Odpadni voda — odpad nebo poklad?
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SOUHRN

V soucasné dobé klimatickych zmén a uvédomélejsiho chovani k pfirodé se
ménf pfistup i k odpadnim vodam. Drive byly vnimany jen jako odpad, dnes
se na né divdme i jako na surovinu. A jinym pfistupem k hospodafeni s vodou
mUzZeme i vyrazné snizit spotfebu kvalitni vody, které nenf vSude dostatek.

UvoD

Na otdzku v ndzvu by odpoveéd mohla znit: Jak pro koho, jak kdy. Dfive jsme se
otdzkou zneskodriovani odpadnich vod moc nezabyvali. Byla nastavena néjaka
pravidla, voda byla lacin, technologie cisténi odpadnich vod se rozvijely, a tak
se jen zdokonaloval nastaveny systém. Dnes, kdy je voda draZsi, celosveétové
pitné vody pravdépodobné ubyvd, zdroje minerdinich hnojiv se zmen3uji a je
strach z nedostatku ropy, se stale vice lidi zamysli nad udrzitelnym zptsobem
Zitf, tedy i nad tim, jak se postavit jinak k odpadnim vodam.

Po letoSnim suchém été je i v nadich podminkdch na misté pfemyslet
0 Usporach vody a o jejim mozném znovuvyuziti.

VYZVY EVROPSKE UNIE

V roce 2008 prijal Evropsky parlament usnesenf o fesenf problému nedostatku
vody a sucha v Evropské unii (2008/2074 (INI)), ve kterém doporucuje, aby EU
zaujala pfi feSeni nedostatku vody uceleny pfistup, ktery bude kombinovat
opatfenf k Fizeni poptavky po vodé, opatfeni k optimalizaci existujicich zdrojl
v rdmci kolobéhu vody a opatfeni k vytvafeni novych zdrojd. Evropsky parla-
ment vyzyva k Uspordm a hospodarnéjsimu vyuzivani vody.

Béhem nékolika poslednich desitek let byl pfistup k ,béZné sanitaci” néko-
likrdt kritizovan, coz mélo za nésledek navrzeni dalsich definici pro alternativni
L udrZitelnou sanitaci” [1, 2].

Také obéhové hospodafstvi se stdva jednou z hlavnich priorit Evropské
komise.

Ceska republika podporuje posilovani princip obéhového hospodafstvi.
Kromé dalsiho povazuje za dllezité, aby névrh legislativy tykajici se obéhového
hospodarstvi podporil bezpecné a ndkladové efektivni opétovné vyuzivani
vody a pfispél ke stanoveni pravidel pro vyuzivani vycisténych odpadnich vod
jako druhotné suroviny [3].

43



VTEI/ 2016/ 2

ZACHAZENI S ODPADNIMI VODAMI

Obecné lze fici, ze feSeni zneSkodnovani odpadnich vod ma dvé hlavni vari-
anty. Centralizované a decentralizované. To, Ze ani jeden systém nepfevalcuje
ten druhy, je jiz jasné. Za ptiklad mUze poslouZit Némecko, kde velkolepé plany
o tom, ze vsechny komunalni vody budou ¢istény centraing, byly nahrazeny
stizlivymi pragmatickymi fesenimi, které vychazeji z ekonomickych kalkulacf
pro jednotlivé varianty. Decentralizované zneskodnovani odpadnich vod se
stdva alternativou centralizovaného ¢isténi, které v mnoha pfipadech nenf opti-
malnf variantou nejen z ekologického, ale ani ekonomického pohledu [4].

Pro vyjadfeni pojmu decentralizované odvadén{ a opétovné vyuziti odpad-
nich vod se v zahranic¢i pouzivé akronym DESAR (decentralised sanitation and
reuse). Jde o decentralizované feseni naklddani s odpadnimi vodami v jednot-
livych domech. Princip je zaloZeny na separaci znecisténi u zdroje, na oddéle-
ném cisténi odpadnich vod, jejich opétovném pouziti a na efektivnim hospo-
dafeni s deStovou vodou. Jednotlivé DESAR koncepty nabizeji rlizné varianty
déleni odpadnich vod zdomadcnosti a jejich znovupouziti. Tyto systémy udrzuji
jednotlivé druhy odpadnich vod blizko mista vzniku, a tak umoznuji zkracenti
a uzavieni vodniho cyklu v domécnostech, a tim Uspory pitné vody i financi.
Existuji i projekty na vyuZiti tepelné energie z odpadnich vod.

Zakladni myslenkou je netradi¢ni zachazenf a naklddani s odpadni vodou jako
s cennou surovinou, kterou Ize vyuzit a zpracovat v misté jejiho vzniku [4-6].

Noveé se zacina pouzivat také zkratka NASS pro nové zpUsoby sanitace. Firma
ASIO tuto zkratku vysvétluje jako nekonvencné aranzované sanitarni systémy.
Pouzitim NASS mohou byt sledovany rdzné cile, k nimz patfi redukce spotfeby
vody, zpracovani odpadd, déleni vod a také moznost pfizplsobeni feseni odpad-
nich vod mistnim podminkam. Koncepce umoznuji napriklad vyuziti zdrojd, které
se v odpadnich vodach vyskytuji. Na misté se da napfiklad kal vyuZit jako hnojivo
vzemédélstvi, Sedé vody na zalivku nebo jako uZitkovéd voda v doméacnosti. PouZiti
NASS jiz bylo odzkouseno na nekterych sidlistich v rdmci pilotnich projekt( a uka-
zalo se jako smysluplné (napf. ekologické sidlisté Bielefeld-Waldquelle, ekologické
sfldisté s kompostovacimi toaletami Allermdhe, Hamburk). Charakteristickym
rysem pro pouziti NASS je individudIni fesenf pro kazdou lokalitu [4].

Myslenky délenf a vyuzivani jednotlivych druhl odpadnich vod se objevily jiz
v minulosti. Separace moci (Zlutych vod) byla v Evropé zavedena v 70. a 80. letech
minulého stoleti ve Svédsku, kde byly v prazdninovych domech se suchymi toa-
letami osazovéany kompostovaci komponenty s oddélovanim modi. V letech 1996
az 1999 byl nésledné vyvijen a ve skolach instalovan separacni systém na principu
délicich (no-mix) toalet a suchych pisoarli — tedy pisoard bez pouziti vody (water-
less). Od roku 2000 se tato zemé diky pfedchozim studiim a vyzkumdm stala mezi-
narodné uzndvanou v oblasti vyzkumu, ndvrhu a vyroby separa¢nich zafizenf [7].

Tabulka 1. Zastoupeni hlavnich Zivin v jednotlivych druzich vod
Table 1. Representation of the nutrients in various kinds of waters

Produkce ) Zluté Hnédé
Prvky [kg.(obyv. Sedé vody vody
rok)] vody (mog) (fekalie)
N 3,2-5 3-8% 80-87 % 7-13%
p 0,48-0,75 10-28 % 35-55% 25-40 %
K 0,33-1,8 13-34 % 54-60 % 12-27 %
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Tabulka 2. Primérnd denni spotieba vody
Table 2. Average daily water consumption

Pouziti Spotreba ()
WC 25
Osobni hygiena 40

Prani, uklid 16
Ptiprava jidla, myti nadobf 8

Myti rukou 6
Zalévani 5

Pitf 2
Ostatni 4
CELKEM 106

Odpadni vody jsou déleny na vody cerné (voda z toalet, tedy moc, fekélie,
toaletni papir a splachovaci voda) a $edé (ostatni voda z domacnosti, tedy voda
z kuchyné - dfez, mycka, voda ze sprch, umyvadel a pracek). Cerné vody se déle
déli na vody Zluté (moc) a hnédé (fekalie) [4, 5].

Zluté vody

Zluté voda, tedy moc¢, se sklddé z vodného roztoku metabolickych odpadd,
hlavné mocoviny, rozpusténych soli, zejména chloridu sodného, a dalsich orga-
nickych latek. Obsahuje nutrienty, jedna se zejména o dusik (N), fosfor (P) a dras-
lik (K), dale siru, bor a dalsi prvky. Jejich skutecny obsah se lisf v zavislosti na
stravé. Mo¢ je obvykle dobfe vyvéZzené hnojivo s podobnym pomeérem hlavnich
Zivin jako pramyslové vyrabéné hnojivo NPK. Pro hnojeni se ji doporucuje fedit
v poméru 1:8 s vodou. Jeden ¢lovék vyprodukuje ro¢né pfiblizné 500 | moci.

Hnédé vody

Hnédymi vodami se rozuméji fekdlie, které obsahuji predevsim uhlik, méné
dusik, fosfor a draslik, ale také vétsi mnozstvi vapniku, hoi¢iku a Zeleza. Jeden
¢lovék vyprodukuje ro¢né kolem 50 | fekalii.

Cerné vody

Klasickym odvadénim odpadnich vod z toalet — tzn. hnédych a Zlutych vod
soucasné — ziskavame vody cerné. Pokud dokidzeme cerné vody zadrzovat
oddélené od ostatnich (budou tedy velice mélo zfedéné), mizeme je pfemé-
nit na pfirodni hnojivo, kterym budeme umét nahradit syntetické produkty.
V nékterych pilotnich projektech bylo pouzito separovani vyhradné cernych
vod (vyuziti v zemédeélstvi ke hnojeni).



Sedé vody

Sedou vodou nazyvéme podle normy EN 12056 (Vnitfni kanalizace) splaskové
odpadni vody neobsahujici fekalie a mo¢, které odtékaji z umyvadel, van, sprch,
dez( apod. Sedou vodu, zejména z koupelen, je mozné po Upraveé vyuzivat jako
vodu provozni (tzv. bilou vodu) pro splachovéni zachodd, pisoard a zalévani
zahrad. Nejvyznamnéjsi znecisténi sedych vod zpUsobuji detergenty z pracich
praskd, Sampond, mydel, zubnich past a podobné. Odpadni vody z kuchyriskych
umyvadel a z drti¢t odpadl jsou obcas vyjimany ze zdrojd $edé vody, protoze
mivaji vysokou koncentraci znecisténi. V tabulce T je uvedeno zastoupeni hlavnich
Zivin v jednotlivych druzich odpadnich vod [5, 8].

Koncept separace pomoci separacnich zafizeni zabezpecuje oddélené
naklddani a ¢isténi rbznych druhl odpadnich vod zvlast. Jako separalni zafi-
zeni se pouZivaji kompostovaci toalety nebo separacni toalety (no-mix toalety,
pisodry). Separacni toalety slouzi k separaci zlutych a hnédych vod. Jejich pou-
Zivani je stejné jako u klasickych toalet. VSechny se sklddaji ze dvou oddélenych
musli, ¢asto se pouziva separacni vlozka do toalety. Mo¢ je shromazdovana
v pfedni ¢asti konstrukce, odkud je dopravovéna do sbérného akumula¢niho
tanku, fekalie v zadni ¢asti. Moc zakumula¢niho tanku je mozno po nafedéni1: 8
pouzit na hnojeni. Fekalie se doporucuje skladovat v zésobniku pudl roku a pak
je zkompostovat. Separa¢nf toalety maji zpravidla dva zasobniky na vymeénu.

Kompostovaci toalety maji zasobnik, ve kterém se shromazduji moc¢ a feka-
lie spole¢né, zaroveri zde probihd kompostovani. Za tim Gcelem je do zasobniku
obvykle pfidavan popel, piliny nebo jiny materidl, aby se usnadnilo komposto-
vani. Obecné maji kompostovaci toalety mensi kapacitu nez toalety separacni [9].

Kazda osoba, kterd md pfistup ke zdroji vody z vefejného vodovodu, vypro-
dukuje ro¢né odpadni vodu v rozmezi 20 000 az 100 0001 [2]. Podle udajd
vodohospodafské spolecnosti PraZzské vodovody a kanalizace byla prdmeérna
denni spotfeba vody v Praze v roce 2014 na osobu 106 litrd, tedy 39 m? za rok
(v ostatnich regionech CR je spotfeba vody na osobu a den nizsi). Cena vody
v roce 2015 byla pro Prazany 77,65 K¢ za 1000 | vody. Nejvice utrati za vodu pouZi-
tou na osobni hygienu (pfes 3 K¢ za den), hned pak za pouzivani splachovacich
toalet (skoro 2 K& za den) [10]. V tabulce 2 je uvedena dennf spotfeba vody podle
udajt Prazskych vodovodd a kanalizaci.

LEGISLATIVA

Co se tykd legislativy, nenf u nas naklddani s oddélenymi odpadnimi vodami
feseno. Proto je vyklad Urednikd rlizny. Nékdo povazuje moc za odpadni voduy,
nékdo za hnojivo. Pokud by byla Zlutd voda posuzovana podle zakona &. 254/2001
Sb. § 38 odst. 1, o vodach, byla by smés moci a vody bréna jako odpadnf voda.
Pokud by Statnf zdravotni Ustav vydal pozitivni stanovisko k posouzeni usklad-
néné Zluté vody jako hnojiva, musela by se nasledné provést registrace zlutych
vod jako hnojiva v souladu se zdkonem ¢&. 156/1998 Sb., o hnojivech. Podle nékte-
rych neni mozno podle zdkona o odpadech a zdkona o hnojivech lidské vykaly
kompostovat. Nabizi se ale i vyklad, Ze vykaly ze suchych a kompostovacich toalet
by teoreticky mohly spadat v katalogu odpadt do kolonky ,kal ze septikd a zump”,
a ty se kompostovat sméji, pokud splnf mikrobiologické ukazatele podle vyhlasky
¢.341/2008 Sb., o podrobnostech naklddani s biologicky rozloZitelnymi odpady.

Od ffjna 2015 plati infringementové novela, kterou se méni zdkon ¢. 185/2001
Sb., 0 odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zdkonU. Pdvodni zékon o odpa-
dech se nevztahoval na odpadni vody, novela se nevztahuje jen na odpadni
vody, které podléhaji zdkonu o vodach a zékonu o vodovodech a kanalizacich.
To dava vétsi prostor zakonu o odpadech, ktery se bude tykat i odpadnich vod
mimo pUsobnost vyse zminénych dvou zédkond. Kromé této zmeény se ohledné
odpadnich vod v novele zékona nic néméni. Zatim nenf jasné, jak se v praxi tato
Uprava bude projevovat.
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Pfi vyuzivani jednotlivych druhl vod existuje samozfejmé i hygienické riziko,
které ale nenf u fedenf v jednotlivych domdacnostech velké. Jde vzdy o individu-
alni fesenti, ve kterém nesmi chybét hledisko hygieny a bezpecnosti.

Zatnéme tedy rozumné Setfit se zdroji Zemé. Bude Iépe ndm i nasi planeté.
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At the time of changing climatic conditions and reducing the quantity of raw
material it is necessary to start saving water and raw materials. To achieve this target

it is good to separate wastewater at the source and using of no-mix toilets.
Czech legislation is not yet adapted to this alternative treatment of waste water.
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