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SOUHRN

V souvislosti se zapojenim vodohospodérskych radiologickych laboratofi do hod-
nocen{ mimoradné radia¢ni uddlosti byl ve Vyzkumném Ustavu vodohospodaf-
ském TGM, v.v.i, (VUV TGM) navrzen a ovéfen postup rychlého stanoveni celkové
objemové aktivity beta. Ve spoluprdaci s vodohospodarskymi radiologickymi labo-
ratofemi Povodi, s.p., (dale VHRL) byl postup otestovan v praxi. Poznatky z ovéreni
se staly podkladem pro navrh normy, ktery byl projednan na oborovém stfedisku
pro normalizaci Sweco Hydroprojekt, a.s., a ndsledné v Subkomisi €. 4 Radiologické
metody, kterd je soucdsti Technické normalizacni komise ¢. 104. Po zahrnuti pfipo-
minek, véetné Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi,
byla norma vydana v zaff 2014 jako CSN 75 7613 Kvalita vod — Rychla metoda sta-
noven/ celkové objemové aktivity beta. Pfedmétem pfispévku je shrnuti poznatkd
z ovérovani postupu stanoveni objemové aktivity beta rychlou metodou.

UvoD

V nasich i zahrani¢nich laboratofich se bézné provadi screeningové stanoveni
celkové objemové aktivity beta v povrchovych, podzemnich a pitnych vodach.
V zévislosti na predupraveé vzorku, napt. filtraci, je stanovovana celkova objemova

Tabulka 1. Radionuklidy emitujici beta cdstice uvaZzované po havdrii jaderné elektrdrny [11]
Table 1. Radionuclides considered to be emitted during a nuclear power plant accident [11]

aktivita beta v rozpusténych latkach (RL), nerozpusténych latkdch (NL) nebo ves-
kerych latkdch (RL+NL). Vétsinou se pouziva tzv. odpafovaci metoda, kdy je vzo-
rek odparen a odparek susen nebo zihan. Vysledny preparéat se méri detekénim
zatizenim s proporciondinim detektorem [1]. Z toho vyplyvd, Ze takto nelze sta-
novit radionuklidy tékavé pfi odpafovani nebo Zihani, zejména izotopy jédu.
Déle nejsou postizeny radionuklidy emitujici nizkoenergetické zareni beta. Tato
metoda je bézné ve svété normovana, napf. mezindrodnimi normami ISO [2, 3],
a dale narodnimi normami napt. v Némecku [4], na Slovensku [5], ve Spanélsku [6].

V Ceské republice se stanoveni celkové objemové aktivity beta za bézné
radia¢ni situace provadi v laboratofich podle normy CSN 75 7612 [7]. Vzorek se
pfipravi odpafovanim zpravidla jednoho az dvou litrd vzorku, aby bylo dosa-
7eno spinéni pozadavku vyse citované CSN na ploinou hmotnost vyziha-
ného odparku 10 mg.cm. Vzorek se mé¥i detekénim zafizenim s proporcional-
nim detektorem. Jako standardni ltka se pouziva pfirodni draslik se zndmym
zastoupenim drasliku-40. Pfiprava vzorku je ¢asové néro¢né a pro Ucely hodno-
cenf radia¢ni mimoradné udalosti nevhodna.

V prfipadé radia¢ni mimoraddné udalosti je nutné zjistit miru kontaminace
pitné vody co nejdfive po udalosti. Pro Ucely havarijniho screeningu nenf tfeba
dosahovat tak nizkych nejmensich detekovatelnych aktivit a nejistot, jak je tomu
u béznych vzorkl Zivotniho prostredi a v pitné vodé. Pro radia¢ni mimoradné
situace stanovuje vyhlaska SUJB [8] v souladu s nafizenim rady EURATOM ve znéni

Nuklid Atomové Hmotnostni Polocas Jednotka Dcefiny Vytézek Dcefiny Vytézek
cislo cislo radionuklid radionuklid

Ba-140 56 140 12,79 d La-140 1,000

Ce-141 58 141 32,50 d

Cs-137 55 137 30,17 r Ba-137/m 0,946

[-131 53 131 8,04 d Xe-131m 0,0n

La-140 57 140 40,22 h

Ru-103 44 103 39,35 d Rh-103m 0,997

Sr-90 38 90 28,60 r Y-90 1,000

Te-131m 52 131 30,00 h Te-131 0,222 [-131 0,778

Y-90 39 90 64, h
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pozdéjsich predpist [9, 10] nejvyssi pfipustné kontaminace potravin, které zahr-
nuji i pitnou vodu. Predpoklada se vyskyt radové vyssich aktivit, a proto je mozné
pouZit pro stanoven( celkové objemové aktivity mensi objem vzorku.

Z hlediska mozné kontaminace povrchovych vod v disledku tézké havarie
jaderné elektrarny se predpoklada vyskyt beta zéfict uvedenych v tabulce 1 [11].
Ke kalibraci stanoveni celkové objemové aktivity beta se pouzivaji vedle dras-
liku-40 i stroncium-90 v rovnovaze s ytriem-90 a cesium-137. Za bézné radiacni
situace ma kalibrace draslikem-40 tu pfednost, Ze rozhodujici podil na celkové
objemové aktivité beta predstavuje prave beta aktivita drasliku-40. V pfipadé
havarie by naopak pfispévek drasliku-40 k celkové objemové aktivité beta byl
zcela zanedbatelny a znamenal by pfiblizné 0,1-0,2 Bq.I" a hlavni pfispévky by
byly od radionuklidd uvedenych v tabulce 1.

Stroncium-90 pfi havarii naopak predstavuje jednu z vyznamnych sloZek
radioaktivni kontaminace. Z téchto dtvodU bylo pro pfipad hodnoceni radia¢ni
mimoradné udalosti ovéfovano uziti jako kalibra¢niho preparatu stroncium-90
v rovnovaze s ytriem-90.

Metodika

Pro vybrané beta zafice (stroncium-90, cesium-137 a jod-131) byla stanovena
Uc¢innost méfeni n, v s'.Bq”, podle rovnice (1). VSechny pouzivané etalony byly
certifikovany a dodany Ceskym metrologickym institutem (CMI).

o
ot 0
{ A

kde N_je pocetimpulsi za dobu méfenf vzorku s etalonem;
Np pocet impulst za dobu méreni pozad;
doba méreni vzorku s etalonem, v's;
doba méfeni pozadf (prédzdna miska), v s;
aktivita etalonu (°°Sr-2%Y, ¥Cs, 1), v Bq.

b N

e

Vizorek pro stanoveni Ucinnosti méfeni byl pfipraven pfimym pipetovanim
malého objemu etalonu 0 zndmé aktivité na méfici misku. Nasledné byl vzorek
odpafen do sucha na sklokeramické desce CERAN 500 pfi teploté 100 °C. Odparek
byl zméfen detekénim zafizenim EMS-3 alfa beta automat (fy Empos). Pouzité méfici
misky byly sklenéné (fy EMPOS) o prliméru 50 mm a vysce 7mm. V radiologickych
laboratofich jsou bézné dostupné a pouzivaji se na stanovenfi celkové objemové
aktivity alfa postupem méfeni smési odparku vzorku vody se scintildtorem ZnS (Aqg).

Na zakladé stanovené ucinnosti pro stroncium-90 v rovnovaze s ytriem-90
byl podle rovnice (2) vypocten minimalni objem vzorku V v litrech pro pfipad
hodnoceni mimotadné radia¢ni Udalosti, kdy nejmensi detekovatelna obje-
mova aktivita beta je mensi nez 100 Bq.I".

kde /\/pje pocet impulst za dobu méreni pozad;

t doba méreni vzorku s etalonem, v's;

t doba méreni pozadi (prazdna miska, v s);

c aktivita etalonu (*°Sr-0Y, ¥'Cs, '), v Bg;

n uc¢innost, v s'.Bq’

u kvantil normalniho rozdéleni pro hladinu vyznamnosti 95 %, a = 3 =1,645.
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V rdmci spoluprace s VHRL byla ovéfovana ucinnost stanoveni pfi pouziti
kalibra¢niho vzorku s etalonem stroncia-90. Déle byl testovan vliv pfidavku
inertni ldtky pro homogenni rozprostfenf odparku vzorku vody na méfici misce.
Velkd pozornost byla vénovéna stabilizaci jodu-131 v odparku. Pro ovéfenf sta-
bilizace j6du-131 byl pouZit pfidavek uhli¢itanu sodného a thiosiranu sodného
vpoméru2:1pfiodparovanivzorku vody. Navrzeny pfidavek smési chemikalii byl
prevzat z CSN 1SO 9698 [12], kde je pouzivan pro omezeni tékanf jédu pfi stano-
ven( tritia destilaci. Stabilizace jédu-131v odparku byla vyhodnocena na zékladé
porovnani G¢innosti vypoctené podle CSN 75 7612 [7], kdy namisto aktivity
drasliku-40 byla do vzorce na vypocet Uc¢innosti dosazena aktivita jodu-131
a z opakovaného mérfeni pfipravenych vzorkd byla vypoctena experimentdlni
pfeménova konstanta.

Laboratofe VHRL pouZily pfi ovéfeni detekéni zafizeni: EMS-3 alfa beta auto-
mat (fy EMPOS), NA 6201 alfa-beta POB 302 MC 2256 AK (fy EMPOS) a FHT (fy
Canberra Packard). Pouzité méfici misky byly sklenéné (fy EMPOS) o priméru
50mm a vysce 7mm. Pro méfici zafizeni NA 6201 alfa-beta POB 302 MC 2256 AK
byly pouzity sklenéné misky o prdmeéru 50 mm a vysce 5 mm.

V rdmci ovérovani postupu stanoveni celkové objemové aktivity beta rych-
lou metodou poskytly VHRL Udaje o dobé, kterd byla potfebnd k pfiprave
vzorkl, a o dosahovanych nejmensich detekovatelnych objemovych aktivi-
tdch beta. Na zadkladé téchto Udajl byla stanovena kapacita stanoveni vzorkd
v jedné laboratofi.

V poslednim kroku ovéfovani metody uspofadala Zkusebni laboratof tech-
nologif a slozek Zivotniho prostiedi VUV TGM, v.v.i,, oddéleni radioekologie
ve spolupraci s VHRL zkousky zpdsobilosti MP-RA-14. Vyhodnocenf bylo pro-
vedeno podle CSN I1SO 5725-2 [13]. V roce 2015 byl zafazen vzorek na stanoveni
celkové objemové aktivity rychlou metodou beta ve zkouskach zpasobilosti ZZ
OR-RA-15 pofddanych ASLAB Stfediskem pro posuzovani zpUsobilosti labora-
tofif VUV TGM, v.v.i.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ve

Ovéreni ucinnosti stanoveni
S ohledem na predpoklddany vyskyt beta z&fict v disledku havérie jaderné
elektrarny byly stanoveny Uc¢innosti méfeni pro vybrané radionuklidy tabulky 1.
Pro stroncium-90 byla naméfena Ucinnost stanoveni 0,28 s'.Bq”, pro jod-131
byla uc¢innost 0,27 s'.Bq a pro cesium-137 byla ucinnost 0,15 s'.Bq™. Pro rych-
lou metodu stanoveni objemové aktivity beta bylo pro kalibraci zvoleno stron-
cium-90 z dlvodu jeho polocasu pfemény 28,6 let a zdvaznosti z hlediska
radia¢ni kontaminace. V rdmci spoluprace s VHRL bylo stanoveno z vysledkd
porovnavacich méfeni rozmezi hodnot Ucinnosti stanoveni (0,258-0,380) s*.Bg”
pfi pouZiti preparatu stroncia-90. Z toho pro zafizeni EMS-3 odpovidala ucin-
nost prdmernych hodnot rozmezi (0,258-0,312) s'.Bq™, pro zatizeni MC 2256 AK
(0,260-0,380) s'.Bg™a pro zafizeni FHT 0,344 s'.Bq™ [14]. Doba pfipravy vzorkd
byla podle poskytnutych udajd 30-75 minut. Rozdil v dobé pripravy vzorkd
vjednotlivych VHRL je zplUsoben technikou odpafovani, zda byla pouzita topna
deska s regulaci teploty, nebo vodnf ldzen, a dale v subjektivnim vyhodnoceni
o dostate¢ném vysuseni vzorku. Za pfedpokladu méreni vzorku 2 x 500 s Ize
konstatovat, ze VHRL by byly schopné do 2 hodin od pfedéni vzorku do labo-
ratofe podat informaci o celkové objemové aktivité beta z hodnoceni méreni
minimalné tfi vzorkl. Celkova kapacita jedné laboratofe by byla 24 vzorkd
za osmihodinovou pracovni dobu pfi kontrole pozadi po kazdém osmém
vzorku. Pro zvoleny rezim méfeni vsechny laboratofe VHRL dosahovaly pozado-
vanou nejmensi detekovatelnou objemovou aktivitu beta méné nez 100 Bg/I.
Pro lepsi homogenni rozprostfeni odparku vzorku vody na méfici misce
bylo zvazovano pouziti inertni latky. Jako inertni latka byl testovan silikagel
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o moldrni hmotnosti M = 60,06 g.mol”, siran vapenaty a chlorid sodny. Navazka
inertnf latky na méfici misku byla o plosné hmotnosti 10 mg.cm?, jak je ddno
v normé& CSN 75 7612 [7]. Vyhodnocen( bylo provedeno opét na zakladé sta-
noveni Ucinnosti. Rozmezi hodnot Ucinnosti méfeni pfi pouZiti preparatu
stroncia-90 a navazky inertni latky silikagelu v jednotlivych laboratofich bylo
(0,277-0,385) Bq™.s™. Z toho pro zafizeni EMS-3 odpovidala i¢innost prdmérnych
hodnot rozmezi (0,282-0,331) Bq™.s™, pro zafizeni MC 2256 AK (0,277-0,385) Bq™.s™
a pro zafizeni FHT 0,347 Bq™.s™. Rozdily Ucinnosti pfi pouZiti siranu vdpenatého
a chloridu sodného ve srovnani s pouzitym silikagelem byly do 5%. Ukazalo se,
Ze pourziti inertni latky nepfinasi vyznamné zlepseni ucinnosti stanoveni cel-
kové objemové aktivity beta rychlou metodou. Naopak manipulace s méfici
miskou pfi miseni vzorku a inertni latky pro zajisténi stejnomérné vrstvy je dosti
komplikovana. Z toho dlvodu se pro rychlou metodu stanovenf celkové obje-
mové aktivity beta od pouziti inertni latky upustilo.

Vysledky stanoveni Ucinnosti pfi pouziti preparatu stroncia a inertnf latky
(silikagelu) poslouzily ke srovnani celkovych objemovych aktivit v rdmci radi-
acni monitorovacf sité RMS [15]. Byly tak zjistény pozadové hodnoty celkové
objemové aktivity beta pfi kalibraci stronciem-90. Na deseti profilech povrcho-
vych vod ur¢enych pro Upravu na pitnou vodu sledovanych v rdmci RMS v roce
2013 byly srovndny ro¢ni celkové objemové aktivity beta pfi kalibraci drasli-
kem a pfi kalibraci stronciem-90. Z grafu (obr. 1) vyplynulo, Ze nomindlni hod-
noty takto stanovené celkové objemové aktivity beta jsou vyssi nez pfi kalib-
raci draslikem-40. Pomér Ucinnosti stanoveni pfi kalibraci draslikem-40 a pfi
kalibraci stronciem- 90, n,,,/N,,q, PY! v rozmezi1,1-1,4 pro vzorky RMS stanovené
v laboratofich VHRL.

Porovnani celkové objemové aktivity beta pfi kalibraci draslikem-40 a pfi kalib-
raci stronciem-90 ukazuje, ze budou méfeny hodnoty vétsi. Pfi jaderné nehodé
by viak zanikl pfispévek drasliku-40, protoze jeho pozadi pfi béznych koncentra-
cich drasliku v povrchovych vodéach 5 mg.I" by zpracovani 5 ml vzorku pfi rychlém
stanoveni celkové objemové aktivity beta znamenalo mnozstvi drasliku na méfici
misce 0,025mg, a tedy zanedbatelnou aktivitu méné nez 1 mBq.

M betaprikalibraci 90 St [l beta pri kalibraci 40K [l 40K

B beta-40K
0350 — — —

0,300

0,250

0,200

Bq/!

0,150

0,100

0,050

0,000

Obr. 1. Celkové objemova aktivita beta veskerych latek pfi kalibraci Sr-90, celkové obje-
mova aktivita beta veskerych Iatek pfi kalibraci K-40, objemové aktivita K-40 a celkova
objemova aktivita beta veskerych latek pfi kalibraci K-40 po odecteni draslik-40 pro
zajmova odbérova mista RMS v roce 2013

Fig. 1. The gross beta activity of total solids, calibrated using Sr-90, the gross beta acti-
vity of total solids, calibrated using K-40, beta activity of K-40 and the gross beta acti-
vity of total solids, calibrated using K-40 after subtraction of the potassium-40 activity
at the sampling points of RMS in 2013
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Ovéreni stabilizace jodu-131

Pro ovérfeni stabilizace jodu-131 byl pouzit pfidavek smési uhli¢itanu sodného
a thiosiranu sodného v poméru 2 : 1. Na zakladé testu sady vzorkd o navazce
smési uhli¢itanu sodného a thiosiranu sodného (3,75-200) mg se ukézalo, Ze jiz
malé mnozstvi pfidavku smési zajisti, Ze nedojde béhem pfipravy vzorku odpa-
fenim pfi 100 °C k uvolnéni jédu z odparku (obr. 2) [16]. Ve spolupraci s laborato-
femi VHRL a VUV bylo provedeno porovnani stabilizace jédu-131. Hodnoty G¢in-
nosti pro j6d-131 byly v intervalu (0,260-0,375) Bg™.s". Laboratofe VHRL a VUV
dosahovaly dobré shody hodnot Ucinnosti pro jod-131 pfi opakovanych mére-
nich v intervalech po cca 4,710 a 14 dnech od prvniho méreni. Experimentélné
vypoctené pfeménové konstanty jod-131 byly v rozmezi (0,081-0,088) dne”, tj.
odpovidajici polocasy pfemény byly v rozmezi (7,88-8,61) dne. Teoretickd pre-
ménova konstanta pro jod-131 je 0,086 den”, tj. odpovidajici polocas pfemény
je 8,04 dne. Na zékladé dobré shody experimentalni a teoretické pfeménové
konstaty jodu-131 byla prokdzana dobra stabilizace jod-131 thiosiranem sod-
nym a uhli¢itanem sodnym pfi pfipraveé vzorku odpafenim pfi teploté 100 °C.
Soucésti postupu pro stanoveni celkové objemové aktivity beta rychlou meto-
dou je proto pridavek 0,05ml smési uhli¢itanu sodného a thiosiranu sodného
o koncentraci 150 g.I" uhli¢itanu sodného a 75 g.I" thiosfranu sodného.

0,30

0,25

0,20

0,15

ucinnost (Bq Ts- 1)

o0 4 - - - - - —

005 ¢ — — — — — — — - - - - — - — - — - = = = = = -

0,00 w \ ‘ : ‘

0 50 100 150 200 250
navazka (mg)

Obr. 2. U¢innost stanoveni celkové objemové aktivity beta vztazené na jod-131 pro

rGzné navazky uhlicitanu sodného a thiosiranu sodného v poméru 2 : 1 na méfici misce

Fig. 2. Efficiency of the determination of the gross beta activity related to iodine 131

for different fills of sodium carbonate and sodium thiosulfate in the ratio of 2: 1in the

planchette

Zkousky zpUsobilosti pro ukazatel celkova
objemova aktivita beta rychlou metodou

Pro ovéfeninavrzeného postupu stanovenicelkové objemové aktivity beta rych-
lou metodou pro hodnoceni mimoradné radia¢ni udalosti usporadala radio-
logicka laboratof pfi VUV TGM, v.v.i., ve spolupraci s VHRL v roce 2014 zkousku
zpUsobilosti MPZ-RA-14 [17]. Celkem se zUcastnilo sedm laboratofi. V nasleduji-
cim roce 2015 byl zafazen vzorek pro stanoveni celkové objemové aktivity beta
rychlou metodou v ZZ OR-RA-15 pofddanych ASLAB Stiediskem pro posuzovani
zpUsobilosti laboratofi VUV TGM, v.v.i. Celkem se zi¢astnilo 21 laboratof s riiz-
nym zaméfenim (obr. 3. Hodnoceni stanoveni ukazatele celkové objemova akti-
vita beta rychlou metodou bylo provedeno podle CSN ISO 5725-2 [13]. Vysledky
jsou uvedeny v tabulce 2. V rdmci ZZ OR-RA-15 poskytly laboratofe informace
o dobé pripravy vzorku. Na zékladé téchto Udajd bylo potvrzeno, ze kapacita
jedné laboratofe za osmihodinovou pracovni dobu je asi 24 vzorkd.
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Fig. 3. Distribution of the participating laboratories in ZZ OR-RA-15 in the Czech Republic and the Slovak Republic

Tabulka 2. Viysledky statistického zpracovdni ZZ MPZ-RA-14 a ZZ OR-RA-15
Table 2. Results of statistical assessment of ZZ MPZ-RA-14 and RA-ZZ OR-15

Oznaceni

MPZ-RA-14

OR-RA-15

Druh vzorku

uméle pfipraveny vzorek

uméle pfipraveny vzorek

pocet zucastnénych laboratofi
pocet hodnot pro danou objemovou aktivitu

pocet odlehlych hodnot

celkovy prameér

referen¢ni hodnota

smérodatna odchylka opakovatelnosti
varia¢ni koeficient opakovatelnosti
smeérodatna odchylka reprodukovatelnosti

varia¢ni koeficient reprodukovatelnosti
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NavrZeny postup stanoveni celkové objemové
aktivity beta rychlou metodou

NavrZeny postup stanoveni a provedend ovéfen( se staly podkladem pro normu
CSN 75 7613 Kvalita vod — Rychlé stanoveni celkové objemové aktivity beta [18].
Metoda je zalozena na pfimém méteni odparku malého mnoZzstvi vzorku nizko-
pozadovym detekeénim zafizenim. Maly objem vzorku s pridavkem smési tiosfranu
sodného a uhli¢itanu sodného je pipetovan pfimo na méfici misku. Nasledné je
vzorek odparen do sucha pfi teploté 100 °C a méfen. Pro kalibraci je pouzit etalo-
novy roztok stroncia-90 v radioaktivni rovnovéze s ytriem-90. Pro stanoveni pozadi
je méfena prazdna méfici miska. S ohledem na splnéni pozadavku pro nejmensf
detekovatelnou objemovou aktivitu beta méné nez 100 Bq.l" byl zvolen objem
zpracovavaného vzorku 3ml. Doba méfeni vzorku, kalibra¢niho vzorku a pozadi
byla ddna 2 x 500 s. Celkova objemova aktivita beta je vypoctena podle rovnice (3):

N, _ N
C = z‘v tp (3)
Bon.v

kde N, je pocetimpulstza dobu meéfenivzorky;

) doba méfeni vzorku, v's;

N pocet impulst za dobu méreni pozad;

doba méreni pozadi, v s;

objem vzorku zpracovaného na preparat po odectenf objemu
¢inidel pfidanych pro konzervaci, v |;

n Ucinnost méreni, v Bq™! .57, podle rovnice (4):

©

<<

ot @
=774

kde N, je pocetimpulsd za dobu meéfeni vzorku pro kalibraci;
t doba mérenf vzorku pro kalibraci, v s;
A aktivita °°Sr ve vzorku pro kalibraci, v Bq.

ZAVER

S ohledem na vybaveni VHRL byl postup pro hodnoceni mimoradné radia¢ni
udalosti navrzen tak, aby méfeni vzorku bylo provddéno na méficim zafizeni
s proporciondlnim detektorem. Navrzeny postup pfi zpracovani 3ml vzorku
v rezimu méfen{ vzorku, kalibra¢niho vzorku a pozadf 2 x 500 s splfiuje pod-
minku, Ze nejmensi detekovatelnd celkova objemova aktivita beta je mensi nez
100 Bq.I". V zavislosti na pripraveé vzorkd pred méfenim a dobé meéfeni by prvni
tfi vysledky od pfedéani vzorku do laboratofe byly zndmy do 2 hodin. Kapacita
jedné laboratore by byla 24 vzorkd béhem osmihodinové pracovni doby s kon-
trolou méreni pozadi po kazdém cca osmém vzorku.

Norma CSN 75 7613 byla vypracovéna pro ziskanf jednotného postupu pi
hodnoceni mimofadné radiacni situace. Nepfedpoklddd se rutinni zavedenf
tohoto postupu do systému kvality jednotlivych radiologickych laboratofi.
Z ddvodu piipravenosti laboratofi pouzit jednotny postup podle CSN 75 7613
a zapojit se do hodnoceni pfipadné mimoradné radia¢ni udalosti je plano-
vano zafazeni vzorku na stanoveni ukazatele celé objemové aktivity beta rych-
lou metodou do zkousek zplisobilosti ZZ OR-RA pofadanych ASLAB VUV TGM,
V.V.1, s Cetnosti 1x za dva az tfi roky.
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Alfa, beta automat EMS-3 pouzity k ovéfeni metody stanoveni celkové objemové aktivity beta rychlou metodou ve VUV TGM, v. . i.

RAPID METHOD OF DETERMINATION
OF GROSS BETA ACTIVITY

SEDLAROVA, B.; HANSLIK, E.; JURANOVA, E.

TGM Water Research Institute, p.r.i., Prague

Keywords: rapid method — determination of the gross beta activity —
water samples — calibration of strontium-90

In connection to the assessment of a radiological event, the procedure of
rapid determination of the gross beta activity in water was proposed and vali-
dated. In cooperation with the radiological laboratories, the method has been
tested in practice. The results of the verification became the basis for the pro-
posal of the national standard CSN 75 7613: Water quality — Rapid method of
determination of gross beta activity. The subject of this article is a summary
of the results obtained during the verification of the rapid method for the
determination of the gross beta activity in water.
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