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SOUHRN

Malé vodni nadrze (MVN) jsou ve stfedoevropském prostoru jednim ze zéklad-
nich elementd zemédélské krajiny. V letech 2013 az 2015 bylo pribézné prova-
déno sledovani kvality vodniho prostfedi vybranych rybnikd a malych vod-
nich nadrzi (MVN) v oblastech jizni a stfedni Moravy a Vysociny. Zdmérem je
vénovat pozornost vzajemnému ovlivnéni jakosti povrchovych tekoucich vod
a jakosti vody rybnikd a MVN pfi zohlednéni jejich hospodarského vyuzitf,
provést terénni Setfeni aktudlni situace na vybranych vzorkovych lokalitadch
a monitorovat stav jejich vodniho prostredi a pUsobicich vlivQ. Ekosystémy
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sledovanych nadrzi vyznamné redukovaly silné znecisténi pfindsené pritoky,
jak dokladuji predevsim vysledky z MVN Zele¢. Sledované nadrze mély pozi-
tivni dopad na zadrzeni dusiku a fosforu plivodem ze znecisténych povrcho-
vych vod a nafedénych odpadnich vod produkovanych osidlenimi v povodi.
Vyznamna byla také redukce mikrobidlniho znecisténi vody. Vysledky ziskané
z lokalit ukazuji, Ze je nutné presné stanovit primarni Gcel a formulovat i kon-
krétni pozadované funkce nadrzi (rybnikd i ostatnich malych vodnich nadrzi).
S témito cili je tfeba stanovit zakladni principy managementu jednotlivych
rybnikd a MVN.



UvoD

Malé vodni nadrze jsou ve stfedoevropském prostoru jednim ze zakladnich
elementl zemédélské krajiny [1]. Pfedstavuji jednu z nejhodnotnéjsich prirodé
blizkych slozek kulturni krajiny, jinak zcela transformované intenzivni lidskou
¢innostf [2]. Rybniky, jako jeden z typd malych vodnich nadrzi, jsou vyznamnym
typem biotopd vybudovanym jako umélé stavby v mistech s pfiznivou konfi-
guraci terénu. Postupem doby se staly organickou soucastf krajiny a nahradily
tak jezera, kterd se u nas prakticky nevyskytuji. Osidleny byly pestrym spole-
¢enstvem vodnich a bazinnych organism0. Je zndmo, Ze kvalita vody se v ryb-
nicich casto zédsadné méni, podle miry znecisténi dochézi v kvalité vody ke
zmeénam, a to bud pozitivnim, v pfipadé silného organického zatizenf pfitoku —
napf. [3-6], nebo negativnim, v pfipadé neznecisténého pritoku — napf. [7].
V dusledku pfisunu Zivin z povodi i vstupl ve formé krmiv a hnojiv aplikova-
nych v rdmci rybafského hospodareni Ize vétsinu ceskych rybnikd povazovat
za eutrofni az hypertrofni vodni ekosystémy. Také dalsi typy malych vodnich
nadrzi mohou plnit vice funkci v krajiné, v¢etné redukce (az eliminace) znecis-
ténf transportovaného Ficni siti. Z ekologického hlediska jsou vyznamnym lokal-
nim biocentrem zvysujicim biodiverzitu v krajiné [8]. Vodohospodéisky zadrzujf
vodu v povodf a ovliviiuji jejf dal3f distribuci, maji nezanedbatelny vliv na hla-
dinu podzemni vody a pddni vldhu, pfi spravné manipulaci s reten¢nim prosto-
rem jsou schopné transformovat povodnové viny [9, 10]. Pres svoji nezastupi-
telnost v krajiné tvoii malé vodni nadrze také jeden z ohrozenych ekosystému
v Evropé, ktery je pod neustdlym antropogennim tlakem. Nejvice nachylné
jsou malé vodni nadrze v blizkosti velkych sidel nebo v zemédélsky intenzivné
obhospodafované krajiné. Zde celi riziku znecisténi vod splasky, eutrofizace vli-
vem pouzivani umélych hnojiv, splachll pady ze zemédélskych ploch, drenédze
mokiadnich litoralnich zén [2] atd.

LOKALITY A METODIKA

V letech 2013 az 2015 bylo prlibézné provadéno sledovani kvality vodniho pro-
stredi vybranych rybnikl a malych vodnich nadrzi (MVN) v oblastech jizni
a stfedni Moravy a Vysociny. Zémérem je vénovat pozornost vzdjemnému
ovlivnénf jakosti povrchovych tekoucich vod a jakosti vody rybnikl a MVN pfi
zohlednénf jejich hospodafského vyuZiti, provést terénni Setfeni aktudlni situ-
ace na vybranych vzorkovych lokalitdch a monitorovat stav jejich vodniho pro-
stredi a pUsobicich vlivQ. Pfi feseni je vyuzivana databaze vysledkd z let 2000 az
2010, ziskanych v rdmci fesenf predchozich vyzkumnych projektd, napf. [10, 11].
Nové byly sledovany nasledujici malé vodni nadrze:

— 1.MVN - obec Drazovice - 491990025N, 16.9417000E / hlavni funkce — rekre-
acni rybolov, rekreace (obr. 2)

— 2.MVN - obec Zele¢ - 49.3472344N,171273514E / hlavni funkce - retence vody,
podpora biodiverzity v zemédélsky obhospodafovaném povodi (prak-
ticky 90 % pldy vyuzivano jako orna v povodi) (obr. 1)

— 3. MVN - obec Némcice — 49.4342464N, 16.7091728E / hlavni funkce - proti-
povodnova ochrana, retence vody v krajing, podpora biodiverzity (obr. 3)

— 4. MVN - obec Velky Rybnik — 49.4860272N, 15.3088683E / hlavni funkce —
protipovodnova ochrana, retence vody v krajiné, podpora biodiverzity (obr. 4)

Hodnoceni zmén v mife znecisténi vodniho prostfedi bylo zaméfeno na
nutrienty, ukazatele kyslikového rezZimu a biologické ukazatele. Odbéry vzorkd
vody byly provadeény nékolikrdt ro¢né (4-6x) v typickych obdobich vyvoje
ekosystému néadrzi, tedy v obdobi brzkého jara, pfelomu jara a léta (kvéten),
v letnim obdobf s nejvyssimi teplotami prostfedi a vody, pfelom léta a pod-
zimu a obdobf nizkych teplot na podzim, pfipadné i obdobf se zamrzem vodni
hladiny. V terénu byly pfimo méfeny fyzikdlné-chemické parametry vodniho
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prostfedi (teplota vody, rozpustény kyslik, nasyceni kyslikem, pH, elektricka
konduktivita), a to pfistrojem HACH Lange HQ40d. Méfeni byla provadéna
pfi hladiné a v rlznych hloubkach v pfipadé nadrzi a bodové v pfipadé pri-
tokl a odtokd. V laboratofi byly stanovovény ukazatele jakosti vod reprezen-
tujici organické znecisténi, jednotlivé formy dusiku, fosforu a uhliku, mikrobio-
logické ukazatele znecisténi vod a obsah nerozpusténych (suspendovanych)
latek. Hodnoceni potencidlu retence nutrientl na sledovanych lokalitdch bylo
zalozeno na metodickych doporucenich komise pro ochranu Dunaje [12, 13].
Tyto metody jsou zaloZeny na srovnani vstupnich a odtokovych hodnot latko-
vych zatizeni (koncentraci) jednotlivych ukazateld kvality vody.

Obr. 2. MVN DraZovice
Fig. 2. SWR Drazovice

Obr. 3. MVN Némcice
Fig. 3. SWR Némcice

Obr. 4. MVN Velky Rybnik
Fig. 4. SWR Velky Rybnik
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VYSLEDKY A DISKUSE

Nadrze Drazovice a Zele¢ jsou vyuzivany pro rekrea¢nf aktivity, zejména ryba-
fenf, a vodohospodaiské potfeby. Tyto lokality se nachazeji v povodich s pre-
vahou orné puidy. V tabulkdch 1 a 3 jsou uvedena vybrand méfeni popisujici
vodni prostfedi obou nadrzi a jeho vyvoj v prabéhu roku 2014. V nésledujicich
tabulkdch 2 a 4 jsou uvedeny prdmeérné hodnoty parametrd kvality vody ana-
lyzovanych ze vzork odebranych v pfitokovém (obvykle nad zacatkem vzdutf
do hlavniho pfitoku) a odtokovém (pod odtokovym objektem) profilu umisté-
nych na reten¢nich nadrzich.

V pfipadé lokality DraZovice byla vystavba nadrze dokoncena v roce 2012,
pfed zacatkem monitoringu, co? je ziejmé i z jejiho ozZiveni. Pfitékajici voda
je odtokem z nadrze situované o cca 400 m vyse, tudiz nedochdzelo k jeji
degradaci zdrzenim v akumulaci. Povodi nadrze je tvofeno takika vylu¢né
polnimi plochami. Slabé vrstva sediment( (4 cm) je tvofena prevazné jem-
nymi jilovitymi ¢asticemi. Do nddrze byly na podzim 2013 a na jafe 2014 vysa-
zeny ryby, coz vedlo k eliminaci velkych perlooc¢ek rodu Daphnia (D. magna,
D. longispina).

Tabulka 1. Abiotické parametry prostfedi nddrZe DraZovice zjisténé pii odbérech in
situ

Table 1. Abiotic parameters of the SWR DraZovice environment, determined during
monitoring in-situ

Ukazatel/Datum 1. V. VIII. X.
2014 2014 2014 2014
Hloubka — cm 10 120 120 100
Teplota hladina - °C 6,6 235 24,6 13,6
Teplota dno - °C 6,3 23,2 22,6 13,6
O, hladina - mg/I 1319 8,64 8,27 9,61
O2 dno - mg/I 13,84 841 512 9,59
Nasyceni O, hladina - % 1079 102,3 994 92,7
Nasyceni O, dno - % 1,4 98,9 58,7 92,5
Prihlednost —cm 110 (dno) 66 27 16
Sedimenty — cm 4 4 5 4

Nasycenf vody kyslikem béhem roku 2014 odpovidalo pfedevsim teplot-
nim pomérdm v nadrzi a nepredstavovalo problém pro plnéni funkci nadrze,
i s ohledem na jeji nizké zatizenf organickymi latkami na pfitoku (tabulka 2).
Prlhlednost nadrze se postupné snizila v disledku nasazenf ryb a vifeni sedi-
mentd dna, i kdyz celkovy obsah sedimentd je nizky (tabulka 7).

V tabulce 2 jsou vysledky monitoringu n&drze Drazovice rozdéleny na dvé
obdobi, pfed nasazenim prvni rybi obsadky (obdobi A) a po nasazenf rybf
obsadky, zahrnujici i jeji doplhovéani (obdobi B). Vysledné hodnoty dlouho-
dobé ucinnosti ¢isténi jsou ovlivnény tim, Ze se jedna o vypoclty z pomérné
malych koncentraci. Celkové je zatizeni organickymi ldtkami velmi nizké (uka-
zatele BSK,, TOC). To plati i pro nutrienty (ukazatele celkovy dusik - N__, a cel-
kovy fosfor — P_ ). V pfipadé fosforu se Gcinnost zadrzeni snizila v obdobi
s rybi obsadkou, co? je ale spise souvislost s vifenim sedimentd a materi-
dlu dna (pUvodni mistni zemina), na néjz je fosfor vazan, a jeho odnosem.
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Vyznamny rozdil, dokladovany i daty v prvni tabulce (prihlednost), nastal
v odtokovych koncentracich nerozpusténych latek (NL), ve druhém obdobi B
jsou tyto koncentrace vyssi.

Tabulka 2. Primérné hodnoty ukazateld kvality vody na pfitoku (In) a odtoku (Out)
znddrze DraZovice béhem dvou obdobi (A, B)

Table 2. Average values of water quality parameters in the inflow (In) and the outflow
(Out) of the SWR Drazovice during two periods (A, B)

Profil /Ukazatel BSK, TOC NL N_. P_..
mg/I ma/I mg/I mg/I ma/I
DR-A-In 15 70 0,6 0,8 0,06
DR-A-Out 17 6,9 73 0,6 0
DR-B-In 4] 12,9 209 43 on
DR-B-Out 38 129 443 33 0,07
Ucinnost ¢isténi PN ) PSS ) )
(obdobi A) 13 % 2% 12 % 22 % 100 %
Ucinnost cisteni 8% 0% S12% 24 % 370

(obdobi B)

Legenda: NL - nerozpusténé latky susené; N, — celkovy dusik, P, — celkovy fosfor

Legend: NL - total suspended solids, N_, — total nitrogen, P_, — total phosphorus,

BSK - BOD

Nadrz na Zele¢ském potoce (5,29 ha) slouzi jako vicetcelova s cilem Fizeni
odtokovych pomerl v povodi. Svym charakterem predstavuje nadrz retencni
s protipovodiiovou funkci a slouzi i k rekreaci. V dobé minimalnich prdtokd
zajistuje pozadovany minimalni pratok 11/s. Skute¢nosti viak je, ze slouzi vice-
méné jako stabilizacni rybnik pro eliminaci komundlniho znecisténi z obce
s minimalni moznosti rekreacniho vyuZiti z ddvodu velmi nizké kvality vody
a extrémné silného vyskytu vodnich kvétd sinic. Je situovana mezi polnimi plo-
chami v oteviené krajiné. Vrstva sedimentl na dné dosahuje u hraze setrvale
pfiblizné 10 cm a je tvofena cernym anaerobnim bahnem. V podzimnim obdobf
bylo registrovdno razantni zvyseni mocnosti sedimentt na 20 cm. V dlsledku
anaerobie dna se v nddrzi v [été 2014 nevyskytoval zoobentos, ojedinélé oZiveni
dna bylo registrovano az v podzimnim terminu (7.10. 2014), kdy se v zoobentosu
objevily tolerantnfilarvy pakoméart Chironomus plumosus (222 ind a 0,44 g na m?).

Silné organické zatizeni se projevilo zna¢nou rozkolisanosti kyslikovych
pomérd na konci jarniho obdobi, kdy bylo na hladiné naméreno stoprocentni
nasyceni (9,90 mg/I O, a 102,6% nasyceni), zatimco u dna v hloubce pouhych
140 cm byla registrovana hluboka hypoxie (v podstaté anoxie 0,16 mg/1 O,a 19%
nasycent).

Expozice nadrze plsobeni vétrl v oteviené krajiné vede casto k promi-
chani vrstev vody a jeji intenzivni aeraci, takze naptiklad za vétrného pocasi
v srpnu 2014 byly rozdily mezi hladinou a dnem vyrazné mensi nez v obdobi
stratifikace (hladina 10,07 mg/I O,, resp. 116,4 % a dno 539 mg/I O,, resp. 62,1 %).
V obdobi podzimnf cirkulace pak byla stratifikace zcela eliminovana a kysliku
bylo v celém vodnim sloupci dostatek (7. 10. 2014, hladina 14,51 mg/I O,, resp.
1453 % a dno 1570 mg/I O,, resp. 152,0 %). Podobné teplota vody u dna byla
v téchto obdobich prakticky shodna s teplotou u hladiny (tabulka 3).



Tabulka 3. Abiotické parametry prostiedi nddrze Zele¢ zjisténé pfi odbérech in situ
Table 3. Abiotic parameters of the SWR Zele¢ environment, determined during moni-
toring in-situ
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Druhou skupinu hodnocenych nadrzi tvofi MVN Némcice a Velky Rybnik.
Hlavnim uUcelem jejich vystavby bylo zajisténi protipovodriové ochrany tizemf
leZici pod nimi, retence vody a podpora biodiverzity. K druhému Ucelu slouzf
realizované litordIni zony, mokfady v zatopé a doprovodné vysadby. V tabul-

Ukazatel/Datum IR V. VIII. X. kdch 5 a 7jsou uvedena vybrand méfeni popisujici vodni prostiedi obou nadrzi
2014 2014 2014 2014 a jeho vyvoj v prabéhu roku 2014.
Hloubka - cm 160 160 160 160 Tabulka 5. Abiotické parametry prostiedi nddrZze Némcice zjisténé pti odbérech in situ
Table 5. Abiotic parameters of the SWR Némcice environment, determined during
Teplota hladina - °C 6,6 22,3 22,4 14,0 mOm'[O/'jmg in-situ
Teplota dno - °C 58 179 22] 138 Ukazatel/Datum 1. V. VIIl. X.
0O, hladina - mg/I 30,42 9,99 10,07 14,51 2014 2014 2014 2014
Hloubka - cm 110 100 100 120
O, dno -mg/! 18,14 0,47 539 15,70
Teplota hladina - °C 44 191 23] 11,6
Nasyceni O, hladina - % 249,8 14,0 116,4 1453
Teplota dno - °C 472 15,8 20,2 1,6
Nasyceni O, dno - % 143,1 49 62,1 152,0 0, hladina - mg/I 1547 990 2227 898
Prihlednost — cm 39 30 21 30 0, dno - mg/I 16,17 2,90 4,80 8,95
Sedimenty — cm 10 9 9 20 Nasyceni O, hladina - % 1213 102,6 2542 82,7
Nasyceni O, dno - % 1239 294 53,0 82,7
V piipadé monitoringu nadrze Zele¢ je nutné zohlednit vliv zne¢isténi pfi- Préhlednost — cm 110 (dno) 25 11 77
tékajiciho kanaliza¢nim systémem obce Zele. V obdi je Zele¢sky potok zatrub- ,
Sedimenty — cm 10 12 12 13

nén a na profilu vyusti je voda pomeérné znacné znecisténd. Bakteridlni znecis-
téni odpovida 5. tfidé Cistoty vod, organické znecisténi 3. az 5. tfidé, koncentrace
amoniakalniho dusiku 4. aZ 5. tfide, nerozpusténé latky 2. a7 3. tfidé a celkovy fos-
for 4. az 5. tfidé. Vzdélenost od tohoto profilu do konce vzduti reten¢ni nadrze
je priblizné 1300 m. Délka reten¢ni nadrze je pfiblizné 650 m, z toho pfiblizné
polovinu délky protékd voda rozsdhlym litordlnim pasmem rékosin (pfevazna
vétsina porostu je tvofena rakosem obecnym Phragmites australis). Na konci
vzduti MVN, tedy na pfitoku do litoraIni zony, je mira znecisténi potoka nizsi.
Ucinnost ¢isténi MVN Zele¢ je vysoka pro ukazatele mikrobidlntho znecisténi
(enterokoky a fekalni koliformni bakterie — indikdtory pouzivané pro hodno-
ceni tzv. koupacich lokalit), formy dusiku a celkovy fosfor (tabulka 4). Podobné
jako v ptipadé nadrze Drazovice, primeérné uc¢innosti odstranéni pro BSK, TOC
a nerozpusténé latky byly negativni, coz je ovlivnéno biologickymi procesy pro-
bihajicimi ve vodnim Utvaru v prbéhu vegetacnich obdobi. Organické zne-
¢isténi pochdzejici z kanaliza¢niho systému obce Zele¢ je vysoce redukovéano,
avsak s vysledkem narlstu primérni produkce fytoplanktonu ukazateld, ktera
vede az ke vzniku silnych vodnich kvétd s prevahou sinic rodu Microcystis.

Nadrz Némcice je situovana v polni a lu¢nf krajiné a je dotovana Zivinami
z vyse poloZené obce a polnich ploch v povodi. Eutrofizace nadrze se proto
projevuje predevsim ve vyvoji kyslikovych pomérd, jejichz hodnoty v obdo-
bich jarni a podzimni cirkulace podporené proudénim vzduchu v oteviené kra-
jiné jsou vyrovnané v celém vertikdInim profilu. To potvrzuji i minimalni rozdily
v teploté vody u hladiny a u dna v téchto terminech. Od pozdniho jara dochéazi
pres celé letni obdobi k vyrazné stagnaci, kterd vede k extrémnim rozdillim
v koncentraci kysliku mezi hladinovou vrstvou (22,27 mg/l) a dnem v hloubce
pouze 1m (4,80 mg/I). Prihlednost klesa v disledku rozvoje fytoplanktonu
i zdkalu zpUsobeného vitenim sedimentl divokymi kachnami a rybi obsad-
kou z jarnich vysokych hodnot (110 cm) az na 11cm v srpnu (tabulka 5). Vrstva
sedimentl na dné se v porovnani s rokem 2013 (14 cm) nijak vyznamné nezmé-
nila (10-13.cm). Stejné tak i dno bylo i nadale mozaikovité zarostlé porosty
rdestu (Potamogeton pectinatus) s vynofenymi ostrlivky rdesna obojzivelného
(Persicaria amphibia) a hojné shluky Sroubatky (Spirogyra sp.) pfi bfezich.

Tabulka 4. Primérné hodnoty ukazateld kvality vody na pfitoku (In) a odtoku (Out) z nddrze na Zelecském potoce
Table 4. Average values of water quality parameters in the inflow (In) and the outflow (Out) of the SWR Zele¢

Entero-  Fekalni
Profil / Ukazatel BSK, TOC NL koky koliformni N-NH,” N-NO, N-NO, celk ek
bakterie
mag/| mag/| mg/! KTJ)/Tml KTJ/Tml mag/| mag/! ma/| mg/! ma/|
ZEL In 6,9 76 101 29 50 37 4,0 04 8,7 0,81
ZEL Out 149 24,8 60,0 2 1 05 11 0,1 51 0,46
Ucinnost cisténi -133 % -225% -494 % 92 % 98 % 87 % 72 % 79 % 42 % 43 %
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Zoobentos nadrze je v dusledku nepfiznivych podminek prostfedi velmi
chudy a jeho abundance a biomasa v roce 2014 ¢inila pouze maximalné stovky
jedincl a desetiny gramu na m? Vyjimkou byl pouze pocetny vyskyt nité-
nek Tubifex tubifex v kvétnu, pozdéji vsak vymizely (pravdépodobné predace
rybami) a v [été byla nadrzZ zcela bez zoobentosu.

Na nddrzi pretrvavaji problémy zplsobené pocetnou populaci invazni kap-
rovité ryby strevlicky vychodnf (Pseudorasbora parva - obr. 5). Jeji abundance sice
v prlbéhu roku klesla z pramérné CPUE 1 hod. (n = 3) 93 + 21ks (356 + 89 q)
v bfeznu na 29 +17ks (49 + 27 g) srpnu a 63 + 5 ks (200 + 3 g) v fijnu.

Hloubka vody na vétsiné plochy naddrze Némcice nepresahuje 30 cm a misto
s hloubkou okolo Tm je situovano pouze u betonového (vypustniho) objektu
na plose pouze nékolika desitek m?2 Ekosystém poldru je tak v dUsledku malého
objemu vody a dlouhé dobé retence velmi zranitelny i relativné nevyznamnymi
zasahy, jako je napf. podpora vyskytu divokych kachen, které nepochybné pfi-
spivaji ke zhorseni podminek prostredi.

Obr. 5. Odlovnd past s Ulovkem stfevlicky vychodni (Pseudorasbora parva), nahote
samice, dole samec, Némcice 27. 5. 2014

Fig. 5. Fish catching trap with the draught of Pseudorasbora parva, female above, male
below; Némcice 27.5.2014

Ucinnosti ¢isténi a odtokové koncentrace MVN Nem¢ice (tabulka 7) jsou ovliv-
nény také tim, ze v urcitych ¢astech roku je mnozstvi vody v nadrzi minimalni,
souvisejici s jeji primarni funkci, a to je retence vody pfi povodnich. Je otdzkou,
zda by ucinnost ¢isténi a celkové podminky nebyly lepsi, kdyby v nadrzich s touto
funkci byla zatopa predstavovéna pouze mokfadem, bez trvalé vodni hladiny,
nebo by pomér mokfad - voda byl vyrazné vyssi ve prospéch mokfadu.

Tabulka 7. Abiotické parametry prostredi nddrze Velky Rybnik Zjisténé pii odbérech in situ
Table 7. Abiotic parameters of the SWR Velky Rybnik environment, determined during
monitoring in-situ

Ukazatel/Datum 1. V. VIII. X.
2014 2014 2014 2014
Hloubka - cm 110 90 90 80
Teplota hladina - °C 53 14,8 16,6 10,8
Teplota dno - °C 52 139 16,6 10,8
0O, hladina - mg/I 14,46 1,85 6,55 9,65
0, dno - mg/! 16,74 12,31 6,08 9,38
Nasyceni O, hladina - % 114,1 173 67,5 86,0
Nasyceni O, dno - % 1317 18,3 62,6 84,7
Prihlednost —cm 110 (dno) 69 74 59
Sedimenty —cm 14 6 5 6

N&drz nad obci Velky Rybnik, vybudovand v roce 2012, je napéjena Kopa-
ninskym potokem, jehoz povodi je pfiblizné rovnomeérné tvofeno lesnimi, lu¢nimi
a polnimi plochami. Vrstva sedimentd, kterd dosahovala na podzim 2013 pouze
2.cm, se zvysila v jarnim obdobi az na 14 cm (tabulka 6). V obdobi extrémnich letnich
srazkovych epizod doslo k odplaveni ¢asti sedimentd na vysku 5-6 cm. Nadrz je
chladna s maximalnimi letnimi teplotami do 18 °C a plIni funkci eliminace povodrio-
vych prltokd a ochrany niZe poloZené obce pfed povodhovymi jevy. Kvalita vody
a s ni souvisejici prahlednost se udrzuje na velmi dobré trovni a v jejim disledku
je velké ¢ast plochy dna pokryta porosty sroubatky (Spirogyra sp.) a vlaknitych sinic
rodu Oscillatoria, coz vede k disproporcim v koncentracich a nasyceni vody kysli-
kem, které bylo v jarnim obdobf paradoxné vys3si u dna nezZ u hladiny. Submerzn{
makrovegetace se zde nevyskytuje. U¢innosti ¢isténi jsou uvedené v tabulce 8.

Makrozoobentos nadrze byl stejné jako v predeslém roce sledovéni roz-
vinut pomérné bohaté (2356 ind.m?) s vyraznou prevahou larev pakomar
(Chironomidae), mezi nimiz dominovaly predevsim rody Einfeldia, Procladius
(Holotanypus), Chironomus a Orthocladius, jejichz rozvoj souvisi s porosty
Sroubatky na dné. Od kvétna se pocetnéji vyskytovaly rovnéz niténky rodu
Limnodrilus. V zoobentosu byl zjistén i vyskyt fytofilnich larev jepic Cloeon dipte-
rum, ktery souvisi rovnéz s bohatymi porosty sroubatky.

V pfipadé MVN Velky Rybnik je kvalita vody velmi dobra jak v pfitoku, tak
i v odtoku. S nizkymi koncentracemi souvisi i to, Ze Uc¢innost odstranéni zne-
¢isténi pocitand z primérnych hodnot je prakticky u vsech ukazatell zdporna.

Tabulka 6. Primérné hodnoty ukazateld kvality vody na piitoku (In) a odtoku (Out) z nddrze Némcice
Table 6. Average values of water quality parameters in the inflow (In) and the outflow (Out) of the SWR Ném¢ice

Entero-  Fekalni
Profil /Ukazatel BSK; TOC NL koky koliformni N-NH,” N-NO, N-NO, N_. P_..
bakterie
mg/! ma/| mag/| KTJ)/Tml KTJ)/Tml ma/! ma/| mag/! ma/| mag/!
ZEL In 14 7,0 4 3 4 0,5 N 0,03 14 0,35
ZEL Out 6,8 12,8 17 2 1 03 89 010 10,2 0,29
Ucinnost ¢isténf -390 -85 -394 30 77 17 19 -178 10 16
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Tabulka 8. Primérné hodnoty ukazatel( kvality vody na piitoku (In) a odtoku (Out) z nddrZe Velky Rybnik
Table 8. Average values of water quality parameters in the inflow (In) and the outflow (Out) of the SWR Velky Rybnik

Entero- Fekalni
i . , _ + _ - _ R
Profil /Ukazatel BSK,  TOC NL koky koliformni N-NH,* N-NO, N-NO, N_, »
bakterie
mg/I mg/I ma/I KTJ/1ml KTJ/1ml mg/I ma/I mg/I ma/I mg/I
ZEL In 13 59 9 0 0 0,03 77 0,01 83 0,07
ZEL Out 1,8 6,3 n 0 0 0,04 8,7 0,02 89 0,08
Ucinnost cisténi -38 -13 -23 - - - 61 -13 -225 -8 -9
250 — — — — — T — — — — T — T 050— — — — — — — — — - — - -
# pritok - celkovy fosfor « pritok - celkovy fosfor
2,25 - - - - - - - - = -0 = = = = =
.  pritok - fosforecnanovy fosfor @ pitok - fosfore¢nanovy fosfor
2,00 - - - - - - - - — - — — - — — — = = = 040 — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —
m odtok - celkovy fosfor m odtok - celkovy fosfor
v — - — ¢ — — - - - - - — - = - = =
m odtok - fosfore¢nanovy fosfor m odtok - fosfore¢nanovy fosfor
s = = = = = = = 030 — — — — — — — — — — — — — — — — — = = =
S <
o ] o
Eipsf 7 — — — — — — — — — — - - - - - - - = = £
— - - - 020~ —
1 ,
00 . .
L - = . - .
*
0,75 t s LIRS R
050_: S - = —¢ — - = _z —_— o10—m@ - - - - - - - — — — — — — — — — — —
] = - ] M s -
028 T T - I . H e
u " . =" i = 0,00 ¢ ’ .
T R T - T R T £ 2 X £ T 2 2 2 2 2 2 2
S dzdgIigegeseggs=dzsgg 3Lk & 8 = = © & § &8 & & & 5

Obr. 6. Koncentrace celkového fosforu a fosfore¢nanového fosforu v pfitoku a odtoku
7z MVN Zele¢

Fig. 6.

Total phosphorus and phosphate phosphorus concentrations in the inflow and

the outflow profiles of the SWR Zele¢
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Fig. 7. Total phosphorus and phosphate phosphorus concentrations in the inflow and
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Obr. 8. Koncentrace celkového fosforu a fosfore¢nanového fosforu v pfitoku a odtoku
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Obr. 9. Koncentrace celkového fosforu a fosfore¢nanového fosforu v pfitoku a odtoku
2 MVN Velky Rybnik

Fig. 9.

Total phosphorus and phosphate phosphorus concentrations in the inflow and

the outflow profiles of the SWR Velky Rybnik
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Stanoveni vybranych ukazateld kvality vod z malych vodnich nadrzi v laboratofich VUV TGM, v.v. 1.

Priimérné hodnoty jsou si velmi blizké. U mikrobidlniho znecisténi nebyly Gcin-
nosti zvazovany, protoze nebylo v pfitoku ani odtoku detekovano.

Specifickou problematiku kvality vody ve vztahu k malym vodnim nadrzim
a rybnikdm predstavuje eutrofizace vod a bilance fosforu, véetné posouzent
vyskytu jeho forem. Ucinnosti eliminace fosforu obsazeného v pfitoku do jed-
notlivych sledovanych nadrzi uvadi tabulky 2, 4, 6 a 8. Na obrdzcich 6 az 9 jsou
prezentovany koncentrace celkového fosforu a fosfore¢nanového fosforu zjis-
téné béhem jednotlivych vzorkovani na viech Ctyfech nadrzich.

V pfipadé nadrzi Zele¢ a Néemcice musel byt zvolen pro prezentaci zjisténych
koncentraci vétsi interval hodnot (0 az 2,5mg/l). | z toho je patrné, Ze prostiedi
obou nddrzZi je zatézovéno fosforem vice nez v pfipadé zbylych dvou nédrzi.
Zdrojem fosforu jsou hlavné obce v povodi, které jsou pomérné blizko vtokovym
¢astem a jejichz komunalni vody v rizném stupni ¢isténi se do nich dostavaji.

U vech nddrzi byla zachycena obdobi, kdy koncentrace celkového fosforu
v odtoku byla vyssi nez na pritoku. Soucasné vsak byly zjistény i vyssi hodnoty
zakalu vody, vy33i obsah celkovych i spalitelnych (organickych) nerozpusténych
latek, coz souviselo zfejmé s rozvojem biomasy fytoplanktonu, nebo s vifenim
sedimentl rybami.

ZAVER
Extenzivni a polointenzivni hospodareni, typické pro ¢eské rybnicni akvakultury,
zahrnuje komplexni produkéni metody s mnoha vyznamnymi vazbami v rdmci
prostfedf rybniku samotného, s vazbami na jiné rybniky v soustavé a na okolnf
ekosystémy [8]. Mald vodni nddrZz mdze podstatné zmeénit hydrologicky rezim
a ekologickou kvalitu recipientl, opét s potencidlné pozitivnimi nebo negativnimi
dopady na fungovéni povodi [14]. Hlavnimi prvky kontaminujicimi vodni prosttedf
jsou fosfor (P) a dusik (N). V podminkéch stifedni Evropy je zachycenia ulozeniPa N
povazovano za duileZitou funkci rybnikd [8, 14]. Nejvy3si hodnoty P byly obvykle
nalezeny v deponovanych sedimentech, a to 100-1 000x vy33i nez ve vodach.
Uvedené sledované malé vodni nddrze jsou piiklady nadrzi budovanych po
roce 1989 v krajiné Ceské republiky. Cilem jejich sledovani bylo doplnéni podklad(i

pro metodické a rozhodovaci vystupy zpracovavané v ramci projektu QJ1220233,
jez maji byt nastroji pro rozhodovani o vhodnosti obnovy ¢i budovani rybnikd
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a obecné malych vodnich nddrzi. Kvalita vody a moZnosti jejiho zlepseni, nebo
naopak zhorseniv dlsledku realizace MVN jsou jednim z klicovych parametr( pro
tato rozhodovaéni, a to s cilem plnéni pozadavkl Rédmcové smérnice o vodach.
Ekosystémy sledovanych lokalit vyznamné redukovaly i silné znecisténi pfi-
nasené piitoky, jak tomu bylo v pfipadé nadrze Zele. Vyrazny pfinos je patrny
predevsim pro eliminaci mikrobidlniho znecisténi a zadrzenf a vyuziti nutrientd,
avsak zde je jiz riziko vysoké primarni produkce a rozvoje sinic v prostiedi nadrzi.
Otazkou je také spravné a optimalni nastaveni a slozenf rybich obsadek nadrzi.
Z vysledkd ziskanych na sledovanych lokalitédch je mozné konstatovat, Ze je
nezbytné spravné stanovit primarni funkci jejich ucelu a provozu a tomu pfi-
zpUsobit dalsi funkce v krajiné a vodnim hospodarstvi, zejména pokud se pred-
poklada zapojeni rybnikd a malych vodnich nadrzi do protipovodriové ochrany
Uzemi. Na druhou stranu, pokud je jednim z hlavnich ucell nadrze podpora
biodiverzity nebo zvyseni samocistici schopnosti systému povrchovych vod
v povodi, pfedpoklada se realizace funkénich litordlnich porostd a Upravy opev-
nénf tak, aby byl umoznén rozvoj téchto porostd. S tim souvisi i otdzka prou-
dénf vody systémem. Zejména pro podporu samocisténi je nutné, aby litoraini
z6ny byly v maximalni mozné mife v pfimém kontaktu s protékajici vodou.
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Small water reservoirs are one of the principal elements of agricultural land-
scape in the Central European context. The monitoring of the quality of aquatic
environment of selected ponds and small reservoirs (SWR) in areas of south-
ern and central Moravia and the Vysocina Region was carried out in 2013 to
2015. The intentions were to focus on the mutual relationships between sur-
face running and still water (ponds and SWR) quality taking into account their
economic use, to carry out a field survey of the current situation at selected
sampling sites and to monitor the current state of their environment as influ-
enced by external inputs. Ecosystems of monitored sites significantly reduce
the pollution brought by inlet tributaries, as was the case of the Zele¢ reservoir.
Monitored localities have a positive impact on the nitrogen and phosphorus
retention and uptake from polluted surface waters and diluted wastewaters
produced by settlements. Also the reduction of microbial contamination by
the monitored ponds and reservoirs was significantly apparent. It was con-
firmed that the character of the water quality dynamics in flow-through ponds
is fundamentally influenced by the quality of inlet water. The results obtained
from the monitored locations indicate that it is necessary to determine prop-
erly the primary purpose and function of the locality (ponds and other small
water reservoirs).
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