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POBOCKA OSTRAVA

Pobocka Ostrava tvofi védeckovyzkumnou zékladnu vodniho hos-
podarstvi severni Moravy a Slezska. Byla zaloZzena v roce 1942 jako
regiondalni laborator tehdejSiho Statniho dstavu hydrologického v Praze.
Duvodem zfizeni byl zejména zhorSujici se stav povrchovych vod v povodi
feky Odry a specifickd problematika ostravsko-karvinské prumyslové
oblasti. Toto zaméfeni si poboCka zachovava dodnes. Po roce 1945 byly
laboratore pri¢lenény k hydrologickému oddéleni zemského néarodniho
vyboru v Brné jako expozitura Ostrava a v roce 1949 pfeSly pod Krajsky
narodni vybor v Ostravé. V roce 1951 se laboratore vréatily do pusobnosti
Vyzkumného Ustavu vodohospodarského Praha a soucasné ziskaly statut
detaSovaného pracovisté, od roku 1970 pak statut pobocky.

V povaleéném obdobi se ostravské pracovisté vénovalo prevazné
vodohospodarskym a hydrochemickym pruzkumum na tocich v mistech
budoucich pfehrad (Kruzberk, Moravka aj.). DulezZitou soucasti ¢innosti
bylo feSeni vodohospodéarské problematiky pramyslovych zavodu, zviasté
Upraven uhli a koksoven (problematika velkoprostorovych sedimentacnich
nadrZzi pro ukladani a cisténi flotacnich hlusin a uhelnych kalu, podklady
pro vystavbu odfenolovacich stanic na koksovnéach).

Vyznamny byl vyzkum samocisticich procesu v tocich a sledovani zmén
jakosti vody v nadrzich a hrani¢nich tocich. Vysledky téchto vyzkumu nasly
uplatnéni pfi ochrané Odry a hlavnich pfitokt pfed nadmérnym znecisté-
nim. Zna¢na pozornost se vénovala i vyzkumu technologii Cisténi riznych
druhu organicky znecisténych pramyslovych odpadnich vod, feSeni tzv.
fenolového a kyanidového problému banskych a hutnich koksoven i kalo-
vého problému Upraven uhli v ostravsko-karvinském reviru aj.

Cast vyzkumné kapacity byla vénovéna Feseni vodohospodarskych pro-
blému ve zdrojovych oblastech povrchovych vod slouzZicich pro zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou. Tykalo se to pfedevSim povodi vodarenské
nadrze Sance v Beskydech, kde byly dokumentovany antropogenni vlivy na
jakost vody a navrZzeny moznosti ke snizeni zakalu vody v této nadrzi.

Perspektivnim vyzkumnym programem pobocky bylo studium toxicity
a biodegrability Iatek cizorodych vodnimu prostredi. Velkym pfinosem bylo
také feSeni spolecného ¢isténi komunalnich a prumyslovych odpadnich
vod na méstskych Cistirnach a opétovného pouZziti vyCisténych odpadnich
vod v chladicich okruzich. Nelze opomenout ani vyzkum vlivu zemédélské
velkovyroby na €istotu vod.

Hlavni néplfi pobocky se v soucasné dobé zaméfuje na vyzkumné, roz-
vojové a expertni Cinnosti souvisejici s ochranou a vyuzivanim vodni slozky
Zivotniho prostiedi s prevaznou orientaci na tizemi povodi Odry. Cinnost je
cilena zejména na vyzkum zmeén jakosti vody v tocich a v nadrZich povodi
feky Odry, technologie ¢Gisténi a hospodareni's vodou. V souladu se zfizovaci
listinou VUV T.G.M., v.v.i., wwkonava poboéka gesci had problematikou toxicity
v rémci sledovani jakosti vody a procesu jejich zmén z hlediska fyzikalnich,
chemickych a biologickych charakteristik. Pobocka se aktivné spolupodili na
koordinaci a zajisténi Cinnosti Ustavu v ramci situacniho monitoringu stavu
povrchovych vod jak tekoucich, tak stojatych a monitoringu referencnich
podminek. Provadi chemické, biologické a bakteriologické rozbory vod a testy
akutni a chronické toxicity, v€etné genotoxickych stanoveni.

Organizacné je cinnost poboCky zajisStovana v ramci jednotlivych
oddélent:

Oddéleni hospodareni s vodou a odpady
¢ sledovani, hodnoceni, modelovani a progndzovani jakosti povrchovych

i podzemnich vod, posuzovani vlivu znecisténi a jeho zmeén v tocich,
e vyzkum a aplikace metod zpracovani informaci, tvorby a vyuZiti data-

bazi, vEetné geografickych informacnich systému,

e navrhovani a posuzovani zpusobu nakladani s odpady, popf. jejich
vyuZivani jako nahrady priméarnich surovinovych zdroju.

Oddéleni ochrany vod

e posuzovani antropogennich vlivu na jakost povrchovych vod se zamé-
fenim predevSim na prumyslové zdroje znecistént,

e |egislativni a odborna podpora pfi tvorbé novych nérodnich a evrop-
skych predpist k ochrané vod se zaméfenim na nebezpecné latky
a prumyslové znecisténi,

e vwvoj a aplikace vhodnych technickych nastroju pro hodnoceni vlivu
emisi na chemicky stav povrchovych vod.

Oddéleni hydrochemie

e chemické a fyzikalni analyzy jakosti vod povrchovych, podzemnich,
odpadnich a vodnych vyluhU pevnych matric, zvlasté ve vztahu ke
specialnim polutantum,

¢ identifikace zmén jakosti vod,

e zavadéni a ovérovani novych analytickych metod a postupu, zavadéni
nové moderni pfistrojové techniky do laboratorni praxe.

0Oddéleni hydrobiologie

¢ mikrobiologické analyzy povrchovych a odpadnich vod a hydrobiologic-
ké hodnoceni jakosti povrchovych vod,

¢ ekotoxikologické hodnoceni latek, odpadnich vod a odpadu a vyvoj,
zavadéni a ovéfovani novych ekotoxikologickych metod a postupu
vhodnych pro rutinni vyuZiti ve vodohospodarské praxi,

¢ vyhodnocovani biologickych zmén ve vodach a jejich pficin.
Oddéleni informatiky a provozu

e sprava pocitacové sité, Upravy a rozvijeni standardnich i specializova-
nych programu, datovych béazi a informacnich systému, jejich aplikace
v oblasti vodniho hospodarstvi,

¢ vedeni operativni agendy a zabezpeceni technického chodu pobocky.

patii

¢ mezinarodni spoluprace zejména v ramci Mezinarodni komise pro

ochranu Odry pfed znecisténim, a to ve Ctyfech jejich pracovnich

skupinach — Monitoring, Planovani, Sprava dat a Zpravy.

problematika latek nebezpeénych pro vodni prostredi — zpracovani

zpravy o plnéni Programu na sniZovani znecisténi povrchovych vod

nebezpe€nymi a zvlast nebezpecnymi zavadnymi latkami, poZzadované

usnesenim vlady ¢. 339/2004 Sb.

¢ vyzkum v oblasti odpadui jako nahrady primarnich surovinovych zdro-

ju, a to ve spolupréaci s VUHU, a.s., Most a VSB-TU Ostrava — fesenf je

smérovano k maximalnimu vyuzivani odpadu jako nahrady primérnich

pfirodnich zdroju.

laboratorni éinnost — spoluprace na feSeni fady projektu v ramci

Ustavu, ale izakazek pro dalsi organizace a fyzické osoby z celé

republiky. Laboratofe jsou nositeli ,Osvédceni o spravné ¢innosti

laboratore“ €. 314 a maji posouzeny metody pro stanoveni ukazate-

lu v pitné, povrchové a odpadni vodé€, vodnim vyluhu, sedimentech,

kalech a odpadech pro oblast zékladnich chemickych rozborut, déale

specialnich anorganickych (kovl) a organickych (PCB, PAU) stanoveni

i pro oblast biologickych analyz.
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ostravské pobocky. V roce 2006 byl ukonéen Projekt Odra Il feSeny

pobockou Ostrava v obdobi 2003-2006, ktery navazal na vysledky

a poznatky ziskané feSenim predchozich etap projektu. V soucasné

dobé probiha dalsi etapa — Projekt Odra IV.

Cil projektu je kromé komplexniho hodnoceni stavu vodni slozky ekosy-
stému v povodi Odry zaméren také na sumarizaci podkladt pro zpracovani
planu fizeni povodiv souladu s poZzadavky smérnice 2000/60/ES. Vysled-
ky provadénych praci dopliuji obraz o stavu jakosti vod a ochrané vodnich
ekosystému v povodi a rozsifuji informace o zdrojich znecisténi, véetné
jejich hodnoceni — jak ve vztahu k pfislusnym predpisim a legislativnim
normam CR, tak smérnicim EU. Ziskané poznatky umoZiuji zpracovat
opatfeni nutna k prosazovani environmentalnich cila v povodi Odry.

Ing. Petr Tusil, Ph.D.




IDENTIFIKACE ANTROPOGENNICH
TLAKU V CESKE CASTI MEZINAROD-
NiHO POVODIi REKY ODRY -
PREDSTAVENi PROJEKTU VaV

Pfemysl Soldan

Klicova slova

povodi, jakost povrchovych vod, bilance zdroju znecisténi, antropogenni
tlaky, biologické komponenty vodnich ekosystému, intenzifikace chovu
ryb, ekotoxikologie

Souhrn

Projekt se zabyva identifikaci antropogennich tlakii s vymezenim
priorit z hlediska navrhu opatfeni na sniZeni jejich negativnich dopa-
du na jakost pud, vod a habitaty vodnich ekosystémii v ceské casti
mezinarodniho povodi feky Odry. Projekt je multidisciplinarni a na jeho
FesSeni spolupracuje pét védeckych a vyzkumnych instituci s dlouhole-
tou zkuSenosti v oborech vyzkumné ¢innosti, definovanych navrhem
projektu. Na zakladé vysledk zakladniho a aplikovaného vyzkumu
projekt poskytuje vystupy s obecnou platnosti v oblasti ochrany kva-
lity Zivotniho prostredi, ale také konkrétni zjiSténi a navrhy, okamzité
pouzitelné ve statni spravé (podklady pro koncepéni dokumenty, pro
legislativu, podklady pro rozhodovani, metodiky postupi stanoveni
antropogennich tlaku aj.).

Uvod

Navrh problematiky feSeni projektu byl vypracovan na zakladé
zadavaci dokumentace verejné soutéze ve vyzkumu a vyvoji resortniho
programu vyzkumu v pusobnosti Ministerstva Zivotniho prostfedi na
léta 2007-2013 s pocatkem feSeni v roce 2008. Hlavnim zamérem
je identifikace antropogennich tlakl s vymezenim priorit z hlediska
navrhu opatfeni na sniZeni jejich negativnich dopadu na jakost pud,
vod a habitaty vodnich ekosystému v eské ¢asti mezinarodniho povodi
feky Odry. Projekt je multidisciplinarni a na jeho feSeni spolupracuje pét
védeckych a vyzkumnych instituci s dlouholetou zkuSenosti v oborech
vyzkumné ¢innosti definovanych navrhem projektu. Puvodné navrhovana
komplexni metodika musela byt Gcelové omezena. Duvodem bylo opatfeni
Ministerstva Zivotniho prostredi, které znacné omezilo nezbytné finanéni
prostredky pro feSeni projektu a soucasné zkrétilo dobu FeSeni z puvodné
predpokladanych Sesti let na necelé tfi roky.

Prace na projektu spadaji do oblasti zdkladniho a aplikovaného
vyzkumu a navrhl je tym pracovnikl Vyzkumného Ustavu vodohospodar-
ského T. G. Masaryka, v.v.i. (déle jen VUV), ktery se jiz od roku 1992
systematicky zabyva rozsahlou problematikou detekce vlivu antropogenni
¢innosti na jakost vod v povodi feky Odry v ramci feSeni vyzkumnych
Ukolu a projektu na narodni i mezinarodni drovni. Dokladem kvalifikace
feSitelského tymu je i to, Ze néktefi jeho Clenové byli nebo stale jsou
zéstupci Ceské republiky, jmenovanymi Ministerstvem Zivotniho prostredt,
ve specializovanych pracovnich skupinach pfi Mezinarodni komisi ochrany
Odry pred znecisténim. Tento zakladni kadr feSitelu je doplnén o zku-
Sené odborniky z dalSich védeckych a vyzkumnych instituci (JihoCeska
univerzita — JCU, Ostravska univerzita — OU, Ustav systémové biologie
a ekologie Akademie v&éd CR — USBE, Slezské zemské muzeum Opava
— SZMO), ktefi disponuji rozsahlymi teoretickymi i praktickymi zkusenost-
mi ve vybranych oblastech problematiky FeSené projektem.

Na zakladé vysledku zakladniho a aplikovaného vyzkumu ma projekt
poskytnout vystupy s obecnou platnosti'v oblasti ochrany kvality Zivotniho
prostfedi, ale také konkrétni zjiSténi a navrhy, okamZzité pouZzitelné ve stéat-
ni spravé (podklady pro koncepéni dokumenty, legislativu, podklady pro
rozhodovani, metodiky postupu stanoveni antropogennich tlaku aj.).

Rozbor problematiky

Mezinarodni oblast povodi feky Odry (MOPO) byla vymezena v souladu
se smérnici 2006/60/ES ustavujici rdmec pro ¢innost Spolecenstvi
v oblasti vodni politiky (dale jen Ra&mcova smérnice) na zakladé dohody
mezi Ceskou republikou, Polskou republikou a Spolkovou republikou
Némecko. V ramci této oblasti se zGcastnéné zemé zavazaly koordino-
vané plnit poZadavky Ramcové smérnice. Zakladni je dusledna ochrana
jakosti vod.

Na jihu hrani¢i MOPO s Mezinarodni oblasti povodi Dunaje, na jihozapa-
dé s Mezinarodni oblasti povodi Labe, na severozapadé s Oblasti povodi
Warnow-Peene a na vychodé s Mezinarodni oblasti povodi Visly. Celkova
délka Odry od pramene k Usti ¢ini 854,3 km a s pfifazenim mensich
toku je plocha celého jejiho povodi 122 512 km?2. Na tzemi Polska se
rozkldda 106 821 km2, na tizemi Ceské republiky 6 453 km?2 a na tGizemi

Némecka 5 587 km?2. Povodi Odry je na jihu ohrani¢eno horskymi masivy
Krkonos, Jeseniku a Moravskoslezskych Beskyd, na severu Gzemi spada
do rozséahlé nizinné oblasti povodi nejvétsiho oderského pritoku Warty
a povodi dolni Odry. Z hlediska nadmorské vySky je celé Gzemi povodi
¢lenéno tak, Ze 21,4 % Uzemi leZi ve vySce pfes 300 m n. m., 54,6 %
ve vysce 100-300 m n. m. a 24 % ve vySce do 100 m n. m. Extrémni
hodnoty prumérnych ro¢nich sraZzek dosahuji v horskych masivech az
1 400 mm za rok, roéni prumér za celé povodi ¢ini 533 mm. Prutokovy
reZim, vyjadfeny pomérem minimalnich prutokt k povodiovym, vykazuje
v horskych oblastech pomér 1 : 2000, zatimco v Usti uz jen 1 : 20. Pru-
mérny dlouhodoby roéni odtok z povodi €ini 18,5.10° m3.

Soucasné s vymezenim mezinarodni oblasti povodi Odry bylo vymezeno
jejich Sest tzv. koordinanich oblasti — Horni Odra, Stfedni Odra, LuZicka
Nisa, Warta, Dolni Odra a Stétinska zatoka. Oblast Horni Odra zahrnuje
na ¢eském Uzemi ostravsko-karvinskou kamenouhelnou paneyv, ktera na
severu prechazi do rybnické panve na polském tzemi, na kterou déle nava-
zuji velké aglomerace mést Kedzierzyn-Kozle a Opole s jejich primyslovym
zazemim. Ve vazbé na tento zakladni surovinovy zdroj doSlo v celé oblasti
v 2. poloviné 19. stoleti k prudkému rozvoji prumyslu, zejména hutniho,
energetického, chemického a strojirenského, provazeného vysokou kon-
centraci obyvatelstva a rozvojem dopravy. Prumysl i obyvatelstvo zde kladou
vysoké naroky na vodni hospodarstvi. Pfedevsim to jsou vysoké poZadavky
na vodni zdroje, znacné prevysujici jejich pfirozenou kapacitu. V pocatec¢nim
extenzivnim obdobi hospodarského rozvoje Gzemi byly naroky na zdroje
pokryty vystavbou umélych vodnich zdroji — Gdolnich nadrZi. Vysoka potre-
ba pitné a uZitkové vody se promita do velkého mnoZstvi odpadnich vod,
které jsou v dusledku charakteru mistniho prumyslu velmi znecisténé. Aby
voda a vodni hospodarstvi nelimitovaly dal$i rozvoj tizemi, doslo k pomérné
rozsahlé vystavbé Cistiren odpadnich vod, zavadéni modernich zplUsobu
hospodareni vodou a nasobného vyuzivani vody.

Horni Useky toku jsou i nadale ohroZovany zemédélskymi aktivitami
i rozvijejici se rekreacni ¢innosti v povodi, dolni ¢asti toku protékaji
velkymi prumyslovymi aglomeracemi s vysokou hustotou obyvatelstva.
Ve vybraném povodi se vyskytuji chranéné krajinné oblasti, ohroZované
antropogennimi tlaky z okolnich Gzemi'i pfihrani¢ni oblasti, kde veskeré
neZzadouci projevy lidské ¢innosti mohou mit také pfimé dopady z hlediska
mezinarodnich vztahu.

Zpusob reseni

SlozZitosti situace ve studované ¢asti povodi odpovida i znacna Site
zaméreni feSenych problematik a struktura projektu, v niz se danym
tematickym blokum vénuji jednotlivé oblasti projektu.

Prvni oblast se zabyva bilanci podilu jednotlivych zdroju znecisténi na
celkové drovni kontaminace povrchovych vod. V ¢eské ¢asti povodi feky
Odry maiji ploSné a difuzni zdroje u fady ukazatelt vyznamny vliv na jakost
povrchovych vod. Jsou zde zahrnuty vSechny zdroje kromé ¢isté bodovych
(komunalnich a prumyslovych), to je i drobné neevidované vyusti, emise
z legélnich a nelegalnich skladek, dusledky havarii ohroZujicich vodu az
druhotné apod. Dalsi sou¢asti nebodovych zdroju je pozadi jak pfirozené,
tak zpusobené starymi ekologickymi zatéZemi, které mohou kontamino-
vat vodni toky, mnohdy v zavislosti na vnéjSich podminkach. Specifikaci
a kvantifikaci podilu vSech druht nebodovych zdroju znecisténi na celko-
vém znecisténi povrchovych vod v povodi feky Odry a analyze moZnosti
jejich eliminace se vénuje dilci tkol ,Analyza podilu ploSnych a difuznich
zdroju na celkovém znecisténi vod“. Stanovené vysledky budou pouZity
k hodnoceni vlivu daného typu znecisténi. Zaroven bude diskutovan vliv
pouZité metody na vysledné hodnoceni. V prubéhu feSeni se predpoklada
identifikace lokalit s problémovym vyskytem zavadnych a nebezpecnych
latek (zejména toxickych) predevSim antropogenniho plvodu, vytvareni
databazi a mapovych podkladu o obsahu (koncentrace v objemu/hmot-
nosti) sledovanych latek ve vodach, pudach, sedimentech, plaveninach
a atmosférickych depozicich, vytvareni schémat pro postupny odbér vzorku
pro pfipad nového vyskytu nebezpecnych latek (ilegaini vyroba, ilegalni
skladky a likvidace odpadu, havarie) véetné skupinovych ukazatell vyskytu
latek zatim nedetekovanych, ovéreni vlivu ruznych faktora (pH, vybrané
ionty aj.) pro jednotlivé kategorie sledovanych latek na rovnovahu (pomér)
koncentraci mezi vodni a pevnou fazi, screeningové zjisténi dopliikovych
Udaju o sledovanych latkach ve vodé a pevnych fazich s pfislusnym
odbérem vzorku, terénnim mérenim a laboratornimi rozbory, statistické
vyhodnoceni vlivu distribuce nebezpecénych latek dostupnych v bézné
obchodni siti na depozice a jakost povrchovych vod v ramci sledované
oblasti, ramcové vyhodnoceni vlivu jednotlivych ukazatelu u nebodovych
zdroju zemédélskych prostfedku (hnojiva, prFipravky, dopliky krmiv).
U mnozicich se ilegalnich skladek bude ovéfena hypotéza jejich vlivu na
celkové znecisténi zplsobené mozZnymi prusaky, pfivalovymi desti nebo
jejich zapalenim. V pfipadé vyznamnéjsiho vlivu na celkové znecisténi bude
vypracovan podklad pro navrh metodiky Setfeni a souvisejicich opatreni
pro identifikaci a zamezeni vzniku téchto skladek.

Vlivem bodovych zdroju znecisténi se zabyva dilci Ukol ,Vyskyt
vybranych znecistujicich latek v bodovych zdrojich znecisténi v povodi“




Zaméfuje se zvlasté na identifikaci antropogennich tlakt na kvalitu
povrchovych vod povodi feky Odry z hlediska prioritnich latek, véetné
prioritnich nebezpecnych latek a ostatnich znecistujicich latek s moznosti
nedosaZeni dobrého ekologického stavu. Hodnoceni zahrnuje analyzu dat
o vypousténi. Podkladem jsou data, ktera jsou pfedmétem ohlasovani
podle pfislusnych zakonnych predpisu a Registru prumyslovych zdroju
znecCisténi — Cast nebezpecné latky. V pfipadé chybéjicich dat se usku-
te€ni Casové ohranicené screeningové ovéreni pritomnosti prioritnich
latek ve vypousténych odpadnich vodach na zakladé mistnich podminek
a vyznamnosti moZnych antropogennich tlaku, spojenych s havarijnimi
Uniky znecisténi a dlouhodobym znecistovanim. Déle budou ziskavany
podklady nezbytné pro predikci moZnych dopadu znecisténi. Data budou
vyhodnocovana ve vztahu k normam environmentalini kvality (NEK) smér-
nice 2008/105/ES. V pfipadé potvrzeni vypousténi prioritnich latek
v mnoZstvi pfekracujicim hodnoty NEK prikroci se, v souladu s principy
nepfimého hodnoceni rizikovosti Gtvaru povrchovych vod (Prchalova
a kol., 2007), v oblastech dotcenych vypousténim a v nejblizSim hodno-
ticim profilu vodniho Utvaru povrchovych vod k podrobnéjSimu zkoumani
vlivu na jakost vodniho prostredi v jednotlivych matricich (voda, sediment,
biota). To bude realizovano v soucinnosti s dil¢im dkolem ,,Hodnoceni
antropogennich tlaku v povodi feky Odry pomoci ekotoxikologickych
metod“. Tim bude moZné provést zhodnoceni antropogennich tlaku
a dopadu v zajmovych Usecich toku v kontextu moZné akutni toxicity,
chronické toxicity a genotoxicity. U ostatnich zneiStujicich latek bude
vySe uvedeny postup aplikovan v pfipadé€, kdy podle navrha prvnich
planu oblasti povodi Odry nebude dosahovan dobry ekologicky stav
vodnich utvarl (prostfednictvim hodnoceni biologickych sloZek kvality)
a ma se duvodné za to, Ze to muZe byt zapficinéno vypousténim dalSich
nebezpecnych latek (mimo prioritni).

Diléi kol ,Hodnoceni dopadu aplikovaného mnozZstvi G¢innych latek
pesticidu na jakost povrchovych vod a sedimentu“ se zabyva specifickymi
aspekty plosného znecisténi. V rdmci teoretické ¢asti je posuzovan vliv
aplikace pesticidu v zemédélstvi na jakost povrchovych vod v povodi
feky Odry. Jako podklady slouZi data o aplikovaném mnoZstvi G¢innych
latek pesticidu, které pravidelné rocné eviduje Statni rostlinolékarska
sprava v ¢lenéni na okresy, a Gdaje o jakosti povrchové vody ziskané
provoznim a situacnim monitoringem. Pro G¢inné latky pesticidy, na které
jsou kladeny obecné poZadavky v tabulce 1 Pfilohy ¢. 3 k nafizeni vlady
€. 61/2003 Sb., které byly zménény nafizenim vlady ¢. 229/2007 Sb.,
je posuzovano, zda jsou plnény imisni standardy. ProtoZe pouhé bodové
odbéry povrchové vody uskute¢iované v ramci provozniho a situaéniho
monitoringu nemusi byt vZdy plné postacujici k detekci antropogenniho
znecisténi zplsobeného aplikaci G¢innych latek pesticidu v zemédélstvi,
jsou v podpurné experimentalni ¢asti dilciho Ukolu vyuZity nové metody
pasivniho vzorkovani pomoci semipermeabilnich membran. Ty zachycuji
lipofilni latky obsaZené ve znecisténi. VyuZivad se prednosti pasivniho
vzorkovani — mozZnosti zachyceni znecistujicich latek v delSim ¢asovém
horizontu. Pro monitoring ve vybranych profilech se pouzivaji semi-
permeabilni membrany, které vyvinula brnénska pobocka VUV T.G.M.
(Kupec, 2005). Ve stejnych profilech, ve kterych se umistuji membrany,
jsou zaroven odebirany i vzorky Ficnich sedimentlt pro mozZnost konfron-
tace vysledku. Ve vzorcich sedimentu se totiZz predpoklada akumulace
Gc¢innych latek pesticidu za del§i asové obdobi obdobné, jako je tomu
u membran. Celé sledovani bude doplnéno o vysledky analyz tkani ryb
odlovenych v danych lokalitach.

Druha oblast se vénuje prukazu a predikci antropogennich tlaku na
biologické komponenty vodnich ekosystému. Vyhodnoceni podilu bodo-
vych zdroju mikrobiélniho znecisténi na ploSnych hodnotach indikatoru
fekalniho znecisténi a posouzeni potencialnich hygienickych rizik, souvise-
jicich s vypousténim odpadnich vod do toku v povodi Feky Odry, se vénuje
dilei ukol ,Mikrobialni kontaminace povrchovych vod v povodi Odry“. Pro
uréeni podilu mikrobiélniho znecisténi povodi Odry jsou na sledovanych
tocich nad a pod vyusténim vybranych bodovych zdroju provadény odbéry
a stanoveni fekalnich mikrobialnich indikatoru (termotolerantni koliformni
bakterie, enterokoky, E. coli, koliformni bakterie) a na zakladé vyskytu
vybranych patogenu uréena mira hygienického rizika. Ziskané vysledky
jsou dopliovany o fyzikalné-chemické ukazatele fekalni kontaminace
(celkovy amoniak, N, P, TOC).

Projevum dopadu antropogennich vlivi na ichtyofaunu se vénuji
nasledujici dva diléi dkoly. Dil&i Ukol ,Projevy antropogennich tlaku ve
strukture rybich spolecenstev tekoucich vod a predikce jejich vyvoje“
studuje aktualni ekologicky stav populaci zjisténych druhd ryb dané bio-
cenozy ve vztahu k dlouhodobé ¢asové Ffadé dat z toku povodi Feky Odry
(Lojkasek, 2003). Cilem je odlisit pfirozeny stav diverzity sledovanych
ichtyocenéz od jednorazové ¢i chronicky narusenych rybich spolecenstev.
P¥i posuzovani rybiho spolecenstva vybraného profilu probiha opakovany
kazdorocni pruzkum konkrétnich lokalit ve vybranych 100 m dlouhych dse-
cich pfislusnych vodnich utvaru. Pro tyto potfeby je provadén elektrolov.
Odhady pocetnosti ryb v loveném Useku se uskute¢nuji podle postupu
popsaného Seberem a Le Crenem (1967), kdy odhad poctu jedincu je

provadén na zakladé dvou po sobé nasledujicich odlovl. Kvalitativni
vyzkum ichtyocenéz je doplnén vyhodnocenim O+ juvenilnich ryb podle
Persata a Coopa (1990). Jejich vzorek je ziskavan na vSech profilech
vZdy poCatkem zafi pfislusného kalendarniho roku (Jurajda a kol., 2000).
Zpracovani vzorku zahrnuje taxonomickou identifikaci, odhad abundance
a biomasy na plosnou jednotku, méfeni morfometrickych parametru
u vzorku ulovenych jedincu.

Vyzkum zéakladnich ekologickych charakteristik populaci jednotlivych
druhu ryb je u vybranych taxont doplnén histopatologickym rozborem
odebranych tkani ryb. Tato ¢innost je hlavni napini diléo Ukolu ,Vliv
antropogennich tlaku na zdravotni stav ryb“. Jeho cilem je analyzovat
kauzalni souvislosti mezi zdravotnim stavem ryb a zatézi prostredi
cizorodymi latkami. U ryb odchycenych ve sledovanych Fi¢nich profilech
a na dvou vodarenskych nadrZich (Morévka a Sance) jsou provadéna
klinicka, pitevni a mikroskopicka (parazitarni) vySetfeni, podle potre-
by rozSifena o diagnostiku infekénich chorob (virové, bakteriologické
a mykologické). Tezistém Setfeni bude odbér vzorku tkani (jater, resp.
hepatopankreatu, ledvin a sleziny) k histologickému vySetfeni a zhotoveni
krevnich natéru periferni krve pro vyhodnoceni patologické morfologie
krevnich bunék a genotoxického efektu. V ramci uvedenych metod se
predpoklada pouZiti dalsich metodik, které vyplynou z prub&hu Setreni
(virologické vySetreni, elektronova mikroskopie, specialni enzymaticka
a biochemicka stanoveni). Nedilnou soucasti metodického postupu bude
podchyceni zakladnich Udaju o vySetfenych rybach (druh, vék, hmotnost,
standardni délka téla).

DalSi dilei ukoly vyuZivaji k detekci antropogennich vlivu ekotoxi-
kologické metody. ReSeni diléiho dkolu ,Vliv antropogenni &innosti
na ekotoxikologické vlastnosti znecisténi povrchovych vod a Fiénich
sedimentu“ zahrnuje detekci konkrétnich dopadu antropogennich tlaku
spojenych s havarijnimi Gniky znec¢isténi a dlouhodobym znecistovanim.
Dale jsou ziskavany toxikologické podklady nezbytné pro predikci moz-
nych dopadu znecisténi v povodi Feky Odry. Detekce havarijnich tniku
zneCisténi je provadéna pomoci specidlniho komeréné vyrabéného
monitorovaciho zafizeni, které kontinualné vyhodnocuje zmény biologic-
ké kvality povrchovych vod pomoci registrace zmén chovani monitoro-
vacich organismu, jimiZ jsou perloocky. VeSkeré zaznamenané pripady
sniZeni biologické jakosti vody jsou ve spolupraci se spravcem povodi
posuzovany z hlediska mozZné detekce pficin. Kone¢nym zamérem je
vypracovat metodiku postupu pro pfipady havarijnich Gniku znecisténi.
Pro vyzkum dlouhodobého vlivu antropogenni ¢innosti v povodi na
zménu biologickych vlastnosti vod, projevujiciho se rizikem negativni-
ho pusobeni chronické toxicity a genotoxicity znecisténi, je vyuZivano
screeningové stanoveni toxického rizika znecisténi povrchovych vod
podle TNV 75 7231 a stanoveni genotoxicity zne¢isténi povrchovych
vod podle Kajtové a Soldana (2001). Uginky znegisténi vod zachyce-
ného ve vybraném profilu za delSi ¢asové Udobi jsou hodnoceny na
zakladé vysledku zkouSek toxicity extraktu znecisténi absorbovaného
pomoci nové vyvijenych vzorkovacu, umisténych na vybranych profilech
v povodi. Znecisténi je zachycovano pomoci absorbentl z polystyre-
novych pryskyfic (XAD pryskyfice). Toxicita extraktu je stanovovana
zkouskami akutni toxicity na luminiscenénich bakteriich, provadénymi
podle CSN EN I1SO 11348. Nutn4 verifikace hodnoceni rizika chronické
toxicity a genotoxicity na zakladé vysledku specializovanych ekotoxikolo-
gickych stanoveni bude provedena porovnanim s vysledky studia stavu
ichtyofauny v povodi. Ryby, jako vyznamny prvek vodnich ekosystému,
jsou totiZ vhodnym indikatorem biologické jakosti vodniho prostredi. Vliv
antropogennich tlaku bude detekovan z vysledku ekologickych studii
druhového sloZeni rybich spolecenstev a histopatologickych rozboru
odebranych vzorku ryb. Pro predikci moznych dopadu znecisténi vod
bude vypracovan prehled o ekotoxicité latek, s nimiZ zachazeji podniky
situované v povodi. Informace o latkach, které se mohou vyskytnout
ve znecisténi vod, budou ziskany z hlaseni podle poZadavku zakona
€. 82/2004 Sh., podavanych témito podniky. Pro tyto latky budou zis-
kany udaje o jejich toxicité pro vyznamné trofické skupiny organismu
vodnich ekosystému a budou pouZity ke klasifikaci téchto latek podle
toxicity a také ke stanoveni standardu environmentaini kvality podle
smérnice Rady 2000/60/ES, konkrétné k uréeni maximalnich ro¢nich
koncentraci latek (postupem publikovanym v Technickém navodu na
podporu smérnice Komise 93/67/EHS).

Diléi ukol ,Vliv antropogenni €innosti na Uroven genotoxicity znecisténi
pud“ vyuZiva pro detekci mutagenni aktivity kontaminantu uloZenych
v pudach stanoveni mutagennich G¢inki pomoci Amesova plotnového
kvantitativniho testu (Mortelmans a Zeiger, 2000) a SOS chromotest
(Quillardet a Hofnung, 1993). Tyto dva testy patfi k nejcasté&ji vyuZiva-
nym systémum pro detekci latek s genotoxickymi Ucinky. Mutagenita je
v kazdém testu hodnocena na odliSném molekulérné genetickém zakla-
du. Oba testy umoziuji detekovat komplexni smési genotoxickych latek
v Zivotnim prostfedi. Pro modelovani metabolickych zmén bude v testech
vyuZita metabolicka aktivace in vitro S9 postmitochondridlnich frakci. Pro
stanoveni toxickych G¢inku znecistujicich latek akumulovanych v pudach




jsou provadény kontaktni testy akutni toxicity na Zizalach Eisenia foetida

(OECD no. 207, 1984).

Treti oblast se vénuje vlivu rybnikarstvi na jakost vod. Cilem feSeni dil-
¢iho dkolu ,,Produkce zne€isténi rybami v zavislosti na druhu a mnoZstvi
predkladaného krmiva“ je ziskat podklady pro posuzovani zatizeni vody
v rybnicich, které budou uplatnény pfi zpracovani metodického pokynu
pro nakladani se zavadnymi latkami a tvorbu obsadek ryb v rybnicich
ve smyslu Rd&mcové smérnice EU. Ukol se zabyva dvéma zakladnimi
okruhy problému. Prvnim je stanoveni zne¢isténi produkovaného rybami
v zavislosti na mnoZstvi a kvalité predkladaného krmiva. Na zakladé zis-
kanych vysledku bude zhodnocen vliv aplikace krmiv, jakoZto v budoucnu
jediného mozného nastroje intenzifikace rybarského hospodareni, na
kvalitu vody v rybnicich. Studium miry znec¢isténi produkovaného rybami
probiha v laboratornich, poloprovoznich i provoznich podminkach. Druhou
feSenou problematikou je porovnani vysledku hydrochemickych analyz
pfi uZiti' , klasickych“ standardnich metod a modernich miniaturizovanych
metod (s vyuZitim termoreaktoru Spectroquant TR 620, spektrofotome-
tru Spectroquant Pharo 100 a systému OxiTop OC 100 pro stanoveni
CHSK_, BSK, P_, ), které jsou v soucasné dobé doporucovany pro rutinni
VyuZiti v praxiyprojejich mirné&jsi dopad na Zivotni prostredi (vyrazné nizsi
spotfeba chemickych Cinidel, energie a vody).

Diléi ukol ,Vliv rybarského hospodareni a rozvoj vodnich kvétu sinic
na kvalitu vody v rybnicich“ si klade za cil vyhodnotit informace o vysky-
tu sinic, druhovém sloZeni a dlouhodobych tendencich v rybni¢nich
lokalitach, zaznamenat sougasny stav z hlediska ruznych oblasti v CR
a postihnout hlavni mechanismy zodpovédné za jejich rozvoj, objasnit
vliv pfitomnosti sinic na kvalitu vody v rybnicich a stav rybniéni biocené-
zy, posoudit miru rizik z hlediska kontaminace recipientu a navrhnout
opatreni a zasady hospodareni, které mohou omezit rozvoj planktonnich
sinic. Soustfeduji se data ze stavajiciho monitoringu a provadi se vyhod-
noceni takto ziskanych informaci. Kromé toho probiha vlastni sledovani
vybranych modelovych lokalit pfedevsim z hlediska razné drovné intenzity
rybarského hospodareni, dale synopticky screening (jednorazové ,expe-
diéni“ odbéry) vybranych oblasti v letnim obdobi s cilem mapovat rozsah
zatiZeni rybniku sinicemi a experimentalni méreni biologickych projevu
vybranych populaci. Odbéry se provadéji od pocatku vegetaéni sezony
(duben—kvéten) do jejiho konce (Fijen). Cetnost odb&rt umoziuje zachytit
sezonni zmény v jednotlivych chemickych parametrech.

Diléi ukol ,Vliv intenzifikace chovu ryb na hydrobiologické ukazatele
v recipientu” sleduje vybrané hydrobiologické parametry (makroozoo-
bentos, popfipadé zooplankton, chlorofyl-a a sloZeni algocen6zy) a také
nutrienty jako ukazatele vlivu chovu ryb na recipienty. Profily sledovani
jsou vybrany s ohledem na vyskyt a intenzitu rybochovného hospodarstvi.
Vzorkovani probiha celoro¢né v pravidelnych intervalech, podle metodik
danych standardnimi opera¢nimi postupy a narodnimi normami.

Ctvrta oblast feseni projektu se vénuje informatiénimu zajisténi fedeni
a publikaci vysledku. Napini diléiho Ukolu ,Publikace vysledku feSeni
a informac¢ni podpora projektu” je zpracovani prezentaci projektu véetné
webové stranky (http://odra.vuv.cz), specializovanych map — kartogra-
mu, metodicka a technicka pomoc feSitelum pfi zpracovani kontrolnich,
zavéreénych zprav a publikaci vysledkl FfeSeni projektu. Resitelum je
poskytovana pomoc pfi vyuZiti a Upravé dostupnych programovych pro-
stfedku pro jejich potreby, popfipadé jsou vytvareny nové, respektive
modifikované uZivatelské programy.

Hlavnim cilem diléiho Ukolu ,Prezentace vysledku feSeni projektu
pro potfeby pracovnich skupin Mezindrodni komise pro ochranu reky
Odry pred znecisténim* je pfiprava a zpracovani podkladu pro ¢innost
pracovnikl MZP v rdmci jednotlivych pracovnich skupin Mezindrodnf
komise pro ochranu feky Odry pred znecisténim (MKOOpZ), souc¢ashé
je podle potreby zajistovana priprava podkladu pro jednani vedoucich
delegaci i pro plenarni zasedani MKOOpZ.

Do posledni oblasti spada jediny diléi Ukol ,ldentifikace hlavnich
antropogennich tlaku v povodi feky Odry“, v jehoZ ramci jsou provadény
dva druhy praci. Jednak jde o ¢innosti zamérené na koordinaci praci
v jednotlivych dil€ich Ukolech a redigovani publikacnich vystupu celého
projektu, druhou oblasti je pak uréeni hlavnich antropogennich tlaku
v povodi, vychazejici z komplexniho vyhodnoceni vysledku sledovani
rozsahlého spektra indikatoru projevu téchto tlakl, provedeného v jed-
notlivych diléich Ukolech.

Prubézné vysledky reseni
Z komplexniho hodnoceni vysledku diléich tkolu za rok 2008 vyplyvaiji

v danych oblastech tyto duleZité poznatky:

e Analyza podilu ploSnych a difuznich zdroju na celkovém znecisténi
vod na zakladé rozsahlé reSerse stanovila mozné pricinky celkového
znecisténi vod. Soucasné byla v ramci sledovanych dilich povodi
provedena jejich kvantifikace vztahujici se k zavérovym profilum.
Vysledkem bilanéniho porovnani je zjisténi, Ze nejproblematictéjsi
z hlediska nebodového znecisténi je severoCeska ¢ast povodi reky
Odry, a to s ohledem na vyskyt nékterych tézkych kovu.

* Bylo zjisténo, Ze GCinné latky pesticidu s kratSi dobou perzistence
v prostiedi se vyskytovaly v povrchovych vodach prevazné pod mezi
stanovitelnosti. Nad mezi stanovitelnosti se vyskytovaly narazové,
zejména v obdobi tésné po aplikaci a spiSe pfi vySSich prutocich,
patrné vlivem splacht z pudy po destich. VySsi hodnoty nez imisni
standardy uvedené v tab. 1 Prilohy 3 k nafizenivlady ¢. 229/2007 Sb.
se vyskytly v roce 2007 pouze ojedinéle.

o Uvodni prizkum pé&ti vybranych gistiren odpadnich vod doloZil nejvy-
znamnéjSi prekracovani imisnich standardu ukazatelu pfipustného
znecisténi povrchovych vod, danych nafizenim vlady ¢. 229/2007 Sb.
na fece Ostravici pod COV ve Frydku-Mistku. Vysoka mikrobidIni kon-
taminace fekalniho plvodu v tomto toku muzZe indikovat pfitomnost
potencionélnich patogenu.

e Na zakladé vyhodnoceni vysledku ichtyologického pruzkumu profilu
LuZicka Nisa pod Chrastavou lIze konstatovat, Ze lokalni rybi spolecen-
stvo vykazuje evidentni znamky negativniho pusobeni dosud nespe-
cifikovanych disturbancnich faktoru. Lze usuzovat, Ze jde s nejvySsi
pravdépodobnosti o chemické vlastnosti vody, popf. o synergické
pusobeni nepfiznivych hodnot chemickych a fyzikalnich faktoru, které
bud souvisle, nebo epizodicky nevyhovuji €asnym stadiim ontogene-
tického vyvoje ryb, to je jikrdm nebo 0+ juvenilnim jedincum.

e Dosavadni vysledky hematologického vySetfeni ryb na lokalité Nisa
pod Chrastavou vyluéuji chronické pusobeni polutantl. Konecny zavér
vSak pfinese aZ histologické vySetfeni zejména u stfevli potocnich
a hrouzku obecnych.

e Screening chronickych Ucinku znegisténi indikoval zvySené hodnoty
rizika v povodi LuZické Nisy. Této oblasti je nutné v dalSim Feseni
vénovat zvySenou pozornost. Kromé dané oblasti se musi pruzkum
vlivi antropogenni ¢innosti na ekotoxikologické vlastnosti zne€isténi
povrchovych vod a ficnich sedimentl zaméfit na oblast Ostravska
a Karvinska.

e Kontinualni monitoring potvrdil pokraCujici nepfiznivou situaci z hle-
diska trendu kratkodobych zmén biologické jakosti vod.

e QOrientaéni hodnoceni toxicity vzorku pudy z lokality Chrastava-Bar-
randov kontaktnim testem akutni toxicity na Zizalach Eisenia foetida
nedetekovalo zadnou toxicitu. U sledovanych organismu nedoSlo
rovnézZ k inhibici produkce enzymu acetylcholinesterazy.

e Pfi feSeni problematiky produkce znecisténi rybami v zavislosti na
druhu a mnoZstvi pfedkladaného krmiva z laboratornich pokusu vyply-
nulo, Ze zneCisténi produkované prikrmovanymi rybami vykazovalo,
s vyjimkou fosforu, zejména v prvnich 24 hodinach vy$si hodnoty. Tento
zavér bude upfesnén po vyhodnoceni vysledkl analyz exkrementu.
V poloprovoznich pokusech bylo dosazeno velmi dobrych produkénich
vysledku v chovu kapra, ato jak v Cisté extenzivnim odchovu, kdy
byly ryby chovany bez vnéjSich zasahu véetné prikrmovani, tak pfi
mirném pfikrmovani ryb granulemi, resp. pSenici, kdy relativni krmny
koeficient dosahl prumérnych hodnot 2,26, resp. 2,35. Uvedeny
mirné intenzivni zpusob odchovu nezvySoval vyrazné zatizeni vodniho
prostfedi Zivinami ani organickymi latkami ve srovnani s extenzivnim
(kontrolnim) zpusobem chovu. Komplexné bude mozno posoudit vliv
mirné intenzivniho rybarského hospodareni na kvalitu rybni¢niho pro-
stfedi aZ po zhodnoceni biologickych poméru v rybni€cich, které bude
nutno dat do souvislosti se zjisténymi fyzikalné-chemickymi ukazateli
kvality vody.

e Dosavadni analyza dat, spole¢né s vysledky predbé&znych odbéru
a sledovani v sezoné 2008, potvrzuje setrvaly stav, to je vysoky
stupen eutrofizace rybniku. Jak Zivinové podminky, zejména nizky
pomér N : P, tak struktura planktonu vytvareji pfriznivé podminky pro
rozvoj sinic. Zmény, které nastaly v poslednich 15 letech na tfebon-
skych rybnicich, nepfimo ukazuji na to, Ze splachy z povodi maji
Vé&tsi vliv na zakladni chemismus rybniénich vod, tj. na koncentrace
hlavnich iontu, zatimco rybarské obhospodarovani vice uréuje miru
eutrofizace, ato jak pfisunem Zivin ve formé hnojiv, tak zejména
vlivem rybich obsadek.

e Vyhodnoceni kvality vody v hrani¢nich profilech konstatovalo, Ze
nejproblematic¢téjSimi parametry z mnoZiny spoleénych relevantnich
znecistujicich latek pro ceskou ¢ast Mezinarodniho povodi feky Odry
jsou z pohledu pInéni relevantnich limitnich standardu polyaromatické
uhlovodiky a téZké kovy — rtut a kadmium.

Zavery
Shrneme-li poznatky prvni etapy feSeni projektu, muzeme konstatovat,

Ze fada dil¢ich UkolU detekovala z hlediska Grovné znecisténi a jeho

Gcinku na biotu jako velice problematickou severo¢eskou oblast povodi

feky Odry. Pruzkumu pficin tohoto stavu je tfeba v dalSim FeSeni vénovat

patficnou pozornost a zahrnout rovnéZz pruzkum vybranych lokalit na

Ostravsku a Karvinsku.

Vysoka frekvence kratkodobych epizod vyrazného zhorSeni biologic-
ké jakosti vod podtrhuje nutnost rozvoje systému véasného varovani

v povodi.




Doposud ziskané poznatky v oblasti rybnikarstvi podtrhuji nutnost dalsi
ho podrobnéjsiho priuzkumu vlivu hospodareni na jakost vod v rybnicich.

Podékovani

Projekt je feSen na zakladé finanéni podpory z Resortniho programu
vyzkumu v pusobnosti Ministerstva Zivotniho prostredi na I€ta 2007
az 2013.
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Identification of anthropogenic pressures at the Czech part of
the international Odra River basin — presentation of science and
research project (Soldan, P.)

Project considers identification of anthropogenic pressures with
setting of priorities from the point of view of design of proposals of
measures to decrease their negative impact on quality of soil, water
and habitats of water ecosystems in the Czech part of the interna-
tional Odra River basin. The project is multidisciplinary. Research
team is created by five scientific and research institutions, which
have long-time experiences in the fields of research defined by the
suggested project. Based on the results of basic and applied research
suggested project will provide benefits with general relevance in the
field of protection of environment quality and also specific findings
and suggestions directly applicable by national administration (bases
for conceptual documents, legislature, decision-making, methodology
of anthropogenic pressures assessment, etc.).

VYSKYT RELEVANTNICH
ZNECISTUJICICH LATEK V CESKE
CASTI MEZINARODNI OBLASTI
POVODI REKY ODRY

Petr Tusil, Jifi éajer, Martin Duréak, Alena Kristova

Klicova slova
relevantni znecistujici latky, normy environmentalni kvality, mezinarodni
oblast povodi reky Odry, hranicni profily

Souhrn

V ¢lanku jsou popsany vysledky hodnoceni koncentraci zneéistu-
jicich latek v povrchovych vodach ve vybranych hrani¢nich profilech
ceské c¢asti Mezinarodni oblasti povodi feky Odry (dale jen MOPO).
Hodnocenym obdobim je rok 2007, kdy na vSech vybranych hraniénich
profilech probihaly ¢innosti v ramci Programu situaéniho monitoringu
chemického a ekologického stavu povrchovych vod. Pfi hodnoceni
byla hlavni pozornost vénovana vyhodnoceni koncentraci vybranych
znecistujicich latek, jejichz seznam byl dohodnut na drovni pracovni
podskupiny ,,GM - Monitoring“ ustanovené v ramci ¢€innosti Mezi-
narodni komise pro ochranu feky Odry pred znecisténim (dale jen

MKOOpZ). Koncentrace znecistujicich latek byly porovnavany s limit-
nimi hodnotami pfislusnych legislativnich predpist na trovni CR i EU.
Ve druhé casti tohoto ¢lanku je uvedena celkova bilance vybranych
relevantnich zneéistujicich latek ve vypousténych odpadnich vodach na
zakladé udaju z evidence vedené v ramci Registru primyslovych zdroji
znecisténi — cast nebezpecné latky v jednotlivych zpracovatelskych

oblastech ¢eské casti mezinarodni oblasti povodi feky Odry.

Uvod

Cinnost Mezindrodni komise pro ochranu Feky Odry pfed znegisténim
(dale jen MKOOpZ) je provadéna na zékladé Dohody o Mezinarodni
komisi pro ochranu Odry pred znec€isténim, kde smluvnimi stranami jsou
viady Ceské republiky, Polské republiky a Spolkové republiky Némecko.
Zapojenim do aktivit MKOOpZ se tak Ceska republika podili na snizovani
znecCisténi nejen feky Odry, ale i Baltského more.

NiZze publikované vysledky vznikly na zakladé feSeni Ukolu, ktery je
tematicky zaméren na vyhodnoceni a pfipravu relevantnich podkladovych
materidlu ziskanych na zékladé zjisténych vysledku a vystupu v prubéhu
feSeni projektu pro spoleénou praci v ramci aktivit MKOOpZ, jako dalsi
zdroj odborného zazemi pro €innost pracovnich skupin a Ceské delegace
v této komisi. Tento Ukol je nedilnou soucasti projektu VaV ,ldentifikace
antropogennich tlaku v Ceské ¢asti Mezinarodni oblasti povodi feky Odry*.
Navazuje na prace, které byly jiz ve VUV T.G.M., v.v.i., feSeny a mély nebo
maji vztah k oblasti povodi feky Odry, tj. ukoncenych projektech VaVv Odra




Tabulka 1. Spole¢ny seznam znecistujicich latek
relevantnich pro MOPO

Tabulka 2. Pfehled hodnocenych profil v ceské ¢asti MOPO

= ID Nazev profilu Tok Oblast povodi Hranice ZOE:::: “lla'ml)il,‘:
Nazev latky smérnice 1163 Odra-Bohumin Odra Odra CR-PR Horni Odra
2000/60/ES 3791 Olse-Usti Olse QOdra CR-PR Horni Odra
Kadmium a jeho slouceniny * X 3596 Bél&-Mikulovice Béla Odra CR-PR Horni Odra
Di(2-etylohexyl)ftalat (DEHP) * X 3056 Sténav‘a-Otovice’ Sténava horni a stfedni Labe CR-PR Horni Odra
Olovo a jeho slougeniny * X 1130 E:ﬂcﬁgé\‘f&"'rade“ Luzickd Nisa | horni a stfedni Labe | GR-PR-SRN | Luzicka Nisa
Rtut a jeji slouceniny * X 1131 | SmédéaVes u Cernous Sméda horni a stiedn Labe CR-PR Luzicka Nisa
Nikl a jeho slou¢eniny * X 3538 Mandava-Varnsdorf Mandava Ohre a dolIni Labe CR-SRN LuZicka Nisa
Polycyklické aromatické X
uhlovodiky (PAU) Tabulka 3. Porovnani koncentraci vybranych znecistujicich latek s limity nafizeni viady €. 61,/2003 Sb.
® benzo(a)pyren * X - _
ID_CHMU 1130 1131 1163 3056 3538 3596 3791 LIMIT
® benzo(b)fluoranthen * X -
e benzo(k)fluoranthen * X Nazev nl-.lrs;iszlz u CZfr?ous Bohumin | Otovice | Varnsdorf | Mikulovice | OlSe-Usti
* benzo(g,h,i)perylen * X Tok Nisa Smédé Odra Sténava | Mandava Béla Olse
¢ indeno(1,2,3-cd)pyren * X Jednotky g/ pg/! pg/! g/! pg/! pg/| ug/! g/
Simazin * X Charakteristika C90 C90 C90 C90 C90 C90 C90 NVL_C90
Trichlormethan (CHCL) * X 1,1,2,2-tetrachlorethen | 0,223| 0,050| 0,177| 0,079| 0,233 0,041| 0,023 1
1.1, 2-trichlorethen (TRI) * X 1,1,2-trichlorethen 0,052 0,050 0,192 0,050 0,190 0,025 0,025 1
Arzen 3,386 1,541 1,392 5,260 2,058 0,500 2,010 20
Tetrachlorethen (PER) * X Benzo(a)pyren 0,038 0,054] 0017] 0,022] 0010] 0,016] 0012 01
Arzen Vil Benzo(b)fluoranthen 0,039| o0,016| 0,018| 0,011 0,010| o0,019| 0,012 0,06
Chrom Vil Benzo(g,h,i)perylen 0,014 0,012 0,014 0,010 0,013 0,009 0,03
Zinek Vil Benzo(k)fluoranthen 0,023] 0,011] 0,009] 0,011] 0,006] 0,008] 0,006 0,06
Mad Vil DEHP 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 6
Fluoranthen 0,120 0,049 0,080 0,038 0,032 0,041 0,032 0,2
% it 14 - Chrom veskery 3,000 4,169 2,060 2,099 2,042 2,000 2,140 35
o E:}'?;tgc'r&ﬂ‘%ﬁ%‘ﬂ;iﬂ‘;:’fiéﬁfé 1(?;; Eﬁ Indeno(1,2,3-¢.djpyren [ 0,016] 0,010| 0,016] 0,011] 0,011]| 0,008 0,03
vodnf politiky Kadmium 0,210 0,138 0,412 0,100 0,100 0,226 0,520 0,7
Meéd' 13,000 | 11,924 6,000 9,780 | 11,356 4,638 5,820 25
Nikl 8,000 5,489 6,230 6,270 5,009 4,477 7,780 40
IIll, a dale k aktivitim souvisejicim s odbornou | Olove 4,886| 3192| 3879] 1,700] 5076] 2921| 3450 144
podporou Géasti CR v pracovnich skupinach | Rtut 0,050] 0,032 0,050| 0,025| 0,050] 0,050 0,1
MKOOpZ a s ¢innostmi v ramci Spo|upréce na Simazin 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 1,5
hranicnich vodach s Polskou republikou. Suma 6 PAU 0,160{ 0,142| 0,092] 0,072 0,108| 0,079 0,2
Trichlormethan 0,130 0,086 0,225 0,070 0,163 0,152 0,151 1
Metodika Zinek 59,100 | 37,756 | 58,060 | 19,080 | 52,314 21,000]| 28,010 160

Vybér relevantnich znecistujicich latek
Seznam znec¢istujicich latek relevantnich

pro Mezinarodni oblast povodi Odry (tabulka 1) byl schvalen na drovni
vedoucich jednotlivych delegaci v rdmci MKOOpZ v ¢ervnu 2008. V tomto
seznamu jsou uvedeny latky a slouceniny, které byly dohodnuty jako
relevantni pro povrchové vody v CR, Polsku i Némecku v rdmci MOPO.
Jde o vybrané latky z pfiloh VIII, IX a X smérnice 2000/60/ES [1].

Vybeér profili sledovani obsahu znecéistujicich latek

Vybér hodnocenych profilt v ceské ¢asti MOPO byl proveden na zéklagé
jejich vyznamnosti vzhledem k jejich poloze. Jde o hraniéni profily mezi CR

a Polskem a mezi CR a Némeckem [5]. ZaroveR
jsou tyto profily soucasti monitorovaci sité situacni
ho monitoringu chemického a ekologického stavu
povrchowych vod v CR. Prehled profilt spole&né se
zakladnimi udaji je uveden v tabulce 2.

Hodnocené obdobi a charakter pouZitych
dat pro hodnoceni

Jako hodnocené obdobi byl vybran rok 2007.
V tomto roce na vSech profilech uvedenych
v tabulce 2 probihal situaéni monitoring chemic-
kého a ekologického stavu povrchovych vod. Pro
hodnoceni byly pouZity vysledky dvanéacti méreni
za obdobi leden—prosinec 2007. Na zakladé
ziskanych vysledku byl u sledovanych profilu
proveden vypocet charakteristickych hodnot
Cgr FoCniho pruméru a maximalnich hodnot pro
jednotlivé parametry. Pokud byla ve vzorku vody
nalezena koncentrace parametru pod mezi sta-
novitelnosti, byla pro vypocet rocniho pruméru
pouZita hodnota rovnajici se poloviné pfislusné
meze stanovitelnosti.

Zjisténé hodnoty koncentraci zneCistujicich latek
byly porovnany s relevantnimi narodnimi standardy
uvedenymi v nafizeniviady ¢. 61,/2003 Sb., ve zné-
ni pozdéjSich predpisu [2], a v metodickém pokynu
k tomuto nafizeni viady [3], déle pak s evropskymi
standardy — smérnici 2008/105/ES o norméach
environmentalni kvality [4].

Latkova bilance vybranych relevantnich zne-

¢Gistujicich latek z prumyslovych bodovych zdroju znecisténi v eské casti
MOPO byla provedena na zakladé tidaju evidence v Registru prumyslovych
zdroju znec€isténi — ¢ast nebezpecné latky za rok 2007.

Vysledky a diskuse

Zjisténé hodnoty koncentraci vybranych relevantnich latek v ramci
MOPO, které byly porovnany s pfislusnymi standardy na narodni drovni
(nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpisu, a meto-

Tabulka 4. Porovnani koncentraci vybranych znecistujicich latek s limity metodickénho pokynu [3]

ID_CHMU 1130 1131 1163 3056 3538 3596 3791 LIMIT
Nazev Hragek Ve Bohumin Otovice | Varnsdorf | Mikulovice | OlSe-usti

n. Nisou | u Cernous
Tok Nisa Sméda Odra Sténava | Mandava Béla 0l3e
Jednotky vg/! Hg/! vg/! Hg/! Hg/! vg/! Hg/! g/l
Charakteristika rof:m’ ros’:m’ ro:.’:m’ ro"éni rof:m’ rof:m’ ros’:m’ MP_RP

prum. prim. pram. prum. prim. pram. pram.
1,1,2,2-tetrachlorethen 0,115 0,029 0,088 0,051 0,132 0,021 0,014 0,5
1,1,2-trichlorethen 0,041 0,038 0,102 0,038 0,093 0,025 0,025 0,5
Arzen 1,605 0,790 0,797 3,663 1,152 0,522 1,540 10
Benzo(a)pyren 0,026 0,010 0,009 0,010 0,009 0,015 0,010 0,05
Benzo(b)fluoranthen 0,025 0,005 0,011 0,008 0,008 0,015 0,011 0,03
Benzo(g,h,i)perylen 0,005| 0,007 o0,008] 0,008] 0,010] 0,000| 0,016
Benzo(k)fluoranthen 0,018 0,004 0,005 0,007 0,005 0,008 0,006 0,03
DEHP 0,868 0,875 1,006 1,017 0,869 0,781 0,700 2,6
Fluoranthen 0,071 0,018 0,049 0,024 0,026 0,045 0,027 0,09
Chrom veskery 2,098 1,992 1,389 1,182 0,838 1,178 1,199 18
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 0,018 0,005 0,006 0,008 0,008 0,009 0,007 | 0,016
Kadmium 0,146 0,095 0,210 0,068 0,070 0,142 0,204 0,3
Méd 10,547 5,993 3,725 5,481 4,673 2,745 3,381 13
Nikl 5,819 3,354 4,146 3,152 2,922 2,100 4,915 20
Olovo 2,856 1,421 1,912 1,015 1,934 1,208 1,752 7,2
Rtut 0,034] 0,029 0,030 0,025] 0,038 0,050 0,05
Simazin 0,005 0,005 0,007 0,005 0,013 0,019 0,008 0,7
Suma 6 PAU ¥Ee) 0047| 0,087] 0,065| 0,063 0,070 o041
Trichlormethan (chloroform) 0,069 0,051 0,091 0,048 0,093 0,087 0,115 0,5
Zinek 38,587 | 15,704 31,560] 12,125| 26,542| 11,253| 18,575 80

6



dicky pokyn k tomuto nafizeni), jsou uvedeny

v tabulkach 3 a 4.

Porovnani's evropskymi standardy uvedenymi
v pfiloze ¢. 1 smérnice 2008/105/ES o nor-
mach environmentalni kvality (dale jen NEK)
je uvedeno v tabulkach 5, 6 a 7. Hodnoceni
podle této smérnice bylo provedeno pouze pro
relevantni znecistujici 1atky uvedené v tabulce 1,
které jsou zaroven prioritnimi latkami podle pfilo-
hy X smérnice 2000/60/ES. Z divodu absence
dat o rozpusténych formach rtuti, kadmia, niklu
a olova byly s limity porovnavany koncentrace
téchto kovu v nefiltrovaném vzorku vody.

Z vysledkU porovnani obsahu vybranych
znecistujicich latek, uvedenych v tabulce 1, ve
sledovaném obdobi (rok 2007) s pfislusnymi
limity nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpist, a metodického pokynu
k nafizeni vlady vyplyvaji tyto skuteénosti:

o v profilu LuZicka Nisa-Hradek nad Nisou doslo
k pfekroceni limitnich hodnot C_, a ro€nich
prumérd u parametrt — benzo(g,h,i)perylen
a indeno(1,2,3-c,d)pyren,

o v profilu Odra-Bohumin doslo k pfekroceni limi-
tu C,, a rocniho pruméru u ukazatele rtut,

e v profilu Béla-Mikulovice byla prekrocena
limitni hodnota ro¢niho praméru u parametru
suma 6 PAU.

PFi porovnani prumérnych ro¢nich koncentraci
a maximalnich zjisténych hodnot koncentraci
vybranych znecistujicich latek s limitnimi hod-
notami uvedenymi ve smérnici 2008/105/ES
0 normach environmentalni kvality, kde jde o nej-
vySSi pripustné koncentrace a ro¢ni prumérné
hodnoty, byly zjistény nasledujici skutecnosti:
¢ benzo(a)pyren — v profilech LuzZicka Nisa-

-Hradek nad Nisou, Mandava-Varnsdorf, Béla-

-Mikulovice byla v hodnoceném obdobi prekro-

¢ena nejvySSi pripustna koncentrace,

e rtut — v profilech LuZickd Nisa-Hradek nad
Nisou, Sméda-Ves u Cernous, Odra-Bohumin
a Sténava-Otovice doslo v hodnoceném obdo-
bi k pfekroceni nejvySSi pfipustné koncentra-
ce a souc¢asné v profilu Odra-Bohumin i limitni
hodnoty pro ro¢ni prumérnou koncentraci,

¢ benzo(k)fluoranthen a benzo(b)fluoranthen
— v profilu LuZicka Nisa-Hradek nad Nisou
byla prekrocena limitni hodnota pro roéni
prumérnou koncentraci,

¢ benzo(g,h,i)perylen a indeno(1,2,3-c,d)pyren
— prekrotena byla limitni hodnota pro roéni
prumérnou koncentraci v profilu LuZicka Nisa-
-Hradek nad Nisou,

Poznamka k tabulkam:

Pro kadmium a jeho slouceniny se hodnoty NEK
li8i' v zavislosti na tvrdosti vody vymezené pomoci péti
trid:

e tfida 1:
tfida 2:
tfida 3:

< 40 mg CaCO,/I,

40 az < 50 mg CaCO,/I,

50 az < 100 mg CaC0,/I,

tfida 4: 100 aZ < 200 mg CaCo,/I,

tfida 5: 2 200 mg CaCO,/I.

Podbarvené jsou oznaceny ve vySe uvedenych tabul-
kach hodnoty, které prekracuji prislusné limitni koncen-
trace dané jednotlivymi legislativnimi predpisy.

Tabulka 5. Porovnani maximalnich zjisténych koncentraci vybranych znecistujicich latek s limity
smérnice 2008/105/ES o normach environmentalni kvality

ID_CHMU 1130 1131 1163 3056 3538 3596 3791 LIMIT
Nazev Hradek VVes Bohumin | Otovice | Varnsdorf | Mikulovice | OlSe-Usti NPK-NEK
n. Nisou | u Cernous
Tok Nisa Smédd Odra Sténava | Mandava Béla 0lSe
Jednotky g/ ug/! g/ g/ ug/! bg/! g/ pg/!
Charakteristika Cmax Cmax Cmax Cmax Cmax Cmax Cmax NPK_NEK
1,1,2,2-tetrachlorethen 0,245| 0,050| 0,420 0,112 0,342 0,046 0,038| nepouzije se
1,1,2-trichlorethen 0,105] 0,050] 0,940 0,050] 0,240| 0,025| 0,025| nepouZije se
BBF + BKF 0,540| 0,073| 0,034] 0,054| 0,152] 0,191| 0,104| nepouZije se
Benzo(a)pyren 0 6 0,056 0,019 0,035 0 0 0,070 0,1
BGHIP + 1123CDP 0,407 0,061] 0,028] 0,061| 0,127] 0,159| 0,117 nepouZije se
DEHP 1,000] 1,000] 3,100| 3,400f 2,100] 1,300| 0,750]| nepouZije se
Nikl 19,200| 27,000| 36,400| 19,000| 6,190 11,400 9,530]| nepouZije se
Olovo 27,500| 6,490| 8,500 2,200| 9,670| 3,500| 7,770| nepouZije se
Rtut 0,480 0,100 1,070 0,080 EEeKepis)EoKeisTo] EENONeIs(0) 0,07
Simazin 0,010 0,010| 0,010f 0,010] 0,087] 0,100| 0,010 4
Trichlormethan 0,141 0,093 0,308 0,078 0,180 0,153 0,231 | nepouZije se

Tabulka 6. Porovnani prumérnych ro¢nich koncentraci vybranych znecistujicich latek s limity smér-
nice 2008/105/ES o norméach environmentalni kvality

ID_CHMU 1130 1131 1163 3056 3538 3596 3791 LIMIT
Nazev HrédEk vVes Bohumin | Otovice | Varnsdorf | Mikulovice | Ol$e-Usti NEK

n. Nisou | u Cernous
Tok Nisa Sméda Odra Sténava | Mandava Béla 0lse
Jednotky Hg/! Hg/! Hg/! Hg/! Hg/! Hg/! Hg/! pg/|
Charakteristika prumér | primér | pramér | pramér | pramér | pramér | primér | RP-NEK
1,1,2,2-tetrachlorethen 0,115 0,029 0,088 0,051 0,132 0,021 0,014 10
1,1,2-trichlorethen 0,041 0,038 0,102 0,038 0,093 0,025 0,025 10
BBF + BKF 0,04 0,009 0,016/ 0,015] 0,013] 0,023] 0,017| ¥ =0,03
Benzo(a)pyren 0,026 0,010f 0,009] 0,010] 0,009| 0,015 0,010 0,05
BGHIP + 1123CDP 0,0 0,010 0,013 0,016 0,015 0,018 0,016] ¥ = 0,002
DEHP 0,868 0,875 1,006 1,017 0,869 0,781 0,700 1,3
Nikl 5,819| 3,354| 4,146 3,452 2,922| 2,100| 4,915 20
Olovo 2,856 1,421 1,912 1,015 1,934 1,208 1,752 7,2
Rtut 0,034] 0,029 0,030] 0,025] 0,038 0,050 0,05
Simazin 0,005 0,005 0,007 0,005 0,013 0,019 0,008 1
Trichlormethan 0,069 0,051 0,091| 0,048] 0,093] 0,087 0,115 2,5

Tabulka 7. Porovnani pramérnych ro¢nich koncentraci a maximalnich koncentraci kadmia s limity
smérnice 2008/105/ES o normach environmentalni kvality

ID Nazev Tok CaCo, RP Jednotka Trida Cd_RP RP-NEK Jednotka
tvrdosti
vody
1130 | Hradek n. Nisou | Nisa 78,522 mg/| 3 0,09 (trida 3) pg/|
1131 [ Ves u Cernous | Smédé 45,549 mg/| 2 0,08 (tfida 2) yg/|
1163 | Bohumin Odra 113,375 mg/| 4 0,15 (trida 4) pg/!
3056 | Otovice Sténava 102,052 mg/| 4 0,068 | 0,15 (tfida 4) pg/!
3538 | Varnsdorf Mandava 78,125 mg/| 3 0,070 | 0,09 (trida 3) pg/|
3596 | Mikulovice Béla 63,969 mg/| 3 (EYE 0,09 (tfida 3) yg/|
3791 | OlSe-Usti Olse 146,417 mg/| 4 (D28 0,15 (trida 4) ug/|
ID Nazev Tok CaCo, pfi_ Jednotka Trida | Cd_MAX MAX-NEK Jednotka
CdMax tvrdosti
vody
1130 | Hradek n. Nisou | Nisa 51,75 mg/| 3 0,6 (tfida 3) yg/|
1131 [ Ves u Cernous Sméda 30,5 mg/| 1 < 0,45 (trida 1) pg/|
1163 | Bohumin Odra 98,25 mg/| 2 0,45 (tfida 2) pg/!
3056 | Otovice Sténava 106,25 mg/| 4 0,100 0,9 (trida 4) pg/|
3538 | Varnsdorf Mandava 68,75 mg/| 3 0,170 0,6 (trida 3) pg/|
3596 | Mikulovice Béla 57 mg/| 3 0,6 (trida 3) ug/!
3791 | OlSe-Usti Olse 119,5 mg/| 4 0,740 0,9 (trida 4) pg/!

e kadmium - limitni hodnoty pro nejvySSi pfipustné koncentrace byly
prekroceny v profilech LuZicka Nisa-Hradek nad Nisou, Sméda-Ves
u Cernous, Odra-Bohumin, B&la-Mikulovice a OlSe-Usti, limitni hodnoty
pro ro¢ni prumérnou koncentraci byly prekroeny v profilech LuZicka
Nisa-Hradek nad Nisou, Odra-Bohumin a Béla-Mikulovice. Porovnani

bylo provedeno pro jednotlivé tfidy tvrdosti vody.

Latkova bilance vybranych relevantnich znecistujicich latek v ramci
MOPO byla provedena na zakladé Udaju o zdrojich zne¢isténi evidova-
nych v ramci Registru prumyslovych zdroju znec€isténi — ¢ast nebezpecné
latky za rok 2007. Do celkové bilance byly vybrany prumyslové bodové
zdroje znecisténi, ze kterych jsou vypoustény odpadni vody do recipientu

v jednotlivych zpracovatelskych oblastech ¢eské ¢asti MOPO. Jde o zpra-
covatelské oblasti Horni Odra, Stfedni Odra a LuZicka Nisa. Vysledky

bilance jsou uvedeny v tabulce 8.

Ze zjisténych vysledku vyplyvaji tyto skutecnosti:

e oblast Horni Odry — nejvétsi latkovy odtok je evidovan u kovu — zinek,
nikl, olovo, chrom, méd, kadmium, arzen, rtut a chrom Sestimocny,
rovnéz je zde evidovano vypousténi PAU,

e oblast Stfedni Odry — neni zde evidovan Zadny prumyslovy zdroj, je
zde uvedena pouze pro Gplnost prehledu (v ramci CR jde pouze o &ast
povodi Bébru po Kwisu a Kwisu),

e oblast LuZické Nisy — nejvétsi latkovy odtok je evidovéan u kovu — zinek
a olovo, déle je zde zachyceno i vypousténi tetrachlorethanu.

Zavery
Z provedeného vyhodnoceni obsahu vybranych znecistujicich latek
relevantnich pro MOPO ve vybranych hrani¢nich profilech ¢eské Gasti

MOPO vyplyva, Ze nejproblematictéjsi parametry, z pohledu plnéni




Tabulka 8. Bilance latkovych odtoku vybranych znecistujicich latek z prumyslovych zdroju znecisténi v Ceské ¢asti MOPO evidovanych v ramci Registru

prumyslovych zdroju znecisténi — ¢ast nebezpecné latky

Nazev latky Zpracovatelska oblast Celk
Horni Odra Stredni Odra Luzicka Nisa efem
Pocet Latkovy Pocet Latkovy Pocet Latkovy Pocet Latkovy
evidovanych odtok evidovanych odtok evidovanych odtok evidovanych odtok

zdroju [kg/rok] zdroju [kg/rok] zdroju [kg/rok] zdroju [kg/rok]
Kadmium a jeho sloucéeniny 27 30,13 0 0 3 0,14 30 30,27
Di(2-etylohexyl)ftalat (DEHP) 0 0 0 0 9] 0 0] 0
Olovo a jeho slouceniny 10 163,34 0 0 3 35,82 13 199,16
Rtut a jeji slouceniny 29 7,68 0 0 3 0,04 32 7,72
Nikl a jeho slouéeniny 12 89,34 0 0 3 5,65 15 94,99
Polycyklické aromatické uhlovodiky 5 4,7 0 0 0 0 5 4,7
Simazin 0 0 0 0 0 0 0 0
Trichlormethan 0 0 0 0 0 0 0 0
1,1,2-trichlorethen 0 0 0 0 0 0 0 0
Tetrachlorethen 0 0 0 0 1 0,06 1 0,06
Arzen 1 16,26 0 0 0 0 1 16,26
Chrom veskery 15 81,07 0 0 6 6,54 21 87,61
Zinek 23 5724,28 0 0 6 44,98 29 5769,26
Méd 12 462,24 0 0 4 3,97 16 466,21

pfislusnych standardu, jsou polyaromatické uhlovodiky a t€7ké kovy
— rtut a kadmium, a to zejména v profilech LuZicka Nisa-Hradek nad
Nisou a Odra-Bohumin.

Zajimavym zjisténim je rovnéZ vysledek bilance latkového odtoku
vybranych znecistujicich latek z evidovanych prumyslovych zdroju zne-
Cisténi, ktery ukéazal, Ze z pfedmétnych relevantnich znecistujicich latek
jsou vypoustény do povrchovych vod zejména té€zké kovy, jejichZ latkovy
odtok predstavoval v roce 2007 fadové 100 kg za rok. Na zakladé zjis-
ténych hodnot v posuzovanych profilech na vodnich tocich Ize oviem
predpokladat minimalni vliv evidovanych prumyslovych bodovych zdroju
znecisténi na celkovou latkovou bilanci relevantnich znecistujicich latek
v téchto profilech.

Podrobnéjsi sledovani jednotlivych typu a druht potencialnich zdroju
znecisténi povrchovych vod (bodové, plosné a difuzni) v eské ¢asti MOPO
je predmétem ostatnich dil€ich ukolu feSenych v ramci vySe uvedeného
projektu ,ldentifikace antropogennich tlaku v ¢eské ¢asti Mezinarodni
oblasti povodi feky Odry.“
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Occurence of relevant pollutants in the Czech part of the inter-
national area of the Odra River basin (Tusil, P., Sajer, J., Duréak,
M., Kristova, A.)

The article describes the results of evaluation of concentrations
of pollutants in surface waters in the selected boundary profiles in
the Czech part of the international area of the Odra River basin. At
assessment, the main attention was paid to evaluation of concentra-
tions of the selected pollutants, which list was agreed upon at the
level of the working group ,,GM — Monitoring“ within the International
Commission for protection of the Odra River against pollution. The
concentrations of pollutants were compared with limit values set
out in the relevant legislative regulations at the level of the Czech
Republic and the EU.

VLIV APLIKACE PESTICII?U
NA JAKOST POVRCHOVYCH VOD
V POVODI REKY ODRY

Jiti Sajer

Kliéova slova
pasivni vzorkovani, pesticidy, semipermeabilni membrany, rizikové vodni
utvary, kvalita vody

Souhrn

Existuje velké mnoZstvi registrovanych tiéinnych latek pro ochranu
rostlin. Je obtiZné provést detekci véech vlivii téchto latek na povrcho-
vé vody, protoZze chemické analyzy jsou nakladné. Clanek popisuje jednu
z metod, ktera miZe pomoci nalézt rizikové vodni ttvary ve smyslu
smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady ze dne 23. fijna
2000 ustavujici ramec pro ¢innost Spole¢enstvi v oblasti vodni politiky

(dale jen Ramcova smérnice). Pouziti metody je ukazano na prikladu
horni éasti povodi Odry, ktera lezi na tizemi Ceské republiky.

Uvod

PouZivani Fady perzistentnich pesticidu jiz bylo v Ceské republice
zakazano. Tyto latky jsou postupné nahrazovany novéjsimi, jejichz stalost
v prostredi je podstatné kratSi a které maji malou nebo vubec Zadnou
toxicitu, vysoce specificky Ucinek, jsou biodegradibilni a maji netoxické
biodegradacni produkty. Ze sou¢asné nebo jesté v nedavné dobé hojné

pouzivanych pesticidnich latek je pozornost dil¢iho Ukolu vénovéna pre-

(2002) uvadi jako nejproblematictéjsi diuron, isoproturon, atrazin a pfi-
buzné produkty, simazin, mecoprop, MCPA a chlorotoluron. Sou¢asny
provozni a situaéni monitoring provozovany na tocich v povodi Odry
zahrnuje pravidelné sledovani vyskytu vybranych ucinnych latek pesticidu,
tiku sledovani pesticidu v naSich vodach z hlediska chemickych analyz
podrobnéji objasnuje Ferencik et al. (2005). Na ¢ast ze sledovanych
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na obr. 1

2::‘;‘ " | Gginna latka kg
a Chlorotoluron 14006,75
b Acetochlor 12404,46
c MCPA 11879,68
d Isoproturon 8437,24
e Alachlor 8426,84
f Chlorpyrifos 7846,51
g Metazachlor 7529,33
h Trifluralin 7141,27
i Pendimethalin 6427,25
j Terbuthylazine 5527,70
k 2,4-D 3738,37
| Mecoprop-P 1403,28
m Linuron 1180,43
a b c d e f g h i i 3 m n o p n Bentazone 244,68
Odkaz na uéinnou latku uvedenou v Tab. 1 I} Lenacil 186,75
Obr. 1. Uhrnné mnozstvi vybranych pesticidi aplikované na ornou pudu v povodi Odry v roce 2007 p Hexazinone 6,66

pesticidl jsou kladeny obecné poZadavky v Pfiloze €. 3 k nafizeni vlady
€. 61/2003 Sh., které byly zmé&nény nafizenim vlady ¢. 229/2007 Sb.
— tzv. imisni standardy.

Soucasti projektu vyzkumu a vyvoje ,ldentifikace antropogennich
tlakl v Ceské Casti mezinarodniho povodi feky Odry“, jehoZ reSeni
bylo zapo&ato v roce 2008 a bude dokoné&eno v roce 2010, je i DU 1.3
»~Hodnoceni dopadu aplikovaného mnozZstvi Gi¢innych latek pesticidu na
jakost povrchovych vod a sedimentu”“. Hlavni cile uvedeného diléiho
tkolu jsou:

1. Po dobu feSeni projektu prubézné posuzovat vliv dopadu aplikace
Gcinnych latek pesticidu na jakost povrchové vody a sedimentt v tocich
povodi Odry v souvislosti s aplikovanym mnozZstvim.

2. V ramci experimentalni ¢asti na konkrétnich pfipadech prokazat
projevy antropogennich tlaku v dusledku aplikace Géinnych latek pesticidu
ve vybranych profilech v povodi feky Odry, a to na zakladé monitoringu
trovné dlouhodobého znecisténi povrchovych vod pomoci semipermea-
bilnich membran a na zékladé monitoringu ficnich sedimentu.

V Geské ¢asti povodi Odry byl v roce 2007 provoznim a situacnim
monitoringem v povrchovych vodach zjistén vyskyt nad mezi stanovitel-
nosti u Sestnacti povolenych Géinnych latek pesticidu. Vy$Si hodnoty nez
imisni standardy u téchto Sestnacti latek prakticky nebyly v roce 2007
Zjistény. Uhrnné mnozstvi zminénych Sestnécti Gginnych latek aplikované
na ornou pudu v povodi Odry na tzemi Ceské republiky za rok 2007
a vypoctené na zakladé podkladu od Statni rostlinolékarské spravy je
znazornéno graficky na obr. 1 a jejich seznam je uveden v tabulce 1. Pro-
toZe situacni ani provozni monitoring zaméreny na vySe uvedené pesticidy
nebyl provadén u vSech vodnich Utvaru, bylo Gkolem najit potencialné
nejrizikovéjsi vodni Utvary z hlediska pravdépodobnosti vyskytu téchto
znecistujicich latek v povrchovych vodach.

Pro posouzeni miry znec€isténi nékolika vybranych vodnich utvaru
v povodi Odry, které patfi z hlediska vyskytu pesticidnich latek k poten-
cionalné nejrizikovéjsim, byla zaroven s pruzkumem ficnich sedimentu
pouZita také nova moderni metoda — prlizkum pomoci nizkonakladovych
semipermeabilnich membran vyvinutych brnén-
skou pobockou viv T.G.M., v.v.i. Uvedenou
metodu blize popisuje Kupec (2007).

v tabulce 2. Rozsah sledovani nebyl ve vSech profilech stejny, nékde se
omezil pouze na jednu G¢innou latku.

Na zakladé udaju Statni rostlinolékafské spravy bylo vypocteno
mnozstvi Géinnych latek pesticidu aplikované na ornou pudu v jednotlivych
vodnich utvarech v roce 2007. Nasledné bylo vypoéteno ¢&islo vyjadfujici
potencialni riziko pro latku x (PRN,) podle rovnice:

PRN, = AM /Q,. (1)

kde

AM_ - aplikované mnozstvi latky x nad zavérovym profilem vodniho
Gtvaru,

o Hranice vodnghe atvarn

Vodm tek

JI Wodui dievar pracovn Fisto 13

[ Profit, ve ktovem byky v vace 2007 sledovany pesticidy

C) Pracuva falo vodud dtvarn

Obr. 2. Dvacet vybranych vodnich Gtvaru v povodi Odry, sledovanych
v r. 2007 z hlediska vyskytu pesticidu

Tabulka 2. Profily, ve kterych byl v r. 2007 sledovan vyskyt pesticidu v povodi Odry na tizemi CR

[ C. profilu | Nazev profilu C. profilu | Nazev profilu

Pouzité metody B 1128 | Proset n. Nisou 3783_| MordvkaRaskovice

Rizikovy Utvar povrchové vody je vodni Utvar, 1130 | Hradek n. Nisou 3791 | Olse-dst
ktery neni schopen vyhovét cilim environmen- 1131 | Ves u Gernous 5008 | Luha-ustr
talni kvality podle €lanku 4 Ramcové smérnice. 1144 | Opava-Malé Hostice 5012 | Husf potok-tstl
Za potencialné rizikové vodni Utvary z hledis- 1146 | Opava-Trebovice 5015 | Sedlnice-Gstf
ka V)ZS.kytu pesti?i(illil v povrchonch vodach 1152 | Ostravice-Ostrava 5021 | Ondfejnice pod Starou Vsi
povazujeme vodni Utvary, u kterych doposud 1154 | Lugina-Sl. Ostrava 5037 | Tichavka-isti
sice nebyla pfimo monitoringem prokéazéana 1161 | Svinov 5038 | Zrzavka-Ust
rizikovost, ale na zakladé identifikace moznych 1163 | Odra-Bohumin 5109 | Gina-dstl
vliva v souvislosti s aplikovanym mnoZzstvim 1164 | Jicinka-Kunin 5212 | Razovsky potok-tsti
ucinnych Iatek pesticidi v povodi nad zavérovymi 1165 | Lubina-Ko3atka 5214 | BilGicky potok-Usti
profily téchto Utvaru jejich rizikovost nelze do 1306 | Podluzsky potok-hranice 5413 | Ropiganka-tsti
doby podrobné&jsiho ovéfeni skuteéného stavu 3056 | Otovice 5545 | Budisovka-tsti
prOStF?dn_iCtme monitoringu vyloucit. 3478 | Rumburk-hranice 5550 | Opusta-nad Stépankou

Pocinaje pramenem Odry bylo vsem 144 3537 | Varnsdorf-nad 5551 | Stépanka-Usti
vodnim Utvarum v povodi Odry na Gzemi Ceské 3538 | Varnsdorf 5555 | Pistsky potok-tst
republiky pfidéleno pracovni ¢islo. Prvnich dva- 3577 | Moravice-dsti 5556 | Vidnavka-n. Cernym pot.
cet vodnich Gtvaru vcetné profilu, ve kterych byly 3585 | Hvozdnice-tsti 5557 | Cerny pot.-n. Cervenym pot.
vroce 2007 sledovany v prubéhu provozniho 3596 | Mikulovice 5559 | Ole3nice-tst
nebo situaniho monitoringu pesticidy, je sche- 3619 | JakubGovice 5573 | Frydlant-OndFejnice n. rozdél.obj.
maticky znazornéno na obr. 2 a uvedeno také 3625 | Bilovka-tistr 5577 | Bruzovka (RiCky)-Gst




Tabulka 3. Vysledné poradi prvnich deseti potencialné nejrizikovéjsich vodnich utvaru

Poradova ¢isla (ON,)
ON,_ [ ON, | ON, [ ON | ON | ON | ON | ON, [ ON | oN [ ON | oN | ON | ON | ON | ON,
S 2 2 § 3 s % S -‘E‘ 'g c
o| 5| &gl E|2|5|5|3|E|s|2|8|5|E|c| om
Zavérovy profil vodniho ttvaru :“_ 8 S 8 N § [ ° g 2 [ = g E £ 2 poradovych
S|z |&|[x|s|2|83|5[=|8|%8|=|2 £ | cisel (SON)
< (] T 5 o g = = 2 E
Heralticky potok po Usti do toku Opava 1 1 1 5 1 1 1 1 2 4 1 1 1 1 1 5 28 MIN
Bila Voda po soutok s tokem Strahovicky potok (vetné) 2 2 2 6 2 2 2 3 4 6 2 2 2 3 2 8 50
Velka po tsti do toku Opava 3 3 3 7 3 3 3 4 5 7 3 3 3 4 3 9 66
Husi potok po usti do toku Odra 12 4 4 2| 34 4 6 2 8 1 9| 11 4 2 4 1 108
Opusta po Usti do toku Opava 6 5 5] 13 4 5 4 7 7| 10 4 5 5 7 6| 17 110
Hvozdnice po usti do toku Moravice 7 6 7] 14 5 8 5 9| 10] 13 5 6 8] 11 8| 19 141
Luha po tisti do toku Odra (okres Novy Ji¢in) 14 8 6 3| 39 6| 12 5| 14 2| 11| 14 9 5 5 3 156
Porubka po iisti do toku Odra 8 9 9| 18 6 9 7| 10| 12| 14 6 7| 11] 12 9| 22 169
Bilovka po listi do toku Odra 15| 10 8 4] 37 7] 13 6] 15 3| 12] 16] 10 6 7 4 173
Pistsky potok po statni hranici 10| 11] 11] 20 7] 11| 10| 12| 17| 17 8 8| 12] 15| 10| 28 207 MAX

Qa5 — Prutok v zavérovém profilu dosazeny nebo prekroCeny v prumeéru
355 dni v roce.

Pro kazdou ze Sestnacti sledovanych latek byly vodni Utvary sefazeny
podle PRN_sestupné a bylo jim pfifazeno pofadové Cislo (ON ). Potom
byl pro kazdy vodni utvar vypocten soucet Sestnécti porfadovych Cisel
(SON) podle rovnice:

SON =ON_+ ON, + ...+ ON, )

kde indexy a, b, c pfislusely jednotlivym G€innym latkam podle tabulky 1.

16 ukazatelu pak byl povaZzovan za potencialné nejrizikovéjsi z hlediska
dopadu aplikace pesticidu nad zavérovym profilem vodniho Gtvaru na
jakost povrchové vody v tomto profilu. Skute€ny vyskyt pesticidu ve
vodnim prostredi v takto zjiSténych potencialné
rizikovych vodnich Utvarech byl v nékolika vybra-
nych pfipadech ovéfovan pomoci semipermea-
bilnich membran a také analyzami provadénymi

Cervenec, srpen a zafi. Obdobi sledovani bylo zvoleno tak, aby bylo
moZno podchytit vliv podzimni aplikace pesticidu, se kterou se obvykle
zacina jiz koncem léta. Ukazka ¢asti vysledkl pro zavérové profily vodnich
Utvaru Hvozdnice po Usti do toku Moravice a Luha po Usti do toku Odra
a pro ukazatele alachlor, chlorpyrifos a trifluralin je zndzornéna na obr. 3
a prislusné hodnoty jsou uvedeny v tabulce 4.

Z tabulky je patrné, Ze ve srovnani se sedimenty se na membrany zne-
¢isténi zpusobené pesticidy vazalo podstatné citlivéji. Uvedené vysledky
naznaduji, Ze s nejvétsi pravdépodobnosti mohlo dochazet k prekracovani
imisnich standardu v povrchové vodé v prubé&hu expozice membran.
Pro ukazatele alachlor, chlorpyrifos a trifluralin prozatim prepocitavaci
koeficienty na prumérnou koncentraci ve vodé nejsou k dispozici. PFi
prepoctu na prumérnou osmadvacetidenni koncentraci ve vodé bude nut-

na vzorcich sedimentu.
Exponované membrany byly tfikrat extrahova-
ny smési cyklohexan-etylacetat 1 : 1. Extrakty

Hvpzdnice

byly odpafeny na objem 2,0 ml. Ctvrtina obje-
mu tohoto roztoku, tj. 0,5 ml, byla preciSténa

Lubp

Trifluralin-Hvozdnice

gelovou chromatografii. PfeCiStény extrakt
byl odpafen do sucha a doplnén hexanem na
objem 1,0 ml. Metodou plynové chromatogra-
fie pak byly v extraktu stanoveny koncentrace
pesticidu.

U sedimentl se pouZivala frakce s velikosti
¢astic < 2 mm, stanovil se obsah vody (susina).
Navézka sedimentu byla 5-10 g podle predpo-
kladaného obsahu analytu. Extrakci pfedchazelo
vysuseni sedimentu bezvodym siranem sodnym.
Byla pouZita extrakce v Soxhletové extraktoru
se 100 ml smésného rozpoustédla — hexan : di-
ethylether (3 : 1). Extrakt byl nasledné& zahustén
v Kudrna-Danishové koncentratoru na objem
10 ml. Byla odebrana potfebna ¢ast tohoto
extraktu pro stanoveni pesticidu, dale zahusténa
a vyCiSténa od interferujicich latek. Poté byla
pouzita pro stanoveni pesticidu na plynovém
chromatografu s ECD detektorem.

Mikrogramy na membranu za 28 dni
(prumér ze dvou membran v kazdém profilu)

nach (Cervenec-zari)

&ervenec_2007

Trifluralin -Luha
Alachlor-Hvozdnice
Alachlor-Luha

Cl

Hvozdni¢e

Hvozdnice

Chlorpyrifos-Luha

Hvozdnice
Hvozdnice

Hvozdnice

srpen_2007
Mésic

Z&fi_2007

Obr. 3. Grafické znazornéni vyslednych mnoZstvi alachloru, trifluralinu a chlorpyrifosu v membra-

Tabulka 4. Vysledky analyz za rok 2008 pro alachlor, chlorpyrifos a trifluralin

- . Cislo Cislo
Vysledky a diskuse Meésic Profil vzorku vzorku Trifluralin Chlorpyrifos Alachlor

Vysledné poradi prvnich deseti potencidlné membrény | sediment
nejrizikovéjsich vodnich utvaru z celkového sediment | membrina | sediment | membrina | sediment | membrana
poctu 144 je uvedeno v tabulce 3. mg/kg g mg/kg pg mg/kg pg

U nékolika z uvedenych potencialné nejriziko- o | Hvoznice nad] 596 0,024 < 0,002 0,019
véjSich vodnich dtvaru byl proveden pruzkum. % Moravici 597 0,023 < 0,002 0,015
Pro ovéreni vyskytu pesticidnich latek patficich g Luha nad 600 0,017 < 0,002 0,026
k potencionalné nejrizikovéjsim v povrchovych 3] Odrou 601 0,018 < 0,002 0,020
vodach vodnich Gtvaru v povodi Odry bylo Hvoznice nad| 693 699 < 0,001 0,002 | <0,010 0,017 | < 0,005 0,005
provadéno sledovani pomoci nizkonakladovych S Moravici 694 0,006 0,015 0,004
semipermeabilnfqh membran vyvinutych brnén- f,-’,' Luha nad 697 701 0,001 0,010| <0,010 0,009 | < 0,005 0,002
skou pobockou VUV T.G.M., v.v.i., a pro mozZnost Odrou 698 0,007 0,015 0,003
konfrontace vysledku byly odebrany ve stejnych Hvoznice nad| 772 0,004 0,002 0,007
profilech koncem srpna i dnové sedimenty. = Moravici 773 0,005 0,009 0,002
Membrany byly v tocich umistény po dobu tii N Luha nad 776 0,018 0,003 0,031
osmadvacetidennich cyklt v prabéhu mésicu Odrou 777 0,019 0,003 0,029
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no, obdobné jako je tomu u vysledku z jinych typu pasivnich vzorkovacu,
pocitat s degradaci, ke které dochazi v prubéhu vzorkovaci periody, aby
nedoslo k podcenéni skutecné expozice (Gunold et al., 2008).
Zavéry

Na zakladé ddaju o aplikovaném mnozstvi za rok 2007 byly pomoci
matematické metody vyhledany potencialné nejrizikovéjsi vodni dtvary
pro 16 Gc¢innych latek pesticidu.

Provozni a situaéni monitoring jakosti povrchovych vod byl v roce 2007
v zavérovych profilech potencialné rizikovych vodnich utvaru, ve kterych
je pravdépodobnost vyskytu pesticidu v hodnotach prevySujicich imisni
standardy pomérné vysoka, provadén bud velmi sporadicky, nebo v nich
vubec provadén nebyl. Proto také vySSi hodnoty neZ imisni standardy
uvedené v Pfiloze 3 k nafizeni vlady ¢. 229/2007 Sb. v Ceské Gasti
povodi Odry prakticky nebyly v ramci provozniho a situaéniho monitoringu
u téchto Sestnacti latek v roce 2007 zjistény. Pruzkum provedeny pomoci
nizkonakladovych semipermeabilnich membran potvrdil zvySeny vyskyt
alachloru, chlorpyrifosu a trifluralinu v zavérovych profilech vodnich dtvaru
Hvozdnice po Usti do toku Moravice a Luha po Usti do toku Odra, tedy
Utvaru patficich podle vysledku vySe uvedené metody mezi potencialné
nejrizikovéjsi.

Nizkonékladové semipermeabilni membrany podchytily znecisténi
zpusobené aplikaci GU€innych latek pesticidu v zemédélstvi podstatné
citlivéji nez ficni sediment. Na rozdil od sedimentu, kde se polutanty
vazou predevsim na jemné jilové Eastice, je pomoci polyethylenovych
membran plnénych trioleinem imitovana vazba polutantd na skutecné
ZivoCiSné tuky.
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Impact of pesticides application on the surface waters quality
in the Odra River basin (Sajer, J.)

A lot of agents for plant protection is registered. It is difficult to
detect all impacts of these agents on surface waters because of the
high cost of chemical analyses. The article desribes one of the meth-
ods, which can help us to find water bodies at risk in the sense of the
Directive 2000/60/EC of the European Parliament and of the Council
of 23 October 2000 establishing a framework for Community action in
the field of water policy. The method is demonstrated on the upper part
of the Odra River basin, which is located in the Czech Republic.

SCREENING VYBRANYCH
POLUTANTU V ODPADNICH
VODACH Z KOMUNALNICH ZDROJU
ZNECISTENi V CESKE REPUBLICE

Pavlina KreCmerova, Tomas Micanik

Klicova slova
prioritni 1atky, syntetické komplexotvorné latky, normy environmentalni
kvality, komunaini COV

Souhrn

Clanek shrnuje vysledky screeningového ovéfovani vypousténi
prioritnich latek a nékterych nebezpecnych latek pro vodni prostredi
z nejvyznamnéjsich komunalnich zdroji zneéisténi v CR a srovnava je se
soucasnou platnou narodni legislativou (nafizeni viady ¢. 61/2003 Sbh.,
v platném znéni) a nové zverejnénou smérnici Evropského spolecenstvi
2008/105/ES.

Uvod

Problematice latek nebezpeénych pro vodni prostfedi je v Evropské
unii dlouhodobé vénovana vyznamna pozornost. PoZadavky smérnice
2006/11/ES o zneciStovani nékterymi nebezpecnymi latkami vypous-
ténymi do vodniho prostfedi Spole€enstvi (nahradila stejnojmennou
smérnici 76/464/EHS) byly do prévniho Fadu CR transponovany zakonem
€. 254/2001 Sb., o vodach, v platném znéni a navazujicim provadécim
predpisem, kterym je nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich
a hodnotéach pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod,
néleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do
kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni nafizeni vliady ¢. 229/2007 Sb.
(dale jen NV €. 61/2003 Sb., v platném znéni).

Dne 20. fijna 2008 byla ve Véstniku Evropského spolecenstvi (ES) zve-
fejnéna smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/105/ES o nor-
mach environmentalni kvality v oblasti vodni politiky a 0 zméné smérnice
2000/60/ES, ktera zavadi normy environmentalni kvality pro 33 latek
a 8 ostatnich latek nebezpecnych pro vodni prostredi a pro ¢lovéka. Ty
vyjadFuji limitni hodnoty (pramérné roéni a maximalni neprekrocitelné
koncentrace). Clenské staty maji povinnost upravit své pravni a spravni
predpisy pro dosaZeni souladu s touto smérnici do 13. 7. 2010.

Ostravska pobocka Vyzkumného Ustavu vodohospodarského T.G.M.,
v.v.i., se dlouhodobé zabyva ovéfovanim emisi nebezpeénych latek
z vybranych prumyslovych a komunalnich zdroju znecisténi. Ziskané
poznatky slouZi pro pfesné&jsi predikci vyvoje znecisténi povrchovych vod
a upfesnéni charakteru emisi odpadnimi vodami s ohledem na obsah
latek nebezpecnych pro hydrosféru a jejim prostfednictvim i pro ¢lovéka.
Namérena data, tykajici se vypousténi nebezpecnych latek z komunal-
nich zdroju zne€isténi, maji vyznam predevSim pro ovéfeni vlivu emisi
na chemicky stav povrchovych vod a zpfesnéni bilance vypousténého
znecisténi nebezpecnych latek z vybranych bodovych zdroju.

Tento vyzkum vychazi z potfeb vodohospodarské politiky a reaguje
na poZadavky, které vyplyvaji z nastroju politiky Evropské unie v oblasti
ochrany vod s durazem na nebezpecné latky.

Screening vybranych polutantu

V roce 2007 zagal VUV T.G.M., v.v.i., v rdmci vyzkumného zaméru
Vyzkum a ochrana hydrosféry ovérovat vypousténi nebezpecnych latek
do povrchovych vod z nejvétSich komunalnich zdroju znecisténi na celém
tzemi CR, s prihlédnutim k imisnim standardim NV &. 61/2003 Sb.,
v platném znéni, a dale k normam environmentalni kvality podle puvodni-
ho navrhu smérnice 2008/105/ES. Pro feSeni byly vyuZity akreditované
laboratofe Ustavu v Praze, Brné a Ostravé a v nezbytném rozsahu téz
externi laboratore.

V tabulce 1 je uveden Seznam prioritnich Iatek podle Pfilohy X smérnice
2000/60/ES a latek, pro které jsou smérnici 2008/105/ES stanoveny
normy environmentalni kvality. Pro ovéfeni byly ze seznamu vybrany jen ty
latky, které se v komunalnich a primyslovych odpadnich vodach vyskytuji
nebo se jejich vyskyt predpoklada (vyznaceny tucné).

Na zakladé ldaju z Registru komunalnich zdroju znecisténi (RKKZ)
(vedeného ve VUV T.G.M., v.v.i.) bylo vybrano 30 komunélnich &istiren
odpadnich vod, které v roce 2005 vypustily vice nez 4 000 000 m?® od-
padnich vod, pficemZ nebyla znama emise vybranych nebezpecnych
latek do povrchovych vod z t&chto komunélinich zdroju. Na zvolené COV
byl zaslan dotaznik ,Pasport komunalniho zdroje znecisténi“, do néhoz
spréavci jednotlivych COV uvedli vyznamné prumyslové zdroje vypoust&jici
odpadni vody na danou COV a déle prehled sledovanych ukazatelll zne-
¢isténi, mimo ukazatele podle § 10, vyhlasky ¢. 431/2001, v platném
znéni. U kaZzdého prumyslového podniku byl uveden zpusob predcisténi
odpadnich vod, objem vypousténych odpadnich vod a druh vyroby, ze které
jsou odpadni vody produkovany.

V druhé &asti pasportu uvedli spravci vybranych COV prumérné mésieni
hodnoty sledovanych ukazatelu, které monitoruji na zakladé vodopravniho
rozhodnuti, popf. zpoplatnéni vypousténého znecisténi. Mezi pravidelné
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sledované ukazatele patfi kadmium a rtut, v nékterych pfipadech i dalsi
nebezpecné latky.

Mezi ovéfované skupiny ukazatelu byly vybrany t€kavé organickeé latky
(TOL), polyaromatické uhlovodiky (PAU), vybrané kovy (nikl, olovo, rtut
a kadmium), alkylfenoly, ftalaty a syntetické komplexotvorné latky, které
patii mezi imisni standardy ukazatelu pfipustného znecisténi povrchovych
vod podle NV €. 61/2003 Sb., v platném znéni.

Celkem byly v roce 2007 ovéreny emise 35 nebezpecnych latek u 30
nejvétsich gistiren odpadnich vod v CR. Odbéry byly provadény na odtoku
z COV jako 2hodinové a7 24hodinové slévané nefiltrované vzorky, pro
stanoveni tékavych organickych latek byly vzorky odebirany bodové. Na
vétsiné COV byly vzorky odpadnich vod odebrany 3x v pribé&hu péti mési-
cu. Celkem bylo vyhodnoceno priblizné 90 odebranych vzorku odpadnich
vod a dale u rtuti a kadmia také hodnoty vlastniho monitoringu, které
poskytli provozovatelé jednotlivych COV.

Vysledné prumérné koncentrace vSech ovéfovanych ukazatelu byly
porovnany s imisnimi standardy ukazatelu pfipustného znecisténi povr-
chovych vod dle NV ¢. 61/2003 Sh., v platném znéni, vyjadfenymi jako
celoro¢ni aritmetické prumery, které jsou uvedeny v tabulce 4 Metodické-
ho pokynu odboru ochrany vod MZP ze dne 14. 9. 2007, a dale s normami
environmentalni kvality vyjadfenymi jako celoro¢ni prumérné koncentrace
podle puvodniho navrhu smérnice 2008/105/ES (tabulka 2).

Na obr. 1 je graficky znazornéno prekroceni imisnich standardu
a norem environmentalni kvality primérnymi koncentracemi ovéfovanych
ukazatelu v roce 2007. Ze vSech ovérovanych ukazatelu neni imisni
standard stanoven pouze pro kyselinu 1,2-diamino-propan-tetraoctovou
(PDTA) nalezZejici mezi syntetické komplexotvorné latky. Pro tuto skupinu
ukazatelu, ze které byly ovéfovany jesté dalsi dva ukazatele, a to kyselina
nitriloctova (NTA) a kyselina ethylendiamin-tetraoctova (EDTA), neni sta-
novena ani norma environmentalni kvality. Z tohoto divodu neni u téchto
tfi ukazatelu vyznacena jejich mira prekroceni norem environmentalni
kvality a u PDTA ani mira prekroceni imisniho standardu. Dale na obraz-
ku 1 neni znazornéna mira prekroceni imisnich standardu, resp. norem
environmentalni kvality u ukazatelu organochlorové pesticidy (OCP), PAU
a TOL, jelikoZ hodnoty jejich prumérnych koncentraci nepfesahly vysi
téchto meznich hodnot.

Ze zjisténych prumérnych koncentraci nebezpecnych latek se
v odpadnich vodach z komunalnich zdroju znec€isténi mohou jevit jako
problematické koncentrace nonylfenoll, komplexont a u COV s v&tsim
podilem prumyslovych odpadnich vod také nikl a olovo. Vysokda mez
stanovitelnosti brani srovnani namérenych koncentraci s imisnim stan-
dardem NV €. 61/2003 Sb., v platném znéni, a normami environmentalni
kvality podle navrhu novely smérnice 2008/105/ES u ukazatelu rtut,
kadmium, hexachlorbutadien, benzo(ghi)perylen a indeno(123cd)pyren.
Pro dalSi ovérovani téchto ukazatell je potfeba zajistit jejich stanoveni
s dostatecnou citlivosti.

Screening syntetickych komplexotvornych latek

V névaznosti na dosazené vysledky byla v roce 2008 pozornost zamé-
fena pouze na vybrané organické polutanty, jejichZ koncentrace zjisténa
pfi ovéfovani v roce 2007 se v odpadnich vodach jevila jako vyznamna
a které nejsou pravidelné monitorovany. Pro podrobné&jsi zkoumani byly
vybrany syntetické komplexotvorné latky a byla ovérena jejich pfitomnost,
prenos a odbouravani u vybranych komunalnich zdroju znec€isténi. Emise
téchto polutantt maji ploSny charakter pfedevsim pro jejich uzivani jako
prostfedkl spotfebni chemie a do vodniho prostfedi se dostavaji také
v prumyslovych odpadnich vodach ze specifickych vyrob. Byly ovéfovany ti
ukazatele — kyselina nitriloctova (NTA), kyselina ethylendiamin-tetraoctova
(EDTA) a kyselina 1,2-diamino-propan-tetraoctova (PDTA). Nafizeni vlady
stanovi imisni standard pouze pro NTA a EDTA, smérnice 2008/105/ES
pro tyto latky normy environmentalini kvality nestanovuje (tyto latky nejsou
na drovni Spolecenstvi oznaceny jako prioritni).

Syntetické komplexotvorné latky jsou organické polutanty antropogen-
niho puvodu, které jsou Siroce pouzivany v Cisticich, mycich a pracich
prostfedcich, kosmetice, pfi zmékcovani vody nebo leptani kovu, a je
tedy pravdépodobny vyznamny antropogenni tlak téchto polutantu na
Zivotni prostredi.

Kyselina nitrilotrioctova (NTA) je pouZivana jako aktivaéni pfisada
v pracich a Cisticich prostredcich. Za urcitych podminek podléha biolo-
gické degradaci na rozdil od EDTA, jeZ je biologicky rezistentni. Vzhledem
k dobrym pracim vlastnostem byla uvaZzovana jako nahrada za fosfaty,
ale protozZe jako komplexotvorna latka vaze ionty kovu nejen v pracim
roztoku, ale i v odpadni vodé, je jeji pouZiti v pracich prascich pro nega-
tivni ekologické vlastnosti velmi omezeno. Moznymi zdroji jsou chemicky
prumysl, chemie pro stavebnictvi, pradelny a Cistirny.

Kyselina ethylendiamin-tetraoctova (EDTA) ma podobné jako NTA toxické
Gcinky pro vodni prostredi. Pouziti EDTA je velmi Siroké — neomezuje se
vacni pfisada v pracich a €isticich prostfedcich, sou¢ast masaznich gelu
a krému). Patfi mezi latky biologicky velmi rezistentni, proto bylo jeji pouZiti

Tabulka 1. Seznam prioritnich Iatek podle Prilohy X Smérnice 2000/60/ES
ve znéni smérnice 2008/105/ES o normach environmentalni kvality

P. é. | CAS number Nazev prioritni laky Ul.'ce.m
priority
1 15972-60-8 Alachlor
2 120-12-7 Anthracen X
3 1912-24-9 Atrazin
4 71-43-2 Benzen
5 32534-81-9 Bromované difenylethery X
6 7440439 Kadmium a jeho slouéeniny X
6a 56-23-5 Tetrachlormethan
7 85535-84-8 Chlorované alkany C10-13 X
8 470-90-6 Chlorfenvinfos
9 2921-88-2 Chlorpyrifos
309-00-2 Aldrin
%a 60-57-1 Dieldrin
72-20-8 Endrin
465-73-6 Isodrin
9b nepfifazeno DDT celkové
50-29-3 p,p”-DDT
10 107-06-2 1,2-dichlorethan
11 75-09-2 Dichlormethan
12 [117-81-7 Di(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP)
13 330-54-1 Diuron
14 115-29-7 Endosulfan X
15 206-44-0 Fluoranthen
16 118-74-1 Hexachlorbenzen X
17 87-68-3 Hexachlorbutadien X
18 608-73-1 Hexachlorcyklohexan X
19 34123-59-6 Isoproturon
20 7439-92-1 Olovo a jeho slouéeniny
21 7439-92-6 Rtut a jeji slouceniny X
22 91-20-3 Naftalen
23 7440-02-0 Nikl a jeho slouéeniny
24 104-40-5 Nonylfenol (4-nonylfenol) X
25 140-66-9 Oktylfenol (4-terc. oktylfenol)
26 | 608-93-5 Pentachlork X
27 87-86-5 Pentachlorfenol
nepfifazeno Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) X
50-32-8 Benzo(a)pyren X
28 205-99-2 Benzo(b)fluoranthen X
207-08-9 Benzo(k)fluoranthen X
191-24-2 Benzo(g,h,i)perylen X
193-39-5 Indeno(1,2,3-cd)pyren X
29 122-34-9 Simazin
29a |127-184 Tetrachlorethylen
29b | 79-01-6 Trichlorethylen
30 36643-28-4 Slouceniny tributylcinu X
31 12002-48-1 Trichlorbenzeny
32 67-66-3 Trichlormethan (chloroform)
33 |1582-09-8 Trifluralin
OMira prekro&eni imisniho standardu N! jako celorogni prumér i vybrané latky
Mira pfekro&eni normy environmentalni kvality vyjadfené jako celoroéni primér koncentraci vybrané nebezpe&né latky
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Obr. 1. PrekroGeni imisnich standardi a norem environmentaini kvality
prumérnymi koncentracemi ovéfovanych ukazatelu v r. 2007
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Tabulka 2. Prumé&rné koncentrace ovéfovanych nebezpegnych latek v odpadnich vodach z vybranych komunalnich COV v roce 2007 a jejich srovnani
s imisnimi standardy NV ¢. 61/2003 Sb., v platném znéni, a s normami environmentalni kvality podle smérnice 2008/105/ES

Primérna Max. hodnota Imisni standarfi Mira ) NEK ) Mira :
. Mez hodnota N NV (celoroéni prekroceni (celoroéni prekroceni
Skupina s . . _ prum. konc. NL . . . .
ukazatelt Nebezpecna latka stanovntilnostl koncejtracn ‘NL o G ETELT L pramér imisniho prameér NEK
[ng.1] na ovéfovanych GOV [pe.1*] koncentraci) standardu NV | koncentraci)
COV_ [pg.I*] [pg.1*] [%] [pg.1t] [%]
Alkylfenoly 4-nonylfenol 0,02 0,49 1,84 0,3 73 0,3 73
4-terc-oktylfenol 0,02 0,04 0,34 0,005 93 0,1 7
Ftalédty ?D'(Ezgﬁhy'hexy”ﬁa'at 0,1-1,5 0,7 2,7 2,6 3 1,3 10
Komplexony Kyselina nitriloctova 0,5 9,3 76,3 5 53 X X
(NTA)
Kyselina ethylendiamin-
tetraoctovd (EDTA) 0,5 68,1 249,5 5 100 X X
Kyselina 1,2-diamino-
propan-tetraoctova 0,5 3,2 46,7 X X X X
(PDTA)
Kovy Nikl 2 7 38 20 10 20 10
Olovo 0,5 1,6 30,2 7,2 3 7,2 3
Rtut 0,1 0,35 0,96 0,05 100 0,05 100
Kadmium 0,1-0,2 0,73 2,58 0,3 42 0,15 46
ocP Hexachlorbenzen 0,002 0,001 0,002 0,004 0 0,01 0
Hexachlorbutadien 0,05-0,2 0,05 0,08 0,03 57 0,1 0
Pentachlorbenzen 0,0015-0,002 0,001 0,003 0,01 0 0,007 0
Trifluralin 0,005 0,003 0,003 0,03 0 0,03 0
Aldrin 0,002 0,001 0,001 0,003 0 0,01 0
Dieldrin 0,0015-0,002 0,002 0,006 0,005 25 0,01 0
Endrin 0,002 0,001 0,001 0,005 0 0,01 0
Isodrin 0,0015-0,002 0,001 0,001 0,005 0 0,01 0
p,p”-DDT 0,002-0,1 0,030 0,050 0,01 75 0,01 75
PAU Anthracen 0,002-0,005 0,002 0,006 0,06 0 0,1 0
Fluoranthen 0,002-0,005 0,022 0,419 0,09 7 0,1 7
Benzo(a)pyren 0,002-0,005 0,005 0,077 0,05 3 0,05 3
Benzo(b)fluoranthen 0,002-0,005 0,006 0,078 0,03 7 0,03 7
Benzo(k)fluoranthen 0,002-0,005 0,004 0,04 0,03 3
Benzo(ghi)perylen 0,002-0,005 0,003 0,02 0,016 3 0,002 67
Indeno(123cd)pyren 0,0015-0,005 0,003 0,028 0,016 3
Naftalen 0,005-0,05 0,019 0,053 1 0 2,4 0
TOL Benzen 0,1-2 0,9 3,9 10 0 10 0
1,2-dichlorethan 0,1-5 1,4 2,5 0,5 53 10 0
Dichlormethan 0,1-10 2,6 5 X 0 20 0
Trichlorbenzeny 0,1-0,3 0,2 0,3 0,19 37 0,4 0
Trichlormethan 0,1-0,5 0,5 2,7 0,5 23 2,5 3
Tetrachlormethan 0,1-0,5 0,2 0,3 0,5 [0} 12 0
Trichlorethylen 0,1-0,5 0,1 1,4 0,5 3 10 0
Tetrachlorethylen 0,1-1 0,2 0,7 0,5 3 10 0
v pracich prascich omezeno. Je chemickym Cinidlem pouzivanym v ruznych Koncentrace na odtoku z COV je porovnana s koncentraci polutantu na
prumyslovych oborech (fotograficky, metalurgicky, textilni pramysl). pritoku na COV. V nékolika pfipadech byla naméfena vy5&i koncentrace
Od kvétna do zafi 2008 probihalo ovéfeni pfitomnosti, miry odbou- EDTA na odtoku neZ na pfitoku. To muZe byt zptisobeno malou G&innosti
ravani a vlivu vypousténi komplexotvornych latek NTA a EDTA na reci-  odbouravani EDTA b&hem technologického procesu &isténi a vysokym

pient u osmi vybranych komunalnich zdroju znecisténi. Tyto zdroje byly ~ obsahem t&chto kyselin v komunélinich odpadnich vodach.
vybrany z databaze Registr komunalnich zdroju

znec€isténi (VUV T.G.M., v.v.i.) a také na zakladé . o o L .

wysledku zjisténych pri fedeni dkolu Ovéfent Obr. 2. Mira odbouravani NTA a EDTA na komunélnich COV, vztazena na pfitok

emisi nebezpecnych latek z komunalnich zdroju

znegtisténi v roce 2007. 120 | % —

U kazdého ovéfovaného zdroje byly ve tfech 10 | EINTA DEDE | |
cyklech odebrany prosté vzorky na natoku a na O\Q
odtoku z bodového emisniho zdroje a ve stejné > 100 — |
dobé z recipientu nad a pod potencionalnim :?2 ]
emisnim zdrojem. Byly tak ziskany vysledky ana- 5 90 —
lyz ze zhruba 130 odebranych vzorku odpadnich g
a povrchovych vod. Z naméfenych hodnot byla g 80 —
pro vybrané profily jednotlivych bodovych zdroju -
vypoctena prumérna koncentrace ovéfovaného E 70 —
ukazatele. V pfipadé, Ze namérena koncentrace B o

P ) . oy T 60 o —

byla pod mezi stanovitelnosti, byla pro dalsi I = - g
vypocty a hodnoceni vzata jeji poloviéni hodnota. —E 50 — = ® = |
Vysledné prumérné koncentrace ovérovanych 3 5 =
ukazatelu byly porovnany s imisnimi standardy S 40 1 —
ukazatelu pfipustného znecisténi povrchovych =
vod podle NV €. 61/2003 Sb., v platném znéni, 2 a0 _ ~ —
vyjadfenymi jako celoro¢ni aritmetické pruméry, g 8 w ©
které jsou uvedeny v tabulce 4 Metodického = 20 s —
pokynu odboru ochrany vod MZP ze dne 14. 9. g 10 @ . |
2007. * S — 3 = 8 =

Na obr. 2 je znazornéna mira odbouréyénl‘ 0 - ] |T = |T
NTA a EDTA na ovéfovanych komunélnich COV. Eov 1 Eov 2 Gov 3 Gov 4 Govs Gove Gov7 covs
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PrestoZe technologie ¢isténi odpadnich vod nema stoprocentni G¢in-
nost, v pfipadé specifickych komplexotvornych latek dochazi zejména
u NTA béhem technologického procesu ¢isténi k jejich odbourani pfi-
blizné z 90 %. U polutantu EDTA byly koncentrace na odtoku z Cistirny
nizsi priblizné o 10 % neZ hodnoty namérené na piitoku (tabulka 3).
ZatiZeni recipientu témito polutanty bylo zjisténo u vétSiny bodovych
zdroju, kdy pfedevsim prumérné koncentrace polutantu EDTA nespliiovaly
Vv recipientu pod ovéfovanym zdrojem limit podle NV ¢. 61/2003 Sb.,
v platném znéni.

Tabulka 3. Procentualni vyjadfeni poctu ovéfovanych zdroju, které neplnily
imisni standard polutantu NTA a EDTA na vybranych profilech podle NV
€. 61/2003 Sh., v platném znéni, v roce 2008

Ovérované zdroje, NTA EDTA
které neplnily imisni| v recipientu | v recipientu | v recipientu | v recipientu
standard podle nad zdrojem | pod zdrojem | nad zdrojem | pod zdrojem
NV é. 61/2003 Sh.
(prum. konc. byla
nad 5 pg.I*)

12,5 % 25 % 12,5 % 62,5 %

Zaver

Screening vybranych polutantu v odpadnich vodach z komunalnich
zdroju znegisténi v CR, ktery byl realizovan ostravskou poboékou VUV
T.G.M., v.v.i., v letech 2007-2008, pomohl specifikovat skupinu prio-
ritnich latek, jejichZ emise ovéfované u nejvyznamnéjSich komunalnich
zdroju znecisténi mohou byt problematické pro vodni prostredi.

Ze skupiny ukazatelu ovérovanych v roce 2007 byly vybrany syntetické
komplexotvorné I&tky, které v odpadni vodé dosahovaly u v&tsiny COV
zvySenych koncentraci. V roce 2008 byly proto dal§i prace zaméreny
na podrobnéjsi zkoumani této skupiny latek. Ve vice neZ poloviné ana-
lyzovanych vzorku povrchovych vod odebranych pod ovéfovanymi komu-
nalnimi zdroji znecisténi byly zjistény zvySené koncentrace ukazatele
EDTA, které nespliiovaly platny imisni standard NV ¢. 61/2003 Sb.,
v platném znéni.

S ohledem na skute¢nost, Ze EDTA je smérnici 2008/105/ES speci-
fikovana jako latka podléhajici pfezkumu pro pfipadnou identifikaci jako
prioritni Iatka nebo prioritni nebezpecna latka, je potfeba se problematice
syntetickych komplexotvornych latek v odpadnich vodach a jejich chovani
ve vodnim prostredi dale vénovat. Je tfeba dale rozsitit pocet sledova-
nych zdroju znec¢isténi, pokracovat ve sbéru mérenych dat a zajistit jejich
porovnatelnost a navaznost na monitorovaci programy v CR k ziskani
uceleného prehledu o antropogennich tlacich téchto polutantu na vodni
ekosystémy v CR.

Zpracovano s podporou vyzkumného zaméru MZP0002071101
,Vyzkum a ochrana hydrosféry — vyzkum vztahu a procesu ve vodni
slozZce Zivotniho prostredi, orientovany na vliv antropogennich tlaku,
jeji trvalé uZivani a ochranu, véetné legislativnich nastroju.“

Ing. Pavlina Kreémerova, Ing. Tomas Micanik
VUV T.G.M., v.v.i., pobocka Ostrava

tel.: 595 134 850, e-mail: micanik@vuv.cz
Prispévek prosel lektorskym rizenim.
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Screening of Selected Pollutants in Waste Water from Munici-
pal Pollution Sources in the Czech Republic (KreCmerova, P.,
Micanik, T.)

The article summarizes results of the screening verification of the
priority pollutants and other dangerous substances for water environ-
ment coming from the most significant communal pollution sources in
the Czech Republic. Also comparison with the current valid national
legislative (Regulation No 61/2003 as amended) and newly published
directive of European Community 2008/105/ES was discussed.

VLIV PASTVIN NA POVODI

v

Jana Badurova, Helena Mojziskova

Klicova slova
zemédélska vyroba, pastviny, indikatory fekalniho znecisténi, enterokoky,
antibioticka rezistence

Souhrn

V Rejchartickém potoce, ktery protéka oblasti Sumperska, byl
v prubéhu dvou let sledovan vyskyt fekalnich mikrobialnich ukazatelt.
Tento tok a jeho pfitok je ovliviovan pastvou dobytka. Cilem prace
bylo posoudit, jak zemédélsky obhospodarovana povodi ovliviuji kvalitu
odtékajici vody. Kromé klasickych ukazatelii mikrobialniho znecisténi
povrchovych vod byl sledovan vyskyt antibiotické rezistence u izolova-
nych kment intestinalnich enterokoku. Pro zjisténi jejich citlivosti na
vybrané druhy antibiotik byla pouzita diskova difuzni metoda. Kromé
rezistentnich kmenti byl zaznamenan vysoky vyskyt multirezistentnich
enterokoku. Vysledky ukazuji, Ze zemédélské splaskové vody jsou nejen
jistym zdrojem fekalnich mikroorganismiui, ale také bakterii rezistentnich
k fadé antibiotik.

Uvod

Zemédélstvi pfedstavuje vyznamny zdroj mikrobialniho zne¢isténi
vodnich toku. Proto jsme se zaméfili na sledovani vlivu obhospodarova-
nych pastvin na kvalitu vodniho prostfedi. Mira mikrobialniho zne¢isténi
vodnich tokU zavisi na fadé faktoru a okolnosti, jako napf. sezonni pod-
minky zahrnujici klima, vyskyt zvifat na pastvé v prubéhu roku, zdravotni
Uroven chovu, oSetfovani pastvin aj. (Oliver et al., 2005). Na silny vztah
mezi vyskytem pastvin a sniZujici se kvalitou povrchové vody poukazuje
také Buck et al. (2004), jenZ upozorfiuje predevsim na to, Ze v obdobi
vyraznych sraZzek mohou byt hodnoty fekalnich koliformnich bakterii az
tisickrat vySSi neZ v obdobi sucha.

S mikrobialni kontaminaci toku souvisi také vyskyt bakteridlnich kmenu
vykazujici rezistenci k antibiotickym latkam. Dlouhodobé pouZivani anti-
biotik a jejich masivni aplikace pro banalni pfi¢iny maji vliv na zvySujici
se pocet bakterii, které se stavaji vuci jejich ucinku rezistentni. Profy-
laktické podavani antibiotik v ramci Zivo¢iSné vyroby a v minulosti ¢asto
pouZivané rustové stimulatory u hospodarskych zvitat vedly k selekénim
tlakim a vzniku fady rezistentnich kmenu (Khachatourians et al., 1998).
Prikladem muzZe byt znamy avoparcin, jehoZ pouZivani bylo znaéné rozsi-

feno v Evropé do roku 1997, kdy byl zakazan. Avoparcin je zodpovédny
za kiiZovou rezistenci k vankomycinu a je povazovan za vyznamny faktor
vzniku a Sifeni rezistence k tomuto antibiotiku u enterokoku. Od zakazu
jeho pouZivani doslo v relativné kratké dobé k poklesu vankomycin rezis-
tentnich enterokoku (VRE) v fadé evropskych statu. Pfesto jsou v Evropé
stale dokumentovany nékazy VRE u hospodarskych zvitat (Aaestrup et
al., 2002; RuzZauskas et al., 2008).

V letech 2006 aZ 2007 byly v Rapoting, oblast Sumperska, vybrany
odbérové profily na Rejchartickém potoce a jeho pritoku (tok 1. Fadu),
u kterych bylo sledovano mikrobidlni znegisténi pochazejici z pastvin.

Celkem bylo vybrano sedm odbérovych mist, tfi na Gtvaru Rejchar-
ticky potok, po Usti do toku Desna (tok 4. radu). Zbyvajici ¢tyfi profily
byly vybrany na toku 1. fadu, ktery vede mezi pastvinami a po 2 km se
vléva do Rejchartického potoka. PFiblizné v poloviné rozlohy pastviny se
nachazi pristfeSek pro zvitata s napajeckami, do kterych byla svedena
voda z tohoto toku. Samotna zvifata neméla volny pfistup k Zadnému
vodnimu toku, mohla se vSak pohybovat v jeho tésné blizkosti.

Metodika

0Od ¢ervna roku 2006 do zafi 2007 byly odebirany z Rejchartického
potoka a jeho pfitoku vzorky pro mikrobiologicka stanoveni. V prvnim
roce sledovani byly orientacné odebrany vzorky tfikrat, v nasledujicim
roce byly provadény mésicéni odbéry (kvéten az zar).

Metodika byla zamérena na vyskyt fekalnich mikroorganismu (celkové
koliformni bakterie, termotolerantni koliformni bakterie, E. coli, ente-
rokoky), které byly stanovovany podle platnych norem (TNV 75 7837,
TNV 75 7835, CSN EN ISO 7899-2). Dale byl sledovéan vyskyt myxo-
bakterii jako specifické skupiny mikroorganismu, které blize indikuji
zemédélské znecisténi. Myxobakterie byly stanovovany podle interni
metodiky (Lecidanova, 1987).

V prubéhu uvedenych dvou let byly z odebranych vzorku izolovany
kmeny enterokoku k Gcelum studia antibiotické rezistence. Kmeny byly
vybrany z profilt toku 1. fadu, ktery nebyl ovlivnén komunainim znecis-
ténim, tudiZ se da predpokladat, Ze byly Zivo¢isného puvodu. En-coccus
testem byla provedena jejich druhova identifikace. U identifikovanych
kmenu byla diskovou diluéni metodou otestovana jejich citlivost k sed-
mi vybranym antibiotikim — Penicilin 10 jednotek, Vankomycin 30 pg,
Erythromycin 15 pg, Tetracyklin 30 pg, Ciprofloxacin 5 pg, Streptomycin
300 pg (high load), Gentamicin 120 pg (high load).

Vysledky
NejvySsi vyskyt fekalnich koliformnich bakterii, véetné E. coli a ente-
rokoku, byl zaznamenan v toku 1. Fadu v blizkosti teletniku. Enterokoky
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Tabulka 1. Vysledky stanoveni mikrobiologickych ukazatell v Rejchartickém potoce a jeho
pritoku (KOLI — koliformni bakterie, FKOLI — fekalni koliformni bakterie (termotolerantni), ESCO

— E. coli, ENT — enterokoky)

pripadé nebyl nijak vyznamny. Rozdily jejich
vyskytu v Rejchartickém potoce a toku 1. fadu
byly jen nepatrné.

PFi vyhodnocovani citlivosti mikroorganismu

Pramér ktj/ml - VKOLI — - FKOLI — - Fsco — - VENT — k jednotlivym antibiotikum byl zaznamenan
prumér | medidn | prumér | medidn | pramér | median | prumér | median minimalnf Ginek penicilinu na izolované kmeny.
TRef:att"gky f)'k(r' kln?) i; ;z ; ; é i 2 g Na nasem dzemi byl v dfivéjSich letech zjistén
Tok 1' E?du (E' km 1'2) a4 30 0 5 s 5 15 13 vysoky vyskyt penicilin rezistentnich kmenu
Tok 1' [Ef‘du ([' km 1’ ) 19 7 5 5 1 5 13 s v odpadnich vodach zemédélského puvodu
ok L radu (f km 1) (Cupakova a Lukagova, 2003). Rezistence
Tok 1. fédu (7. km 0) 75 38 4 25 4 8 21 2 bakterii na penicilin je vSeobecné v Evropé velmi
E?zﬂz::ziy B. E: m g'g)) g; ; § i é ; 1‘1 g roz§ifena. V fadé statu se vyskytuji penicilin
d yp. [T, : rezistentni kmeny u fady zvitat, napf. drubeze,
prasat a u hovéziho dobytka (Kagmaz et al.,
20 mKoLI 2005; Aarestrup et al., 2002; Garcia-Migura
BFKOLI et al., 2005). Nase vysledky rovnéz potvrzuji

18 . . o Py PP
EESCO vysokou rezistenci enterokl pochazejicich
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Obr. 1. Pfehled vysledku mikrobiologickych ukazatelu v Rejchartickém potoce a jeho pfitoku
(vysledky jsou znazornény v dekadickém logaritmu aritmetického prumeéru (ktj/ml), KOLI — koliformni
bakterie, FKOLI — fekalni koliformni bakterie (termotolerantni), ESCO — E. coli, ENT — enterokoky
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Tabulka 2. Prehled vysledku bakterialni rezistence pro jednotliva antibiotika

z hospodarskych zvitat vici penicilinu.

Jak jiZz bylo FeGeno, i kdyZ se mnoZstvi VRE
oproti prfedchozim letum postupné snizZuje, je
jejich vyskyt stale pomérné vysoky i presto, Ze jiz
uplynulo jedenact let od zakazu vyuZivani avopar-
cinu u zvitat (Aarestrup et al., 2002; RuZauskas
et al., 2008). V naSem pripadé vice nezZ polovina
kmenu enterokoku izolovanych z Rejchartického
potoka byla vuci tomuto ATB rezistentni.

DalSim nebezpe¢im spojenym s bakteriaini
rezistenci je rezistence enterokoku na vysoké
koncentrace antibiotik, zejména gentamicinu
a streptomycinu. Ve vzorcich pochazejicich ze
zemédélstvi byly objeveny kmeny rezistentni na
koncentrace téchto aminoglykosidu v davkach
prekracujicich 2 000 pg/ml (Rice, 1995). Testovali
jsme tato ATB v koncentracich 120 pg na disk
u gentamicinu a 300 pg na disku u streptomycinu.
Zadny z kmenU nevykazoval rezistenci k t&mto

km)

o [T feis e . ‘ koncentracim testovanych aminoglykosidu.

Antibiotikum | OPSah disku Citlivé kmeny kmeny Rezistentni kmeny Casté pouzivani dal$ich typu ATB ve veterinarni
(vg) potet % ot % T % praxi, erthromyg[nL{ a tgtracyk]lvr?u: vedlo k znacné
rezistenci bakterii vuci t€émto I€Civum. Jsou uvadé-
Ciprofloxacin 5 19 43 10 23 15 34 ny pfipady, kdy a7 devadesét procent izolovanych
Erythromycin 15 13 30 22 50 9 20 kmenu z hospodéfskych zvitat bylo na tato ATB
Gentamicin 120 44 100 - - - - rezistentni (Busani et al., 2007; Garcia-Migura
Penicilin 10 units 4 9 - - 40 91 et al., 2005). U nami izolovanych kmenu nebyla
Streptomycin 300 44 100 - - - zaznamenana tak vysoka rezistence, ta se pohybo-

Tetracyklin 30 24 54 12 27 18 vala v obou pfipadech pouze kolem 10 %.
Vankomycin 30 16 36 3 7 25 57 Ciprofloxacin je dal§i antibiotikum, které se

byly ve vétSim poctu izolovany také v misté usti toku 1. Fadu do Rejchar-
tického potoka. Vysledky hodnot z mikrobiologickych analyz jsou uvedeny
v tabulce 1 a v grafu na obrazku 1.

Myxobakterie byly oproti naSemu predpokladu ve vzorcich zazname-
nany ve zcela zanedbatelném mnoZzstvi. Jejich nejvySSi vyskyt byl zjistén
v toku 1. fadu u teletniku.

Celkem ze 79 izolovanych kmenu enterokoku bylo identifikovano 44 druhu,
které mohly byt vyuZity ke zjiSténi vyskytu antibiotickeé rezistence. U kazdého
z nich se vyskytla rezistence alespon na jedno pouZité antibiotikum. Nejvi-
ce kmenu vykazovalo rezistenci na penicilin (91 %) a vankomycin (57 %).
Rezistentnich na ciprofloxacin bylo 34 %, na erythromycin 20 % a 18 %
na tetracyklin. U Zadného z kmenu nebyla ziSténa rezistence na vysoké
koncentrace zkouSenych antibiotik gentamicinu a streptomycinu. Vysledky
antibiotické rezistence pro jednotliva antibiotika jsou uvedeny v tabulce 2.

Multirezistence byla zjiSt€na u 82 % testovanych kmenu. U dvou
kmenu byla zaznamenana rezistence na Ctyfi pouZité antibiotika, a to
na PEN-VAN-TET-CIP. Cast&jsi byl vyskyt enterokoku vykazujici rezistenci
na trojici antibiotik PEN-VAN-TET nebo PEN-VAN-CIP.

Diskuse

Hodnoty bakterii pfedstavujici hlavni indikatory fekalniho znecisténi
(termotolerantni koliformni bakterie, E. coli a enterokoky) nebyly nijak
vyznamné zvySené v toku 1. fadu ani v Rejchartickém potoce, a to
i pfesto, Ze v obou pfipadech jde o malé toky. Rovnéz vliv klimatickych
podminek béhem jednotlivych odbéru nebyl zaznamenan.

Zjisténé vysledky odpovidaly poZadavkum nafizeni viady ¢. 229/2007
Sb., o pfipustném bakteridlnim znecisténi povrchovych vod. Pouze en-
terokoky nespliovaly tyto obecné pozadavky v misté dsti toku 1. fadu
do Rejchartického potoka.

Myxobakterie, které jsou soucasti bachorové mikroflory pfezvykavcu
(Fiegna and Velicer, 2005), jsou vyuZivany jako indikatory bakteridlniho
znecisténi vod pochazejicich ze zemédélstvi. Zachyt myxobakterii v nasem

pomérné bézné pouZiva v humanni i veterinarni
mediciné. Ziskané vysledky rezistence na cipro-

floxacin (30 %) odpovidaji hodnotédm zjisténym v Evropé i ve svété (Khan
et al., 2004; Tansuphasiri et al., 2006; Johnston and Jaykus, 2004).

Velmi problematickym se v pfipadé enterokoku stava rozsiteny vyskyt
multirezistence. Na tizemi Ceské republiky byly z odpadnich vod izolovany
enterokoky, které byly z 95 % rezistentni k vice neZ jednomu testované-
mu antibiotiku (Cupdkova a Lukasova, 2003). Neni vyjimkou, Ze jsou
izolovany enterokoky rezistentni na deset a vice antibiotik sou¢asné
(Garcia-Migura et al., 2005).
Zavér

Zjisténé hodnoty sledované skupiny fekalnich mikroorganismu nepfre-
kra€uji podminky nafizeni viady ¢. 229/2007 Sb. pro pfipustné bakterialni
znecisténi povrchovych vod. Pouze v jednom profilu, a to Ustitoku 1. Fadu
do Rejchartického potoka, byly mirné prekroceny poZadavky pro intestinal-
ni enterokoky. RovnéZ vyskyt myxobakterii —jako indikatoru zemédélského
znecisténi — byl v pfipadech obou sledovanych toku minimalini.

Vysledky antibiotické rezistence potvrdily vyskyt rezistentnich a multi-
rezistentnich kmenu. Vice neZ devadesat procent kmenu bylo rezistes-
tentnich na penicilin. Byla rovnéz zjiSténa vyrazna rezistence k vankomy-
cinu. Z toku byly izolovany kmeny rezistentni k tetracyklinu, erythromycinu
a ciprofloxacinu. U Zadného z kmenuU nebyla zaznamenéna rezistence na
vysoké koncentrace ATB streptomycinu a gentamycinu.
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Influence of livestock grazings on watershed (Badurova, J.,

Mojziskova, H.)

The occurence of phaecal microbial parameters was monitored
during two years in the Rejcharticky Creek which flows through the
Sumperk region in the Jeseniky Mountains. This stream and its tribu-
tary are influenced by livestock grazing. The objective of this work was
to assess how the agriculturally managed watersheds affect the water
quality. Beside the classical parameters of microbial pollution of sur-
face water, the occurrence of antibiotic resistance in isolated strains
of intestinal enterococci was monitored. The disc diffuse method was
applied in order to detect the sensitivity to selected types of antibiot-
ics. A high occurrence of multiresistant enterococci was detected in
addition to resistant strains. The results show that agricultural sewage
water is not only a definite source of faecal microorganisms but also
of bacteria resistant to a range of antibiotics.

NOVE PRiSTUPY o
K HODNOCENI ODPADU 2

Marie Kulovana, Kristyna Ziakova

Klicova slova
kyselinova a zasadita neutralizacni kapacita odpadu, vyluhové viastnosti
odpadu

Souhrn

Clanek shrnuje vysledky praci provadénych ve Vyzkumném iistavu
vodohospodarském T. G. Masaryka, v.v.i., v letech 2005-2007 v oblas-
ti hodnoceni vyluhovych vlastnosti odpadii. Pro hodnoceni téchto
vlastnosti se pouZivaji rizné testy, které umoznuji ziskat informace
o vlastnostech odpadi v riznych etapach jejich vyuziti. Dale pred-
stavuje metodiku pro stanoveni kyselinové a zasadité neutralizaéni
kapacity v odpadech.

1 Uvod

Tento ¢lanek navazuje na predchozi stat Nové pfistupy k hodnoceni
odpadu, ktera vysla v isle 4/2009 VTEI (pfiloha Vodniho hospodarstvi
€. 8/2009). Kvalitni hodnoceni vlastnosti odpadl muze prispét jak
k ochrané Zivotniho prostfedi, tak i k maximalnimu vyuZiti odpadu.
Kromé hodnoceni ekotoxikologickych vliastnosti je tfeba u odpadu hod-
notit i dalSi vlastnosti. Odpady mohou obsahovat a ve vét§iné pfipadu
obsahuji znacné mnoZstvi Skodlivych prvku a slouc¢enin. Celkovy obsah
kontaminujicich latek vSak muZe byt méné dulezZity nez vyhodnoceni
dopadu téchto kontaminujicich latek na okolni prostfedi. MnoZstvi uvol-
nénych kontaminujicich latek v dusledku vyluhovaciho procesu muZe
byt klicovym faktorem pro odhad vnéjSiho rizika pro Zivotni prostredi.
Porozuméni témto procesum umozni predpovidat dlouhodobé chovani
odpadu po jejich uloZeni na skladku nebo pfimo do okolniho prostredi.
Hodnoceni vyluhovych vlastnosti odpadu je Siroka problematika, které se
vénuji odbornici z nejruznéjsich zemi svéta. Jak pfipravit vyluh a hodnotit
vysledky louzZeni je velmi diskutovana otazka nejen v ramci Evropské unie,
ale i v dalSich zemich svéta. Pro moznost predpovidat chovani konkrét-
nich latek bylo vyvinuto mnoho postupt vyluhovani, velmi diskutovana
je i otazka sledovani chovani odpadu pfi ruzném pH.

2 Hodnoceni odpadu

Jak jiz bylo uvedeno v predchozim ¢lanku, systém hodnoceni odpadu
podle poZadavku evropské odpadové smérnice [1] je trojstuprovy:
Zakladni popis, zakladni charakterizace (Basic characterization) — zde
by mély byt uvedeny viechny dostupné informace o odpadu, o zpuso-
bu jeho vzniku, jeho chemickém sloZeni, nebezpecnych vlastnostech
apod.
Ovérovani shody (Compliance testing) slouZi k ovérovani toho, Ze pre-
davany odpad je shodny s odpadem, na ktery byl vypracovan Zakladni
popis.
Ovérovani na misté (In situ verification) — kone¢né ovérovani pfi pre-
jimce do zafizeni.
Pro kazdy stupen je nutno volit jiny postup hodnoceni vyluhovych
vlastnosti; pro zakladni charakterizaci by rozsah zkousek mél byt co

Pro ovérovani shody by pak postacil pouze jeden vyluhovy test a pro
ovéfovani na misté by nebyl potfeba test Zadny.

V soudasné dobé je v CR [2-4] pro hodnoceni odpadu predepsan
pouze jediny vyluhovy test, a to jednorazovy vsadkovy, s dobou tfepani
(zpusob hlava-pata) 24 hodin. Tento test se pouZiva pro zakladni charak-
terizaci, pro ovéfovani shody a i pro hodnoceni nebezpeéné vlastnosti
H13 Schopnost uvoliiovat nebezpecné latky do Zivotniho prostredi pfi
nebo po odstranovani.

3 Nebezpecna viastnost H13 Schopnost uvoliovat
nebezpeéné latky do Zivotniho prostredi pfi nebo po
odstranovani

Nebezpeénou viastnost H13 Schopnost uvolfiovat nebezpecné Iatky
do Zivotniho prostfedi pfi nebo po odstranovani maji odpady, které
mohou jakymkoliv zpusobem uvolfiovat nebezpeéné latky nebo vést pri
svém odstranovani nebo po ném ke vzniku Skodlivych latek negativné
pusobicich na Zivotni prostredi a zdravi lidi [4].

Obdobné jako hodnoceni ekotoxicity je i hodnoceni nebezpeéné viast-
nosti H13 v jednotlivych statech Evropské unie rozdilné. Nékteré staty
vyuZivaji k hodnoceni této nebezpecné vlastnosti ukazatele a limitni
hodnoty, které jsou pfedepsany pro odpady ukladané na skladky, nebo
vyuZivaji jiné postupy. Napfiklad Velka Britanie nema limity pro aplikaci
H13 ve vyluhu z odpadu, nebezpecna vlastnost se sleduje napf. pfi
degradaci odpadu, reakci s ostatnimi odpady nebo latkami, béhem
spalovani nebo béhem dalsiho nakladani s odpadem [5].
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V Ceské republice urduji, zda odpad nema nebezpeénou viastnost H13,
ukazatele ve vyhlasce ¢. 376/2001 Sb. [4]. Je zde predepsano stanoveni
vybranych ukazatelu ve vyluhu (pH, konduktivita, fenolovy index, kyanidy
celkové, kyanidy snadno uvolniteln€é, As, Cd, Cr celkovy, Hg, Ni, Pb, Se)
a v pevné matrici stanoveni Sesti kongenert PCB. Rozsah ukazatelu ve
wyluhu vychazi z dfive pouZivané tfidy vyluhovatelnosti Il podle vyhlasky
¢. 383/2001 Sb. [6]. Prestoze vyhlaskou ¢. 294/2005 Sb. doslo ke
zméné vyluhovych tfid jiZ v roce 2005, ke zméné poZadavku na H13 dosud
nedoslo. Dé&je se tak v situaci, kdy nékteré odpady nejsou nebezpecné
(nemaji nebezpecnou vlastnost H13), ale zaroven nevyhovuji limitnim
hodnotam pro uloZeni na skladku nebezpeéného odpadu, kde je ruzny
rozsah ukazatell i odlisné limitni hodnoty shodnych ukazatell.

K definovani podminek vlastnosti H13 vedla snaha o ochranu Zivot-
niho prostredi, s vyuZitim podminek pro vlastnosti odpadu, které jsou
ukladany na skladky nebo vyuZzivany na povrchu terénu. Tyto odpady jsou
ve skladkovém télese, popf. pfimo v Zivotnim prostfedi uloZeny trvale.
Prestoze jednotlivé druhy skladek maji pfesné predepsan zpusob svého
zabezpeceni, mohou se z téchto odpadu dostavat do Zivotniho prostredi
latky, které je mozno oznacovat jako Skodlivé, nepfiznivé pro dany ekosy-
stém, které mohou ovliviiovat podzemni vodu, potravni fetézce apod.

Pro ochranu Zivotniho prostredi je duleZité mnoZstvi latky, které se
muZe uvolnit do okolniho prostFedi. Toto uvolfiovani muze byt zpusobe-
no povétrnostnimi podminkami, prasakovymi vodami i vlivem okolnich
odpadu. MnoZstvi uvolnéné kontaminujici latky v dusledku vyluhovaciho
procesu muZe byt kli¢ovym faktorem pro odhad rizika pro Zivotni pro-
stfedi. Porozuméni témto procesum umozZni pfedpovidat dlouhodobé
jejich chovani ve vSech souvislostech. Pro moZnost pfedpovidat chovani
konkrétnich latek a jejich forem bylo vyvinuto mnoho zpusobU vyluhovani,
které mohou pomoci predpovidat procesy, které v odpadech probihaji.
Lze predpokladat, Ze koncentraci sledované latky je moZno sefadit
nasledovné:

celkovy obsah = potencialni obsah, ktery miiZe byt vylouZzen = rov-
novazny stav > skutecny obsah, ktery je vylouZen.

Otazka sledovani chovani odpadu pfi louZeni je velmi diskutovanou
problematikou, véetné postupu pfi stanovovani vyluhovatelnosti pfi ruz-
né hodnoté pH. V celém svété se pouZiva vice nez 50 rozdilnych testu.
Jako vyluhovadlo se vyuZivaji nejruzné&jsi kapaliny — nejcastéji voda nebo
kyseliny (organické nebo mineraini).

PouzZivané testy

V evropskych statech se pouZivaji nejruzné&jsi normy pro pfipravu
vyluhu. Normy platné pro vSechny ¢leny dané organizace jsou vydavany
Evropskou komisi pro normalizaci (CEN) a Mezinarodni organizaci pro
standardizaci (ISO).

Kromé normy EN 12457:2003 (v CR plati jako CSN EN 12457 [7]),
ktera patfi k nejpouzivanéjsSim a je i predepsana rozhodnutim Rady
2003/33 [8], existuji i narodni normy, které resi tyto postupy v jednotli-
vych statech. V ramci Evropské komise pro normalizaci (CEN) byly déale
vydany technické zpravy (TS), které se problematikou louZeni odpadu
zabyvaji: CEN/TS 14429:2005 Characterization of waste — Leaching
behaviour tests — Influence of pH on leaching with initial acid/base
addition, CEN/TS 14997:2006 Characterization of waste — Leaching
behaviour tests — Influence of pH on leaching with continuous pH-control,
CEN/TS 14405:2004 Characterization of waste — Leaching behaviour
tests — Up-flow percolation test (under specified conditions), CEN/TS
15364:2006 Characterization of waste — Leaching behaviour tests — Acid
and base neutralization capacity test. Tyto technické zpravy postupné
prejimaji do své soustavy norem jednotlivi €lenové CEN.

CSN EN 12457 (4):2003 Charakterizace odpadu — Vyluhovani — Ové-
fovaci zkouSka vyluhovatelnosti zrnitych odpadu a kalu — tento davkovy
zpusob pfipravy vyluhu patfi k nejpouzivanéjsim. Odpad je zde louzen
demineralizovanou vodou v poméru L/S = 10 (I/kg) celkem 24 hodin,
vzorkovnice jsou otaceny systémem hlava-pata. Norma ma Ctyfi ¢asti
podle poméru L/S a celkového poctu davek (1 nebo 2).

PrEN 14429:2005 Vliv pH na vyluhovaci vlastnosti s po¢atec¢nim pfi-
davkem kyseliny nebo zasady [9] — test se sklada z paralelnich extrakci
materialu v poméru L/S = 10 (I/kg) po dobu 48 hodin s pfedem uréenymi
hodnotami pH. Parametr pH je jeden z hlavnich kontrolnich parametru
vyluhovani. Informace mohou byt vyuZivany pro geochemické modelovani.
Test poskytuje informace o citlivosti louZeni podle pfedepsané zmény
v pH. Je tfeba ocenit vysokou citlivost, navic tento test poskytuje infor-
maci o kyselinové neutralizaéni kapacité.

PrEN 14405:2004 Perkolaéni sloupcovy vyluhovy test [10] — tento
sloupcovy test spoc€iva v prutoku vyluhovadla kolonou zdola nahoru.
Vyluhovadlem je demineralizovana voda, testovany materidl ma veli-
kosti ¢astic < 4 mm. Celkem sedm vyluhovych frakci je soustfedéno
vintervalu L/S = 0,1-10 (I/kg). Celkova doba trvani Uplného testu je
priblizné 21 dnu.

CEN/TS 15364:2006 Stanoveni kyselinové a zasadité neutralizacni
kapacity [11] — principem zkousSky je stanoveni pH vodného vyluhu pfi

—Y _ Materialovy tok

Primérni pFirodni materidly

Charakterizace
vyluhovacich
vlastnosti
monolitického
materialu

Obdobi 1:
Dodévky

piirodnich
materiali

Alternativni pFirodni materigly

Obdobi 2:
Vyroba stavebniho
materialu a ca

Ovéfovaci test
granulovaného
materidlu

Recyklace
stavebniho
odpadu

Energie
Konec Zivota — ,End of life
Nabidka informaci o
technické a
enviromentalni kvalité

Ovéfovaci test
monolitického
materialu

Obdobi 3:
Stavba

Prach, emise hluku Obdobi 5:

Demolice

Charakterizace
vyluhovacich
vlastnosti
granulovaného
materidlu

Dopad na Zivotni
prostedi, prach

Obdobi 4:
Provozni doba

Energic
Uvolitovini do
Zivotniho prostiedi

Obr. 1. Charakterizace a ovérovaci vyluhové testy v riznych obdobich
Zivotniho cyklu stavebnich materialt

rtznych pfidavcich kyseliny dusi¢né nebo hydroxidu sodného a nasledné
stanoveni pH, které ukazuje schopnost vzorku reagovat s kyselinou, resp.
hydroxidem. Grafickym vystupem zkousky je kfivka.

NEN 7345:2004 Vyluhovaci test pro monolitické materialy [12]
— v tomto holandském testu se monoliticky vzorek podrobuje vyluhovani
Vv uzaviené nadrZi. Je hodnoceno uvolnéné mnozstvi vzhledem k celkové-
mu povrchu. Vyluhovadlem je demineralizovana voda obnovovana poprvé
po 8 hodinach, a potom po 1, 2, 4, 9, 16, 36, 64 dnech. Vysledky jsou
vyjadieny v mg/m2.

Sledovani vyluhovych vliastnosti odpadu je zaleZitost, které se vénuje
mnoho pracovist po celém svété. Ze sledovanych odpadu to jsou pre-
devsim popeloviny ze spaloven komunalnich odpadu, ale i kaly a jiné
odpady. U konstrukénich materialu mohou byt v prabéhu jejich Zivotniho
cyklu vyuZivany ruzné testy (obr. 1). Vzhledem k tomu, Ze pro sledovani
dlouhodobého vyluhovani neni sjednocena metodika, pouZivaji ruzna pra-
covisté ruzné postupy. PouZivaji se testy davkové, predevsim vyluhovaci
test podle EN 12457, testy perkolaéni, sloupcové (prEN 14429), testy
pro granulovany odpad, testy pro monoliticky odpad (NEN 7345), testy
jednorazové i dlouhodobé trvajici i nékolik tydnu, testy se sledovanim
pH, vyluhy podle kyselinové a zasadité neutralizacni kapacity apod. Latky,
které jsou sledovany ve zvolenych odpadech, jsou také ruzné. Nékteré
rozsahlé projekty sleduji Siroké spektrum prvku a slouéenin (napf. podle
poZzadavku vyluhovych tfid podle rozhodnuti Rady 2003/33/ES). V men-
Sich projektech byvaji sledovany jednotlivé toxické kovy (Hg, Pb, Zn, Cr
atd.), jejichZ pfipadny dopad na Zivotni prostfedi a zdravi ¢lovéka je dosta-
tecné znam. Jako vyluhovadlo se nejcastéji pouZziva demineralizovana
voda, jsou vSak provadény vyluhy i s roztoky mineralnich a organickych
kyselin, popf. i s octanem sodnym.

Ruzné testy se pouZivaji pro ziskavani odpovédi na ruzné otazky. Jiny
postup se pouZije pro zjisténi koncentrace v rovnovazném stavu a jiny pro
dlouhodobé louZeni. Souc¢asti provadénych testu je i vyuzivani informaci
ziskanych pfi vyhodnocovani kyselinové a zasadité neutralizacni kapacity,
predevsim pfi pfipravé vyluhovacich podminek pfi vybraném pH.

4 Vyzkumny zamér MZP

V ramci praci, které byly provadény ve Vyzkumném Ustavu vodo-
hospodarském T. G. Masaryka, v.v.i., béhem vyzkumného zaméru
MZP0002071102 Vyzkum pro hospodareni s odpady v ramci ochrany
Zivotniho prostredi a udrZiteIného rozvoje (prevence a minimalizace vzniku
odpadu a jejich hodnoceni), byla pozornost soustfedéna i na pfistup
k novému zpusobu hodnoceni nebezpecné vlastnosti H13 Schopnost
uvoliiovat nebezpecné latky do Zivotniho prostredi pfi nebo po odstra-
novani. Soucasti téchto praci byla i pfiprava metodiky pro stanoveni
kyselinové a zasadité neutralizacni kapacity.

Kyselinova a zasadita neutralizacni kapacita

Kyselinova a zasaditd neutralizacni kapacita je ukazatel, ktery se
bé&Zné stanovuje ve vodach. Neutralizaéni kapacita je tam definovana
jako schopnost vody vazat vodikové nebo hydroxidové ionty. Neutrali-
zaéni kapacita je latkové mnoZstvi silné jednosytné kyseliny nebo silné
jednosytné zasady v mmol, které spotfebuje 1litr vody k dosazeni urcité
hodnoty pH; rozeznava se kyselinova a zasadita kapacita v mmol/I,
integral tlumivé kapacity v daném rozmezi pH [14].

V pisemnych materidlech (normaéch) je v odpadech uvadén pojem
kyselinova neutralizaéni kapacita — acid neutralization capacity (ANC).
Tento pojem zahrnuje stanoveni celkové neutralizacni kapacity, tj. kyse-
linové i zasadité.

V ramci vyzkumného zaméru byla vyvijena metodika pro stanovovani
kyselinové a zasadité neutralizaéni kapacity v odpadech [15, 16].
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vani barev a laku, odpady z vyzdivek, stavebni

odpady, odpady ze slévani Zeleznych odlitku,
kontaminovana zemina a dalsi.

vzorek 641 \
AN

KaZdy vzorek vykazoval jedine¢nou kfivku
ANC, typickou pouze pro tento odpad. LiSily se

i kfivky odpadu se stejnym katalogovym &islem
i vzorky vzhledové s podobnou matrici.

vzorek 1745

Bé&hem vyvoje metodiky byly v rozmezi dvou

pH
X
¥
¥
B
B
g
1l

let provadény testy na vzorcich solidifikatu

vzorek 645

(1364/06, 1365/06), jako pojivo byl pouzit
cement. V roce 2006 byly ke stanoveni ANC

N8 vzorek 23054

pouzity dva vzorky solidifikatt, shodny vzorek

(1894/07) s nimi byl skladovan v laboratofi
v bé&Znych podminkach a zkousky byly prove-
deny v roce 2007. Na obr. 4 jsou soustfedény
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pridavek mmol H£ vzorku

Obr. 2. Kyselinova a zasadita neutralizacni kapacita 1 — kaly z ¢isténi prumyslovych odpadnich

vod (k. €. 19 08 13)

vSechny tfi kfivky sledovanych solidifikatu. Jak
je patrné, kfivky solidifikatu z roku 2006 jsou
témér shodné, po rocnim skladovani doslo
ke zméné a vzorek jiz ztraci svoji pufrovaci
kapacitu. Je zfejmé, Ze ANC neni dlouhodobé
konstantni a dochazi k jejim zménam v Gase,

L

pravdépodobné predevsim pusobenim vnéjSich
povétrnostnich vlivl, popf. starnutim materialu.

O
vzorek 1888 L

Je proto duleZité uvazovat kyselinovou neutrali-
zacni kapacitu i v asovém rozméru.
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a sloucenin obsazenych v tomto materialu. Moz-
nost predpovidat jejich chovani v dlouhodobém

N\ vzorek18051
N
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horizontu je dana vyuZitim ruznych vyluhovych
testl. Mezi dulezité informace, které tuto

predpovéd umoznuji, patfi i prubéh kyselinové
neutralizacni kapacity v zavislosti na pH. Po
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pfidavek mmol H vzorku

vyCerpani pufrovaci kapacity uloZzeného odpa-
du muZe dochazet k nadlimitnimu vyluhovani
Skodlivych latek, napf. tézkych kovu, kdy jejich

—O= 1888 kaly a filtr. kolace (k.c. 11 01 09)

= A= 1741 odpad z odtryskovani (k.c. 12 01 16)
—X= 1742 kaly a filtr. kolace - médnaté kaly (k.. 11 01 09) — #— 18051 lici formy a jadra nepouzita (k.€.10 09 05)

rozpustény podil ve vyluhovaci kapaliné vzdy

Obr. 3. Kyselinova a zasadita neutralizacni kapacita 2

proto, Ze odpady samotné jsou vétSinou pevné latky, nikoliv kapaliny,
a pfi ukladani na skladku dochazi k jejich vzajemné interakci. Skladka tak
pusobijako reaktor, ve kterém probihaji nejruznéjsi chemické reakce mezi
jednotlivymi sloZzkami, véetné procesu neutralizace. Jednou z hlavnich

kontrolnich charakteristik louZeni je ukazatel pH.

Postup stanoveni

Postup stanoveni ANC je zaloZen na technickém dokumentu CEN/TS
15364:2006 (Characterization of waste — Leaching behaviour tests — Acid
and base neutralization capacity test). Principem zkous$ky je stanoveni
pH vodného vyluhu pfi ruznych pfidavcich kyseliny dusi¢né nebo hydro-
xidu sodného a nasledné stanoveni pH, které ukazuje schopnost vzorku
reagovat s kyselinou, resp. hydroxidem; grafickym vystupem zkousky
je krivka. Test se sklada ze soubé&znych vyluhu
materialu pfi L/S = 10 (I/kg) po dobu 48 hodin

zavisi na pH. Pak muze dojit k situaci, Ze odpad
uloZeny na skladku, ktery puvodné splfioval
vSechny pfedepsané limity, jiZ nevyhovuje.

Hodnota neutraliza¢ni kapacity a prubéh jeji
kFivky zavisi na povaze matrice a puvodu odpa-
du. Z obr. 2 je zfejmé, Ze i u odpadu zarazenych pod stejné katalogové
¢islo neni prubéh krivky totozny. Nestaci tedy, Ze jsou odpady zafazeny
pod stejnym katalogovym &islem. Je tfeba vénovat pozornost kazdému
odpadu samostatné, pod stejné katalogové ¢islo mohou byt zafazeny
odpady, jejichZ sloZeni a vlastnosti jsou naprosto rozdilné; rozdilny tedy
muZe byt i jejich vliv na Zivotni prostredi.

Metodika stanoveni je uvedena v elektronické podobé na interneto-
vych strankach Vyzkumného Ustavu vodohospodéarského T. G. Masaryka
— Centra pro hospodareni s odpady (http://ceho.vuv.cz/).

Kromé vyuZziti informaci, které muze pfi hodnoceni odpadu poskytnout
kFivka kyselinové a zasadité neutralizacni kapacity, je tfeba se zaméfit
na novelizaci poZadavku pravnich predpist na stanoveni nebezpeéné
vlastnosti H13.

v sérii pfedvolby hodnoty pH. Soucasti stanoveni 14
je i stanoveni pfirozeného pH, tj. postupem

podle CSN EN 12457-4. 12
Namérené hodnoty pH, véetné hodnoty pfiro-
zeného pH stanoveného bez pridavku kyseliny 10

nebo zasady, jsou zpracovany tabelarné a grafic- \
ky, kde je sledovana zavislost pH na pridaném X

mnoZstvi H*. Pfiklady neutralizaénich kfivek jsou Y
uvedeny na obr. 2a 3.

pH

solidifikat 2006,/2
‘
N
R

solidifikat 2006/

K vyvoji a ovéfeni metodiky bylo provadéno 6

toto stanoveni na 35 vzorcich odpadu. K praci A

byly pfijaty vzorky odpadu od spole¢nosti, kte- "

‘0 solidifikat 2007

ré provozuji skladky odpadu; mezi nejcastéji
zastoupené patfily kaly z fyzikalné-chemického

zpracovani obsahujici nebezpecné latky (k. ¢.
19 02 05) a kaly z jinych zpusobu ¢isténi pru-

myslovych odpadnich vod obsahujici nebezpe¢né 0
latky (k. ¢. 19 08 13) — celkem po Ctyfech.
Déle byly zastoupeny vzorky odpadu z vyroby,
zpracovani, distribuce, pouZivani a odstrano-

3 4 5 6 7 8 9 10
pfidavek mmol H g vzorku

Obr. 4. Kyselinova a zasadita neutralizacni kapacita — solidifikaty
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5 Zaveér

Z vysledkl naseho vyzkumu vyplyva, Ze dosavadni hodnoceni odpadu
je nedostatecné, zejména hodnoceni nebezpecné vlastnosti H13, hod-
noceni odpadu ukladanych na skladky a vyuZivanych na povrchu terénu.
V nédvaznosti na nové védecké poznatky se musi hodnoceni odpadu,
zjistovani jejich konkrétnich vlastnosti a studie dopadu téchto vlastnosti
na okolni prostfedi stéle vyvijet. UZ povinnost vypracovat Zakladni popis
odpadu by méla nutit vdechny puvodce a vlastniky odpadu, aby sledovani
svého odpadu vénovali zvySenou pozornost jiz pfi jeho vzniku. Dukladna
znalost mozného chovani odpadu v rizném prostfedi umozZni nakladat
s odpadem tak, aby jeho vyuziti mohlo byt maximalni a jeho nepfiznivé
dopady na Zivotni prostfedi byly co nejmensi.

Pfi testovani vlivu odpadul na Zivotni prostfedi nelze opomijet chemic-
kou analyzu, je vSak tfeba zvolit vhodné metody, které maji dostate¢nou
vypovidaci schopnost a umoznuji i pfipadnou pfedpovéd pro dlouhodobé
chovéani odpadu v Zivotnim prostfedi. Mezi tyto metody patfi i stanoveni
kyselinové a zasadité neutralizacni kapacity.

Pro stanoveni nebezpecné vliastnosti H13 je tfeba pracovat na védec-
kych podkladech, které by umozZnily inovovat poZzadavky dané pravnim
pfedpisem, aby nedochézelo k rozporum a byla skute¢né hodnocena
»Schopnost uvolfiovat nebezpeéné latky do Zivotniho prostredi pfi nebo

cu

po odstrafovani*.
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New approach to waste classification 2 (Kulovand, M., Ziakova,
K.)

The lecture summarizes the results of works carried out in the
T. G. Masaryk Water Research Institute, Public Research Institution,
during the years 2005-2007 in the field of classification of leaching
characteristics of waste. Various tests were used for classification of
these characteristics allowing obtain information about waste char-
acteristics in different stages of their utilization. Next, the lecture
presents a methodology for determination of acid and basic neutraliza-
tion capacity of waste.

Nové publikace VUV T.G.M., v.v.i

V prubéhu roku 2009 Vyzkumny Ustav vodohospodarsky vydal Atlas skladek inertnich odpadi a spaloven (autorka Lenka Bartackova, ISBN 978-
80-85900-89-7), ktery je jiz tfetim dilem Atlasu zafizeni pro nakladani s odpady. Navazuje na pfedchozi dily z roku 2007 a 2008, které byly vénovany

skladkam nebezpecnych odpadu a ostatnich odpadu.

Dale se pripravuji publikace K problematice nahrad hodnot pod mezi stanovitelnosti pfi chemickych analyzach a monitorovani stavu vod - Vliv
nahrady hodnot pod mezi stanovitelnosti polovinou meze stanovitelnosti na statistické charakteristiky souborti hodnot (autor lvan Nesmérak)

a Extenzivni zpusoby ¢isténi odpadnich vod (Eva Mlejnska a kol.).

V souéasné dob& VUV T.G.M. vydava dvé publikace predstavujici vysledky vyzkumu oddé&leni hydrologie:

Teploty vody v tocich Ceské republiky

Ing. Oldfich Novicky, Mgr. Pavel Treml, Ing. Magdalena Mrkvickova,
Ing. Ladislav Kaspéarek, CSc., RNDr. Jitka Brzakova, Ing. Stanislav
Horacek, Ing. Michal Vaculik

Monografie zpracovana kolektivem autoru oddéleni hydrologie
Vyzkumného Ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka, v.v.i., kom-
plexné shrnuje poznatky o teploté vody v tocich — pocinaje vyvojem
teploty vody od 60. let 20. stoleti pfes soucasnost az po predpokla-
dany vyvoj do roku 2050, v€etné souvislosti mezi vyvojem teploty vody
a teploty vzduchu. Je zhodnocen vyvoj a kolisani hodinovych, dennich,
mésitnich a ro¢nich dat.

Soucasti publikace je podrobny seznam a mapy staniéni sité pozoro-
vani teplot vody, véetné informaci o dostupnosti a ovlivnéni dat.

Vodni bilance v podminkach klimatické zmény
v povodi horni Metuje

Ing. Adam Vizina, Ing. Ladislav KaSparek, CSc., Ing. Miroslav Knézek,
CSc., Jan Kasparek, Ing. Jan Uhlik, Ph.D., Ing. Renata Fridrichova, Ing.
Oldfich Rakovec, Ing. Stanislav Horacek

Publikace shrnuje vysledky dlouhodobého vyzkumu v povodi horni
Metuje, kde jsou dlouhodobé sledovany zmény v hydrologické bilanci
v uzavfené kfidové panvi a vztahy mezi podzemnimi a povrchovymi
vodami, zahrnujici i vyuZiti zdroju podzemnich vod. Zhodnoceni zmén
je provedeno jak v soucasnych podminkéach, tak i z hlediska ocekavané
klimatické zmény.

Data z povodi horni Metuje slouZi pro tvorbu hydrologickych modelu.

Obé publikace byly zpracovany v ramci subprojektt ,Dopady klimatickych a antropogennich zmén na vodni rezim a pfirodni prostfedi” a ,Vyvoj mate-
matickych modelU hydrologické bilance, identifikace jejich parametru a ovérovani experimentalnim vyzkumem®*, které jsou soucasti vyzkumného zameéru
s nazvem Vyzkum a ochrana hydrosféry — vyzkum vztahu a procesu ve vodni sloZce Zivotniho prostfedi, orientovany na vliv antropogennich tlaku, jeji
trvalé uZivani a ochranu, véetné legislativnich nastroju (identifikaéni kéd MZPO002071101), financovaného Ministerstvem Zivotniho prostredi CR.

Publikace Ize objednat na adrese: Vyzkumny Gstav vodohospodarsky T.G.M., v.v.i., redakce, Podbabska 30, 160 00 Praha 6
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33. KONGRES IAHR

Mezinarodni kongres, zaméreny na vodni stavitelstvi a védu, zastituje
jiz 33. rokem asociace IAHR (International Association of Hydraulic
Engineering and Research). V letoSnim roce se kongres konal ve dnech
9.-14. srpna ve Vancouveru (Kanada, Britska Kolumbie). Hlavnim
tématem bylo ,Vodni stavitelstvi pro trvale udrzitelné Zivotni prostredi“.
Vzhledem k mistu konani byl tento kongres rozsifen o pravidelné setkani
kanadskych hydrotechniku (19" Canadian Hydrotechnical Conference).
Kongres probihal v hotelu Hyatt Regency. Osobné se ho zl¢astnil pre-
zident IAHR Nobuyuki Tamai, pfitomni byli pfedseda kongresu Jeffrey
Bradley a feditel programu kongresu Robert Ettema.

Jak jiz naznaduje hlavni téma, kongres byl zaméren na Ustfedni roli
vodniho stavitelstvi a hydroinformatiky v tomto oboru v ndvaznosti na
trvale udrzitelné Zivotni prostfedi. Tato role zahrnuje SirSi aspekty a je
tfeba rozhodnout o zpusobu, jakym zajistit trvale udrzitelny rozvoj v jed-
notlivych povodich a pfimorskych oblastech.

Program konference byl rozdélen do nékolika podprogramu a prednas-
ky probihaly soubézné v Sesti aZz osmi salech. Technickéa ¢ast kongresu
se skladala z Sesti zakladnich témat zaméfenych na vodni stavby a vodni
hospodarstvi ve vztahu k trvale udrZitelnému rozvoji v lokalnim, regio-
nalnim a globalnim méfitku:

— Pokrok ve vyzkumu v oboru vodniho hospodéfstvi a vodnich staveb
(téma zamérfené na nové myslenky a ovéreni sou¢asnych obecnych
metodik a vypocetnich vztahu);

— Vodni inZenyrstvi jako podpora civilniho stavitelstvi (téma zamérené
na aplikovanou védu a inZenyrstvi, které fesi problematiku podpory
energetiky, zasobovani vodou a jeji distribuci na ur¢ena mista);

Prednaskovy sal, kde probihal stéZejni program dne

Prednaska Ing. Petra Bousky, Ph.D.
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Redakéni rada: RNDr. Dana Baudigova, Ph.D., Ing. Sarka Blazkova,
DrSc., Ing. Petr Bouska, Ph.D., prof. Ing. Alexander Griinwald, CSc.,
doc. Ing. Ale$ Havlik, CSc., prof. Ing. Pavel Pitter, DrSc., prof. RNDr.

Alena Sladec¢kova, CSc., prof. Ing. Jifi Zezulak, DrSc.

Redakéni rada Casopisu VTEI spolupracuje s Redakéni radou
Vyzkumného Ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka, v. v. i.,

ktera fidi edicni politiku Ustavu.

— Kanalizaéni systémy jako ochrana a zlepSeni pfirodniho prostredi
povodi a zvodni (téma FeSici problematiku procesu a aktivit spojenych
s aspekty pfirodniho prostredi, které maji vliv na vodni rezim);

— Vodni hospodarstvi pro udrZitelny rozvoj pobfezniho a pfibfezniho
pasma (téma soustfedujici se na pfirodni procesy a antropogenni
aktivity v oblasti pobreZi mofi a oceanu);

— Novinky hydroinformatiky pro integrované hospodareni vnitrozemskych
povodi a pobfeZnich oblasti (téma zabyvajici se moZnostmi méficich
pristroju a vypocetni techniky v oblasti vodniho hospodarstvi);

— Vzdélavani, historie a socio-ekonomické dopady.

KaZdé téma se dale délilo na pét aZ devét podtitulu. Kazdy den byla
na programu prednaska mezinarodné uznavaného odbornika, ktera pod-
porovala zakladni ideu kongresu. Témito odborniky byli Timothy Kileen
(National Science Foundation, USA), Joe J. Monaghan (Monash University,
Australia), Slobodan Simonovic (University of Western Ontario, Canada),
Irene B. Brooks (International Joint Commission, USA) a Jhan Schmitz
(Panama Canal Expansion Program, USA).

Své prispévky zde také prednesli zaméstnanci Vyzkumného Gstavu
vodohospodarského T. G. Masaryka, v.v.i. Pfednasku, tykajici se trendu
prutoku zjisténého z namérenych dat ¢i vypocitaného podle ruznych kli-
matickych scénaru, prednesl| Oldfich Novicky v ramci ¢asti C-5 (Climate
Influences on Water Flow in Watersheds), prispévek tykajici se ochrany
mostu proti vlivim povodnovych udalosti pfednesl| Petr Bouska v Gasti
B-2 (Water Control and Hydraulic Structures).

V ramci doprovodného programu probéhlo mezinarodni zasedani fedi-
tell vyzkumnych Ustavu pusobicich v hydrologii a hydraulice z Nizozemi,
USA, Kanady, Australie, Spanélska, Ciny, Francie, Argentiny, Vietnamu,
SRN, Swvycarska, Ceské republiky, Venezuely a Itdlie. Hlavnim Géelem
bylo navazani kontaktl pro mezinarodni spolupraci, otazka institucional-
niho posileni v hydroenviromentalnim vyzkumu a otazka dalSich aktivit
a sméFovani IAHR. Z Ceské republiky byl pfitomen Mark Rieder — feditel
Vyzkumného Gstavu vodohospodarského T. G. Masaryka, V.v.i.

V ramci doprovodného programu rovnéz probéhlo zasedani odborniku
vénujicich se kombinaci fyzikalniho a matematického modelovani. Vysled-
kem tohoto setkani bylo zaloZeni nové pracovni skupiny pod zastitou
IAHR (IAHR Composite Modelling Working Group). Za VUV T.G.M., V.v.i.,
se tohoto setkani zi¢astnili Petr Bouska a Adam Vizina.

Velka pozornost byla na kongresu vénovana studentum a mladym
védeckym pracovnikum. Uskutecnilo se nékolik setkani, na kterych
s nimi byly projednavany pracovni mozZnosti v soukromém i akademic-
kém sektoru.

34. kongres IAHR se bude konat v roce 2011 v Brisbane v Australii.

Petr Bouska, Adam Vizina
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