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VODOHOSPODARSKE
TECHNICKO-EKONOMICKE
INFORMACE

Navstéva prezidenta Vaclava Klause
ve VUV T.G.M., v.v.i.

15. €ervna 2009 vyvrcholily oslavy 90. vyro¢i existence Vyzkumného
Ustavu vodohospodéarského T. G. Masaryka. Ustav zaloZeny v roce 1919
jako jedna z prvnich vyzkumnych organizaci v nové vzniklé Ceskosloven-
ské republice prokazal za 90 let péce o vodu nejen proziravost zakla-
datelu, ale také schopnost komplexniho vyzkumu vody a do dnesnich
dnu si uchoval vedouci postaveni vyzkumné
organizace v oboru.

Vyznam instituce podtrhl svou navstévou
v roce 1933 i prvni prezident republiky Tomas
Garrigue Masaryk, jehoZ jméno bylo u pfileZitosti
Masarykovych 80. narozenin v€lenéno do nazvu
Ustavu.

U prileZitosti oslav 90 let vyzkumné vodo-
hospodarské organizace se uskutecnila druha
prezidentska navstéva. 15. ¢ervna navstivil
Ustav prezident republiky pan Vaclav Klaus.
Setkal se s pracovniky Ustavu i hosty z dalSich
vodohospodarskych instituci a v kratkém impro-
vizovaném projevu ocenil nutnost vyzkumu vody
pro jeji zachovani v dobrém stavu. Pro pfipome-
nuti tohoto vyznamného jubilea pak symbolicky
zasadil pamétni strom. Poté si prohlédl nékteré
¢asti Ustavu, zejména laboratorni provozy, at uz

z oblasti hydrauliky, hydrochemie ¢i radiologie a také unikatni tarovaci
Zlab kalibra¢ni stanice vodomérnych vrtuli, ktery je soucasti prvni budovy,
vzniklé v arealu Ustavu v Praze-Podbabé jiz v roce 1930.

Vyznamné vyro¢i i dustojnd oslava vybizeji nejen k zamysleni nad
pfinosem dlouholetého vodohospodarskénho vyzkumu, ale soucasné
pfipominaji nutnost jeho dalSiho rozvoje zaméfeného na zachovani
a zlepSovani jakosti vody i na dalSi ¢innosti v oblasti ochrany Zivotniho
prostredi.
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Prezident pfi zasazeni pamétniho stromu a zapisu do kroniky tstavu

ODBOR TECHNOLOGIE VODY

Odbor technologie vody se zabyva predevsim problematikou Upravy
pitnych vod a &i&t&ni odpadnich vod. Cinnost se zamé&Fuje na vyzkum
technologickych procesu, na posuzovani navrhu Upraven a €istiren a na
hodnoceni jejich provozu a déle na souvisejici a podpurné ¢innosti, jako
je vzorkovani vod, kalt a sedimentu, zakladni chemicky rozbor i technolo-
gické pokusy a testy. Odbor rovnéz zajistuje sbér, zpracovani a verifikaci
Udaju o zdrojich zne¢isténi vod a o zdrojich pitné vody.

Cinnost odboru probiha v rdmci jednotlivych oddé&lent:
¢ Zkusebni laboratof vodohospodarskych zafizeni se zaméruje na prova-

déni akreditovanych zkousSek tykajicich se malych vodohospodéarskych
zarizeni.

¢ Technologicka laboratof se zabyva odbéry vzorku vod, kalu a sedi-
mentu a jejich rozbory.

¢ Oddéleni vodarenstvi a €isténi odpadnich vod je zaméreno na aplikovany
vyzkum procesu Upravy pitné vody a vhodnych technologickych postupu
Upravy vody, dale novych technologii ¢isténi odpadnich vod a jejich posu-
zovani, véetné hodnoceni funkce a Gcinnosti kalového hospodarstvi.

¢ Oddéleni vodohospodarskeé infrastruktury se zabyva zejména sbérem,
zpracovanim a verifikaci informaci z oblasti zasobovani pitnou vodou
a Cisténi odpadnich vod.

DEGRADACE JAKOSTI PITNE
VODY V PRUBEHU DOPRAVY
A AKUMULACE

Jana Hubadékova, Miroslav Vana, Jana Rihova AmbroZova,
Iva Cihakova
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Souhrn

Jakost pitné vody ve vodojemech je soucasti celého systému verej-
ného zasobovani. Vysledky triletého terénniho sledovani vodojemu,
jejich stavu, dolozenych fotodokumentaci a zvysSujicich se legislativnich
poZadavki na jakost a bezpec¢nost vyroby, provozu a dopravy pitné
vody ke spotrebiteli vyistily v technické doporuceni ,Konstrukéni
usporadani, provoz a tdrzba vodojemu“. Soucasti ¢lanku jsou i zave-
ry z vyzkumného projektu a doporuceni pro provozovatele, majitele,
popripadé i projektanty.

Uvod

Zasobovani vodou od zdroje ke spotfebiteli je mozné charakterizovat
jako Gcelovy systém. Distribuéni systém pitné vody za¢ind od mista
hygienického zabezpeceni pitné vody a koné&i vodovodnimi kohoutky
u spotfebitelu. Pokud je u odbératele prekrocena mezni hodnota u uka-
zatelu Zelezo, mangan, barva, zakal a dalSich, dochazi béhem distribuce
zfejmé ke koroznim pochodum v potrubi. ZhorSeni senzorickych vlastnosti
indikuje zpravidla tvorbu biofilmU a narostu na vnitfnich sténach potrubi
a objektlu na siti. Problematika téchto procesu byla studovana v ramci
projektu NAZV EP0960006655 (1996-2000) [1] a projektu NAZV QD
1003 (2001-2005) [2]. Vyzkum probihal na patefnich fadech JihoGeské
vodarenské soustavy (JVS). Poznatky a vysledky z téchto vyzkumu jsou
shrnuty v publikaci [3], kterou vydal v r. 2006 Vyzkumny Gstav vodohos-
podarsky T. G. Masaryka v fadé Vyzkum pro praxi. Na zakladé ziskanych
poznatku zacal podrobné&jsi vyzkum objektu na siti, zejména vodojemu
(VDJ). Vodojem je funkéné nezbytnou a nedilnou sou¢asti systému zaso-
bovani vodou, slouZi jako akumulaéni nadrz uréena ke shromazdovani
a vypousténi upravené pitné vody a dale k zajiSténi potfebné tlakové
vySky pro spotfebisté. Vodojemy se budovaly pro zasobovani pitnou
vodou jednotlivych sidel (obci a mést) samostatné, nebo jako soucasti
skupinovych ¢&i oblastnich vodovodu. Byly navrhovany podle tehdejSich
predpokladu neustalého rustu spotfeby vody. V dusledku snizené spo-
tfeby vody témér o 40 % (zruSenim nékterych prumyslovych podniku,




cirkulaci vody v prumyslovych vodovodech pouze
s dopliovanim ztrat vody a v neposledni fadé
Setfenim vodou v doméacnostech) zpusobuji nyni
velké akumulaéni objemy VDJ znacné zdrZzeni
vody bé&hem jeji dopravy mezi Gpravnou vody
a spotrebistém.

Legislativni ramec

Vodojem je podle zakona €. 274/2001 Sb.,
v platném znéni (§ 2, odst. 1) nedilnou sou-
¢asti vodovodu [4]. Na provozovani vodojemu
jako objektu na siti se vztahuji nasledujici
zakony, vyhlasky a normy: zakon ¢. 258/2000
Sb., v platném znéni [5], jeho provadéci
vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., v platném znéni
[6], a €. 409/2005 Sb., v platném znéni [7],
zékon €. 274/2001 Sb., v platném znéni [4],
ajeho provadéci vyhlaska ¢. 428/2001 Sbh.,
v platném znéni [8]. Déle maji vodojemy odpo-
vidat poZadavkum uvadénym v CSN EN 1508
(75 5356) Vodarenstvi — PoZzadavky na systémy
a soucasti pro akumulaci vody [9] z ledna 2004
a CSN 73 6650 Vodojemy z Eervence 1986
[10]. Novelou zékona €. 274/2001 Sb. [4] ze
dne 3. Gnora 2006 vznikly vlastnikum vodovodu
podle § 8 (11) nové povinnosti:

»(11) Vlastnik vodovodu nebo kanalizace je
povinen zpracovat a realizovat plan financovani
obnovy vodovodu nebo kanalizaci, a to na dobu
nejméné deseti kalendarnich let. Obsah planu
financovani obnovy vodovodu a kanalizaci véetné
pravidel pro jeho zpracovani stanovi provadéci
pravni predpis.“

Termin zpracovani planu byl 31. prosinec 2008.
Plan financovani a obnovy vodovodu a kanalizaci
je zaloZen na vytvoreni vlastnich zdroju financo-
vani vlastnikem, které umozZni péci o stavebni
a technicky stav vodovodu a kanalizaci.

Uvedené pravni predpisy ukladaji viastnikim
a provozovatelskym organizacim nejen povin-
nost kontrolovat jakost surové a upravené vody
a sledovat zmény jakosti vody po trase, ale také
povinnost udrZovat a obnovovat infrastrukturni
majetek.

Reseni a technické doporuéeni

Vlivy vodojemu na jakost dopravované vody
byly FeSeny v letech 2005-2009 v projektu NAZV
,»Wzkum reSeni degradace jakosti pitné vody pri
Jjeji akumulaci“. Ve spolupraci s provozovatel-
skymi organizacemi bylo provadéno komplexni
sledovani vodojemu a fotodokumentace jejich
souCasného stavu i posouzeni konstrukce
a pouZitych materiélt, posouzeni hydrauliky
proudéni, doby zdrZeni a v neposledni Ffadé
existence a obsah pokynu k provozovani vodo-
jemu. Cilem bylo zamezeni vzniku nezadoucich
organoleptickych zavad akumulované vody,
kdy se jeji kvalita, dosaZena Upravou, zhorSuje
v dusledku nedostatec¢ného zabezpeceni funk-
ce objektu. TéZ hydraulicko-prostorové reseni
vodojemu by mélo vyhovovat jak kvantitativnim
naroklim spotrebisté, tak i kvalitativnim néro-
kum vyplyvajicim ze zakona ¢. 258/2000 Sb.,
v platném znénf [5], a jeho provadéci vyhlasky
€. 252/2004 Sb., v platném znéni [6]. DalSim
faktorem ovliviujicim jakost dopravované vody
je vzdusny spad. Ten se do vodojemu dostava
pfes nedostatecné zabezpecenou ventilaci,
nezabezpedené odpady prelivi a manipulaéni
vstupy. Dalsim cilem bylo definovani vné&jsich
i vnitfnich klicovych faktoru, které maji vliv na
udrZeni jakosti vody v akumulaénich nadrzich
vodojemu a déle pak v distribuéni siti.

Z vySe zminénych duvodu bude nutné po celé
trase vodovodu zabezpegit rozvodny systém a na
ném se nachazejici vodarenské objekty pred
moZnosti sekundarniho znec€isténi a nasledného
zhor$eni jakosti dopravované pitné vody az k mis-
tu uréeni, tj. az ke ,kohoutku“ spotrebitele.

Obr. 1. Pohled na manipulaéni komoru s poru-
Senymi okny (luxfery)

Obr. 2. Vstup do akumulacni nadrze pfimov rohu  Obr. 3. Vstup do prostoru k akumulaénim
ploché strechy nadrzim

Obr. 4. VIhké zdi akumulacni nadrZe porostlé fasami v prostoru
manipulaéni komory s ¢erpaci stanici, v niZ jsou velka okna

Obr. 6. Nevhodné umisténé vyvody vétrani akumulaéni nadrze
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Obr. 8. Zajisténi vétraciho otvoru kryci miizkou s osazenou filtraéni jednotkou a) vnitfni strana vstup-

niho prostoru do akumulaéni komory, b) vnéjsi strana vstupniho prostoru do akumulaéni nadrze

Vystupem z projektu mél byt podkladovy material pro novelu CSN
73 6650 ,Vodojemy“. U vSech norem obsahujicich stavebni ¢asti byla
viak Ceskym normalizaénim institutem pozastavena jejich novelizace do
doby zavedeni eurokédu (ve stavebnictvi). Vzhledem k tomu bylo rozhod-
nuto vypracovat ve spolupraci s Normalizanim stfediskem Hydroprojektu
CZ navrh Technického doporuceni pro konstrukéni usporadani, provoz
a Udrzbu vodojemu.

Rada vodojemu, postavenych v prub&hu 20. stoleti, je nyni pfed
rekonstrukci. Z tohoto duvodu je aktualni upozornit na materialy, stavebni
provedeni, usporadani a technologie, které jsou pro tyto vodarenské
objekty vhodné, a poukézat na skutecnosti a FeSeni, které se neosvéd-
¢ily. V zajmu toho, aby jiz ve fazi pfipravy rekonstrukci byly odstranény
nedostatky v souéasném vybaveni a zabezpecéeni vodojemu, musi byt
technické doporuceni pFistupné i projektantum — a to jak pro pfimé
VyuZiti pfi projektovani novych, tak i pfi pfipravé rekonstrukci stavajicich
vodojemu i dalSich vodarenskych objektt. MuZe byt i voditkem pro ucinné
provadéni stavebniho dozoru.

V navrzeném technickém doporuceni byl vyhodnocen vliv vodojemu na
jakost dopravované vody ke spotfebiteli z nékolika hledisek:

1. mikrobiologickych, biologickych a fyzikalné-chemickych zmén pfi aku-
mulaci vody,

2. ovliviovani jakosti akumulované vody vzdusnym spadem (studium
a feSeni otazek vétrani vodojemu, zavzdusnéni vodojemu, filtrace
vzduchu/vysouseni vzduchu, temperovani armaturni komory),

3. vlivu stavebniho uspofadani, hydraulickych poméru na jakost akumu-
lované vody (provéfeni stavebniho a hydraulického provedeni objektu
se zfetelem na situovani vtoku vodojemu a odbéru do spotfebiste,
manipulace pfi plnéni, prazdnéni nadrzi a jejich vypousténi, otazka tzv.
mrtvych, tj. neprotékanych koutu, posouzeni volby konstrukce a druhu
vodojemu v zavislosti na Ucelu a jeho funkci ve vodovodnim systému
a pouzitych materialech, které musi vyhovovat poZadavkum vyhlasky
€. 409/2005 Sb. [7]).

Zavéry a doporuceni
Na zakladé tfiletého terénniho sledovani vodojemu a zaroven zvySuji-

cich se legislativnich poZadavku na jakost a bezpe€nost vyroby, provozu

a dopravy pitné vody ke spotrebiteli vznikla nasledujici doporucent, ktera

jsou uréena pro majitele a provozovatele vodohospodarskeé infrastruktury,

a také pro pracovniky projekénich sloZek:

e Stanovit poZzadavky na provozovani VDJ a zaradit je do stejné naro¢né

kategorie jako je provoz Upravny vody, coZ bude v souladu s metodikou
WSP, HACCP [11] a Hygienickym minimem pro pracovniky ve vodaren-
stvi [12].
Jde o Upravu podlah, které jsou v sou¢asné dobé vétSinou z prosté-
ho droliciho se betonu, tzn. jsou prasné. V Hygienickém minimu pro
pracovniky ve vodarenstvi [12] jsou doporucovany podlahy, které by
bylo mozné uklizet navihko (napf. keramické dlaZdice nebo nékteré
stérkové podlahy). AvSak keramické dlaZdice mohou pfi opravach
armatur, ¢erpadel apod. popraskat.

e Stanovit pravidelné kontroly stavu vodojemu nejen v ramci povinnych
odbérl vzorku vody ze zakona [5], ale Castéji, v zavislosti na soucas-
ném stavu VDJ, zjiStovaném vizudini kontrolou nebo rychlymi scree-

ningovymi testy. Rozhodnuti o ¢etnosti kontrol
je na provozovateli, ktery si je podle zakona [4]
uruje sam.
¢ DodrZovat poZadavky na ochranné pasmo oko-
lo objektu VDJ se zdkazem vstupu a opatfenimi
k jeho vymahani (napf. vlastni kontroly — astymi
navstévami policie, monitoringem kamerami).
e Zkontrolovat a upravit vstupy do objektu (dve-
fe, okna a vétrani VDJ). Zajistit opravu rozbitych
oken (luxfer), zajistit vétraci otvory proti vnosu
cizich latek vzduchem a vniknuti hmyzu, opatfit
takové tésnici dvefe, kolem kterych nebude do
vstupniho prostoru nebo manipulaéni komory
~ vnikat prach a vzdu$ny spad z okoli.

e Zamezit vzduSnému a praSnému spadu do

manipulacnich komor a v pfipadé jejich propoje-

ni's akumulaénimi nadrzemi zamezit nepfimému
zneCisténi akumulacnich nadrzi.

e Zajistit bezprasnost v manipulaéni komore

a soucCasné tam zamezit zvySovani vlhkosti,

ktera by stupnovala korozi.

¢ Osadit vétraci otvory VDJ nejen Zaluziemi

proti snéhu a desti, ale osadit nebo predsadit

jednoducha zafizeni (rdmecky s filtracni tex-
tilif, kterd je snadno vyménitelna) nebo filtry

s filtraéni textilii doplnénou uhlikovymi filtry

(jakymi jsou jiZ opatfeny nékteré ze sledova-

nych vodojemu).

e Kontrolovat jednotlivé stavebni ¢asti, tj. spodni stavbu, nosnou kon-
strukci, zastreSeni, vstupy, schody, Zebfiky, podlahy, dvefe a vrata.

e Kontrolovat a udrZovat bezprostfedni okoli VDJ, nevysazovat Zadnou
vegetaci (stromy, kefe, kvétiny), naopak pravidelné naletovou vegetaci
odstranovat.

e Zamezit nevhodnému vyuzivani VDJ i armaturnich komor (garaze,
sklady).

Doporuceni pro ¢isténi vodojemu

e Pro volbu intervalu €isténi vodojemu je nutné vzit v Gvahu jeho sou-
Casny stav (usazeniny a inkrustace z potrubi), jakost pfivadéné vody
(napf. podzemni biologicky stabilni vody), zabezpeceni vstupu a vétrani.
Vhodné je posouzeni na sténach vytvorenych biofilmu, napf. pouZitim
rychlych screeningovych metod (padlové testery).

e Stanovit postup pro Cisténi a dezinfekci vodojemu.

V Hygienickém minimu pro pracovniky ve vodarenstvi [12] je napf.
uveden nasledujici postup:

1. Provozni pfiprava, tj. nutna provozni opatfeni pro umoznéni odstavky
vodojemu, oznameni pfipadného preruseni dodavky vody u jednokomo-
rovych vodojemu apod.

2. Vyprazdnéni podstatné ¢asti vodojemu do spotrebisté.

3. Vypusténi zbytku vody ode dna nadrze véetné sedimentt do odpadu.

4.0cisténi stén a dna nadrze — ostfikani tlakovou vodou, mechanické
oCisténi — odvedeni odpadem.

5. Ostfik stén a dna vodojemu vodou s dezinfekénim prostfedkem.

6.Po predepsané dobé pusobeni dezinfekce opét oplach stén a dna
vodojemu.

7. Naplnéni vodojemu vodou a kontrola jakosti vody rozborem vzorku.

8. Opétovné uvedeni vodojemu do provozu.

Soucasti béZzné vybavy Cety provadéjici ¢isténi vodojemu ma byt
mensi mobilni cisterna (1,5 m3) na dezinfekéni prostiedek s tlakovym
¢erpadlem a ochranné pomucky (ochrana o¢i, kuze a ochrana proti vde-
chovani kapének dezinfekéniho prostfedku). Kromé pravidelného ¢isténi
vodojemu se provadi i mimoradné ¢isténi vodojemu v pfipadech zjisténi
zavad v jakosti vody ve vodojemu, a to v rozsahu potfebném pro jejich
spolehlivé odstranéni. Pfi mimoradném cCisténi je zpravidla aplikovan
stejny postup jako pfi Cisténi pravidelném.

Doporuceni pro provoz a obsluhu vodojemu

* Vybavit zaméstnance pro vstup do akumulacnich nadrzi VDJ v souladu
s Hygienickym minimem pro pracovniky ve vodarenstvi[12]. V ném se
predpoklada, Ze kazdy vodojem je opatfen vstupnim prostorem, ktery
bude zahrnovat ,Cisté“ a ,Spinavé” Casti, kde se pracovnik (vzorkar,
opravar apod.) prevliékne z béZzného obleku do Cistého, vEetné bilych
holinek. Provede Ukol, kterym je povérfen, uklidi po sobé, vytfe podlahu
vodou s dezinfekénim roztokem. (VSe podle zasad provozni hygieny
a hygienicky nezavadné obsluhy vodarenskych zafizeni, viz kapitolu 4
aclanky 4.1 az 4.2.4.)

e Vypracovat provozni fady vodojemu, které je nutno dodrZovat. Kazdy
vodovod by mél mit podle zékona €. 258/2000 Sb., v platném znéni,
vypracovany provozni fad. Pro jeho vypracovani vydalo Narodni centrum

pro pitnou vodu SZU v prosinci roku 2003 doporugeni, podle kterého




meél byt tento provozni fad predloZen organu ochrany verejného zdravi
ke schvaleni do 31. 3. 2004. JelikoZ je vodojem soucasti vodovodni
sité, mél by provozovatel zajistit vypracovani provoznich fadu téz pro
vodojemy.

Planovat pravidelné kontroly stavu vodojemu a charakteru akumulo-
vané pitné vody formou biologického auditu.

e Pro zachovani kvality vody je nezbytné zajistit jeji obménu ve vodoje-
mech. PredevSim velké nadrZe predstavuji negativni prvek systému
zasobovani, ktery pfi pomalé vyméné, popf. Uplné stagnaci vody neu-
moZnuje operativni zasah a vyznamné zlepSeni sou¢asnych poméru.
Velky vliv na vyménu vody ma vzajemna poloha vtoku do VDJ a odbé&rné-
ho potrubi. PFi jakékoliv stavebni Gpravé se doporuéuje tuto relaci vhod-
né upravit, tj. oba prvky mit umisténé na opacnych mistech akumulaéni
nadrZe, aby nedochéazelo ke zkracenému kolobéhu vody (pfivadéna
voda je hned odvedena do spotiebisté a v dalSich prostorach vodojemu
pak vznikaji mrtva stagnujici mista, kde nedochazi k Zadnému nebo
jen k velmi malému pohybu vody).

Planovat finance na takovou GdrZzbu a provoz VDJ, které by skutec¢né
odpovidaly zpfisnénym legislativnim poZadavkum. Provést vyhodnoceni
stavu vodojemu; pokud potfebuje jen drobné opravy a Upravy, pak je
planovat v ramci Udrzby. Budou-li potfeba rozsahlejsi opravy vodojemu,
popripadé rekonstrukce, pak je nutné pripadné finanéni kryti projednat
s vlastnikem vodovodu. Bude-li nutna vétsi oprava nebo rekonstrukce,
pak se doporucuje, aby se s Plany pro zajisténi bezpecnosti vody [11]
a Hygienickym minimem pro pracovniky ve vodarenstvi [12] seznamily
i projekéni kancelare, které budou dané opravy a rekonstrukce pfipra-
vovat, aby prace mohly byt provedeny v souladu s platnou mezinarodni
a Ceskou legislativou.
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Potable water quality degradation during transportation and
accumulation (Hubadkova, J., Varia, M., Rihova AmbroZova, J.,
Cihakova, 1.)

Potable water quality in water reservoirs is a part of public sup-
plement system. The results of three years of water reservoirs field
monitoring and increasing statutory requirements on potable water
quality and safety production, operation and transportation to the
consumers has resulted into technical recommendation “Construction
diagram, operation and maintenance of water reservoirs”. This article
also contains conclusions of the project and recommendations for the
operators, owners and designers.

PRUBEH SAMOCISTENI
ANAEROBNICH ODPADNICH VOD
PO VYPUSTENI DO RECIPIENTU

Miroslav Vana, Martin Hamza, Jifi KuCera, Eva Mlejnska
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anaerobni odpadni vody, samocisténi, korenové COV, biologické nadrZe

Souhrn

V pfispévku jsou predstaveny vysledky vyzkumu prubéhu samoéisténi
anaerobnich odpadnich vod po jejich vypusténi do recipientu. Uvedena
problematika byla sledovana na zastupcich extenzivnich zpusobu ¢isté-
ni odpadnich vod, na vytoku z biologické nadrZe a na odtoku z kofenové
cistirny. V ramci sledovani byla provadéna fyzikalné-chemicka méfeni
a soucasné odebrany vzorky do laboratore, v nichz byly stanoveny
parametry organického znecisténi a koncentrace nutrientil.

Uvod

Pfi FeSeni problematiky extenzivnich zpusobu ¢isténi odpadnich vod,
predevSim prostfednictvim biologickych nadrzi, zemnich filtru a kofeno-
vych Gistiren, se doposud pozornost soustfedovala pouze na sledovani
provozu téchto Cistiren a na Gc¢innost odstranovani jednotlivych sloZzek
znecisténi. AvSak z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi a ochrany reci-
pientu, do kterych je vyGisténa odpadni voda vypousténa, je tfeba se

zabyvat i otazkou vlivu téchto extenzivnich Cistiren na recipient. Zjistili
jsme, Ze z nékterych biologickych nadrZi a kofenovych Cistiren je do reci-
pientu vypousténa silné anaerobni vy¢isténd odpadni voda. Cilem prace
bylo ovéfit, jak rychle se vodni tok vyrovné se zbytkovym znecisténim
z vySe uvedenych zpusobu ¢isténi odpadnich vod a zvlasté s anaerobnimi
podminkami, které za nepfiznivych Fedicich pomérl vyvoléava anaerobni
vypousténa odpadni voda.

Charakteristika biologickych nadrzi
a kofenovych éistiren

Biologické nadrze patfi do skupiny extenzivnich zpUsobu zneSkod-
fAovani odpadnich vod, které sice nepotfebuji trvaly pfivod elektrické
energie a nemaji velké naroky na obsluhu, ale zabiraji mnohem vétsi
plochu, jsou hure ovladatelné aZ neovladatelné, jsou zavislé na obtizné
ovlivnitelnych parametrech a maji problematickou spolehlivost, co se
tyCe Ucinnosti Cisténi.

Cisticf efekty biologickych nadrZi, do kterych pritéka spladkova voda, se
pohybuji u BSK, v rozmezi 70-80 % a CHSK_ 60-70 %. SniZzeni koncen-
trace nerozpusténych latek a obsahu koliformnich bakterii je nejméné
090 %. V praxi je vS8ak bézné, Ze z biologickych nadrzi vytéka ,horsi“
voda, neZ do nich pritékala. K témto pfipadum dochazi predevsim ve
vegetacni sezoné, a to v dusledku rozvoje planktonu a vodniho kvétu.
Pravodnim jevem je znac¢na rozkolisanost koncentrace kysliku na odtoku,
kdy dochazi k jeho vyraznému rustu béhem dne (v nékterych pfipadech
i 20 mg/l) a znaénému poklesu b&hem noci (na koncentraci 3-4 mg/I).
V pfipadech, kdy se biologické nadrZe pouZivaji na vétsi zatizeni, nez
je 120 kg/ha/d BSK,, je nutné pocitat s celorocnim provozovanim pf-




¢isténi. Pokud pred biologickymi nadrZzemi neni zafazeno mechanické
pred¢isténi, neni instalovana pridavna aerace a nadrz postrada zakladni
GdrZzbu, muZe dochéazet k tomu, Ze se v nadrZi udrZuji anoxické nebo
anaerobni podminky.

Biologické nadrZe je moZné pouZit i jako dociStovaciho stupné za
mechanicko-biologickou €istirnu odpadnich vod, ale nami vybrané lokality
jako docistovaci stupen neslouZily.

Kofenové Cistirny funguji na principu mokradu. Tyto pfirodni systémy
jsou zaloZeny na mechanickych, fyzikalné-chemickych a biologickych
procesech, které probihaji ve filtracni vrstvé za spolupusobeni rostlin.
Jsou to procesy, jeZ svym charakterem a rychlosti odpovidaji procesum,
které muzeme pozorovat v pfirozenych mokradnich a vodnich biotopech
(popf. i rybnicich) a v pudach zatiZzenych antropogennim znecisténim.
Cisténi vod probiha filtraci pfes kofenova pole, jeZ jsou vyplnéna fil-
traénim materidlem a pracuji na principu biologické filtrace vody. Jde
tedy o specialni typ biofiltru (biologickych filtru) s vysadbou mokradnich
rostlin. Nej¢astéji jsou feSeny jako rostlinami osazené mélké nadrze se
Stérkovou naplni ruznych frakcei.

Cistici procesy v kofenowych &istirnach jsou ovlivnény i vné&jsimi &ini-
teli. Jsou to predevSim povétrnostni Cinitele jako teplota vody, teplota
vzduchu, vlhkost vzduchu, rychlost vétru a sluneéni radiace.

Pro mokrady jsou charakteristické anaerobni podminky, které jsou
dusledkem zaplaveni pudniho systému vodou. Pudni prostfedi je zde
izolovano od atmosférického kysliku, coZ vede k biologickym a chemic-
kym procesum, které méni systém na prostiedi s vyrazné redukénimi
vlastnostmi. Za téchto podminek vyuZivaji anaerobni mikroorganismy pfi
sVé respiraci fadu tercidlnich akceptoru elektronu namisto kysliku.

K vyhodadm kofenovych Cistiren patfi, Ze pro svij provoz nevyZaduji
elektrickou energii a maji minimalni naroky na specialni vybaveni a tech-
nologie. To znamena, Ze jejich obsluha je jednodussi, také stavebni pro-
vedeni je pomérné jednoduché, snesou vykyvy v hydraulickém i Iatkovém
zatiZeni, a proto jsou vhodné i pro rekreacni zafizeni s prferusovanym
provozem a pro zfedéné odpadni vody. Pfi spravném a citlivém navrhu
zapadaji dobfe do krajiny (ekologicky charakter). Cistici efekt je srov-
natelny s klasickymi biologickymi Cistirnami. Dosahuji velkého snizeni
mikrobiologické zatéZe odpadnich vod. Jsou vhodné i pro €isténi organicky
nizkozatéZovanych odpadnich vod, které neni mozno Cistit klasickymi
zpUsoby (koncentrace BSK, < 30 mg/l). Maji mensi nebo srovnatelné
investiéni naklady neZ klasické ¢istirny, niZSi provozni naklady, navic
muZe byt jejich stavba feSena po etapach.

Hlavni nevyhodou téchto systému je, Ze biologické procesy ¢isténi
probihaji pomérné pomalu, z toho plyne vétsi narok na plochu, ¢astec-
na zavislost Cisticiho U¢inku na povétrnostnich podminkach, omezena
mozZnost realizace ve vztahu k po¢tu napojenych obyvatel, moZnost
zakolmatovani filtraéniho prostredi. DalSi nevyhodou jsou slabsi, resp.
obtizné&ji garantovatelné UGcinky CiSténi u ukazatell amoniakalni dusik
a fosfor a technologicka neovladatelnost extenzivniho procesu. Tyto sys-
témy nejsou vhodné pro odpadni vody extrémné zatizené jednodruhovym
odpadem (kejda, moc¢uvka apod.).

Sledované lokality

Ke sledovani byly vybrany dvé lokality — jedna biologicka nadrz a jedna
kofenova Cistirna. Obé vybrana zafizeni pracuji
za anoxickych nebo anaerobnich podminek.
Pfimo na obou lokalitach byly sledovany nékteré

V soucasné dobé prevladaji v nadrzi anoxické aZ anaerobni poméry
(neni zde nainstalovana pfidavna aerace), vybrané charakteristiky nadrze
jsou uvedeny v tabulce 1. Odtok z nadrZe neni zalstén do Zadného reci-
pientu a Ize v ném pozorovat vyskyt sirnych bakterii a slizovitych narostu
do vzdalenosti desitek metru od vytoku. Dusledkem téchto poméru
je iznacny zapach a nevabny vzhled odtékajici vody. Prumérny odtok
z nadrZe je cca 2 /s, voda déle protéka prevazné loukami, dno i brehy
jsou prirozené, porostlé vegetaci. Doba dotoku vody ve sledovaném
Useku toku (500 m) je pfiblizné 2 hodiny.

Tabulka 1. Vybrané charakteristiky biologické nadrze

Parametr MnozZstvi
Pocet pfipojenych obyvatel 168
Pocet pfipojenych EO 117
Celkové rocni mnozstvi Cisténych OV [m?] 29 000*

* z toho 9 000 m?®splaskovych a 20 000 m? srazkovych a balastnich

KoFenova &istirna byla postavena v roce 2002 ve strednich Cechach,
sklada se ze 2 x 2 korenovych poli, ktera jsou zapojena sériové. Kore-
novou Cistirnu tvoii Cesle, lapak pisku, Stérbinova nadrz a vlastni kore-
nova pole porostla rakosem obecnym a chrastici rakosovitou. Vybrané
charakteristiky jsou uvedeny v tabulce 2. Vy¢isténa voda z kofenové
Cistirny odtéka z recipientu, michaci pomér je cca 1 : 2. Recipient je
nad odtokem z COV upraveny piirodé blizkym zpUsobem, pod COV jde
0 pfirozeny tok v erozni strZi.

Tabulka 2. Vybrané charakteristiky kofenové Cistirny

Parametr MnozZstvi
Plocha poli [m?] 3520
Poget EO pripojenych na COV 350
Celkové rocni mnozstvi Cisténych OV [m?] 31 800

Vysledky méreni a diskuse
Vysledky jsou zpracovany podle jednotlivych lokalit a jsou dokumen-
tovany na nasledujicich obrazcich.

Biologicka nadrz

Z obr. 1 a 2je patrné, Ze biologicka nadrz (BN) je v anaerobnich nebo
anoxickych podminkach. NadrZ neni opatfena pfidavnym aeracnim zafize-
nim a pfitok je zalstén pod hladinu nadrZe, takze vstup kysliku do nadrze
je prakticky nulovy, o éemz svéd¢i namérené hodnoty oxidacné-redukéniho
potencidlu (ORP). V nadrZi probiha anaerobni rozklad organického znecis-
téni. Na odtoku z nadrZe Ize presto naméfit koncentrace rozpusténého
kysliku v rozmezi 1-5 mg/|, cozZ Ize vysvétlit turbulenci vody pfi odtoku
z nadrZe. Hodnoty ORP a koncentrace rozpusténého kysliku v odtékajici
vodé kolisaji v zavislosti na lokalnim provzdusnovani.

Koncentrace rozpusténého kysliku se v odtékajici vodé pohybuje
mezi 5-6 mg/I do doby, neZ se hodnota ORP zvySi a podminky ve vodé
se zméni z anaerobnich na anoxické, resp. aerobni. Hodnota ORP se
zvySuje jednak Fedénim vodou z okoli a jednak rozpousténim kysliku
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Vzdalenosti, ve kterych byly odebirany vzorky 0
a méreny jednotlivé parametry v recipientu, byly
zvoleny podle konkrétnich podminek danych
lokalit. Sledovani vlivu odtoku z biologické
nédrZe nebo kofenové gistirny (KCOV) na vodni
tok probihalo pfi riznych prutocich odpadni vody,
pfi rznych prutocich v recipientu a pfi raznych
teplotach vody a vzduchu.

Popis sledované biologické nadrZe a kore-
nove cistirny

Do biologické nadrzZe je pfimo zausténa odpad-
ni voda z obecni kanalizace bez mechanického
predcisténi. Velky pratok odpadni vody jednozna¢-
né neodpovida predpokladané produkci odpad-
nich vod v obci, to znamena, Ze dochazi k velké-
mu nafedéni piitoku balastnimi vodami. Hladinu
nadrZe asi z 95 % pokryva okfehek mensi.

vzdalenost [m]
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pfi turbulenci vody. Proces zmény anaerobnich
podminek na aerobni Ize také vizualné pozorovat
Ubytkem sirnych bakterii a slizovitych narostu se
zvétSujici se vzdalenosti od odtoku. Na obr. 3je
zachycen odtok z biologické nadrze.

Vzhledem k tomu, Ze je sledovan odtok
z biologické nadrze, ktery neni v celém monito-
rovaném lseku zalstén do Zadného recipientu,
dochazi pouze k malym zmé&nam hodnoty kon-
duktivity a pH. Pokles konduktivity (obr. 4) Ize
vysvétlit fedénim vodami z okolniho prostredi.
Teplota vody se pohybuje od 4 do 15 °C, v zavis-
losti na ro€nim obdobi.

Na obr. 5-8 jsou znazornény zavislosti BSK,,
N-NH,*, celkového dusiku a celkového fosforu na
vzdalenosti od odtoku. Z obrazku je patrné, Ze
jednotlivé koncentrace pomérné rychle klesajr,
takZe po cca 500 m od odtoku se pohybuji v hod-
notach béznych pro povrchovou vodu.

KoFenova éistirna (KGOV)

Z obr. 9 a 10 je patrné, 7e odtok z KCOV je
hluboko v anaerobnich podminkéach, a tim vyraz-
né méni podminky v recipientu pod odtokem.
Hodnota ORP se snizuje z cca 100 mV nad
zalst&nim odtoku z KCOV na cca -250 mV pod
nim. Klesa i koncentrace rozpusténého kysliku.
Hodnota ORP v zavislosti na vzdéalenosti od
odtoku z KCOV pomalu stoupé a po cca 300 m
se dostava do anoxickych nebo aerobnich
podminek. DalSim faktorem, ktery pfispiva ke
zvySovani hodnoty ORP, je Fedéni vodou z okoli.
Kolisani koncentrace rozpusténého kysliku je
zavislé na prutoku vody v recipientu, na turbu-
lenci v toku a spotfebé kysliku na zménu anae-
robnich podminek na podminky anoxické, resp.
aerobni. Proces zmény anaerobnich podminek
na aerobni Ize také vizualné pozorovat — se zvét-
Sujici se vzdalenosti od odtoku dochazi k tbytku
sirnych bakterii a slizovitych narostu.

Hodnota konduktivity v recipientu se vlivem
odtoku z KCOV zvySuje o stovky uS/cm a déle
velmi pomalu klesa (obr. 11). Narosty sirnych
bakterii znazornuje obr. 12. Teplota vody se
pohybovala v rozpéti 4-12 °C, v zavislosti na
rocnim obdobi.

Na obr. 13-16 jsou znazornény zavislosti
BSK,, N-NH,*, celkového dusiku a celkového
fosforu na vzdalenosti od odtoku. Z jednotlivych
obrazkl je patrné, Ze vlivem odtoku dochazi
k velmi vyraznému ovlivnéni recipientu. Hodnota
BSK, vlivem samocisténi a fedéni klesa v prubé-
hu cca 300 m na hodnoty béZné pro povrchovou
vodu. Koncentrace nutrientu, které se vlivem
odtoku z KCOV wyrazné zvy3uji, se vraceji na
puvodni koncentrace velmi pomalu. Tuto situaci
Ize vysvétlit pretrvavajicimi anaerobnimi nebo
anoxickymi podminkami v toku.

Zaver

Z provedenych méreni bylo zjiSténo, Ze vlivem
vypousténi anaerobné ¢isténé odpadni vody
dochazi k velmi vyraznému ovliviiovani recipi-
entu v fadu aZ stovek metru. Toto ovlivnéni je
nejvice patrné u parametru oxidacné-redukéni
potencial, nasleduje koncentrace rozpusténého
kysliku, koncentrace dusiku a fosforu. Vlivem
vypousténi takto vy¢isténé odpadni vody dochazi
i k ovliviiovani biocen6zy recipientu ve prospéch
organismu schopnych vegetovat v anaerobnim
nebo anoxickém prostiedi. Mira ovlivnéni bio-
cendzy v recipientu bude cilem pokracujiciho
vyzkumu na vybranych lokalitach.

Z vySe uvedenych duvodu je duleZité feSit
problematiku zpUsobU eliminace negativnich
vlivu vypousténé, anaerobnimi procesy Cisténé
odpadni vody na recipienty (napf. zavedenim
vyCisténé vody do umélého koryta patficné délky,
jeji provzdusnovani pomoci kaskad atd.). Sou-
¢asti tohoto FfeSeni je i odstrafovani nutrientu
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Obr. 7. Zavislost celkového N na vzdalenosti od
odtoku
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Obr. 9. Pribéh ORP na odtoku pod KCOV
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Obr. 11. Prubéh konduktivity na odtoku pod
KCov
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Obr. 6. Zavislost N-NH,* na vzdalenosti od
odtoku
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Obr. 8. Zavislost celkového P na vzdalenosti od
odtoku
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Obr. 10. Prubéh koncentrace O, na odtoku pod
KCoV
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Obr. 13. Zavislost BSK, na vzdalenosti od odto-
ku
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Obr. 15. Zavislost N, na vzdalenosti od odtoku
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Obr. 14. Zavislost N-NH,* na vzdalenosti od odto-
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z odpadni vody, které by bylo v souladu s principy extenzivniho zpusobu
¢isténi odpadni vody. Tyto zasahy by pomohly samogisticim procesum eli-
minovat zbytkové znecisténi z téchto zpusobu ¢isténi odpadnich vod.

Podékovani
Tento prispévek byl zpracovan s podporou vyzkumného zameéru
MZP0002071101.
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Natural purification process of anaerobic wastewater discharged
into recipient (Vana, M., Hamza, M., Kucera, J., Mlejnska, E.)

The research results of anaerobic wastewaters natural purification
processes discharged into recipient are presented in this article. This
subject was observed on the effluent from waste stabilization pond
and constructed wetland as a representatives of non-conventional
wastewater treatments. Physical and chemical measurements were
done together with the samplings. Parameters of organic pollution
and nutrients were determined in the laboratory.

DLOUHODOBE ZKUSENOSTI
S OVEROVANIM UCINNOSTI CISTENI
DOMOVNICH CISTIREN ODPADNICH
VOD PODLE CSN EN 12566-3

Lucie Schénbauerova, Jifi Kucera

Klicova slova
malé cistirny odpadnich vod, odpadni voda, princip a postup zkousky,
program zkousek, vzorkovani

Souhrn

Prispévek vénovany problematice zkouseni ticinnosti ¢isténi domov-
nich GOV vychazi z dlouhodobych zkuSenosti ziskanych pii provadéni
zkousek podle piilohy B normy €SN EN 12566-3 Malé éistirny odpad-
nich vod do 50 ekvivalentnich obyvatel - Cast 3: Balené a/nebo na
misté montované domovni ¢istirny odpadnich vod ve Zkusebni labo-
ratofi technologie vody VUV T.G.M., v.v.i., ktera je pro tuto zkousku
akreditovana u Ceského institutu pro akreditaci, o.p.s.

Uvod

Zkouskou Gginnosti ¢isténi domovnich &istiren odpadnich vod (COV) se
dlouhodobé ovéfuje funkce typovych domovnich COV. Tento typ praci je
tradiéni napIni &innosti odboru technologie vody VUV T.G.M., v.v.i. Jiz v 80.
letech minulého stoleti se ve VUV T.G.M. ovéfovala funkéni zptsobilost
COV a vyvijely se metodiky ,spravného“ sledovani provozu COV a také
metodiky méreni mnoZstvi odpadnich vod a jejich vzorkovani. Puvodnim
cilem byl vvoj novych malych COV. V letech 1984 a 2003 VUV T.G.M.
pripravil metodicky navod pro investory obsahujici pfehled typu malych
COV provozovanych v CSSR a v CR.

Od roku 1986 probihaly kaZdoro&né prace na vyvoji malych COV
a zkousSky jejich Ucinnosti zakoncené zavérecnou zpravou s hodnoce-
nim funkénosti. Ovérovany byly nejen aktivacéni, ale i biodiskové Cistirny
a jejich modifikace, zemni filtry ¢i sorpéni kapacity ruznych sorbentu.
Vystupy byly nejprve uréeny pro vyrobce, pozdéji i jako podklad pro cer-
tifikaci domovnich COV jako vyrobku, kterou zajistuje TZUS, s.p. Od roku
2002 probihaly zkou$ky podle pfipravované normy prEN 12566-3.

V dubnu roku 2006 byla v CR vydana norma CSN EN 12566-3 Malé
gistirny odpadnich vod do 50 ekvivalentnich obyvatel — Cast 3: Balené
a/nebo na misté montované domovni ¢istirny odpadnich vod a ve stejném
roce ziskal VUV T.G.M. akreditaci pro zkousku Gginnosti &isténi podle
této normy. ZkuSebni laboratof vodohospodarskych zafizeni jako jedno
z pracovidt VUV T.G.M., v.v.i., je akreditovdna Ceskym institutem pro
akreditaci, 0.p.s., jako zkuSebni laborator ¢. 1492 ke zkouSce stanoveni
vybranych parametrt Géinnosti &isténi COV podle zkusebniho postupu
SOPC1 (CSN EN 12566-3, piiloha B). Tato norma stanovuje poZadavky,
zkuSebni metody, oznacovani a hodnoceni shody pro balené a/nebo na

misté montované domovni ¢istirny pouzivané pro skupiny do 50 ekviva-
lentnich obyvatel, které jsou stavebnimi vyrobky oznacovanymi znackou
CE a podléhaji pfedpisim o technickych poZadavcich na vyrobky.

Princip zkousky

ZkousSka UGcinnosti spociva v dlouhodobém provozovani domovni
Cistirny za definovanych podminek. Po zapracovani €istirny, jehoz délku
stanovuje vyrobce prfedem, probiha po dobu 38 tydnu dalSich devét zku-
Sebnich kroku, ve kterych se stfida jmenovité, nizké a nepatrné zatizeni
a pretizeni. Zkusebni kroky jmenovitého zatiZzeni jsou jednou tydné dopl-
nény o zkousku maximalniho prutoku (hydraulického nérazu). PreruSeni
dodavky elektrického proudu je predepsano dvakrat za dobu zkouseni,
a to pouze u nominalniho zatizeni. Na dobu 24 hodin je odpojen pfivod
elektrického proudu na COV, pfic¢emZ se poneché pfitok odpadni vody.
Cistirna tedy po dobu 24 hodin pracuje pouze jako sedimentadni jimka.
Nepatrnym zatiZenim se nazyvé stav, kdy na COV nepfitéka zadné odpadni
voda, ale pfivod elektrického proudu neni pferusen. Simulovana dovolena
trvéd 14 dni a vklada se mezi dvé etapy nominalniho zatiZeni.

Pro kazdy krok je pfedepsan pocet odbéru vzorku pritoku i odtoku, coz
udava tabulka 1. Tabulka 2 definuje denni prabéh prutoku, ktery simuluje
obvykly prubéh v redlnych lokalitach a ktery musi zkuSebna zajistit po
celou dobu zkousky. Ke zkouSce se pouZiva realna splaskova odpadni
voda. Stanoveno je rovnéz rozpéti hodnot BSK,, nerozpusténych latek,
dusiku podle Kjeldahla nebo amoniakalniho dusiku a celkového fosforu,
ve kterych se musi pohybovat zne¢isténi pfitoku, coZ je zaznamenano
v tabulce 3. Zakladnim vysledkem, ktery se uvadi v protokolu o zkous-
ce, jsou predevsim prumérné hodnoty Gc¢innosti ¢isténi pro jmenovité
zatiZeni a jednotlivé hodnoty G¢innosti ¢isténi pro zatiZzeni neodpovidajici
jmenovitému zatiZeni.

Pravidelné denni sledovani provozu Cistirny véetné jeji obsluhy spociva
ve vizualni kontrole funkce COV, tj. kontrole funkce dmychadla, recirku-
lace kalu, stavu hladiny dosazovaci nadrZe, mnoZstvi aktivovaného kalu
po 30minutové sedimentaci a kvality odtoku. Dale je méfen prutok,
koncentrace rozpusténého kysliku v aktivaci i dosazovaci nadrzi, teplota
vzduchu a vody v aktivaci. Zjisténé provozni Gdaje jsou zaznamenavany
do pracovniho deniku.

Praktické zkuSenosti

ZkouS$ka Gcinnosti je dlouhodoba a na zkousené ¢istirné muze docha-
zet k technickym obtiZim se strojnimi ¢astmi, ke zménam vlastnosti kalu
i k jinym neoCekavanym reakcim na podminky simulované pri zkouSce.
Nasi zkuSebnilaboratofi se velmi osvédEuje prubézné informovani zékaz-
niku o prubéhu zkousky, véetné predavani dilcich vysledku a upozoriovani
na pozorované dé&je v Cistirné. Tyto informace zvySuji pfinos zkousSky pro
vyrobce. Ve vyjimecnych pfipadech provoznich problému vyrobci zpravidla
reaguji rychle a zajisti potfebny servis.

Norma ponechéva na vyrobci zpusob zapracovani Cistirny, pouze musi
byt pfedem stanovena doba zapracovani. U nejbéznéjsich aktivacnich
Cistiren pfipada v lGvahu zapracovani bez o¢kovani, nebo s ockovanim
kalem z jiné Cistirny. Ze zkuSenosti ziskanych zkouSenim Cistiren zapra-
covavanych obéma postupy se jevi zapracovani Cistirny bez ockovani kalu




jako problematické. Aktivovany kal v takto ,zapracované“ COV zpravidla
vykazuje Spatné sedimentacni vlastnosti a z mikrobiologického hlediska
je kvalitativné i kvantitativné velmi chudy.

12566-3. Nasi laboratofi se jiZ podafilo prakticky zvladnout napliiovani
vSech technickych poZadavku normy. Pro vyrobce je nepfijemna vysoka
cena zkousky Gc¢innosti podle prilohy B, ktera vychazi z dlouhého trvani
zkousSky a jeji narocnosti (nutna vysoka Uroven znalosti dané problematiky
zkuSebnich techniku, znaéné mnoZstvi provedenych rozboru).

Roz&ifenf ,povinnych ukazatell“ pH, NL, CHSK_ a BSK, (BSK,) o sledo-
vani forem dusiku a fosforu v odtoku (v pfitoku musi byt sledovany vzhle-
dem ke kontrole dodrZeni rozmezi koncentraci poZadovanych normou)
zvySuje naklady na zkousku pomérné malo, presto néktefi zadavatelé
zkousSek tyto ukazatele neobjednaji, ackoliv by o vysledky pozdéji stali.
DulezZité je proto podrobné dojednani podminek zkousky.

Mira i prubéh zatiZzeni se v redlné lokalité muze liSit od ,idealniho*
zkusebniho stavu. Nenitedy zaruéeno, Ze vysledky dosahované ve stano-
venych simulovanych krocich budou COV dosahovat i ve véech lokalitach,
kde budou pouZity. Je pravdé&podobné, Ze se téinnost COV v podminkach
laboratornich a realnych bude lisit, vysledek zkousky tGcinnosti vdak dava
urgitou zaruku vyhovujici funkce domovni COV i v redlném provozu.

Nameéty k revizi normy

ZkuSenost z provadéni zkousek podle uvedené normy nas vede k for-
mulaci néamétu na revizi normy, které by mély zpresnit podminky nebo
naopak odstranit néktera nelogicka ¢i nesplnitelna ustanoveni.

Definice rady

Ne zcela jednoznacné je dosud vyfeSena otazka, které vyrobky je mozné
zaFadit do jedné Fady. Podle kapitoly 3.4 normy CSN EN 12566-3 je fadou
skupina vyrobku, ve které jsou vlastnosti zvolené pro Gcely hodnoceni
vyrobku pro vSechny vyrobky této skupiny stejné, pficemz se pri definici
fady bere v Gvahu pfinejmensim podobny tvar, vybaveni, materidly a pod-
minky kone€ného uZiti a musi byt zajiSténa minimalini hydraulické ucinnost
a reakce vSech vyrobku této fady pfi zatéZovani. Néktefi vyrobci maji
snahu zaradit veskery svuj vyrabény sortiment do jedné fady, pro kterou
je také provedena jedina zkouska, i kdyZ se jednotlivé vyrobky liSi jiz svym
tvarem. Nase zkusebni laboratof pouze zkousSi reprezentativniho zastupce
fady (zpravidla nejmensi vyrobek z fady), ktery
si vyrobce dohodne s certifikaénim organem.
CertifikaCnimu organu na jeho Zadost poskytu-

jeme odborné posouzeni, zda vyrobky tvofi fadu,

Tabulka 1. Program zkousek

Zkusebni|
krok

Délka kroku

Charakteristiky v tydnech

Zkusebni krok: NARUST BIOMASY
1 Denni pratok: jmenovity X
Odbér vzorku: Zadny

Zkugebnf krok: JMENOVITY
2 Denni prutok: jmenovity 6
Odbér vzorku: 4x

Zkugebni krok: NIiZKE ZATIZENI
3 Denni prutok: 50 % jmenovité hodnoty 2
Odbér vzorku: 2x

Zkusebni krok: JMENOVITY — VYPADEK ELEKTRIC-
KEHO PROUDU

Denni prutok: jmenovity

Odbér vzorku: 5x

Zkugebni krok: NEPATRNE ZATIZENI
5 Denni prutok: zadny 2
Odbér vzorku: Zadny

Zkugebni krok: JMENOVITY
6 Denni prutok: jmenovity 6
Odbér vzorku: 3x

Zkugebni krok: PRETIZENT
7 Denni prutok: jmenovity a pretizeny 2
Odbér vzorku: 2x

Zkugebni krok: JMENOVITY — VYPADEK ELEKTRIC-
KEHO PROUDU

Denni pratok: jmenovity

Odbér vzorku: 5x

Zkusebni krok: NIiZKE ZATIZENT
9 Denni prutok: 50 % jmenovité hodnoty 2
Odbér vzorku: 2x

Zkugebni krok: JMENOVITY
10 Denni prutok: jmenovity 6
Odbér vzorku: 3x

Tabulka 3. PoZadované koncentrace odpadni

konecné rozhodnuti je vSak na tomto organu.
Zkousky cistiren s pridavnymi zarfizenimi

Norma se nezabyva postupem zkouseni vyrob- 3

ku s volitelnymi pfidavnymi zafizenimi. Domovni

COV je mozné hodnotit pouze na zékladé zkous-

Ky G¢innosti trvajici 38 tydnu s pfipoctenim
doby na zapracovani kalu. Setkavame se vSak

s pripady, kdy vyrobce k zakladnimu vybaveni

nabizi pfidavna zarizeni, ktera Ize pouZit volitel-

Tabulka 2. Denni prubéh prutoku vody

Doba prutoku Procentualni podil denniho Sledované hod- |

v hodinach objemu noty me/
30 BSK, 150-500

3 15 CHSK,, 300-1000

6 0 NL 200-700

2 40 KN 25-100

3 15 NH,-N 22-80

7 0 P 5-20

né podle poZadavku na jakost vyCiSténé vody.

Takovym dopliikem muzZe byt zejména chemické

srazeni fosforu v aktivaéni nadrzi ¢i dodateCna membranova filtrace
odtoku vycisténé vody.

Dodate¢na membranova filtrace odtoku byva zafazena v samostatné
nadrzi, je tedy mozné sledovat sou¢asné odtok z Cistirny i odtok z filtru
a vystavit zaroven protokoly o zkouSce UGcinnosti pro sestavu bez filtru
i s filtrem. V budoucnu vSak zfejmé toto usporadani bude povaZovano
za sestavu domovni €istirny posuzované podle EN 12566-3 a prefabri-
kovaného ¢isticiho zafizeni pro tfeti stupen ¢isténi odpadnich vod podle
pfipravované normy prEN 12566-7.

Srazeni fosforu probiha zpravidla davkovanim ¢inidel do aktivacni
nadrZe, ¢imzZ dochazi k ovlivnéni podminek pro rust a ¢innost aktivova-
ného kalu. Zkou$ku bez srazeni fosforu a se srazenim nelze na jednom
zafizeni provést soucasné. Hydraulické charakteristiky vSak zustavaji stej-
né a rozdil by kromé odtokové koncentrace fosforu mohl spocivat pouze
v Gastecné zméné odtokovych charakteristik zpusobené zménou slozeni
aktivovaného kalu. Provadéni dvou Uplnych zkousek G¢innosti na stejné
Cistirné, jednou bez srazeni a jednou se sraZzenim fosforu, se nam jevi
jako nadbyte¢né. Na zakladé dosavadnich zkuSenosti jsme presvédceni,
Ze k certifikaci obou variant by méla postagit Gplna zkouska G¢innosti se
srazenim fosforu, ktera poskytne piné daje o reakci €istirny v situaci, kdy
jsou na ni kladeny vy$8i poZadavky, doplnéna o zkracenou zkou$ku, ktera
dolozi na vybranych zkuSebnich krocich (zejména pfi jmenovitém zatizeni
a pfi pretizeni), Ze Cistirna vykazuje obdobné Gc¢innosti ¢isténiv ostatnich
ukazatelich (kromé celkového fosforu) jako pfi Gplné zkouSce.
Minimalni icinnost cisténi

Norma nestanovuje minimalni G€innost Cisténi, kteréd je potfebna
k tomu, aby vyrobek mohl byt oznaéen znackou CE. Zkouska typu pouze

OVéfuje, zda vyrobek dosahuje Ucinnost ¢isténi deklarovanou vyrobcem.
OznacCeni CE tedy muZe nést i vyrobek dosahuijici i¢innost Cisténi pou-
hych 10 %, pokud vyrobce tuto zcela nevyhovujici hodnotu deklaruje
v pruvodni obchodni dokumentaci. Na vyrobku se Udaje o Ucinnosti
neuvadeéji, bez pruvodni obchodni dokumentace nemuze nikdo zjistit, jaké
parametry oznaceni shody CE vlastné garantuje. Pro zvySeni vérohodnosti
a praktické pouzitelnosti oznaceni CE by bylo vhodné v normé stanovit
minimalni u¢innost €isténi, kterd musi byt spinéna k tomu, aby vyrobek
mohl ziskat oznaceni CE.

Z praktickych zkuSenosti vyplyva, Ze samotny septik je schopen
odstranit organické znecCisténi a nerozpusténé latky asi ze 30 %. Tento
efekt se povazuje v CR za nedostatedny a septik nemuze byt pouZit jako
samostatné Cistici zafizeni. Domovni €istirna jako samostatné zafizeni
nutné musi spliovat vy8Si poZadavky. Pro minimalni G¢innost Cisténi
v ukazatelich CHSK,, BSK; a NL navrhujeme hodnotu 50 %. Tyto hod-
noty jsou méné pfisné, nez odpovida pozadavkum na kvalitu odtoku pro
zakladni tfidu C podle némeckého znéni normy DIN EN 12566-3.

Pokud bude dosazeno kompromisu mezi jednotlivymi narodnimi systé-
my, bylo by vhodné do normy pfi revizi zapracovat i tfidy domovnich COV
véetné postupu pro zarazovani domovnich COV do téchto tid. Zavedenf
tfid by bylo pfinosem pro nasledné pouZivani vyrobku v lokalitach s ruz-
nymi poZadavky na ochranu vod.

Kapitola B.2.4 Sledované hodnoty

Kapitola B.2.4 je zafazena do ¢asti B.2 Vybér Cistirny a predbézné
hodnoceni, obsahuje viak vycet parametru sledovanych po celou dobu
zkousky. Uvedena ustanoveni logicky patii spiSe do ¢asti B.3.4 Postup
zkousSky.




V této kapitole je nevhodné formulovana dvodni véta, podle které
se hodnoty sleduji v pfitoku i odtoku. To ma smysl u vyjmenovanych
chemickych ukazatell. Teplotu vody je vSak vhodné&jsi méfit v aktivaci
neZ v pritoku a odtoku a denni prutok staci méfit pouze v jednom misté.
Rozhodné nelze v pfitoku a odtoku méfit spotfebu elektrické energie
vyrobku, jak poZaduje pismeno c). Tento Udaj Ize zjistit pouze pro vyro-
bek jako celek.

PozZadavky na pritokové hodnoty

Podle kapitoly B.3.2 se pFipousti pouZiti hrubych ¢esli a odstranova-
ni hrubého pisku pfed pouZitim odpadnich vod, pokud pfitok vykazuje
uvedenou jakost. Toto ustanoveni mélo nepochybné stanovit rozmezi,
ve kterém se muzZe pohybovat znecisténi pritékajici odpadni vody, a je
klicové pro latkové zatézovani Cistirny a nasledné hodnoceni Géinnosti.
Uvedena formulace v8ak pouze stanovi podminku, za které smi byt
pfitok upravovan, ale vubec nedefinuje poZzadavky na jakost pfitoku,
pokud neni upravovan.

Text je tfeba upravit tak, Ze pfitok do zkousenych domovnich COV musi
vykazovat stanovenou jakost. Mechanicky pred¢istén muze byt pouze
v pfipadé, Ze po tomto pred¢isténi bude splfiovat uvedené hodnoty.

Maximalni pritok (hydraulicky naraz)

Kapitola B.3.4.3 stanovi, Ze béhem jmenovitého zkusebniho kroku se
zajisti jednou za tyden maximalni prutok, ktery odpovida 200 | odpadnich
vod pfivedenych béhem 3 minut dodateéné k dennimu prutoku v dobé,
kdy zacina prutok rovny 40 % denniho prutoku (denni prubéh prutoku
je definovan v tabulce B.1 normy). Podle velikosti Cistirny maji byt do
Cistirny privedeny 1 aZz 4 maximalni pratoky. Norma vSak nijak neupra-
vuje postup privedeni vice maximalnich prutoku. Neni zfejmé, zda maji
bezprostfedné navazovat, nebo mezi nimi muZe byt néjaka prestavka,
i kdyZ zpusob provedeni muZe ovlivnit hydraulické pretiZzeni €istirny, které
povede aZ k Uniku kalu.

Rozborové metody

V tabulce B.5 normy jsou striktné stanoveny metody pouzZivané
k analyzam vzorku. PouZiti nékterych metod je problematické, napf. pro
B§K5 byla norma 1SO 5815 modifikovana a zavedena v CSN EN 1899-1
a CSN EN 1899-2. Norma I1SO 6060 pro stanoveni CHSK zatim jako
¢eska norma nebyla zavedena a k analyzam se pouZziva TNV 75 7520,
kterou ma zavedenu i ZkuSebnilaboratof technologie vody. V seznamech
zkuSebnich laboratofi akreditovanych CIA (www.cai.cz) se ndm v Fijnu
2008 nepodaifilo najit Zadnou laboratof, ktera by méla akreditovano
stanoveni CHSK podle 1SO 6060.

Domnivédme se, 7e norma CSN EN 12566-3 by neméla viibec uvadét
konkrétni normy pro navazujici chemické analyzy, ale méla by poZadovat
stanoveni pomoci normovanych analytickych metod uréenych k pouZiti
pro odpadni vody.

Protokol o zkousce

Protokol musi podle bodu B.5b) normy obsahovat informace o shodé
zkousSené Cistirny s informacemi, které byly k dispozici pfed zkousenim.
Tento poZadavek je ponékud nejasny, zfejmé se jim mini potvrzeni, Ze
zkuSebni laborator ovéfila, zda zakladni charakteristiky zafizeni dodaného
ke zkouSce odpovidaji pisemnym podkladum. Laboratof zamérena na
hodnoceni G¢innosti €isténi muZze ovérit napriklad rozmeéry nadrzi €i pocet
aeracnich elementu. Pokud v§ak soucasti podkladu bude Udaj o prutoku
vzduchu dodavaného dmychadlem, laboratof nemusi byt vybavena tak,

aby tento Udaj mohla zkontrolovat. Navrhujeme tento bod protokolu
V revizi normy vypustit.

Podle bodu B.5e) normy musi protokol obsahovat Gdaj o spotfebé
elektrické energie béhem zkousky (tim je minéna nepochybné spotreba
vyrobku, nikoliv zkuSebniho zafizeni), podle bodu B.2.4d) se v§ak spo-
tfeba elektrické energie vyrobku sleduje, pouze pokud je vyZadovana. Je
tfeba sjednotit ob&é ustanoveni: bud bude sledovani spotfeby povinné,
nebo nemuze byt tento Gdaj povinnou soucasti protokolu.
ky uvadi pro tohoto zastupce. Jen téZko se pak laboratof vyrovnava
s poZadavkem bodu B.5i) normy, Ze v protokolu o zkouSce musi byt
uvedeno, jaké pomucky a pfistroje pouZiva vyrobce s cilem dosahnout
stejného Cisticiho G¢inku a stejné reakce (chovani) stavebni konstrukce
pfi zatéZovani pro vSechny vyrobky v fadé. Tyto Gdaje muZe maximalné
prevzit od vyrobce, nema vSak moZnost ovéfit, zda jsou prevzaté Udaje
pravdivé. Navrhujeme tento bod z normy vypustit.

Zavery

ZkuSenosti s testovanim Gginnosti &isténi domovnich COV podle piilohy
B normy CSN EN 12566-3 ukazuiji, Ze zkusebni postup zohlediuje véechny
vyznamné situace, které mohou nastat pfi provozovani domovni COV,
a umoznuje fadné provedeni zkousky. Navrhované zmény normy by vedly
ke zpfesnéni nékterych dil€ich aspektlu zkousky a k lepsi aplikovatelnosti
vysledku zkou$ky v praxi pfi vodopravnich fizenich.

S blizicim se koncem prechodného obdobi pro uplatnéni normy
muZeme oCekdvat zvySeny zajem vyrobcu o tuto zkousku. Limitujicim
faktorem se muZe vzhledem k naro€nosti zkousky Ucinnosti stat kapa-
cita zkuSebny.
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The long-term experience with efficiency tests of domestic
wastewater treatment plants by Annex B of European Standard
CSN EN 12566-3 (Schénbauerova, L., Kucera, J.)

The article is devoted to problems of efficiency tests of domestic
wastewater treatment plants. Testing is proved by Annex B of Euro-
pean standard GSN EN 12566-3 Small wastewater treatment systems
for up to 50 PT - Part 3: Packaged and/or site assembled domestic
wastewater treatment plants in Water Management Test Laboratory
T.G.M. W.R.1., accredited by Czech Accreditation Institute under No.
1492.

CENTRUM PRO HOSPODARENI
S ODPADY

Centrum pro hospodareni' s odpady (CeHO) se od svého vzniku v roce
2001 zaméfuje na dva sméry ¢innosti. Jednim je vyzkum a druhy zahrnuje
odbornou podporu odboru odpadu MZP, spolupraci s dalsimi Gfady, vyso-
kymi Skolami i odbornymi subjekty ze soukromé sféry. Nezanedbatelna
je i pomoc odborné a laické verejnosti a také informaéni a vzdélavaci
¢innost. Pracovnici CeHO se znacnou mérou podileji téZ na pfipravé
a zpracovani novel pravnich predpisu.

Zpocatku byl vyzkum realizovan v rdmci projektu spole¢ného s oblasti
vody, ale od roku 2005 je feSen vyzkumny zamér samostatny — Vyzkum
pro hospodareni's odpady v rdmci ochrany Zivotniho prostredi a udrZitel-
ného rozvoje (prevence a minimalizace vzniku odpadu a jejich hodnoce-
ni). Z dosud ukonéenych vystupu Ize jmenovat napf. Metodicky pokyn
k popisu odpadu a Metodicky pokyn ke vzorkovani odpadu. Pro potfeby
laboratofi analyzujicich odpady bylo spoleéné s odborem laboratoii VUV
T.G.M., v.v.i., zpracovano sdéleni ,Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity“. Z feSeni vztahujicich se k hodnoceni odpadu je nutno pfipo-
menout duleZity subprojekt tykajici se ekotoxicity odpadu s ovéfovanim
vybranych kontaktnich testl, véetné metody s luminiscenénimi bakteri-
emi na konkrétnich druzich odpadu. Hodnoceni ekotoxicity odpadu bylo
provadéno sadou biotestu na vybranych vzorcich odpadu tak, aby byly

V kone¢né fazi feSeni je navrh na novou sadu biotestu pro hodnoceni
odpadu. Tato sada je tvofena jednak testy akvatickymi: testy na fasach,
dafniich a sviticich bakteriich Vibrio fischeri, jednak testy kontaktnimi:
na chvostoskocich, roupicich a kofenu salatu. Zavedeni téchto testu
do hodnoceni odpadu pfinese poznani kvality odpadu i jejich mozného
negativniho pusobeni na Zivotni prostfedi. Vyzkum zamé&reny na poznani
skutecnych vlastnosti odpadu a nakladani s nimi se zabyva sledovanim
obsahu nebezpecnych latek v odpadech ze zpracovani autovraku a elek-
troodpadu, sledovanim POPs latek obsaZenych ve Stockholmské Umluve,
znacna cast projektu je vénovana biologicky rozlozitelnym odpadum
vEetné kalu z COV.

Z informaci uréenych vefejnosti je dulezitym vystupem databéaze tech-
nologii Uprav odpadu, ktera pfinasi prehled a popis principu technologii
zpracovani jednotlivych druht odpadu aj. Pro vefejnost jsou rovnéz uréeny
vydané a pfipravované Atlasy zafizeni pro nakladani's odpady. Zna¢né Usili
je vénovano i nahradé neobnovitelnych zdroju odpady, pfipravé hodnoceni
téchto surovin a vyrobku z odpadu. Samostatna ¢ast vyzkumného zaméru
je vénovana pruzkumu a hodnoceni ekologickych zatézi.

Nevyzkumné ¢innosti odboru zahrnuji pokracovani praci podle poZadav-
ki statni spravy, zejména OODP MZP, pfitem? ke stalym ginnostem patfi
i spoluprace na pfipravé pravnich predpisu a jejich aktualizaci v souladu
s predpisy Evropského spolecenstvi.




Jiz koncem roku 2001 byl v CeHO vytvoren systém inventarizace polychlo-
rovanych bifenylu (PCB) a prace s nim je popsana v jednom z nasledujicich
¢lanku. Pozornost byla vénovana i biodegradabilnim odpadum, véetné kalu
z Gistiren odpadnich vod. Cinnost v této oblasti se zaméfila na ziskavani
Gdaju o kvalité této odpadové komodity i nejnovéjsich informaci o nakladani
s vedlejSimi Zivo€iSnymi produkty. DuleZitym vystupem praci byl technicky
podklad nového pravniho predpisu, a to provadéci vyhlasky k zakonu o odpa-
dech o podrobnostech nakladani s biodegradabilnimi odpady.

Strategie udrZitelného rozvoje, Statni politika Zivotniho prostfedi a dalSi
dokumenty ve svych cilech a opatfenich kladou duraz na ochranu neob-
novitelnych zdroju surovin a jejich nahradu a na vyuZivani obnovitelnych
zdroju. Zavéry téchto dokumentlt byly promitnuty do poZadavku Planu
odpadového hospodarstvi Ceské republiky, déle rozpracovanych v jednot-

livych usnesenich vlady. V ndvaznosti na jejich pInéni se CeHO zabyvalo
mozZnym vyuZitim odpadu jako nahrady surovin, upfednostiiovanim téchto
vyrobkl, hodnocenim vyrobkl z odpadu atd. Byla doporuéena soustava
opatfeni na Grovni strategie, pravnich predpisu i na Urovni provozovatelu
zarizeni. Pro upfednostiovani vyrobkl z odpadu byl predloZen navrh sady
nastroju, véetné navrhu Upravy norem pro recyklované vyrobky.

CeHO se zabyva i fadou dalSich aktudalnich Gkollu a velkou pozornost
vénuje také informacnim aktivitdm. Kromé znacéné publikaéni ¢innosti,
ktera pfinasi pfedevsim souhrnné informace, jsou pro potfeby statni
spravy i odborné verejnosti aktualni Udaje dostupné na internetovych
strankach odboru - http://ceho.vuv.cz.

Ing. Dagmar Sirotkova

NOVE PRISTUPY K HODNOCENI
ODPADU

Marie Kulovana, Vladimir Koc¢i, Simona Vosahlova
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Souhrn

Clanek shrnuje vysledky praci provadénych ve Vyzkumném tistavu
vodohospodarském T. G. Masaryka, v.v.i., v letech 2005-2008 v oblasti
hodnoceni ekotoxicity odpadii a hodnoceni vyluhovych vlastnosti
odpadi. Navrhuje zarazeni kontaktnich testi ekotoxicity do procesu
hodnoceni odpadu a upravuje sadu testii pouzivanych v sou¢asnosti.
Navrhovana sada biotestu obsahuje tfi akvatické testy na rasach,
dafniich a bioluminiscencnich bakteriich a tfi kontaktni testy na rou-
picich, chvostoskocich a kofenu salatu.

1 Uvod

Jiz od poc¢atku pusobeni Elovéka vznikaji pfi jeho ¢innosti véci, které
nemuZe vyuZit nebo je momentalné nepotrebuje, tedy odpady. Casto se
vSak stava, Ze odpady vyuZije pozdé€ji, je tedy vyuZivani odpadu zaleZitost
stejné stara. Byvaly doby, kdy se definitivné vyhazovalo jen opravdu to
nevyuZitelné. Vlastnosti vyuzivanych odpadu v§ak musely splfiovat speci-
fické pozadavky. Aby bylo mozZzné hodnotit spinéni téchto pozadavku, bylo
tfeba odpad a jeho vlastnosti sledovat a kontrolovat. Postupem ¢asu byly
podminky pro splnéni poZadavku ur€ovany presnéji a zakotveny v normach,
vyhlaskach a zakonech. Ale bylo tfeba také definovat podminky, které musi
odpady splfovat pfi odstranovani, popf. jejich vyuZivani pfimo v pfirodnim
prostfedi. Zde je kladen velky diraz na hodnoceni vSech jejich vliastnosti,
a to jak chemickych, tak i ekotoxikologickych. S odstrafiovanim odpadu,
jejich ukladanim na skladky nebo pfi jejich vyuzZivani se do Zivotniho pro-
stfedi neustale dostévaji latky, které je moZno oznacovat jako Skodlivé,
nepriznivé pro dany ekosystém a které mohou ovliviiovat potravni fetézce,
znecistit podzemni vodu apod. Odpady mohou obsahovat a ve vétSiné
pfipadu také obsahuji znaéné mnoZstvi Skodlivych latek.

2 Testovani odpadi
Odpady jsou ve velké vétSiné heterogenni materiély a stanovovat jed-

notlivé konkrétni slozky byva ¢asto finanéné i organizacné velmi narocné.

Aby bylo moZno tyto kontroly zjednodusit a sou¢asné chranit Zivotni

prostredi, byl vyvinut trojstupnovy systém hodnoceni odpadu:

e Zakladni popis, zakladni charakterizace (Basic characterization) — zde
by mély byt uvedeny vSechny dostupné informace o odpadu, puvodu
jeho vzniku, chemickém sloZeni, nebezpecénych vlastnostech apod.;

e Qvéfovani shody (Compliance testing) — slouZi k ovéfovani toho, zda
pfedavany odpad je shodny s odpadem, na ktery byl vypracovan
Zakladni popis;

e Qvérovani na misté (In situ verification) — kone€né ovérovani pfi pre-
jimce do zafizeni.

Tyto poZadavky na rozsah testovani byly obsaZeny jiz v puvodni
evropské Ramcové smérnici o odpadech 2006/12/ES [1] stejné tak
jako v nové prijaté smérnici 2008/98/ES [2] a pIné implementovany
do Ceskych pravnich predpisu (zékon o odpadech ¢. 185/2001 Sb.,
v platném znéni [3], a jeho provadéci vyhlasky). Podrobnosti pro zéklad-
ni charakterizaci odpadu byly vydany v Rozhodnuti Rady 2003/33/ES,
kterym se stanovi kritéria a postupy pro pfijimani odpadu na skladkach
podle ¢lanku 16 smérnice €. 1999/31/ES a jeji pfilohy Il [4]. Toto Rozhod-
nuti bylo implementovano ve vyhlasce ¢. 294/2005 Sb., o podminkach
ukladani odpadu na sklédky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné
vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady [5].

Prvni stupen — zékladni charakterizace — pfedepisuje puvodci odpadu,
aby vypracoval zakladni popis odpadu — pruvodni dokumentaci odpa-

du ve stanoveném rozsahu na zakladé vSech dostupnych informaci
0 odpadu.

PFestoZe podrobné vypracovani zékladniho popisu odpadu s konkrétné
uvedenymi poloZzkami je v eském pravnim fadu zatim povinné prede-
psano pouze ve vyhladSce ¢. 294/2005 Sb., pfipravovany navrh novely
zakona o odpadech by zaved| povinnost vypracovavani zakladniho popisu
pro vdechny druhy odpadu a pro vSechny zpUsoby nakladani s nimi.

Pro ovéfovani shody predepisuje vyhlaska ¢. 294 /2005 Sb. konkrétni
poZadavky na vlastnosti odpadu pro konkrétni druhy skladek. Jsou to
predevsim stanoveni vybranych ukazatelu ve vyluhu (DOC — rozpustény
organicky uhlik, fenolovy index, chloridy, fluoridy, sirany, As, Ba, Cd,
Cr celkovy, Cu, Hg, Ni, Pb, Sb, Se, Zn, Mo, rozpusténé latky, pH).
K podminkam, které musi odpad splnit pfed uloZzenim na skladku, patfi
i vyhodnoceni kyselinové neutralizaéni kapacity. Pro odpady vyuZivané
na povrchu terénu jsou pro chemické ukazatele pfedepséana stanoveni
v pevné matrici a u ekotoxicity ve vodném vyluhu.

Podminky ovéFovani na misté (In situ verification) fesi jednotliva zafizeni
s ohledem na mistni podminky.

3 Nebezpecné vlastnosti odpadii

Znat podrobné vlastnosti odpadu neni potfeba jen z pohledu dal$iho
zpusobu nakladani, ale i pro uréeni jeho mozné nebezpecnosti. Proto
byly definovany vlastnosti, které ¢ini odpad nebezpecnym.

V Ceské republice se hodnoceni nebezpeé&nych vlastnosti provadi
na zakladé zakona o odpadech ¢. 185/2001 Sb. [3] a jeho provadéci
vyhlasky ¢. 376/2001 Sb., o hodnoceni nebezpecnych vliastnosti odpadu
[6]. Tyto prepisy byly do ceského pravniho fadu prevzaty implementaci
evropskych smérnic (smérnice Rady 75/442/EHS o odpadech, smérnice
Rady 91/689/EHS o nebezpecnych odpadech, v platném znéni). Pro
odpady byly definovany tyto nebezpecné vlastnosti: H1 Vybusnost, H2
Oxidaéni schopnost, H3-A Vysoka horlavost, H3-B Horlavost, H4 Drazdi-
vost, H5 Skodlivost zdravi, H6 Toxicita, H7 Karcinogenita, H8 Ziravost,
H9 Infekénost, H10 Teratogenita, H11 Mutagenita, H12 Schopnost
uvolfovat vysoce toxické nebo toxické plyny ve styku s vodou, vzduchem
nebo kyselinami, H13 Schopnost uvolfiovat nebezpeéné latky do Zivotniho
prostredi pfi nebo po odstranovani, H14 Ekotoxicita. V nové smérnici
Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech a o zruSeni
nékterych smérnic byly vlastnosti, které ¢ini odpad nebezpeénym,
upraveny: H13 ,Senzibilizujici“: latky a pfipravky, které jsou schopné
pfi vdechnuti nebo pfi pruniku kuZzi vyvolat precitlivélost, takze pfi dalsi
expozici dané latce nebo pripravku vzniknou charakteristické nepfiznivé
ucinky; H14 ,Ekotoxicky“: odpad, ktery predstavuje nebo muZe pred-
stavovat bezprostfedni nebo pozdéjsi rizika pro jednu nebo vice sloZek
Zivotniho prostfedi; H15 Odpad schopny uvolfiovat po odstranéni jinou
latku (napf. vyluh), kterd ma kteroukoli z vlastnosti uvedenych vyse, ale
tyto zmény zatim nebyly do ¢eského pravniho Fadu prevzaty.

4 Vyzkumny zamér MZP

V rdmci praci, které byly provadény ve VUV T.G.M., Vv.v.i., v rdmci
vyzkumného zaméru MZP0002071102 Vyzkum pro hospodareni’ s odpa-
dy v ramci ochrany Zivotniho prostfedi a udrziteIného rozvoje (prevence
a minimalizace vzniku odpadu a jejich hodnoceni), byla pozornost sou-
stfedéna na oblast hodnoceni nebezpeénych vlastnosti. Jednou z téchto
oblasti bylo hodnoceni nebezpetné vliastnosti H14 Ekotoxicity. Druhou
oblasti byl pfistup k novému zpusobu hodnoceni nebezpecéné vlastnosti
H13 Schopnost uvolfiovat nebezpecné latky do Zivotniho prostfedi pfi
nebo po odstranovani. Této nebezpeéné vlastnosti bude vénovan pri-
pravovany ¢lanek.

Nebezpecna viastnost H14 Ekotoxicita

V roce 2007 Evropska unie provéfovala hodnoceni nebezpecnych
vlastnosti odpadu v jednotlivych ¢lenskych statech [7]. Zpusob hodnoceni
nebezpeénych vlastnosti fesi jednotlivé staty na zakladé prislusnych
predpisu, napt. hoflavost mé jasné definované podminky v bodé vzplanuti.
V pfipadé ekotoxicity vSak takrka kazdy stat Evropské unie pouziva pro
hodnoceni této nebezpecné vlastnosti jina kritéria.
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V CR jsou kritéria pro hodnoceni ekotoxikologickych vlastnosti sta-
novena ve vyhlasce ¢. 376/2001 Sb. [5]. Jako nebezpecny se hodnoti
odpad, jehoZ vodny vyluh vykazuje ve zkouskach akutni toxicity alespon
pro jeden z testovacich organismu (pfi uréené dobé pusobeni testovaného
odpadu na testovaci organismus) hodnotu LC(EC,IC),, < 10 ml.I*. Ve
vodném vyluhu se provadéji predepsané testy na Etyfech organismech:
ryby (Poecilia reticulata nebo Brachydanio rerio); dafnie (Daphnia magna
Straus); fasy (Raphidocelis subcapitata (Selenastrum capricornutum)
nebo Scenedesmus subspicatus) a semena horCice (Sinapis alba).
Pro hodnoceni odpadu vyuZivanych na povrchu terénu je podle vyhlasky
€. 294/2005 Sh. [4] prfedepsano hodnoceni akutni toxicity vodného
wyluhu na stejnych ¢tyfech akvatickych organismech. Zkousky se prova-
déji s nefedénym vyluhem. Pro hodnoceni je rozhodujici uréeni procenta
inhibice, popf. stimulace organismu.

VSechny vySe uvedené testy jsou vSak provadény pouze v akvatickych
vyluzich z testovanych vzorkl a pouze na akvatickych organismech
a suchozemské rostliné. Ale z ekologického hlediska je sada relevantni
pouze pro vodni ekosystémy. Je nevhodna pro odhady rizik na pudni
ekosystém, protoZe testuje pouze toxicitu vyluhu a nikoliv toxicitu vzorku
samotného. Sada nehodnoti toxicitu latek ve vodé nerozpustnych, které
do wyluhu prakticky neprejdou. PFi aplikaci odpadu ukladanych primo
do pfirodniho prostfedi je vSak tfeba vyuZit i testy kontaktni a pfi jejich
vyhodnoceni ur€it, kdy by toxické vlastnosti odpadu mohly negativné
ovlivnit Zivotni prostredi. Podminky téchto testu je potfeba nastavit tak,
aby jejich provadéni bylo efektivni a Géinné.

Experimentalni ovéreni

V letech 2005-2008 byly ve VUV T.G.M., v.v.i., provddény experimen-
talni prace, které mély za cil ovérit, zda mohou kontaktni testy poskytnout
relevantnéjsi Gdaje o toxicité odpadu nezZ testy vyluhové. DalSim cilem
bylo ur€it sadu testu, které by mély nahradit testy dosud pfedepisované
platnymi pravnimi predpisy.

V jednotlivych letech probihaly toxikologické testy na vybranych druzich
odpadu. Byly provadény jak testy akvatické — ve vodném vyluhu, tak testy
provadéné v kontaktnim usporadani. Kontaktni testy se projevovaly jako
testy citlivéjsi.

Testovaneé vzorky

K testovani byly vybirany realné vzorky odpadu. Druhy odpadu byly
vybirany predevsim s ohledem na jejich mnoZstevni zastoupeni'v celkové
produkci odpadu, na jejich moZnou kontaminaci a na moznosti jejich
homogenizace pro laboratorni ovéfeni. Vzorky byly pfed testy a analyzami
vysuSeny pfi konstantni teplot€, homogenizovany a presaty pres sito
s velikosti ok 4 mm. K testovani byly pouZity nasledujici vzorky:

e kontaminovana zemina z moreni a impregnace dfeva;
e kontaminovana zemina — smésna kontaminace kovy (Zn) a stopami

PAU + kaly z prumyslové COV;

e kaly z mechanické Cistirny prumyslovych odpadnich vod;
popilek z elektroodlucovacu tepelné elektrarny;

o vysokopecni struska;

e kontaminovana zemina s trinitrotoluenem (1);
rekultivaéni kompost (1);

zemina s PCB;

e Skvara ze spalovny;

e kontaminovany sediment;

rekultivaéni kompost (2);

kontaminovana zemina s trinitrotoluenem (2);
stavebni odpad hruby;

e stavebni odpad jemny;

e Cista zemina.

Pouzivané organismy a testy

PouZité testy byly vybirany s ohledem na jejich standardizaci (postup
je normovan), na zastoupeni vSech druhu organismu (producenti, destru-
enti, niz&i ZivoCichové, obratlovci, vySSi rostliny). Testy byly provadény
v nésledujicich laboratofich: VUV T.G.M., v.v.i., pobo&ka Ostrava; Envisan
GEM, a.s.; Ustav chemie ochrany prostfedi VSCHT Praha; Vyzkumné
centrum pro chemii Zivotniho prostfedi a ekotoxikologie RECETOX,
Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita Brno; Monitoring, s.r.o.,
a Zdravotni dstav Ostrava, poboc¢ka Praha.

Soucasné s novymi testy byly vzorky zkouSeny itesty ve vodném
vyluhu podle pfislusnych pravnich predpisu pro nakladani s odpady.
Testy byly provadény paralelné ve tfech az péti laboratofich. Souhrnné
vysledky testu z let 2005-2007 jsou uvedeny v tabulkach 2 az 4.V roce
2008 byly provadény v péti laboratofich vybrané testy na tfech druzich
odpadu, vysledky téchto testu byly vyuZity pro formulovani kone¢nych
zavéru a doporuceni.

Pfi hodnoceni vysledku jednotlivych testu byly vypocteny toxikologické
indexy EC, a vzorky zafazeny do navrZenych tfid toxicity, které byly pouZity
k porovnani citlivosti akvatickych a kontaktnich testu toxicity (tabulka 1).
Byly pouzivany nasledujici testy:

chvostoskok Folsomia candida (ISO 11267) [8];

roupice Enchytraeus crypticus (1ISO 16387)[9];

ZiZzala hnojni Eisenia fetida (1ISO 11268-2)[10],

e okifehek mensi Lemna minor (1ISO 20079) [11];

svitici bakterie Vibrio fischeri (CSN EN 1SO 11348-2, 1ISO/WD 21338
—vsusp.) [12, 13];

salat Lactuca sativa (1SO 11269-1) [14];

e jeCmen Hordeum vulgare (ISO 11269-1) [14];

pSenice Triticum aestivum (1ISO 11269-1)[14];

e oves Avena sativa (1ISO 11269-1, ISO 22030)[14, 15];

vodnice Brassica rapa ( 1ISO 1269-1, ISO 22030)[14, 15];
hrotnatka Daphnia magna (CSN EN 1SO 6341, CSN ISO 10706)[16,
17];

Tabulka 1. Kategorie toxicity

Kategorie Slovni vyjadreni Hodnoceni
Nebyla zaznamenana toxicita. Ani
Al Netoxické Vv nefedéném vzorku nebyl zaznamenan
efekt vySSinez 5 %.
Efekt v rozpéti testovanych koncentraci
A2 Netoxické 500-1000 ml/I (g/1, g/kg) neprekrodil
30 %.
S Efekt v rozpéti koncentraci 100-500 ml/I
A3 Netoxické (/1. 8/kg) neprekrodil 30 %.
Zaznamenany Efekt v rozpéti koncentraci 100-500 ml/I
B toxicky L]éineil( (g/1, g/kg) prekrocil 30 % nebo 100 < EC,;
Y <500 ml/I (g/], 8/Kg).
Slaby toxicky <
C Ginek 10 < EC,, <100 ml/I (g/1, g/kg)
Toxicky Ucinek 1 <EC_ =10 ml/I (g/l, g/kg)
E Toxicky Ucinek EC., <1 ml/l (g/1, g/kg)

Poznéamka: V opodstatnénych pfipadech, zejména u latek s nizkou toxicitou, je
vhodné pro zafazeni do jednotlivych kategorii pfihlédnout k intervalum spoleh-
livosti pro hodnoty EC,. V pfipadé hrani¢nich hodnot vysledku je pfi konkrétnim
zafazovani do kategorie tfeba prihlédnout ke strmosti kfivky davka-odpovéd
a k &ifi intervalu spolehlivosti EC,. Zdroj: [23, 24]

Tabulka 2. Vysledky testu provadénych v roce 2005

Kontamino-
vana zemina
v omive | hontamiacs | Ky zmeta | CEEC
o nickeé Gistirny o 30
Vzorek/test Z moreni kovy (Zn) R odlucovacu
a |mpfegnace a stopami o adnichivod tepel_ne
dreva PAU + kaly elektramy
z pramyslové
cov
AKVATICKE
Daphnia magna E B Al A2
Poecilia reticulata A3 Al Al Al
Desquesmus D A2 A2 A2
subspicatus
Sinapis alba Al A2 A2 Al
Vibrio fischeri B B A2 A3
Lemna minor Al Al Al A2
Sinapis alba Al A2 A2 A2
Lactuca sativa Al Al Al Al
Hordeum vulgare A2 A2 A2 Al
Triticum aestivum Al A2 A3 A2
KONTAKTNI
Fo]som/a candida C c c A2
(pisek)
Folsqm/a candida B c B B
(zemina)
Eisenia fetida (14 d) A3 A3 A2 A3
Eisenia fetida (28 d) A3 A3 A2 A3
Eisenia fetida (repr.) B B A3 C
Vibrio fischeri B D C A3
Sinapis alba A2 C A3 Al
Lactuca sativa A3 C B A3
Hordeum vulgare Al B A3 A3
Triticum aestivum Al B A3 A2

Zdroj: [24]




Zivorodka duhové Poecilia reticulata (CSN EN ISOV7346 (1-3))[18];
chlorokokalni fasa Desmodesmus subspicatus (CSN EN 1SO 8692)
[19];

hof¢ice bila Sinapis alba (Metodicky pokyn MZP, 1ISO 11269-1) [14,
20];

nitrifikaCni aktivita pudniho spoleenstva (OECD TG 216) [21];
transformace uhliku (OECD TG 217) [22].

Vysledky chemickych analyz

V&echny vzorky byly sou¢asné podrobeny chemické analyze. Z vysledku
bylo zfejmé, Ze u kazdého druhu odpadu je pfi¢inou jeho nebezpecnosti
pro Zivotni prostfedi jiné chemické sloZeni. Jednotlivé prvky a slouc¢eni-
ny mohou pusobit jednak samostatné, jednak mohou mezi sebou dale
reagovat a neméné duleZity je i jejich mozny synergicky Gcinek. Podrobné
stanovovani jednotlivych chemickych individui je velice narocné na ¢as
i finanéni prostfedky a ani po podrobné analyze nemuZze byt vzdy zaru-
¢eno, Ze je moZné presné predpovédét, jaky konkrétni viiv na Zivotni
prostfedi bude mit dany material pfi uloZzeni v konkrétni lokalité.

Vysledky

Z vysledku vyzkumnych praci vyplynula pro hodnoceni ekotoxikologic-
kych vlastnosti odpadu nutnost doplnit vyluhové testy testy kontaktnimi,
veetné nutnosti revize rozsahu pouZivanych akvatickych testu. Vysledky
a dal&i diskuse odborné skupiny vedly k nasledujicim zavérum a dopo-
ruenim [27, 28]:

Delsi doba expozice

Expozice v kontaktnich testech toxicity se pohybuje v Fadu tydnu, proti
fadové denni expozici u testu akvatickych. Provedeni kontaktnich testu je
tedy asové naroc¢néjsi. To sice pFinasi z pohledu uzivatelu vySSi casové
naroky, z pohledu prevence znecisténi Zivotniho prostfedi a urcovani
nepfiznivych dopadu na ekosystémy naopak jde o pfinos. Kratkodobé,
akutni testy v mnoha pfipadech nezaznamenaji pfitomnost latek puso-
bicich pozvolna, a tudiz ¢asto zakerné&ji. Dlouhodobé kontaktni testy
(expozice 4-6 tydnu) jsou vhodné k detekci toxickych latek pusobicich

i pfi nizSich koncentracich.

Testovana koncentrace odpadui

Kromé stanoveni nebezpecné vliastnosti H14 ekotoxicity se sledu-
je ekotoxicita pfi vyuzivani odpadu na povrchu terénu podle vyhlaSky
€. 294/2005 Sbh. Zde je nutno dostatecné presné odliSit odpady toxické
od ,netoxickych*. Za ticelem zjednoduSeni provadénitestu toxicity a snizeni
ekonomickych nakladl je navrZzeno provadét nikoli Uplnou fadu Fedéni
koncentraci odpadu, ale hodnotit pouze koncentraci 500 g/kg vzorku ve
standardni zeminé. Pfi této koncentraci jiz nedochézi k nepfiznivému vlivu
fyzikalni struktury odpadu na testovaci organismy. V pfipadé toxického G¢inku
odpadu je vSak toxicita i pfi této koncentraci zaznamenana.

Hodnoceni namérenych dat

Za jediné relevantni hodnoceni toxického Gcinku v testované koncen-
traci 500 g/kg ve srovnani s kontrolou Ize povaZovat statistické testy
shody. JelikoZ kontrolni vzorek Ize povaZovat za limitni, je mozné pouZzit
jednostranné testy shody. V pfipadé, Ze na hladiné vyznamnosti 95 %
nebude zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi stfedni hodnotou
odpovédi v testovaném vzorku a v kontrole, nelze prokazat toxické
pusobeni. Postupy statistického hodnoceni experimentalnich dat striktné
vychazeji z ISO postupu jednotlivych testu toxicity a budou podrobné
uvedeny v navrhovanych metodikach jednotlivych testu.

Vylouceni testu na rybach

Test toxicity na rybach (Poecilia reticulata ¢i Brachydanio rerio)
pusobi vétsiné laboratoii v CR provozni komplikace a vzhledem k tomu,
Ze v rozhodujici vétsiné testovanych odpadu vykazuji perlooCky vySsi
citlivost, bude vhodné tento test do budoucna z hodnoceni ekotoxicity
odpadu vypustit.

Vylouceni testu na semenech v Petriho miskach

U testu toxicity na semenech hof¢ice bilé jde o metodiku, ktera je
sice provozné jednoducha a ekonomicky nenarocna, ma vsak pro oblast
hodnoceni ekotoxicity odpadu nékolik zavaznych principialnich nedostat-
ku (problémy s kli€ivosti, rizna semena od ruznych dodavatelt apod.).
Rovnéz dlouholeté zkuSenosti s metodou ukazuji, Ze jeji citlivost je nizka
a v drtivé vétsiné vzorku odpadu je citlivost ostatnich metod vySsi.

Doporucena sada testu toxicity pro testovani vyluhii pevnych
odpadti a kapalnych vzorku odpadu

Za vhodnou sadu testu toxicity latek a vzorku potenciélné pusobicich
toxicky na vodni ekosystémy jsou doporucovany nasledujici testy:
* Test toxicity na perloockach: CSN EN ISO 6341;
e Test toxicity na fasach: CSN EN ISO 8692;
e Test zhaSeni bioluminiscence bakterii: CSN EN ISO 11348-1-3.

Doporucena sada testii pro testovani toxicity pevnych odpadii
Jako vhodnou sadu testu ekotoxicity pro skupinu pevnych odpadu
a odpadu obsahujicich hydrofobni ¢i ve vodé malo rozpustné latky a pro

Tabulka 3. Vysledky testu provadénych v roce 2006

Vzorek/test Kompost Zse:ma Struska Z:;g': Skvara ;Zt:t
AKVATICKE
Daphnia magna A2 C A2 Al C Al
Poecilia reticulata Al C Al Al A3 AL
Desmodesmus subspicatus A3 C A3 B C B
Sinapis alba A3 B Al Al Al Al
Vibrio fischeri (Envisan) A2 C A2 A2 B A2
Vibrio fischeri (VUV) B C Al A2 B B
Vibrio fischeri (VSCHT) Al C B B C B
Lemna minor Al C A3 A2 A3 B
KONTAKTNI
Folsomia candida A3 D B D C C
Eisenia fetida (14 d) Al C A3 A3 B A3
Eisenia fetida (28 d) AL C A3 A3 B A3
Eisenia fetida (repr.) B E B C C B
Vibrio fischeri (15 min) C D B C D C
Vibrio fischeri (30 min) C E B D D C
Sinapis alba B D A3 A3 B A3
Lactuca sativa B D A2 B C A3
Hordeum vulgare B D A3 Al C A3
Triticum aestivum B D A3 Al C A3
Enchytraeus crypticus A2 - B B A3 A3

Zdroj: [25]

Tabulka 4. Vysledky testu provadénych v roce 2007

Stavebni | Stavebni Zemina Gistd
Vzorek/test Kompost odpaq f)dpat! INT )
hruby jemny

AKVATICKE
Vibrio fischeri (15 m) A2 A3 A2 C A2
Vibrio fischeri (30 m) A2 A2 Al D A2
Lemna minor (N) A2 A3 A2 D A2
Lemna minor (Ch) Al A2 Al C Al
Daphnia magna (48 h) AL B A2 C A2
Daphnia magna (21 d) A3 B - - AL
Desmodesmus subspicatus Al A3 Al C A2
KONTAKTNI
C - transform. B A3 A2 A3 A2
N - transform. - - - C A2
Folsomia candida B A3 Al D A3
Bassica rapa (rust) A2 A2 A2 C AL
Avena sativa (rust) A2 Al A3 C Al
Eisenia fetida (14 rst) B A3 A2 C Al
Eisenia fetida (14 mort) B A3 ALl C Al
Eisenia fetida (28 rust) B A3 A2 C Al
Eisenia fetida (28 reprod) B B B C A3
Eisenia fetida A3 B A3 C A3
iisF:Sa*rapa/Sinapis alba B B A2 £ A3
Lactuca sativa (kofen) C B B E A3
Hordeum vulgare (kofen) B B B E A2
Avena sativa (kofen) B B B D Al

Poznamka: Bassica rapa pouzita pro vzorky kompost, hruby stavebni odpad, ne-
kontaminovana zemina; Sinapis alba pouZita pro vzorky stavebni odpad jemny,
zemina s TNT. Zdroj: [26]

odpady ukladané do prostredi pudnich ekosystému jsou doporucovany

nasledujici testy:

o Test reprodukéni toxicity na chvostoskocich: 1ISO 11267;

o Test reprodukéni toxicity na roupicich: 1ISO 16387;

e Test inhibice rustu kofenu suchozemskych rostlin (salat Lactuca
sativa): 1ISO 11269.

5 Zaver

V névaznosti na nové védecké poznatky se musi hodnoceni odpadu,
zjistovani jejich konkrétnich vlastnosti a studie dopadu téchto vlastnosti
na okolni prostfedi stale vyvijet. UZ povinnost vypracovat Zakladni popis

odpadu by méla nutit jednotlivé plvodce a vlastniky odpadu, aby sledo-
vani svého odpadu vénovali zvySenou pozornost hned pfi jeho vzniku.
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Dukladna znalost mozZného chovani odpadu v ruzném prostfedi umozni
nakladat s odpadem tak, aby vyuZiti odpadu mohlo byt maximalni a jeho
nepfiznivé dopady na Zivotni prostfedi byly co nejmensi.

Z vysledkll naseho vyzkumného zaméru jasné vyplyva, Ze souéasny
stav postupu hodnoceni ekotoxicity odpadu je nutné zménit. Dosud
platné metody testu toxicity vodnych vyluhu systematicky podhodnocuji
toxicitu fady nebezpecénych latek, které v dusledku nizké rozpustnosti
ve vodé nebo hydrofobnosti nejsou ve vyluzich obsaZeny, a tudiz neni
zaznamenana jejich toxicita.

Pro testovani toxicity latek potencialné toxickych pro vodni ekosystémy
Ize doporucit testy toxicity na perloockach, fasach a sviticich bakteriich.
Vzorky potencialné toxické pro pudni ekosystémy &i vzorky ve vodé neroz-
pustné ¢i hydrofobni bude vhodné testovat na chvostoskocich, roupicich
a kofenu salatu. VSechny navrZené testy toxicity se metodicky opiraji
o platné mezinarodni standardy 1SO.

Ekotoxikologické hodnoceni, které zahrnuje i kontaktni testy, Iépe
vypovida o vlivu vSech latek obsazenych v odpadu, aniZ by bylo potfeba
provadét velice podrobnou chemickou analyzu. Ale ani chemickou analyzu
neni moZno pfi testovani odpadu opomijet, je vSak tfeba zvolit vhodné
metody, které maji dostatecnou vypovidaci schopnost a umoZiuijii pripad-
nou predpovéd pro dlouhodobé chovani odpadu v Zivotnim prostredi.
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New approach to waste classification (Kulovana, M., Koci, V.,
Vosahlova, S.)

The lecture summarizes the results of works carried out in the
T. G. Masaryk Water Research Institute, Public Research Institution,
during the years 2005-2008 in the field of toxicity assessment and
classification leaching characteristic waste. It suggests including of
ecotoxicity contact tests into the process of wastes evaluation and
modifies the set of the existing tests. The suggested set of biotests
contains three aquatic tests on algae, daphnids and bioluminescent
bacteria and three contact tests on enchytraeids, springtails and
lettuce root.

VYUZIT| BIOLOGICKY o
ROZLOZITELNYCH ODPADU
A JEHO PRAVNI ZAZEM|

Dragica Matulova

Klicova slova
biologicky rozloZitelny odpad, nakladani s biologicky rozloZitelnym od-
padem, legislativa

Souhrn

Prispévek pfinasi informace o souéasném stavu nakladani s biolo-
gicky rozlozitelnym odpadem v Ceské republice a EU - skladkovani,
spalovani, biologické zpracovani (v zafizenich pro kompostovani a an-
aerobni digesci) a mechanicko-biologicka tiprava. Shrnuje pfislusné
pravni predpisy v této oblasti.

Uvod
Podle zakona ¢. 314/2006 Sh., kterym se méni zakon ¢. 185/2001

Sb., o odpadech a o0 zméné nékterych dalSich zakonu, ve znéni poz-
déjSich predpist, se biologicky rozloZitelnym odpadem rozumi jakykoli

odpad, ktery podléha aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu (déle jen
bioodpad).

Biologicky rozloZitelné odpady je mozné rozdélit podle zpusobu vzniku
na dvé skupiny: biologicky rozloZiteIné odpady (BRO), které vznikaji samo-
statné nebo jsou sbirany v systémech oddéleného sbéru, a biologicky
rozloZitelné komunalni odpady (BRKO), které jsou ¢asti komunalniho
odpadu.

Biologicky rozloZitelné odpady predstavuji priblizné pétinu veskeré
produkce odpadu v CR. Jde zejména o odpady zemé&délské, lesnickeé,
potravinarské, papirensko-celulézarské, ze zpracovani dreva, kuzi, tex-
tilniho prumyslu, patfi sem i biologicky rozloZitelné komunalni odpady
véetné odpadu ze zelené, dale Cistirenské a vodarenské kaly a biologicky
rozloZitelny obalovy odpad. Tato skupina odpadul predstavuje v CR (podle
statistickych vykazl) kolem 7 miliont tun BRO ro¢né [1].

Evropska unie vyprodukuje podle odhadu Komise za rok 110 azZ
139 milionu tun biologicky rozloZiteiného odpadu ze zahrad a parky,
kuchynského odpadu z doméacnosti a stravovacich zafizeni, jakoZ
i srovnatelny odpad z potravinadfského prumyslu (podle [2] biologicky
odpad). Odhad je zaloZen na Udajich Eurostatu, 2008. Tento odpad ma
vyznamné dopady na Zivotni prostfedi, zejména v podobé uvolhovani
metanu, sklenikového plynu, ktery v atmosfére zachycuje teplo 23krat
Gcinngji nez CO,,.

Je zfejmé, Ze BRO jsou objemové a hmotnostné vyznamnou skupinou
odpadu, ktera v piipadé uloZeni na skladky ohroZuje slozky Zivotniho
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prostfedi sklenikovymi plyny a muZe popfipadé ohroZovat zdravi lidi
a zvifat vyskytem patogennich a podminéné patogennich mikroorga-
nismu. Ukladani BRO na skladkach ovliviiuje antropogenni sklenikovy
efekt a klimatické zmény planety. Proto je nutné skladkovani BRO
a BRKO vyrazné omezovat a hledat cesty pro jejich materidlové nebo
energetické vyuZziti.

Mezi biologicky rozloZitelné odpady patfi také kaly z €istiren odpadnich
vod, které mohou obsahovat nebezpeéné latky a infekéni agens. Nebez-
pedna vlastnost — infek&nost se miZe vyskytovat kromé kalu z COV také
u fady dalSich BRO, napf. u zvifecich fekalii a podestylek v Zivocisné
vyrobé v zemédélstvi. Vedlejsi produkty Zivo¢iSného plvodu, kam patfi
jatecni, kafilerni ¢i potravinarské odpady a podle zpusobu dalSiho nakla-
dani také hnuj a kejda, vyZaduji specialni zpusoby nakladani.

Soucasné postupy v oblasti nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady

Skladkovani je vétSinou stale jeSté nejvyuzivanéjsim zpusobem
odstranovani smésného komunalniho odpadu iv ramci EU, ackoliv
jde podle hierarchie zpusobl nakladani s odpadem o nejméné vhodny
zpusob [2].

Spalovani - biologicky rozloZitelna ¢ast komunalniho odpadu je obvykle
spalovana jako sou¢ast smésného komunalniho odpadu. V zavislosti na
energetické ucinnosti Ize spalovani pokladat za energetické vyuZiti nebo
za odstranovani odpadu. Vzhledem k tomu, Ze G€innost spalovani je snizo-
vana vlhkosti BRO, muze byt vyhodné vytfidit tento odpad z komunélniho
odpadu. Na druhé strané se spalovany biologicky rozloZitelny komunalni
odpad poklada za ,obnovitelné“ palivo s neutralnim obsahem uhliku ve
smyslu smérnice o elektrické energii z obnovitelnych zdroju a smérnice
0 podpore vyuzZivani energie z obnovitelnych zdroju [3, 4].

Biologicke zpracovani (véetné kompostovani a zpracovaniv zafizenich
vyuZivajicich technologie anaerobni digesce) Ize zaradit jako recyklaci,
pokud je kompost (nebo digestat) pouzit na pudé nebo pro vyrobu pés-
tebnich substratu. Pokud se Zadné takové pouziti nepredpoklada, mélo
by byt biologické zpracovani zafazeno jako preduprava pred skladkovanim
nebo spalovanim. Kromé toho by se mélo na zpracovani anaerobni digesci
(pfi niz vznika bioplyn pro energetické Gcely) pohlizet jako na energetické
vyuZiti. Kompostovani je nejobvyklejsi moznosti biologického zpracovani.
Nejlépe se hodi pro zeleny odpad a dfevni hmoty. Technologie anaerobni
digesce je vhodna pro zpracovani nevysuseného biologického odpadu,
véetné tuku (napf. kuchynsky odpad). Bioplyn miZe vyznamné snizit emise
sklenikovych plynu, pokud se pouZije jako biopalivo pro dopravu nebo se
pfimo zavadi do plynové distribuéni sité. Digestat Ize kompostovat a vyuZit
pro podobné Gcely jako kompost, a tim zlepsit celkové vyuZiti.

Mechanicko-biologicka tiprava (MBU) predstavuje techniky, které
kombinuji biologické zpracovani s mechanickym zpracovanim (tfidénim).
Jde o predupravu (stabilizaci biologicky rozloZitelné slozky) smésného
komunalniho odpadu pred skladkovanim nebo k vytvofeni produktu s lep-
§imi spalovacimi vlastnostmi. (Systémy mechanicko-biologické Upravy
v EU prehledné shrnula Matulova [5]).

Situace v CR

Nakladdani s odpady se fidi zakladnim Geskym pravnim predpisem
—zakonem o odpadech [6]. Zakon proklamativné dava prednost vyuzivani
odpadu pred jejich odstranovanim a upfednostfiuje materialové vyuZiti
odpadu pred vyuZitim energetickym. Soucasti této pravni Upravy jsou i pro-
vadéci predpisy k tomuto zakonu: vyhlaska MZP &. 381/2001 Sb. ,Kata-
log odpadu“, ve znéni pozdé&jsich predpisu, vyhlddka MZP &. 382/2001
Sb., o podminkéch pro pouZiti upravenych kalu na zemédélské pudé, ve
znéni pozdéjsich predpisu, vyhlaska MZP &. 383/2001 Sb., o podrob-
nostech nakladani s odpady, ve znéni pozdéjSich predpisu, vyhlaSka
MZP &. 294/2005 Sh., o podminkach ukl&ddani odpadi na skladky
a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383,/2001 Sb.,
0 podrobnostech nakladani s odpady, vyhlaska ¢. 341,/2008, o podrob-
nostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady.

Zéakon o odpadech a jim stanovené vyhlasky prinesly velmi silny nastroj
pro snizeni sklddkovani kompostovatelnych odpadu.

VyhlaSka €. 294 /2005 Sb. stanovuje zékaz ukladani kompostovatel-
nych odpadu na skladky [7]. V Pfiloze €. 5, odst. B této vyhlasky jsou
uvedeny odpady, které Ize na skladky ukladat jen za urcitych podminek.
V bodé 4 je stanoveno:

,Kompostovateln€ odpady pouze jedna-li se o kompostovatelné odpady
v komunalnim odpadu (skupiny 20 00 00 dle Katalogu odpadu), pro
nézZ je harmonogram postupného omezovani jejich ukladani na skladky
stanoven v bodé 8 prilohy ¢. 4.“

V bodé 8 prilohy €. 4 vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.: Podminky a kritéria
pro prijeti odpadu na skladku skupiny S-ostatni odpad (S-003) je sta-
noveno:

,d) biologicky rozloZitelny podil komunalniho odpadu ukladany na
skladky musi byt postupné omezovan v souladu s harmonogramem
stanovenym v Planu odpadového hospodarstvi CR a kraju (tj. sniZit

tento podil do roku 2010 na 75 %, do roku 2013 na 50 % a do roku

2020 na 35 % celkového mnoZstvi (hmotnosti) biologicky rozloZitelného

komunalniho odpadu vzniklého v roce 1995).“

Kompostovatelné odpady byly specifikovany prostfednictvim Sdéleni
MZP [8].

Samostatné vznikajici nebo oddélené sebrané BRO tedy neni mozné
vzhledem k legislativé ukladat na skladky [7]. Kapacity na jejich zpraco-
vani nejsou z hlediska poZadavku EU na nakladani s BRKO dostatecné.
Tyto kapacity je moZzné s dotaéni podporou statu v nejblizSim obdobi
dobudovat [1]. VyS&i provozni naklady nékterych technologii pociti
v kone€né cené za nakladani predevsim puvodci odpadu, coZ muZe
pomoci prevenci produkce BRO.
¢ BRKO obsaZené v komunalnim odpadu (biologicky rozloZitelna slozka
KO) ¢ini'v soucasné dobé priblizné 40 az 60 % hmotnostnich. MnoZstvi
BRKO je nutné podle cilu stanovenych ve skladkové smérnici EU [9]
a v Planu odpadového hospodarstvi Ceské republiky [10] shiZit. Vzhle-
dem k tomu, Ze srovnavaci zakladna (produkce BRKO roku 1995) byla
stanovena na 1529 tis. tun, tak [1]:

— vroce 2010 bude mozno skladkovat 75 % tohoto mnoZstvi, coZ je
1 147 000 tun BRKO, a tedy pfi podilu 54 % BRKO ve smésném
komunalnim odpadu (SKO) 2 124 000 tun SKO,

— vroce 2013 bude mozno skladkovat 50 % tohoto mnoZstvi, coZ je
764 000 tun BRKO, a tedy pfi podilu 56 % BRKO v SKO 1 365 000
tun SKO,

— v roce 2020 bude mozno skladkovat 35 % tohoto mnoZstvi, coZ je
535 tis. tun BRKO, a tedy pfi podilu 60 % BRKO v SKO 892 000
tun SKO.

Soucasti BRKO jsou také kuchyriské odpady. Pravidla pro nakla-

dani s timto odpadem jsou stale v ramci EU upravovana (nafizeni

1774/2002 [11] a jeho &etna doplnéni). V legislativé CR byla jiz

Castecné tato pravidla oSetfena, a to zakonem o veterinarni péci

[12] (§ 5 odst. 2 pism. c) a vyhlaSkou o opatfenich proti pfedchazeni

a zdolavani ndkaz a nemoci prenosnych ze zvifat na ¢lovéka § 58,

§ 93 [13].

V CR se jiZ zkuSebné pilotnimi projekty zavadé&ji systémy oddéleného

shéru biologicky rozloZitelného odpadu, a to u rodinnych domu, ale

i u panelovych domu na sidlistich.

Vzhledem k tomu, Ze kal z COV je také Fazen mezi BRO, je jednou z moz-

nosti vyuZiti BRO aplikace upravenych kalii na zemédélskou pudu podle

vyhlasky ¢. 382/2001 Sb. Tento pravni predpis specifikuje pozadavky
nejen na upraveny kal, ale i na pudu, na kterou ma byt vyuZit.

Bioodpady vyuZivané v zemédélstvi jako hnojivo se fidi zakonem

o hnojivech [14] a jeho provadécimi predpisy [15, 16].

Pro hodnoceni BRO zpracovanych na kompost a to i téch, které mifi

na rekultivace nebo jsou vyuZity ke hnojeni nepotravinarskych plodin,

je v soucasné dobé v CR mozné vyuZit novy pravni predpis — vyhlasku
€. 341/2008 Sh., o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitel-

nymi odpady [17].

V roce 1962 bylo na 14 kompostarnach v ¢eskych zemich vyrabéno

0,5 mil. tun kompostu, v roce 1986 to bylo na 18 kompostarnach

a s ploSné zavadénou ambulantni vyrobou kompostu pfimo na poli 3 mil.

tun kompostu. V koncepénich materidlech z doby kolektivizace zemé&dél-

stvi méla byt cilenou hodnotou vyroba 5,6 mil. tun kompostu.

Po restrukturalizaci zemé&dé&lstvi se roéni vyroba kompostu v Ceské
republice sniZila. V soucasné dobé je predevSim z nutnosti omezeni
skladkovani biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu nezbytné
kompostovani déle rozvijet, véetné zavadéni domaciho a komunitniho
kompostovani biodpadu. Pfitom se uvaZuje o vyznamné spolupraci obci
i obyvatelstva [18]. Odpady vhodné pro kompostarny tvofi zejména
¢ast komunalnich odpadu (zelef), kaly z COV a mensi mnoZstvi odpadu
z lesnického prumyslu. PFi dodrZeni uréitych pravidel je mozné na kom-
postarnach vyuZivat i biologicky rozlozZitelny komunaini odpad z oddéle-
ného sbéru od ob¢anu.

Jednim ze zpusobU nakladani s BRO je v CR také energetické vyuZiti.

Zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpore vyuZivani obnovitelnych zdroju [19]

a zejména jeho provadéci predpis, vyhlaska ¢. 482/2005 Sb. [20],

upravuji poZadavky na podporu vyuZiti a trvalého zajisténi zvySovani

podilu obnovitelnych zdroju na spotfebé primarnich energetickych
zdroju, a tim prispivaji k Setrnému vyuZzivani prirodnich zdroju a k trvale
udrZitelnému rozvoji spole¢nosti.

V posledni dobé zac¢ala vystavba bioplynovych stanic. Odpady vhodné

pro bioplynové stanice tvofi zejména ¢ast komunalnich odpadu (z jidelen,

ze separovaného sbéru od ob&anu) a také cast zemédélskych a potravi-
narskych odpadu (Zivo¢iSného puvodu).

Pro rozvoj technologii MBU v Ceské republice jsou dileZité nejenom
cile, k nimz se Ceska republika zavazala, ale rovnéZ povinnost upravovat
odpady pred jejich uloZzenim na skladku, ktera vyplyva z odstavce 5, § 4,
vyhlasky €. 294/2005 Sb. [7], o podminkach ukladani odpadu na skladky
a jejich vyuZivani na povrchu terénu:

,Na skladky je mozZné ukladat pouze upravené odpady. Tato podminka
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se nevztahuje na odpady inertni, pro které je Uprava technicky nepro-
veditelnd, a odpady, u nichZ nelze ani Upravou dosahnout sniZeni jejich
objemu nebo sniZeni nebo odstranéni jejich nebezpecénych viastnosti.
Zpusoby a postupy Upravy odpadu, které se povaZuji za dpravu odpadu
pred jejich uloZenim na skladku, jsou uvedeny v priloze ¢. 6.“ [7]

Pro uplatn&ni mechanicko-biologické tpravy v podminkach Ceské repub-
liky je tfeba komplexné posoudit potfeby naSeho hospodarstviv souvislosti
se soucasnymi energetickymi zdroji, souc¢asnymi a planovanymi zafizenimi
na zpracovani KO, pfijimanim vefejnosti a také nutnosti spinéni naro¢nych
cilu v rémci EU. V piipadé, Ze v CR nedojde k rozvoji spalovani zbytkového
komunalniho odpadu, mohou byt technologie MBU vhodnou alternativou
omezovani skladkovani biologicky rozloZitelnych odpadu.

Situace v EU

V oblasti nakladani's KO a biologicky rozlozZitelnym podilem KO existuji
mezi Elenskymi staty velké rozdily. Evropska agentura pro Zivotni prostfedi
rozliSuje tfi hlavni pfistupy [21]:

* Zemeé, které ve vysoké mife vyuZivaji spalovani, aby se snizilo mnoZstvi
odpadu na skladkach, a které maji zaroven vysokou UGroven vyuZiti
materialu a ¢asto vysoce vyvinuté strategie na podporu biologického
zpracovani odpadu: Dansko, Svédsko, Belgie (Flandry), Nizozemsko,
Lucembursko, Francie.

e Zemé s vysokou mirou vyuZiti materidlu, ale s relativné nizkou mirou
spalovani: Némecko, Rakousko, Spanélsko a Italie — nékteré z nich
dosahuji nejvy8si miry kompostovani v EU (Némecko, Rakousko), jiné
rychle rozvijeji kapacity pro kompostovani a mechanicko-biologické
zpracovani.

e Zemeé vyuzivajici skladky, pfi¢emz snizeni mnoZstvi biologicky rozloZitel-
ného komunalniho odpadu na skladkach zustava zatim jen zamérem
kvuli nedostatku kapacity (Fada novych €Elenskych statu).
Kandidatské zemé a potencialni kandidatské zemé také vyuZivaji pre-

devsim skladkovani a v jejich pfipadé bude sniZzeni mnoZstvi biologicky

rozloZiteIného komunalniho odpadu na skladkach velkou vyzvou.

Skladkovani — v EU predstavuje biologicky rozloZitelna ¢ast komunalni-
ho odpadu obvykle 30 az 40 % (ale pohybuje se v rozsahu od 18 do 60 %)
smésného komunalniho odpadu, z éehoZ vétSina je zpracovana postupy,
které se vyskytuji ve spodni ¢asti hierarchie zpusobU nakladani s odpa-
dem. Primérné je na skladku ukladano 41 % smésného komunalniho
odpadu, zatimco v nékterych €lenskych statech (napf. v Polsku, Litvé) toto
procento presahuje 90 %. V dusledku vnitrostatnich politik a smérnice
o skladkach, ktera vyZzaduje sniZzeni mnozstvi biologicky rozloziteIného
komunalniho odpadu na skladkéach, ale prumérné mnozstvi smésného
komunalniho odpadu skladkovaného v EU od roku 2000 kleslo z 288
na 213 kg/rok/obyvatele (z 55 % na 41 %) [2].

Spalovani dosahuje podilu 47 % ve Svédsku a 55 % v Dansku [14].
V obou zemich je spalovani biologicky rozloZitelného komunalniho odpa-
du, ktery neni sbiran oddélené, obvykle kombinovanou vyrobou elektfiny
a tepla s kondenzaci spalin, coZ vede k vysoké Gcinnosti a k vysokému
vyuZiti Cisté energie.

Béhem poslednich deseti let byla po celé EU mechanicko-biologicka
uprava vyuZivana jako preduprava, aby se vyhovélo kritériim pfijeti na
skladky nebo se zvySila vyhfevnost pro spalovani. V roce 2005 existovalo
nejméné 80 velkych zafizeni s kombinovanou kapacitou vice nez 8,5 mi-
liontl tun, vétsinou v Némecku, Spanélsku a Italii [2].

Pro biologické zpracovani bioodpadu bylo zjisténo celkem 6 000 zafize-
ni, véetné 3 500 zafizeni pro kompostovani a 2 500 zafizeni vyuZivajicich
technologie anaerobni digesce (vétSinou malych jednotek umisténych
v zemédélskych podnicich). V roce 2006 bylo v provozu 124 zafizeni
vyuZivajicich proces anaerobni digesce na zpracovani bioodpadu a/nebo
komunalniho odpadu (véetné zafizeni pro mechanicko-biologickou Upra-
vu, které vyuZiva technologie anaerobni digesce) s celkovou kapacitou
3,9 milionu tun; Ize prfedpokladat, Ze tento pocet dale poroste [2].

Recyklace se v nékterych ¢lenskych statech (Rakousko, Nizozemsko,
Némecko, Svédsko a &asti Belgie — Flandry, Spanélska — Kataldnsko a It&-
lie — severni oblasti) podporuje oddélenym shérem, zatimco jiné ¢lenské
staty (Ceska republika, Dansko, Francie) se zamé&fuji na kompostovani
zeleného odpadu a kuchyrisky odpad sbiraji se smésnym komunalnim
odpadem. Ve vSech oblastech, kde byl oddéleny sbér zaveden, se tento
zpusob poklada za GspésSnou moznost nakladani s odpadem [2].

V roce 2005 dosahla celkova produkce kompostu 13,2 mil. tun. Vét-
Sina byla vyrobena z biologického odpadu [2] (4,8 mil. tun) a zeleného
odpadu (5,7 mil. tun), zbytek z kalu z ¢istiren (1,4 mil. tun) a smés-
ného KO (1,4 mil. tun). Potencial vyroby kompostu z nejhodnotnéjsich
vstupnich latek (biologicky odpad a zeleny odpad) se odhaduje na 35 az
40 mil. tun. Kompost se vyuZiva v zemédélstvi (asi 50 %), pro terénni
Gpravy (aZz 20 %), k vyrobé péstebnich substratt (smési) a pro tvorbu
pudy (asi 20 %) a vyuZivaji ho soukromi spotrebitelé (az 25 %). Zemé,
které vyrabé&ji kompost pfevazné ze smésného KO a maji nevyvinuté trhy
s kompostem, ho obvykle vyuZivaji pro rekultivaci pudy nebo na zakryti
skladek (Finsko, Irsko, Polsko).

Poptavka po kompostu se v ramci Evropy liSi predevsim v zavislosti
na potfebé zlepSovat pudu a na duvére spotrebitell. VyuZivani kompostu
a digestatu z odpadu vSak nestaci pro vyfeSeni problému kvality pudy
v EU, protoZe pfi prumérném pouZiti kompostu v mife 10 tun kompostu
na hektar rocné by mohlo zvysit kvalitu pouze u 3,2 % zemédélské pudy,
i kdyby se kompostoval a byl vyuZit veSkery biologicky odpad, pficemz
by se ve znatné mife vyZadovala dalkova preprava s negativnimi dopady

(naklady a zatéz Zivotniho prostfedi) [2].

Pravni nastroje EU upravujici zpracovani biologicky
rozloZitelného odpadu

Evropska smérnice o bioodpadech

Vyvoj v Evropé kolem mozného navrhu evropské smérnice o bioodpadu
probiha jiz fadu let. Jiz v r. 2000 byl vydan prvni navrh smérnice o bioodpa-
du, ktery byl nasledovan druhym navrhem v roce 2001. Tento druhy navrh
byl velmi dobfe zpracovan a jeho ¢asti mohou byt vyuZity i dnes. Dalsi
pokus o vyjasnéni problematiky bioodpadu byl publikovan v diskusnim
dokumentu pro setkani k bioodpadim a kalum v lednu 2004.

Draft Discussion Document for the Ad Hoc Meeting on Bio-
wastes and Sludges 15-16 January 2004, Brussels (Diskusni
dokument k ad hoc setkani o bioodpadech a kalech)

Tento dokument je postaven na vysledcich diskusi o kalech a bioodpa-
du zapocatych v roce 1999 a 2000. Zejména vychazi z prijatych komen-
taru ke tfetimu Pracovnimu dokumentu o kalech, uvefejnénému v dubnu
2000 (Working document on sludge, 3 Draft, Brussels, April 2000, ENV.
E.3/LM21) a druhému Pracovnimu dokumentu o bioodpadu (Biological
Treatment of Biowaste, Working Document, European Commission DG
ENV. A.2/LM/ biowaste/2 draft, Brussels 2/2001). Je podkladem pro
diskusi o vyuZiti kalu a biodegradabilniho odpadu na pudu.

V dokumentu jsou popséany moznosti nakladani s kaly a bioodpadem.
Cast dokumentu je v&novana environmentalnim aspektum skladkovani
a spalovani a cela kapitola pozitivnim a negativnim aspektum aplikace
na pudu. V zavéru se tento diskusni dokument zabyva také dopady
nafizeni o vedlejsich Zivo€isnych produktech (nafizeni Evropského parla-
mentu a Rady (ES) ¢. 1774/2002 ze dne 3. rijna 2002 o veterinarnich
a hygienickych pravidlech pro vedlejsi vyrobky Zivoc¢isSného puvodu, které
nejsou urceny k lidské spotrebé) na nakladani s bioodpady. | kdyzZ tento
pracovni dokument o bioodpadech a kalech obsahuje uzite¢né informace
a mél byt podkladem pro samostatnou smérnici EU o bioodpadech,
Komise oznamila, Ze nebude tuto smérnici vydavat. Tyto aktivity stéle
jesté nevedly k vydani EU predpisu o BRO. Od té doby se vSak situace
podstatné zménila.

Nova ramcova smérnice o odpadech

Smérnice Evropského Parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008 ze dne
19. listopadu 2008 o odpadech a o zruSeni nékterych smérnic pfinasi
fadu novinek. PfedevSim na evropské Urovni v zavazném pravnim pred-
pisu jasné definuje hierarchii nakladani s odpady, kdy na prvnim misté
je prevence samotného vzniku odpadu, poté jeho opétovné pouZivani,
dale recyklace, nasledovana energetickym vyuZitim. Teprve odpady, které
neni moZné jiz nijak vyuZit, by mély byt odstrafiovany — skladkovanim ¢i
spalovanim. Smérnice definuje stav, kdy odpad prestava byt odpadem,
pokud byl pfedmétem néjakého zpusobu vyuZiti véetné recyklace, sta-
novuje odpovédnost znecistovatele a jeho povinnost nést naklady na
nakladani's odpady, zavadi programy predchazeni vzniku odpadu ¢i nové
cile pro recyklaci a opétovné vyuZiti odpadu.

Tato smérnice také obsahuje zvlastni prvky vztahujici se na biologicky
odpad. Clanek 22 je vénovan cely biologickému odpadu:

Clenské staty prijmou v piipadé potieby a v souladu s &lanky 4 (v &lan-
ku 4 je stanovena hierarchie zpusobu nakladani's odpady) a 13 (Ochrana
lidského zdravi a Zivotniho prostredi) opatfeni s cilem podpofit:

a) oddéleny sbér biologického odpadu za G¢elem kompostovani a zpra-
covani v zafizenich vyuZivajicich technologie anaerobni digesce odpadu;

b) zpracovani biologickénho odpadu zpusobem, ktery spliiuje vysokou
uroven ochrany Zivotniho prostredr;

¢) pouzivani materidlu bezpecnych z hlediska Zivotniho prostredi,
pochazejicich z biologického odpadu.

Komise provede posouzeni nakladani's biologickym odpadem za ticelem
pripadného predlozeni navrhu. V posouzeni se pfezkouma moznost stanovit
minimalni poZadavky na nakladani's biologickym odpadem, jakoZ i jakostni
kritéria pro kompostovani a rozklad biologického odpadu, aby byla zaru¢ena
vysoka uroven ochrany lidského zdravi a Zivotniho prostredi.

Smérnice predevsim stanovi 50% recyklacni cile alespon pro papir,
kovy, plasty a sklo z domacnosti a eventualné pro dal$i odpady podob-
ného puvodu — do roku 2020. To by mohlo pfiznivé pusobit na recyklaci
biologického odpadu, vzhledem k tomu, Ze tento odpad je nejvétsi casti
odpadu z domacnosti a ¢lenské staty mohou zahrnout jeho pfislusné
¢asti do vypoctu 50% cile. PInéni cile bude hodnoceno v roce 2014.

Dale smérnice predpoklada moznost zavedeni celoevropskych
kritérii konce odpadu pro kompost. Tato kritéria zahrnuji kvalitativni
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a bezpecnostni poZadavky, takZe kompostovany biologicky rozloZitelny
odpad jiZ nebude odpadem, ale bezpecnym produktem, a tim bude
posilena duvéra a trh.

V soucasné dobé se narodni pravidla, ktera se tykaji kvality a bez-
pecnosti kompostu a dokonce i toho, zda je kompost produktem nebo
odpadem, v ruznych statech lisi. Pravni pfedpisy EU neomezuji €lenské
staty v jejich vybéru moznosti zpracovani biologického odpadu, pokud
respektuji ur¢ité ramcové podminky, zejména podminky stanovené ram-
covou smérnici o odpadech.

Vybé&r moznosti zpracovani musi byt vysvétlen a zdivodnén ve vnit-
rostatnich a regionalnich planech pro nakladani s odpadem a v pro-
gramech prevence. Tato situace vedla v EU spole¢né s definici odpadu,
ktera pred revizi ramcové smérnice o odpadech nevymezila jasné hranice
pro to, kdy je odpad dostatecné zpracovan a mél by se pokladat za pro-
dukt, k Siroké Skale politik a metod zpracovani, véetné ruznych vykladu
Elenskych statu, kdy pfestava byt zpracovany biologicky odpad odpadem
a stava se produktem, ktery muZe byt volné obchodovan na vnitfnim
trhu, nebo byt vyvezen z EU.

Smérnice o skladkach

Smérnice o skladkovani odpadu 99/31/ES — Skladkova smérnice
poZaduje snizeni mnoZstvi biologicky rozloZiteiného komunalniho odpadu
na skladkach. Tato smérnice je hlavnim podnétem pro lepsi nakladani
s bioodpady, nebot poZaduje redukci skladkovani biologicky rozlozZitelného
komunalniho odpadu na 75 % v roce 2006, 50 % v roce 2010 a 35 %
v roce 2016 mnoZstvi tohoto odpadu produkovaného v roce 1995.
Zemé s vysokou zavislosti na skladkovani (vice nez 80 %, véetné novych
&lenskych zemi EU, avSak také Velké Britanie a Recka) mohou posunout
cile maximalné o Ctyfi roky.

Revidovana smérnice IPPC

Smérnice o IPPC byla nedavno kodifikovana (smérnice 2008/1/ES
Evropského parlamentu a Rady ze dne 15. ledna 2008 o integrované
prevenci a omezovani znecisténi). Stanovuje hlavni zasady povolovani
a kontroly zafizeni na zpracovani biologicky rozloZitelného odpadu
(zaloZené na nejlepSich dostupnych technikach (BAT)) a zahrnuje veskeré
biologické zpracovani bioodpadu s kapacitou prevySujici 50 tun denné.
Tim se zvysi pokryti IPPC kompostaren z 81 na 89 % a zafizeni vyuZiva-
jicich procesu anaerobni digesce z 89 na 99 %.

Smeérnice o spalovani odpadii

Spalovani bioodpadu je upraveno smérnici o spalovani odpadu (smérni-
ce Evropského parlamentu a Rady 2000/76/ES ze dne 4. prosince 2000
0 spalovani odpadu). Tato smérnice se také tyka zpracovani bioodpadu,
ponévadZ pokryva spalovani vétsiny bioodpadu, véetné smésného komu-
nalniho odpadu, ktery obsahuje biologicky rozloZitelné slozky. Vyclenéna
frakce zahrnuje odpady ze zemédélstvi a lesnictvi a nekontaminované
odpady ze dreva.

Narizeni o vedlejsich produktech Zivoc¢isného ptivodu

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1774,/2002, kterym
se stanovi hygienicka pravidla tykajici se vedlejsich Zivocisnych produktd,
které nejsou urceny k lidské spotrebé, podrobné stanovuje pravidla pro
ochranu zdravi lidi a zvifat, ktera se vztahuji na vyuZiti vedlejSich Zivogis-
nych produktu v bioplynovych a kompostovacich zafizenich.

Podle poZadavku pro materidly kategorie 3 mohou ¢lenské staty prijmout
riziko zmirnénych narodnich pravidel pro zpracovani takového materialu,
které musi byt pfinejmensim ekvivalentni standardum stanovenym nafi-
zenim pro zpracovani materiélu kategorie 3, které maji stejné viastnosti.

Dne 10. 6. 2008 byl komisi predloZen navrh nového nafizeni Evrop-
ského Parlamentu a Rady o hygienickych pravidlech, pokud jde o vedlejsi
produkty Zivo€isného puvodu. Navrh zohlednuje vysledky pfezkumu nafize-
ni a za€lenuje revidovana ustanoveni spolu se zbyvajici ¢asti provadécich
ustanoveni do jediného textu. Ustanoveni uvedena v pfilohach nafizeni
a ustanoveni uvedena ve zvlastnich predpisech Spoleenstvi, které
uvedené nafizeni provadéji nebo z néj stanovi odchylky, budou v ramci
postupu projednavani ve vyborech zaclenény do provadéciho nafizeni. To
se bude odehravat soubézné, aby se uvedend ustanoveni zacala pouZivat
soucasné se stavajicim navrhem.

Cilem névrhu je umoznit konsolidaci vSech provadécich opatfeni
a odchylek pfijatych od pouZivani nafizeni do jediného textu. Pfijeti tohoto
navrhu povede ke zruSeni stavajiciho nafizeni.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/8/ES ze dne
11. iinora 2004 o podpore kombinované vyroby tepla a elektri-
ny (kogenerace) zaloZzené na poptavce po uziteéném teple na
vnitrnim trhu s energii a o zméné smérnice 92/42/EHS

Jednou z nejlepsich cest vyuZiti energie efektivnim zpusobem je vyuZiti
kogenerace elektfiny a tepla (také znamé jako tepelné a energetické
vyuZiti CHP — combined heat and power), a tim limitovani odpadového
tepla. To se tyka také spalovani odpadu.

Teplo vytvofené béhem procesu spalovani muze byt vyuZito pro mistni
vytapéni, ale také pro prumyslové UGcely, pfedzpracovani paliv a pro-

dukci bioplynu. Za ucelem vypoctu, zda je proces kogenerace vysoce
efektivni podle smérnice 2004 /8/ES, je nutné pouZit harmonizovanych
referenénich hodnot podle definice v Rozhodnuti Komise 2007 /74 /ES
(2007 /74 /ES Rozhodnuti Komise ze dne 21. prosince 2006, kterym
se stanovi harmonizované referen¢ni hodnoty G¢innosti pro oddélenou
vyrobu elektfiny a tepla za pouZiti smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2004 /8/ES). Seznam, ktery je zde uveden, zahrnuje referenéni
hodnoty pro elektfinu a teplo z biodegradabilniho (komunalniho) odpadu,
tekutého biodegradabilniho odpadu a bioplynu, aby bylo mozZné podpofit
pouZiti vysoce efektivni kogenerace s takovymi palivy. Kvalifikace jako
vysoce efektivni kombinovana vyroba tepla a elektfiny (kogenerace) muze
vést ke (zvlastni) statni podpore provozovatell takovych jednotek.

Navrh smérnice Evropského parlamentu a Rady o podpore
uZivani energie z obnovitelnych zdrojt (predloZzena Komisi dne
23. 1. 2008) KOM(2008)19

8. prosince 2008 byla v Poznani na spole¢né schlzi Evropského par-
lamentu, Rady ES (27 ¢lenskych statt EU) a Komise pfijata smérnice
o obnovitelnych zdrojich energie. Smérnice se dotyka vSech odvétvi
biomasy, véetné sektoru biopaliv, druhé generace bioplynu, ale zejména
teplarenskych a chladicich technologii.

Navrhovana smérnice o obnovitelnych zdrojich energie (RES = re-
newable energy sources, tj. obnovitelné zdroje energie) zahrnuje také
opatfeni tykajici se Ulohy biologickych odpadu pfi dosahovani cilu v oblasti
obnovitelné energie. Tento navrh uvazuje vyuZiti biomasy, tj. biologicky
rozloZitelnych sloZek produktl, odpadu a rezidui ze zemédélstvi (véetné
rostlinnych a Zivo¢isnych hmot), lesnictvi a souvisejicich pramyslo-
vych odvétvi, stejné jako biologicky rozloZitelné frakce prumyslového
a komunalniho odpadu, zapogitat do cilu obnovitelnych zdroju energie,
ponechava vSak na ¢lenskych zemich rozhodnuti, jak maji byt obnovitelné
zdroje energie podporovany. Podle odhadu Komise kolem poloviny cile
EU (20 % obnovitelné energie) bude moZné ziskat z bioenergie. Navic,
smérnice RES stanovi udrzitelna kritéria pro pouZiti biopaliv a biokapalin
pfi podpofe pouZiti bioodpadu, napt. kuchyriského oleje nebo biometa-
nu, pro vyrobu tzv. biopaliv druhé generace. Smérnice rovnéz ocekava
reporting o potfebé kritérii udrzZitelnosti pro vSechna dalSi pouZiti biomasy
pro energetické Ucely.

Tato smérnice byla odsouhlasena na valném zasedani Evropského
parlamentu 21.-24. dubna 2009. Bude transponovana do narodnich
legislativ &lenskych statl 18 mésicl po jejim zverejnéni v Urednim vést-
niku Evropské unie (béhem kvétna 2009) - v listopadu 2010.

Ustanoveni pfedchozich smérnic 2001/77 /ES a 2003/30/ES, ktera
se prekryvaji s ustanovenimi nové smérnice, budou zru§ena okamZikem
prevedeni do vnitrostatnich predpist; s G¢inkem ode dne 1. ledna 2012;
ustanoveni tykajici se stanovenych cilti pro rok 2010 zUstanou v platnosti
do 31. prosince 2011.

23. dubna 2009 byla vydana nova smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/28/ES o podpore vyuzivani energie z obnovitelnych zdro-
ji a 0 zméné a nasledném zruseni smérnic 2001/77/ES a 2003/30/
/ES, ktera vstupuje v platnost dvacatym dnem po vyhlaseni v Ufednim
véstniku Evropské unie, které se uskutecnilo 5. 6. 2009.

Zelena kniha o nakladani s biologickym odpadem v Evropské
unii (KOM(2008)811), v konecném znéni

Tuto knihu zverejnila komise 3. prosince 2008 a zahgjila verejnou kon-
zultaci tykajici se vyuZiti bioodpadu. Zelena kniha ma prozkoumat moznosti
dal$iho vyvoje v nakladani's biologickym odpadem a podnitit debatu (vefej-
nou konzultaci ¢lenskych statu EU) v této oblasti, vedouci k pfipadnému
prijeti prislusného legislativniho navrhu smérujiciho k vyuZiti biologického

odpadu zejména pro energetické Ucely a kompostovani.

Definice biologicky rozloZitelného odpadu

Diskuse o nakladani s biologickym odpadem probéhla uz ve dvou
zminénych pracovnich dokumentech, které Komise vydala mezi rokem
1999 a 2001. Biologicky rozlozZitelny odpad byl v téchto dokumentech
definovan takto:

— ,bioodpad (biologicky rozloZitelny odpad)“ znamena jakykoliv odpad,
ktery podléha anaerobni a aerobni dekompozici, jako je napfiklad
odpad potravin a odpad ze zahrad, stejné jako papir a lepenka;
»zeleny odpad a odpad ze dfeva“ znamena rostlinny odpad ze zahrad
a parku, odfezky ze stromu, vétve, travu, listi (s vyjimkou uliénich
smetku), piliny, tfisky dfeva a ostatni odpad dreva, ktery nebyl zpra-
covavan tézkymi kovy nebo organickymi slou¢eninami.

Biologicky rozloZitelny odpad zahrnoval v podstaté ty odpady, které jsou
uvedeny v Pfehledu kompostovatelnych odpadu podle fazeni v katalogu
odpadu na strankach MZP.

Na rozdil od definice biologicky rozloZiteiného odpadu uvedené v Dru-
hém pracovnim dokumentu o bioodpadu je biologicky odpad v Zelené
knize definovan jako: ,Biologicky rozloZitelny odpad ze zahrad a parku,
potravinarsky a kuchyrnsky odpad z domacnosti, restauraci, stravovacich
a maloobchodnich zafizeni a srovnatelny odpad ze zafizeni potravinarské-
ho pramyslu. Nezahrnuje odpady z lesniho hospodarstvi a ze zemédélstvi,
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hnuj, kal z Cistiren nebo jiné biologicky rozloZitelné odpady, jako jsou napf.
prirodni textilie, papir nebo zpracované drevo. Nezahrnuje ani vedlejsi
produkty vyroby potravin, které se nikdy nestanou odpadem.*

V oblasti nakladani s biologickym odpadem se uplatriuji rozdilné vni-
trostatni politiky. Také evropska legislativa tuto oblast reguluje pouze
okrajové a roztristéné.

Né&kolik pravnich instrumentu upravuje vyuziti kompostu:

nafizeni o ekologickém zemédélstvi (834/2007) — nafizeni Rady
(ES) €. 834/2007 ze dne 28. ¢ervna 2007 o ekologické produk-
ci a oznacovani ekologickych produktu a o zruSeni nafizeni (EHS)
¢. 2092/91,

rozhodnuti o ekoznackach pro pomocné pudni latky (2006/799) — roz-
hodnuti Komise ze dne 3. listopadu 2006, kterym se stanovi revidovana
ekologicka kritéria a souvisejici poZadavky na posuzovani a ovéfovani
pro udéleni ekoznacky Spole¢enstvi pomocnym pudnim latkam,
rozhodnuti o ekoznackach pro péstebni substraty (2007/64) — roz-
hodnuti Komise 2007/64/ES ze dne 15. prosince 2006, kterym
se stanovi revidovana ekologicka kritéria a souvisejici poZadavky na
posuzovani a ovéfovani pro udéleni ekoznatky Spolecenstvi péstebnim
substratum),

Tematicka strategie pro ochranu pidy (KOM(2006)231) — sdéleni
Komise Radé, Evropskému parlamentu, Evropskému hospodarskému
a socialnimu vyboru a Vyboru regionu.

Biologicky odpad v podobé& biomasy se muZe stat i vyznamnym zdro-
jem energie, jak to navrhuje smérnice o obnovitelnych zdrojich energie
(KOM(2008)19).

Pracovni plan pro obnovitelné zdroje energie (KOM(2006)848) pred-
poklada, Ze by v roce 2020 mohlo pochazet asi 7 % veSkeré obnovitelné
energie pravé z biomasy a z biologického odpadu. Kazda tuna biologic-
kého odpadu totiz muze poskytnout 100-200 m? bioplynu.

Hlavni body zelené knihy

Zelena kniha nabizi pfehled zakladnich postupu pro nakladani s bio-
logickym odpadem, které se v sou€asnosti v EU pouZivaji, a hodnoti je
z hlediska ekonomickych, ekologickych a spolecenskych dopadu. Mezi
soucasné techniky zahrnuje také systémy oddéleného sbéru, zejména
pro zeleny odpad.

Konstatuje, Ze ackoliv je skladkovani nejméné vhodnou metodou,
i tak se pouZiva nejvice, zejména v novych ¢lenskych statech. DalSimi
vyuZivanymi zpusoby jsou spalovani s nizkou nebo vysokou tirovni zno-
vuziskani energie, biologické zpracovani v zafizenich na kompostovani,
zafizenich vyuzivajicich procesu anaerobni digesce (vyroba bioplynu)
a mechanicko-biologické zpracovani (pfediprava biologického odpadu
spocivajici v jeho tfidéni). Samotné ekologické a energetické prinosy
zaviseji na mistnich podminkach (napfiklad na hustoté obyvatelstva,
podnebi a existujici infrastrukture).

Dale se zelena kniha vénuje enviromentalnim, hospodarskym a soci-
alnim otazkam souvisejicim s nakladanim s biologickym odpadem.
Také hodnoti socialni a zdravotni dopady. V dalSi ¢asti se dokument
zabyva nakladanim s biologickym odpadem v ¢lenskych statech EU
v souc¢asné dobé.

Zelena kniha ma podnitit debatu o potfebé vypracovani komunitarniho
legislativniho navrhu, ktery by sméroval vyuZiti biologického odpadu k vét-
Simu podilu recyklace, energetickému vyuZziti, jakoZ i pouZiti kompostu
pro revitalizaci pudy.

Otazky k diskusi jsou predloZeny v posledni ¢asti knihy. Tykaji se
predchazeni vzniku odpadu, omezeni skladkovani, omezeni mnoZstvi
biologicky rozloZitelného odpadu, ktery je povolen na skladkach nad
cile stanovené smérnici EU, moZnosti zpracovani biologického odpadu,
ktery by byl jinak uloZen na skladkach, vyuziti energie, zvySeni recyklace
a norem EU pro vysoce kvalitni kompost a zpracovany biologicky odpad
nizsi kvality.

Zelenou knihu doprovazi Pracovni dokument Utvar(i Komise (SEC(2008)
2936), kde jsou shrnuty pravni nastroje EU regulujici nakladani s biood-
padem a v tabulkach jsou uvedeny rozdily v kompostovych politikach
mezi ¢lenskymi staty, klasifikacni typy pro kompost a pocet tfid pfijatych
narodnimi kompostovymi normami a legislativou; maximalni, minimaini
a prumérné hodnoty potencialnich kontaminantt pro komposty v Evro-
pé a ldaje o registraci a certifikaci kompostu pro marketing a vyuZiti
v narodnich rezimech PRODUKT nebo ODPAD.

Koncem roku 2009 Komise planuje predlozit analyzu zaslanych
odpovédi, popfipadé spolu se svymi navrhy a/nebo iniciativami ohledné
strategie EU v oblasti nakladani s biologickym odpadem.

Zaver

Podle Komise by se mélo omezit skladkovani biologického odpadu
a naopak by mélo dochazet k jeho dalSimu vyuZivani (kompostovani,
recyklaci, popf. spalovani), v zavislosti na mistnich podminkach a v sou-
ladu se stavajicimi normami z dané oblasti (smérnice o skladkovani,

rdmcova smérnice o odpadech, smérnice o spalovani odpadu, smérnice
0 integrované prevenci a omezovani znecisténi atd.).
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Biologically degradable waste use and relevant legislation
(Matulova, D.)

This contribution summarizes important background information
about current policies on biowaste management in the Czech Republic,
and EU. It presents current state in the bio-waste management options
- landfilling, incineration, biological treatment (including composting
and anaerobic digestion) and mechanical-biological treatment. It sum-
marizes legal instruments regulating the treatment of bio-waste.
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NEBEZPECNE LATKY V ODPADECH
Z ELEKTROZARIZENI

Véra Hudakova

Klicova slova
vyzkum, elektroodpad, nebezpeéné latky

Souhrn

Elektrozafrizeni obsahuji velké mnoZstvi nebezpecnych latek. V ramci
vyzkumu bylo od roku 2006 zahajeno sledovani obsahu Pb, Hg, Cd, Cr¢*,
PBB, PBDE v odpadech, které vznikaji pfi zpracovani elektroodpadul.
V roce 2007 bylo sledovani rozsifeno i o obsah As, Sb, Be a Se. Za
tfi roky se podafrilo ziskat fadu konkrétnich tdaji o mnoZstvi jednot-
livych nebezpecnych latek v odpadech, které konéi na skladkach.
Pokracovanim sledovani do roku 2011 bude moZné zpresnit rozmezi
jejich obsahu a posoudit moznosti jejich vyluhovatelnosti do Zivotniho
prostredi. Tento projekt je realizovan v ramci vyzkumného zaméru
MZP0002071102 ,Vyzkum pro hospodareni s odpady v ramci ochrany
Zivotniho prostredi a udrZitelného rozvoje.“

Uvod

Ochrana Zivotniho prostfedi v Evropské unii (EU) prochazi vyvojem
a vice je zamérovana jiz na vyrobni fazi; to znamena, Ze pro konkrétni
typy vyrobku jsou nastavena pravidla omezujici nebo pfimo zakazujici
pouzivani uritych nebezpecnych latek, které by mohly mit negativni dopad
na Zivotni prostredi. Pro elektricka a elektronické zafizeni byly pfijaty
dvé smérnice regulujici nakladani s elektrozafizenimi. Je to smérnice

Evropského parlamentu a Rady 2002/96/ES
o odpadnich elektrickych a elektronickych
zafizenich (OEEZ) a smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2002/95/ES o omezeni

pouzivani nékterych nebezpecnych latek v elek- Statisticky parametr Stanoveni v pevné matrici
trickych a elektronickych zafizenich (RoHS). Obé cd | Hg | Pb | As | Be | Sh | Se | SPBB | SPBDE
smérnice prochazeji v soucasné dobé revizi. (me/kg]
Pocet omezenych nebezpecnych latek pouZiva-
_ N Vy _ p Y o P P _ Stf. hodnota 177,593 0,264 | 25971,43 13,358 7,637 655,5 15,717 0,025 | 1013,967
nych pfi vyrob& novych elektrozarizeni se zatim
nezméni. Kvalita a slozeni odpadu vzniklych Median 69,5 0,125 22150 10 0,5125 540 16,85 0,025 646,2
z téchto vyrobku je pfimo zavisla na dvou fak- [ Minimum 4,6 0,069 5500 7 0,025 57 38 0,025 13,02
torech: na latkach pouZivanych pfi vyrobé a na Maximum 1230 1,12 61600 30,4 83 1430 25 0,025 41216
technologiich pouZitych pfi jejich zpracovani ve [ poget stanovent 14 14 14 12 12 12 12 14 14
fazi ,odpadove”. o ) HI. spolehliv. (95,0%) | 187.16| 0164 | 9400505  4844| 15001| 285269 6232 o| e60.115
Podle smérnice ROHS nesméji nova elektric- P T o I
ké a elektronicka zafizeni uvadéna na trh od atisSeiy|parametr ANovent vé vyluhu
1. Gervence 2006 obsahovat olovo (Pb), rtut cd | we | P [ cm | as [ B [ sb | se 5PBB | SPBDE
(Hg), kadmium (Cd), Sestimocny chrom (Cr"), [wg/1] [ng/1]
polybromované bifenyly (PBB) a polybromované Stf. hodnota 1188,936 0,05 329,029 25 7 0,515] 296,31 16 2,5(3457,851
difenylethery (PBDE). Vyjimky ze zakazu obsa- | vedian 28| 0038] 2755 25| 525 o515 131 16 25| 1272,255
_hUJe pfiloha §mern|£:e. Zakaz je |mplementov?n Minimum 88 0.025 75 25 05 003 % 5 25 75
I do § 37b zakona ¢. 185/2001 Sb. v platném Maxi 4400 041 1020 25 31 1| 1470 30 25| 14810,7
znéni a vyhl&sky €. 352/2005 Sb. amm ' * * '
Vysledky pfijatych opatfeni se snazi zhodnotit | Pocet stanoveni 14 14 14 14 12 12 12 12 14 14
vyzkum, ktery je zaméfen na sledovani obsa- HI. spolehliv. (95,0%) | 926,441 0,018| 157,307 0 5,665 0,322| 284,703 9,291 0] 2576,308

hu nebezpecénych latek v odpadech vzniklych
po kone€ném zpracovani elektroodpadu. Jde
0 odpady, které jsou jiz dale nevyuZitelné a konci

vétSinou na skladkach. Statisticky parametr Stanoveni v pevné matrici

Slozeni novych elektrozatizeni ca | we | e | ms | B [ sv [ se [ sems | swmoe
SloZeni novych elektrozafizeni zaleZi i na [me/ke]

jejich charakteru. Obecné& je moZné fici, ze | Stf- hodnota 805071 5461 1241420 13292 0,54 1225 28233| 0025 704416

obsahuji Zelezné kovy, neZelezné kovy (Cu, Median 910 3,055 11000 10 0,59 1020 235 0,025 | 627,515

Ag, Zn, Ni, pajky Sn-Pb), drahé kovy (Au, Ag,  [Minimum 138 055 8300 93| 002 630 86| 002 574

Pt, Pd), plasty (ABS, PP, PE, PA, PC, PS, PVC), [ yagmum 1500 273 20m00] 304 1| 2100 50|  0025] 19470

epoxidove pryskyrice, sklo, keramiku, drevo, I oo o 14 14 14 12 12 12 12 14 14

papir. Jednotlivé materidly a ¢asti mohou -

obsahovat nebezpe&né Iatky jako napF. zpoma.  |LHl- Spolehiv.(95.0% | 227.421| 3989 | 141,155 55 0307| 358535 118,269 0| 330363

lova&e hofeni na bazi polybromovanych bifenyla | Statisticky parametr Stanoveni ve vyluhu

(PBB) a polybromovanych difenylethert (PBDE); cd | wg | e | ow | as | B | so | se [ seme | semoe

kondenzatory — PCB; prepinace, fluorescenéni g/l ng/1]

lampy —Hg; baterie a akumulétory —Pb, Ni, Cd, - g ognota 6748286] 0739] 574779] 3186] 12975] 0539] 560917] 1661]  25[ ss09.33

Li; obrazovky — luminofor (Y, Eu), sklo - (Ba, Pb, - ir 6625| 0,685 477 25| 525 057 602| 19,66 25| 80968

Sr); izolace — azbest, sklo, plasty, keramika;

chladici zafizeni — freony (CFC, HCFC), amoniak; Minimum 204 015 %9 25 05 0,03 166 2 25 75

LED-displeje; desky tiSténych spoju — t&Zké kovy; Maximum 13300 1,69 1460 12,1 49,6 1 994 30 2,51 21910,21

oleje; Ziraviny. Pocet stanoveni 14 14 14 14 12 12 12 12 14 13
Pfi zpracovani OEEZ je povinnosti nejdfive |y spolenliv. (95,0%) | 314094 0258 20711 1481 10534| o0307| 178847 8978 0| 3013,692

vyjmout soucasti obsahujici nebezpecéné latky jako baterie, transforma-
tory, kondenzatory, sou¢astky obsahujici rtut, kapaliny apod. Demontaz
se fidi i zpusobem dalSiho zpracovani, to znamena napf. oddélenim
gasti z jednoho druhu materialu, které jsou dale vyuZity. Casti, které
neni mozné jednodusSe roztfidit podle materiall, jsou vétSinou drceny.
Pomoci technologického procesu jsou podrcené ¢asti nasledné déleny
na jednotlivé frakce.

Sledované nebezpeéné latky v odpadech

0O mnoZstvi jednotlivych nebezpecénych latek, které jsou obsazeny ve
zbytcich po zpracovani OEEZ, a tudiz mohou v budoucnu negativné ovlivnit
Zivotni prostredi, zacaly byt v ramci vyzkumu shromaZzdovany informace
od roku 2006. V téchto odpadech bylo zahajeno dlouhodobé sledovani
obsahu latek zakazanych smérnici RoHS — olova (Pb), rtuti (Hg), kad-
mia (Cd), Sestimocného chromu (Cr"'), polybromovanych bifenylt (PBB)
a polybromovanych difenyletheru (PBDE).

V roce 2007 a 2008 byl rozsah sledovanych latek v odpadech rozsifen

Pribram €.23 - 11/04/08
lo 1 1 Is1 1 4

Pribram ¢.24 - 22/02/08
[ | 15 |

Obr. 1. Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s., vzorek ¢. 23 a 24
(Zdroj: VUV T.G.M., v.v.i. — CeHO)

Tabulka 1. Vybrané statistické parametry sledovanych ukazatell u vzorku €. 23 z Kovohuti
Pribram néstupnicka, a.s, v pevné matrici a ve vwluhu (2006-2008) (Zdroj: VUV T.G.M, v.v.i.)

Tabulka 2. Statistické parametry sledovanych ukazatelu u vzorku ¢. 24 z Kovohuti Pfibram
nastupnicka, a.s., v pevné matrici a ve vyluhu (2006-2008) (Zdroj: VUV T.G.M, v.v.i.)
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o dalSi nebezpecné latky, i kdyZ jsou pfi vyrobé  Tabulka 3. SloZeni komeréné pouZivanych smési PBDE — zastoupeni jednotlivych kongeneru v %

elektrozafizeni pouZivany v mnohem mensi  hmotnosti (Zdroj: [6], [7])

mife, tj. arzen (As), antimon (Sb), berylium

Kongenery BDE

(Be) a selen (Se). Jde o prvky, které mohou Komeréni
negativné ovlivilovat Zivotni prostfedi. PouZiti

téchto latek je pfi vyrobé elektrozafizeni velmi PentaBDE 0-1

specifické a technologicky proces zpracovani | OktaBDE -

smés Tri Tetra Penta Hexa Hepta Okta Nona Deka
24-38 50-62 4-8 - - - -
- 11 44 31-35 10 0,5

elektroodpadu vétSinou neumoZziuje jejich jed- DekaBDE

0,3-3 97-98

noduché oddéleni.

Prvky, které byly sledovany nad ramec latek  Tapulka 4. Namé&Fené hodnoty As, Be a Se v pevné matrici a ve vyluhu v zavislosti na pouZité

omezenych smémici RoHS, se pouZivajl napi.  gnalytické metodé (Zdroj:
jako:

VUV T.G.M, v.v.i — CeHO)

= arzen — slozka slougenin polovodiéu pro | Ukazatel Jednotky 2007 2008
optoelektroniku a vysoké frekvence, Analyticka metoda AAS OES-ICP AAS OES-ICP

= antimon — pfimés pro vytvareni elektronové Arzen [mg/kel - <20 a7 26 7-39,4
‘t’)Od"I’_OSt' (VO‘Ij"{OKStIi\‘)v cinich @ losiskovan 12" /1] _ <20 a7 49,6 <1 -

L ] -_—
Sﬁtri{]'”m slozka kontaktnich a loziskovych oo [me/ke] - <22724 | <0,05a2018 -

= selen — usmériovade, fotoelektrické &lanky. Berylium (ug/1] - <2 <0,06az0,14 -
DetailngjSi informace o obsahu jednotlivych | Selen [mg/kg] - < 50 aZ 450 3,8 az 54 5 a7 220

prvku v elektrozafizenich jsou uvedeny ve Selen [ug/1] <4 <60 <4 a7 9,32 -

vyzkumné zpravé za rok 2007 [1]. Souhrnné
tabulky s obsahem prvku v osobnich poéitacich
véetn& miry jejich navratnosti jsou publikovany napf. v préci [2, 3]. Zadna
z dostupnych studii (napf. [4, 5]) vSak neuvadi hmotnosti téchto prvku
v jednotlivych soucastkach. Jen na zakladé zminek v literatufe je proto
nemozné odhadovat vyskyt téchto prvkla v odpadech a jejich dopad na
Zivotni prostredi.

Ze sledovanijejich obsahu vyplyva i jejich potencionalni mnozZstvi, které
by se mohlo pfi nespravném zachazeni s elektrozafizenimi dostavat do
Zivotniho prostredi.

Vysledky vyzkumu

Vyzkum byl zahajen v roce 2005. Pro spolupraci na tomto vyzkumu byly
osloveny dvé firmy s podobnou zpracovatelskou technologii, a to Safina,
a.s., a Kovohuté Pfibram nastupnicka, a.s.

Ve firmé Safina, a.s., se vroce 2006 podarilo odebrat tfi vzorky
z jednoho odbérového mista. V roce 2007, kdy firmu koupila firma
STENA a vznikla firma STENA SAFINA, a.s., byly pfi zkusebnim provozu
linky odebrany jednorazoveé tfi vzorky z ruznych vystupnich frakci odpa-
di a v roce 2008 jiz jen dva vzorky. Z divodu malého poctu vzorku ze
stejného technologického mista nejsou namérené hodnoty v tomto
¢lanku uvedeny.

S firmou Kovohuté Pribram nastupnicka, a.s., byla vyborna spoluprace
navazana jiz v roce 2006. Od pocatku spoluprace byla vybrana pro odbér
vzorkl dvé koncova mista technologické linky. Oznaceni vzorku ¢isly 23
a 24 bylo zvoleno shodné s ¢iselnym oznacenim obou mist na schématu
technologické linky.

V Kovohutich Pfibram nastupnickd, a.s., projde elektroodpad nejdfive
ruéni predupravou, pfi které jsou demontovany nebezpecné slozky. Pred-
upraveny elektroodpad je dale nadrcen a ru¢né jsou nejdfive separovany
predevsim velké kusy Fe Ci Al, ¢asti s vyznamnym podilem Cu, drobnéj-
Sich kousku Al apod. Z drti jsou déale vytfidény magnetické kovy. Zbyla,
nemagneticka ¢ast frakce je dale nadrcena a dojde k separaci drobnych
magnetickych kovu, kovové frakce (pfevazné Al) a ostatniho odpadu
s obsahem plastu, pryZi, drobnych ¢astecek médi
a jemné frakce obsahujici drahé kovy (vzorek 23).

Obsah Cd v pevné matrici

= citlivéjSi metoda pro As, Be, Se: bezplamenna technologie AAS,

= Hg: AMA 254 - jednoulcelovy atomovy absorpéni spektrometr pro
stanoveni rtuti,

= PBB, PBDE: GC-MS - plynova chromatografie s hmotnostnim detek-
torem.

Porovnani citlivosti metod OES-ICP a AAS je vidét u konkrétnich uka-
zatelu v tabulce 4.

V tabulkach 1 a 2 jsou uvedeny jen vybrané statistické parametry
charakterizujici soubor ziskanych hodnot v prubéhu let 2006 az 2008.
Z vybranych statistickych parametru vypocitanych z naméfenych hodnot je
z Gdaje , pocet stanoveni“ zfejmé, Ze dosud bylo provedeno nejvySe 14
odbéru odpadu v daném technologickém misté. Jde o hodnoty namérené
jak v pevné matrici, tak ve vyluzich. V pfipadé, kdy namérené hodnoty
leZely pod mezi stanovitelnosti, byly pro vypocty vybranych statistickych
parametru pouZity poloviéni hodnoty dotyéné meze stanovitelnosti. Pro-
vedeni analyz v poZadovaném rozsahu je finanéné nakladné, a proto se
pocet odbéru obou typu vzorku ustalil na Sesti.

Namérené hodnoty mély velmi kolisavy charakter, ktery se projevil
hlavné mezi vzorky odebranymi v roce 2007 a 2008. Parametr stredni
hodnoty se muZe diky odlehlym hodnotém objevit mimo oblast s nejvétSim
vyskytem namérenych hodnot.

Proto byly konkrétni hodnoty obsahu Cd, Hg, Pb a PBDE naméfené
u vzorku €. 24 v prubéhu let 2006 az 2008 v pevné matrici i ve vyluhu
vyneseny do grafu na obr. 1-4 v porovnani s hodnotou medianu, ktery
neni na odlehlé hodnoty citlivy.

Obecné je nutné konstatovat, Ze ziskané soubory dat jsou doposud
relativné malé pro konec¢né statistické vyhodnoceni, a zavéry bude tedy
vhodnéjsi délat az na zakladé dalSich provedenych analyz.

U odpadu, které konéi napf. uloZeny na skladce, jsou hodnoty vyluhu
velmi duleZité a vypovidaji o ovlivnéni Zivotniho prostfedi mnohem vice
neZ samotné Udaje o obsahu daného ukazatele pfimo v suSiné. Na
vSechny odpady, které mohou kongit na skladkach, je nutné pohlizet jako

i — vzorek €. 24 Obsah Cd ve vyluhu — vzorek €. 24
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prach, stejné jako veSkeré vyseparované Zelezo, F ] HiHn
jsou nasledné zpracovany v Sachtové peci. PFi = ] L]
hutnim procesu vyroby olova je v kovohutich vyuZzi- a00 1] ]
vano i sklo z obrazovek, které slouZi jako nahrada 200 1} HHH

za kfemenny pisek, ktery tvofi struskotvornou o
pfisadu. Tyto odpady z jinych zpracovatelskych cdberrok

zafizeni by skongily na skladce.

0d roku 2006 byl v odebiranych vzorcich od-
padu stanovovan obsah Cd, Hg, Pb, PBB a PBDE
v pevné matrici a ve vyluhu navic i Cr'' a od roku

Obr. 1. Obsah Cd v pevné
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2007 byl na zakladé ziskanych informaci rozsah

sledovanych latek rozsifen o As, Sh, Be a Se. =
Na obr. 1 je vidét charakter obou typu vzorku )

odpadu, jejichZ vznik je popsan vyse. g "
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O+
Wmedién

dem na velmi nizky obsah nékterych latek
pouZzivany nasledujici analytické metody: [i[l DoO
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= Pb, Cd, Cr®*, As, Be, Sh, Se: OES-ICP — emisni * s 200 1ior 207 507 atr 507 507
spektrometrie s indukéné vazanym plazma- odbsrirok
tem, Obr. 2. Obsah Hg v pevné
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na potenciondlni zdroj zne¢isténi. Miru vyluho-
vatelnosti nékterych latek muZe ovlivhovat také
synergické pusobeni ostatnich odpadu.

25000

Obsah Pb v pevné matrici - vzorek &. 24

Obsah Pb ve vyluhu - vzorek ¢. 24

1600

1400

20000

Pfi stanoveni polybromovanych bifenylu byly

1200

mn 1000

15000

ve vzorcich odpadu stanovovany Ctyfi kongenery,
ato PBB-77, PBB-126, PBB-153 a PBB-157. £

9/ kgl

10000

800 ——1

[C-10]

[iE )
[ median Emedian

U Zadného vzorku nebyly naméreny hodnoty PBB
vy§8i, neZ je mez stanovitelnosti dané metody,

5000 — —

= 600 —{

: e

tzn. 0,05-0,15 mg/kg a 5-20 ng/I. ol

P¥i stanoveni polybromovanych difenylethert
byly ve vzorcich odpadu stanovovany nasledujici
kongenery: tri— 17, 28, tetra— 47, 66, 71, 77,
penta — 85, 99, 100, hexa — 138, 153, 154,
hepta — 183, 190, octa — 203, 205 a deka
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pouZivané smési Penta BDE, jejiz sloZeni je
uvedeno v tabulce 3.

Ve vzorcich odpadu byly hodnoty obsahu
latek, které byly sledovany nad rdmec omezeni
smérnici RoHS, velmi nizké, s vyjimkou obsahu
antimonu, jak je vidét z uvedenych statistickych parametrt v tabulkach 1
a 2.V roce 2008 byla proto pfi jejich analyze pouZita presnéjsi analyticka
metoda — bezplamenna technologie atomové absorpéni spektrometrie
nebo se podafilo zvySenim citlivosti stanoveni sniZit mozZnou hodnotu
ukazatele. V tabulce 4 je vidét rozptyl hodnot ziskanych pomoci ruznych
analytickych metod v roce 2007 a 2008.

V soucasné dobé neni redlné tyto latky z elektroodpadu vyuZivat, nebot
technologie pro jejich ziskavani by byly podle dostupnych informaci velmi
nakladné. Jde vSak o latky s nebezpecnymi vlastnosti, a i kdyZ je jejich
mnoZstvi v jednotlivych elektrozafizenich velmi malé€, tak je vzhledem ke
stale se zvySujici spotrebé elektrozafizeni nutné se zabyvat i celkovym
narustem mnoZstvi téchto latek v odpadech a moznymi negativnimi
dopady na Zivotni prostredi.

Zaver

Odpady z elektrozafizeni jsou fenoménem doby. Narust jejich spotreby
vedl k omezeni pouzivani nékterych latek RoHS pfimo pfi vyrobé, ale
tyto vyrobky jsou i nadale potencionalnim zdrojem dalSich nebezpecénych
latek. Vyzkum obsahu nebezpecnych latek v odpadech vzniklych po
zpracovani elektroodpadl ukazuje, Ze i ve zbylych odpadech se nachazeji
rizna mnoZstvi nebezpecénych latek. Ke zpracovatelum elektroodpadu
se prozatim dostavaji vyrobky, kterych se omezeni dané smérnici RoHS
jesté netykalo. Pokracujici vyzkum by vS§ak mohl ziskat i vzorky z odpadu
vzniklych vyhradné zpracovanim elektrozafizeni vyrobenych po 1. éervenci
2006. Bude tedy mozné posuzovat, zda pfijetim smérnice RoHS dojde
ke sniZzeni obsahu nebezpecnych latek, ktery by se projevil pfimo také
v odstranovanych odpadech ze zpracovani elektroodpadu.

Literatura

[1]  Hudékovd, V. Vybrané odpady — autovraky a elektroodpad. Vyzkumnd zpréva,
Vyzkumny zamér MZP0002071102, 2007.

Computer & Peripherals Material Project, prepared by Meinhardt Infrastructure &
Environment Group for Environment. Australia, October 2001.

(2]

1/06 2/06 1/072/07 3/07 4/075/07 6/07 1/08 2/08 3/084/08 5/08 6/08
odbérirok

1/06 2/06 1/07 2/07 3/07 5/07 6/07 1/08 2/08 3/08 4/08 5/08 6/08
odbérirok

Obr. 4. Obsah PBDE v pevné matrici a ve vwluhu — vzorek &. 24 (4x zdroj: VUV T.G.M., v.v.i.)

[3]  Draft Guidelines for Environmentally Sound Management of Electronic Waste.
Ministry of Environment & Forest, India.

[4]  Sander, K. et al. Ermittlung von Verwertungskoeffizienten fir die Fraktionen und
Bauteile zur Dokumentation von Quoten auf der Basis von Artikel 7 der EU Richtlinie
zur Verwertung von Elektroaltgeraten. Umweltbundesamt, Berlin, 2004.

[6]  Waste from electrical & electronic equipment, 2001, EPA Irsko, www.epa.ie.

[6]  Boer, JD., Boer, KD., and Boom, JP. Polybrominated bipfenyls and diphenyl ethers.
The handbook of environmental chemistry 3. New types of persistent halogenated
compound, 2000, p. 61-95.

[7] ~ WHO/ICPS: Environmental health criteria 162, Brominated dipfenyl ethers. Gene-
va : World Health Organization, 1994.

Ing. Véra Hudakova
VUV T.G.M., v.v.i., Praha
vera_hudakova@vuv.cz
Prispévek prosel lektorskym rizenim.
Key words

research, WEEE; hazardous substances

Hazardous components in waste from electrical and electronic
equipment (Hudakova, V.)

Electrical equipments contain great amount of hazardous substances.
In the framework of research from 2006 started up observation of Pb, Hg,
Cd, Cré*, PBB and PBDE content in wastes generated by WEEE process-
ing. In 2007 observation was enlarged on As, Sh, Be and Se content.
During three years many factual data concerning amount of individual
substances in wastes delivered on landfills were collected. Continuation
of this observation is aiming on determination of their content interval
and on evaluation of their possible leachability into the environment.
This project is implemented in the framework of research intention
MZP0002071102 “Research for waste management in the framework
of the environment protection and sustainable development.”

INVENTARIZACE .
POLYCHLOROVANYCH BIFENYLU
V CESKE REPUBLICE

Katerina Polakova

Klicova slova
polychlorované bifenyly, PCB, evidenéni list, inventarizace

Souhrn

Cilem celého procesu inventarizace polychlorovanych bifenylii (PCB) v Ceské
republice je predevsim spinéni poZzadavku smérnice Rady 96/59/ES o zneSkod-
fiovani polychlorovanych bifenylii a polychlorovanych terfenyli (PCB/PCT) na

zneskodnéni PCB, které jsou pfedmétem inventarizace, nejpozdéji do konce roku
2010. Clanek popisuje systém inventarizace PCB a uvadi zdroje informaci pro
povinné subjekty.

Uvod

Systém inventarizace PCB v Ceské republice byl pracovniky Vyzkumného Ustavu
vodohospodéarského T. G. Masaryka pfipravovan a nasledné vytvoren v letech
2000 a 2001. Ustanoveni zakona o odpadech v oblasti polychlorovanych bifenylu
a polychlorovanych terfenylU vznikla implementaci poZadavku a ustanoveni smérni-
ce Rady 96/59/ES o zneSkodnovani polychlorovanych bifenyll a polychlorovanych
terfenyll (PCB/PCT) v ramci aproximaéniho procesu pred vstupem Ceské republiky
do Evropskeé unie.

Samotny proces inventarizace PCB v CR od roku 2002 zajistuje pracovisté Centra
pro hospodareni s odpady ve VOV T.G.M., v.v.i. (dale jen CeHO), a to na zakladé sdé-
lenf &. 19 odboru odpadi Ministerstva Zivotniho prosttedr (dale jen MZP) o povéient

20



odborného subjektu k odbornym registraénim ¢innostem, uvefejnéného ve Véstniku
MZP &. 5 z roku 2002.

Smérnice Rady 96/59/ES o zneskodinovani polychlorovanych
bifenylii a polychlorovanych terfenylti (PCB/PCT)

Clanek 3 dotyéné smérnice uvadi, 7e ,lenské staty bez Gjmy svyjch mezinarodnich
zavazkU pfijmou nezbytna opatfeni k zajistént, aby upotfebené PCB byly zneSkodnény
a aby PCB a zafizeni obsahuijici PCB byly co nejdfive dekontaminovany nebo zneskod-
nény. Dekontaminace, resp. zneSkodnéni téch zafizeni a PCB v nich obsazenych,
které podléhaji inventarizaci podle ¢lanku 4 (1), se musi uskute¢nit nejpozdéji do
konce roku 2010.“

Clanek 4 pak v bodé (1) uvadi: ,aby byla spinéna ustanovenr €lanku 3, ¢lenské
staty zajisti provedeni inventarizace zafizeni s obsahem PCB vétSim nez 5 dm?
a celkové shrnuti této inventarizace zaSlou Komisi nejpozdéji do ti let od prijeti
této smérnice.”

Preklad této smérnice vznikal v dobé platnosti zakona o odpadech ¢. 125/1997
Sb., tedy v dobé, kdy podle § 2 odst. (7) mél termin zneSkodiovani ten samy vyznam,
jaky ma v soucasnosti odstrafiovani. V nasledujicim textu bude uvadén jiz jen termin
odstranovani.

Zakon o odpadech

Predmét inventarizace, resp. evidence PCB byl z hlediska zékona o odpadech
specifikovan v ¢sti Ctvrté zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nekterych
dalSich zakonu, v puvodnim znéni, a to v § 26. Povinnosti pfi nakladéani's PCB, odpady
PCB a zafizenimi obsahujicimi PCB pak upravoval § 27. Povinnost evidovat PCB byla
nésledné zakotvena v ¢asti Sesté zakona, a to v § 39 odst. (7).

V soucasnosti je pfislusné ustanoveni uvedeno v § 39 odst. (8), ktery zni: ,Podni-
katelé, ktefi provozuiji zafizeni obsahujici PCB a podléhajici evidenci podle § 26 pism.
c) nebo provozuji zafizeni, kterd& mohou obsahovat PCB a podiéhaji evidenci podle
§ 26 pism. d) nebo vlastni nebo drZi PCB definované v § 26 pism. a) nebo vlastni
odpady perzistentnich organickych znegistujicich latek podle § 27a odst. 1, jsou
povinni vést samostatné evidenci o tomto zafizeni, PCB a odpadech perzistentnich
organickych znegistujicich Iatek v rozsahu stanoveném provadécim pravnim predpisem
a 0zndmit tuto skutecnost ministerstvu nejpozdé&ji do 1 roku ode dne nabyti U¢innosti
tohoto zékona, pokud tak jiz neucinili. Zmény v evidovanych skute¢nostech jsou tito
podnikatelé povinni ohlasit ministerstvu neprodiené poté, co ke zméné doslo. Zpusob
ohlaSovani zmén v evidovanych skutecnostech stanovi provadéci prévni predpis.
Tato povinnost se nevztahuje na laboratorni standardy pouZivané ve vyzkumu, vyvoji,
zkuSebnictvi &i zdravotnictvi.”

Provadéci vyhlaska
VyhlaSka Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢. 384,/2001 Sh., o nakladani's polychlo-

rovanymi bifenyly, polychlorovanymi terfenyly, monometyltetrachlordifenylmetanem,

monometyldichlordifenylmetanem, monometyldibromdifenylmetanem a veskerymi
smésmi obsahujicimi kteroukoliv z téchto latek v koncentraci vétSi nez 50 mg.kg*

(0 nakladani s PCB), specifikuje nasledujici oblasti:

¢ technické poZadavky na nakladani s polychlorovanymi bifenyly, polychlorovanymi
terfenyly, monometyltetrachlordifenylmetanem, monometyldichlordifenylmetanem,
monometyldibromdifenylmetanem a veSkerymi smésmi obsahujicimi kteroukoliv
z téchto latek v koncentraci vétsi nez 50 mg.kg* a technické poZadavky na zafizeni
obsahujici tyto latky vEetné opatfeni na ochranu zdravi lidi a Zivotniho prostredi
(81)

¢ rozhodé&i metody a postup stanoveni celkové koncentrace PCB v latkéach a zafize-
nich, které je obsahuiji (§ 2 a pfiloha €. 1),

¢ podrobnosti 0 zplisobu prokazovani neexistence PCB (§ 3),

* zplisob oznadovani zafizeni obsahujicich PCB a podléhajicich evidenci (§ 4 a pfiloha
¢.3),

¢ zpusob oznaovani dekontaminovanych zafizeni (§ 5 a pfiloha ¢. 4),

¢ evidenci zafizeni a latek s obsahem PCB a zpUsob jejich ohlaSovani (§ 6 a pfiloha
¢. 2).

Text vyhlasky je rovnéZ doplnén nasledujicimi pfilohami:

¢ Priloha ¢. 1 - Seznam analytickych metod stanoveni obsahu PCB,

o Pfiloha &. 2 — EVIDENGNI LIST pro inventarizaci zafizenf a latek podle § 39 odst.
(7) zékona a zafizeni, u nichZ se prokazuje nepfitomnost PCB podle § 27 odst.
(7) (formulaF a névod na vyplnéni),

¢ Priloha ¢. 3 - Vzor §titku oznadujiciho zafizeni obsahujici PCB,

¢ Priloha ¢. 4 - Vzor §titku oznadujiciho zafizeni dekontaminované od PCB.
Vzhledem k mnoha novelizacim zakona o odpadech, které i v oblasti PCB probéhly

od roku 2001, bylo nutné pristoupit k novelizaci provadéci vyhlasky. Tvorbou tech-

nickych podkladu pro novelizaci vyhlasky ¢. 384/2001 Sh. se v roce 2008 zabyvalo
pracovisté CeHO. Z dosavadnich zkuSenosti s inventarizaci PCB v CR a pravé na
zakladé zmén v zakoné byl navrh textu novely vhl&sky upraven v souladu s aktuaini
zékonnou Upravou problematiky PCB a perzistentnich organickych znegistujicich latek

(dale jen POPs) a byl rozsiten na ndsledujici pfilohy:

¢ Priloha ¢. 1 - Seznam analytickych metod stanoveni obsahu PCB,

o Priloha & 2 — EVIDENCNI LIST pro inventarizaci a evidenci zafizeni (§ 26 pism.
c) ad)) aPCB (§ 26 pism. a)) podle § 39 odst. (9) zakona (formuléf a ndvod na
vypinéni),

* Priloha &. 3 - Stitek ,Obsahuje PCB,

o Piiloha &. 4 - Stitek , Dekontaminovano od PCB,

o Piiloha &. 5 - PLAN POSTUPNEHO ODSTRANENI PCB a odpadu PCB (§ 26 pism. a))
a zafizeni s obsahem PCB (§ 26 pism. c)) podle § 27 odst. (8) zakona (formulaF
a navod na vypInéni),

o Priloha &. 6 — PLAN DEKONTAMINACE zafizeni s obsahem PCB (§ 26 pism. c))
podle § 27 odst. (8) zakona (formulaF a navod na vyplnéni),

o Pfiloha &. 7 - HLASENI O ZMENE VLASTNICKYCH VZTAHU pro inventarizaci a evi-
denci zafizeni (§ 26 pism. c) a d)) a PCB (§ 26 pism. a)) podle § 39 odst. (8)
zékona (formulaF a navod na vyplnéni),

o Piiloha &. 8 - HLASENI O KONTROLNIM MERENI PO DEKONTAMINACI pro inventari-
zaci a evidenci provozovanych zafizeni (§ 26 pism. ¢) a d) zakona), ktera obsahovala
PCB a podléhala evidenci (formuldr a nédvod na vypinéni),

¢ Pfiloha ¢. 9 — SEZNAM zafizeni obsahujicich PCB (§ 26 pism. b)), ktera nepodiéhaji
evidenci, podle § 27 odst. (9) zakona (formular a navod na vyplnéni),

* Piloha &. 10 — EVIDENCNI LIST pro evidenci odpadd POPs (§ 27a odst. (1)) podle
§ 39 odst. (8) zakona - nahodilé a individudini vyskyty (formulaf a navod na
vypinéni),

* Piloha &. 11 - EVIDENCNI LIST pro evidenci odpadd POPs (§ 27a odst. (1)) podle
§ 39 odst. (8) zakona - kontinudlni produkce (formuléF a navod na vypInéni).
Definitivni znéni novely vyhlasky ¢. 384/2001 Sh. nebylo v dobé vzniku tohoto

¢lanku (jaro 2009) znédmo.

Metodické pokyny
Pro podporu systému inventarizace byly vydany nasledujici metodické pokyny:

¢ Metodicky pokyn k odbéru vzorku z ,maloolejovych vypinacu" vysokého napéti za
icelem inventarizace zafizeni s PCB dle § 26, 27 a 39 zakona ¢. 185/2001 Sb.,
0 odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zékoni (MP OODP MZP &. 7, Véstnik
MZP &. 10/2002),

¢ Metodicky pokyn pro shromazdovani a skladovani zafizeni, kapalin a provoznich
naplni's obsahem PCB a pro dekontaminaci zafizeni s obsahem PCB (polychloro-
vanych bifenyli) (MP OODP MZP &. 2, Véstnik MZP &. 2/2006),

¢ Metodicky pokyn pro vyuZiti smésnych vzorku provoznich kapalin ze stykovych
transformétoru (tlumivek) instalovanych na kolejovych dsecich pro analytické
prokazovani nepfitomnosti PCB a za G¢elem inventarizace PCB, odpadu PCB
a zafizeni' s obsahem PCB podle § 26, 27 a 39 zékona ¢. 185/2001 Sh., o odpa-
dech a 0 zméné nékterych dalSich zakonu, v platném znéni (Metodicky pokyn pro
stanoveni PCB ve smésnych vzorcich ze stykowych transformatord) (MP OODP MZP
&. 7, Véstnik MZP €. 4/2008),

¢ Metodicky pokyn o postupu pfi evidenci a prokazovani nepfitomnosti PCB v herme-
ticky uzavienych elektrickych zafizenich ve smyslu § 26 a 27 zakona ¢. 185,/2001
Sb., 0 odpadech, v platném znéni (MP OODP MZP, prosinec 2008).

Systém evidence - jak postupovat

Predmétem evidence se v souladu se zékonem stévaji:
¢ PCB podle § 26 pism. a) zakona, tedy polychlorované bifenyly, polychlorované

terfenyly, monometyltetrachlordifenylmetan, monometyldichlordifenylmetan, mono-

metyldibromdifenylmetan, veSkeré smési obsahujici jednu nebo vice z uvedenych

latek v celkové koncentraci téchto latek vy$si nez 50 mg.kg* a
e zafizeni podle § 26 pism. c) a d), tedy zafizeni, kterd PCB obsahuji nebo mohou

obsahovat, s objemem néplné vétsim nez 5 litru kapalin. VyCet zafizeni, kterd

mohou obsahovat PCB a podléhaji evidenci, je stanoven zadkonem.

Strucné Ize zminované Casti zakona a vyhlasky aplikovat ve smyslu evidence na
dvé ruzné situace, a to:
¢ nahlaSeni PCB (§ 26 pism. a) zakona) a zafizeni s obsahem PCB (§ 26 pism. c¢)

zakona),
¢ prokazani neexistence PCB v zafizenich, kterd by mohla PCB obsahovat (§ 26

pism. d) zakona).

V prvnim pfipadé vlastnici PCB a vlastnici nebo provozovatelé zafizeni s obsahem
PCB a objemem néplné vétSim neZ 5 litrli nahlési tyto PCB a zafizeni ministerstvu
na Evidentnim listu, ktery je uveden v pfiloze €. 2 vyhlaSky. NahlaSeni takovych
PCB je spInéno vypinénim Evidencniho listu v pfislusnych paséZich a indikovano
zaSkrtnutim kolonky ,Ano“ na listu €. 2 Evidencniho listu. Zafizeni s obsahem PCB
pak musi byt oznacena Stitkem uvedenym v pfiloze €. 3 vyhlasky do té doby, dokud
nebudou dekontaminovana nebo odstranéna zékonem povolenym zpusobem. Termin,
do kterého musi byt tato zafizeni odstranéna, je 31. 12. 2010. Tento termin plati
i pro PCB a odpady PCB.

Vlastnici nebo provozovatelé zafizeni, kterd mohou PCB obsahovat (ale o kterych se
to dosud nevi) a kterd maji objem ndpIné vétsi nez 5 litrt, se nejdfive mohou pokusit
ziskat takové informace, které by v souladu s mozZnostmi stanovenymi vyhlaskou pr-
tomnost PCB v zafizeni vyloucily. Pokud je tato snaha Uspésnd, nahlasi vlastnici nebo
provozovatelé tato zafizeni ministerstvu na Evidenénim listu, ktery je uveden v pfiloze
€. 2 vyhlasky. Vyplnénim Evidencniho listu v prislusnych pasézich a zaskrtnutim kolonky
,Ne“ na listu ¢. 2 Evidencéniho listu je pak ministerstvu prokazana neexistence PCB
v zafizeni. V opatném pfipadé se ze zafizeni, které by mohlo obsahovat PCB, stéva
zafizeni, které PCB obsahuje, a je nutno postupovat v souladu s postupem uvedenym
v pfedchozim odstavei.

MozZnosti, jak zjistit a legalnim zpusobem prokdzat (ne)pfitomnost PCB v zafizeni,
je nékolik a je tfeba prihlédnout k tomu, zda jde o zafizeni hermetizované nebo
nehermetizované. Rozdil mezi témito zafizenimi tkvi v tom, zda je napli s provozni
kapalinou, ktera (v podstaté jako jedind) muZe byt zdrojem PCB v zafizeni, hermeticky
uzaviena, nebo ne.




V pfipadé hermetizovanych zafizeni se naplii (provozni kapalina) prakticky po

celou dobu provozu zafizeni neméni, nedoplfiuje se a ani neexistuje zplsob, jak
odebrat vzorek provozni kapaliny, aniZz by doslo k poSkozeni hermetizace, a tim
znehodnoceni celého zafizeni. TakZe legalnimi zpUsoby, jak prokazat neexistenci
PCB v naplni, jsou:
¢ odecteni informace typu ,PCB FREE*, ,NO PCB“ apod. na §titku, ktery na zafizeni
umistil jeho vyrobce nebo
ziskani ¢estného prohlaseni o nepfitomnosti PCB v naplini od vyrobce zafizeni, a to
s Udaji uvedenymi v § 3 odst. (2) vyhlasky.
Pokud nelze alespon jednim z téchto zpsobu nepfitomnost PCB v néplni herme-
tizovaného zafizeni prokazat, plati pro zafizeni vyrobend pred 1. 1. 2000 predpoklad
obsahu PCB a je tfeba s nimi v tomto smyslu nakladat. U hermetizovanych zafizeni
vyrobenych po 1. 1. 2000 se postupuje v souladu s Metodickym pokynem o postupu
pfi evidenci a prokazovani nepfitomnosti PCB v hermeticky uzavfenych elektrickych
zafizenich ve smyslu § 26 a 27 zakona ¢. 185/2001 Sh., o odpadech, v platném
znéni, vydanym odborem odpadu MZP v prosinci 2008.

V pfipadé nehermetizovanych zafizenf je tfeba prihlédnout k faktu, zda jde o zafizeni
s puvodni provozni kapalinou dodanou vyrobcem, se kterou prokazatelné nebylo po
dobu Zivotnosti zafizeni manipulovéano (napf. formou filtrace, regenerace, dopliiovani
nebo vymény oleje). Pokud je tato podminka spinéna, Ize pfi prokazovani nepfitomnosti
PCB v néplni postupovat jako u zafizeni hermetizovanych. Nebo je mozZné nechat
certifikovanym manazerem vzorkovani pro Gely evidence zafizeni a latek s obsahem
PCB odebrat vzorek, ktery zanalyzuje registrovana laboratof. Vysledky analyzy se pak
interpretuji podle § 2 odst. (3) vyhlasky a celkova koncentrace PCB v olejové néplni se
vypogitava podle CSN EN 12766-2 ,Ropné vyrobky a upotfebené oleje — Stanoveni PCB
a piibuznych slougenin - Cést 2: Vypoget obsahu polychlorovaného bifenylu (PCB)”. To
znamena, Ze celkova koncentrace PCB v olejové napini se rovna pétindsobku souctu
koncentraci vSech Sesti stanovenych kongeneru (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138,
PCB 153 a PCB 180) nebo souttu koncentraci viech pfitomnych kongeneru (celkem
jichje 209), popfipadé se vysledek navysi o eventualné pfitomné a zmérené koncen-
trace PCT, monometyltetrachlordifenylmetanu nebo monometyldichlordifenylmetanu
a monometyldibromdifenylmetanu. Prakticky to znamend, Ze zafizeni obsahuje PCB,
pokud je suma koncentraci vySe uvedenych Sesti kongeneru v analyzovaném vzorku
naplné vétsi nez 10 mg.kg*.

Pokud ovSem jde 0 nehermetizované zafizeni, s jehoZ naplni bylo v minulosti jakkoli
manipulovano, je nutné vZdy nechat k prokézani neexistence PCB v napini odebrat
vzorek, provést analyzu a postupovat podle jejich vysledku.

Stejny postup jako u prokazovani neexistence PCB v nehermetizovanych zafizenich,
s jejichz napini bylo v minulosti jakkoli manipulovéno, Ize pouZit i pfi zjistovani koncen-
trace PCB v pfipadé ruznych moznych vyskytl elektroizolaéni kapaliny s PCB, napf.:
o nadrZi, cisteren nebo sudl s elektroizolaéni nebo teplonosnou kapalinou s PCB,
¢ vyfazenych zafizeni (elektrotechnickych nebo ostatnich) obsahujicich PCB,
¢ zeminy, sedimentu, kalu a jiného odpadu PCB,
¢ zeminy in situ, kontaminovaného objektu nebo jeho ¢asti nebo
¢ jakéhokoli jiného zplsobu vyskytu elektroizolaéni nebo teplonosné kapaliny

s PCB.

To, Ze néjakeé zafizeni nebo misto jiného vyskytu PCB obsahuji (jsou kontaminovany)
koncentraci vy$§i neZ 50 mg.kg?, tzn. Ze obsahuji PCB ve smyslu zakona, muZe samo-
ziejmé kaZdy vlastnik nebo provozovatel sam prohldsit. UCini tak zfejmé v piipadé,
7e radgji s prislusnym pfedmétem evidence naloZi v souladu s poZadavky pravnich
predpisu (véetné odstranéni jako nebezpecného odpadu do 31. 12. 2010), neZ by
jakkoli zjistoval skute¢ny stav véci nebo naroéné prokazoval nepfitomnost PCB.

Evidenéni formulare

K nahlaseni PCB (§ 26 pism. a) zakona) a zafizeni s obsahem PCB (§ 26 pism. c)
zakona) nebo prokazani neexistence PCB v zafizenich, ktera by mohla PCB obsahovat
(§ 26 pism. d) zakona), slouzf jediny formulaF, a to EVIDENCNI LIST pro inventarizaci
a evidenci zafizeni (§ 26 pism. c) a d)) a PCB (§ 26 pism. a)) podle § 39 odst. (9)
zakona, ktery je vEetné ndvodu na jeho vyplnéni uveden v pfiloze €islo 2 vyhlasky
€. 384/2001 Sb. Podle § 27 odst. (7) plati povinnost prokéazat ministerstvu ne-
existenci PCB v zafizenich do 31. 12. 2009. Prakticky to znamena zaslat do tohoto
terminu evidenéni listy ke véem PCB a zafizenim, ktera podl€haji evidenci, vypinéné
v pfislusnych kolonkach aZ do konce listu €. 2 Evidenéniho listu, tedy zaskrtnout
kolonku ,Ano“ nebo ,Ne“. Pokud tak nebude u€inéno, automaticky spada evidované
zafizeni do kategorie ,Ano“ se vemi dusledky z toho plynoucimi.

Pokud se u zafizeni prokazala neexistence PCB a je zaSkrtnuta kolonka ,Ne*,
list €. 3 Evidencniho listu se v pfipadé prodeje zafizeni nebo nakladani se zafizenim
jako s odpadem nevypliiuje. Z hlediska cile inventarizace PCB (tzn. odstranit PCB do
31. 12. 2010) jsou tato zafizenijiZ pro ministerstvo ,nezajimava“. Pouze pokud dojde
k prodeji zafizeni nebo néjaké jiné zméné v tdajich o vlastnikovi nebo provozovateli
(napf. z dtvodu fiize podniku) jesté pred 31. 12. 2010, wyplni se formular HLASENI
0 ZMENE VLASTNICKYCH VZTAHU pro inventarizaci a evidenci zafizenf (§ 26 pism. c)
ad)) a PCB (§ 26 pism. a)) podle § 39 odst. (8) zakona, ktery muze zaslat plvodni
nebo novy subjekt (vlastnik & provozovatel). Zakladni Evidenéni list pak puvodni
subjekt predava subjektu novému jako jakysi ,rodny list* zafizent.

V pfipadé zmény umisténi PCB nebo zafizeni s obsahem PCB v ramci jeho manipu-
lace nebo provozu se zasila zakladni Evidenéni list, ktery je aktualizovan v pfislusné
Casti listu €. 1.

Elektronicka podoba Evidenéniho listu reflektuje listinnou podobu obsaZenou
v pfiloze €. 2 wyhlasky €. 384/2001 Sb. a je umisténa ke staZeni v nékolika ruzné

pfedvyplnénych variantach souboru formatu ,..xIs“ na internetovych strankach CeHO
na adrese http://ceho.vuv.cz pod odkazem PCB/PCT. Pro hromadna podani velkého
mnozstvi eviden€nich listu Ize pouZit moznost zaslani dat v textovém souboru formétu
,.txt“. Uvedené formuldre, informace o datovém standardu (akceptovatelné formé
vypInéni) a adresy pro zasilani evidence Ize najit pod odkazy:
¢ Evidence zafizeni a PCB podle § 39 odst. (8) zakona - listinna forma,
Evidence zafizeni a PCB podle § 39 odst. (8) zakona - elektronickd forma ve
formatu ,.xIs",
Evidence zafizeni a PCB podle § 39 odst. (8) zakona - elektronickd forma ve
forméatu ,,.txt".
HI&Seni o zméné vlastnickych vztahu bylo vytvofeno na zakladé zkusenosti s pro-
cesem inventarizace a nebylo sou¢asti vyhlasky ¢. 384,/2001 Sh. v jejim puvodnim
znéni. Tento formular je umistén ke stazeni'v souboru formétu ,.xIs“ na internetovych
strankach CeHO na adrese http://ceho.vuv.cz pod odkazy PCB/PCT a Hlaseni zmén
v evidovanych skutegnostech, podle § 39 odst. (8) zakona - elektronické forma ve
formatu ,,.xIs“.

Ministerstvo od po¢atku upfednostriuje vyuZiti elektronické formy evidence s tim,
Ze poloZka ,Za spravnost (jméno, pfijmeni, podpis a razitko zastupce provozovate-
le/drZitele (vlastnika)/opravnéné osoby)“ se vyplfiuje prostym textem (napf. ,Ing.
Jan Novak - feditel“), razitka a podpisy se vypliiuji pouze do listinné formy evidence.
Lze je vyplnit i do vytisku elektronickych evidenénich listu, pokud si je vlastnici nebo
provozovatelé budou chtit archivovat pro své potfeby. Spolu se zaslanim elektronické
evidence na e-mailovou adresu inventarizacepch@vuv.cz je vhodné zaslat odboru
odpadt MZP sdéleni, Ze evidenci subjekt zaslal elektronicky.

Certifikovani odbérafi

Aby byl systém inventarizace jednotny a jednoznacné kontrolovatelny, bylo jiz
vyhlaskou &. 384/2001 Sh. stanoveno, Ze vzorkovani latek a zafizeni za Géelem
stanoveni obsahu PCB pravé pro potfeby inventarizace, resp. za Géelem prokazovani
neexistence PCB, budou zajistovat specialné a jednotné vyskoleni odbérafi (viz § 2
odst. (2) vyhlasky). Dopisem MZP z 5. 10. 2001 znaéky 00DP/2602/01 byl VOV
T.G.M. povéFen pofadat Skoleni pracovniku pro vzorkovani materialt s PCB podléha-
jicich evidenci a jiz v prosinci 2001 se konal prvni dvoudenni certifikacni kurz pro
ManaZery vzorkovani pro Uéely evidence zafizeni a latek s obsahem PCB.
Predpoklady pro pfijeti do kurzu a nasledné udéleni certifikace byly nasledujici:
pro odbéry vzorkl z elektrozafizeni v provozu: podminkou UGéasti je elektrotech-
nické vzdélani (minimainé vyuceni) a nejméné 5 let praxe v odbérech vzorku oleju
z elektrozafizeni VN a VVN nebo stfedoSkolské vzdélani a nejméné 3 roky praxe
v odbérech vzorku oleju z elektrozafizeni VN a VVN nebo vysokoSkolské vzdélani
a 1 rok praxe v odbérech vzorku oleju z elektrozafizeni VN a VVN a déle odborna
kvalifikace (napf. vyhlaska ¢. 50/1978 Sb., § 6) a zdravotni zpusobilost,
pro odbéry vzorku z elektrozafizeni vyfazenych z provozu, z hydraulickych duinich
zafizeni, pramyslovych zafizeni s ohfevem teplonosnou kapalinou, z jednodru-
hovych skladek a starych zatéZi: podminkou Ucasti je stfedoSkolské vzdélani,
praxe v odbéru zemin, pudy, odpadl nebo ze zafizeni minimainé 1 rok nebo praxe
v bezprostfedné souvisejicich oborech a zdravotni zpusobilost.

Ucastnit se samoziejmé mohli i ti, kteff neusilovali o ziskani certifikatu, ale chtéli
se informovat o systému inventarizace, véetné zpusobu vypliiovani evidenéniho
listu. V rdmci dvoudenniho Skoleni na certifikaénich kurzech probihala vyuka na
nasledujici témata:

prehled a vyklad legislativnich predpisu,

ochrana zdravi, toxikologie,

prehled a vyklad bezpeénostnich predpisu,

fizeni a kontrola jakosti vzorkovacich pracf, zaclenéni vzorkovacich praci do systému
jakosti laboratoff,

technika a technologie odbéru vzorku,

lprava vzorku, analytika, péée o vzorky, transport do laboratofi,

technika a technologie odbéru vzorku, praktické ukézky,

vedeni evidence, vyplhiovani evidenéniho listu.

Po absolvovani kurzu obdrZel kazdy Géastnik Osvédceni o absolvovani certifikaéniho
kurzu pro manazery vzorkovani pro Ucely evidence zafizeni a latek s obsahem PCB.
Na zakladé tohoto osvédEeni a po lUspésném slozZeni zkouSek pofadanych certifikacni
spole¢nosti CERT-ACO, s.r.0., ktera je nezavislym certifikaénim orgdnem s mezinarodni
pusobnosti, akreditovanym u Ceského institutu pro akreditaci, obdrZeli odbérafi
Certifikdt manaZera vzorkovani pro Ucely evidence zafizeni a latek s obsahem PCB,
jehoZ platnost je tfi roky.

Pro prodlouZeni platnosti certifikdtu je mimo jiné nutné absolvovat jednodenni
recertifikaéni kurz, na kterém jsou odbérafi informovani o novinkach v problematice
inventarizace, legislativnich Gpravéch pfislusnych pfedpisu a zasadnich chybach ve
vedeni evidence. Vzhledem k neustalému odkladani tolik potfebné novelizace vyhlasky
0 nakladani s PCB oviem nebylo co sdélovat, proto se dosud konal recertifikacni
kurz pouze jeden, a to 19. 10. 2004. O novinkéch ohledné evidenénich formulari se
mohou odbéréafi informovat na internetu a pfipadné problémy jsou feSeny operativné
telefonicky nebo e-mailem. Platnost certifikatu tedy spoleénost CERT-ACO, s.r.o.,
prodluzuje podminecné s tim, Ze neprodlené po uvedeni novely vyhlasky ¢. 384,/2001
Sb. v platnost usporada pracovisté CeHO nékolik jednodennich recertifikacnich
kurzu, kterych se budou muset povinné zicastnit vSichni certifikovani odbérafi,
kterym byla platnost certifikdtu minimalné jednou prodlouzena, a vSichni, jeZ tato
problematika zajima.

Kazdy certifikovany odbérar pak po celou dobu vykonu vzorkovacich praci dostava
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od pracovisté CeHO v ramci celé republiky unikétni lepici Stitky (s uvedenim jména,
unikétniho ¢&isla odbérare pridéleného pracovistém CeHO a vzestupné fady Cisel
vzorku), které slouzi k zaplombovani vzorkovnic.

Ke dni 20. 11. 2008 bylo pracovistém CeHO vygenerovano celkem 64 310 ¢isel
vzorkovnic, tj. 125 020 kusu $titkd (5 210 listt formatu A4 Stitkovaciho papiru). Neni
zahrnut poCet §titku, které generuje ORGREZ, a.s., Divize elektrotechnickych labora-
tofi v rdmci distribuce Stitku spolu se vzorkovnicemi, které prodava, a v souvislosti
s provadénim inventarizaCnich zakazek.

PribéZné aktualizovany seznam certifikovanych odbérafu je umistén na strankach
http://ceho.vuv.cz pod odkazy PCB/PCT a Osoby povéfené provadénim odbéru v rdmei
inventarizace PCB (,Identifikacni ¢islo osoby provadéjici odbér”).

Existuje rozdil mezi odbérafi, ktery je patrny na prvni pohled. Nékterym totiz bylo
pfidéleno Ctyreisli v rozsahu 0001-0999, coZ jsou odbérafi, kteff ziskali pfislusny
kvalifikacni stupefi podle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb., a tudiZ mohou odebirat vie véetné
provozovanych elektrotechnickych zafizenf (v evidenci pod kddy 10 aZ 30). Ti, kterym
bylo pridéleno ¢tyr€isli v rozsahu 1001-1999, pak mohou vzorkovat pouze ostatni
zafizeni (v evidenci pod kddy 40 aZ 70) a dalSi mozné vyskyty PCB (v evidenci pod
kddy 81 az 90). K tomuto rozdilu by pak méli zajemci o provedeni vzorkovacich praci
pfi vybéru odbérare prihlizet.

Registrované laboratore

V névaznosti na systém odbérafu bylo tfeba zajistit kontrolovatelnou sit laboratoff,
které budou provadét stanoveni obsahu PCB za (i¢elem inventarizace a zaroven spini
poZadavek § 2 odst. (4) vyhlasky (systémova akreditace).

PriibéZné aktualizovany seznam registrovanych laboratofi je umistén na strankach
http://ceho.vuv.cz pod odkazy PCB/PCT a Laboratofe opravnéné k provadéni analyz
v ramci inventarizace PCB (,Kéd laboratofe®).

Na zakladé jiZ zmifiovaného sdéleni &. 19 odboru odpadi MZP, o povéfeni odbor-
ného subjektu k odbornym registraénim innostem, uvefejnéného ve Véstniku MZP
€. 5 z roku 2002, je k témto dvéma seznamum vedena podplrné agenda, z jejihoz
obsahu oba seznamy vychazeji.

V pfipadé certifikovanych odbérarl jde o vedeni evidence nasledujicich listin:
kopie Certifikdtu manaZera vzorkovani pro Géely evidence zafizeni a latek s obsa-
hem PCB vydaného certifikacnim organem CERT-ACO, s.r.0., jehoZ platnost je tfi
roky,

kopie Osvédéeni o odborné zpusobilosti v elektrotechnice podle vyhlasky ¢.
50/1978 Sh., v platném znéni, v rozsahu § 6 a vySe (plati pro odbérére, jejichz
pfidélené identfikacni ¢islo je 0001 aZ 0999),

podepsané Prohlaseni, jehoZ tiskopis byl pfiloZen k dopisu, kterym bylo pracovistém
CeHO pridéleno identifikaéni &islo odbérare,

¢ kopie dopisu, kterym bylo pracovistém CeHO pridéleno identifikacni &islo odbéra-
fe,

kopie listiny, kterou byla certifikaénim organem CERT-ACO, s.r.0., odbérafi pro-
dlouZena certifikace,

aktualni nebo opravené znéni kontaktnich tdaju, které jsou uvedeny v seznamu
certifikovanych odbérafu na téchto internetovych strankéach pod odkazem PCB/PCT,
pokud k n&jakym zménam doslo (ndzev zaméstnavatele nebo subjektu, adresa
apod.).

V pfipadé registrovanych laboratofi jde o tyto listiny:

kopie platného a aktuédiniho Osvédceni o akreditaci nebo platného a aktualniho
Osvédgeni o sprévné &innosti laboratore, které vydavaji Cesky institut pro akredi-
taci, 0.p.s., nebo ASLAB Stfedisko pro posuzovani zplsobilosti laboratofi,

kopie platného a aktudlniho Osvédceni o GEasti v mezilaboratornim porovnavani
zkousek ,PCB v minerdlnich olejich", a to v rozsahu: titulni strana osvédéeni (jedna
strana) a Pfiloha: Specifikace rozsahu platnosti osvédéeni (jedna strana),
aktualni nebo opravené znéni kontaktnich tdaju, které jsou uvedeny v seznamu
registrovanych laboratoff na téchto internetovych strankach pod odkazem PCB/PCT,
pokud k néjakym zménam doslo (nazev subjektu, adresa apod.).

Seznamy zafizeni obsahujicich PCB, ktera nepodléhaji evidenci

Zé&kon ¢. 34/2008 Sb., kterym se méni zakon ¢. 185/2001 Sh., o odpadech
a 0 zméné nékterych dalSich zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisu, zaved! do § 27
dva nové odstavce, ato (8) a(9), ¢imZ vznikly nové povinnosti vSem vlastnikum
PCB, odpadt PCB a vlastnikum, popfipadé provozovatelim zafizeni obsahujicich PCB
(s objemem ndplné vétSim i mensim nez 5 litru).

Podle § 27 odst. (9) byla fyzickim osobam oprévnénym k podnikani a pravnickym
osobam, které jsou viastniky, popfipadé provozovateli zafizeni obsahujicich PCB, ktera
nepod|éhaji evidenci, uloZena povinnost vypracovat seznamy téchto zafizeni, stanovit
Casové |huty pro vyrazeni téchto zafizeni z uZivani a pro jejich odstranéni, predat
vyhotovené seznamy do 31. 12. 2008 ministerstvu a postupovat podle nich.

Na podzim 2008 proto vypracovalo pracovisté CeHO névrh jednotného postupu pfi
plnéni této povinnosti, ktery byl ministerstvem pfijat a vydan ve formé Sdéleni odboru
odpadu MZP ke zpracovani seznamu zafizeni obsahujicich PCB, kterd nepodiéhaji
evidenci (V&stnik MZP &. 12/2008), jeho? soucésti je i formuldF pro predani dat
a navod na jeho vyplnéni.

Lhutu pro vyfazeni téchto zafizeni si stanovuji jejich vlastnici nebo provozovatel€.
MuZe se liSit od Ihuty pro odstranéni zafizeni s PCB, kterd evidenci podiéhajr (tj. do
31. 12. 2010), nebot podle § 27 odst. (1) jsou vlastnici, popfipadé provozovatelé
povinni dekontaminovat nebo odstranit v souladu s timto zékonem v nejkratsi mozné
dobé, nejpozdéji vSak do konce roku 2010, jen zafizeni obsahujici PCB a podléhajici

evidenci a zafizeni, ktera mohou obsahovat PCB a podIéhaji evidenci, pokud neprokazi,
Ze zafizeni neobsahuje PCB.

Plany postupného odstranéni nebo dekontaminace PCB, odpadii
PCB a zafrizeni s obsahem PCB

Podle § 27 odst. (8) jsou vlastnici PCB, odpadu PCB a vlastnici, popfipadé
provozovatelé zafizeni obsahujicich PCB povinni do 31. 3. 2009 vypracovat a zaslat
ministerstvu plan postupného odstranéni PCB, odpadu PCB a zafizeni's obsahem PCB
nebo plan dekontaminace odpadl PCB nebo zafizeni's obsahem PCB pro obdobi 2009
aZ 2010, pficemz tyto plany musi byt spinény nejpozdéji do 31. 12. 2010.

Podle § 27 odst. (1) jsou ovSem vlastnici PCB a odpadu PCB povinni je odstranit,
proto planovani dekontaminace odpadi PCB nenf relevantni. V souvislosti s tim
vypracovalo CeHO névrh Metodického pokynu odboru odpadt MZP k pipravé planu
postupného odstranéni PCB, odpadu PCB a zafizeni's obsahem PCB nebo planu dekon-
taminace zafizeni s obsahem PCB pro obdobi 2009 az 2010. Tento navrh byl vydan
ve formé Metodického doporueni odboru odpadi MZP k pfipravé plani postupného
odstranéni PCB, odpadu PCB a zafizeni s obsahem PCB nebo planu dekontaminace
zafizeni s obsahem PCB pro obdobi 2009 a7 2010 (V&stnik MZP &. 3/2009), jeho?
soucasti je i formuldr pro pfedani dat a ndvod na jeho vypInéni.

PCB nové zjisténé v zafizenich a odpady PCB pfijaté opravnénymi osobami
k nakladani v obdobi mezi 1. 4. a 31. 12. 2009 se v ramci tohoto metodického
pokynu ministerstvu nehldsi, pfedmétem hlaseni pro vlastniky, provozovatele a osoby
opravnéné k nakladani s odpady PCB je stav k uritému datu, jeZ pfedchazi posledni
bfeznovy den roku 2009.

Informacni zdroje

Veskeré informace k procesu inventarizace PCB v CR Ize nalézt na pravidelné
aktualizovanych internetovych strankdch CeHO na adrese http://ceho.vuv.cz pod
odkazy PCB/PCT, popfipadé Aktuality a POPs.

V souvislosti se zajisténim co nejvySSi informovanosti vefejnosti o systému
inventarizace PCB v€etné procesu evidence PCB jsou v prubéhu celého roku posky-
tovany konzultaéni sluzby na téma inventarizace PCB a informace o stavu evidence
jednotlivym povinnym subjektim, poptipadé CIZP. Kontakty jsou opét uvedeny na
internetu.

Dalsim zdrojem jsou internetové stranky Ministerstva Zivotniho prostfedi na
adrese http://www.mzp.cz. Hledate-li problematiku PCB, postupujte v ¢asti Téma-
ta v nasledujicim sledu odkazu: Odpadové hospodéarstvi/Odpady/Nebezpecné
odpady/Chemické latky. V pfipadé POPs postupujte nasledovné: Rizika pro Zivotni
prostredi/Chemické |atky.

Vysledky a diskuse
Vzhledem k dobé, ve které byl tento pfispévek psan (linor 2009), nelze uvést jaké-
koli jiné vysledky neZ diléi, a to vZdy k uritému datu. Pravidelné je stav evidovanych

Tabulka 1. Prib&zné wsledky inventarizace PCB v Ceské republice k 30. 4. 2009

Kod Zaiizeni obsahuje PCB: Ano

Druh zafizenf druhu I=poget | Hmotnost Hmotnost

zanzent) wusu | napiné [kg napiné [t] |
Vykonovy transformétor 10 108 297 220,00 297,220
Tlumivka 11 4 10 541,00 10,541
Reaktor 12 0 0 0
Transformator elektrofiltru (odlu¢ovac) 13 0 0 0
Pruchodka 14 0 0 0
PFepina¢ odbocek (v transformatoru) 15 0 0 0
Pristrojovy (méfici) transformator napéti 16 0 0 0
(PTN)
Pistrojovy (méfici) transformator proudu 17 0 0 0
(PTP)
Pr|strgjovy (njencD transfczrmator 18 0 0 0
kombinovany (PTK) — napéti + proud
Kondenzator (diléi zafizeni) 20 9 087 100 085,90 100,086
Kondenzator ,maly” (dilCi zafizeni) 20 7186 30 346,40 30,346
Kogdenzatorova baterie (matefské 2 0 0
zafizeni)
Motor (matefské zafizeni) 22 0 0 0
Rozvadécova skiifl (matefské zafizen) 23 0 0 0
Vypinaé 25 0 0 0
O_statm_elektncka zafizeni s kapalnym 30 0 0 0
dielektrikem
Hydraulické dulni zafizeni 40 0 0 0
Vakuové erpadio 50 0 0 0
Prumyslové zafizeni s ohfevem
teplonosnou kapalinou (duplikator, 60 3 5 200,00 5,200
obalovna drti apod.)
Jiné zafizeni 70 1| 8000 000,00 8 000,000
N&drZ s provozni kapalinou s PCB 81 0 0 0
Cisterna s provozni kapalinou s PCB 82 0 0 0
Sud s provozni kapalinou s PCB 83 0 0 0
iir;);zBpusob uskladnéni provozni kapaliny 20 1 750 000,00 750,000

Celkem| 16390] 919339330 9 193,393

Zdroj: VUV T.G.M., v.v.i - CeHO
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PCB a zafizeni s obsahem PCB poskytovan Ministerstvu Zivotniho prostfedi dvakrat
roéné, vzdy k 31. breznu a 30. zaff prislusného roku. Prubézné vysledky inventarizace
PCB v Ceské republice k 30. 9. 2008 jsou uvedeny v tabulce 1; jde o prehled zafizeni
s PCB a jinych vyskytu PCB, které vlastni nebo provozuje 237 subjektt.

Jediné, co je moZné s jistotou konstatovat, je fakt, Ze poCet zaevidovanych zafizeni
a mnoZstvi v nich umisténych kapalin, u nichZz kontaminace PCB nakonec nebyla
prokazana, je nepomérné vyssi, nez nahlasené a zaevidované PCB, at uZ v zafizenich
nebo jinych formach vyskytu.

Ustanoveni § 27 odst. (7) znamena meznik, na jehoZ zakladé jsou vlastnici,
popiipadé provozovatelé zafizenti, ktera mohou obsahovat PCB (§ 26 pism. d)), do
31. 12. 2009 povinni zplisobem stanovenym provadécim pravnim predpisem (vyhlas-
kou) ministerstvu prokazat, Ze jejich zafizeni neobsahuje PCB. Pokud tak neucini,
povaZuji se tato evidovana zafizeni za zafizeni obsahuijici PCB se vSemi dusledky,
které z tohoto tvrzeni vyplyvaji. Nahlaseni ruznych jinych vyskytu PCB by podle § 39
odst. (8) mélo byt provedeno do 12. 2. 2009, nebot novela zakona o odpadech
¢. 34/2008 Sh. zavedla povinnost nahlasit evidenci do jednoho roku ode dne nabyti
Géinnosti tohoto zékona, tedy dnem vyhlaseni, které probéhlo rozeslanim Castky
11/2008 Shirky zakonl dne 12. 2. 2008.

Rok 2009 by mél byt zasvécen prijmu evidencnich listu vyplnénych alespoit do
konce listu &. 2 Evidenéniho listu, tedy aZ po zaskrtnuti kolonek ,Ano“ nebo ,Ne“.
V pfipadé, Ze zustane list €. 3 Eviden¢niho listu i po datu 31. 12. 2009 nevypinény,
jde o hlavni pfedmét evidence, a to 0 dosud neodstranéna zafizeni (a latky) s obsa-
hem PCB, ktera maji vlastnici €i provozovatelé povinnost predat opravnéné osobé
k odstranéni v souladu se zakonem do 31. 12. 2010. Do této skupiny patfi i latky
a zafizeni ve vlastnictvi nebo provozu subjektd, které nesplnily povinnost danou § 27
odst. (7). Déle budou pfijimana i HI&Seni 0 zméné vlastnickych vztahu a v pfipadé, Ze
vejde v platnost navrZena novela vyhlasky ¢. 384/2001 Sb., i HIaSeni o kontrolnim
méfeni po dekontaminaci pro inventarizaci a evidenci provozovanych zafizeni (§ 26
pism. ¢) a d) zakona), kterd obsahovala PCB a podléhala evidenci.

Vroce 2010 pak bude probihat verifikace evidovanych dat do findini podoby
a prijem Evidenénich listu s vyplnénym listem &. 3, tj. dokladem o odstranéni'v zékon-
ném terminu, a HlaSeni o kontrolnim méfeni po dekontaminaci pro inventarizaci
a evidenci provozovanych zafizeni (§ 26 pism. c) a d) zakona), ktera obsahovala
PCB a podléhala evidenci.

Na za¢étku roku 2011 by pak méla byt evidence uzaviena a mélo by byt ovéfeno
splnéni povinnosti odstranit PCB do 31. 12. 2010. Nasledné by méla byt data z evi-
dence za obdobi 2002 aZ 2010 statisticky zpracovana.

Je ovSem tieba si uvédomit, Ze systémem inventarizace PCB tak, jak je v soucas-
nosti nastaven zakonem o odpadech (podle pfislusné smérnice EU), ve skutegnosti
nebudou k 31. 12. 2010 v CR odstranény veskeré polychlorované bifenyly, nebot:
¢ 7 hlediska zékona neni PCB latka nebo smés latek, ktera je polychlorovanymi
bifenyly kontaminovana do koncentrace 50 mg.kg?, i kdyZ ve skuteCnosti tato
latka nebo smés Iatek polychlorované bifenyly obsahuije,

z hlediska zakona neni zafizenim s PCB zafizeni, které je polychlorovanymi bifenyly
kontaminovano do koncentrace 50 mg.kg?, i kdyZ ve skutecnosti toto zafizeni
polychlorované bifenyly obsahuje,

do povinnosti odstranit PCB zakonem povolenym zpusobem nespada skupina zafi-
zeni's obsahem PCB, ktera nepodIéhaji evidenci (viz seznamy zafizeni obsahujicich
PCB, ktera nepodiéhaji evidenci),

transformatory, jejichZ provozni kapalina obsahuje 50-500 mg.kg* PCB, mohou
jejich vlastnici, popfipadé provozovatelé dekontaminovat nebo odstranit az na
konci jejich Zivotnosti,

odpady PCB mohou i po 1. 1. 2011 leZet ve skladech nebezpeénych odpadu vinou
§ 26 pism. g) zékona, ktery jako zpusob odstranéni povoluje i nakladani podle
kédu D15, tj. skladovani odpadu pred jejich odstranénim nékterym z postupu
uvedenych pod oznagenim D1 aZ D14 (s vyjimkou docasného skladovani na misté
vzniku odpadu pfed shromézdénim potfebného mnoZzstvi).

Z vySe uvedeného také vyplyva, Ze vzorkovaci prace, analyticka stanoveni a dopl-
novani evidovanych skute€nosti (v pfipadé hermetizovanych zafizeni vyrobenych po
1. 1.2000 s objemem napIné vétSim nez 5 litrll a dekontaminovanych zafizeni véetné
transformatoru s obsahem 50-500 mg.kg* PCB v provozni kapaliné) véetné zasilani
lidaju ministerstvu mohou probihat i po 31. 12. 2010. Jak bude ovem tento systém
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zajistén ve smyslu zdkona o odpadech, jeho provadéci vyhlasky a dosud aplikovaného
systému inventarizace PCB v CR, neni dosud jasné.
Zaver

Veskeré informace v tomto ¢lanku by mély poslouZit jako informace nejen pro
vSechny, kteff své povinnosti ve véci inventarizace PCB dané zakonem o odpadech
jesté nezaregistrovali a neucinili v této véci Zadné kroky, ale predevsim tém, ktefi
jiz inventarizaci provadéji a v nékterych oblastech dosud tapou. RovnézZ je mozné,

Ze na zakladé téchto informaci povinné osoby pfehodnoti a poopravi chyby, jichZ se
v evidenci dopustily, nebo se naopak ujisti, Ze svou povinnost pini fadné.
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PCBs Inventory in the Czech Republic (Polakova, K.)

The aim of the PCBs inventory process in the Czech Republic is to fulfill the
requirement set by the Council directive 96/59/EC on the disposal of polychlori-
nated biphenyls and polychlorinated terphenyls (PCB/PCT) that PCBs which are
the subject of an inventory must be disposed of by the end of 2010 at the latest.
The article describes the inventory system and specifies information sources
obliged subjects can use.

Rocnik 51 ISSN 0322 - 8916

Kontakt: Mgr. Sylva Garciova
Tel.: 220 197 282, fax: 233 333 804
e-mail: garciova@vuv.cz

Vyzkumny ustav
vodohospodarsky
T. G. Masaryka,
v. v. i.

Podbabska 30

160 00 Praha 6




