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POBOCKA BRNO

Brnénska pobocka Vyzkumného Ustavu vodohospodarského T. G. Ma-
saryka, v.v.i., vznikla v roce 1949 jako samostatné pracovisté tehdejsiho
Statniho Ustavu hydrologického a hydrotechnického v Praze se zamére-
nim na vodohospodarsky vyzkum v povodi Moravy a Odry.

Cilem praci bylo zlepSeni Cistoty toku v této oblasti, zkvalitnéni tech-
nologickych postupu pfi Gpravé vody a vyfeSeni likvidace odpadnich
prumyslovych vod. Postupné se ¢innost pracovisté rozSifovala o proble-
matiku novych postupl ve vodarenstvi, v likvidaci odpadnich vod a kalu
i 0 vyzkum specialni Gpravy vody. Brnénska pobocka byla dale povéfena
feSenim rozvoje vodniho hospodarstvi, a tim se vyrazné podilela na tvorbé
koncepci vodohospodarského rozvoje v povodi Moravy a Odry, véetné
ochrany vodnich zdroju. BEhem své ¢innosti pobocka lispésné vyresila
mnohé ukoly, které prfesahovaly ramec regionu.

V souc¢asné dobé se ¢innost pobocky zaméruje prfedevsim na ochra-
nu vod, ato jak v povodi Moravy, tak na celonarodni drovni i v ramci
mezinarodni spoluprace na hrani¢nich vodach nebo v mezinarodnich
programech.

V ramci pobocky pracuji tato oddéleni:

Oddéleni hospodareni s vodou

e zpracovani a upfesfiovani koncepce ochrany a vyuzivani vodnich zdroju

v regionu feky Moravy, véetné ochrany Gzemi pred Gcinky povodni,

analyzy a hodnoceni hydrologickych jevu, vyvijeni metod jejich analyzy

a modelovani,

e vyzkum metod monitoringu vod, procesu znecistovani vod, stavu vod,

vodnich dtvart a ochrany vodnich ekosystému,

zpracovani kvantitativnich vodohospodarskych bilanci, posuzovani

a hodnoceni hospodareni s povrchovymi a podzemnimi zdroji vody,

e vyzkum metod zpracovani informaci, tvorby a vyuZiti databazi, véetné
geografickych informacnich systému.

Oddéleni ochrany jakosti vod

e sledovani, hodnoceni a modelovanijakosti povrchovych tekoucich vod se
zamérenim na vyvoj a aplikaci novych postupl a nastroju hodnoceni,
metodické a vyvojové Einnosti souvisejici s implementaci Ramcové
smérnice EU na Useku ochrany povrchovych vod,

sledovani a hodnoceni efektu revitalizacnich opatfeni na vodnich
tocich, hodnoceni extenzivnich technologii ¢isténi odpadnich vod,
zajisténi aktivit v Mezinarodni komisi pro ochranu Dunaje a pfi feSeni pro-
blematiky hrani¢nich vod se Slovenskem a Rakouskem a spoluprace na
vyvoji metod hodnoceni mezinarodni spoluprace v oblasti EHK/OSN,

e metodické Cinnosti na Useku stanoveni minimalnich zustatkovych
prutoku v tocich a spoluprace na sledovani a hodnoceni hydromorfo-
logickych podminek v tocich.

Oddéleni hydrochemie

e chemické, fyzikalné-chemické a radiologické analyzy povrchovych,
podzemnich, pitnych a odpadnich vod, plavenin, sedimentu a dalSich
sloZek hydrosféry,

® rozvoj, provéfovani a aplikace novych nebo prevzatych analytickych
metod v oblasti sledovani hydrosféry (normy ISO, EN),

e zakladni i specialni analyticky servis pro ¢innost v oblasti vyzkumu
Zivotniho prostredi,

e poradenska, konzultaéni a expertni ¢innost v oblasti kvality vod.

Oddéleni hydrobiologie

o zajistovani biologické ¢asti Programu situacéniho monitoringu a Pro-
gramu monitoringu referenénich podminek podle poZadavki Ramcové
smérnice EU, véetné metodického Fizen,

¢ mikrobiologické rozbory povrchovych, pitnych a odpadnich vod, ekotoxi-
kologické testy a biologické stanovent,

¢ vyvoj a aplikace molekularné-biologickych metod v oblasti mikrobiolo-
gie vody, studium mikrobidlnich spole¢enstev,

¢ sledovani mikrobidlni kontaminace a toxického pusobeni zdroju zne-
¢isténi a studium spolecenstev makrozoobentosu tekoucich vod.

Oddéleni informatiky a provozu
e podpora v oblasti ekonomicko-provozni, informacnich systému a kni-
hovnickych a informaéni sluzeb.

NejvyznamnéjSim projektem, na kterém se pobocka Brno podili, je
vyzkumny z&mér MZP zamé&Feny na vyzkum vztahl a procesl ve vodni
sloZce Zivotniho prostfedi, orientovany na vliv antropogennich tlaku, jeji
trvalé uzZivani a ochranu, vcetné legislativnich nastroju.

Z dalSich vyznamnych projektu je to napf. vyzkum antropogennich
tlaku v oblastech povodi Dyje a Moravy véetné opatreni k ochrané oby-
vatelstva i Zivotniho prostredi, analyza povodinovych rizik v celostatnim
méfritku, posouzeni dopadu klimatické zmény na vodohospodarskou
soustavu v povodi Moravy, vodohospodarska bilance v tomto regionu,
vliv srazkoodtokovych poméru dalnic a rychlostnich komunikaci na
vodni Gtvary a v mezindrodnim méfitku spoluprace pfi ochrané vod na
hraniénich tocich s Rakouskem a Slovenskem a prace v Mezinarodni
komisi na ochranu Dunaje.

Pohled na novou budovu poboéky a jednu z laboratofi
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Souhrn

Clanek piinasi poznatky ziskané v ramci spoluprace s rakouskymi
partnery na Bilateralnim projektu Dyje/Thaya (2006-2008). Tento
projekt realizovany se schvalenou dotaci z Evropského fondu pro
regionalni rozvoj (ERDF) v ramci programu INTERREG IlIA slouzi jako
priklad preshranic¢ni spoluprace odbornych instituci pfi realizaci smér-
nice 2000/60/ES ustavujici ramec c¢innosti Spolecenstvi v oblasti
vodni politiky. Konkrétni napini projektu bylo hodnoceni ekologického
stavu vodnich ttvari v oblasti hraniéniho vodniho toku Dyje, vzajemné
porovnani pouzitych metodik, postupti a vysledkii.

Uvod

Cesky projekt byl zahajen na zakladé poZadav-

systém byl vybudovan v evropském terestrickém referenénim systému
ETRS-89 s pouZitim metody permanentni transformace dat z narodnich
systému. Oba staty disponuji vlastnimi datovymi sadami s rozdilnou
podrobnosti a ruznym stavem aktualizace. Rozhodovalo se proto, ktera
data se pouZiji pro grafickou reprezentaci feky Dyje a jejich pfitoku v hra-
niéni oblasti, aby kontinuita dat zUstala zachovana. Na zakladé predstav
a potfeb obou projektovych partneru byl také dohodnut spolecny datovy
Lramec* i adresarova struktura pro vSechny existujici i nové vznikajici dato-
Vé vrstvy na Ceskeé i rakouské strané. V zavérecnych fazich celého projektu
po sbéru, analyzach a kone¢ném vyhodnoceni dat byly vytvoreny vystupni
datové sady, které byly graficky vizualizovany do finalnich map.

Abiotickeé slozky
v hodnoceni ekologického stavu

Hydromorfologické sloZky jsou stejné jako chemické a fyzikalné-che-
mickeé slozky kvality chapany Ramcovou smérnici jako podpurné systémy
vytvarejici prostredi pro biologické slozky kvality.

Hodnoceni chemickych a fyzikalné-chemickych slozek

Pro hodnoceni byla pouzita data z monitorovaci sité situaéniho
monitoringu z roku 2006. Na toku Moravské Dyje Slo o profil Pise¢né,
na Dyji profily Podhradi, Dyje-JeviSovka a Pohansko (obr. 2). U dalSich
dvou vloZenych monitorovacich profilu na Fece Dyji na zaatku a na konci
oblasti Narodniho parku Podyji: Zadni Hamry-stfelnice a Devét Mlynu-
-jez Papirna byl proveden jednorazovy odbér a stanoveno poZadované
spektrum ukazatelu.

Metodika posuzovani vychazela z tezi pro stanoveni cilu a metod
hodnoceni stavu Utvaru povrchovych vod [1]. Hodnoceny byly vseobecné
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Povodi feky Dyje, jehoz Casti se projekt zaby-
va, leZi soudasné na tzemi Ceské republiky
a Rakouska (obr. 1). Spoluprace na hrani¢nich
vodach mezi Ceskou a Rakouskou republikou je
upravena mezistatni smlouvou a zastresujicim
organem této spoluprace je Cesko-rakouskd
komise pro hraniéni vody, ktera na svych zase-
danich projednava otazky Upravy a udrZovani
hrani¢nich vodnich toku, udrZovani istoty hra- C
ni¢nich vod, otazky hydrologie, vodohospodér-
skych studii a planovani.

V souladu s R@mcovou smérnici bylo duleZitym
cilem porovnani metodickych postupu a vysled-
kU obou partnerskych stran a také formulovani
moZnych navrhu opatfeni k Feseni zjisténych
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Obr. 1. Mapka zajmového tzemi

problému. DuleZitou soucasti bylo informovani
verejnosti v daném regionu o probihajicim pro-
jektu a jeho vystupech. Ziskané vysledky maji i
charakter expertniho hodnoceni, nejsou sou¢as-  |me
ti Planu oblasti povodi Dyje, ale rozvijeji nékteré
postupy a alternativni metody, které mohou
byt dale vyuZity v procesu vodohospodarského
planovani na Gzemi obou statu.

Tematicky byly jednotlivé aktivity projektu
roz€lenény do pracovnich skupin pro abioticky
stav, bioticky stav, pro préci s vefejnostia mana- | *
gement projektu. A

Na zakladé dohody byl jako zastfeSujici clanek >
pro jednotlivé expertni skupiny obou partner- )
skych statl vybudovan spole¢ny GIS projekt.
Jeho vyznam spocival predevSim v mozZnosti
lokalizace odbérnych profilu, tvorbé tematickych
map a grafickych vystupu a prezentaci dilCich
i findlnich vysledku projektu. Pro jeho realizaci
bylo vybréno prostredi ArcGIS 9.2.

Na zacatku projektu bylo nutné vyresit hlavné
otazku harmonizace soufadnicovych systému
a dat obecné. Spolec¢ny geograficky informaéni
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Obr. 2. Zobrazeni lokalizace hodnocenych Gseku (2008)
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Obr. 3. Rybi pfechod na jezu v Breclavi

parametry, pro které jsou limity stanoveny v zavislosti na typologii vodnich
Utvaru, a dale specifické znecistujici latky.

Ze Sesti sledovanych profilu vyhovély poZzadavkim dva, a to Podhradi
a Zadni Hamry-stfelnice. Duvodem zhor§eného stavu, a tim nespinéni
danych pozadavku byly zejména vSeobecné parametry, konkrétné prede-
v§im nadlimitni koncentrace siranu a celkového fosforu.

Hodnoceni hydromorfologickych sloZek

Kvalita Fek se v minulosti hodnotila zejména na zakladé miry znegisténi
vody chemickymi latkami. Casem se pohled ménil a vodni toky jsou nyni
chapany komplexnéji jako Zivotni prostredi biologickych spolecenstev a pozor-
nost neni zamérena jen na vlastni vodu v koryté&, ale i na okoli toku.

Hydromorfologie se zabyva fyzikalnimi a hydrologickymi charakteris-
tikami fek. Hodnoceni hydromorfologického stavu toku je zaméfeno na
odhaleni miry antropogenniho ovlivnéni fek a jejich zménu vuci prirozenym
podminkam.

Béhem trvani projektu byla provedena terénni Setfeni a hodnoceni
na 22 Usecich leZicich na toku Dyje a jednom Useku na Moravské Dyji.
Ceska a rakouska pracovni skupina proved|a také spoleény prizkum na
dolnim Useku Feky Dyje.

V dobé FeSeni projektu neexistovala schvalend narodni metodika
pro posuzovani téchto jevu, proto byla pouZita metodika pro sledovani
hydromorfologickych sloZek ekologického stavu tekoucich vod, kterou
vypracovala Agentura pro ochranu pfirody a krajiny [2]. Hodnoceni bylo
provedeno na zakladé posouzeni az 17 parametrl. Hodnoti se nejen
vlastni koryto a bfehy toku, ale i okolni niva a funkénost této jednotky
jako celku. Metodika vychazi z pétistupriové klasifikacni stupnice stavu,
ktera je pfizplsobena poZadavkim Ramcové smérnice. Hydromorfolo-
gicky stav sledovanych lokalit se na této stupnici pohyboval v rozmezi
dobry (2. tfida) az poSkozeny (4. tfida). Tato 4. tfida byla klasifikovana
v Usecich oznaéenych jako: Znojmo nad (€. 8 v map€), Hevlin (¢. 11)
a Dyje-JeviSovka (€. 13). Z podrobného ¢esko-rakouského porovnani
jednotlivych hodnocenych parametru vyplynulo, Ze i pfi pouZiti rozdilnych
metodickych postupu, tj. metodiky AOPK a metodiky NOMORF [3], byly
oznaceny stejné duvody pro zafazeni do dané tfidy kvality morfologic-
kého stavu. Je zfejmé, Ze ani uZiti téchto odlisnych metodik nevede ke
zkreslenf pficin Spatného morfologického stavu, coZ sméfuje k navrhim
podobnych napravnych opatfen.

Kontinuita toku
Cely tok Dyje je pfehrazen vyznamnou prekazkou (vy§Sinez 1 m) na 26
mistech, z toho neprostupné na 22 mistech [4]. Nejvétsi pozornost se

Obr. 5. Odbér makrozoobentosu v Narodnim parku Podyji

8 Vyvojové stadium
1 jepice (Ephemeroptera)

Obr. 4. Rybi pfechod na jezu Bulhary

upira k pfekazkam na dolnich Usecich toku, proto i v ramci feSeni tohoto
projektu byl konzultovan aktualni stav a budouci plany pro zprachodnéni
Dyje od soutoku s Moravou. V roce 2005 byl na fece Dyji na jezu v Bfec-
lavi vybudovan prvni novodoby rybi pfechod (obr. 3), dalsi potom v roce
2007 na jezu Bulhary (obr. 4). Pfipravovana Uprava Jamborova prahu
v Lednici zajisti migracni napojeni na feku Dunaj pro cely usek dolniho
toku Dyje po hraz dolni nadrze Nové Mlyny.

Biotické slozky v hodnoceni ekologického stavu

Jako hlavni zménu ve vodnim hospodarstvi Ize od vydani Ramcové
smérnice o vodach uvést duraz na ekologické kvality toku. Reka &i
potok nema splfiovat jen hospodarsky dulezité funkce, ma zejména
poskytovat dobré podminky pro spoleéenstva organismu vazanych na
vodni prostfedi tak, aby se rozvoj téchto spolecenstev co nejvice blizil
prirozenému stavu. Kazdy stat vyviji svuj systém hodnoceni, soucasti
Projektu Dyje/Thaya proto bylo i porovnani narodnich metodik a ziskanych
vysledkl s rakouskymi.

Hodnoceni biologickych sloZek toku je podle R@mcové smérnice zaméreno
na makrozoobentos, ryby, fytoplankton, fytobentos a makrofyta. Z uvedenych
skupin podminky v toku nejlépe charakterizuji zoobentos a ryby. Tyto dvé
sloZky maji také v soucasné dobé nejlépe rozpracovanou metodiku hodno-
ceni a v pfipadé Spatného stavu se z vysledku hodnoceni daji urcit pFiciny.
Hodnoceni je tedy i podkladem pro vybér napravnych opatreni.

V Ceské republice je hodnoceni ekologického stavu shrnuto do
informacéniho systému ARROW. Pro tento projekt byly pouZity vysledky
hodnoceni v profilech situaéniho monitoringu z let 2006 a 2007.

Makrozoobentos
- bezobratli Zivogichové /
nocen nékolika indexy
shrnutymi do koneg-
ného hodnoceni. Pro
Gcely vybéru vhodnych
napravnych opatfeni
hodnotime pouzité inde-
xy ve dvou skupinéach,
a to vyjadfujici saprobni
podminky a degradaci
celého spolecenstva.
Prvni skupina vypovida

Obr. 6. Lipan podhorni (Thymalus thymalus)
byl dfive v Dyji v NP silné zastoupen, vzhledem
k pravidelnym navstévam kormorana velkého
(Phalacrocorax carbo) je témér vyhuben




spide o jakosti protékajici vody, druha skupina indexu je ovliviiovana jinymi
vlastnostmi lokality, zejména hydrologickymi a morfologickymi podmin-
kami. Nejvétsi rozdily v hodnoceni podle téchto dvou skupin indexu jsou
u profilu v Narodnim parku Podyji. Degradace spoleenstva se projevuje
jednak zménou druhu oproti pfirozenému stavu, ale hlavné velmi malym
poctem nalezenych jedincl. To pfipisujeme narazovym vykyvam prutoku,
ktery nastava v tomto Useku vlivem preruSovaného provozu vranovské
elektrarny nékolikrat denné.

| kdyZ zplisob hodnoceni makrozoobentosu neni tplné totozny v Ceské
republice a v Rakousku, je zaloZen na stejnych principech a vede k obdob-
nym vysledkum. Limitni hodnoty saprobniho indexu pro dobry stav jsou
u nas nastaveny pro horni Gsek Dyje pfisnéji nez v Rakousku.

Pro spolecenstvo ryb je ¢eskd metoda hodnoceni zcela odlisna od
rakouské. Ceskd metoda poZaduje hodnoceni podle juvenilnich stadii
ryb, aby se zjistily druhy pfirozené se rozmnoZzujici v hodnoceném Useku
a vylougil se vliv umélého zarybriovani, které je v Cechach velmi rozsitené.
Vysledky hodnoceni jsou presto srovnatelné s rakouskymi s vyjimkou
specifickych pfipadu.

Hodnoceni ryb v Narodnim parku Podyji je podle nasi metodiky pfizni-
v&jSi, pohlizime na tento Usek jako na druhotné
pstruhové pasmo. Druhové sloZeni pak odpovida
predpokladum a mensi mnoZstvi biomasy nizsi
Gzivnosti toku. Rakousky pfistup a volba refe-
rencéni lokality pro nizinné toky urcuje Usek Dyje
v Narodnim parku Podyji jako poSkozeny. PFicinou
negativniho hodnoceni rakouskou stranou je sku-
te€nost, Ze tok pod nadrZi Vranov je hodnocen jako
parmové pasmo vztazené k referenénimu profilu
Podhradi. Logicky tak i pres zvySeny vyskyt druht
narocnych na ¢istou vodu vyjde hodnocenf lokality
jako 4. tfida kvality. Na stavu spolec¢enstva ryb se
muZe projevovat i niZ8i potravni nabidka spojena
s malym mnoZstvim zoobentosu, ktery je pravidel-
né vyplavovan Spickovanim prutoku pod Vranovem.
Nezanedbatelny je také vliv kormorana, jednoho
z chranénych Zivocichu.

Dal§im rozdilné hodnocenym Usekem byl hra-
niéni vodni Utvar pod Breclavi. Podle hodnoceni
monitoringu ryb z roku 2006 [5] byl dominantni
pludek jelce jesena, ktery tvofil téméF 90 %
celého spolecenstva; ekologicky stav byl vyhod-
nocen jako poskozeny, zejména vzhledem k nizké
diverzité i biomase. Bylo obtizné stanovit duvody,
nebot morfologické podminky Useku toku i jakost
vody jsou pomérné dobré. Pfi rozsahlém pruzku-
mu rybiho spolecenstva v srpnu 2007 bylo vSak ve sledovaném Useku
nalezeno celkem 2 477 dospélych ryb 22 druhu. Vyrazné previadala ouklej
obecnd, populace ostatnich druht byly Fadové méné pocetné: cejnek maly,
parma obecnd, cejn velky, jelec jesen, plotice obecna a karas stfibrity.
Reofilni druhy jako jelec tloust a jesen, parma, bolen dravy a ostroretka
stéhovava se dohromady podilely na celkovém sloZeni pouze necelymi
péti procenty. Dravé druhy se zde vyskytovaly jen malo a kapr obecny
nebyl zjistén vubec. Z druhl chranénych zakonem stoji za zminku kromé
vySe uvedeného jelce jesena vyskyt jeZzdika Zlutého a obou druhl drsku
— vétsiho i mensiho. Dyje nad Ustim do Moravy je tedy druhové pomérné
velmi bohata a patii mezi nase toky s nejvyssi diverzitou ichtyofauny. Také
biomasa byla oproti vzorku z prfedchoziho roku trojnasobna.

Fytoplankton je biologickym spoleGenstvem fas, sinic a rozsivek,
které je vyrazné ovliviiovano obsahem Zivin ve vodach, je tedy dobrym
ukazatelem eutrofizace. Nevyviji se na jedné lokalit&, ale zmény probihaji
dynamicky v ¢ase i prostoru. Vyvoj hodnoticiho systému neni jesté piné
dokoncen, a tak vyuZivame zatim, stejné jako v planech oblasti povodr,

nasich fek

je podle tohoto ukazatele patrna v Useku pod Vranovskou prehradou.
Nejvice prozkoumanym tsekem Dyje je ¢ast pod soustavou nadrzi Nové
Mlyny. V nadrzi dochazi k masivnimu rozvoji nékterych druhu, které jsou
v Fiénim Useku malo rozvinuty. Na sloZeni fytoplanktonu je vliv Novo-
mlynskych nadrZi patrny aZ po soutok s Moravou.

Zatimco fytoplankton neni vhodnym ukazatelem pro malé toky a horni
Useky toku, nebot tu nestaci dojit k jeho dostatecnému rozvoji, je vhodné
na téchto mistech posuzovat mnoZstvi a sloZeni fytobentosu (obr. 8).
Tyto narosty na kamenech na dné toku a rasy osidlujici sedimenty jsou
zavislé na dostatku svétla, a proto jsou vyrazné utlumeny ve velkych
hlubokych tocich, kde je timto spolecenstvem vyraznéji osidlena pouze
pfibfezni zéna.
prostredi, jsou znatné omezeny Upravami toku. LichobéZnikovy tvar koryta
s opevnénim paty lomovym kamenem neposkytuje Zivotni prostor pro toto
spoleéenstvo. Také v prirodnich podminkach se vyskytuji toky, kde tato
biologicka slozka neni vyznamné rozvinuta. Pfi hodnoceni je bran zretel

Obr. 8. (nahore) Fytobentos a vodni kvét na
Dyji v zafi 2003

Obr. 9. (vpravo) Netykavka Zlaznata (Impatiens
glandulifera) — cizorody prvek v okoli mnoha

na druhové sloZeni, nebot se vyrazné projevuje Sifeni nepuvodnich invaziv-
nich druhu (obr. 9). Tento aspekt vSak je dale lidskou Cinnosti ovliviiovan,
napf. pomérné Gspésnymi opatfenimi v Narodnim parku Podyji.

Z biologickych spolecenstev tedy muze vstoupit do hodnoceni ekolo-
gického stavu v soucasné dobé jen zoobentos, ryby a zprostfedkované
fytoplankton. Podle Ramcové smérnice rozhoduje vZdy nejhure hodnoceny
ukazatel, a tento princip je proto vyuZit i v souhrnném hodnoceni.

Jeden souhrnny index v8ak nefika nic o pficinach nalezeného stavu.
Proto pfi navrhu opatfeni uvedenych v zavére¢né zpravé projektu bylo
tfeba se zaméfit na duvody zhorSeného stavu jednotlivé a opatfeni
navrhnout tak, aby byla naplnéna hlavni zdsada Ramcové smérnice:
udrZet nebo zlepsSit podminky pro pfirozeny vyvoj a oZiveni potoku a fek
pfi zachovani dalSich potfebnych funkci toku.

e T

Obr. 10. Soutok fek Dyje a Moravy
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Obr. 11. Schéma postupu hodnoceni stavu, jak je poZadovano Ramcovou
smérnici

Souhrnné hodnoceni ekologického stavu a navrhy
mozZnych opatfeni

Jak je uvedeno na obr. 11, vysledné hodnoceni ekologického stavu je
podle R&mcové smérnice uréeno nejhtre hodnocenym biotickym ukaza-
telem; abiotické sloZky jsou povaZovany za podpurné ukazatele, pokud
budou v§echna hodnocena spole¢enstva v dobrém stavu. Rozmezi mezi
dobrym a stfednim stavem je tou hranici, ktera rozhoduje, zda je potfeba
navrhovat napravna opatreni.

Mapa na obr. 12 ukazuje souhrnné hodnoceni podle biotickych i abio-
tickych ukazatelt a vyplyva z ni, Ze o vysledném ekologickém stavu
rozhoduje ve vdech nasich lokalitach nejhUrfe hodnoceny bioticky uka-
zatel a Ze Zadna z lokalit neni v dobrém ekologickém stavu. Do tohoto
zavérecéného hodnocenijsou zahrnuty i vysledky ze situaéniho monitoringu
z roku 2007 podle IS ARROW (www.ochranavod.cz), které byly v dobé
zpracovani k dispozici.

Navrhy mozZnych opatfeni jsou uvadény pro spolecné hranicni Gseky
toku a Useky zcela na nasem Uzemi, které jsou vSak ovliviiovany i €in-
nostmi na rakouské strané. Tyto navrhy jsou vysledkem bilateralniho
expertniho posouzeni, diskuse a harmonizace. Vyjadfuji doporucent,

ktera mohou byt zohlednéna pfi dalSich zasazich v povodi. Jde o opatfeni

smérovana zejména do zemédélstvi a ¢isténi odpadnich vod malych sidel
a provozu a ke zlepSeni morfologickych parametru toku.
Soubézné s feSenim naseho projektu probihalo podle celostatnich
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schvalenych metodik i sestavovani Planu oblasti povodi Dyje, ktery je od
¢ervna 2008 predloZen k vyjadreni verejnosti. Zde predstaveny projekt
neni pevnou soucasti tohoto planu, dava viak nové podnéty pro planovaci
¢innost. Nami navrhovana opatfeni mohou byt popfipadé vyuZita v dal-
Sim cyklu od roku 2015 tak, jak je tomu z duvodu naro¢nosti provedeni
i u mnohych opatfeni navrhovanych v Planu oblasti povodi Dyje.
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Evaluation of ecological status of the Dyje River water bodies
— Bilateral Dyje/Thaya project (Berankova, D., Brtnikova, H.,
Dzurakova, M., Forejtnikova, M.)

This paper brings pieces of knowledge gained during the coop-
eration with Austrian partners on the bilateral Dyje/Thaya project
(2006-2008). Project which was cofinanced by European Regional
Development Fund (ERDF) within INTERREG IIIA programme, served
also as example of cross boundary cooperation of institutions on Di-
rective 2000/60 EC establishing a framework for Community action
in the field of water policy realization. The aim of the project was
evaluation of ecological status of the Dyje River water bodies. Within
task handling the comparison of used methodologies, proceedings
and the results were done.
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Obr. 12, Souhrnné hodnoceni ekologického stavu




VYSLEDKY PRUZKUMU VODNIHO
PROSTREDI ODSTAVENYCH RAMEN
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Souhrn

Cilem prispévku je seznameni' s vysledky prizkumu vodniho prostredi
odstavenych ramen feky Dyje v oblasti Soutoku, zejména zatiZeni zivi-
nami a hodnoceni struktury spoleéenstva fytoplanktonu. Zhodnocen
je ivliv zneéisténi feky Dyje na jejich vodni prostfedi. Na zakladé
vysledkil Ize konstatovat, Ze ne ve vSech pfipadech je Zadouci napojeni
sledovanych ramen na koryto feky.

Uvod

Vybrané mokradni biotopy, které lezZi v Fieni nivé feky Dyje, se staly
predmétem vyzkumu pfi feSeni vyzkumnych projektt ,Projekt Morava“
(2003-2006) a , Identifikace antropogennich tlaku na kvalitativni stav vod
a vodnich ekosystému v oblastech povodi Moravy a Dyje“ (2008-2010).
Vyzkumné préce jsou v tomto Gzemi provadény od roku 2000 a jsou
zaméreny na posouzeni vyznamu vybranych mokradu pro eliminaci zne-
¢isténi vod dusikem a fosforem, pro zhodnoceni efektu revitalizacnich
praci, které byly provedeny na nékterych lokalitach a mezi néz se fadi
i umélé povodnovani, dale na mapovani aktualniho stavu vyuZiti krajiny
v okoli jednotlivych lokalit, mapovani vyskytu vodnich a mokfadnich
biotopu a sloZeni mikrovegetace vodniho prostredi.

NaplIni ¢lanku je zhodnoceni situace vybranych odfiznutych meandru
¢i starych mrtvych ramen feky Dyje. Hodnoceni sloZeni mikrovegetace
a chemismu vodniho prostredi péti lokalit, sledovanych v roce 2005,
uvadi [8]. Dale je v textu zhodnocen stav lokalit sledovanych v letech
2002 a 2006 a celkové shrnuti dosazenych vysledkl. Pfedmétem sle-
dovani v roce 2006 bylo sedm odfiznutych ficnich meandru na dolnim
toku feky Dyje v Useku Pohansko-soutok Dyje a Moravy (v rozmezi
f. km 0,0-18,0), oznacovanych jako D2 (nejnize poloZeny) az D7, D9,
a samotna feka Dyje. Tato ramena prozatim nejsou napojena pfimo na
Dyji a monitoring mél prinést dalsi podklady k rozhodnuti, zda vSechna
tato ramena maji byt napojena na matersky tok. Meandr D1 (Balgovo
rameno) je jediny, ktery je svym dolnim koncem napojen na matersky tok
(ostatni jsou jiz témér 20 let izolovany); byl sledovan v r. 2002. V roce
2006 byl do sledovani zafazen uzavrieny hlinik (znaceny jako D1-hlinik),
nachazejici se tésné pred ramenem D1.

Hydrobiologicky pruzkum byl na ramenech sledovanych v roce 2006
proveden vubec poprvé v roce 2002 [4].

Metodika

Lokality sledované v roce 2005 jsou situovany po obou bfezich Feky
Dyje mezi vodnim dilem Nové Mlyny a Bfeclavi. Lokality sledované v roce
2006 jsou byvalé meandry feky Dyje, které byly odfiznuty pfi Gpravach
feky. Nachazeji se podél Gseku feky Dyje mezi Bfeclavi a soutokem
s fekou Moravou. Tyto lokality lezi v mezihrazovém prostoru a jsou
ovliviiovany povodnovymi prutoky a rozlivy. Podrobny popis vSech loka-
lit uvadi [7]. Souradnice lokalizace odbérovych profili jsou uvedeny
v tabulce 1.

Lokality byly sledovany béhem vegetacniho obdobi, od dubna do zafi.
Vzorky vody byly odebirany na dvou mistech kazdého ramene (v pfipadé,
Ze je rameno protékano — na pfitoku a odtoku). Na kazdé lokalité byly

Tabulka 1. Lokalizace odbérovych profili na odstavenych ramenech
feky Dyje

Primérna
Lokalita Souradnice odbérového profilu nadmorska vyska

(m n.m.)
D1 N 48-39-00 E 016-55-40 146
D2 N 48-40-23 E 016-55-25 152
D3 N 48-41-09 E 016-54-55 152
D4 N 48-41-15 E 016-55-03 149
D5 N 48-42-08 E 016-55-00 146
D6 N 48-43-04 E 016-53-12 157
D7 N 48-43-11 E 016-53-10 152
D9 N 48-43-16 E 016-53-11 154

odebirany vzorky vody pro fyzikalni a chemické analyzy a na misté byl
zjistovan kyslikovy a teplotni reZzim. Odebrané vzorky vod byly prubé&zné
zpracovavany a mimo zakladni fyzikalné-chemické ukazatele jakosti
vod byly stanovovany prioritné koncentrace jednotlivych forem dusiku,
celkovy fosfor a celkovy organicky a anorganicky uhlik. Podrobny popis
vzorkovani a metod analyz vzorku uvadi [7]. Rozbory oZiveni (fytoplankton
a fytobentos), chlorofyl-a a trofie vody byly analyzovany v laboratofich
Limni, s. r. 0., a VUV T.G.M., pobogka Brno.

Vysledky terénnich Setreni

Pokud srovnavame fyzikalné-chemické parametry vodniho prostredi
odstavenych ramen sledovanych v roce 2006, pak hodnoty konduktivity
vody ve srovnani s rokem 2002 nevykazuji tak velké rozdily mezi jednot-
livymi rameny a pohybuji se v rozmezi 450-650 pS.cm?, coZ odpovida
stavu zjisténému v fece Dyji v daném obdobi. Vyjimku tvofi lokalita D2
s konduktivitou vody 650-700 pS.cm* Také v roce 2006 se po letnim
maximu konduktivity dostavuje na podzim témér na vSech lokalitach jeji
zfetelny pokles, ackoli proces vysychani a zapadani hladiny nepretrzité
pokracuje, a mélo by tudiZz dochazet i k rustu koncentraci soli a zvySovani
konduktivity vody, jak bylo naméreno v roce 2005 na byvalém rameni
,Pohanské“ [8]. V roce 2006 na lokalitach D4 a D5 nedoSlo k vyrazné-
mu narustu vodivosti, jako v roce 2002, kdy zde byly naméreny hodnoty
900, resp. pfes 1 000 pyS.cm?. Pravdépodobné to souvisi s vyskytem
dlouhotrvajici zaplavy po povodni na jafe 2006.

V namérenych hodnotach pH se ve srovnani's r. 2002 projevuje dobra
shoda, hodnoty se pohybuji v rozmezi 7,0-9,1 a vykazuji vyraznou pozitiv-
ni korelaci s hodnotami koncentrace rozpusténého kysliku ve vodé.

Hodnoty kysliku dosahuji'i v roce 2006 k hranicim 16 mg.|*, podobné
ce kysliku klesa az k hranici anaerobie 2 mg.I* na lokalitdch D3 a D9
(obr. 1). Kyslikova maxima jsou spojena jako obvykle se silnym rozvojem
fytoplanktonu.
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Obr. 1. Koncentrace rozpusténého kysliku béhem vegetacni sezony
v roce 2006

Koncentrace celkového fosforu ve vodnim prostfedi ramen se pohy-
bovala v jarnim obdobi pod 0,25 mg.I* (Il. aZ lIl. tfida jakosti vod podle
CSN 75 7221). V dalsim obdobi se hodnoty zvwsily a pohybovaly se
v rozpéti 0,3-0,8 mg.I* (Ill. aZ IV. tfida jakosti vod).

Naopak koncentrace amoniakalniho dusiku (N-NH,*) a dusi¢nanového
dusiku (N-NO,) byly po celé sledované obdobi velmi nizké, vétSinou v 1. tfidé
jakosti vod. Koncentrace N-NH,* byly namé&Feny pod 0,1 mg.I*. Koncentrace
N-NO, dosahovaly v jarnim obdobi hodnot 2,5 az 4,0 mg.I*, dale béhem
roku pak hodnot pod 2,0 mg.I*. PFi srovnani zjistény koncentraci fosforu
a dusiku a poméru mezi témito prvky se jevi jako limitujici faktor pro rozvoj
fytoplanktonu nedostatek dusiku.

Na hodnotach koncentrace chlorofy-
lu-a ve vodé se patrné projevily i vlivy
jako zastinéni nebo vyskyt plovoucich
makrofyt. Oproti chemickému stavu
vod ramen sledovanych v roce 2005,
ktera jsou ¢asto napdjena z Dyje nebo
z ruznych kanalu privadéjicich vodu Rok
ze zemédélsky obhospodafrovanych
pozemku [6], maji odstavena ramena

Tabulka 2. Rozmezi koncen-
traci chlorofylu-a ve vodé
béhem daného roku v fece
Dyji

Chlorofyl-a
(mg.1")

e o . . L. . 2002 1,3-24,0-87,0

leZici na Uzemi Soutoku, jeZ jsou napa- > 4281
jena prusaky pres podloZi a povodiiovou 005 3,4-281-53.0
2006 1,3-18,3-108

vodou a kde hospodareni na okolnich
pozemcich je extenzivni (koseni luk),
stav vyrazné lepsi.

Na fece Dyji byla nejvy$si prumérna koncentrace chlorofylu namérena
v dobé jarniho maxima rozvoje fytoplanktonu (pfiblizné v kvétnu), kdy

voda dosahovala stupné eutrofie. Niz&§ hodnoty na trovni mezotrofie pak




byly zjist€ny ve zbyvajicim obdobi vegetacni sezony. Ve zpravé [2] jsou
zpracovany korelaéni zavislosti jednotlivych ukazatelu jakosti vod v pro-
filech statni sité monitoringu jakosti vod, jeZ se nachazeji na fekach Dyji
a Moravé. Byla potvrzena pomérné vyznamna korelace mezi koncentraci
chlorofylu a BSK, a také mezi koncentraci chlorofylu a procentem nasyce-
ni vody kyslikem. Méné té€sna, i kdyZ rovnéz (na 5% hladiné) vyznamna je
korelace mezi koncentraci chlorofylu a pH. Pro feku Dyji v profilu Pohan-
sko se hodnoty koeficientu korelace pohybovaly v rozmezi 0,25 az 0,3
(linedrni zavislost), a to pro dvojice BSK_-chlorofyl a pH-chlorofyl. Vztah
mezi nasycenim vody kyslikem a BSK, na jedné strané a koncentraci
chlorofylu na druhé strané se projevil i na vztahu uvedenych proménnych
k poctum bunék, nicméné v obou pripadech je zavislost méné tésna.
Zjistén byl i vztah mezi koncentraci chlorofylu a koncentracemi nitratu,
amonnych iontu a celkového fosforu, ktery potvrdil ocekavany vyznam
a Ulohu fytoplanktonu v Zivinové bilanci toku.

Mezi jednotlivymi meandry jsou v oZiveni algoflérou zfetelné rozdily
(zejména v planktonu), a to jak v druhovém sloZeni, tak v abundanci.
Velmi dobre koreluji nizké abundance fytoplanktonu se silnymi porosty
submerznich €i plovoucich makrofyt v nékterych ramenech (D3, D7,
D9 vr. 2002, D2, D3, D4, D5 a D9 vr. 2006, nebo ramena Palesky
a Pohanské v r. 2005 - [8]), kde mnoZstvi bunék v 1 ml vody klesa pod
10 000, zatimco v ramenech se slabym rozvojem makrofyt vystupuje
na 50 000-150 000 b.ml* (eutrofni rybniky). Druhové sloZeni porostu
makrofyt se vSak v rdmci sledovani neprovadélo. Druhové sloZeni fyto-
planktonu v D1, spojeném s Dyji, se blizilo matefskému toku zejména
na jare, avSak v Iét€ uZ doznavalo zmén: v rameni se napf. neobjevovali
zastupci vodniho kvétu sinic, ktefi v fece zaujimali vyznamné postaveni.
Vyjime€nym jevem bylo pomnoZeni drobné kryptomonady Chroomonas
caudata na lokalité D1-hlinik na jafe 2006.

Letni vyrazny pokles abundance fytoplanktonu jak v r. 2002, tak v r.
2006 je z ¢asti vysledkem béZné sukcese, kdy odeznivaji jarni zastupci
a zacinaji svou vegetaci druhy letni, a také zfejmé i dusledkem vyZirani
zooplanktonu filtratory. Podzimni opétovny nastup drobnych planktonnich
fas pak muZze byt vysledkem vyZirani filtratoru planktonofagnimi rybami,
jichz jsme v ramenech pozorovali vzdy dostatek.

Dominance v jednotlivych letech a jednotlivych ramenech se v souladu

fytoplankton na jare, nejméné na podzim.

Tabulka 3. Prehled dominantnich skupin fytoplanktonu béhem vege-
ta¢niho obdobi

Obdobi | Rok Dominance Lokality
Jaro 2002 zlativky D3
(centrické) rozsivky (D1, D2, D5, Dyje)
raznobrvky D4
monadoidni zelené fasy D7
kokalni zelené fasy D6, D9
2006 sinice D2, D3, D5, D7, Dyje
(centrické) rozsivky (D4, D6, D9)
kryptomonady D1-hlinik
Léto 2002 sinice Dyje
(centrické) rozsivky (D2, D3, D4, D5, D1) D9
kokalni zelené fasy D6, D7
2006 sinice D9, Dyje
(centrické) rozsivky D3 (D6)
monadoidni zelené Fasy D5
kokalni zelené fasy D1-hlinik, D2, D4, D7
Podzim | 2002 sinice D1, D9, Dyje
(centrické) rozsivky D3 (D4)
kokalni zelené fasy D2, D5, D6, D7
2006 sinice D3, D6, D9, Dyje
(centrické) rozsivky (D1-hlinik, D2, D4, D5, D7)

V souc¢asné dobé je jedinym pfimo napojenym ramenem na feku Dyji
rameno D1 (Balgovo). Pfimé napojeni se projevuje vyskytem druhu, které
byly evidentné priplaveny vodou z Gdolnich nadrzi vodniho dila Nové Mlyny
a v jinych ramenech se nevyskytuji, napf. vifnik Kellicottia longispina,
perloocka Leptodora kindtii. SloZeni planktonnich spole¢enstev v tomto
rameni je proto ovliviiovano jednak pfitokovou vodou z feky Dyje, jednak
predacénim tlakem vlastni rybi obsadky. Tuto skute¢nost dokumentovalo
v r. 2002 vysoké zastoupeni drobnych forem zooplanktonu. V tomto
rameni byl velky po¢et druhu vifniklu, nejvySsi ze vSech ramen, rovnéz
mezi perloo¢kami a klanonoZci prevazovaly mensi druhy, napf. Bosmina
longirostris, Chydorus sphaericus, Daphnia galeata, Acanthocyclops
robustus, Thermocyclops crassus [4]. | kdyZ celkovym poctem zjiSténych
taxonu nepatfi toto rameno k druhové nejchudsim, jde o nejmensi pocet
jednotlivych skupin vodnich organismu. Takovyto stav Ize predpokladat
do budoucna i v dalSich ramenech, ktera budou pfimo napojena na feku.
V ostatnich, dosud nenapojenych ramenech, vyvoj spolecenstev probiha
autonomné podle jejich specifickych pomérl. PfestoZze ramena nejsou
dosud pfimo napojena na feku, maji své vlastni rybi obsadky, tvofené

patrné predevsim druhy, které sem proniknou fekou pfi vysokych vodnich
stavech. V pfipadé zaplaveni ramen dyjskou vodou v dobé jarni nebo letni
povodné jsou ramena vyplavena a sloZeni planktonu po uréitou dobu,
nezZ se ustali autonomni pomeéry, muze byt v jednotlivych ramenech velmi
podobné. Podle predpokladu maji nejvétsi druhové zastoupeni bezob-
ratlych ramena s dobfe vyvinutymi porosty vodnich makrofyt, tj. D3, D2,
D9, D2, kde se také vyskytovala nejvySsi druhova diverzita.

Také v roce 2006 jsme mohli potvrdit na jizni Moravé vyskyt vzacné
kotvice plovouci (Trapa natans) na ramenech D3 a D4. Jeji rozvoj béhem
vegetacni sezony vSak utrpél nejen obvyklym rozvojem okfehku na téchto
ramenech, ale i dvoji jarni zaplavou, ktera prekryla dno téchto ramen
vydatnymi vrstvami pisku, jeZ zfejmé znacné ztiZily kliceni a rust novych
rostlin ze semen v jarnim obdobi.

Soubé&Zné s odbéry na sledovanych ramenech bylo provadéno méreni
a odbéry vzorku i na Fece Dyji. Pro feku byla v roce 2006 charakteristicka
pomérné stabilni koncentrace rozpusténého kysliku (okolo 9,5 mg.I%)
a nasyceni vody kyslikem (101-110 %). Koncentrace celkového fosforu ve
vodé byla zjiSténa 0,18 mg.I* (lIl. tfida jakosti vod) az 0,41 mg.I* (IV. tfida
jakosti vod), s maximem v letnim obdobi. Koncentrace N-NH,* byly namé-
feny pod 0,08 mg.I* (1. tfida jakosti vog). Koncentrace N-NO, dosahovaly
hodnot v rozmezi 1,2 az 5,0 mg.I*. Reka Dyje unasi zpravidla znacné
mnoZstvi fytoplanktonu pochazejiciho prevazné z nadrzi u Novych Mlynu.
Pomérné vysoka abundance fytoplanktonu v fece Dyji na jafe — 80 400
b.ml* — byla tvofena prekvapivé vliaknitou sinici Pseudanabaena limnetica
(49 000 b.ml?), zatimco centrické rozsivky spolu s dal§imi druhy rozsi-
vek dosahly jen 14 650 b.ml*. V |été nasledoval vyrazny pokles celkové
abundance fytoplanktonu pod 5 000 b.ml* s dominanci Aphanizomenon
gracilis. Ani na podzim nebyl narust abundance fytoplanktonu vyraznéjsi,
kdyZ se dostal na 11 400 b.ml* s dominanci sinic (vlaknité Phormidium
sp.). V roce 2002 vSak byl vyvoj fytoplanktonu v fece jiny. Na jafe to byly
pfi abundanci 51 000 b.ml* hlavné rozsivky (Stephanodiscus, Nitzschia),
v |été a na podzim, kdy abundance ponékud poklesla na 32 700, resp.
26 700 b.ml?%, prevazné sinice vodniho kvétu Microcystis spp. div.,
Planktothrix agardhii a rozsivky Stephanodiscus a Skeletonema potamos.
V Fece Dyji jsou dominantou letniho aZ podzimniho fytoplanktonu sinice
[3], které sem jsou vyplavovany z Novomlynskych nadrZi a na podzim
i z rybniku pfi jejich vypousténi a loveni. Napfimeni koryta vodniho toku
a jeho minimalni zastinéni bfehovym porostem ma vliv na delSi prezZiti
fytoplanktonu ve vodnim prostredi feky a jeho nasledny transport z pro-
stfedi nadrzi dale po toku [3].

Celkoveé Ize jakost vody v Ffece Dyji zaradit podle namérenych hodnot
indexu saprobity 2,16 (pod VD Nové Mlyny) aZ 1,80 (Gsek nad soutokem
s Ffekou Moravou) do kategorie voda mirné znecisténa (betamezosaprob-
ni) [1]. V roce 2006 se pohybovala hodnota indexu saprobity Fi¢ni vody
v rozmezi 1,8-1,9, tedy ve stejné kategorii trofie vod [7].

Zavér

Odstavena ramena predstavuji vodni plochy, které by mohly slouZit jako
refugia pro druhy nasi flory, jeZ jinde vymizely v dusledku eutrofizace.
Druhové spektrum jejich spolecenstev by mélo byt hlavnim kritériem
ekologické hodnoty téchto lokalit, proto se komplexnéjsi hodnoceni opira
o inventarizaci jejich fauny a fléry a dalSi biologicka kritéria.

Propojeni ramene s matefskym tokem je pokladano za jedno z nejvy-
znamnéjsich revitalizacnich opatfeni, které slibuje zlepSit ekologickou
hodnotu jak feky, tak i ramene. Tento zasah Ize doporucit zejména v téch
pfipadech, kdy rameno trpi nedostatkem vody nebo inklinuje k vytvareni
souvislého pokryvu hladiny porostem plovoucich makrofyt. Propojovani
by naopak nebylo Zadouci u ramen, ktera funguji jako refugia mizejicich
druhu fauny a flory.

Vysledky monitoringu odfiznutych meandru na dolnim toku feky
Dyje ukazuji, Ze pres stejné podloZi a stejny zdroj vody jsou mezi nimi
vyznamné rozdily jak v chemismu vody a druhovém sloZeni planktonu,
narostu a bentosu, tak v abundanci planktonu. V ramenech zarustaji-
cich submerznimi ¢i plovoucimi makrofyty je abundance fytoplanktonu
velmi nizka (pod 10 000 b.ml*) a blizi se mezotrofii. V ramenech bez
makrofyt ma naopak fytoplankton charakter eutrofnich nadrzi (50 000
az 150 000 b.ml?). Fytoplankton si zachovava v odfiznutych ramenech
svuj autonomni vyvoj, v podstaté neovlivnény poméry na materském
toku, s vyjimkou propojeného ramene D1. Specifické sloZeni spolecen-
stev pak maji tzv. periodické tuné, béhem vegetaéni sezony vysychajici,
jak ukazuje pfipad starého ficniho ramene ,Pohanské“ [8]. Kyslikovy
reZim nadrzi je pfiznivé ovliviiovan jak fytoplanktonem, tak submerznimi
makrofyty, zatimco plovouci makrofyta maji negativni vliv. Pfi intenzivni
fotosyntéze bohatého fytoplanktonu a submerznich makrofyt vystupuje
pH az na 9,2-9,3 (napf. ramena D2 a D3), coZ by mohlo byt pro ryby
pfi zvySeném obsahu amonnych iontu nebezpecné.

V soucasné dobé je jedinym pfimo napojenym ramenem na feku Dyji
rameno D1 (Balgovo). Pfimé napojeni ramene na feku Dyji se projevuje
vyskytem druhu zooplanktonu, které byly evidentné pfiplaveny dyjskou
vodou z novomlynskych nadrzi a v jinych ramenech se nevyskytuji.




V ostatnich dosud nenapojenych ramenech se téZ spolecenstva bez-
obratlych vyvijeji autonomné podle specifickych poméru v jednotlivych
ramenech.

Vzhledem k tomu, Ze v rameni D3 a ¢astecné i D4 se vyskytuji porosty
v dané oblasti velmi vzacné kotvice plovouci (Trapa natans), domnivame
se, Ze tato ramena by neméla byt pfimo napojena na Dyji. Duvodem je
velmi pravdépodobné nezadouci proniknuti byloZravych ryb (Ctenopha-
ryngodon idella) do vySe uvedenych ramen a nasledna likvidace porostu
kotvice. U ostatnich ramen jejich napojeni na Dyji nic nebrani. Z hlediska
ichtyologického je naopak napojeni ramen na feku Dyji spodnim koncem
Zadouci, protoZe v zimnim obdobi v takovychto ramenech nedochazi po
zamrznuti hladiny k tak znaénému poklesu obsahu kysliku, ktery by ved|
k Uhynu ryb, resp. ryby maji moZnost migrace z mist postiZzenych defici-
tem kysliku eventualné az do matefského toku. Ichtyologicka sledovani
ukazala, Ze Fitni ramena trvale napojena na aktivni tok feky Dyje mohou
vyrazné prispét ke zlepSeni podminek pro tamni ichtyofaunu. Autofi
doporuéuji napojit ramena pouze na dolnim konci (smérem po proudu),
v minimalni Sifce 15 m v drovni dna pfi nizkém vodnim stavu a v Sifce
20-30 m pfi zvySenych prutocich [5].

V letech 2009 a 2010 bude zopakovan pruzkum vlivu jezovych zdrzi
na omezeni transportu fytoplanktonu a déale bude opét sledovan tbytek
fytoplanktonu a znec€isténi v upraveném a puvodnim koryté feky Dyje
v Useku mezi vodnim dilem Nové Mlyny a Bfeclavi, véetné posouzeni
vyznamu pro ekosystémy odstavenych ramen Feky Dyje.
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Results of the survey of the Dyje River oxbow lakes aquatic
environment (Rozkosny, M., HeteSa, J., Marvan, P.)

The paper presents results of the survey of the Dyje River oxbow
lakes aquatic environment, located within the area of Soutok (conflu-
ence of the Dyje River and the Morava River). Particularly, the amount
of nutrients in the water and a state of phytoplankton communities.
The impact of the pollution transported by the Dyje River is evaluated.
The restoration of the connection between oxbow lakes and the river
channel is not convenient in all the cases, based on the results of
the survey.
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Souhrn

Prispévek seznamuje s vysledky projektu, ktery se v obdobi 2005
az 2007 zabyval jakosti a mnozstvim povrchového smyvu z dalnic. Je
popsana metodika vyzkumu, zpiisoby odbérti a jsou uvedeny zavérecné
poznatky o vyskytu prioritnich nebezpecnych latek definovanych ve
smérnicich EU. V zavéru je zminén navazujici vyzkumny projekt Vav
1F84C/031/910, ktery se kromé kontroly jakosti vody zabyva také
vyzkumem mozZnosti eliminace vznikajiciho znecisténi zasakovanim.

Uvod

V obdobi 2005-2007 se pracovnici Vyzkumného dstavu vodohospo-
darského T. G. Masaryka, v.v.i., pobocky v Brné zabyvali feSenim projektu
,Vliv srazkoodtokovych poméru dalnic a rychlostnich komunikaci a jejich
dopad na vodni Gtvary ve smyslu smérnice 2000/60/ES*“. Tento projekt,

jehoZ zadavatelem bylo Ministerstvo dopravy CR, mél odpovédét na tyto
zakladni otazky: Jaky je dopad provozu dalnic a rychlostnich silnic na
vodni Gtvary? Jaké jsou hlavni kontaminanty a do jaké miry jsou tvoreny
prioritnimi nebezpeénymi latkami sledovanymi EU? Jak jsou potencial-
né ohroZeny vdechny typy vodnich Gtvart v CR? Jaka jsou doporugeni
a navrhy opatfeni?

Metodika a reseni

Zahdéjeni praci pfedchéazelo zpracovani rozsahlé reSerse, ktera pomohla
nalézt zakladni tematické okruhy k problematice znecisténi z komunikaci
a priblizila souéasnou Uroven poznani v jinych statech. Narust osobni
i nékladni automobilové dopravy v novych statech EU mél za nasledek
zvySeni podilu znecisténi z dopravy pro slozky Zivotniho prostredi. Stu-
pen zatiZeni zavisi pfedevsim na hustoté dopravy, mnozZstvi a slozeni
pohonnych hmot i druhu komunikace. Dulezitym parametrem je také
typ a funkéni stav motoru a reZim jizdy aj. Z uvolfiovanych Skodlivin
jsou zavaZzné zejména tzv. prioritni nebezpecéné latky, tj. polyaromatické
uhlovodiky a z kovu kadmium, olovo, rtut, nikl [1].

Metodicky byl dopad na vodni recipienty feSen dvéma postupy. Prv-
nim postupem bylo zpracovani analyzy potenciédlniho ohroZeni vodnich
Utvaru s vyuZitim prostfedku GIS. Tato multikriterialni analyza zahrnovala
ovlivAujici faktory, jako jsou srazky, nadmorska vyska, intenzita dopravy
a existence ochrannych pasem a umoznila vybrat potencialné ohrozené
vodni utvary podle souctového indexu Sl. Vysledky jsou schematicky
znéazornény na obr. 1.

Druhym postupem pak bylo samotné méreni jakosti a mnozstvi povrcho-
vého odtoku na dalnici D1 v obdobi 2005-2007. Odbérna mista reprezen-
tovala jak frekventované Useky této dalnice mezi 61,5 az 81,5 km, podél
vodarenské nadrze Svihov (obr. 2) na fece Zelivee (cca 40 000 vozidel /24 h),




tak i dosud malo zatiZzeny nové zprovoznény dal-
niéni tsek u Kroméfize na km 233,0 (cca 5 000
vozidel/24 h), ktery byl pouZit ke srovnani. Na
km 149,5 u Velkého Mezifici bylo instalovano
automatické odbérné zafizeni. Schéma tohoto
odbérného zafizeni je na obr. 3 a ukazky ruznych
odbérnych mist jsou na obr. 4-7.

Opakované odbéry vody byly provadény na
pfitoku destovych usazovacich nadrzi (DUN)
a v prilehlych recipientech (obr. 4-7). K doplnéni
informaci o akumulaci Skodlivin byly odebrany
a analyzovany vzorky snéhu a pudy z krajnic
a také kal usazeny na dné DUN. Ve vzorcich vody
a vodnych vyluzich kalu byly provadény analyzy
Siroké skaly chemickych ukazatelu, nebezpec-
nych a prioritnich nebezpecnych latek a testy
toxicity. VeSkeré odebrané vzorky byly zpraco-
vavany v akreditovanych laboratofich brnénské
pobocky Vyzkumného lstavu vodohospodarské-
ho T. G. Masaryka, v.v.i., kde jsou standardné
provadény analyzy vod i pevnych materialu
v Sirokém rozsahu ukazatelu od zakladnich uka-
zatelu jakosti, pres t€Zké kovy aZ po stanoveni
specifickych organickych latek metodami plyno-
vé a kapalinové chromatografie.

Pro méfeni a vyhodnoceni srazkoodtokovych
pomeéru byl vybran objekt DUN na km 72,1 dalnice D1 s 5,375 ha odvod-
fAované zastavéné plochy [2]. Prubéh srazkové ¢innosti byl zaznamenavan
pomoci ¢lunkovych srazkoméru, k méreni prutoku a obtoku v DUN bylo
vyuZito Parshalova Zlabu, Ponceletova prelivu a zafizeni s moZnosti auto-
matickeé registrace a dalkového pfenosu namérenych dat. Pro namérené
srazkové epizody byly pak odvozeny prumérné odtokové soucinitele,
udavajici pomér mezi objemem odtoku a srazky, které se pohybovaly
v rozmezi 0,53-0,87. Nasledné byl odvozen specificky povrchovy odtok
z jednotky plochy, ktery byl dale vyuZit pro modelovani povrchového
odtoku a dopadu na recipienty v povodi nadrze Svihov [2].

Vysledky méreni

Rada latek, zjistovanych ve smyvu z dalnic, se vyskytovala v koncen-
tracich na drovni mezi stanovitelnosti pouZivanych analytickych metod,
jiné latky byly nalézany v méfitelnych a vysSich koncentracich. Ty byly
nasledné oznaceny jako signifikantni pro dopravu a byly navrZzeny
hodnoty pro jejich kontrolu. Z prioritnich latek jde zejména o zastupce
polyaromatickych uhlovodikt benzo[blfluoranthen, benzo[klfluoranthen,
benzo[a]pyren, benzo[g, h,ilperylen, indeno[ 1,2, 3-cd]pyren, fluoranthen,
z kovu Pb, Cd, Ni, Hg. Z ostatnich kontaminantu byly navrZeny Cu,
Cr, Zn, uhlovodiky C10-C40 a chloridy. Bylo potvrzeno, Ze specifické
znecCisténi charakteristické extrémné vysokymi koncentracemi chloridu
vznika v souvislosti se zimni Udrzbou silnic, kdy se pouZivaji k zajisténi
sjizdnosti posypové soli a solné roztoky. Z dosavadnich vysledku také
vyplynulo, Ze se na kontrolnim Gseku s minimalnim provozem vyskyto-
valy ve sledovanych parametrech vyrazné nizsi
koncentrace sledovanych latek.

Pfi deStovych srazkach a v obdobi tani snéhu,
kdy dochazi k povrchovému splachovani z komu-
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Obr. 3. Schéma umisténi odbérového zafizeni
s dalkovym hlasenim provedeného odbéru

Legenda: 1 - pritokova hadice, 2 — plastovy kontej-
ner, 3 — odbérova nadoba, 4 - konzola,
5 - hladinovy spina¢, 6 — vysilaci modul
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Obr. 1. Potencialni ohroZeni vodnich utvaru povrchovych vod dopravou na dalnicich

Obr. 2. Dalniéni most pres vodni nadrz Svihov (ilustraéni foto P. Prouza,
www.dalnice.com)

Obr. 4-7. Priklady odbérnych mist




nikace, jsou koncentrace chloridu ve vodé mno-  Tabulka 1. Ukazatele kvality vod odtékajicich z dalnic a rychlostnich silnic

hondasobné vyssi oproti pfirozenému obsahu ve
vodé a podileji se na zvySovani toxicity. To bylo
prokazano zejména na zastupci fas Scenedes-

mus quadricauda, ktery se v testech toxicity pro- Pb

jevil jako nejcitlivéjsi organismus. K vyplavovani [ cgx

chloridovych iontu z pudnich vrstev vSak dochazi Ni*

v téchto Usecich dalnice celorocné. He

Rada organickych latek i kovl je vdzana na  |cr+

nerozpusténé latky a pfitomné jilovité castice Cu

nachazejici se na komunikaci, které postupné 7Zn

sedimentuji'v ruznych odvodiiovacich zafizenich cl

a recipientech. Byla potvrzena vysoka akumula- uhlovodiky C10-C40

ce v kalech z deStovych usazovacich nadrzi, coz benzo[blfluoranten

vede a7 k jejich kategorizaci jako nebezpe¢ného benzo[k]fluoranten

odpadu a nastoluje otazku potreby pravidel- benzo[alpyren

né UdrZzby. Souhrnné statisticky zpracované |benzo[g,h,iperylen

vysledky za obdobi 2005-2007 a porovnani |indeno[1,2,3-cd]pyren

s existujicimi limity uvadi tabulka 1. fluoranten

V soucasné dobé na uvedenou problematiku > 6 PAU

. — > Naf. vi. CR Prac. cil
Ukazatel kvality vody | Jednotka Pramér Median Q90 229/2007
Sh. 2005

yg.I* 3,82 2,40 6,10 14,4 5
yg.It 0,406 0,190 0,770 0,7 0,2
yg.It 45,3 21,8 132 40 5
yg. It 0,199 0,140 0,270 0,1 0,1
yg.I* 4,83 4,50 6,80 35 2
yg.It 19,0 13,7 52,8 25 2
yg. It 142 69,0 400 160 10
mg.I* 1 095 726 1510 250

mg.|* 0,145 0,145 0,88 0,1

ng.I* 7,66 3,75 20,4 60 30
ng.It 5,87 3,65 15,7 60 30
ng.It 5,63 2,10 11,8 100 50
ng.I* 6,29 3,33 13,1 30 16
ng.I* 5,69 3,25 15,5 30 16
ng.It 21,2 9,80 63,0 200 90
ng.It 7,66 3,75 20,4 200

navazuje dvoulety projekt VaV ,Kontrola jakosti

dalniénich splachu a hodnoceni Gginnosti jejich ~ *Vyskytuii se statisticky vyznamné rozdily mezi

docistovani pri decentralizovaném systému
odvodnéni“ feseny VUV T.G.M., v.v.i. V rdmci
tohoto projektu je sledovana kontaminace vod
odtékajicich z komunikaci podle monitorovaci
sité na obr. 8.

Z vysledku roku 2008 uvadime statistickou
analyzu koncentraci vybranych kovu a chloridu,
jejichZ vysoké koncentrace jsou mimo jiné nebez-
pecné i tim, Ze zvySuji mobilitu toxickych kovu
[3, 4]. Parové Pearsonovy korelaéni koeficienty
jsou uvedeny v tabulce 2. Statisticky vyznamné
korelace jsou v tabulce zvyraznény.

Nejtésnéjsi korelace s koncentracemi chlo-
ridu byly zaznamenany u kadmia a zinku, proto
byly vypocteny regresni koeficienty zavislosti
koncentraci téchto kovl na koncentracich chlori-
du. Pro kadmium vyhovuje exponencialni vztah

vSech stanoveni’

Ceq =2.5- exp(8,08 107 ¢ ) —1) 1)
pro zinek linearni vztah |
¥
L
€cy =0,0637 -c, 2 ‘»-é

Grafické znazornéni téchto vztahu je na obr.
9a 10. 0 0 &0 Km
K vypoétum byla pouZita data z ruznych

PN |

Jednotlivymi lokalitami, Q90 — 90% percentil ze

Q90 prekracuje prac. cil 2005

Q90 prekraéuje naft. vl. CR 229/2007 Sh.

(M n”
N

sl

lokalit v Gasovém rozmezi Sesti mésicu. Ob&  Obr. 8. Monitorovaci sit dalnic a rychlostnich komunikaci

kFivky pfesvédcCivé dokumentuji obecny nérust
koncentraci téchto kovu ve vodach s narustem
koncentraci chloridu.
Zaver

Z pohledu vodohospodarské legislativy neni problém znecisténych
srazkovych vod, jejich zasakovani a pripadnych limitu dosud obecné
doreSen. Proto povaZujeme za nutné dale se zabyvat kvalitou téchto
vod, ziskavat dalSi data a doplfujici Udaje. Vypracovana metodika pro
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Obr. 9. Regresni kiivka pro vztah (1) mezi koncentracemi Cd a chloridu

Meritarevaci misto

= Didlrice

— Rychiostnd komunikace

[ Meésto
Kra|

=== Statni hranice

Tabulka 2. Korelaéni koeficienty vybranych anorganickych polutantu

Chloridy Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

Chloridy [ 1,000 | 0,978 |-0,155 | 0,246 | 0,212 | 0,404 | 0,528 | 0,922
Cd 0,978 | 1,000 |-0,156 | 0,207 | 0,154 | 0,479 | 0,537 | 0,931
Cr -0,155 |-0,156| 1,000 [-0,051|-0,113|-0,132|-0,138 [-0,149
Cu 0,246 | 0,207 |-0,051 | 1,000 | 0,032 | 0,326 | 0,698 | 0,476
| Hg 0,212 | 0,154 |-0,113| 0,032 | 1,000 | 0,003 | -0,033 | 0,093
Ni 0,404 | 0,479 |-0,132 | 0,326 | 0,003 | 1,000 | 0,623 | 0,596
Pb 0,528 | 0,537 |-0,138 | 0,698 | -0,033 | 0,623 | 1,000 | 0,744
Zn 0,922 | 0,931 |-0,149 | 0,476 | 0,093 | 0,596 | 0,744 | 1,000
Zn

1200+

Chloridy
—

0.00E04

T T
0.20E04  0.40E04

T
0.60E04

T
0.80E04

T
1.00E04

T
1.20E04

T 1
1.40E04  1.60E04

Obr. 10. Regresni kfivka pro vztah (2) mezi koncentracemi Zn a chloridu
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monitorovani jako vystup projektu [5] umoZni zainteresovanym subjek-
tum provadét sledovani a hodnoceni srazkoodtokového procesu na
Usecich dalnic a rychlostnich komunikaci. Na etapu méreni a kontroly
jakosti by méla navazovat dalSi etapa realizace opatfeni, ktera se bude
zabyvat moZnostmi docistovani a eliminaci pfisunu Skodlivych latek do
vodniho prostfedi a celého ekosystému podobné, jak je mozno vidét na
prikladech z okolnich statu. Zminovany pokracujici projekt VaV , Kontrola
jakosti dalni¢nich splacht a hodnoceni G¢innosti jejich docistovani pfi
decentralizovaném systému odvodnéni* je slibnym za¢atkem napliovani
tohoto predpokladu.
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Parameters of the quality and quantity of the highways runoff
(Berankova, D., Brtnikova, H., Kupec, J., Mlejnkova, J., Huzlik, J.,
Prax, P.)

This paper brings final results of research project dealing with the
quality and quantity of rainfall-runoff conditions of D1 highway in the
Czech Republic in the period 2005-2007. Except of methodology,
description of possibilities of runoff sampling, results of statistical as-
sessment of contents of PAHs, heavy metals, chlorides and correlation
between concentration of chlorides and toxic metals are given. At the
end, the theme of new continuing project dealing also with research
of the soil infiltration of this polluted water is referenced.

VLIV APLIKACE STATKOVYCH
HNOJIV NA FEKALNi ZNECIST
RYBNiKU

Hana Mlejnkova a Katefina Horakova
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rybniky, hnojeni rybniku, kejda

Souhrn

Hnojeni rybniki statkovymi hnojivy je viznamnym intenzifikacnim pro-
stfedkem, ktery slouzi k vyrovnani poméru uhliku k obsahu pfitomnych
biogennich prvkii, pfedevsim dusiku a fosforu. Dostatek uhliku ve formé
oxidu uhlicitého je pak nezbytny pro fotosyntetickou asimilaci fytoplank-
tonu a nasledny rozvoj zooplanktonu, potfebného pro rist ryb.

Cilem nasi prace bylo vyhodnotit vliv aplikace kejdy na fekalni
kontaminaci a souvisejici potencialni zvySeni hygienického rizika rybo-
chovnych rybnikii.

Hodnoceni fekalni kontaminace rybniki v obdobi 2006-2008 bylo
provadéno na zakladé stanoveni indikatorovych mikroorganismi pred
a po aplikaci kejdy. Sledovani bylo dopInéno tdaji 0 zménach chemismu
vody, vlivu pritokti a vysledky analyz fekalnich indikatori a vybranych
patogennich mikroorganismii v sedimentech a kejdé.

Vysledky ukazaly, Ze obsah indikator( fekalniho a organického znecis-
téni nebyl ve sledovanych rybnicich po aplikaci kejdy vyznamné zvysen,
mikrobialni kvalita vody ve sledovanych kejdovanych rybnicich se vyrazné
neliSila od kvality vody v kontrolnim nekejdovaném rybniku. Ojedinéle byly
Zjistény stavy se zvySenymi pocty bakterii, které by mohly byt potencialnim
zdravotnim rizikem pfi rekreacnim vyuziti rybniki. Nejhorsi kvalita vody
byla zaznamenana v rybnicich s pfisunem komunalniho zne¢isténi; toto
znecisténi bylo po priatoku rybnikem z velké éasti eliminovano.

Bylo prokazano, Ze spravna aplikace kejdy nezplisobuje vyznamné
zhorSeni mikrobialni kvality vody v rybnicich a nepredstavuje akutni
zdravotni riziko pfi jejich rekreaénim vyuZiti v letnim obdobi, za pfedpo-
kladu aplikace kejdy v ¢asném jarnim obdobi.

Uvod
Ceska republika patii mezi zemé& s nejvice rozvinutym rybnikarskym
hospodarenim, kde se na ploSe 52 000 ha nachézi 24 000 rybniku, ve

kterych je ro¢né vyprodukovano priblizné 20 tisic tun ryb; z 90 procent jde
o kapra. K produkci je vyuZivana pfedevsim prirozena potravni zakladna
(podili se na cca 75 procentech prirustku), ktera je podporena hnojenim
statkovymi hnojivy a prfikrmovanim obilim.

Organické hnojeni je vyznamnym prostfedkem ke zvySovani primarni
produkce rybniku. Zpusobuje vyrovnani poméru uhliku k obsahu jinych
biogennich prvku (pfedevsim dusiku a fosforu), které jsou vuéi uhliku
ve vodnim prostfedi v nadbytku. Pfedpokladem fotosyntetické asimilace
fytoplanktonu a nasledného rozvoje zooplanktonu, Zadouciho pro rust ryb,
je dostatek uhliku, pfedevsim ve formé CO,. Uvadi se, Ze pro pfirustek
0,5 t kapra je potfeba 3 t zooplanktonu, ktery spotfebuje cca 21 t fyto-
planktonu [2, 5, 12]. Proces intenzifikace muZe za ur&itych pfedpokladu
zkratit dobu produkce trzni ryby na dva az tfi roky. Existuje velké mnoZstvi
Udaju o rustu produkce ryb zvySenim mnozZstvi pfirozené potravy po apli-
kaci kejdy i o snizeni ndkladu na krmiva a hnojiva [3, 4, 5, 8, 10].

Ovlivnéni pfirozenych procesu v rybnicich, zejména aplikaci statkovych
hnojiv, vdak muZe byt spojeno s urcitymi riziky pusobicimi na kvalitu
vody. Problémy s jejich aplikaci mohou nastat pfedevsim pfi naruseni
rovnovahy v rybniku v dusledku nadbytku Zivin (nadmérny rozvoj fas,
sinic, makrofyt), rozkladu organické hmoty (kyslikovy deficit, anaerobni
procesy, produkce amoniaku, sirovodiku, metanu) ¢i nadmérného prisunu
mikroorganismu, které mohou byt mj. puvodci potencialnich zdravotnich
rizik. Mikrobiologické analyzy ruznych druhu statkovych hnojiv prokazaly
jejich zdravotni zavadnost zpusobenou obsahem nékterych chorobo-
plodnych zarodkU a spor, predevSim puvodcu prdjmovych onemocnéni,
zoondz, virdz, parazitdéz a v mensi mife pluvodcl zavaznych onemocnéni
[9]. V praxi je vSak prokazano, Ze funkeni a vyvazeny ekosystém rybnika
dokéaZe eliminovat potencialnirizika aplikovanych latek a uvolnéné biogen-
ni prvky zapojit do produkéniho fetézce [1]. Charakterizace a predpovéd
moZnych nezadoucich jevu je ovSem velmi obtizna, nebot v pfirodnich
podminkach pusobi velké mnoZstvi vzajemné se ovliviujicich faktoru,
jako napf. doba zdrZeni vody v rybnice, hloubka, klimatické podminky
(napf. mnoZstvi srazek, teplota, svételné podminky), kvalita pritékajicich
vod, zaneseni dna bahnem, stav ekosystému, splachy ze zemédélské
pudy v okoli apod.

Predmétem naseho pfispévku je pomoci mikrobialnich indikatoru fekal-
niho znec€isténi vyhodnotit vliv kejdovani na fekaini kontaminaci a souvi-
sejici potencialni zvySeni hygienického rizika rybochovnych rybniku.

Kejda (odpadni produkt bezstelivového ustajeni hospodarskych zvifat)
je v rybnikarstvi jednim z nejbéznéji uplatiovanych statkovych hnojiv.
Kvuli svému sloZeni je zafazena mezi zavadné latky a k jeji aplikaci do
povrchovych vod je nutné povoleni mistniho vodopravniho Gfadu vyda-
né na zakladé Metodického pokynu pro posuzovani Zadosti o vyjimku
z ustanoveni § 39 odst. 1 zakona ¢. 254,/2001 Sb., o vodach a o zmé-
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né nékterych zakonu (vodni zakon), ve znéni pozdéjSich predpist pro
pouZiti zadvadnych latek ke krmeni ryb (§ 39 odst. 7 pism. b) vodniho
zdkona) a k dpravé povrchovych vod na nadrzZich uréenych pro chov ryb
(§ 39 odst. 7 pism. d) vodniho zakona), ktery se odvolava na narize-
nivlady ¢. 61/2003 Sb. ve znéni zmén provedenych nafizenim viady
8. 229/2007 Sb. (déle NV CR). Kontrola aplikace kejdy se pak provadi
podle Rozhodnuti mistniho vodopravniho Ufadu, vydaného na zakladé
uvedeného metodického pokynu.

Metodika

Odbéry vzorku

V letech 2006 az 2008 byla sledovana fekalni kontaminace kejdova-
nych, nekejdovanych (kontrolnich) a komunalné znecisténych rybniku.
Vzorky vod byly odebirany sezonné pred a po aplikaci kejdy v obdobi

bfezen az zafi. V roce 2008 byly odebrany vzorky sedimentu a provedeny
analyzy kejdy aplikované do rybniku.

Sledované profily

Rybniky sledované v této etapé prace leZely v oblasti Ceskomoravské
vysociny a byly obhospodarovany Rybarstvim Velké Mezifici, a. s., s jehoz
pracovniky byla navazana aktivni spoluprace. Vzorky vody byly odebirany
z rybnikt v misté krmeni. V roce 2007 byly za G€elem monitoringu pfi-
tékajiciho a odtékajiciho znecisténi odebirany vzorky také na pfitocich
a odtocich z rybniku.
Byly sledovany nasledujici rybniky:
Novy Ofechovsky (10,52 ha, prum. hloubka 1,5 m) — kejdovany,
Osovec (9,52 ha, prum. hloubka 1 m) — kejdovany,
Lesni rybnik (3,22 ha, prum. hloubka 2 m) — kontrolni nekejdovany,
Podhradsky rybnik (8,34 ha) — kejdovany a komunalné znecistény
z mésta KFizanov.
V roce 2006 byl v letnim obdobi ve stejné oblasti proveden screening
17 rybniku (S1-S17) vybranych nezavisle na zpusobu jejich obhospo-
dafovani za uc¢elem porovnani jejich fekalniho znecisténi s rybniky kej-
dovanymi. Slo pfedevsim o malé rybniky navesni, rybniky v rekrea&nich
oblastech, soukromé rybniky s chovem vodni drubeZe a rybniky ovlivnéné
splachy z okolnich poli a luk.

Stanovované parametry

Ve vzorcich sledovanych matric (voda, sediment, kejda) byly stanovo-
vany tyto parametry:

o fekalni indikatory (fekalni koliformni bakterie — FC, Escherichia coli

— ECOLI, enterokoky — ENT),

e indikatory organického znecisténi (kultivovatelné mikroorganismy pfi

22 °C - HPC22),

e vybrané patogeny (salmonely, E. coli 0157).

Stanoveni byla provadéna kultivacné podle normovanych postupu
TNV 75 7835 (FC, ECOLI), CSN EN ISO 7899-2 (ENT), CSN EN ISO
6222 (HPC22) a TNV 75 7855 (salmonely). Escherichia coli 0157 byla
stanovovana podle modifikované metody pro stanoveni salmonel (bylo
pouzito selektivni pomnozeni v mTSB bujonu s novobiocinem a nasledna
selektivni kultivace na MacConkey agaru se sorbitolem).

V roce 2007 byla stanoveni doplnéna zakladnimi chemickymi a fyzi-
kalné-chemickymi analyzami (BSK;, CHSK., NH,*, N_, TOC, P__ ), pfi
v8ech odbérech byly méreny zakladni fyzikalné-chemické ukazatele
(teplota vody, pH, vodivost, mnoZstvi rozpusténého kysliku a nasyceni
vody kyslikem).

Vysledky byly porovnany s limity nafizeni viady CR pro povrchové vody
a vody ke koupani.

Vysledky

Vysledky sledovani jsou znazornény graficky na obr. 1 az 7. Na obr.
1-3 je uvedeno porovnani hodnot fekalnich indikatoru ve sledovanych
rybnicich pred a po aplikaci kejdy.

Vysledky ukazuji, Ze ve vodé vSech sledovanych rybniku (kejdovanych
i kontrolniho) byly zjistény srovnatelné hodnoty fekalnich koliformnich
bakterii i E. coli, které se pohybovaly v Fadech jednotek. K prekroceni
limitu NV CR pro wskyt FC v povrchowch vodéch (C90 = 40 KTJ/ml)
i limitu pro vyskyt ECOLI v koupacich vodach (roéni prumér = 3 KTJ/ml)
dochazelo ojedinéle (rybnik Osovec v letnich mésicich roku 2007). Trvale
vyS8i hodnoty fekalnich indikatort byly zjistény v rybniku Podhradsky,
do kterého jsou zalstény odpadni vody z COV mésta Kfizanov a dva
komunalné znecisténé pritoky.

Obdobné jako v pfipadé FC a ECOLI nebyl zaznamenan zasadni rozdil
v poctech enterokokl mezi kejdovanymi rybniky a kontrolnim rybnikem,
vySSi pocty byly opét pozorovany v rybniku Podhradsky. Pocty enterokoku
v rybnicich s aplikaci kejdy byly nizké (s vyjimkou jednoho odbé&ru na rybniku
Osovec: 53 KTJ/ml v Iété 2007 a pfi dvou odbérech v rybniku Podhradsky)
a spliiovaly pozadavky NV CR pro povrchové vody (t. C90 = 20 KTJ/ml).
PFisny limit pro koupaci vody podle NV CR (tj. roéni pramér = 1 KTJ/ml)
byl kaZzdoroéné prekraovan u rybnika Osovec a Podhradsky, ale v roce
2007 také u kontrolniho Lesniho rybnika.

Vysoké hodnoty fekalnich indikatoru v rybnicich s aplikaci kejdy byly
v letnich mésicich ojedinéle stanoveny i v obdobné studii provadéné ve
VUV T.G.M. v roce 2004 [6].

Ojedinély vyskyt vysokych hodnot fekalnich indikatoru v poctech, které
by mohly byt zdravotnim rizikem pfi rekreaénim vyuZiti rybniku, nebyl
v ramci naSi prace vysvétlen. Byly provéfeny mozné zdroje fekalnich
bakterii, tj. jejich pfisun pritoky nebo prezivaniv sedimentech a nasledné
uvolnéni rozvifenim sedimentu. Bylo zjiSténo, Ze Zadny z téchto zdroju
nebyl puvodcem zvySenych bakteridlnich poétu. V rozporu s nalezem
Simka [11], ktery zistil, Ze koliformni bakterie a enterokoky jsou schopny
prezit v sedimentech podstatné déle neZ ve vodé a jejich potty v sedi-
mentech jsou o 2-4 Fady vySSi neZ ve stejném objemu vody, nebyla
v sedimentech nami sledovanych rybniku prokazana pritomnost fekalnich
bakterii. Ve shodé s literarnimi UGdaji [7] bylo prokdzano dlouhodobé
prezivani fekalnich indikatoru v kejdé.

Zmény mnoZstvi lehce utilizovatelnych organickych latek byly sledovany
stanovenim kultivovatelnych mikroorganismu pfi 22 °C (obr. 4).

MnoZstvi organickych latek vyuZitelnych mikroorganismy se po aplikaci
kejdy ve vodeé rybniku zvySilo, nejvice v mélkém rybniku Osovec a v Pod-
hradském rybniku. ZvySené poéty kultivovatelnych mikroorganismu
vSak byly zjistény i v nekejdovaném Lesnim rybniku, pfedevsim po jeho
opé&tném napusténi v roce 2007. Vysoké hodnoty v roce 2007 na odto-
ku z Podhradského rybnika korespondovaly s hodnotami na pfitocich,
véetné pritoku z COV.
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Obr. 1. MnoZstvi fekalnich koliformnich bakterii ve sledovanych rybnicich
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Obr. 6. Vysledky analyz vybranych chemickych ukazatelu

Jednorazové provéreni fekalni kontaminace mensich rybniku (S1 az
S17), vybranych nezavisle na zpusobu jejich vyuzivani, v roce 2007 je
uvedeno na obr. 5.

Screening fekalni kontaminace téchto rybniki ukazal pomérné nizké
zatiZzeni fekalnim znecisténim s vyjimkou dvou obecnich rybni¢ku (S9
a S14), které obsahovaly vysoké pocty mikroorganismu v oblasti moZnych
hygienickych rizik. Limit NV CR pro koupani byl prekrocen v 53 % pro
enterokoky a 30 % pro E. coli. Limity poZadované NV CR se v&ak vztahuiji
na ro¢ni pruméry a jsou navic extrémné pfisné.

Vyuzivani rybnikt k chovu ryb spojené s aplikaci cizorodych latek
ovliviiuje také chemismus vody. Zmény jakosti vody charakterizované
obsahem znecistujicich latek jsou ovlivnény pfisunem Zivin kejdou a sou-
Casné odrazZeji biologické procesy probihajici v rybniku. Na jakost vody
ma vliv také znecisténi pfinasené pritoky, klimatické podminky, hloubka,
prato¢nost apod. Kombinace téchto faktori neumoziuje, aby byly v ryb-
nicich celoroén& dodrZeny imisni standardy NV CR. PoZadovana jakost
vody je uréena vyjimkami vyplyvajicimi z vy§e uvedeného metodického
pokynu a pro kazdy rybnik rozhodnutim o povolené vyjimce.

Vysledky analyz vybranych chemickych ukazatelU jakosti vody z roku
2007 jsou znazornény na obr. 6.

Hodnoceni chemickych ukazatelu jakosti vody prokazalo zvySeny obsah
organickych latek (BSK,, CHSK, TOC) a zivin (N, P) po jarni aplikaci
organickych hnojiv. Klasifikace jakosti vody sledovanych rybniku podle
CSN 75 7221 ukézala na zhorsenf jakosti vody v&ech rybniki v prub&hu
sezony s maximy v letnich mésicich, kdy se pohybovala ve Ill.-V. tfidé
jakosti, tj. znecisténa aZ velmi silné znecisténa voda. V letnich mésicich
byly v mnoha rybnicich prekroceny i nékteré limity Metodického pokynu
(pH = 6-9, BSK, = 8 mg/I), v€etné kontrolniho nekejdovaného Lesniho
rybnika, ktery vSak byl po vypusténi v jiném rezimu.

V roce 2007 byla sledovana mikrobialni kontaminace pfitoki. Pru-
mérné hodnoty indikatoru fekalniho znecisténi jsou uvedeny na obr. 7,
pricemZ s vyjimkou Podhradského rybnika byly pfitoky pfedevsim v letnich
mésicich velmi malo vodné nebo zcela vyschlé.

Vysledky ukazuiji, Ze pfitoky do rybnikl nejsou zanedbatelnym zdrojem
fekalniho znecisténi. Hodnoty na odtocich dokladaji, Ze rybnik G¢inné
odstranuje velkou ¢ast pfinaSeného fekalniho znecisténi, véetné extrémni-
ho znegisténi komunalniho puvodu, Usticiho do Podhradského rybnika.

Zavery
Vysledky z let 2006-2008 Ize shrnout nasledovné:
e obsah indikatoru fekalniho a organického znecisténi nebyl ve sledo-
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Obr. 5. Screening fekalni kontaminace rybnikl s ruznym zpusobem
vyuzivani
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Obr. 7. MnozZstvi fekélnich indikatort na pfitocich a odtocich z rybniku

vanych rybnicich po aplikaci kejdy vyznamné zvySen, coZ muze byt
dusledkem nafedéni v objemu rybniéni vody, pfirozené eliminace
spole€enstvem planktonu, neschopnosti prezit v danych podminkach,
sedimentace na dno, vytlaéeni autochtonnim spole¢enstvem mikroor-
ganismu apod.;

mikrobialni kvalita vody ve sledovanych kejdovanych rybnicich se
vyrazné neliSila od kvality vody v kontrolnim nekejdovaném rybniku;
byly zaznamenany nahodilé stavy se zvySenymi poCty bakterii, které
by mohly byt zdravotnim rizikem pfi rekreacnim vyuZziti rybniku — jejich
zdroj nebyl vysvétlen;

jednorazovy screening fekalni kontaminace rybniku bez ohledu na jejich
vyuZivani ukazal, s vyjimkou dvou rybniku lokalizovanych v obcich (S9,
S14), nizké fekalni zatiZzen;

pritoky byly nezanedbatelnym zdrojem fekalni kontaminace;

nejhorsi kvalita vody byla zaznamenana v rybnicich s pfisunem komu-
nalniho znecisténi, toto znecisténi bylo po prutoku rybnikem z velké
¢asti eliminovano;

v rybnicich byl po jarni aplikaci organickych hnojiv zjistén zvySeny obsah
organickych latek (BSK, CHSK, TOC) a Zivin (N, P);

analyza sedimentu neprokazala, Ze by sedimenty byly rezervodrem
fekalnich indikatoru pochazejicich z kejdy;

v kejdé byly zjistény vysoké pocty fekalnich bakterii (FC: 102 KTJ/ml,
ENT: 102 KTJ/ml) a bylo prokazano jejich pfeZivani po dobu delsi nez
Sest mésicu pii 8 °C;

ve vzorcich kejdy, vody ani sedimentu nebyla prokazana pfitomnost
patogenu — salmonel, E. coli 0157.

Bylo prokazano, Ze spravna aplikace kejdy nezpusobuje vyznamné zhor-
Seni mikrobialni kvality vody v rybnicich a nepredstavuje akutni zdravotni
riziko pfi jejich rekreacnim vyuZiti v letnim obdobi, a to za predpokladu
aplikace kejdy v ¢asném jarnim obdobi.

Podekovani

Prace byla podporovana vyzkumnym zamérem MZP0002071101
Wzkum a ochrana hydrosféry — vyzkum vztaht a procesu ve vodni sloZzce
Zivotniho prostredi, orientovany na vliv antropogennich tlaku, jeji trvalé
uzivani a ochranu, véetné legislativnich nastroju.
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Effect of manuring upon faecal pollution of fish ponds (Mlejnkova,
H., Horakova, K.)

Fish pond manuring is an important process for intensification of fish
production by balancing the rate between carbon and other nutrients
(especially nitrogen and phosphorus) in pond water. Carbon (in form
of carbon dioxide) is necessary for photosynthetic assimilation of
phytoplankton and subsequent zooplankton development that serves
as a natural fish food.

The aim of this study was to evaluate the effect of manuring upon
faecal pollution and related potential increase of hygienic risk of fish
pond utilization.

The evaluation of faecal pollution of ponds during 2006-2008 was
based on the determination of indicator microorganisms before and
after semi-liquid manure application. The monitoring was completed
with the data of water quality changes, the impact of tributaries and
the detection of faecal indicators and selected pathogenic microorgan-
isms in sediments and pig manure.

The results showed that after the semi-liquid manure application the
level of faecal and organic indicators in ponds was not significantly
increased; microbial quality of water in manured ponds was not sub-
stantially different from the water quality of the control non-manured
pond. Sporadically increased faecal bacteria counts were observed,
which could be potential health risk in the case when ponds are used
for recreational purposes. The worse water quality was found in ponds
with municipal wastewater pollution which was largely eliminated in
the pond.

It was proved that proper manuring does not cause significant water
quality deterioration in ponds and does not mean acute health risk
when using ponds for recreational purposes in summer (if manuring
is performed in the early spring period).

SROVNANi UCINNOSTI
VZORKOVACIHO ZARIZENi
PRO STUDIUM FAUNY DNA
NEBRODITELNYCH TOKU

Libuse Opatfilova, Jifi Kokes, Hana Zezulova,
Pavla RezniCkova, Denisa Némejcova, Hana Janovska,
Lenka Tajmrova

Klicova slova
nebroditelny tok, makrozoobentos, metody, pneumaticky vzorkovac,
drapak

Souhrn

Bylo provedeno srovnani ti¢innosti odbéru bentické fauny nebroditel-
nych toku tfemi odbérovymi zafizenimi — pneumatickym vzorkovaéem
(airlift sampler), drapakem van Veen a bentosovou rucéni siti. Nejvyssi
pocet taxonii makrozoobentosu byl zachycen ruéni siti, pneumaticky
vzorkovaé zachytil nejvice jedinci. Odbérova zafizeni méla odliSnou
tspésnost pfi zachyceni rozdilnych taxont; byla zjiSténa selektivnost
zachytu jedincu vzhledem k jejich Zivotni formé.

Uvod

Ramcova smérnice pro vodni politiku ES (smérnice 2000/60/ES)
zavadi sledovani fauny dna toku (tzv. makrozoobentosu) pro hodnoceni
ekologického stavu vod. Metody odbéru makrozoobentosu jsou standar-
dizované a verifikované pro broditelné toky (CSN 75 7701). Nebroditelné
Useky toku jsou v Ceské republice vyznamné z hlediska vodohospodar-
ského vyuziti, ale z duvodu metodické obtiznosti a finanéni naroénosti
nebyl az dosud provadén systematicky pruzkum fauny jejich dna.

Rozvoj metod vzorkovani sedimentu a fauny méné pfistupného dna
zacal spolu s rozvojem pruzkumu dna mofi (Holme, 1949). Pneumaticky
vzorkovag€ uréeny pfimo pro odbér sladkovodnich sedimentu spolu s jejich
faunou byl zkonstruovan na pocatku sedmdesatych let minulého stoleti
(Mackey, 1972). Od té doby se védecké ¢lanky vénovaly srovnavani Géin-
nosti ruznych druhu odbérovych zafizeni, predevsim drapaku, vlecnych
siti, mrazicich sond (freeze-corer) a pneumatickych vzorkovacu (air-lift
sampler) v mnoha ruznych modifikacich (Elliott and Drake, 1981, 1982;
Downing, 1984; Humpesch and Elliott, 1990; Bretschko and Schénbauer,

1998; CSN 75 7705). Pneumaticky vzorkovag, ktery byl pouZit na odbér
vzorku pro tuto studii, je modifikaci zafizeni ,FBA air-lift sampler”, ktera
umoznuje odbér z kamenitych substratu dna alpskych rychle tekoucich
toku bez ukotveni lodi, ze které se odbér provadi (Pehofer, 1998).
Prvnim krokem ke standardizaci odbéru bylo vytvofeni metodiky odbéru
a zpracovani vzorkl makrozoobentosu z nebroditelnych tekoucich vod
(Kokes aj., 2006). Dalsim krokem bylo praktické testovani Gcinnosti odbé-
rovych zafizeni doporugenych touto metodikou v podminkach CR. V ramci
této studie byl testovan drapak van Veen a vySe uvedeny pneumaticky
vzorkovag. Jejich U¢innost byla posuzovana z hlediska po¢tu zachycenych
taxonU a poctu zachycenych jedincu a byla srovnana s G¢innostiruéni sité,
ktera se standardné pouziva v broditelnych tocich (CSN 75 7701). Cilem
studie bylo otestovat hypotézu, Ze vzorky odebrané jednotlivymi odb&rovymi
zafizenimi jsou z hlediska zastoupeni taxonu a po¢tu jedincu shodné.

Metodika

Odbér vzorku byl realizovan na stfednim toku Moravy, v lokalité Vérova-
ny v druhé poloviné zafi 2006. Tok byl regulovany se Stérkovitym dnem,
vySka vodniho sloupce byla kolem jednoho metru, a proto byla vhodna
pro vzorkovani véemi odbérovymi zafizenimi. Celkem bylo odebrano
75 vzorkl, tzn. 25 vzorku kazdym zafizenim. Byly vzorkovany stejné
habitaty kromé pfibfezni z6ny.

Pneumatickym vzorkovacem (obr. 1)
byl vzorek odebran z plochy dna o veli-
kosti 491 cm?, kterou ohrani¢oval
sbérny vélec. Véalec byl zatlacen do
ficniho dna rotujicimi pohyby a vhané-
nim vzduchu do spodniho konce valce
vystupni trubice byl vzorek odebran
a transportovan do dvou sbhérnych siti
pfipevnénych ke vzorkovaci. Drapéak van
Veen (obr. 2) je tvofen dvéma Celistmi,
které jsou opatfeny dvéma pakami se
spoustécim lanem a zapadkou. Pred
odbérem vzorku byly Celisti roztazeny,
zajistény zapadkou a spustény do
vody. Nérazem drapaku na dno doslo
k uvolnéni zapadky a pfi jeho vytahovani
potom k sevreni Gelisti a nabrani sedi-
mentu z plochy 457 cm?. Vzorky ruéni
siti byly standardné odebrany z jednot-
livych habitatl o plochach cca 900 cm?
v souladu s CSN 75 7701.

drkik s
okem

@

sit'ovy nastavee
a shérné sitd

veduchovi,

hadice vystupni trubice

shiérmy vilec

Obr. 1. Pneumaticky vzorkovac
(Pehofer, 1998)
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Obr. 2. Drapéak van Veen

Jednotlivé vzorky byly odebrany a zpracovény podle CSN 75 7701
a souvisejicich norem s tim rozdilem, Ze vzorky byly promyvany pres sit
o velikosti ok 100 um. Determinace byly provedeny na Uroven Celedr,
popf. do vysSich taxonomickych skupin (Nematoda, Hydrachnidia). Pocty
jedincu byly standardizovany na jednotku plochy a statistickym progra-
mem Statistica byla vyhodnocena jednak variabilita vzorku z hlediska
poctu jedincu a poctu taxonu pomoci box plotu, jednak dominance ¢eledi
ve vzorcich odebranych jednotlivymi odb&rovymi zafizenimi.

Vysledky a diskuse

Celkem bylo ve vSech odebranych vzorcich nalezeno 63 400 jedincu
z 16 vySSich taxonomickych skupin (Rhabditophora, Nematoda, Gas-
tropoda, Bivalvia, Oligochaeta, Hirudinea, Hydrachnidia, Malacostraca,
Ephemeroptera, Odonata, Plecoptera, Heteroptera, Planipennia, Coleo-
ptera, Trichoptera a Diptera). Ty byly, kromé Nematoda a Hydrachnidia,
determinovany do celkem 49 celedi.

Udaje o variabilité jednotlivych vzorku z hlediska poétu taxont a abun-
dance ukazuji box ploty (obr. 3a 4). NejvySsi pocet taxonu byl zachycen
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Obr. 3. Box plot poctu taxonu
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Obr. 4. Box plot poctu jedincu

ruéni siti, nejméné pak pneumatickym vzorkovacem. Z hlediska celko-
vého poctu jedincu byly vysledky odliSné, nejvice organismu zachytil
pneumaticky vzorkovac (celkem 30 900 jedincu), dale ruéni sit (19 300)
a nejméné drapak (13 200).

Celkové dominovaly u vSech odbérovych zafizeni zastupci pakomaru
(Chironomidae), nejvy$Si dominance dosahovala tato skupina u vzorku
z pneumatického vzorkovace (73 %), nejniz&i u vzorku z ruéni sité (38 %).
Dalsimi dominantnimi skupinami byla Clitellata, a to ¢eledi Naididae
a Propappidae. K dominantnim ¢eledim se u drapaku jesté zaradili chros-
tici ¢eledi Hydropsychidae a u ruéni sité jepice Celedi Leptophlebiidae.

Mezi jednotlivymi odb&rovymi zafizenimi byly zna¢né rozdily v abun-
dancich zachycenych taxonu. Drapdk van Veen zachytil podstatné méné
jedincu s Cervovitym, ¢asto drobnym té€lem z eledi roupicoviti (Enchy-
traeidae), Zizalicoviti (Lumbriculidae), Naididae, Propappidae a bahno-
milkoviti (Limoniidae), coZ zfejmé souvisi s ¢astecnym Gnikem jemnych
zvodnélych sedimentl pfi vytahovani drapaku z vody. Naopak oproti
ostatnim odbé&rovym zafizenim byl drapak velice Uspésny pfi zachyceni
pijavek (Erpobdellidae, Glossiphoniidae, Piscicolidae), bleSivcu (Gamma-
ridae) a chrostiku Celedi Goeridae, Hydropsychidae a Psychomyiidae.
Stejné jako ruéni siti bylo drapakem odebrano vice jedincu bezobratlych,
ktefi dorustaji vétSich rozméru (Dugesiidae, Heptageniidae, Perlodidae,
Polycentropodidae a Gyrinidae) nez pneumatickym vzorkovacem. Opét
to souvisi se zpusobem odbéru, kdy Ize na rozdil od pneumatického
vzorkovace drapakem vyzvednout i vétsi kameny (Elliott and Drake, 1981;
Downing, 1984; Humpesch and Elliott, 1990).

Pneumaticky vzorkovac zachytil nejvétsi pocet jedincu, coZ je v souladu
se zavéry predchozich studii (Drake and Elliott, 1983; Boulton, 1985;
Bretschko and Schénbauer, 1998; Kikuchi et al., 2006). Bylo zachy-
ceno témeéF trikrat vice zastupcl Celedi Propappidae, pakomarovitych
(Chironomidae) a berusek z ¢eledi Asellidae nez drapakem ¢i ruéni siti.
substratech, které pneumaticky vzorkovace vzorkuje |épe neZ drapak
a jeho saci sila zpusobuje ziskani vzorku z vétsi hloubky, nez je tomu
u drapaku (Bretschko and Schonbauer, 1998). Na rozdil od vySe zmi-
nénych praci vzorkovac v této studii zachytil v pruméru nejmensi pocet
taxonu. Pocet jedincu v téch Celedich, které nebyly zachyceny zaroven
v§emi odbé&rovymi zafizenimi, se pohyboval od jednoho do osmi jedincu
ve vzorku. Je tedy otazkou, zda nenalezeni daného taxonu odbé&rovym
zarizenim bylo dano horSi selektivitou zafizeni ¢i spiSe nizkou ¢etnosti
taxonu a nahodnosti jeho zachytu (Kikuchi et al., 20086).

Studie nepotvrdila, Ze by pro reprezentativni odbé&r vzorku nebrodi-
telnych toku byl dostateény odbér jednim typem odbérového zafizeni
vzhledem k jejich selektivité k ruznym skupinam bentickych organismu.
K ovéreni tohoto zavéru bude potfeba provést studii na vétSim poctu
vzorkl z ruznych typu toku.
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A comparison of sampling effectivity of three benthic fauna sam-
pling equipments - handnet, van Veen grab, and air-lift sampler — was
performed. The highest number of macroinvertebrate taxa was caught
by the handnet, the highest number of individuals was caught by the
air-lift sampler. The sampling equipments had different successfulness
at taxa finding; sampling selectivity was described according to the
life form of individuals.

DALSi VYZNAMNE PROJEKTY
RESENE V RAMCI POBOCKY BRNO

Identifikace antropogennich tlaki na kvalitativni stav
vod a vodnich ekosystémi v oblastech povodi Moravy
a Dyje

Zéakladnim cilem projektu je identifikace antropogennich vlivi na stav
pud, kvalitu vodnich zdroju a na zménu habitatu vodnich ekosystému
s mozZnosti predikce €i prukazu konkrétnich dopadu na biologické slozky
dot€eného vodniho ekosystému. Projekt je zaméFen na stanoveni efek-
tivity a ucelnosti protipovodnovych prirodé blizkych opatfeni, analyzu
podilu ploSnych a difuznich zdroju na celkovém znecisténi vod vEetné
Gcinnosti vybranych opatfeni, sledovani a hodnoceni vlivu intenzifikace
chovu ryb (rybéarské hospodareni) z pohledu jakosti vod v soucinnosti
s protipovodiiovymi opatfenimi, pusobeni zavadnych latek vnesenych do
povrchovych vod, zjisténi parametru ovliviujicich profily vod ke koupani
z hlediska Zivotniho prostfedi, definovani antropogennich tlaku v oblas-
tech povodi Dyje a Moravy a pfipravu podkladu pro praci v Mezinarodni
komisi na ochranu Dunaje.

Radioaktivni znecisténi vodnich ekosystémi

K aktivitam dlouhodobého charakteru, které jsou zajistovany brnén-
skym pracovistém, patfi sledovani radioaktivniho znecisténi vodnich eko-
systému. Projekt je zaméren na dvé oblasti. Jednak jde o sledovani vlivu
Jaderné elektrarny Dukovany na jakost vody v nadrzich DaleSice a Mohel-
no a v fece Jihlavé se zamérenim zejména na zatiZeni recipientu tritiem
a mineralnimi latkami, jednak o sledovani zatiZzeni vodnich ekosystému
radionuklidy v oblasti byvalé i pokraCujici t€Zby uranu ve stfedni ¢asti
povodi Svratky, které je cennym materialem pro dlouhodobé hodnoceni
stavu Zivotniho prostfedi v souvislosti s uranovym prumyslem.

Mapy rizik vyplyvajicich z povodiového nebezpeci
v Ceské republice

Projekt je zaméFen na podporu implementace smérnice o stanovovani
a zvladani povodiovych rizik (2007 /60/ES) v podminkach Ceské repub-
liky. ReSenf je zaloZzeno na zpracovani fady diléich problematik, o které
by mély byt doplnény dosud uZivané nebo navrzené postupy rizikové
analyzy zaplavovych Uzemi. Sougasti je vypracovani map povodnového
ohroZeni, rizika a stanoveni potencidlnich povodiovych Skod ve tfech
vybranych pilotnich oblastech. Projekt sméruje jak ke splnéni poZzadavku
smérnice 2007/60/ES, tak i poZadavku vyplyvajicich z Planu hlavnich
povodi Ceské republiky.

Vliv srazkoodtokovych poméru dalnic a rychlostnich
komunikaci a jejich dopad na vodni ttvary

Podstatou projektu je méfeni kvalitativnich a kvantitativnich parame-
tru srazkové vody odtékajici z dalniéniho systému a hledani moznosti
efektivnich zpusobu docistovani odvadénych vod. Ze ziskanych vysled-
ku vyplyva, Ze vliv dalniénich splachu na recipienty a vodni Gtvary se
projevuje také zvySenim obsahu znecistujicich latek (PAU, kovy), které
Evropska unie fadi do kategorie prioritné nebezpecnych. Samostatnym
problémem zustavaiji vysoké koncentrace chloridu ze zimni Udrzby, které
prispivaji k toxicité vodniho prostfedi prokazaného testovanim na rfasach.
| pfi nizkych hodnotach odtokovych koeficientu dalni¢niho Gzemi dochazi
v obdobi intenzivnich srazek k rozvodnéni malych toku, nafedéni a odnosu
znecCiSténi navazaného na sedimenty dale do povodi.

Odborna podpora licasti Ceské republiky v Mezinarodni
komisi pro ochranu Dunaje (MKOD)

Cilem je zajisténi Sirokého spektra aktivit vyplyvajicich z Gcasti
Ceské republiky v expertnich skupinach uvedené mezinarodni komise,
véetné pripravy harmonizace modelu plosného znecisténi na narodni
drovni s modelem povodi Dunaje. Aktivity se soustfeduji na zpracovani
narodnich podkladu pro dokumenty pfipravované v ramci jednotlivych
expertnich skupin. Vyznamnou aktualni soucasti praci je vedle pfipravy
podkladu pro zpracovani Planu povodi Dunaje G¢ast na Spole¢ném pru-
zkumu Dunaje podrobné vyhodnocujicim souc¢asny stav Dunaje i jeho
vyznamnych pfitoku.

Spoluprace na hrani¢nich vodach s Rakouskem

a Slovenskem

V ramci €innosti pobocky jsou zajiStovany téZ Gkoly vyplyvajici z poZzadavku
Cesko-rakouské a Cesko-slovenské komise pro hranicni vody. Aktivity téchto
komisi jsou zaméreny pfedevsim na sledovani a hodnoceni jakosti vod
hrani¢nich toku, na feSeni problému souvisejicich s pfinaSenim znecisténi
hraniénimi toky do sousednich statu, na plnéni mezinarodnich poZadavku
wyplyvajicich z Rdmcové smérnice EU a na spolecna Setfenijakosti hrani¢nich
vod. Vyznamnym bodem spoluprace na tseku Cesko-rakouské komise je
feSeni dlouhodobé problematiky silného znecistovani Dyje rakouskou Pul-
kavou. Spolupréace se slovenskou stranou je zamérena na hodnoceni kvality
podzemnich vod ve spoleéném vodnim Utvaru této oblasti povodi.

Vodohospodarska bilance mnozstvi povrchovych vod
v oblastech povodi Dyje a povodi Moravy

V ramci pobocky jsou podle potfeby zpracovavany bilance souc¢asného
a vyhledového stavu, které definuje provadéci vyhlaska ¢. 431/2001 Sb.,
0 obsahu vodni bilance, zpusobu jejiho sestaveni a o Gdajich pro vodni
bilanci, a nasledny metodicky pokyn MZe ¢.j. 25248/2002-6000 pro
sestaveni vodohospodarské bilance oblasti povodi. Cilem vodohospo-
darskeé bilance je porovnani poZzadavku na odbéry povrchové a podzemni
vody a vypousténi odpadnich vod s vyuZitelnou kapacitou vodnich zdroju
z hledisek mnozZstvi a jakosti vody a jejich ekologického stavu. V réamci
feSeni jednotlivych dloh bilance jsou provadéna hodnoceni bud skutecné
realizovanych, nebo vyhledovych poZadavku na vodu a skute¢ného, nebo
planovaného stavu vodnich zdroju v pfislusném obdobi. Vysledky bilance
jsou podkladem zejména pro souhrnné hodnoceni hospodareni s vodou
a pro navrh opatfeni optiméalniho vyuzivani vodnich zdroju, véetné navrhu
zajisténi novych kapacit. Jsou vyuzivany predevsim na Useku verejné
spravy, na useku hospodarskych ¢innosti, pfi planovani ve vodnim hos-
podarstvi a pfi kontrole operativniho Fizeni vodnich zdroju.

Posouzeni dopadi klimatické zmény
na vodohospodarskou soustavu v povodi Moravy

Prace jsou zaméreny na zpracovani podkladu pro navrh planu oblasti
povodi ve smyslu zékona ¢. 254/2001 Sbh., o vodach a o zméné né-
kterych zakonu, a v souladu s vyhlaskou ¢. 142/2005 Sb., o planovani
v oblasti vod. Uelem je posouzeni dopadu klimatické zmé&ny na vodohos-
podarskou soustavu v povodi Moravy, ktera zahrnuje oblast povodi Moravy
a oblast povodi Dyje, a to na zakladé uréeného scénare klimatické zmény
zpracovaného v mezinarodnim projektu PRUDENCE. Vysledkem bude
poskytnuti prfehledu o rozsahu nepfiznivého ovlivnéni sou¢asnych vodnich
zdroju v povodi Moravy a navrh moznych kompenzacnich opatreni, ktera
by mohla dopady negativniho vlivu klimatické zmény na stavajici vodni
zdroje zmirnit, zejména urceni lokalit vhodnych k vyhledové akumulaci
povrchovych vod a jejich ochrany pro tento Gcel.
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Vyzkum a ochrana hydrosféry

NejvyznamnéjSim projektem, na jehoZ feSeni se pobocka podili, je
vyzkumny zamér zaméfeny na vyzkum vztahu a procesu ve vodni sloZce
Zivotniho prostfedi, orientovany na vliv antropogennich tlaku, jeji trva-
|6 uzivani a ochranu, véetné legislativnich nastroju. Cleni se do Fady
vyzkumnych uloh:
Vyzkum icinnéjsich postupu ovliviiovani extrémnich
hydrologickych situaci

Vyzkumna uloha sleduje moznosti zlepSeni identifikace systému vodo-
hospodarské soustavy (VS) propojenim sou€asnych nastroju (model BW)
s technologii GIS pro potfeby zpfesnéni fidiciho algoritmu, ktery vyuziva
postupy umélé inteligence. ReSeni, pfi kterém jde o objektivizaci postu-
pu specializovaného ladéni fidiciho algoritmu slozZité vodohospodéarské
soustavy a jednotlivych kroku procesu ladéni regulatoru na zékladé vstup-
né/vystupni matice ziskané optimalizaci cilového chovani této soustavy,
probiha v podminkach vodohospodarské infrastruktury povodi Dyje.

Struktura spolecenstev makrozoobentosu a fytobentosu
ve vztahu k hydromorfologii toku a antropogennimu ovlivnéni
Ukol se zabyva studiem reprezentativnosti vzorku, vztahu spoledenstev
makrozoobentosu a habitatu, jejich duleZitosti a preferenci jednotlivych
taxonU na lokalitach ruznych typu a ruzné antropogenni zaté€ze. Tyto
poznatky jsou duleZité k pochopeni toho, jak pusobi Gpravy toku na spole-
¢enstvo makrozoobentosu, jaké Gpravy jsou jesté akceptovatelné z hledis-
ka udrZeni dobrého ekologického stavu a zda ma reprezentativnost vzorku
vliv na interpretaci vysledkl. Pozornost je také zamérena na otestovani
ruznych odbérovych zafizeni makrozoobentosu. Vyzkum fytobentosu na
profilech v typologicky odliSnych podminkach povrchovych tekoucich vod
je zaméren na vyvoj a testovani vhodnych biotickych indexu vztahujicich
se k indikaci miry eutrofizace a dalSich antropogennich vlivu.

VyuZiti semipermeabilnich membran pro vzorkovani vodniho
prostredi

V ramci brnénského pracovisté byly pro Gcely pasivniho vzorkovani
organickych mikropolutantu vyvinuty vlastni semipermeabilni membra-

ny, které jsou vyuzivany predevSim v ramci subprojektl vyzkumného
zaméru zamérenych na sledovani vlivu zemédélsky obhospodarova-
nych povodi na kvalitu odtékajici vody, hodnoceni a sledovani vodnich
ekosystému a vyvoj a aplikace vhodnych technickych nastroju nutnych
pro zhodnoceni vlivu emisi na chemicky stav povrchovych vod. Jejich
vyhodou je zejména vysoka citlivost a moZnost analyzy Sirokého spektra
mikropolutantu.

Vyzkum v oblasti mikrobialniho znecisténi povrchovych
a odpadnich vod

Vyzkum je zaméfen na vyuZiti mikroorganismu k charakterizaci miry
zneCisténi vod, uréeni zdroju znecisténi, studium transformacnich
procesu apod. Kromé standardnich mikrobiologickych kultivaénich
metod jsou vyvijeny a zavadény také nové metody na bazi molekularni
biologie (napf. polymerézova rfetézova reakce, FISH — fluorescenéni in
situ hybridizace).

Vyzkum vlivu lesniho hospodarstvi na kvalitu vody

Cilem vyzkumu je na zakladé abiotickych a biotickych parametru Zivot-
niho prostredi zmapovat stav ve vybranych profilech drobnych horskych
tokU s rlznou mirou vyuZiti jejich povodi lesnim hospodarstvim. Porovnani
Udaju ziskanych z povodi se silnou hospodarskou ¢innosti's daty z lokalit
s dlouhodobé& minimalnimi zasahy ¢lovéka umozni stanovit vyznamnost
ovlivnéni vodniho prostfedi hospodarenim na lesnich pozemcich i miru
jejich Skodlivosti pro Zivotni prostredi. Vysledky jsou podkladem pro
navrh opatfeni vedoucich ke zmirnéni negativnich dopadu lidské ¢innosti
na tomto Useku.

MozZnosti vyuZiti extenzivnich zpiisobt zlepsovani kvality vod
ke sniZeni znecisténi v povodi

Vyzkum je zaméfen na extenzivni zpusoby €iSténi odpadnich vod
z malych zdroju a znec€isténych vod. Pozornost je vénovana technologiim,
kde hlavni stupen Cisténi tvofi vegetacni kofenové Cistirny, zemni filtry
nebo stabilizani (biologické) nadrZe. Cilem prace je stanovit nebo ovéfit
navrhové parametry, podminky raciondlniho vyuZiti zminénych technolo-
gii, popis procesu Cisténi ve vodnim a mokfadnim filtratnim prostredi
a stanovit zasady vyuZziti vyCisténych vod.

POZNATKY Z POVODNi
NA HORNi BLANICI

Vaclav Matousek

Klicova slova
regionalni dést, srazkoodtokovy proces, povodeni, soucinitel pfimého
odtoku, retencni vodni kapacita pudy, tlumeni povodné rozlivem

Souhrn

Prispévek navazuje na ¢lanek uverejnény ve VTElI 1/2009 pod
nazvem ,,Hydrologické hodnoceni povodni na horni Blanici“ a dopliuje
jej o dalsi faktograficka data a rozbory ziskanych poznatkii. Dokumen-
tuje vyvoj souéinitele pfimého odtoku v prubéhu regionalniho desté
a vysvétluje priciny, které zpusobuji zménu jeho hodnot. Soucinitel pfi-
mého odtoku se vypocitava ze zmérené srazky a pritoku. Jeho hodnoty
velmi vystizné hodnoti srazkoodtokovy proces v konkrétnich pudnich
a morfologickych podminkach povodi a odhaluji pfipadné nesrovnalosti
nebo nedostatky v procesu odtoku. Vypovidaci schopnost soucinitele
pfimého odtoku o procesu odtoku v povodi je dokumentovana na kon-
krétnich povodiovych udalostech v povodi horni Blanice.
Uvod

Na Blanici se v poslednich letech vyskytly tfi povodné. Dvé mimoradné
velké v srpnu 2002 a mensi v zafi 2007. V hornim povodi Blanice jsou
dvé srazkomérné stanice a limnigraficka stanice, a to dovoluje provést
podrobné hydrologické vyhodnoceni povodni. Vyhodnocovéni je zaloZzeno
na uréovani soucinitele pfimého odtoku ze zméfené srazky a velikosti
prutoku stanovené pomoci vztahu
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Q; = FtkoH, 60t (m3/s) (1)
kde F, - plocha odtoku odpovidajici dobé dotoku t v km?,
K, — soucinitel pfimého odtoku,
H, — Uhrn srazky za dobu dotoku t v mm,
t — doba dotoku, doba od zacatku desté, ktery zpusobil

odtok, po zvoleny ¢as v min.

Souginitel pfimého odtoku udava, jak velka ¢ast srazky pfimo odtéka
do toku z plochy povodi zasaZzené destém. Jeho hodnota velmi vystizné
klasifikuje srézkoodtokovy proces v konkrétnich pudnich a morfologickych

podminkach povodi a odhaluje pfipadné nesrovnalosti nebo nedostatky
v procesu odtoku.

Metodu hydrologického hodnoceni povodni popisuje ¢lanek ,Hydro-
logické hodnoceni povodni na horni Blanici“ [1], ktery pfinasi nékolik

poznatku, jeZ si zaslouZzi detailn&jsi rozbor a vysvétleni. A o to se pokousi
tento prispévek.

Vyvoj soucinitele pfimého odtoku v prubéhu desté

V srpnu 2002 se v jiznich Cechach vyskytly v kratkém Sasovém odstu-
pu dvé velké povodné vyvolané regionalnimi desti. Prvni nastala 7. srpna
a druha 12. srpna. A se v obou pfipadech srazky velikosti pfilis nelisily,
byly hydrogramy povodnovych vin zcela odliSné.

Hydrologické hodnoceni povodni zjistilo hodnoty soucinitele pfimého
odtoku a jejich zavislost na srazkovém uthrnu. Vysledek ukazuje obr. 1.
V pfipadé prvni povodné nebylo povodi nasyceno predchozi srazkou
a soucinitel pfimého odtoku zpo¢atku pozvolna narustal se zvétSujicim se
Uhrnem srazky. KdyZ srazkovy uhrn dosahl 60 mm, nastal zasadni obrat
v odtoku. Soucinitel pfimého odtoku se rychle zvétSoval a odtok prudce
narustal. PFi srazkovém tdhrnu 80 mm dosahl soucinitel pfimého odtoku
maxima, tj. k asi 0,98, a cela srazka se pfemériovala na odtok.

U druhé povodné narustal soucinitel pfimého odtoku a vlastni odtok
podstatné rychleji. K Gplnému nasyceni povodi srazkou doslo jiZ pfi Ghrnu
kolem 32 mm. Povodriové prutoky mély zcela mimoradné hodnoty. Podle
hydrologického hodnoceni dosahl kulminaéni prutok, ktery mél trvani
vice nez 3 h, 156 m3/s. Plocha povodi k profilu limnigrafické stanice
Blanicky Mlyn ¢ini 85,51 km?2.

PFi hydrologickém hodnoceni povodné se také zjistuje doba koncen-
trace odtoku, tj. doba, za kterou destova voda dotece z celého povodi do
mérného profilu. Jeji velikost zavisi na rychlosti vody v toku a rychlosti
vody stékajici po terénu. PFi vétSich prutocich a intenzivnéjsSich destich
je doba koncentrace kratSi. PFi prvni povodni €inila doba koncentrace
pro profil Blanicky Mlyn 23 h a pfi druhé jen 14 h. Doba koncentrace
ovliviiuje velikost prutoku, ktery se stanovuje ze vztahu (1-1). PFi kratsi
dobé koncentrace se v prutocich vyrazné projevuje ¢asové kolisani
srazky. Srazka nema konstantni intenzitu a vyskytuji se ¢asové Useky
v délce nékolika hodin, ve kterych je dést vyrazné intenzivnéjsi. PFi dobé
koncentrace 14 h se intenzivni srazka v trvani nékolika hodin projevi ve
vyrazném zvySeni ¢trnactihodinového thrnu. Pfi dobé koncentrace 23 h
se nékolikahodinova intenzivni srazka rozmélni ¢i ztlumi ve dvacetitfiho-
dinovém srazkovém udhrnu.

UpIné nasyceni povodi srdzkou o Ghrnu 80 mm nebo dokonce jen
Uhrnem kolem 32 mm souvisi s retenéni vodni kapacitou pudy. Vyzkum-
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ny Ustav melioraci a ochrany pudy vydal mapu

,Retenéni vodni kapacita pud CR“ [2], ze které 11
je mozZno zjistit, kde se vyskytuji pudy s retenéni

kapacitou 35, 60, 80, 90, 130, 150, 210, 220

Nl
é
3|
3|

a 320 mm. V povodi horni Blanice podle této 0.9
mapy prevazuji pudy s retenéni vodni kapacitou

0.8
35 a 80 mm.

Jak se projevuiji retenéni vlastnosti pudy v hod- 0.7

notach soucinitele prfimého odtoku, ukazuje

obr. 1 na pfikladu horniho povodi KfemZského 0.6

potoka a horni Blanice. Povodi KfemZského
potoka sousedi s povodim Blanice a povodné

se v ném vyskytly ve stejnou dobu jako na
Blanici. SraZkomérna stanice Tisovka je na

Sougéinitel pfimého odtoku

hranici obou povodi a jeji data se vyuZila pfi
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potoce. V profilu limnigrafické stanice Brloh ma 0.1
KremZsky potok plochu povodi 40,9 km?2. Povodi /
je seviené, ze 70 % zalesnéné udoli, které nema 0

V&tSi inundacéni Gzemi. Hodnoty soucinitele pfi-
mého odtoku nejsou ovlivnény rozlivem.

Za povodné 7. srpna 2002 dosahl soucinitel
pfimého odtoku v hornim povodi KfemZského
potoka maximalni mozné hodnoty aZ pfi sraz-
kovém Uhrnu 127 mm a za povodné 12. srpna
pfi srazkovém uhrnu 70 mm. Podle mapy [2]
jsou v povodi potoka plochy, které maji retenéni
kapacitu 35, 140, 150 a 210 mm. Zavislost soucinitele pfimého odtoku
na srazkovém uhrnu v hornim povodi KfemzZského potoka dokumentuje
obr. 1. Narust hodnot soucinitele pfimého odtoku je pfi vétSich srazkovych
Uhrnech mnohem pozvolné&jsi neZ v pripadé horni Blanice.

Vyvoj odtoku v povodi horni Blanice za regionalniho
desté

Hodnoceni povodni na horni Blanici zahrnuje i povoden ze 6.-7. zafi
2007. Srazka a povoden mély obdobny charakter jako povoden 7.-8.
srpna 2002. Jen srazka a kulminaéni prutok mély kratSi trvani. Hodnoty
soucinitele pfimého odtoku zobrazuje obr. 2. Vypoétené hodnoty z pratoku
a srazky pomoci vztahu (1-1) jsou oznaceny kosoctvercovymi znackami.
KdyZ srazkovy Ghrn prekrocil 70 mm, byl v toku prutok, ktery prekro€il
kapacitu koryta, a voda se rozlévala do inunda¢niho Gzemi. ZadrZovani
vody v inundaci zpusobuje snizovani prutoku i sniZovani vypoctenych
hodnot soucinitele pfimého odtoku. Soucinitel pfimého odtoku svazitych
ploch povodi ale déle narUstd, az dosahne maximalni mozné hodnoty.
Zajima nas, pfi jakém srazkovém uhrnu dosahne povodi GpIné nasy-
cenosti. K tomu jsme vyuZili vzestup hodnoty k_ z dhrnu 63,45 mm na
69,11 mm a uvedeny vzestup extrapolovali pro vySSi hodnoty srazkové-
ho dhrnu. K uvedenému postupu opraviuje zjistény vzestup hodnot k,
na KfremzZském potoce (obr. 1). Hodnoty odvozené z trendu rustu jsou
oznaceny kruhovymi znackami. Zavislost soucinitele pfimého odtoku na
srazkovém uhrnu je velmi podobna té ze 7. srpna 2002 na obr. 1.

Na obr. 2 je zfejma zména trendu vyvoje soucinitele pfimého odtoku
pfi srazkovém Uhrnu od 37 do 53 mm. Soucinitel pfi téchto hodnotéach
srazkového dhrnu je konstantni, nebo nepatrné klesa. To je v rozporu
s predchozim i naslednym trendem. Hodnoty soucinitele vyjadfuji zménu
v procesu odtoku. Publikace [3] pfedpoklada, Ze nejdfive zacal odtok
ze zatravnénych ploch a pozdéji se pfidal odtok

30 40 50 60 70 80 90 110 120 130 140

Srazkovy uhrn mm

Obr. 1. Zavislost soucinitele pfimého odtoku na srazkovém Uhrnu a nasycenosti povodi pfedchozi
srazkou v povodich s odliSnou retenéni vodni kapacitou pudy — data z povodni 7. a 12. srpna 2002
na Blanici a KfemzZském potoce

retenéni vodni kapacitou. Povodi méa plochu 85,5 km? a z toho 53 km?
zaujima puda s retenéni vodni kapacitou 35 mm, 28 km? puda s retenéni
vodni kapacitou 80 mm, 2 km? puda s retenéni vodni kapacitou 140
mm, 1 km? puda s retenéni vodni kapacitou 150 mm a 1,5 km? puda
s retenéni vodni kapacitou 220 mm. Retenéni vlastnosti pudy zasadnim
zpusobem ovliviuji odtok za regionalnich destu. Puda s retenéni vodni
kapacitou 35 mm, ktera pokryva horni ¢ast povodi, ma vysokou infiltraéni
schopnost, a to vys8inez 2,5 mm/min. Puda s retenéni kapacitou 80 mm
ma v povodi horni Blanice infiltracni schopnost 0,83-2,5 mm/min. Maxi-
malni intenzita desté 6. 9. 2007 ¢inila 5,33 mm/h, tj. 0,089 mm/min.
Intenzita desté byla velmi mala a celd srazka se do doby nasyceni pudy
vodou zcela vsakovala v celé ploSe povodi. Nenastal povrchovy odtok,
ale podpovrchovy (hypodermicky) odtok. Na zacatku povodné byl odtok
jen z pudy s retenéni vodni kapacitou 35 mm.

Vyhodnoceni odtoku z povodi, ve kterém byla jen puda s retenéni vodni
kapacitou 80 mm, nam ukazalo, Ze do srazkového Uhrnu 40 mm je souci-
nitel pfimého odtoku k témér 0. PFi srazkovém dhrnu 50 mm je k = 0,11.
Uvedené zjisténi dovoluje konstatovat, Ze puda s retenéni vodni kapacitou
80 mm se do odtoku zapojila aZ v dobé, kdy srazkovy uhrn prekrogil hod-
notu 40 mm. Po této dobé jeji podil na odtoku rychle narustal.

Povrchovy odtok nastal jen v horni ¢asti povodi, kde je puda s retenc-
ni vodni kapacitou 35 mm. V dalSi ¢asti povodi by nastal, az by Ghrn
srazky prekro€il 80 mm. Za povodné 6. 9. 2007 srazka takového thrnu
nedosahla.

Tlumeni povodni rozlivem

Hydrologické hodnoceni povodni na horni Blanici na jedné strané
ukazuje malé zadrZzovani srazky pudou — Uplného nasyceni povodi sraz-
kou je dosazeno pfi srazkovém Uhrnu 80 mm, a na druhé strané vyrazné

z lesa. Mapa retenéni vodni kapacity pudy pro- 11 [ I I I
zrazuje, Ze les muZe mit velmi nizkou retenéni 1 KLJ ¢ hodnoty o Iémmlivem\ L o L
vodni kapacitu stejné jako pastvina nebo pole. g
Les nezarucuje zadrZzovani srazky do 50 mm. 0,9
Udaje o vyrazném zadrZovani srazky lesem 2 08 \.
v experimentalnich povodich se vztahuji ke % ’
konkrétnim pudam a nelze je zobecnovat. g 0,7 ®
Vyhodnoceni povodné z 13. srpna 2002 S 06
na tocich Jizerskych hor [4] ukéazalo, Ze uvadé- £ [ ]
na retenéni vodni kapacita pudy se shoduje se '8 0,5 .&
srazkovym Uhrnem, pfi kterém dosahuje souci- ] 04 _{zjiiténé hodnoty neovlivnéném \
nitel pfimého odtoku maximalni mozné hodnoty. e N (X — —L
Podle mapy retenéni vodni kapacity pud jsou S 03 °* Zjisténé hodnoty ovlivnéné }
téméF v celych Jizerskych horach pudy s retenéni 3 N\ ole ole® * _ rorlivem
vodni kapacitou 35 mm. Jen v povodi Jizerky 0.2 o *
se vyskytuji pudy s retenéni vodni kapacitou 0,1 *
130 mm. Experimentalni povodi Kamenického *
potoka je zalesnéné sevriené Udoli s plochou 0 %
6,62 km?2. V celém povodi je puda s retenéni 0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100

vodni kapacitou 35 mm. Soucinitel pfimého
odtoku k  doséhl maximalni mozné hodnoty pfi
srazkovém udhrnu 35-40 mm.

V povodi horni Blanice jsou pudy s ruznou

Srazkovy dhrn mm

Obr. 2. Zavislost vysledného (souhrnného) soucinitele pfimého odtoku na srazkovém dhrnu v povodi
Blanice nad stanici Blanicky Mlyn — data z povodné 6. zafi 2007
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Obr. 3. Hydrogram povodnoveé viny z 12. srpna 2002 ve stanici Blanicky Mlyn

tlumeni povodni rozlivem do inundaéniho Gzemi. Za stavu, kdy je puda
zcela nasycena srazkou, udava miru tlumeni povodné rozlivem sougcinitel
pfimého odtoku vypoéteny ze srazkového uhrnu a zméfeného prutoku

pomocivztahu (1-1). V limnigrafické stanici méfime prutok Q,a ze vztahu
(1-1) muzeme vypocitat skutecny prutok Q.. Pro jejich pomér plati

hodnoty skute¢ného pfitoku vody z povodi.
Kulminaéni prutok nebyl 105 m3/s, ale jen
47,5 m3/s.

Hlavnim inundaénim Gzemim horni Blanice
je dno udoli Blanice od BlaZejovic po Arnostov,
které ma délku 9 km. Podrobny rozbor ukazal,

Ze rozlivy zaGaly v dobé, kdy prutok v limnigrafické stanici Blanicky Mlyn
prekro¢il 15,6 m3/s. O velky rozliv se staral most na silnici BlaZejovi-
ce-Volary, pred kterym bylo velmi Siroké Gdoli (obr. 4). Most mé&l malou
kapacitu a navic se jeho tfi klenutd pole ucpavala stromy a vétvemi,
které unasel povodnovy prutok.

Obr. 4. Mapa hlavniho zéplavového lGzemi na Blanici nad limnigrafickou stanici Blanicky Mlyn
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Co zpusobilo extrémni pritok pfi
povodni 12. srpna 2002?

Hydrogram povodfové viny z 12. srpna 2002
ve stanici Blanicky Mlyn zachycuje obr. 3. Vina
ma ostrou a vysokou kulminaci a jeji tvar neod-
povida povodnim z dlouhotrvajicich regionalnich
destu. Povodnoveé viny z regionalnich destu jsou
protahlé a maji i nékolik kulminacnich vrcholu.
Tvar povodnové viny na obr. 3 odpovida viné
utvorené prolomenim prekazky, ktera zadrZovala
velké mnoZstvi vody.

Silnice z Blazejovic do Volar na obr. 4 méa v mis-
té kfiZeni s Blanici v sou¢asnosti jiZ jinou trasu
a novy most. Pracovnici Spravy a udrzby silnic Jino-
Geského kraje a Povodi Vitavy popsali preliti silnice
vodou za povodné 12. srpna a zficeni mostu. Pri
postupném protrhavani mostu doslo k prazdnéni
inundaéniho Uzemi pfed mostem. Vytvorila se
velka prutokova vina, kterou zaznamenala limni-
graficka stanice v Blanickém Mlyné.

Kdyby nedoslo ke zficeni mostu, byl by kulmi-
nacni prutok mnohem mensi. Velikost prutoku i
pritoku z povodi ze srazky lIze vypocitat ze vztahu
(1-1). Soucinitel pfimého odtoku dosahl maximalni
hodnoty 0,975 jiz kolem druhé hodiny 12. 8.
2002, kdy byl Ghrn srazky asi 35 mm [1]. Uhrn
srazky narustal a narustal i prutok. Souginitel
pfimého odtoku zustal logicky na maximalni hod-
noté. Pritok vody ze srazky vypocteny ze vztahu
(1-1) dosahl mezi 4:00 h a5:00 h 12. srpna
Grovné kulminaéniho pfitoku za povodné 7. srpna
a postupné se zvySoval aZz na kulminaéni hodnotu
156 m3/s dosazenou v 9:00 h. Pritok v rozmezi
148 az 156 mé/s trval od 7:00 h do 12:00 h.
Projev prulomové viny zacal v 6:00 h a skongil
v 11:00 h.

Zajimavé je, Ze se obnovil vyrazny tlumici Gci-
nek rozlivu do inundacniho Gzemi'i po rozruseni
mostu. Hodnoty soucinitele pfimého odtoku po
11:00 h byly velmi nizké [1]. V 16:00 h dosahl
hodnoty 0,28, kdy pfitok z povodi vypocteny ze
vztahu (1-1) ¢inil 143,4 m3/s a zméreny prutok
ve stanici 43,3 m3/s.

Vliv nového silniéniho mostu
na velikost a prubéh povodni

Novy silniéni most je deskovy o jednom poli.
Je vysoky a ma velkou prutocnou kapacitu. Za




povodné nezpusobuije vétsi vzduti vody. V porovnani's predchozim stavem
se poméry v inundaénim Gzemi pfed mostem podstatné zménily. V inun-
daénim Gzemi se zadrZuje méné vody a prutoky jsou za povodné vétsi.

Nazorné to doklada porovnani povodiové situace 7. srpna 2002 se
situaci 6. zafi 2007, kdy vznikly povodné z velmi podobné srazkové situace.
Za povodné 7. srpna 2002 dosahl prutok vody ve stanici Blanicky Mlyn pfi
Uhrnu srazky 73,9 mm 28 m3/s [1] a za povodné 6. zafi 2007 pfi Uhrnu
jen 72,2 mm 38 m3/s. V prvnim pfipadé byl soucinitel pfimého odtoku
0,43 ave druhém 0,53. Hodnoty soucinitele pfimého odtoku ovliviuje
mira zadrZovani vody v inundaénim tzemi. Jeho nizka hodnota prozrazuje
vétSi zadrZovani vody a vé&tsitlumeni povodné. Za vyssich srazkovych dhrnu
bude rozdil v prutocich i sou€initelich pfimého odtoku v&tsi.

Je nesporné, Ze vlivem nového mostu je objem zadrZené vody v inun-
daénim tzemi mens§i neZ byval. Inundaéni Gzemi se nedostate¢né vyuziva
pro tlumeni povodni a povodné jsou vétsi. Uselem mostu neni vzdouvat
vodu a tlumit povodné. Most ma byt dostate¢né velky, aby povoden
nevyradila komunikaci z provozu. Pfipad nazorné ukazuje, jak dosud zcela
podcenujeme vyznam rozlivu pfi formovani povodné. Povodiova ochrana
by se méla zaméfit pfedevsim na co nejefektivnéjsi vyuzivani inundaéniho
lzemi a podstatné omezit dnesni pfistup zaloZeny na zkapacitiiovani
koryt a na zmenSovani inundac¢niho Gzemi hrazenim.

Zaveér

Meteorologicka a hydrologicka sluzba spolu s podniky Povodi poskytuji
v sou€asnosti velké mnoZstvi dat o srazkach a prutocich. Zpracovani
a vyuZiti téchto dat muZe pfinést fadu novych poznatku o srazkoodto-
kovém procesu, potfebnych pro progndzovani povodni a ochranu pred
povodnémi. Vysledky hodnoceni povodni na horni Blanici to potvrzuiji.

Hydrologické hodnoceni povodni na horni Blanici pomoci soucinitele
pfimého odtoku prohlubuje poznani srazkoodtokového procesu v povodi.
Soucinitel pfimého odtoku vypovida o vlivu retenéni vodni kapacity pud
v povodi na odtok, tlumeni povodné rozlivem, pusobeni nasycenosti
povodi predchozi srazkou a dalSich jevu na velikost a prubéh odtoku.
Vliv retenéni vodni kapacity pldy a nasycenosti povodi predchozi srazkou
na odtok pfiblizuje obr. 1. Oba vlivy jsou vyznamné. Jejich pusobeni je
zavislé na pudnich pomérech v povodi.

Rozliv vody do inundaéniho tzemi zadsadnim zpusobem tlumi povodné.
Za stavu, kdy je povodi zcela nasyceno srazkou, vyjadfuje soucinitel
pfimého odtoku, vypoéteny ze zméreného prutoku a zméfené srazky
pomoci vztahu (1-1), miru tlumeni povodnovych pratoku. Soucinitel
pfimého odtoku dovoluje také hodnotit vliv zmény v kapacité toku na
velikost povodné. Porovnani jeho hodnot z povodni v srpnu 2002 a zafi
2007 odhalilo vliv nového mostu na velikost povodné.

Hodnoceni povodné pomoci soucinitele pfimého odtoku umoznuje
odhalovat nesrovnalosti nebo nedostatky v procesu povrchového odtoku.

Na horni Blanici hodnoceni odhalilo, pro¢ ma hydrogram povodnové viny
neobvykly tvar a stanovilo skute¢nou hodnotu kulminaéniho prutoku.
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Findings based on evaluation of floods on the upper Blanice
River (Matousek, V.)

This contribution works out further the material published under the
title ,,Hydrological Evaluation of Floods on the upper Blanice River“ in
the journal VTEI, No. 1, in 2009. The development in a value of the coef-
ficient of direct runoff during regional rainfalls is described and causes
of the value variation are explained. The values of the coefficient are
calculated from the measured rainfall and discharge. A value of the
coefficient is a suitable evaluation factor for a rainfall-runoff process
under specific soil- and morphological conditions. In the paper, this
ability of the coefficient is demonstrated on the particular cases of
the flood events at the upper Blanice River.

Publikace vydavané VUV T.G.M.

Velmi brzy po zaloZeni Statniho Ustavu hydrologického koncem roku
1919 a zvladnuti organizacnich zaleZitosti spojenych se vznikem takové
instituce zaCala byt vénovana pozornost publikovani vysledku vyzkumu
a seznameni vefejnosti s duleZitymi poznatky, v prvni fazi predevsim
z oblasti hydrologie. Byla zaloZena fada Prace a studie, kde jsou publi-
kovany obsahlejsi materidly s poznatky spiSe z teoreticky zaméreného
vyzkumu a dosud v ni vySlo 200 publikaci. Prvni Gstavem vydanou
publikaci byla kniha Otockij, P.: ReZim podzemnich vod a jeho zavislost
od vzdusnych Cinitelt (1926). Od 30. let se v publika¢ni €innosti Gstavu
zaGina vyrazné projevovat také hydrotechnika a hydraulika. Zajimavou
publikaci vyvolanou nepfiznivou politickou situaci tésné pred 2. svétovou
valkou byla kniha Dr. Ing. J. Smetany: Ukoly vodniho hospodafstvi a jejich
feseni v novych hranicich Ceskoslovenska (1939).

Hydrotechnickou problematikou se publikace vydané tstavem v piné
mife zacaly zabyvat pfedevsim po 2. svétové valce. V tomto obdobi zaci-
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vodarenskou a Cistirenskou a objevuji se i otazky vodohospodarskych
soustav a planovani.

V roce 1976 vznikla dal$i Fada Vyzkum pro praxi, kde jsou publikova-

praxi. V této radé bylo vydano 56 monografii. V poslednim obdobi vznikla
jest& ediéni fada Sbornik praci VUV T.G.M., ve které dosud vySly Styfi
publikace.

Stale vice publikaci vychazi také mimo ediéni fady — jde predevsim
0 zvefejnéni informaci o vysledcich vyznamnych projektu, jako napf.
projekty Labe, Morava, Odra. Celkem vydal Vyzkumny Gstav vodohospo-
darsky za dobu své existence 294 odbornych publikaci ze vSech oblasti
své pusobnosti (seznam Ize najit na www.vuv.cz) a v této ¢innosti hodla
v zajmu vodohospodarské odborné verejnosti pokraovat nadale.
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