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Pruzkumny hydrogeologicky vrt

Prlzkumny hydrogeologicky vrt HM-1 byl zhotoven v roce 1980 podnikem
Vodni zdroje na poZadavek Severoceskych vodovodl a kanalizaci. K plano-
vanému vyuzitl vrtu pro jimani podzemni vody k zdsobovani nedalekych
Mécholup nedoslo, ¢erpand voda nevyhovéla po strance bakteriologické
a biologické.

Vrt proSel nadloznimi jily a zastihl kolektor v cenomanskych piskovcich,
vrtano bylo do hloubky 120 m. Na zdkladé poloprovozni cerpaci zkousky byl
doporuceny odbér 2 I/s.

Hladina ve vrtu byla sledovana automatickym hladinomérem v roce
2012 pfi feSeni Ukolu k problému sucha v povodi Blsanky a Liboce. Pro velky
vliv zmén barometrického tlaku na hladinu vody ve vrtu bylo pozorovani
ukonceno.

Jan Kasparek
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V 7 v VA4 7 Ve
azenl ctenaril,

zdd se mi, Ze Uvodniky pfSu ¢astéji a ¢astéji. Sotva mam v rukou cerstve vytis-
téné cislo VTEI, které vyslo v prosinci, je ¢as znovu psat Uvodnik do ¢isla,
které prave drzite v rukou. Navic se musim tvafit tak, Ze je leden 2016 a pUso-
bit presvédeive, ackoliv ve skute¢nosti jesté nebyl Stédry den a ani Silvestr. Je
to takovy pohyb v ¢asoprostoru smerem kupredu a zase zpatky. Na druhou
stranu je docela zdbavné uvédomit si to vcetné faktu, ze vytvéareni predpo-
kladd, jak bude vypadat budouci, je do zna¢né miry urcujici pro to, jaké ono
budouci ve skutecnosti bude, az se stane realitou.

Projekce do budoucnosti déldme mimodék neustéle v rliznych ¢asovych
horizontech a jsou viceméné nezbytné v kazdém lidském konani. Je to pred-
stavovani si reality, o niz vime, Ze nastane, ale nevime, jakd presné bude.
Mame své sny a predstavy, které pak realita zkoriguje fadou faktord, které
jsme ve svych projekcich potlacili nebo prosté nevzali v potaz. A ¢im vice se
pak budouci realita blizi nasim sndim a predstavam, nerku-li pfekond je, tim
vetsi pocit uspokojeni citime.

Slibil jsem si, Ze se v Uvodnicich nebudu poustét do ,hlubokomysl-
nych” filipik, a nemam ani chut konkurovat jiz obsazenym nikam. Pfedchozf
dva odstavce jsem ale uved| z nédsledujicich dtvodd. Predné proto, abych
znovu konstatoval, Zze nase predstavy o znovuobnoveném VTEIl byly nako-
nec realitou prekonény, a to jak tisténou formou, tak webovymi strdnkami
¢asopisu www.vtei.cz. Zajem o publikovani v novém VTEl je tak velky, Ze
témér viechna cisla ro¢niku 2016 jsou v tuto chvili pIné obsazena odbornymi
recenzovanymi ¢lanky a budeme zfejmé muset séhnout k mimoradnym ¢is-
[m. Nechceme a nebudeme ¢lanky odmitat, naopak dalsi kvalitni odborné
¢lanky vitdme.
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Dalsidlvod je, abych se Vam pokusil nastinit, jaké pfedstavy a plany méme
na rok 2016. Souvisi to s nasi plvodni predstavou VTEI, aby se i odborné
periodikum stalo ctivym zajimavym casopisem, ktery by se kvalitou
svého provedeni, tématy a fotografiemi pfibliZil renomovanym periodi-
kim. Chtéli bychom proto ve spoluprdci s katedrou geografie a geoeko-
logie Prirodovédecké fakulty UK pfipravit seridl o historickych mapéch
s vodohospodafskou tematikou a vybrané zajimavé mapy vydat tiskem
v takovém formétu, aby bylo mozné si pretisky téchto historickych dél
vyvésit napfiklad do pracovny. Také Vyzkumny Ustav vodohospodaisky
T. G. Masaryka disponuje obsahlym vodohospodarskym archivem historic-
kych projektl, fotografii, map, nakrest a dalsich obrazovych materiald, které
by mohly byt pfilohou VTEI tak, aby tematicky korespondovaly s hlavnimi
odbornymi sdélenimi toho kterého ¢isla.

Chtél bych Vam poprat, aby realita roku 2016 naplnila a prekonala Vase
sny a pfedstavy a pfinesla Vam tak spoustu pocitu uspokojenf a dobfe pro-
vedené prace.

Hodné Stésti v novém roce 2016.

Mgr.l Mark Rieder
reditel VUV TGM, v. v.i.
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Ukazka zakladni vodohospodarske mapy ze sedmdesatych let 20. stoleti, okoli Ceskych Budgjovic

Narodni infrastruktura prostorovych dat

a Uvaha o mozné uloze, kterou mohou zastavat
produkty GIS a kartografie Vyzkumného ustavu
vodohospodarského T. G. Masaryka, v. v. .

EVA SOVJAKOVA

Kli¢ova slova: infrastruktura prostorovych dat (SDI) —
technologie (IKT)

Narodni infrastruktura prostorovych informaci (NIPI) —
— reSerSe CEN TR 15449 — standardizace — technicka normalizace — priklady osvédcené praxe — specifikace

informacni a komunikacni

datového produktu — Usekovy model vodnich toki — rektifikace prostorovych dat o rozvodnicich — miry kvality prostorovych dat

SOUHRN

Ucelem tohoto piispévku je ukazat na pikladu Usekového modelu sité vodnich
tokd ulohu, kterou tento datovy produkt mize zastavat v narodni infrastruk-
tufe prostorovych dat. Jedna se o klicovy zdroj prostorovych dat jednak pro
vyzkumné ¢innosti Vyzkumného Ustavu vodohospodafského T. G. Masaryka,
v.v.i, (VUV TGM, v.v.i) a jednak, a to zasadng, pro podporu vykonu vefejné
spravy. Diky nadresortni spolupraci mize Usekovy model vodnich tokd slou-
Zit jako priklad osvédcené praxe v narodni infrastruktufe prostorovych dat.
V ¢lanku je zminéno ocekdvané uplatnéni technickych norem geografické
informace pro podporu poskytovéni sluzeb ze strany VUV TGM, v.v.i,, zejména

pak rozsah zodpovédnosti expertd oddéleni GIS a kartografie pfi stanovenf cel-
kové miry kvality Usekového modelu vodnich tokd jako metadatové informace
o tomto datovém produktu pro jeho vyuziti dalsimi uzivateli.

Aby v3ak bylo mozné formalizovat pohled na pofizovéani a spravu prostoro-
vych dat ve VUV TGM, v.v.i, fada odbornych terminéi vyzaduje vénovat pozor-
nost mezindrodni technické normalizaci se zaméfenim na geografickou informaci
obecné a postuplm adaptace mezindrodnich norem jako norem evropskych
a narodnich. Proto je pfedkladana rederse Technické zpravy Evropského vyboru
pro normalizaci (CEN/TR 15449) o infrastrukturach prostorovych dat, tykajici se
péti aspektd dosazené evropské Urovné vyvoje infrastruktury prostorovych dat



(SDI) do roku 2015. Tento evropsky horizont rozsahu zpravy umozriuje posou-
dit stav a vyzvy Akéniho planu Strategie rozvoje infrastruktury prostorovych
informacf v Ceské republice do roku 2020, formulované a fizené odborem eGo-
vernmentu Ministerstva vnitra CR (MV). V ¢lanku se jednotné pouZivaji odkazy
na zdrojové mezindrodni normy ISO. Tyto normy nejsou vyjmenovany v literature,
detaily jejich vydani a statut ISO norem vyhlasenim jako normy evropské nebo
jejich zavedeni do soustavy CSN Ize Zjistit na webovych strankéach [1-3]. Citace
norem v tomto ¢lanku jsou pouzivény se souhlasem Ufadu pro technickou nor-
malizaci, metrologii a statni zkusebnictvi (INMZ).

UvoD

Tato Uvodni ¢ast se zabyva terminologii a kontextem technické normalizace
zabezpecované povéfenymi narodnimi, evropskymi a mezindrodnimi stan-
dardiza¢nimi organizacemi na strané jedné a ulohou soukromych standard
zabezpecovanych zdjmovymi sdruzenimi v soukromé sféfe (féra, konsorcia,
vybory), expertnimi skupinami nebo specifickymi projekty na strané druhé.
Uspéch v podnikéni, stejné jako ob&anim oteviend vefejna sprava, jsou zalo-
Zeny na kvalitni informaci. Velka ¢ast potrebnych informaci v agendach vefejné
spravy bud jiz nese prostorovou komponentu, nebo je prostfednictvim vhod-
ného atributu s prostorovou komponentou propojitelna. Diky evropskym akti-
vitdm [4-7] je zvyseny zdjem vénovan kvalité prostorové informace, jeji vyméné
mezi producenty a uzivateli, jakoz i moznosti jejiho nasobného uziti v informac-
nich sluzbach. Viechny stranky pofizovani, kbdovani informace a jejiho pfenosu
pro potiebu dalsich podilnikd, stejné jako aspekty sluzeb nad prostorovymi
daty, jsou jiz desitky let pfedmétem standardizace a technické normalizace.
Standardizace je nastrojem k dosazenf vieobecné pfijatého souhlasu pfi vytva-
feni metod, technickych specifikaci, postupl a jednotné srozumitelnych odbor-
nych termin{. Standardy jsou vyvijeny skupinami zainteresovanych subjekt( a dob-
rovolné respektovany ostatnimi zainteresovanymi subjekty na trhu informacnich
sluzeb. Cilem standardizace obecné je odstrafiovat prekazky obchodu a odborné
spoluprace. ZpUsob, jak dosdhnout vieobecného souhlasu podle Dohody o odstra-
novani technickych prekazek obchodu (WTO/TBT) [8, 9], je zakotven v legislative
a v pravidlech dodrzovanych a vyvijenych mezindrodné, evropsky nebo nérodné
urcenymi standardizac¢nimi organizacemi, které takto specifickou standardizaci
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zabezpecuji. Pokud je standard vydan uréenymi standardiza¢nimi organizacemi,
jako je napft. Mezinarodni organizace pro normalizaci (ISO) [1], Evropsky vybor pro
normalizaci (CEN) [2] anebo standardiza¢ni organizace urend na narodnf Urovni, je
v Ceské odborné terminologii oznacovan jako technickd norma. Technickd norma
poskytuje ve svém stanoveném rozsahu odbornou terminologii, pravidla, pokyny
a odvozené postupy (v¢etné vypocetnich), a to pro jednotné a ndsobné uziti; dale
poskytuje sestavy zkousek pro posuzovéani shody a pfipadné produkéni postupy.
V Ceské republice je takovou ur¢enou a ze zakona povéienou standardiza¢ni orga-
nizaci UNMZ [3]. UNMZ je partnerskou organizaci evropskych standardizacnich
organizaci (napf. CEN, CENELEC a ETSI) a mezindrodnich standardiza¢nich organi-
zaci (napt. IS0, IEC). Podili se na celém spektru ¢innosti téchto urcenych standardi-
zac¢nich organizaci na evropské a mezindrodni trovni.

Kromé statutu partnerské organizace existuje také statut spolupracujici
organizace [10]. Spolupracujici organizace maji obvykle formu konsorcia nebo
fora ¢i vyboru anebo se mize jednat o projekt financovany ze soukromych
zdrojl, popf. z evropskych fondl. Tyto spolupracujici organizace se zaméfujf
na prace jen na nékterych vybranych dokumentech nebo jen na prace spo-
jené s urcitou technickou normalizac¢ni komisf 1SO nebo CEN. Vétsinou zajistuji
odborné ptispévky, doporuceni nebo vlastni navrhy standard a rovnéz v cel-
kové organizaci standardizacnich pracf na urovni ISO zajistuji souhlas viech
svych ¢lenl se zpracovanim technické normy a s vysledky konkrétniho pro-
jektu technické normalizace. Tyto partnerské organizace mohou vydavat tema-
tické fady soukromych standardd nebo technickych doporucent.

Z dlvodu mimoradného rozsahu obord, pro néz je technickd normalizace
pro podporu obchodu nepostradatelnd, byla na trovni ISO zavedena jejich kla-
sifikace, v nichz technickd normalizace probihd, a jednotlivé obory pak pfislusejf
do spravy technickych normalizacnich komisi ISO. Na urovni evropského regi-
onu mohou pusobit zrcadlové technické normaliza¢ni komise CEN, podobné
na urovni stdtd mohou byt podle potieby zaklddany zrcadlové nérodni tech-
nické normaliza¢ni komise, jejichZ prace je vézana pfislusnymi mezinarod-
nimi dohodami a harmonizovanou legislativou. Mezindrodni normy v oboru
Geografickd informace/Geomatika jsou vydavany v mezindrodnich normach
fady 1SO 19100 a jsou ve spravé technické komise ISO/TC 211. Kazdy obor a kazda
technicka komise ISO majf na svych webovych strdnkdch dolozenou spolupraci
se spolupracujicimi soukromymi zajmovymi skupinami.

Tabulka 1. Piklady dokumentované spoluprdce v technické normalizaci geografické informace a ve standardizaci a projektech IKT a vymény dat, podle [1]

Table 1. The SO TC'’s Liason Bodies in ICT Interoperability Examples

Klasifikator ICS Technické Obor Priklady zainteresovanych spolupracujicich
komise ISO organizaci, popf. projektt
35.240.70 ISO TC 211 Geografickd informace / Geomatika OGC (Open Geospatial Consortium)
Informacni technologie — Pokyny pro organizaci
35.040 ISO/IEC JTS1,5C 32 a reprezentaci prvkd dat vymény — Metody kédovani  Férum W3C, Projekt OASIS
a principy
Informacni technologie - Propojeni otevienych
35100.01 ISO/IEC JTC1,SC 21 systémU, management dat a otevfené distribuované Projekt ANSA
zpracovani
35080 ISO/IEC JTCl, sc7  Informacnitechnologie - Softwarove a systémové OMG (Object Modelling Group)
inZenyrstvi
25.040.01 S0 TC 184 5C 5 Systémy prgmyslove a,ut,omgt\zice a integrace - OMG
Metodologie zpracovani objektl
35.240.60 . . . . UNTDID (United Nation Trade Data Interchange
0328001 ISO 14825 Inteligentni dopravni systémy Directory)
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Vyznam mezindrodnich a evropskych norem ukdzala zejména potfeba
harmonizovat predavéani specifikovanych souborl prostorovych dat ze statd
v Uzemnim rozsahu Evropy do centrdlniho Ulozisté zalozeného Evropskou komisi
podle pozadavk( nékterych evropskych smérnic (napf. WISE pro Rédmcovou
vodni smérnici [11]). Evropskd komise (EK) mohla své pokyny opfit o skute¢nost,
Ze staty (v¢etné neclenskych statd Evropské unie) respektuji evropskou legisla-
tivu tykajici se technické normalizace. VSechny clenské staty CEN pak pInf zava-
zek zavedeni vydané harmonizované evropské normy do souboru narodnich
norem, a to do 3esti mésicl od jejiho vydani jako evropské normy.

Technické normy geografické informace vyuzivaji pojmy definované v refe-
ren¢nim modelu Geografickd informace. Geografické informace se zabyvé abs-
trakcemi redlného svéta se zvlastnim zfetelem k jejich poloze vici zemskému
povrchu. Normy jsou nositelem modelové architektury. V technickych normach
CSN [12], zavedenych piekladem mezinarodnich a evropskych harmonizova-
nych norem, se jako Cesky ekvivalent modelového zafazenf téchto abstrakcf
(feature) uziva slovo vzhled, a to zejména pro jeho specificky charakter ,nosi-
tele vlastnosti”. Tento koncept je pouzivan pro modely vyhledavéani prostorové
informace ve smyslu ISO 19115, kdy jsou napt. vzhledy povrchovych vod tfidény
podle geometrickych charakteristik na typy vzhledd (vodni tok, Useky vodnich
tokd, jezera) a podle dalsich specifickych charakteristik instanci téchto typd
vzhledd na jednotlivé prostorové datové objekty. Na nejvyssi Urovni abstrakce
vytvéfeji vzhledy meta-meta Uroven popisu geografické informace, jejich spo-
le¢nych vlastnosti a operaci nad nimi. Na drovni instanci typd vzhledu je jiz
mozné pracovat s terminy zavedenymi v konkrétn{ aplika¢ni doméné. Instance
a pocitacové realizace vzhledl pak vytvéfeji bohaté zdroje prostorovych dat
spole¢né s co nejuplnéjsimi metadaty.

Infrastruktura prostorovych dat (SDI) je obecny termin pro pocitacem
fizené prostfedi pro manipulaci s daty, kterd nesou referencni Udaje polohy
nebo mista na zemském povrchu anebo v jeho blizkosti (napf. pod povrchem).
Vyznamné je, ze SDI za rlznych okolnosti mlze byt definovdna a posuzovana
rlznym zplsobem — od lokalni az po globalni Groven. Pro Ucely jednotlivych
statl se ocekdva, Ze kazdy stat vytvofi svou strategii zavedeni a implementace
infrastruktury prostorovych dat pfi respektovani technickych specifikaci, které
jiz byly pfijaty jako mezindrodni normy, popt. jako evropské normy. To je také
ocekdvano na nérodni Urovni od konceptu ndrodni infrastruktury prostorovych
informacf (NIPI).

Pro nékteré specifické aspekty SDI nebo ¢&asti modelu prostorové infor-
mace, pro které technické normy dosud neprosly formalnim odsouhlasenim,
je mozné ve vyvojovych dokumentech SDI, popf. NIPI vyuzit i ndrodni normy
nebo dokonce soukromé standardy, napt. standardy vyvinuté skupinou Open
GIS Consortium (OGC). V takovém pfipadé je oviem nutné vzit v Uvahu riziko,
Ze ur¢end standardizacni organizace (napf. ISO) nema za povinnost avizovat
zmény, doplnéni nebo opravy takovych soukromych standardd pro vsechny

Tabulka 2. Urovné Eviopského rdmce interoperability
Table 2. The European Interoperability Framework Levels

partnerské organizace v ramci oboru technické komise, s niz spolupracuji. Tuto
povinnost vici odbératellim z vefejné spravy nemaji ani spolupracujici standar-
dizacnf organizace, jejichz standard byl vyuZit.

Interoperabilita je definovadna jako schopnost komunikovat, provadét pro-
gramy nebo prenaset data mezi rdznymi funkénimi jednotkami tak, ze uzivatel
vystaci jen s malou znalosti jedine¢nych charakteristik téchto funkénich jed-
notek nebo je viibec nepotfebuje znat. Uspédnost interoperability je zalozena
na kvalité dat, metadat a sluzeb. Kvalita a zkouseni shody mezi pofizovatelem,
deklarovanym stupném kvality a pozadavky spotiebitele je urcujicim aspektem
Uspéchu zavadéni otevfenych dat a metadat a také otevienych sluzeb.

RESERSE TECHNICKE ZPRAVY
CEN 15449 O INFRASTRUKTURACH
PROSTOROVYCH DAT (SDI)

Tato &ast prispévku pfindsi reSersi obsahu dostupnych ¢asti postupné vyda-
vané Technické zpravy CEN 15449, Cilem této reserse je vyhledani podstat-
nych informaci, které mohou slouZit pro porovnani strategii implementace SDI
na narodni Grovni, popt. dosadit do tohoto kontextu prace VUV TGM, v.v.i,, pfi
udrzbeé Usekového modelu vodnich tokgi.

Technickd zprdva CEN/TR 15449 s hlavnim nazvem Geografickéd informace —
Infrastruktury prostorovych dat je postupné se vyvijejicim dokumentem, ktery
ma v soucasné dobé jiZ pét samostatnych ¢asti. Tyto ¢asti jsou jednotlivé zava-
dény UNMZ piekladem jako technickd normaliza¢ni informace (TNI). Zprava
uvadi, ze mohou byt vydany dalsi ¢asti, a podobné mohou byt jednotlivé ¢4sti
revidovany nezavisle na sobé. Ve skutecnosti nékteré ¢asti jiz prosly dvojnasob-
nou revizi.

Zpréva podporuje aktivity Evropské komise uvedené v Uvodu a cituje
ve svém souhrnu vsechny legislativni normy EU, které SDI ovliviuji, a regulativni
dokumenty vazané na smérnici INSPIRE. Stoji za pozornost, Zze uvadi v konkrét-
nich souvislostech nejen reference na mezinarodni normy fady 19100, ale také
na soukromé standardy skupin OMG, W3C, konsorcia OGC, a to v¢etné referenc-
niho modelu Open GIS, dale pak na vystupy evropskych projektd a na Evropsky
ramec interoperability a s nfm souvisejici dokumenty.

Ze zpravy lze usuzovat, Ze narodnf aktivita, kterd v roce 2014 vydustila do for-
mulace usneseni viady CR ze dne 8. Fijna 2014 ¢. 815 o Strategii rozvoje infrastruk-
tury pro prostorové informace v Ceské republice do roku 2020, nenf osamoce-
nym Usilim mezi staty EU. Navic Ize oekdvat, Ze jednotlivé bloky SDI se budou
nadale propojovat horizontalné a také v pfeshrani¢nim kontextu, napfiklad pro-
stfednictvim vyhledavacich sluzeb, a budou integrovény se systémy vyvinu-
tymi v kontextu eGovernmentu [13].

Politicka uroven P,
sledovanymi cili

Je naplhovana spolupracujicimi partnery se slucitelnymi vizemi, s ndzoroveé blizkymi prioritami a spole¢né

Pravni podpora

Je postavena na dosazené harmonizované legislativé, poskytujici ndlezitou pravni véhu vymeéné dat

Organiza¢ni a procesni podpora vyhodného cile

Procesy jsou koordinovény tak, aby zic¢astnéné zainteresované organizace dosahly odsouhlaseného, vzéjemné

Sémanticka podpora chapén

Vymeénovana informace musi mit pfesny a jednoznacny vyznam, ktery je vsemi stranami zachovavan a srozumitelné

Technicka podpora
(interakce a pfenos)

Technické zaleZitosti jsou pldnovény se zaméfenim na propojeni riznych pocitacovych systém a sluzeb




Tabulka 3. Priklady taxonomie sluzeb
Table 3. The Taxonomy Service Examples
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Taxonomie sluzeb podle EIF

Priklady sluzeb

Geografické sluzby interakce (s ¢lovékem)

Sluzby prohliZzeni katalogu zdroji (sprdva rozhrani, grafiky,
multimédif a prezentace spojenych dokumentd)

Geografické sluzby spravy modeld
geografické informace
Aplikace a portaly

Sluzba registratury (IS registrovanych specifikaci produktl
prostorovych dat)

Katalogova sluzba

Zptistupnéni vzhledl na webu (WFS)

Zptistupnéni pokryti na webu (WMS)

Sluzba geografického rejstriku

Sitovd vrstva Geografické sluzby fizeni tokl pracovnich tloh

SluZba fizeni tokl pracovnich ¢innosti (fetézenf sluzeb,
spousténi posloupnosti aktivit)

Sprava prav
k datovym zdrojim
Geografické sluzby zpracovani

Transformacni sluzby:

Konverze soufadnic

Konverze pokrytf

Népravy geometrickych charakteristik (rektifikace dat)
Generalizace vzhled

Transformace ¢asovych referencnich systémd, pofizovani
¢asovych snimkd dne pfi spraveé dat

Zpracovani velkych soubord

Geografické komunikaéni sluzby

Sluzby nakladani s daty v komunikacnich sitich:
SluZba kédovani

SluZba pfenosu

Prevod formétu

Cast 1 Geograficka informace — Infrastruktury
prostorovych dat — Referen¢ni model

Cést 1 zpravy CEN/TR 15449 [14] je nejstarsi a poskytuje nahled na obecny kon-
textovy model SDI. Uvadi, Ze zasadou budovani SDI je dosdhnout mechanické
az automatické kontroly shody mezi deklarovanym referen¢nim modelem zdroje
prostorovych dat a cilovym uzivatelskym datovym modelem. Pro referencni
model jsou jako vychozi pouzity standardy Object Management Group (OMG),
skupiny pro modelem fizenou architekturu Informacnich a komunikacnich tech-
nologii (IKT). Spolupréce se skupinou OMG je plodnd, protoZe na zakladé dohod
s pfislusnymi komisemi ISO toto odborné spolecenstvi uvoliiuje standardy,
u nichz neni uplatnéna ochrana primyslovych vzord, pro urychlené a bezproblé-
moveé schvéleni jako mezindrodnich norem (viz tabulku 1, polozku ICS 25.040.01).
Zachovani presnosti, jednoduchosti, dodrzovani norem a standardd jsou zakladni
postupy budovani SDI, a to veetné cile validovat kvalitu viech vystupt. Tabulka 2
ukazuje Urovné interoperability z Evropského rdmce interoperability (EIF), verze
2.0 vychazejici ze standardd a doporuceni OMG [5].

Ramec interoperability je moZné chapat jako mnoZinu strategii, norem a stan-
dardd, nafizeni a doporuceni. Tato mnoZina strategif musi odrézet spolecenskou
vUli jednotlivych organizaci, pInit jimi zastavané role pfi dodrzovani téchto zésad:

— Dostupnost dat - predstavuje nediskriminujicim zpdsobem vefejné do-
sazitelnd, oteviena data, v€etné pokryti potfeb pfistupu k internetu pro osoby
se zdravotnim postizenim, podle standardd skupiny W3C Web Accessibility
Initiative;

— Bezpecnost dat - zahrnujici identifikaci dat, autentizaci, validaci a zajisténi
dlvérnosti, ochranu prav spravcl zdrojU;

— Ochrana osobnich dat;

— Subsidiarita - zndma z formulace pozadavku produkce dat a jejich spravy
co mozné nejblize zdroji;
— Pouziti otevienych standardu a technickych norem.

Zprava doklada integraci technické normalizace v oboru Geograficka infor-
mace/Geomatika s doporucenimi skupiny W3C a se standardy OGC pfi vyvoji
potfebnych technickych regulaci (standard).

Data, metadata a sluzby jsou zakladnimi komponentami SDI. Tabulka 3 uka-
zuje komponenty, identifikované v Evropském rdmci interoperability (EIF),
s odpovidajicimi sluzbami nad zdroji geografickych dat v kazdé z kategorif
identifikovatelnych sluzeb SDI, s vyjimkou modulu fizeni systému, pro ktery
zadné specificky ,geografické sluzby” nebyly nalezeny. Tabeldrni forma textu
¢lanku 5. 4.2 CEN/TC 15449-1 je uvedena v tabulce 3.

Cast 2 Geograficka informace — Infrastruktury
prostorovych dat — Priklady osvédcené praxe

Cést 2 zpravy CEN/TR 15449 [15] vysvétluje vyznam, ktery je spojovén s priklady
osvédcené praxe. Jejich zpracovéni je dllezité na pocatku budovani SDI anebo
v piipadé feseni nové nastalého problému na politické, pravni nebo organi-
zac¢ni Urovni SDI. Tyto priklady jsou zapisovany do formuldfl prevoditelnych
do strukturovaného jazyka XML, ktery umoznuje dalsi zpracovani a také jejich
archivaci na zakladé principu registrace polozek podle ISO 19135. Celkovou
sbirku prikladd osvédcené praxe, relevantnich na urovni SDI evropskych statl
CEN, spravuje technicko-normaliza¢ni komise CEN TC 287 Geografickd infor-
mace. Tato komise rozhoduje o zafazeni hldseného prikladu osvédcené praxe
do registru. Ukazuje se, Zze zépis do registru osvédcené praxe mize byt pro
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Vstup

Cinnosti

Vysledky

Specifikace aplikaéni domény

Katalog vzhledu
Opakované vyuzitelné specifikace typl
vzhled( a atributd a domén hodnot

Analyza informacnich
pozadavku

Normy
Pravidla a schémata

Navrh datové struktury
Aplikace zakladnich norem

Aplika¢ni schémata
Existujici schémata informacniho okolf

Generovani implementace

Sémantika

Analyza a definice
pojmi domény

Specifikace typu vzhledd,

domén hodnot a asociaci

a vSech nalezitosti, které
by mély byt oSetreny

Aplikac¢ni schéma
(tridy, atributy, datové typy
a relace)

Kédovani specifikace

(napr. schéma XML)

Obr. 1. Kroky implementace aplika¢niho schématu zaloZzeného na specifikaci datového produktu

Fig. 1. The Steps towards Application Schema Implementation based on Data Product Specification

resitele dil¢ich projektl pfiimplementaci SDI motivujici, podporuje soutézivost
a zdjem zapojit se do procesu vyvoje SDI nejen na evropské, ale také na narodnf
urovni. Shromazdovani piikladl osvédcené praxe bylo otevieno také v rdmci
implementace INSPIRE [16]. Kolekce pfikladl,dobré praxe” ze statd implemen-
tujicich smérnici INSPIRE je soucasti archivu INSPIRE.

Cast 3 Geograficka informace — Infrastruktury
prostorovych dat — Pohled zaméreny na data

Cést3 CEN/TR 15449 [17] se zaméfuje na technické stranky SDI za podminky imple-
mentace neutralni technologické infrastruktury pro prostorova data a metadata.
V textu jsou analyzovany aspekty spravy dat, metadat a Uloha specifikace dato-
vého produktu, coz jsou aplika¢ni schémata v modelu geografické informace.
Zpréava se zabyva vyznamem sémantického popisu oboru Uvah, tzv. jmenného
prostoruy, jako vychozi platformy pro modelovani dat. Pozornost je vénovana
kataloglim vzhledl a jak jiz bylo uvedeno, také uloze primédrnich metadat tvo-
ficich specifikaci datového produktu. Dalsimi tématy je proces fizeni Zivotniho
cyklu dat, kédovani dat, kvalita dat, pfistup k prostorovym datdim a jejich znazor-
néni, transformace dat, postupy validace atd. Postupdm validace geografickych
dat byla nasledné vy¢lenéna samostatna pata cast zpravy CEN/TR 154409.
Modelovani dat mUZe byt popsano aplika¢nimi schématy, kterd prostred-
nictvim specifikaci datového produktu popisuji datové produkty implemen-
tované jako datové sady. Odkazy na referen¢ni systémy vyjadrujici prostorové
nebo casové aspekty, popis typd vzhledd, prvky kvality dat nebo samo-
statnd zprava o kvalité datového produktu jsou zdkladnimi komponentami
aplika¢nich schémat. Zvysujici se pozadavky na popis vstupd, popis ¢innostf

a vyhodnocenf kvality jsou stéle ndro¢néjsi soucdsti procesu modelovani geo-
grafickych dat. Zpréva doklddd realizovatelnost a opravnénost téchto poza-
davkl. Dokumentuje to obr. 1, ktery byl prevzat ze zpravy CEN/TR 15449-3 (2014).

Dokumentaci, tykajici se datovych aspektd SDI, Ize najit v rlznych publiko-
vanych zdrojich [18]. Cast 3 zpravy CEN rovnéz poskytuje bohatou dokumentaci
viech mezindrodnich norem fady ISO 19100, které se tykaji datovych aspektd.
Vétdina z téchto norem jiz byla zavedena do soustavy CSN.

Postupy zpracovéani a metodika specifikace datového produktu byla jiz
odzkousena v rdmci postupl implementace INSPIRE. Program implementace
smérnice INSPIRE poskytuje bohaté priklady nezbytnych krokd pro vytvorenf
ucelené baze zdrojl prostorovych dat:

— stanoveni oboru tvah, tj. identifikace a popis 34 domén prostorovych dat
s ohledem na jejich definici a rozsah (Uzemni a ¢asovy) jejich plsobnosti;

— metodologii vyvoje datovych specifikaci, které vedou k identifikaci
pozadavkd na prostorova data;

— genericky konceptudlni model INSPIRE, pomoci néhoz byly zavedeny
nasobné pouzitelné predlohy pro modelovani jedine¢nych identifikatord,
¢asovych modell a stereotypy meta-metadat;

— pokyny pro kédovani prostorovych dat;

— datové specifikace INSPIRE.

Obsah dokumentace specifikace datového produktu je pfipravovén podle
ISO 19131, zavedené jako evropské a narodni norma do CSN. Dobte pfipravené
specifikace datového produktu zajistuje kontrolu vyvoje datové sady na Urovni
aplika¢niho schématu.



Tabulka 4. Klasifikace pohledd RM — ODP
Table 4. The Aspects of RM — ODP Classification
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Pohledy

Zaméreni klasifikaci RM-ODP (ISO/IEC 10746-1:1998)

Podnikovy pohled

Systém a jeho prostfedf: Gcel, rozsah, strategie rozvoje

Vypocetni pohled

Funkéni dekompozice do objekt(, které reaguji prostfednictvim rozhrani

Informacni pohled

Sémantika informaci, zpracovani informaci

Inzenyrsky pohled

Sleduje mechanismus a funkce pozadované pro podporu distribuovanych interakci mezi objekty v systému

Technologicky pohled Volba prostfedi systému

Cast 4 Geograficka informace — Infrastruktury
prostorovych dat — Pohled zaméreny na sluzby

Cést 4 zpravy CEN/TR 15449-4 [19] je zaméfena na sluzby nad prostorovymi
daty, které jsou pro vyvoj SDI zdsadni. SDI mUze byt uvazovana jako mnozina
vzajemné propojenych distribuovanych systémd. K tomu mohou byt vyuzity
specifické pohledy referen¢niho modelu otevieného distribuovaného zpraco-
vani (RM-ODP), tfidéné podle nésledujici struktury v tabulce 4.

Podnikovy pohled Ize pfirovnat k modelovym resortnim strategiim zabez-
pecujicim interoperabilitu dat a sluzeb. Cilem je dobfe definovat Ucely infor-
macnich strategif, které maji byt podporovény systémy a sluzbami. K tomu jsou
vyuzity standardy postupného vyvoje modelem fizené architektury (standardy
OGC, popt. OMG) pro specifikaci sluzeb zpUsobem nezavislym na technolo-
gické platformé.

Vypocetni pohled pracuje s koncepty zndmymi jako Systém systému (SoS)
nebo Inzenyring systému systému, které jsou ¢asto vyuzivany v aplika¢nich sché-
matech modelu environmentélni prostorové informace. Nélezi sem aktivné spo-
lupracujici projekty GEOSS, GMES/Copernicus, GIGAS a ORCHESTRA. Zprava ope-
ruje s dalsimi klicovymi pojmy SoS, jakymi jsou rozsahlé systémy (aktudlné Big
Data), heterogenni systémy, nezavisle provozuschopné systémy spolupracujici
v siti. Na zékladé norem z oblasti RM-ODP zpréava rozpracovéava zavedené mode-
lovéni Pripadd uziti v jazyce UML zavedené v ISO/IEC 19501:2005 (Use Case UML)
[20], ktery patff v rdmci SDI komunit mezi nejvyuzivanéjsi formu dokumentace
uzivatelskych potreb. Metodologie a $ablona pro zaznamenavéni piipadd uzitf
jsou aktualné upravovény a navrzeny jako normativni element v norme I1SO 19119
Geographic Information — Services, tj. v normé prochazejici pldnovanou revizi.

Postupy pro definovéani sluzeb jsou spolecné pro jakékoliv systémy orien-
tované na sluzby. Aby byl vyvoj sméfovan na geoprostorové domény a SD|, je
potfebné dodrzet pfislusné konkretizace, definované v datové ¢asti SDI. Stejné
zasady plati i pro modelovy rozvoj GeoPortéll, které jsou chapany jako speci-
fické typy geoprostorovych aplikaci (viz obr. 2).

V ¢asti 4 CEN/TR 15449 taxonomie sluzeb nenf primdarné feSena, nybrz ddraz
je kladen na vysvétleni vyznamu sluzeb, ktery je zaloZen na jejich organizovéni
a skladani. Toto chapani vyznamu sluzeb, zejména pak vyznamu jejich mode-
lové agregace nebo sklddani, je modernéjsi cestou ke znalostem, nez je zndma
pyramida DIKW (Data-Information-Knowledge-Wisdom).V DIKW modelu se Uro-
ven znalosti primarné odvijela od site datové zakladny a vedlejsim efektem byla
snaha o budovan({ velkych datovych skladl (¢i datové mohutnych GIS aplikaci).
Nabidnutd alternativa naopak t&zf z bohatstvi sluzeb a jejich fetézeni. Rlzné
aplikace jako GIS, WMS a GeoPortély jsou pak uvazovany za aplikace na stejné
Urovni vyznamnosti. Rozsifovani vstupni zékladny dat se déje Ucelove — zéklad-
nimi sluzbami vyhledavani vzdalenych zdrojd, pfi disledném vyuziti potenci-
4lu metadat, specifikaci datovych produktl a hodnoceni kvality dat. Obrdzek 2
je upraven podle obr. 6 z CEN/TR 15449-4.

rekurzivné pridana hodnota

Poskytnuti -
Pozorovani  /data Vyhle'fianl Rozhodovani
zdroju
a metadat

I Aplikace: (GIS, WMS, GeoPortal)

Obr. 2. Model agregace a sklddani sluzeb
Fig. 2. The Aggregation and Orchestration Services

Primarnf struktura pro organizaci modelu sluzeb je dana generickymi jadro-
vymi komponentami Zivotniho cyklu:

— Vyhleddvani a poznavani zdrojl (data + metadata) (Discovery),
— Prohlizenf (View),

— Stahovani a vyména datovych zdrojd (Download),

— Soucinnost s jinymi zdroji sluzeb (Invoke),

— Poskytovani slouc¢enych zdroja (Transformation).

Podle potfeby mUze byt tento seznam rozsifovan, obvykle o sluzby registratury
datovych sad a sluzby pro bezpecnost a spravu prav k datovym sadam (1SO 19149).

Urcitou taxonomii sluzeb SDI je mozZné chapat podle vyznamu roli jejich uzi-
vatell a podle mnozZstvijejich pfispévkd k rozsifovani pfidané hodnoty geogra-
fické informace. Tabulka 5 zaznamendvé rozsah prispévkl kazdé kategorie pro
ur¢ity druh sluzeb. V pohledu orientovaném na sluzby nad prostorovymi daty
nenf fesena taxonomie technické platformy sluzeb, nybrz vyznam sluzeb, ktery
vznikd jejich organizovanim a skladanim.

InZzenyrsky pohled na sluzby se zabyva infrastrukturou pozadované podpory
distribuce, tj. definuje sitovou vypocetni infrastrukturu. Je diskutovan vyvoj, kte-
rym prosel World Wide Web (www), a jsou zaznamendny sluzby nového charak-
teru. Zprava konstatuje, Ze na souc¢asném ,www" koexistujf sluzby zalozené na riz-
nych principech (SOAP, aplikace Web 2.0, architektura RESTful, systémy tradi¢niho
webu, dale smisené pfistupy vcetné nové architektury senzorového pozorovani).
Vyhovuje to pozadavku pfizplsobit se rozdflnym skupindm uZzivateld.

Jednou z nedilnych komponent referen¢niho modelu SDI je fizenf bezpec-
nosti a prav. Jeji primérni funkci je fidit pfistup a vyuZiti prav ke zdrojdm, vcetné
prostorovych dat a sluzeb nad prostorovymi daty. Tato komponenta v pohledu
na sluzby integruje komponentu identifikace a udileni pfistupovych prav
z dfive anotovaného pohledu soustfedéného na data. Ukolem je:

— zjednodusit pristupy tak, aby uzivatel rozumél termindim z oblasti udilenf
pristupovych prav (licen¢ni politika);
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— povolit udélovani opravnéni pfistupu poskytovatellm prostorovych
datovych sad a sluzeb ke zdrojim v jejich spravé na zdkladé dobfe
definovanych licen¢nich modeld;

— povolit ndsobné uziti dat s ohledem na moznost slozeni datového zdroje
z obsahu datovych zdrojl vice poskytovateld;

— zabezpecit ochranu osobnich dat.

Zprava nekonci jednoznacnym doporucenim postupu. Naopak je nutné
v této souvislosti dobfe chapat Stanovisko Evropského hospodarského a social-
niho vyboru k Ak¢nimu pldnu ,eGovernmentu” na obdobi 2010-2015 (KOM
(2010) 743, v kone¢ném znéni) a soucasné k Cesté k interoperabilité preshranic-
nich elektronickych sluzeb vefejné spravy (KOM (2010) 744, v konecném znéni),
které uvadéji, Zze interoperabilita sluZeb je povaZzovadna za nezbytnou, ale jen
pro ty sluzby a jen pro ty pfipady, kde je uzite¢na [21, 22].

Realizace interoperability je velmi slozitd a zada si zaclenéni mnoha cinnostf
a provadéni fady technickych opatfeni tak, aby byla pro obcany zajisténa bez-
pecnost vymény Udajl. Zprava konstatuje, Ze vyvoj SDI mdze selhat zejména
v dUsledku komponenty fizenf prav ke zdrojéim dat. Zatimco nardsté tlak na vol-
nou dostupnost a nasobné uziti dat, mnoho poskytovatell obsahu potiebuje udr-
Zet své podnikani zpoplatnénim dat. Model financovani spravy zakladnich zdrojd
a model prav ke geografickym dat@im vsak nenf mozné generovat na evropské
urovni. Vzdy jde o konkrétni problém v konkrétni geoprostorové komunité.

Doplnujici pozndmka k cdsti4:V dobé dokoncovdni tohoto ¢ldnku byly clenskym
stdtum EU predloZeny k pfipominkdm ndvrhy na technické requlace sluzeb nad pro-
storovymi daty, které jsou vymezeny tématy v pfilohdch 1 az 3 smérnice INSPIRE.

Cast 5 Geograficka informace — Infrastruktury
prostorovych dat — Validace a zkousSeni

Cést 5 CEN/TR 15449 [23] je prozatim nejmladsi samostatnou ¢asti zpravy a je
zameéfena na aktudlni problematiku validace a zkouseni shody. Je prezento-
vana jako ndvod, nebo spide shrnuti zkusenosti s validaci a zkouskami shody
dat, metadat a sluzeb vi¢i deklarovanym pravidldm a parametrdm kvality.
Na evropské Urovni SDI, které je zprava vénovéna, je viak obecné zaméreni
na postupy validace zastinéno urgentnimi potfebami implementace smérnice
INSPIRE a jejimi jednak legislativnimi, a jednak technickymi regulativnimi doku-
menty. Proto se zprdva zabyvé aspekty validace pravé z tohoto referen¢niho
pohledu. Nékteré poznatky Ize zobecnit nad rdmec INSPIRE.

Tabulka 5. \lyznam prispévkd rdznych zdjmovych skupin na vyvoj modelu sluzeb

Jednim zhlavnich poZzadavkd implementace SDl je zajistit shodu komponent SDI
s pozadavky specifikovanymi v odpovidajicich normach a pokynech. Predpoklada
se, ze technicky upfesnéné pozadavky jsou obsazeny ve specifikacich datovych pro-
duktd, jez primdrné reprezentuji aplikacnf schémata. PoZadavky se vztahuiji na data,
metadata a sluzby. Skutecnd interoperabilita harmonizovanych dat, metadat a sito-
vych sluzeb mUze byt garantovana pouze tehdy, pokud je zabezpecena shoda mezi
pozadavky specifikace datového produktu a pozadavky uzivateld.

Validace datametadat probiha jednak jako zkouska platnostidat (popf. meta-
dat) vaci XML schématu dat (metadat) datového produktu, a dale postupem
zvanym ,validace Schematron” (ISO/IEC 19757-3) na bézi sémantickych pravidel.
Schematron je definovén jako ramec pro volitelné vazby dotazovaciho jazyka,
co7 je pojmenovand mnozina jazykd a konvenci pouzitych pro zkousky plat-
nosti tvrzeni, ¢asto booleovského stylu.

Validace sluzeb je komplikovana diky jejich rozmanitostem a také diky moznos-
tem jejich agregace a spojovani. Ve zpravé se predpoklada, ze viceméné viechny
sluzby jsou z hlediska postupu validace relevantni sluzbé prohlizenf. Proto zpréva
ve své aktudlni verzi uvadi jen abstraktni zkousky shody vici témto aspektdm:

— kontrola spravné verze dat nebo mapy,

— dodrzovanipravidel pro parametry dotazu (napf.dodrzenipoZadovaného
Casu odpovedi, pojmenovani vrstev, disponibilni kli¢cova slova atd.),

— ziskani pozadovaného zdroje dat (dodrzeni pozadovaného formatu),

— uspokojovani pozadavkii na operace nad mapovymi podklady
(dodrZeni pozadovaného stylu zobrazeni, volba jazyka pro popisky),

— uspokojovanidotaz tykajicich se vzhledt (informace o soufadnicovém
referen¢nim systému, Ctvefice soufadnic Uzemniho rozsahu, uspokojovani
vyhledani typu vzhledu atd.).

Samostatnd zkouska shody se tykd kvality sluzeb, coz je opét demonstro-
vano na specifikacich INSPIRE. Je sledovéana kvalita ¢asové dostupnosti, zabez-
peceni kapacity (pro simultdnni hodnoceni) a dodéni vysledku do 5000 ms,
a to v 90% pfipadU. Protoze pfedmétem zajmu je interoperabilita, zaloZzena
na sklddani ¢i fetézeni sluZeb, je tento problém nové otevien v rdmci probihajicf
revize 1SO 19119. Pro zkouseni kvality sluzeb jsou uvedeny pfiklady z otevienych
softwarovych zdrojl: JMeter, Nagios nebo LoadUl. Je zminén valida¢ni nastroj
firmy Geonovum pro Ucely zkouseni kvality dat v rdmci INSPIRE.

V/ &&sti 2jiz bylo zminéno uvadéni piikladl osvédcené praxe na Urovni EU, a tudiz
jen pro doplnéni se uvadi, ze mezi tyto priklady patfi rovnéz valida¢ni schéma
evropského projektu, formalné oznaceného jako NatureSDIplus. Cilem projektu
NatureSDIplus bylo vyvinout a demonstrovat funkénost podporovanou webovymi

Table 5. The Stakeholders Group and their Contribution on the Service Model Development

Zajmova skupina Pozoruje Poskytuje Vyhledava Vytvari Sklada Rozhoduje
Obcan X X X X X X

SDI agentura X X X X
Organ verejné spravy X X X X X
Pramysl X X X X
Poskytovatel platformy X

Poskytovatel infrastruktury X

Vlastnik sité sensord X X X X
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sluzbami infrastruktury Nature se zkouskami shody implementace sad prostoro-
vych dat, a to pro datové sady ochrany pfirody INSPIRE. Tato konkrétnfinfrastruktura
zabezpecuje dostupnost dat prostfednictvim projektového geoportélu jako hlav-
nfho pfistupového mista k dostupnym sadam dat, metadat a k dostupnym sluz-
bam. Vysledky projektu NatureSDIplus jsou zaregistrovany jako priklad osvédcené
evropské praxe. Doplrkové hodnoceni tohoto pifpadu viak forméiné uvadi, Ze nej-
cennéjsim vysledkem projektu je dlouhodobé udrzitelnd sit zainteresovanych stran
zabyvajicich se prostorovymi informacemi pro ochranu pfirody.

Zavérecnd informace ¢asti 5 CEN/TR 15449 odkazuje ¢tendfe na budouci
sledovani vystupl pracovni skupiny 5 (WG5) Validation and Conformity
Testing” ustavené pfi Maintenance and Implementation Group (INSPIRE MIG)
a Maintenance and Implementation Framework (MIF). Na jednani této skupiny
bylo v roce 2014 konstatovano, Ze postup validace neni dosud optimalné stan-
dardizovan, takZe rdizné nastroje davaji rozdilné vysledky. Mezi zékladni normo-
vané nastroje, zalozené na zkouskach shody s pravidly vytvéareni datové sady,
patfi Schematron, ktery je obsahem mezinarodni normy ISO/IEC 19757-3:2006.

STRATEGIE ROZVOJE INFRASTRUKTURY
PROSTOROVYCH INFORMACI
V CESKE REPUBLICE

SDI jsou stéle vice propojeny a integrovany se systémy vyvinutymi v kontextu
eGovernmentu. Dalezitymi pobidkami pro tento rozvoj je Digitalni agenda pro
Evropu a s tim souvisejici politiky. Také v CR jsou strategické materidly podpo-
rujici SDI pfipravovény v Uzkém sepéti s architekturou eGovernmentu MV CR.
Tyto materidly zohledrujf strategie a vécné zaméry projektd klicovych resortd,
v jejichZ plisobnosti jsou prostorové informace vytvareny. Specifické organizacn,
informacni a vypocetni aspekty prosttediinteroperability hlavnich resortd budou
ovlivitovat celkovy model SDI v CR. Do seznamu hlavnich resortd koordinace SDI
patfi Ministerstvo vnitra (MV), Ministerstvo financi (MF) a Ministerstvo pro mistni
rozvoj (MMR). Kli¢ovymi subjekty v oblasti prostorovych dat jsou Cesky Gfad zeme-
méficky a katastralni (CUZK), zodpovédny za zeméméfictvi a katastr nemovitosti
a za strategické rozvojové ramce téchto datovych zdrojt [24], Ministerstvo obrany
(MO), Cesky statisticky ufad (CSU), zodpovédny za strukturu Gzemné spravnich
celkt CR a za zakladni Uzemni ¢iselniky spolu s klasifikact NUTS, a dalsf minister-
stva s bohatou skdlou tvorby a uZiti prostorovych dat, jakymi jsou Ministerstvo
dopravy (MD), Ministerstvo zemédélstvi (MZe), Ministerstvo zivotniho prostredi
(MZP), Ministerstvo obrany (MO) a také Ministerstvo kultury (MK). Ministerstvo
vnitra, které je gestorem architektury eGovernmentu, rovnéz zabezpecuje pro-
storovd data pro Hasi¢sky a zachranny sbor CR a Policii CR.

Strategie rozvoje infrastruktury pro prostorova data v Ceské republice (Strategie)
zacala byt formalné pripravovéna na zakladé usneseni viady CR ze dne 14. 11. 2012
¢. 837. Toto Usili MV CR bylo zavréeno usnesenim viady ze dne 8.7 2015 ¢. 539 [25]
k Akenimu planu Strategie rozvoje infrastruktury pro prostorové informace v Ceské
republice do roku 2020. Strategie, stejné jako jeji Akéni plan, je v souladu s procesy
probihajicimi na Urovni Evropské komise. Ta usiluje o Ucinnou federalizaci vedeni
meta-metainformace v oblasti prostorovych dat. Proto je diskutabilni pfedpokla-
dat, Ze by doslo k podstatnému rozsiteni témat INSPIRE [17]. Naopak je tfeba oce-
kévat zesileny tlak na jednotlivé staty, aby realizovaly narodni modely interoperabi-
lity. Zasada subsidiarity z referen¢niho modelu interoperability bude uplathovana
nejen ve vztahu EU — stét, ale také ve vztahu stat — kraje nebo obce. Podobnost
s modelem pozadavki a technickych regulaci INSPIRE je mozné vyuzit. Zadsadnim
pozadavkem bude vazba na postupy eGovernmentu [26].

Hodnocenf souladu Akéniho planu Strategie vychazi z pozorovani pfipravy vidd-
nich dokumentd, v nichZ byla prokdzéna politickd ochota resort( ke spolupraci. Tim
byla aktivovéna legislativni a organiza¢ni Uroveri nédrodniho modelu interoperabi-
lity. Za pozitivni, v souladu se zjisténim technické zpravy CEN/TC 15449, je mozné
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povazovat, ze v Akénim planu Strategie je kladen hlavni dliraz na sluzby orientované
na vefejnou spravu a obcany. Pro sestaveni platformy, kterd z distribuované vede-
nych prostorovych dat jednotlivych resortll bude agregovat a skladat takto cilené
sluzby, je zapottebi pofidit meta-metaregistr informaci o zdrojich dat. Informace,
které jsou potfebné pro tuto meta-metauroven, presahuji dosud vyuzivany rdmec
aplikaci sbéru metadat. Tyto prehledné metainformace musi byt sestaveny tak, aby
z nich bylo mozné odvodit vychozi zdmér pofizovatele datové sady a pfipravit vali-
dacni schémata. Kazdy potencidlni uzivatel by mél byt schopen z téchto informaci
predem vyhodnotit, zda datovy zdroj vyhovuje jeho pozadavku na aplikaci sluzeb.
Tyto meta-metainformace jsou verejnou a otevienou ¢asti Strategie a musi byt pofi-
zeny vzdy na pocatku schvaleného projektu. Toto je soucasné cestou hledani zpU-
sobu, jak garantovat kvalitu prostorovych dat ze strany organ(i vefejné spravy.

pfiprava implementace

1. etapa

2. etapa 3. etapa

Navrh

P i

pfiprava nového pravniho ramce
(1. obdobi implementace)

novy pravni ramec
(2. obdobi realizace)

7/2015 12/2020

Obr. 3. llustrace ¢asového schématu implementace Akéniho planu Strategie do roku 2020
Fig. 3. Time schedule of the National SDI Strategy Action Plan Implementation Schema
until 2020

Pokud uvazujeme nardst datovych zdrojl pro rdmec interoperability véetné
ocekadvaného rlstu pozadavkd na sluzby, je zapotfebf jiz na poc¢atku vytvofit nejen
ramec modelu spravy prav ke zdrojdm dat, ale také ramec modelu financovani
pofizovani dat a poskytovani sluzeb. Jen na zakladé takového modelu udrzitelného
financovani je mozné datové zdroje integrovat v partnerské spolupraci nebo vyuzi-
vat zdroje vytvorené pavodné pro soukromé podnikové nebo komeréni obchodni
zajmy. To vse nemusi byt v rozporu s narUstajicimi pozadavky na oteviena data
a sluzby, ale méZe to odstranit nedlvéru povéfenych spravcd téchto datovych
zdrojU. Pro ndsobné uziti dat v rdmci distribuovaného modelu zpracovani, ktery je
soucasti ndrodniho modelu interoperability (véetné prostorovych dat), tak budou
ziskany vécné a odlvodnéné argumenty. Pohled na schvéleny Akéni plén Strategie
ukazuje, ze nechybf Z4dné z potfebnych opatfenf. Byly pfedvidany viechny kroky,
které povedou k vytvoreni pfehledného registru meta-metainformaci o zdrojich
prostorovych dat a o sluzbach nad témito daty, tj. od ndmétu vytvoreni takového
zdroje pres cely jeho zivotni cyklus, doplnény normativnimi metadaty a vsemi
popisy umozriujicimi projektova zadanf vytvafeni sluzeb a jinych aplikaci.

Je vhodné pfipomenout, Ze Strategie sleduje vécné cile, které jiz byly zmi-
nény v jinych strategickych dokumentech vydanych jak na Evropské trovni [20],
tak na Urovni vlady CR (napt. ,Digitainf Cesko” [26]):

— Koordinace tvorby infrastruktury prostorovych dat, zahrnujici spravu dat i sluzeb;

— ,Bezbariérové” poskytovani prostorovych dat a sluzeb pro co nejsirsi vyuzitf;
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Tabulka 6. Ndrodni rdmec interoperability stanoveny Akcnim pldnem Strategie (AP GISTR)
Table 6. The National Interoperability Framework Levels defined by the Strategy

Uroven narodni infrastruktury

Aktualni kroky implementace

Politicka uroven

Zajisténa usnesenim vlady

+ Model financovani dat a sluzeb SDI

Soucast AP GISTR

+ Model vzdélavani a certifikace pro vykon agend vefejné spravy,

vyuzivajicich prostorovou informaci

Soucast AP GISTR

Pravni podpora

Opatteni GISTR, v¢etné narodni diskuse o ochrané autorskych prav (MK)
a diskuse kolem technologickych infrastruktur Digitalni agendy (MP),
a kromé jiného diskuse o platformé ,Oteviena data/sluzby” v rdmci eGo-

vernmentu MV

Organizacni a procesni podpora

Analyzy a studie proveditelnosti podporované ESIF

+ Podpora pfistupu k Internetu pro obcany se zdravotnim postizenim

Soucdst AP GISTR, narodnf realizace doporuceni W3C WIA

Sémanticka podpora

Nérodni integra¢ni platforma prostorovych informaci (NIPPI), zavadéni
doporucenych agend v oblasti dat, metadat, sluzeb, napt. UC, rozsifenf
metadat o specifikace datovych produktl, ATS, validace, hodnoceni kvality

Technicka podpora (interakce a prenos)

Klasifikace, technické specifikace sluzeb

Tabulka 7 Klicovd role spoluprdce VOV TGM, viv.i, na zprdvé o kvalité dat Usekového modelu vodnich tokd
Table 7. The key role of T. G. Masaryk Water Research Institute, p.r.i, in the preparation of the Data Quality Report focusing the Section River Network Model

Kategorie Koéd miry
aspekta Prvek kvality dat
kvality dat kvality dat | (15019157 , . T
vahty ( ) Mira kvality dat Konceptualni schéma
Uplnost
Pridani D1 Nadbytec¢na polozka Vodni toky slouceny
Vynechani D.5 Chybéjici polozka \/odmvtok z?kr?slgn Jakc? novy, na zaklade
podnétu z Setfeni v terénu
Logicka bezespornost
D8 Neshoda s konceptudlnim schématem Zmeénén nazev vodniho toku
D10 Pocet polozek, které nejsou ve shodé s pravi- | Vodni tok smazén, na zdkladé podnétu
' dly konceptualniho schématu ze Setfeni v terénu
Konceptualni
bezespornost | 1, Neshoda s doménou hodnot Vodnf tok precislovan
D19 Konflikty fyzické struktury Obréacen smér vodniho toku
Zména pribéhu vodniho toku (typ A)
Topologicka bezespornost
D.24 Pocet vadnych spojeni bod - kfivka Opraveno vadné spojenf vodnich tokl (typ A)
D.25 Pocet chybéjicich spojeni z dlivodu pretazeni | Zména pribéhu vodniho toku (typ B)
D.27 Pocet neplatnych sebeprisekd Zména prabéhu vodniho toku (typ B)
D.28 Pocet neplatnych prekrytd Vodnf toky slouceny
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Obr. 4. Plan financovani Urovni interoperability v letech 2015 a 2016
Fig. 4. Financial Plan of Interoperability Levels in 2015 and 2016

— Legislativa podporujici efektivni spravu a vyuzivani infrastruktury prosto-
-rovych dat, v€etné nezbytné miry harmonizace a standardizace;

— Cilené povzbuzovani vyuZivani prostorovych dat a sluzeb ve vefejné spravé
i mimo nj;

— Podpora zvysovani kvalifikace a odbornosti uZivateld infrastruktury prosto-
-rovych dat.

Aby byla vyuzita synergie téchto vlddnich strategif, je vyuZita stejnd osnova
i pldn implementace. Pro Strategii bylo pfipraveno rdmcové casové schéma
implementace do roku 2020 [25].

Ve druhé ¢asti tohoto pfispévku bude pfedstaven jiny pohled na vyvojové
etapy infrastruktury prostorovych dat. Na zékladé vyuziti klicovych slov jednot-
livych opatfeni Akéniho plénu je moZné nabidnout tyto zfetelné vystupujici
Urovné narodniho modelu implementace infrastruktury prostorovych dat.

Pokud se z planovanych kapacit pro jednotlivd opatfeni GISTR modelové
vycleni pomérna ¢ast zamyslend pro roky 2015 a 2016, Ize ziskat finan¢ni predpo-
klad realizace pldnovanych opatfeni v prvnich dvou planovanych letech.

PROMITNUTI POZNATKU DO PRIPRAVY
RESEN{ NEKTERYCH UKOLU
VODNIHO HOSPODARSTVI

V oblasti pofizovéni, sdileni, vymény a poskytovani informace vznika dilci funkeni
infrastruktura jako bezpec¢nd sluzba ¢i svazek sluzeb pro transport dat a jejich
vyuZiti (viz obr. 2), a to postupnym sblizovanim konceptudlnich modeld, aplikac-
nich schémat, sluzeb, vzdjemnym posilovanim ddvéryhodnosti a kvalitou dil-
¢ich vysledkd podnikovych SDI. Je to zpocatku proces pomaly, zkouseny vsemi
zainteresovanymi stranami co do stability a bezpecnosti, ale nakonec se stava
samozrejmou komponentou v zivotnim cyklu informace. Zékladem takové infra-
struktury je zajisténi koordinace mezi podilniky, tj. producenty, uZivateli a orga-
nizacemi poskytujicimi sluzby. Role viech zdcastnénych stran se miZe promé-
novat. Vsichni se podle své role podileji na vysledné kvalité datového produktu
nebo kvalité sluzby.

Poznatky vyplyvajici z pradce v TNK 122 a spoluprace na Akénim planu Strategie
rozvoje infrastruktury prostorovych dat na uzemi CR umoziuji autorce ukézat
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specifickou strdnku predpokladané mezioborové spoluprace v oblasti vodniho
hospodafstvi. Rozbiha se diskuse o potfebé a mozném kvalitativnim zlepseni pod-
kladd pro hydrologickou bilanci, kterd je zdkladem predikce ve strategii ochrany
pred povodnémi, stejné jako o strategii ochrany pred nasledky sucha. Zakladem je
systémova spoluprace VUV TGM, v.v.i, a Ceského hydrometeorologického Ustavu
(CHMU) pi revizi polohového uréeni rozvodnic (obr. 5) a na to navazujici revizi
vymezeni hydrologickych povodi (obr. 6). Kromé téchto vysledkd bude provedena
celkova revize Usekového modelu vodnich tokl. Toto zésadni zlepseni vodohospo-
dafskych vrstev je viak mozné jen v Uzké soucinnosti s CUZK pfi vyuziti vysledkd
nového leteckého laserového skenovani tizemf CR realizovaného v letech 20102013
(obr. 7). Zcela pfirozené se tak naskyta piiklad dobré praxe v oblasti spolupracujicich
prostorovych dat, kterd jsou ve spolecné spravé vice organizaci v oblasti tématu
Hydrografie smérnice INSPIRE na tizemi CR (vodni toky).

Na takto finan¢né a ¢asové naro¢ném planu projektu Upravy klicovych dato-
vych soucésti ZABAGED® [24] Ize ukdzat, Ze se normativni postupy podle mezi-
narodnich technickych norem ISO fady 19100 objevuji napf. ve spole¢né odsou-
hlasené specifikaci datového produktu (ISO 19131), ve zpraveé o kvalité spole¢né
upravovaného produktu (ISO 19157), kterd postupné doplnf a zkompletuje spe-
cifikaci vyse uvedenych datovych produktd. VUV TGM, v.v. 1, pfevezme v tomto
projektu klicovou ulohu kontroly tfi aspektd kvality dat — Uplnosti, logické
a topologické bezespornosti. Tretim vystupem podporovanym technickymi
normami budou pfipady uZitf pro viechny ocekdvané obchodnf pfipady souvi-
sejici s takto upravenou sadou prostorovych dat (ISO IEC 19793, ISO 19119 v dal-
sich revizich). Na tuto ¢ast pak mohou byt navdzéna aplika¢ni schémata sluzeb.

ZAVER

Pro komunitu GIS expertl a IKT expertl je ddleZité vyjadrovat své znalosti v ter-
minologii, kterou pfinaseji referen¢ni modely obecné popisujici geografickou
informaci a infrastrukturu IKT. Zpradva CEN/TR 15449 ukazuje, do jaké miry hraji
technické normy Ulohu mostd mezi regulatornimi dokumenty (tj. vyvojovymi apli-
ka¢nimi schématy), modelovymi pfipady a zaznamenanymi pfipady osvédcené
praxe, standardy na jedné strané a dokumenty sektorovych politik vefejné spravy
(vyhlaskami, nafizenimi, smérnicemi, doporucenimi, ndvody organli vefejné spravy)

na strané druhé. V opa¢ném poradi Ize pomoci technickych norem upfesiovat
a po odborné strance vysvétlovat legislativu EU, napfiklad konkrétné pozadavky
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EK na pofizeni prostorovych dat a sluzeb nad prostorovymi daty. Toto schéma je
obecné a plati i pro vzajemnou spoluprdci vice zdjmovych organizaci. Lze je apli-
kovat i na vnitini organizacni schéma obchodniho nebo vyzkumného subjektu.

Podékovani

Dekuji vedeni VUV TGM, v.v.i, za prostor, ktery mné poskytlo pro spoluprdci s MV CR
na koncepci a v technickych zdleZitostech tykajicich se Akcniho pldnu Strategie roz-
voje infrastruktury prostorovych dat na tzemi CR do roku 2020, zaloZenych na strate-
gickych dokumentech eGovernmentu.

Magr. Alesi Zbofilovi za jeho pidtelské sili, kterym mé vrdtil k problematice modelovdni
prostorové informace, a za povéfeni zastupovat tuto vyzkumnou organizaci v tech-
nické normalizacni komisi TNK 122 Geografickd informace/Geomatika.

Ing. Tomdsi Fojtikovi a dalsim kolegim z oddéleni kartografie a GIS za poskytnuté podklady
a zejména za obrdzky 5-7, ilustrujici projekt zlepseni geometrickych a topologickych cha-
rakteristik Usekového modelu vodnich tokd, rozvodnic a vymezeni hydrologickych povodi,
Rovnéz dékuji recenzentim za jejich rady pfi finalizaci ¢ldnku.
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Stanoveni koliformnich bakterii
a Escherichia coli na chromogennim mediu

DANA BAUDISOVA

Klicova slova: koliformni bakterie — Escherichia coli— chromogenni agar — pitna voda

SOUHRN

Tento ptispévek predklada praktické zkusenosti s chromogennim médiem CCA,
které se podle novely normy CSN EN ISO 9308-1 pouziva ke stanoventi koliform-
nich bakterif a E. coli ve vodach s nizkym obsahem doprovodné mikrofléry. Jsou
uvedeny vybrané charakteristiky metody a jsou diskutovény hlavni problémy
s jeho vyuzitim ve vodohospodéfské praxi.

UvoD

V dubnu 2015 doslo v souvislosti s novelizaci normy CSN EN 1SO 9308-1 [1]
k vyznamné zméné metody stanoveni koliformnich bakterii a Escherichia coli.
Jednd se o vysoce citlivou metodu, vhodnou pouze pro vody s nizkym obsa-
hem doprovodné mikrofléry, predevsim tedy pro dezinfikované vody (upra-
vena pitnéd voda, bazény). U ostatnich typl vod (mélké soukromé studny, povr-
chové vody, zejména stojaté apod.) je jeji vyuZiti sporné, pfedevsim pro vysoky
narlst doprovodné mikrofléry. Tato metoda byla v minulych letech testovana
pro pfipadné pouziti v pfirodnich koupacich vodach a vzhledem k nizké selek-
tivité (viz déle) byla vyhodnocena pro tento typ vod jako nevyhovuijici [2].

Koliformni bakterie jsou podle této normy skupina gramnegativnich tycinek
netvoficich spory s negativnim cytochromoxiddzovym testem, které tvofi za
aerobnich podminek kolonie béhem 24 hodin na selektivnim diferencia¢nim
médiu pfi kultivacni teploté (36 + 2) °C. Koliformni bakterie vykazuji aktivitu
B-D-galaktosidazy a E. coli je ta koliformni bakterie, kterd zaroven vykazuje
aktivitu B-D-glukuronidazy. VVyznamnd je zména ,detekeniho systému” koli-
(koliformnf bakterie) a tvorbé indolu (E. coli). Aktivitu 3-D-galaktosiddzy vyka-
zuje mnohem 3irsi spektrum bakterif (tento enzym $tépi laktézu na galaktézu
a glukozu, kterd dale mize a nemusi byt fermentovana na kyselé produkty);
podrobné jsou biochemické vlastnosti jednotlivych druhl bakterii z celedi
Enterobacteriaceae uvedeny v Bergey's Manual of Determinative Microbiology
[3]. Pocet koliformnich bakterii detekovanych na chromogennim médiu tak
byva vyznamné vyssi, nez byl jejich zachyt na dfive pouzivaném laktézovém
TTC agaru s tergitolem, a vysledky proto nekoreluji. Naproti tomu stanoveni
E. coli pomoci enzymu B-D-glukuroniddzy je mnohem specifictéjsi nez dfive
pouzivany indol test (test na 3-D-glukuronidazu byl v dfivéjsi verzi normy
pouze nepovinny a prakticky se nepouzival), takZe vysledky stanovenf . coli na
chromogennim médiu budou vyrazné spolehlivéjsi.

METODIKA

Koliformni bakterie a E. coli se stanovuji membrénovou filtraci (vétsinou se fil-
truje objem 100 ml vzorku), membranové filtry maji porozitu 0,45 um. Filtr se
umisti na chromogenni médium (Chromogenic-Coliform Agar) a kultivuje se
(21 + 3) hodiny pfi (36 + 2) °C. SloZzeni Chromogenic-Coliform Agaru (déle CCA)
je uvedeno v tabulce 1. CCA je bézné komercné dostupny. Priprava CCA je velmi
jednoduchd, navazi se pfislusné mnozstvi prasku, resp. granuli, a rozpusti se
v destilované vodé. Nepfidavaji se Zadné dalsi pfidavky. Nesmf se autoklavovat.
Po zchlazeni na 45-50 °C se agarové médium sterilné rozleje do Petriho misek.
PH ma byt 6,8 + 0,2 pfi 25°C (podle nasich zkusenosti deklarované pH vzdy
sedélo, pfesto je nutné u kazdé sarze provést kontrolu). Médium je velmi stalé,
uvafené vydrzi minimalné mésic, jen je nutnd ochrana pfed jeho vyschnutim.
Kvalita média se testuje podle normy CSN EN ISO 11133 [4].

Tabulka 1. Predepsané sloZeni CCA
Table 1. Prescribed composition of CCA

Enzymaticky hydrolyzat kaseinu 109
Kvasni¢ny extrakt 2049
Chlorid sodny 509
Dihydrogenfosforecnan sodny *2H,0 229
Hydrogenfosfore¢nan sodny 2,79
Pyrohroznan sodny 1049
Sorbitol 109
Tryptofan 109
Tergitol 7 0159
6-chlor-3-indoxyl-3-D-galaktopyranosid 029
Kyselina 5-brom-4-chlor-3-indoxyl-B-D-glukuronova 019
Isopropyl-3-D-thiogalaktopyranosid (IPTG) 01g
Agar 9-18¢g
Destilovanou vodou doplnit do 1000 ml
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Koliformni bakterie rostou jako rlizové az cervené kolonie, E. coli jako tmavé
modré az fialové kolonie (viz obr. 7). Doprovodnéa mikroflora roste ve formé bez-
barvych kolonii. Koliformni bakterie je nutné potvrdit pomoci oxiddzového
testu (koliformni bakterie jsou oxidéza negativni), ktery norma pfipousti prova-
dét pfimo na membréanovém filtru. Pfi pfipadném preockovani kolonii na nese-
lektivni agar (pro dalsi konfirmaci) je nutné kolonie peclivé precistit, aby se vzdy
pracovalo s Cistou kulturou. Pro pfipadnou dalsi konfirmaci, resp. pro potvrzeni
aktivity enzym( B-D-galaktosidazy a 3-D-glukuroniddzy, Ize vyuzit napt. ONP
test a GLR test (Erba, Lachema). Tyto testy Ize vyuzit i pro stanoveni citlivosti
a specifi¢nosti pfislusnych reakci na CCA. Pfi vypoctu vysledkd je nutné mit na
paméti dllezity fakt a to, Ze i £. coli patii mezi koliformni bakterie, a musf se tudiz
do jejich poctu pricist:

— pocet E. coli= pocet modrych az modrofialovych kolonif,
— pocet koliformnich bakterii = pocet riizovych az ¢ervenych kolonif s negativnim
oxidazovym testem + pocet modrych az modrofialovych kolonif.

VYSLEDKY A DISKUSE

Byly testovéany desitky mirné organicky znecisténych vod, predevsim za Gcelem
ziskani charakteristik metody stanoveni koliformnich bakterii a E. coli na CCA.
PrestoZe byly vzorky paralelné testovany na plvodnim laktézovém TTC agaru
s tergitolem (CSN EN 1SO 9308-1, 2001), vysledky nevykazovaly zadnou korelaci
vzhledem k odlisnému principu obou médii. V tabulce 2 jsou uvedeny vysledky
Zkousenf zpUsobilosti (ZZ) organizovaného ASLAB — OR-MB-1/15 (vzorky 1-5
jsou vzorky, které slouzily k ovéfeni homogenity v laboratofi VUV TGM, v.v. 1),
vztazna hodnota poté byla ur¢ena ze souboru vsech Ucastnikd (KTJ/ml, n =19).

.[LI

a doprov a-mikroflora i

Tabulka 2. Koliformni bakterie a E. coli na CCA a laktézovém agaru s Tergitolem 7
(Tergitol) pri OR-MBI/15

Table 2. Coliforms and E. coli on CCA and lactose agar with Tergitol 7 (Tergitol) at
OR-MBI/15

CCA CCA Tergitol Tergitol
E. coli koliformni E. coli koliformni
1 1 11 2,7 2,7
2 1 12 4,8 4,8
3 1 97 11 1
4 1 91 36 36
5 1 11,66 08 4
hadnota : 2 2 4

Z daldich charakteristik byly stanoveny produktivita (viz obr. 2), reproduko-
vatelnost v pocitani a podil falesné pozitivnich a falesné negativnich vysledku.
Produktivita byla stanovena pomoci kmend E. coli WDCM 00013 (CCM 3954)
a Serratia rubidae (CCM 4684), kterad nenf uvedena v normé CSN EN SO 11133.
Dalsi kmeny, které jsou pfedepsany ve vyse uvedené normé (Enterobacter aero-
genes WDCM 00175, nebo Citrobacter freundii WDCM 00006), nebyly v dobé tes-
tovani jesté k dispozici.
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Obr. 2. Stanoveni produktivity; vlevo nahote Serratia rubidae na CCA, vpravo nahofe

E. coli (WDCM 0013) na CCA a dole E. coli na neselektivnim tryptézovém agaru

s kvasni¢nym extraktem

Fig. 2. The productivity testing; left above Serratia rubidae on CCA, right above E. coli
(WDCM 0013) on CCA, and down E. colion nonselective tryptose agar with yeast extract

V informativni pfiloze C normy CSN EN SO 9308-1 [1] je uvedena piede-
psand minimalni produktivita (vytéznost) > 70 %, a nase testovani toto hod-
notu vyznamné prekrocilo. Produktivita pro kmen E. coli (CCM 3954) byla na CCA
od firmy Merck 100 %, na CCA od firmy Himedia 87,41 %; produktivita pro kmen
Serratia rubidae, jakozto zastupce koliformnich bakterii (CCM 4684), byla na CCA
od firmy Merck 83,82 % a na CCA od firmy Himedia 100 %.

Pfi reprodukovatelnosti v pocitanf (dva pracovnici, n = 18) byl dosazen vari-
acni koeficient 9 % pro E. coli a 10 % pro ostatnf koliformni bakterie, coz je mini-
malné srovnatelné, spise lepsf, neZz tomu bylo u dfive pouzivaného laktézového
TTC agaru s Tergitolem 7.

Pomoci konfirmacnich testl byl stanoven podil falesné pozitivnich a falesné
negativnich vysledkd. Aktivita 3-D-glukuroniddzy byla ovéfena pomoci fluo-
rogenniho substratu (4-methylumbelliferyl-3-D-glukuronid), a v 98 % se vy-
sledky shodovaly (n = 50). Aktivita 3-D-galaktosidazy byla konfirmovana ONP
testem. Vinové kolonie byly 100% konfirmovany jako -D-galaktosidaza pozi-
tivni (0 % falesné pozitivnich vysledkd), u svétlych kolonif byly zaznamenény
faleSné negativni vysledky v 9 % (91 % svétlych kolonif bylo konfirmovano jako
B-D-galaktosidédza negativni). Dale byly ovéfovany oxiddza negativni kolonie
testované pifmo na membranovém filtru a po jejich precisténi byla negativni
reakce potvrzena v 90 %.

Mezi hlavni vyhody stanovenf koliformnich bakterii na CCA agaru patfi sku-
te¢nost, ze vysledky stanovenf jak koliformnich bakterii, tak £. coli jsou k dispo-
zici jiz 24 hodin po naockovani a nenf tfeba zadné dalsi preockovani kmend
na neselektivni agar. Zaroven norma pfipousti provedeni oxiddzového testu
pfimo po preneseni membranového filtru na podlozku nasycenou oxidazo-
vym c¢inidlem. Kromé tak pracného preockovani a precistovani kolonif odpadne
i nésledny prepocet na plvodni pocet presumptivnich kolonif, ¢imz se stano-
veni nejenom zrychli, ale i zpfesni.

Nevyhodou stanoveni je velky zachyt doprovodné mikrofléry, coz znemozriuje
vyuzit k jinému nez deklarovanému ucelu (vody s nizkym obsahem doprovodné
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mikrofléry). Otazkou zUstdva pouzivani CCA u surovych vod, které jsou sice
nedezinfikované, nicméné neni logické stanovovat koliformni bakterie a E. coli
u surové a upravené vody na médiich o jinych biochemickych principech.

Podle Bergey's Manual of Determinative Bacteriology, 9" ed. [3] fermentuje
laktozu ve vice nez 90 % kmend 25 druht z Celedi Enterobacteriaceae (Butiaxella
agrestis, pét druhd rodu Enterobacter, sest druhl rodu Erwinia, E. coli, tfi druhy
rodu Klebsiella, Kluyvera ascorbata a K. cryocrescens, Leclercia adecarboxylata,
Rahnella aquatilis, Moellerella wisconsensis a dva druhy rodu Serratia). Dal3f Ctyfi
druhy fermentuji laktézu v 79-89 % a 18 druht fermentuje laktézu v 25-75 %
(v¢etné rady druhd rodu Citrobacter, Enterobacter, Serratia ¢i Yersinia), ale jsou
vzdy B-D-galaktosiddza pozitivni. Dvacet druhl z celedi Enterobacteriaceae
(zahrnujici rody Cedecea, Enterobacter, Erwinia, Escherichia, Hafnia, Salmonella (S.
arizona), Shigella (S. sonnei), Serratia, Pantoea, Yersinia), které i kdyZ jsou v 90-100 %
kmenl (3-D-galaktosiddza pozitivni, laktézu nefermentuji (dalsi druhy jsou
B-D-galaktosidaza pozitivn{ variabilni a laktdza negativni). Vyse uvedené sku-
te¢nosti skupinu koliformnich bakterii posunuji vyznamné vice od fekélniho
k obecnému znecisténi a malé nedezinfikované studny prakticky nemaji $anci
limit pro koliformni bakterie 0 KTJ/100 ml spinit.

Dalsi malou, ale opticky vyraznou skupinou jsou kolonie, které rostou jako
tyrkysové, v nékterych pfipadech velmi drobné (které vétsinou nevyrostou po
preockovani na neselektivni agar), v dalSich pfipadech rostou jako kolonie bézné
velikosti (v priméru 1mm). Podle firemnich materidld zvefejnénych na internetu
(Merck, VWR Chemicals apod.) se jedna o dalsi gramnegativni bakterie (dopro-
vodna mikrofléra), B-D-glukuronidaza pozitivni. Podle nasich praktickych zku-
Senosti Slo bud' o oxidaza pozitivni kmeny, nebo o 3-D-galaktosidéza negativni
E. coli, pfipadné o intermedidlni kmeny z oblasti okolo rodl Shigella a Yersinia.
V nékterych pfipadech byly konfirmovany i 3-D-galaktosiddza pozitivni kmeny.

ZAVER

Vyhody (popf. nevyhody) vyuziti CCA v mikrobiologické praxi ukaze cas,
nicméné uz ted se ukazuje, Ze jeho vyuZiti je vhodné pouze pro vody s niz-
kym obsahem doprovodné mikrofléry (pfedevsim pro dezinfikované pitné,
popf. bazénové vody). V tomto pfipadé se jednd o stanoveni rychlé (béhem
24 hodin jsou k dispozici kompletn{ vysledky) a velmi citlivé. Vyuziti CCA pro
stanoven( koliformnich bakterif a £. coli v povrchovych, popf. odpadnich vodach

Ize prakticky vyloucit, sporné je i jeho pouZiti pro nedezinfikované malé studny,
které v Ceské republice nejsou legislativné osetieny.
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The aim of this study is introduction and practice of chromogenic medium CCA
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flora. Selected characteristics of the method are given, and the main problems
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SOUHRN

Malé vodni nadrze (MVN) jsou ve stfedoevropském prostoru jednim ze zéklad-
nich elementd zemédélské krajiny. V letech 2013 az 2015 bylo pribézné prova-
déno sledovani kvality vodniho prostfedi vybranych rybnikd a malych vod-
nich nadrzi (MVN) v oblastech jizni a stfedni Moravy a Vysociny. Zdmérem je
vénovat pozornost vzajemnému ovlivnéni jakosti povrchovych tekoucich vod
a jakosti vody rybnikd a MVN pfi zohlednéni jejich hospodarského vyuzitf,
provést terénni Setfeni aktudlni situace na vybranych vzorkovych lokalitadch
a monitorovat stav jejich vodniho prostredi a pUsobicich vlivQ. Ekosystémy
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sledovanych nadrzi vyznamné redukovaly silné znecisténi pfindsené pritoky,
jak dokladuji predevsim vysledky z MVN Zele¢. Sledované nadrze mély pozi-
tivni dopad na zadrzeni dusiku a fosforu plivodem ze znecisténych povrcho-
vych vod a nafedénych odpadnich vod produkovanych osidlenimi v povodi.
Vyznamna byla také redukce mikrobidlniho znecisténi vody. Vysledky ziskané
z lokalit ukazuji, Ze je nutné presné stanovit primarni Gcel a formulovat i kon-
krétni pozadované funkce nadrzi (rybnikd i ostatnich malych vodnich nadrzi).
S témito cili je tfeba stanovit zakladni principy managementu jednotlivych
rybnikd a MVN.



UvoD

Malé vodni nadrze jsou ve stfedoevropském prostoru jednim ze zakladnich
elementl zemédélské krajiny [1]. Pfedstavuji jednu z nejhodnotnéjsich prirodé
blizkych slozek kulturni krajiny, jinak zcela transformované intenzivni lidskou
¢innostf [2]. Rybniky, jako jeden z typd malych vodnich nadrzi, jsou vyznamnym
typem biotopd vybudovanym jako umélé stavby v mistech s pfiznivou konfi-
guraci terénu. Postupem doby se staly organickou soucastf krajiny a nahradily
tak jezera, kterd se u nas prakticky nevyskytuji. Osidleny byly pestrym spole-
¢enstvem vodnich a bazinnych organism0. Je zndmo, Ze kvalita vody se v ryb-
nicich casto zédsadné méni, podle miry znecisténi dochézi v kvalité vody ke
zmeénam, a to bud pozitivnim, v pfipadé silného organického zatizenf pfitoku —
napf. [3-6], nebo negativnim, v pfipadé neznecisténého pritoku — napf. [7].
V dusledku pfisunu Zivin z povodi i vstupl ve formé krmiv a hnojiv aplikova-
nych v rdmci rybafského hospodareni Ize vétsinu ceskych rybnikd povazovat
za eutrofni az hypertrofni vodni ekosystémy. Také dalsi typy malych vodnich
nadrzi mohou plnit vice funkci v krajiné, v¢etné redukce (az eliminace) znecis-
ténf transportovaného Ficni siti. Z ekologického hlediska jsou vyznamnym lokal-
nim biocentrem zvysujicim biodiverzitu v krajiné [8]. Vodohospodéisky zadrzujf
vodu v povodf a ovliviiuji jejf dal3f distribuci, maji nezanedbatelny vliv na hla-
dinu podzemni vody a pddni vldhu, pfi spravné manipulaci s reten¢nim prosto-
rem jsou schopné transformovat povodnové viny [9, 10]. Pres svoji nezastupi-
telnost v krajiné tvoii malé vodni nadrze také jeden z ohrozenych ekosystému
v Evropé, ktery je pod neustdlym antropogennim tlakem. Nejvice nachylné
jsou malé vodni nadrze v blizkosti velkych sidel nebo v zemédélsky intenzivné
obhospodafované krajiné. Zde celi riziku znecisténi vod splasky, eutrofizace vli-
vem pouzivani umélych hnojiv, splachll pady ze zemédélskych ploch, drenédze
mokiadnich litoralnich zén [2] atd.

LOKALITY A METODIKA

V letech 2013 az 2015 bylo prlibézné provadéno sledovani kvality vodniho pro-
stredi vybranych rybnikl a malych vodnich nadrzi (MVN) v oblastech jizni
a stfedni Moravy a Vysociny. Zémérem je vénovat pozornost vzdjemnému
ovlivnénf jakosti povrchovych tekoucich vod a jakosti vody rybnikl a MVN pfi
zohlednénf jejich hospodafského vyuZiti, provést terénni Setfeni aktudlni situ-
ace na vybranych vzorkovych lokalitdch a monitorovat stav jejich vodniho pro-
stredi a pUsobicich vlivQ. Pfi feseni je vyuzivana databaze vysledkd z let 2000 az
2010, ziskanych v rdmci fesenf predchozich vyzkumnych projektd, napf. [10, 11].
Nové byly sledovany nasledujici malé vodni nadrze:

— 1.MVN - obec Drazovice - 491990025N, 16.9417000E / hlavni funkce — rekre-
acni rybolov, rekreace (obr. 2)

— 2.MVN - obec Zele¢ - 49.3472344N,171273514E / hlavni funkce - retence vody,
podpora biodiverzity v zemédélsky obhospodafovaném povodi (prak-
ticky 90 % pldy vyuzivano jako orna v povodi) (obr. 1)

— 3. MVN - obec Némcice — 49.4342464N, 16.7091728E / hlavni funkce - proti-
povodnova ochrana, retence vody v krajing, podpora biodiverzity (obr. 3)

— 4. MVN - obec Velky Rybnik — 49.4860272N, 15.3088683E / hlavni funkce —
protipovodnova ochrana, retence vody v krajiné, podpora biodiverzity (obr. 4)

Hodnoceni zmén v mife znecisténi vodniho prostfedi bylo zaméfeno na
nutrienty, ukazatele kyslikového rezZimu a biologické ukazatele. Odbéry vzorkd
vody byly provadeény nékolikrdt ro¢né (4-6x) v typickych obdobich vyvoje
ekosystému néadrzi, tedy v obdobi brzkého jara, pfelomu jara a léta (kvéten),
v letnim obdobf s nejvyssimi teplotami prostfedi a vody, pfelom léta a pod-
zimu a obdobf nizkych teplot na podzim, pfipadné i obdobf se zamrzem vodni
hladiny. V terénu byly pfimo méfeny fyzikdlné-chemické parametry vodniho
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prostfedi (teplota vody, rozpustény kyslik, nasyceni kyslikem, pH, elektricka
konduktivita), a to pfistrojem HACH Lange HQ40d. Méfeni byla provadéna
pfi hladiné a v rlznych hloubkach v pfipadé nadrzi a bodové v pfipadé pri-
tokl a odtokd. V laboratofi byly stanovovény ukazatele jakosti vod reprezen-
tujici organické znecisténi, jednotlivé formy dusiku, fosforu a uhliku, mikrobio-
logické ukazatele znecisténi vod a obsah nerozpusténych (suspendovanych)
latek. Hodnoceni potencidlu retence nutrientl na sledovanych lokalitdch bylo
zalozeno na metodickych doporucenich komise pro ochranu Dunaje [12, 13].
Tyto metody jsou zaloZeny na srovnani vstupnich a odtokovych hodnot latko-
vych zatizeni (koncentraci) jednotlivych ukazateld kvality vody.

Obr. 2. MVN DraZovice
Fig. 2. SWR Drazovice

Obr. 3. MVN Némcice
Fig. 3. SWR Némcice

Obr. 4. MVN Velky Rybnik
Fig. 4. SWR Velky Rybnik
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VYSLEDKY A DISKUSE

Nadrze Drazovice a Zele¢ jsou vyuzivany pro rekrea¢nf aktivity, zejména ryba-
fenf, a vodohospodaiské potfeby. Tyto lokality se nachazeji v povodich s pre-
vahou orné puidy. V tabulkdch 1 a 3 jsou uvedena vybrand méfeni popisujici
vodni prostfedi obou nadrzi a jeho vyvoj v prabéhu roku 2014. V nésledujicich
tabulkdch 2 a 4 jsou uvedeny prdmeérné hodnoty parametrd kvality vody ana-
lyzovanych ze vzork odebranych v pfitokovém (obvykle nad zacatkem vzdutf
do hlavniho pfitoku) a odtokovém (pod odtokovym objektem) profilu umisté-
nych na reten¢nich nadrzich.

V pfipadé lokality DraZovice byla vystavba nadrze dokoncena v roce 2012,
pfed zacatkem monitoringu, co? je ziejmé i z jejiho ozZiveni. Pfitékajici voda
je odtokem z nadrze situované o cca 400 m vyse, tudiz nedochdzelo k jeji
degradaci zdrzenim v akumulaci. Povodi nadrze je tvofeno takika vylu¢né
polnimi plochami. Slabé vrstva sediment( (4 cm) je tvofena prevazné jem-
nymi jilovitymi ¢asticemi. Do nddrze byly na podzim 2013 a na jafe 2014 vysa-
zeny ryby, coz vedlo k eliminaci velkych perlooc¢ek rodu Daphnia (D. magna,
D. longispina).

Tabulka 1. Abiotické parametry prostfedi nddrZe DraZovice zjisténé pii odbérech in
situ

Table 1. Abiotic parameters of the SWR DraZovice environment, determined during
monitoring in-situ

Ukazatel/Datum 1. V. VIII. X.
2014 2014 2014 2014
Hloubka — cm 10 120 120 100
Teplota hladina - °C 6,6 235 24,6 13,6
Teplota dno - °C 6,3 23,2 22,6 13,6
O, hladina - mg/I 1319 8,64 8,27 9,61
O2 dno - mg/I 13,84 841 512 9,59
Nasyceni O, hladina - % 1079 102,3 994 92,7
Nasyceni O, dno - % 1,4 98,9 58,7 92,5
Prihlednost —cm 110 (dno) 66 27 16
Sedimenty — cm 4 4 5 4

Nasycenf vody kyslikem béhem roku 2014 odpovidalo pfedevsim teplot-
nim pomérdm v nadrzi a nepredstavovalo problém pro plnéni funkci nadrze,
i s ohledem na jeji nizké zatizenf organickymi latkami na pfitoku (tabulka 2).
Prlhlednost nadrze se postupné snizila v disledku nasazenf ryb a vifeni sedi-
mentd dna, i kdyz celkovy obsah sedimentd je nizky (tabulka 7).

V tabulce 2 jsou vysledky monitoringu n&drze Drazovice rozdéleny na dvé
obdobi, pfed nasazenim prvni rybi obsadky (obdobi A) a po nasazenf rybf
obsadky, zahrnujici i jeji doplhovéani (obdobi B). Vysledné hodnoty dlouho-
dobé ucinnosti ¢isténi jsou ovlivnény tim, Ze se jedna o vypoclty z pomérné
malych koncentraci. Celkové je zatizeni organickymi ldtkami velmi nizké (uka-
zatele BSK,, TOC). To plati i pro nutrienty (ukazatele celkovy dusik - N__, a cel-
kovy fosfor — P_ ). V pfipadé fosforu se Gcinnost zadrzeni snizila v obdobi
s rybi obsadkou, co? je ale spise souvislost s vifenim sedimentd a materi-
dlu dna (pUvodni mistni zemina), na néjz je fosfor vazan, a jeho odnosem.
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Vyznamny rozdil, dokladovany i daty v prvni tabulce (prihlednost), nastal
v odtokovych koncentracich nerozpusténych latek (NL), ve druhém obdobi B
jsou tyto koncentrace vyssi.

Tabulka 2. Primérné hodnoty ukazateld kvality vody na pfitoku (In) a odtoku (Out)
znddrze DraZovice béhem dvou obdobi (A, B)

Table 2. Average values of water quality parameters in the inflow (In) and the outflow
(Out) of the SWR Drazovice during two periods (A, B)

Profil /Ukazatel BSK, TOC NL N_. P_..
mg/I ma/I mg/I mg/I ma/I
DR-A-In 15 70 0,6 0,8 0,06
DR-A-Out 17 6,9 73 0,6 0
DR-B-In 4] 12,9 209 43 on
DR-B-Out 38 129 443 33 0,07
Ucinnost ¢isténi PR ) PSS ) )
(obdobi A) 13 % 2% 12 % 22 % 100 %
Ucinnost cisteni 8% 0% S12% 24 % 370

(obdobi B)

Legenda: NL - nerozpusténé latky susené; N, — celkovy dusik, P, — celkovy fosfor

Legend: NL - total suspended solids, N_, — total nitrogen, P_, — total phosphorus,

BSK - BOD

Nadrz na Zele¢ském potoce (5,29 ha) slouzi jako vicetcelova s cilem Fizeni
odtokovych pomerl v povodi. Svym charakterem predstavuje nadrz retencni
s protipovodiiovou funkci a slouzi i k rekreaci. V dobé minimalnich prdtokd
zajistuje pozadovany minimalni pratok 11/s. Skute¢nosti viak je, ze slouzi vice-
méné jako stabilizacni rybnik pro eliminaci komundlniho znecisténi z obce
s minimalni moznosti rekreacniho vyuZiti z ddvodu velmi nizké kvality vody
a extrémné silného vyskytu vodnich kvétd sinic. Je situovana mezi polnimi plo-
chami v oteviené krajiné. Vrstva sedimentl na dné dosahuje u hraze setrvale
pfiblizné 10 cm a je tvofena cernym anaerobnim bahnem. V podzimnim obdobf
bylo registrovdno razantni zvyseni mocnosti sedimentt na 20 cm. V dlsledku
anaerobie dna se v nddrzi v [été 2014 nevyskytoval zoobentos, ojedinélé oZiveni
dna bylo registrovano az v podzimnim terminu (7.10. 2014), kdy se v zoobentosu
objevily tolerantnfilarvy pakoméart Chironomus plumosus (222 ind a 0,44 g na m?).

Silné organické zatizeni se projevilo zna¢nou rozkolisanosti kyslikovych
pomérd na konci jarniho obdobi, kdy bylo na hladiné naméreno stoprocentni
nasyceni (9,90 mg/I O, a 102,6% nasyceni), zatimco u dna v hloubce pouhych
140 cm byla registrovana hluboka hypoxie (v podstaté anoxie 0,16 mg/1 O,a 19%
nasycent).

Expozice nadrze plsobeni vétrl v oteviené krajiné vede casto k promi-
chani vrstev vody a jeji intenzivni aeraci, takze naptiklad za vétrného pocasi
v srpnu 2014 byly rozdily mezi hladinou a dnem vyrazné mensi nez v obdobi
stratifikace (hladina 10,07 mg/I O,, resp. 116,4 % a dno 539 mg/I O,, resp. 62,1 %).
V obdobi podzimnf cirkulace pak byla stratifikace zcela eliminovana a kysliku
bylo v celém vodnim sloupci dostatek (7. 10. 2014, hladina 14,51 mg/I O,, resp.
1453 % a dno 1570 mg/I O,, resp. 152,0 %). Podobné teplota vody u dna byla
v téchto obdobich prakticky shodna s teplotou u hladiny (tabulka 3).



Tabulka 3. Abiotické parametry prostiedi nddrze Zele¢ zjisténé pfi odbérech in situ
Table 3. Abiotic parameters of the SWR Zele¢ environment, determined during moni-
toring in-situ
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Druhou skupinu hodnocenych nadrzi tvofi MVN Némcice a Velky Rybnik.
Hlavnim uUcelem jejich vystavby bylo zajisténi protipovodriové ochrany tizemf
leZici pod nimi, retence vody a podpora biodiverzity. K druhému Ucelu slouzf
realizované litordIni zony, mokfady v zatopé a doprovodné vysadby. V tabul-

Ukazatel/Datum IR V. VIII. X. kdch 5 a 7jsou uvedena vybrand méfeni popisujici vodni prostiedi obou nadrzi
2014 2014 2014 2014 a jeho vyvoj v prabéhu roku 2014.
Hloubka - cm 160 160 160 160 Tabulka 5. Abiotické parametry prostiedi nddrZze Némcice zjisténé pti odbérech in situ
Table 5. Abiotic parameters of the SWR Némcice environment, determined during
Teplota hladina - °C 6,6 22,3 22,4 14,0 mOm'[O/'jmg in-situ
Teplota dno - °C 58 179 22] 138 Ukazatel/Datum 1. V. VIIl. X.
0O, hladina - mg/I 30,42 9,99 10,07 14,51 2014 2014 2014 2014
Hloubka - cm 110 100 100 120
O, dno -mg/! 18,14 0,47 539 15,70
Teplota hladina - °C 44 191 23] 11,6
Nasyceni O, hladina - % 249,8 14,0 116,4 1453
Teplota dno - °C 472 15,8 20,2 1,6
Nasyceni O, dno - % 143,1 49 62,1 152,0 0, hladina - mg/I 1547 990 2227 898
Prihlednost — cm 39 30 21 30 0, dno - mg/I 16,17 2,90 4,80 8,95
Sedimenty — cm 10 9 9 20 Nasyceni O, hladina - % 1213 102,6 2542 82,7
Nasyceni O, dno - % 1239 294 53,0 82,7
V piipadé monitoringu nadrze Zele¢ je nutné zohlednit vliv zne¢isténi pfi- Préhlednost — cm 110 (dno) 25 11 77
tékajiciho kanaliza¢nim systémem obce Zele. V obdi je Zele¢sky potok zatrub- ,
Sedimenty — cm 10 12 12 13

nén a na profilu vyusti je voda pomeérné znacné znecisténd. Bakteridlni znecis-
téni odpovida 5. tfidé Cistoty vod, organické znecisténi 3. az 5. tfidé, koncentrace
amoniakalniho dusiku 4. aZ 5. tfide, nerozpusténé latky 2. a7 3. tfidé a celkovy fos-
for 4. az 5. tfidé. Vzdélenost od tohoto profilu do konce vzduti reten¢ni nadrze
je priblizné 1300 m. Délka reten¢ni nadrze je pfiblizné 650 m, z toho pfiblizné
polovinu délky protékd voda rozsdhlym litordlnim pasmem rékosin (pfevazna
vétsina porostu je tvofena rakosem obecnym Phragmites australis). Na konci
vzduti MVN, tedy na pfitoku do litoraIni zony, je mira znecisténi potoka nizsi.
Ucinnost ¢isténi MVN Zele¢ je vysoka pro ukazatele mikrobidlntho znecisténi
(enterokoky a fekalni koliformni bakterie — indikdtory pouzivané pro hodno-
ceni tzv. koupacich lokalit), formy dusiku a celkovy fosfor (tabulka 4). Podobné
jako v ptipadé nadrze Drazovice, primeérné uc¢innosti odstranéni pro BSK, TOC
a nerozpusténé latky byly negativni, coz je ovlivnéno biologickymi procesy pro-
bihajicimi ve vodnim Utvaru v prbéhu vegetacnich obdobi. Organické zne-
¢isténi pochdzejici z kanaliza¢niho systému obce Zele¢ je vysoce redukovéano,
avsak s vysledkem narlstu primérni produkce fytoplanktonu ukazateld, ktera
vede az ke vzniku silnych vodnich kvétd s prevahou sinic rodu Microcystis.

Nadrz Némcice je situovana v polni a lu¢nf krajiné a je dotovana Zivinami
z vyse poloZené obce a polnich ploch v povodi. Eutrofizace nadrze se proto
projevuje predevsim ve vyvoji kyslikovych pomérd, jejichz hodnoty v obdo-
bich jarni a podzimni cirkulace podporené proudénim vzduchu v oteviené kra-
jiné jsou vyrovnané v celém vertikdInim profilu. To potvrzuji i minimalni rozdily
v teploté vody u hladiny a u dna v téchto terminech. Od pozdniho jara dochéazi
pres celé letni obdobi k vyrazné stagnaci, kterd vede k extrémnim rozdillim
v koncentraci kysliku mezi hladinovou vrstvou (22,27 mg/l) a dnem v hloubce
pouze 1m (4,80 mg/I). Prihlednost klesa v disledku rozvoje fytoplanktonu
i zdkalu zpUsobeného vitenim sedimentl divokymi kachnami a rybi obsad-
kou z jarnich vysokych hodnot (110 cm) az na 11cm v srpnu (tabulka 5). Vrstva
sedimentl na dné se v porovnani s rokem 2013 (14 cm) nijak vyznamné nezmé-
nila (10-13.cm). Stejné tak i dno bylo i nadale mozaikovité zarostlé porosty
rdestu (Potamogeton pectinatus) s vynofenymi ostrlivky rdesna obojzivelného
(Persicaria amphibia) a hojné shluky Sroubatky (Spirogyra sp.) pfi bfezich.

Tabulka 4. Primérné hodnoty ukazateld kvality vody na pfitoku (In) a odtoku (Out) z nddrze na Zelecském potoce
Table 4. Average values of water quality parameters in the inflow (In) and the outflow (Out) of the SWR Zele¢

Entero-  Fekalni
Profil / Ukazatel BSK, TOC NL koky koliformni N-NH,” N-NO, N-NO, celk ek
bakterie
mag/| mag/| mg/! KTJ)/Tml KTJ/Tml mag/| mag/! ma/| mg/! ma/|
ZEL In 6,9 76 101 29 50 37 4,0 04 8,7 0,81
ZEL Out 149 24,8 60,0 2 1 05 11 0,1 51 0,46
Ucinnost cisténi -133 % -225% -494 % 92 % 98 % 87 % 72 % 79 % 42 % 43 %
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Zoobentos nadrze je v dusledku nepfiznivych podminek prostfedi velmi
chudy a jeho abundance a biomasa v roce 2014 ¢inila pouze maximalné stovky
jedincl a desetiny gramu na m? Vyjimkou byl pouze pocetny vyskyt nité-
nek Tubifex tubifex v kvétnu, pozdéji vsak vymizely (pravdépodobné predace
rybami) a v [été byla nadrzZ zcela bez zoobentosu.

Na nddrzi pretrvavaji problémy zplsobené pocetnou populaci invazni kap-
rovité ryby strevlicky vychodnf (Pseudorasbora parva - obr. 5). Jeji abundance sice
v prlbéhu roku klesla z pramérné CPUE 1 hod. (n = 3) 93 + 21ks (356 + 89 q)
v bfeznu na 29 +17ks (49 + 27 g) srpnu a 63 + 5 ks (200 + 3 g) v fijnu.

Hloubka vody na vétsiné plochy naddrze Némcice nepresahuje 30 cm a misto
s hloubkou okolo Tm je situovano pouze u betonového (vypustniho) objektu
na plose pouze nékolika desitek m?2 Ekosystém poldru je tak v dUsledku malého
objemu vody a dlouhé dobé retence velmi zranitelny i relativné nevyznamnymi
zasahy, jako je napf. podpora vyskytu divokych kachen, které nepochybné pfi-
spivaji ke zhorseni podminek prostredi.

Obr. 5. Odlovnd past s Ulovkem stfevlicky vychodni (Pseudorasbora parva), nahote
samice, dole samec, Némcice 27. 5. 2014

Fig. 5. Fish catching trap with the draught of Pseudorasbora parva, female above, male
below; Némcice 27.5.2014

Ucinnosti ¢isténi a odtokové koncentrace MVN Nem¢ice (tabulka 7) jsou ovliv-
nény také tim, ze v urcitych ¢astech roku je mnozstvi vody v nadrzi minimalni,
souvisejici s jeji primarni funkci, a to je retence vody pfi povodnich. Je otdzkou,
zda by ucinnost ¢isténi a celkové podminky nebyly lepsi, kdyby v nadrzich s touto
funkci byla zatopa predstavovéna pouze mokfadem, bez trvalé vodni hladiny,
nebo by pomér mokfad - voda byl vyrazné vyssi ve prospéch mokfadu.

Tabulka 7. Abiotické parametry prostredi nddrze Velky Rybnik Zjisténé pii odbérech in situ
Table 7. Abiotic parameters of the SWR Velky Rybnik environment, determined during
monitoring in-situ

Ukazatel/Datum 1. V. VIII. X.
2014 2014 2014 2014
Hloubka - cm 110 90 90 80
Teplota hladina - °C 53 14,8 16,6 10,8
Teplota dno - °C 52 139 16,6 10,8
0O, hladina - mg/I 14,46 1,85 6,55 9,65
0, dno - mg/! 16,74 12,31 6,08 9,38
Nasyceni O, hladina - % 114,1 173 67,5 86,0
Nasyceni O, dno - % 1317 18,3 62,6 84,7
Prihlednost —cm 110 (dno) 69 74 59
Sedimenty —cm 14 6 5 6

N&drz nad obci Velky Rybnik, vybudovand v roce 2012, je napéjena Kopa-
ninskym potokem, jehoz povodi je pfiblizné rovnomeérné tvofeno lesnimi, lu¢nimi
a polnimi plochami. Vrstva sedimentd, kterd dosahovala na podzim 2013 pouze
2.cm, se zvysila v jarnim obdobi az na 14 cm (tabulka 6). V obdobi extrémnich letnich
srazkovych epizod doslo k odplaveni ¢asti sedimentd na vysku 5-6 cm. Nadrz je
chladna s maximalnimi letnimi teplotami do 18 °C a plIni funkci eliminace povodrio-
vych prltokd a ochrany niZe poloZené obce pfed povodhovymi jevy. Kvalita vody
a s ni souvisejici prahlednost se udrzuje na velmi dobré trovni a v jejim disledku
je velka ¢ast plochy dna pokryta porosty sroubatky (Spirogyra sp.) a vlaknitych sinic
rodu Oscillatoria, coz vede k disproporcim v koncentracich a nasyceni vody kysli-
kem, které bylo v jarnim obdobf paradoxné vys3si u dna nezZ u hladiny. Submerzn{
makrovegetace se zde nevyskytuje. U¢innosti ¢isténi jsou uvedené v tabulce 8.

Makrozoobentos nadrze byl stejné jako v predeslém roce sledovéni roz-
vinut pomérné bohaté (2356 ind.m?) s vyraznou prevahou larev pakomar
(Chironomidae), mezi nimiz dominovaly predevsim rody Einfeldia, Procladius
(Holotanypus), Chironomus a Orthocladius, jejichz rozvoj souvisi s porosty
Sroubatky na dné. Od kvétna se pocetnéji vyskytovaly rovnéz niténky rodu
Limnodrilus. V zoobentosu byl zjistén i vyskyt fytofilnich larev jepic Cloeon dipte-
rum, ktery souvisi rovnéz s bohatymi porosty sroubatky.

V pfipadé MVN Velky Rybnik je kvalita vody velmi dobra jak v pfitoku, tak
i v odtoku. S nizkymi koncentracemi souvisi i to, Ze Uc¢innost odstranéni zne-
¢isténi pocitand z primérnych hodnot je prakticky u vsech ukazatell zdporna.

Tabulka 6. Primérné hodnoty ukazateld kvality vody na piitoku (In) a odtoku (Out) z nddrze Némcice
Table 6. Average values of water quality parameters in the inflow (In) and the outflow (Out) of the SWR Ném¢ice

Entero-  Fekalni
Profil /Ukazatel BSK; TOC NL koky koliformni N-NH,” N-NO, N-NO, N_. P_..
bakterie
mg/! ma/| mag/| KTJ)/Tml KTJ)/Tml ma/! ma/| mag/! ma/| mag/!
ZEL In 14 7,0 4 3 4 0,5 N 0,03 14 0,35
ZEL Out 6,8 12,8 17 2 1 03 89 010 10,2 0,29
Ucinnost ¢isténf -390 -85 -394 30 77 17 19 -178 10 16
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Tabulka 8. Primérné hodnoty ukazatel( kvality vody na piitoku (In) a odtoku (Out) z nddrZe Velky Rybnik
Table 8. Average values of water quality parameters in the inflow (In) and the outflow (Out) of the SWR Velky Rybnik

Entero- Fekalni
i . , _ + _ - _ R
Profil /Ukazatel BSK,  TOC NL koky koliformni N-NH,* N-NO, N-NO, N_, »
bakterie
mg/I mg/I ma/I KTJ/1ml KTJ/1ml mg/I ma/I mg/I ma/I mg/I
ZEL In 13 59 9 0 0 0,03 77 0,01 83 0,07
ZEL Out 1,8 6,3 n 0 0 0,04 8,7 0,02 89 0,08
Ucinnost cisténi -38 -13 -23 - - - 61 -13 -225 -8 -9
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Obr. 6. Koncentrace celkového fosforu a fosfore¢nanového fosforu v pfitoku a odtoku
7z MVN Zele¢

Fig. 6.

Total phosphorus and phosphate phosphorus concentrations in the inflow and

the outflow profiles of the SWR Zele¢
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Fig. 7. Total phosphorus and phosphate phosphorus concentrations in the inflow and
the outflow profiles of the SWR Némcice

Obr. 8. Koncentrace celkového fosforu a fosfore¢nanového fosforu v pfitoku a odtoku
z MVN Drazovice
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Obr. 9. Koncentrace celkového fosforu a fosfore¢nanového fosforu v pfitoku a odtoku
2 MVN Velky Rybnik

Fig. 9.
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Stanoveni vybranych ukazateld kvality vod z malych vodnich nadrzi v laboratofich VUV TGM, v.v. 1.

Priimérné hodnoty jsou si velmi blizké. U mikrobidlniho znecisténi nebyly Gcin-
nosti zvazovany, protoze nebylo v pfitoku ani odtoku detekovano.

Specifickou problematiku kvality vody ve vztahu k malym vodnim nadrzim
a rybnikdm predstavuje eutrofizace vod a bilance fosforu, véetné posouzent
vyskytu jeho forem. Ucinnosti eliminace fosforu obsazeného v pfitoku do jed-
notlivych sledovanych nadrzi uvadi tabulky 2, 4, 6 a 8. Na obrdzcich 6 az 9 jsou
prezentovany koncentrace celkového fosforu a fosfore¢nanového fosforu zjis-
téné béhem jednotlivych vzorkovani na viech Ctyfech nadrzich.

V pfipadé nadrzi Zele¢ a Néemcice musel byt zvolen pro prezentaci zjisténych
koncentraci vétsi interval hodnot (0 az 2,5mg/l). | z toho je patrné, Ze prostiedi
obou nddrzZi je zatézovéno fosforem vice nez v pfipadé zbylych dvou nédrzi.
Zdrojem fosforu jsou hlavné obce v povodi, které jsou pomérné blizko vtokovym
¢astem a jejichz komunalni vody v rizném stupni ¢isténi se do nich dostavaji.

U vech nddrzi byla zachycena obdobi, kdy koncentrace celkového fosforu
v odtoku byla vyssi nez na pritoku. Soucasné vsak byly zjistény i vyssi hodnoty
zakalu vody, vy33i obsah celkovych i spalitelnych (organickych) nerozpusténych
latek, coz souviselo zfejmé s rozvojem biomasy fytoplanktonu, nebo s vifenim
sedimentl rybami.

ZAVER
Extenzivni a polointenzivni hospodareni, typické pro ¢eské rybnicni akvakultury,
zahrnuje komplexni produkéni metody s mnoha vyznamnymi vazbami v rdmci
prostfedf rybniku samotného, s vazbami na jiné rybniky v soustavé a na okolnf
ekosystémy [8]. Mald vodni nddrZz mdze podstatné zmeénit hydrologicky rezim
a ekologickou kvalitu recipientl, opét s potencidlné pozitivnimi nebo negativnimi
dopady na fungovéni povodi [14]. Hlavnimi prvky kontaminujicimi vodni prosttedf
jsou fosfor (P) a dusik (N). V podminkéch stifedni Evropy je zachycenia ulozeniPa N
povazovano za duileZitou funkci rybnikd [8, 14]. Nejvy3si hodnoty P byly obvykle
nalezeny v deponovanych sedimentech, a to 100-1 000x vy33i nez ve vodach.
Uvedené sledované malé vodni nddrze jsou piiklady nadrzi budovanych po
roce 1989 v krajiné Ceské republiky. Cilem jejich sledovani bylo doplnéni podklad(i

pro metodické a rozhodovaci vystupy zpracovavané v ramci projektu QJ1220233,
jez maji byt nastroji pro rozhodovani o vhodnosti obnovy ¢i budovani rybnikd
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a obecné malych vodnich nddrzi. Kvalita vody a moZnosti jejiho zlepseni, nebo
naopak zhorseniv dlsledku realizace MVN jsou jednim z klicovych parametr( pro
tato rozhodovaéni, a to s cilem plnéni pozadavkl Rédmcové smérnice o vodach.
Ekosystémy sledovanych lokalit vyznamné redukovaly i silné znecisténi pfi-
nasené piitoky, jak tomu bylo v pfipadé nadrze Zele. Vyrazny pfinos je patrny
predevsim pro eliminaci mikrobidlniho znecisténi a zadrzenf a vyuziti nutrientd,
avsak zde je jiz riziko vysoké primarni produkce a rozvoje sinic v prostiedi nadrzi.
Otazkou je také spravné a optimalni nastaveni a slozenf rybich obsadek nadrzi.
Z vysledkd ziskanych na sledovanych lokalitédch je mozné konstatovat, Ze je
nezbytné spravné stanovit primarni funkci jejich ucelu a provozu a tomu pfi-
zpUsobit dalsi funkce v krajiné a vodnim hospodarstvi, zejména pokud se pred-
poklada zapojeni rybnikd a malych vodnich nadrzi do protipovodriové ochrany
Uzemi. Na druhou stranu, pokud je jednim z hlavnich ucell nadrze podpora
biodiverzity nebo zvyseni samocistici schopnosti systému povrchovych vod
v povodi, pfedpoklada se realizace funkénich litordlnich porostd a Upravy opev-
nénf tak, aby byl umoznén rozvoj téchto porostd. S tim souvisi i otdzka prou-
dénf vody systémem. Zejména pro podporu samocisténi je nutné, aby litoraini
z6ny byly v maximalni mozné mife v pfimém kontaktu s protékajici vodou.
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Small water reservoirs are one of the principal elements of agricultural land-
scape in the Central European context. The monitoring of the quality of aquatic
environment of selected ponds and small reservoirs (SWR) in areas of south-
ern and central Moravia and the Vysocina Region was carried out in 2013 to
2015. The intentions were to focus on the mutual relationships between sur-
face running and still water (ponds and SWR) quality taking into account their
economic use, to carry out a field survey of the current situation at selected
sampling sites and to monitor the current state of their environment as influ-
enced by external inputs. Ecosystems of monitored sites significantly reduce
the pollution brought by inlet tributaries, as was the case of the Zele¢ reservoir.
Monitored localities have a positive impact on the nitrogen and phosphorus
retention and uptake from polluted surface waters and diluted wastewaters
produced by settlements. Also the reduction of microbial contamination by
the monitored ponds and reservoirs was significantly apparent. It was con-
firmed that the character of the water quality dynamics in flow-through ponds
is fundamentally influenced by the quality of inlet water. The results obtained
from the monitored locations indicate that it is necessary to determine prop-
erly the primary purpose and function of the locality (ponds and other small
water reservoirs).
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Rychla metoda stanoveni celkové objemové

aktivity beta

BARBORA SEDLAROVA, EDUARD HANSLIK, EVA JURANOVA

Klicova slova: rychla metoda — stanoveni celkové objemové aktivity beta — vzorky vod — kalibrace stronciem-90

SOUHRN

V souvislosti se zapojenim vodohospodérskych radiologickych laboratofi do hod-
nocen{ mimoradné radia¢ni uddlosti byl ve Vyzkumném Ustavu vodohospodaf-
ském TGM, v.v.i, (VUV TGM) navrzen a ovéfen postup rychlého stanoveni celkové
objemové aktivity beta. Ve spoluprdaci s vodohospodarskymi radiologickymi labo-
ratofemi Povodi, s.p., (dale VHRL) byl postup otestovan v praxi. Poznatky z ovéreni
se staly podkladem pro navrh normy, ktery byl projednan na oborovém stfedisku
pro normalizaci Sweco Hydroprojekt, a.s., a ndsledné v Subkomisi €. 4 Radiologické
metody, kterd je soucdsti Technické normalizacni komise ¢. 104. Po zahrnuti pfipo-
minek, véetné Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi,
byla norma vydana v zaff 2014 jako CSN 75 7613 Kvalita vod — Rychla metoda sta-
noven/ celkové objemové aktivity beta. Pfedmétem pfispévku je shrnuti poznatkd
z ovérovani postupu stanoveni objemové aktivity beta rychlou metodou.

UvoD

V nasich i zahrani¢nich laboratofich se bézné provadi screeningové stanoveni
celkové objemové aktivity beta v povrchovych, podzemnich a pitnych vodach.
V zévislosti na predupraveé vzorku, napt. filtraci, je stanovovana celkova objemova

Tabulka 1. Radionuklidy emitujici beta cdstice uvaZzované po havdrii jaderné elektrdrny [11]
Table 1. Radionuclides considered to be emitted during a nuclear power plant accident [11]

aktivita beta v rozpusténych latkach (RL), nerozpusténych latkdch (NL) nebo ves-
kerych latkdch (RL+NL). Vétsinou se pouziva tzv. odpafovaci metoda, kdy je vzo-
rek odparen a odparek susen nebo zihan. Vysledny preparéat se méri detekénim
zatizenim s proporciondinim detektorem [1]. Z toho vyplyvd, Ze takto nelze sta-
novit radionuklidy tékavé pfi odpafovani nebo Zihani, zejména izotopy jédu.
Déle nejsou postizeny radionuklidy emitujici nizkoenergetické zareni beta. Tato
metoda je bézné ve svété normovana, napf. mezindrodnimi normami ISO [2, 3],
a dale narodnimi normami napt. v Némecku [4], na Slovensku [5], ve Spanélsku [6].

V Ceské republice se stanoveni celkové objemové aktivity beta za bézné
radia¢ni situace provadi v laboratofich podle normy CSN 75 7612 [7]. Vzorek se
pfipravi odpafovanim zpravidla jednoho az dvou litrd vzorku, aby bylo dosa-
7eno spinéni pozadavku vyse citované CSN na ploinou hmotnost vyziha-
ného odparku 10 mg.cm. Vzorek se mé¥i detekénim zafizenim s proporcional-
nim detektorem. Jako standardni ltka se pouziva pfirodni draslik se zndmym
zastoupenim drasliku-40. Pfiprava vzorku je ¢asové néro¢né a pro Ucely hodno-
cenf radia¢ni mimoradné udalosti nevhodna.

V prfipadé radia¢ni mimoraddné udalosti je nutné zjistit miru kontaminace
pitné vody co nejdfive po udalosti. Pro Ucely havarijniho screeningu nenf tfeba
dosahovat tak nizkych nejmensich detekovatelnych aktivit a nejistot, jak je tomu
u béznych vzorkl Zivotniho prostredi a v pitné vodé. Pro radia¢ni mimoradné
situace stanovuje vyhlaska SUJB [8] v souladu s nafizenim rady EURATOM ve znéni

Nuklid Atomové Hmotnostni Polocas Jednotka Dcefiny Vytézek Dcefiny Vytézek
cislo cislo radionuklid radionuklid

Ba-140 56 140 12,79 d La-140 1,000

Ce-141 58 141 32,50 d

Cs-137 55 137 30,17 r Ba-137/m 0,946

[-131 53 131 8,04 d Xe-131m 0,0n

La-140 57 140 40,22 h

Ru-103 44 103 39,35 d Rh-103m 0,997

Sr-90 38 90 28,60 r Y-90 1,000

Te-131m 52 131 30,00 h Te-131 0,222 [-131 0,778

Y-90 39 90 64, h
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pozdéjsich predpist [9, 10] nejvyssi pfipustné kontaminace potravin, které zahr-
nuji i pitnou vodu. Predpoklada se vyskyt radové vyssich aktivit, a proto je mozné
pouZit pro stanoven( celkové objemové aktivity mensi objem vzorku.

Z hlediska mozné kontaminace povrchovych vod v disledku tézké havarie
jaderné elektrarny se predpoklada vyskyt beta zéfict uvedenych v tabulce 1 [11].
Ke kalibraci stanoveni celkové objemové aktivity beta se pouzivaji vedle dras-
liku-40 i stroncium-90 v rovnovaze s ytriem-90 a cesium-137. Za bézné radiacni
situace ma kalibrace draslikem-40 tu pfednost, Ze rozhodujici podil na celkové
objemové aktivité beta predstavuje prave beta aktivita drasliku-40. V pfipadé
havarie by naopak pfispévek drasliku-40 k celkové objemové aktivité beta byl
zcela zanedbatelny a znamenal by pfiblizné 0,1-0,2 Bq.I" a hlavni pfispévky by
byly od radionuklidd uvedenych v tabulce 1.

Stroncium-90 pfi havarii naopak predstavuje jednu z vyznamnych sloZek
radioaktivni kontaminace. Z téchto dtvodU bylo pro pfipad hodnoceni radia¢ni
mimoradné udalosti ovéfovano uziti jako kalibra¢niho preparatu stroncium-90
v rovnovaze s ytriem-90.

Metodika

Pro vybrané beta zafice (stroncium-90, cesium-137 a jod-131) byla stanovena
Uc¢innost méfeni n, v s'.Bq”, podle rovnice (1). VSechny pouzivané etalony byly
certifikovany a dodany Ceskym metrologickym institutem (CMI).

o
ot 0
{ A

kde N_je pocetimpulsi za dobu méfenf vzorku s etalonem;
Np pocet impulst za dobu méreni pozad;
doba méreni vzorku s etalonem, v's;
doba méfeni pozadf (prédzdna miska), v s;
aktivita etalonu (°°Sr-2%Y, ¥Cs, 1), v Bq.

b N

e

Vizorek pro stanoveni Ucinnosti méfeni byl pfipraven pfimym pipetovanim
malého objemu etalonu 0 zndmé aktivité na méfici misku. Nasledné byl vzorek
odpafen do sucha na sklokeramické desce CERAN 500 pfi teploté 100 °C. Odparek
byl zméfen detekénim zafizenim EMS-3 alfa beta automat (fy Empos). Pouzité méfici
misky byly sklenéné (fy EMPOS) o prliméru 50 mm a vysce 7mm. V radiologickych
laboratofich jsou bézné dostupné a pouzivaji se na stanovenfi celkové objemové
aktivity alfa postupem méfeni smési odparku vzorku vody se scintildtorem ZnS (Aqg).

Na zakladé stanovené ucinnosti pro stroncium-90 v rovnovaze s ytriem-90
byl podle rovnice (2) vypocten minimalni objem vzorku V v litrech pro pfipad
hodnoceni mimotadné radia¢ni Udalosti, kdy nejmensi detekovatelna obje-
mova aktivita beta je mensi nez 100 Bq.I".

kde /\/pje pocet impulst za dobu méreni pozad;

t doba méreni vzorku s etalonem, v's;

t doba méreni pozadi (prazdna miska, v s);

c aktivita etalonu (*°Sr-0Y, ¥'Cs, '), v Bg;

n uc¢innost, v s'.Bq’

u kvantil normalniho rozdéleni pro hladinu vyznamnosti 95 %, a = 3 =1,645.
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V rdmci spoluprace s VHRL byla ovéfovana ucinnost stanoveni pfi pouziti
kalibra¢niho vzorku s etalonem stroncia-90. Déle byl testovan vliv pfidavku
inertni ldtky pro homogenni rozprostfenf odparku vzorku vody na méfici misce.
Velkd pozornost byla vénovéna stabilizaci jodu-131 v odparku. Pro ovéfenf sta-
bilizace j6du-131 byl pouZit pfidavek uhli¢itanu sodného a thiosiranu sodného
vpoméru2:1pfiodparovanivzorku vody. Navrzeny pfidavek smési chemikalii byl
prevzat z CSN 1SO 9698 [12], kde je pouzivan pro omezeni tékanf jédu pfi stano-
ven( tritia destilaci. Stabilizace jédu-131v odparku byla vyhodnocena na zékladé
porovnani G¢innosti vypoctené podle CSN 75 7612 [7], kdy namisto aktivity
drasliku-40 byla do vzorce na vypocet Uc¢innosti dosazena aktivita jodu-131
a z opakovaného mérfeni pfipravenych vzorkd byla vypoctena experimentdlni
pfeménova konstanta.

Laboratofe VHRL pouZily pfi ovéfeni detekéni zafizeni: EMS-3 alfa beta auto-
mat (fy EMPOS), NA 6201 alfa-beta POB 302 MC 2256 AK (fy EMPOS) a FHT (fy
Canberra Packard). Pouzité méfici misky byly sklenéné (fy EMPOS) o priméru
50mm a vysce 7mm. Pro méfici zafizeni NA 6201 alfa-beta POB 302 MC 2256 AK
byly pouzity sklenéné misky o prdmeéru 50 mm a vysce 5 mm.

V rdmci ovérovani postupu stanoveni celkové objemové aktivity beta rych-
lou metodou poskytly VHRL Udaje o dobé, kterd byla potfebnd k pfiprave
vzorkl, a o dosahovanych nejmensich detekovatelnych objemovych aktivi-
tdch beta. Na zadkladé téchto Udajl byla stanovena kapacita stanoveni vzorkd
v jedné laboratofi.

V poslednim kroku ovéfovani metody uspofadala Zkusebni laboratof tech-
nologif a slozek Zivotniho prostiedi VUV TGM, v.v.i,, oddéleni radioekologie
ve spolupraci s VHRL zkousky zpdsobilosti MP-RA-14. Vyhodnocenf bylo pro-
vedeno podle CSN I1SO 5725-2 [13]. V roce 2015 byl zafazen vzorek na stanoveni
celkové objemové aktivity rychlou metodou beta ve zkouskach zpasobilosti ZZ
OR-RA-15 pofddanych ASLAB Stfediskem pro posuzovani zpUsobilosti labora-
tofif VUV TGM, v.v.i.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ve

Ovéreni ucinnosti stanoveni
S ohledem na predpoklddany vyskyt beta z&fict v disledku havérie jaderné
elektrarny byly stanoveny Uc¢innosti méfeni pro vybrané radionuklidy tabulky 1.
Pro stroncium-90 byla naméfena Ucinnost stanoveni 0,28 s'.Bq”, pro jod-131
byla uc¢innost 0,27 s'.Bq a pro cesium-137 byla ucinnost 0,15 s'.Bq™. Pro rych-
lou metodu stanoveni objemové aktivity beta bylo pro kalibraci zvoleno stron-
cium-90 z dlvodu jeho polocasu pfemény 28,6 let a zdvaznosti z hlediska
radia¢ni kontaminace. V rdmci spoluprace s VHRL bylo stanoveno z vysledkd
porovnavacich méfeni rozmezi hodnot Ucinnosti stanoveni (0,258-0,380) s*.Bg”
pfi pouZiti preparatu stroncia-90. Z toho pro zafizeni EMS-3 odpovidala ucin-
nost prdmernych hodnot rozmezi (0,258-0,312) s'.Bq™, pro zatizeni MC 2256 AK
(0,260-0,380) s'.Bg™a pro zafizeni FHT 0,344 s'.Bq™ [14]. Doba pfipravy vzorkd
byla podle poskytnutych udajd 30-75 minut. Rozdil v dobé pripravy vzorkd
vjednotlivych VHRL je zplUsoben technikou odpafovani, zda byla pouzita topna
deska s regulaci teploty, nebo vodnf ldzen, a dale v subjektivnim vyhodnoceni
o dostate¢ném vysuseni vzorku. Za pfedpokladu méreni vzorku 2 x 500 s Ize
konstatovat, ze VHRL by byly schopné do 2 hodin od pfedéni vzorku do labo-
ratofe podat informaci o celkové objemové aktivité beta z hodnoceni méreni
minimalné tfi vzorkl. Celkova kapacita jedné laboratofe by byla 24 vzorkd
za osmihodinovou pracovni dobu pfi kontrole pozadi po kazdém osmém
vzorku. Pro zvoleny rezim méfeni vsechny laboratofe VHRL dosahovaly pozado-
vanou nejmensi detekovatelnou objemovou aktivitu beta méné nez 100 Bg/I.
Pro lepsi homogenni rozprostfeni odparku vzorku vody na méfici misce
bylo zvazovano pouziti inertni latky. Jako inertni latka byl testovan silikagel
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o moldrni hmotnosti M = 60,06 g.mol”, siran vapenaty a chlorid sodny. Navazka
inertnf latky na méfici misku byla o plosné hmotnosti 10 mg.cm?, jak je ddno
v normé& CSN 75 7612 [7]. Vyhodnocen( bylo provedeno opét na zakladé sta-
noveni Ucinnosti. Rozmezi hodnot Ucinnosti méfeni pfi pouZiti preparatu
stroncia-90 a navazky inertni latky silikagelu v jednotlivych laboratofich bylo
(0,277-0,385) Bq™.s™. Z toho pro zafizeni EMS-3 odpovidala i¢innost prdmérnych
hodnot rozmezi (0,282-0,331) Bq™.s™, pro zafizeni MC 2256 AK (0,277-0,385) Bq™.s™
a pro zafizeni FHT 0,347 Bq™.s™. Rozdily Ucinnosti pfi pouZiti siranu vdpenatého
a chloridu sodného ve srovnani s pouzitym silikagelem byly do 5%. Ukazalo se,
Ze pourziti inertni latky nepfinasi vyznamné zlepseni ucinnosti stanoveni cel-
kové objemové aktivity beta rychlou metodou. Naopak manipulace s méfici
miskou pfi miseni vzorku a inertni latky pro zajisténi stejnomérné vrstvy je dosti
komplikovana. Z toho dlvodu se pro rychlou metodu stanovenf celkové obje-
mové aktivity beta od pouziti inertni latky upustilo.

Vysledky stanoveni Ucinnosti pfi pouziti preparatu stroncia a inertnf latky
(silikagelu) poslouzily ke srovnani celkovych objemovych aktivit v rdmci radi-
acni monitorovacf sité RMS [15]. Byly tak zjistény pozadové hodnoty celkové
objemové aktivity beta pfi kalibraci stronciem-90. Na deseti profilech povrcho-
vych vod ur¢enych pro Upravu na pitnou vodu sledovanych v rdmci RMS v roce
2013 byly srovndny ro¢ni celkové objemové aktivity beta pfi kalibraci drasli-
kem a pfi kalibraci stronciem-90. Z grafu (obr. 1) vyplynulo, Ze nomindlni hod-
noty takto stanovené celkové objemové aktivity beta jsou vyssi nez pfi kalib-
raci draslikem-40. Pomér Ucinnosti stanoveni pfi kalibraci draslikem-40 a pfi
kalibraci stronciem- 90, n,,,/N,,q, PY! v rozmezi1,1-1,4 pro vzorky RMS stanovené
v laboratofich VHRL.

Porovnani celkové objemové aktivity beta pfi kalibraci draslikem-40 a pfi kalib-
raci stronciem-90 ukazuje, ze budou méfeny hodnoty vétsi. Pfi jaderné nehodé
by viak zanikl pfispévek drasliku-40, protoze jeho pozadi pfi béznych koncentra-
cich drasliku v povrchovych vodéach 5 mg.I" by zpracovani 5 ml vzorku pfi rychlém
stanoveni celkové objemové aktivity beta znamenalo mnozstvi drasliku na méfici
misce 0,025mg, a tedy zanedbatelnou aktivitu méné nez 1 mBq.

M betaprikalibraci 90 St [l beta pri kalibraci 40K [l 40K

B beta-40K
0350 — — —

0,300

0,250

0,200

Bq/!

0,150

0,100

0,050

0,000

Obr. 1. Celkové objemova aktivita beta veskerych latek pfi kalibraci Sr-90, celkové obje-
mova aktivita beta veskerych Iatek pfi kalibraci K-40, objemové aktivita K-40 a celkova
objemova aktivita beta veskerych latek pfi kalibraci K-40 po odecteni draslik-40 pro
zajmova odbérova mista RMS v roce 2013

Fig. 1. The gross beta activity of total solids, calibrated using Sr-90, the gross beta acti-
vity of total solids, calibrated using K-40, beta activity of K-40 and the gross beta acti-
vity of total solids, calibrated using K-40 after subtraction of the potassium-40 activity
at the sampling points of RMS in 2013
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Ovéreni stabilizace jodu-131

Pro ovérfeni stabilizace jodu-131 byl pouzit pfidavek smési uhli¢itanu sodného
a thiosiranu sodného v poméru 2 : 1. Na zakladé testu sady vzorkd o navazce
smési uhli¢itanu sodného a thiosiranu sodného (3,75-200) mg se ukézalo, Ze jiz
malé mnozstvi pfidavku smési zajisti, Ze nedojde béhem pfipravy vzorku odpa-
fenim pfi 100 °C k uvolnéni jédu z odparku (obr. 2) [16]. Ve spolupraci s laborato-
femi VHRL a VUV bylo provedeno porovnani stabilizace jédu-131. Hodnoty G¢in-
nosti pro j6d-131 byly v intervalu (0,260-0,375) Bg™.s". Laboratofe VHRL a VUV
dosahovaly dobré shody hodnot Ucinnosti pro jod-131 pfi opakovanych mére-
nich v intervalech po cca 4,710 a 14 dnech od prvniho méreni. Experimentélné
vypoctené pfeménové konstanty jod-131 byly v rozmezi (0,081-0,088) dne”, tj.
odpovidajici polocasy pfemény byly v rozmezi (7,88-8,61) dne. Teoretickd pre-
ménova konstanta pro jod-131 je 0,086 den”, tj. odpovidajici polocas pfemény
je 8,04 dne. Na zékladé dobré shody experimentalni a teoretické pfeménové
konstaty jodu-131 byla prokdzana dobra stabilizace jod-131 thiosiranem sod-
nym a uhli¢itanem sodnym pfi pfipraveé vzorku odpafenim pfi teploté 100 °C.
Soucésti postupu pro stanoveni celkové objemové aktivity beta rychlou meto-
dou je proto pridavek 0,05ml smési uhli¢itanu sodného a thiosiranu sodného
o koncentraci 150 g.I" uhli¢itanu sodného a 75 g.I" thiosfranu sodného.

0,30
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ucinnost (Bq Ts- 1)
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005 ¢ — — — — — — — - - - - — - — - — - = = = = = -

0,00 w \ ‘ : ‘
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Obr. 2. U¢innost stanoveni celkové objemové aktivity beta vztazené na jod-131 pro

rGzné navazky uhlicitanu sodného a thiosiranu sodného v poméru 2 : 1 na méfici misce

Fig. 2. Efficiency of the determination of the gross beta activity related to iodine 131

for different fills of sodium carbonate and sodium thiosulfate in the ratio of 2: 1in the

planchette

Zkousky zpUsobilosti pro ukazatel celkova
objemova aktivita beta rychlou metodou

Pro ovéfeninavrzeného postupu stanovenicelkové objemové aktivity beta rych-
lou metodou pro hodnoceni mimoradné radia¢ni udalosti usporadala radio-
logicka laboratof pfi VUV TGM, v.v.i., ve spolupraci s VHRL v roce 2014 zkousku
zpUsobilosti MPZ-RA-14 [17]. Celkem se zUcastnilo sedm laboratofi. V nasleduji-
cim roce 2015 byl zafazen vzorek pro stanoveni celkové objemové aktivity beta
rychlou metodou v ZZ OR-RA-15 pofddanych ASLAB Stiediskem pro posuzovani
zpUsobilosti laboratofi VUV TGM, v.v.i. Celkem se zi¢astnilo 21 laboratof s riiz-
nym zaméfenim (obr. 3. Hodnoceni stanoveni ukazatele celkové objemova akti-
vita beta rychlou metodou bylo provedeno podle CSN ISO 5725-2 [13]. Vysledky
jsou uvedeny v tabulce 2. V rdmci ZZ OR-RA-15 poskytly laboratofe informace
o dobé pripravy vzorku. Na zékladé téchto Udajd bylo potvrzeno, ze kapacita
jedné laboratofe za osmihodinovou pracovni dobu je asi 24 vzorkd.
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Fig. 3. Distribution of the participating laboratories in ZZ OR-RA-15 in the Czech Republic and the Slovak Republic

Tabulka 2. Viysledky statistického zpracovdni ZZ MPZ-RA-14 a ZZ OR-RA-15
Table 2. Results of statistical assessment of ZZ MPZ-RA-14 and RA-ZZ OR-15

Oznaceni

MPZ-RA-14

OR-RA-15

Druh vzorku

uméle pfipraveny vzorek

uméle pfipraveny vzorek

pocet zucastnénych laboratofi
pocet hodnot pro danou objemovou aktivitu

pocet odlehlych hodnot

celkovy prameér

referen¢ni hodnota

smérodatna odchylka opakovatelnosti
varia¢ni koeficient opakovatelnosti
smeérodatna odchylka reprodukovatelnosti

varia¢ni koeficient reprodukovatelnosti




VTEI/ 2016/ 1

NavrZeny postup stanoveni celkové objemové
aktivity beta rychlou metodou

NavrZeny postup stanoveni a provedend ovéfen( se staly podkladem pro normu
CSN 75 7613 Kvalita vod — Rychlé stanoveni celkové objemové aktivity beta [18].
Metoda je zalozena na pfimém méteni odparku malého mnoZzstvi vzorku nizko-
pozadovym detekeénim zafizenim. Maly objem vzorku s pridavkem smési tiosfranu
sodného a uhli¢itanu sodného je pipetovan pfimo na méfici misku. Nasledné je
vzorek odparen do sucha pfi teploté 100 °C a méfen. Pro kalibraci je pouzit etalo-
novy roztok stroncia-90 v radioaktivni rovnovéze s ytriem-90. Pro stanoveni pozadi
je méfena prazdna méfici miska. S ohledem na splnéni pozadavku pro nejmensf
detekovatelnou objemovou aktivitu beta méné nez 100 Bq.l" byl zvolen objem
zpracovavaného vzorku 3ml. Doba méfeni vzorku, kalibra¢niho vzorku a pozadi
byla ddna 2 x 500 s. Celkova objemova aktivita beta je vypoctena podle rovnice (3):

N, _ N
C = z‘v tp (3)
Bon.v

kde N, je pocetimpulstza dobu meéfenivzorky;

) doba méfeni vzorku, v's;

N pocet impulst za dobu méreni pozad;

doba méreni pozadi, v s;

objem vzorku zpracovaného na preparat po odectenf objemu
¢inidel pfidanych pro konzervaci, v |;

n Ucinnost méreni, v Bq™! .57, podle rovnice (4):

©

<<

ot @
=774

kde N, je pocetimpulsd za dobu meéfeni vzorku pro kalibraci;
t doba mérenf vzorku pro kalibraci, v s;
A aktivita °°Sr ve vzorku pro kalibraci, v Bq.

ZAVER

S ohledem na vybaveni VHRL byl postup pro hodnoceni mimoradné radia¢ni
udalosti navrzen tak, aby méfeni vzorku bylo provddéno na méficim zafizeni
s proporciondlnim detektorem. Navrzeny postup pfi zpracovani 3ml vzorku
v rezimu méfen{ vzorku, kalibra¢niho vzorku a pozadf 2 x 500 s splfiuje pod-
minku, Ze nejmensi detekovatelnd celkova objemova aktivita beta je mensi nez
100 Bq.I". V zavislosti na pripraveé vzorkd pred méfenim a dobé meéfeni by prvni
tfi vysledky od pfedéani vzorku do laboratofe byly zndmy do 2 hodin. Kapacita
jedné laboratore by byla 24 vzorkd béhem osmihodinové pracovni doby s kon-
trolou méreni pozadi po kazdém cca osmém vzorku.

Norma CSN 75 7613 byla vypracovéna pro ziskanf jednotného postupu pi
hodnoceni mimofadné radiacni situace. Nepfedpoklddd se rutinni zavedenf
tohoto postupu do systému kvality jednotlivych radiologickych laboratofi.
Z ddvodu piipravenosti laboratofi pouzit jednotny postup podle CSN 75 7613
a zapojit se do hodnoceni pfipadné mimoradné radia¢ni udalosti je plano-
vano zafazeni vzorku na stanoveni ukazatele celé objemové aktivity beta rych-
lou metodou do zkousek zplisobilosti ZZ OR-RA pofadanych ASLAB VUV TGM,
V.V.1, s Cetnosti 1x za dva az tfi roky.
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Prispévek byl zpracovdn s podporou bezpecnostniho vyzkumu MV-24236-42/P-2010.
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Alfa, beta automat EMS-3 pouzity k ovéfeni metody stanoveni celkové objemové aktivity beta rychlou metodou ve VUV TGM, v. . i.

RAPID METHOD OF DETERMINATION
OF GROSS BETA ACTIVITY

SEDLAROVA, B.; HANSLIK, E.; JURANOVA, E.

TGM Water Research Institute, p.r.i., Prague

Keywords: rapid method — determination of the gross beta activity —
water samples — calibration of strontium-90

In connection to the assessment of a radiological event, the procedure of
rapid determination of the gross beta activity in water was proposed and vali-
dated. In cooperation with the radiological laboratories, the method has been
tested in practice. The results of the verification became the basis for the pro-
posal of the national standard CSN 75 7613: Water quality — Rapid method of
determination of gross beta activity. The subject of this article is a summary
of the results obtained during the verification of the rapid method for the
determination of the gross beta activity in water.
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Vliv barometrického tlaku na uroven hladiny
vody v pozorovacich vrtech

JAN KASPAREK

Klicova slova: pozorovaci vrt — barometricky tlak — podzemni voda

SOUHRN

Prispévek se zabyva vlivem zmén barometrického tlaku na Uroven hladiny vody
ve vrtech a daldich pozorovacich sondach podzemnich vod. Obsahuje rozbor
souvisejicich problémd pfi méfeni Urovné hladiny podzemni vody. Je uveden
jednoduchy postup zjisténi citlivosti hladiny v sondach na zmény tlaku vzdu-
chu pomoci ukazatele BE (barometric efficiency). Je ukdzana interpretace veli-
kosti a vlastnosti této citlivosti k systému sonda-kolektor a pfedlozeno nékolik
konkrétnich pfikladl pozorovacich sond s charakteristickymi viastnostmi.

UvoD

Ve Vyzkumném Ustavu vodohospodatském T. G. Masaryka, v.v.i,, jsou od roku
2010 k méfeni vysky hladiny povrchové a podzemni vody pouZivény snimace
absolutnfho tlaku s kompenzaci k barometrickému tlaku. Pro r(zné Ukoly byla
takto sledovéana hladina podzemni vody na vice nez tficeti objektech, pfede-
v3im hydrogeologickych vrtech, studnich a ddlnich dilech. Ze ziskanych dat
o hladindch podzemni vody a tlaku vzduchu bylo mozno prakticky ovéfit vliv
barometrického tlaku na Uroven hladiny ve sledovanych objektech.

ZPUSOBY MERENI UROVNE
HLADINY PODZEMNi VODY

Piimé zjisténi Urovné hladiny podzemni vody je mozné rlznymi hloubko-
vymi sondami do povrchu zemského dosahujicimi k této hladiné. Tyto sondy
mohou byt zhotovené a ur¢ené k sledovani hladiny podzemnf vody, tj. pozo-
rovaci vrty nebo podobna zafizenf jako vrty hydrogeologické, vodarenské vrty
a studny nebo objekty jiného plvodniho urceni, vykopy, téZzebnf a ddinf dila,
popf. vhodné pfirodni Utvary.

Technickym provedenim se sondy déli na oteviené, kde je zjistovana vyska
hladiny podzemni vody v sondé, a uzavfené, kde je do horninového prostfedf
umistén od atmosféry izolovany tlakomér méfici tlak v kolektoru (uzavreny pie-
zometr). K uzavienym sonddm patfi také vrty s tlakovym zhlavim, ve kterych
méfime tlak vody artéskych zvodni. Déle popisovand problematika vlivu baro-
metrického tlaku na vysku hladiny se vztahuje k otevienym sondam.

Hladinu méfime hladinoméry, které mohou byt kontaktni, nebo tlakové.
Kontaktni hladinoméry pro kontinudlni zaznam jsou plovékové nebo ultrazvu-
kové, pro bodové méfeni se bézné pouziva pasmo se signalizaci dosazeni hla-
diny elektrickym kontaktem nebo akustickou pistalou. Méfi se svisld vzdalenost
od definovaného odmérného bodu k hladiné.
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Tlakové hladinomeéry jsou tlakoméry absolutniho tlaku nebo tlakoméry rela-
tivniho tlaku s kompenzacni kapildrou. Absolutni tlak je celkovy tlak v kapaliné
(tj. hydrostaticky a barometricky) a pfi méfenf volné hladiny je tfeba baromet-
ricky tlak od celkového tlaku v kapaliné odecitat. Hladinoméry s kompenzacnf{
kapildrou porovnavaji tlak kapaliny s barometrickym tlakem (v kabelu mezi
zdznamovou jednotkou a snimacem pod hladinou je kapildra pro vzduch).
Tlakové hladinoméry méfi tlak, resp. vysku vodniho sloupce nad snimacem.

Nejvhodngjsi sondou pro sledovéni hladiny podzemni vody je pozoro-
vaci vrt, ktery je principem a provedenim shodny s otevienym piezometrem.
Ten je na zakladé hydrogeologickych dat predpoklddanych a ovéfenych pri
vrtani technicky proveden ke sledovani jedné konkrétni zvodné, se kterou je
dobfte hydraulicky propojen. Od ostatnich kolektord ma byt izolovéan. Perforace
pazeni vrtu je pod urovni hladiny a prostor vrtu nad hladinou je ventilovadn
do atmosféry.

OVLIVNENI VYSKY HLADINY V SONDE
BAROMETRICKYM TLAKEM

Uroven hladiny v sondé je dana vyvézenym stavem protich@idného tlaku vody
a vzduchu v sondé. Tlak vody ve zvodni kromé rezimu podzemnf{ vody mohou
ovliviiovat dalsi jevy, zndmé jsou slapové a seismické vlivy, barometricky tlak
urcuje pocasi. VidedInim pozorovacim vrtu je tlak vzduchu nad hladinou shodny
s barometrickym tlakem a tlak vody je shodny s tlakem ve sledované zvodni.
Hladina vody v sondéach nespliujicich vyse uvedené vlastnosti pozorova-
cfho vrtu nemusi odpovidat hladiné podzemni vody ve sledovaném kolektoru.

HYDRAULIKA SONDY

Pokud nenf sonda dobfe hydraulicky propojena s kolektorem, mdze se zména
hladiny projevit v sondé se zpozdénim. Nemusi ani dojit k Uplnému vyrovnanf{
hladiny podzemni vody a hladiny v sondé, a zlstane trvaly rozdil. Tento jev je
dobre patrny pfi Cerpaci zkousce, nékdy se po Cerpani hladina ustali na mirné

Zpozdéni zmény hladiny vody v sondé nastane také v pfipadé objemnéjsi
sondy v kolektoru s malou propustnosti.

V pfipadé hydraulického propojeni dvou nebo vice kolektord sondou a pri-
toku vody mezi kolektory je prakticky nemozné presné urcit vztah hladiny
v sondé k tlaku v kolektorech. Takovou sondu je mozné pouzit k zjisténi zmén
celkovych bilan¢nich pomérd, ale nelze ji pouzit k zjisténf{ skute¢né Urovné hla-
diny podzemni vody. Sonda muze ovliviiovat poméry kolektor( trvalym pro-
pojenim a prdtokem vody mezi kolektory s odpovidajici zménou tlaku (hladiny)



nebo docasné pfi vytvoreni nebo zaniku statické zasoby vody. Jev byl pozoro-
van u nékterych vrtd, kdy po zfizenf vrtu hladina po urc¢itou dobu (i nékolik let)
vykazovala trvalou klesajici nebo stoupajici tendenci.

PNEUMATIKA SONDY

K pfenosu barometrického tlaku do vzduchu v sondé je potfeba dobré propo-
jeni sondy s atmosférou. Odvétravaci otvor sondy musi byt dostate¢ny k rych-
lému preneseni zmény tlaku do celého objemu vzduchu v sondé. Pokud je
sonda ¢astecné utésnéna od atmosféry, zména tlaku se projevi se zpozdénim.
Pokud je utésnéna zcela, tlak vody plsobi proti tlaku stlacovaného vzduchu
v sondé a pohyb hladiny je mensi nez v oteviené sonde.

V piipadé, kdy sonda propoji nesaturovanou zénu kolektoru s atmosférou (u vrtu
perforace paznice nad drovni hladiny), a v kolektoru je pro vzduch propustné horni-
nové prostredi, zvétSuje se objem vzduchu potfebny k pfeneseni zmény baromet-
rického tlaku do sondy (vrty, ze kterych pfi nizkém barometrickém tlaku trvale unikd
vzduch, a pfi vysokém tlaku je vzduch nasavén). Barometricky tlak mize v takové
sondé pudsobit pfimo na kolektor a ménit v ném tlakové poméry. Zvoden s napja-
tou hladinou se v okoli sondy mUze zménit na zvoderi s volnou hladinou.

Pfi splnéni vyse uvedenych parametrll pozorovaciho vrtu plsobi zména
barometrického tlaku vzduchu na vodni hladinu v sondé okamZzité, ale v kolek-
toru je odezva podle typu a hloubky kolektoru réizné. V otevienych kolektorech
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je plUsobeni barometrického tlaku na zvoden rychlé. Podle stupné izolace
kolektoru se plsobeni barometrického tlaku zmensuje a prodluzuje se ¢asova
odezva, az ke kolektorlim zcela izolovanym od atmosféry. Zména baromet-
rického tlaku se v otevienych meélkych kolektorech prenasi ke zvodni ptdnim
vzduchem, v ¢astecné izolovanych kolektorech vzduchem a plyny v hornino-
vém prostredi a hydraulicky.

Dojde-li ke zméné pomeéru tlakd vody a vzduchu v sondé, zméni se Urover
hladiny. Citlivost hladiny na zménu barometrického tlaku Ize podle [1] jedno-
duse popsat primeérnou hodnotou pomérl zmeén hladiny ke zméndm tlaku
vzduchu BE (barometric efficiency).

BE = (3 (dHi/dPi))/n

kde dHi je zména Urovné hladiny [m] v ¢asovém intervalu opakovani méreni
T, dPi je zména barometrického tlaku [mH,O] v ¢asovém intervalu opakovani
meéfen( T (1kPa = 010197 mH,0), n je pocet posuzovanych zmén.

Pro vypocet je mozné pouZit pouze meéfeni pfi zméné barometrického
tlaku. Vztah mezi zménou hladiny a zménou barometrického tlaku Ize také
posoudit vynesenim hodnot dH a dP do grafu, v kterém hodnota BE odpovida
sklonu prolozené linearni regresni funkce. Na obr. T je grafické vynesenf zavis-
losti zmény hladiny vody na zméné tlaku vzduchu pro vrt V-28 pfi intervalu
méreni 1 hodina. Vrt V-28 Bucnice u Teplic nad Metuji sleduje piskovcovy kolek-
tor v hloubce 160-240 m a s hladinou kolem 15 m pod terénem.

0,03 0,04

Obr. 1. Vrt V-28 Bucnice (policka kfidova panev), zména hladiny v zavislosti na zméné barometrického tlaku pro interval 1hod, BE =-0,7
Fig. 1. Well V-28 Bucnice (Police Basin), level change depending on the change in barometric pressure for interval of 1 h, BE =-0,7
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Podle zkusenosti a provedenych analyz je interval méfeni T pro zjisténi miry
citlivosti drovné hladiny na zmény barometrického tlaku vhodné zvolit v roz-
mezi deset minut az jedna hodina. Celkovad doba méfeni by méla byt nejméné
jeden mésic, Iépe je vyhodnotit cely hydrologicky rok. Pro zpfesnénf je mozné
vyfadit obdobi vyznamnéjsich dotaci zdsob podzemni vody.

Hodnota BE se pfi zméné doby intervalu méfeni T méni, pribéh této zmény
mUze doplnit informace o vztahu sondy a kolektoru. Na obr. 2 je hodnota BE pro
vrt V-28 vynesena v zavislosti na délce intervalu méfen( T.
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Obr. 2. Vrt V-28 Bucnice, prabéh BE pro interval 1-10 hod
Fig. 2. Well V-28 Bucnice, course BE for interval 1-10 h

INTERPRETACE HODNOT BE

BéZnéd hodnota BE je v rozmezi 0 az -1.

Hodnoty BE nulové nebo blizké nule se vyskytuji pfedevsim u mélkych
zvodni s volnou hladinou, tj. ve svrchnich kolektorech neizolovanych od atmo-
sféry, kde se zména barometrického tlaku projevi v kolektoru okamzité. U hlou-
béji sledovanych hladin mize nulovad hodnota BE ukazovat na statickou zasobu
vody v sondé, kterd nema souvislost s vodou podzemni. Vétsf absolutnf hod-
nota BE se vyskytuje u napjatych zvodni a hloubéji ulozenych kolektor(.

Klesa-li absolutni hodnota BE s prodluzujicim se intervalem méfeni T, jde
o kolektor jen ¢aste¢né propojeny s atmosférou, a zména barometrického tlaku
se v kolektoru projevuje se zpozdénim. U kolektor( vice izolovanych od atmo-
sféry klesd absolutni hodnota BE pomalu a ovlivnéni hladiny v sondé zménou
barometrického tlaku je vyraznéjsi.

Jestlize absolutni hodnota BE je mald, pfi kratkém intervalu T a pfi jeho
prodlouzenf se zvétiuje, naznacuje to malou hydraulickou propustnost hor-
nin kolektoru nebo $patné propojeni sondy s kolektorem. Je tfeba delsi doba
k vyméné vody mezi sondou a kolektorem.

Pficinou kladné hodnoty BE mdze byt od atmosféry utésnéné zhlavi vrtu
u zvodneéni s volnou hladinou podzemni vody.

CHYBA MEREN{ ZPUSOBENA ZANEDBANIM
VLIVU ATMOSFERICKEHO TLAKU

Maximalni pohyb hladiny zplsobeny viivem zmeény barometrického tlaku
maxdHp odpovida souc¢inu maximéiniho rozdilu hodnot barometrického tlaku
maxdP a citlivosti BE.

VTEI/ 2016/ 1

maxdHp = |BE| . maxdP

7 méfeni barometrického tlaku na rlznych mistech Ceské republiky
v obdobi 2012-2015 bylo vyhodnoceno maximalni rozpéti kolisanf barometric-
kého tlaku (pfi vyfazeni 10 % krajnich hodnot) maxdP = 0,25 m. Zjednodusené
tedy maxdHp = |BE| . 0,25.

Pro hydrogeologické vrty sledujici hloubéji polozené kolektory jsou bézné
hodnoty BE kolem -0,5. Pokud nemdme k dispozici méfeni barometrického
tlaku, resp. zjisténou hodnotu BE, mizeme predpokladat pohyb hladiny viivem
zmén barometrického tlaku pfiblizné 0,122 m. Ze stejného dlvodu je doporu-
¢eno ve studii [1] pfi Cerpaci zkousce snizit hladinu nejméné o0 0,2 m.

Z praktického hlediska je duleZité, v jakém poméru jsou zmény hladiny zpd-
sobené zménami tlaku vzduchu k celkovému kolisani hladiny. Jako méfitko
mUZzeme pouzit pomér D [%], ktery pfedstavuje maximaini chybu méfenf hla-
diny, které se mizeme dopustit zanedbanim vlivu zmén atmosférického tlaku.

D = maxdHp/maxdH x 100

kde maxdH je rozsah kolisani hladiny v sondé a maxdHp je rozsah kolisanf hla-
diny v sondé zplsobeny zménou atmosférického tlaku.

Pro posouzeni vlivu chyby méfeni zplsobené citlivosti na barometricky tlak
je vhodné porovnat skute¢ny priibeh hladiny s modelovou fadou ziskanou ze
zmeérenych hodnot barometrického tlaku a hodnoty BE. Na obr. 3 a 4 je skutec¢ny
pribéh hladiny H a modelovy prlbéh Hm pro vrty V-28 a HM-1.
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Obr. 3. Vrt V-28 Bucnice, pozorovany pribéh hladiny H a modelované koliséni hladiny
vlivem zmén tlaku vzduchu Hm pro rok 2013

Fig. 3. Well V-28 Bucnice, observation of the levels Hand modeled level fluctuations due
to changes in air pressure, 2013

U vrtu V-28 je patrny pohyb hladiny vlivem zmén barometrického tlaku,
ktery pouze moduluje celkovy prébéh hladiny. Tomu odpovidd pomérné mala
mozné chyba v méfeni D =4 %.

Vrt HM-1 je krajnim pfipadem, kde pohyb hladiny vlivem zmén barometric-
kého tlaku je dominantni. Maximalni mozna chyba v méfeni zde dosahuje az
D =40 %.

Pfi obcasném nebo pravidelném bodovém méfeni hladiny v delsich ¢aso-
vych intervalech je tedy tfeba zvazit vliv této chyby, popf. upravit rezim
pozorovani.
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Obr. 4. Vrt HM-1 Mécholupy, pozorovany pribéh hladiny H a modelované kolisani hla-
diny vlivem zmén tlaku vzduchu Hm v obdobi 3. 2012-12. 2012

Fig. 4. Well HM-1 Mecholupy, observation of the levels H and modeled level fluctuations
due to changes in air pressure, 3. 2012-12. 2012

PRIKLADY RUZNYCH OBJEKTU
S CHARAKTERISTICKYM BE

DulIni dilo Ejpovice u Rokycan, razené v pevné bridlici (Barrandien), hladina pfi-
blizné ve 20 m pod terénem, ovérovdna moznost pouziti jako vodniho zdroje.
Hladina zcela stabilniho priibéhu, hodnota BE = 0. Cerpaci zkouskou bylo pro-
kdzano, Ze jde o statickou zasobu vody nepropojenou s zadnym kolektorem,
dotovanou obcasnym pfitokem z nadlozi.

Mélkd studna na hibitové v Knézevsi u Rakovnika, zdénd kamenem, hla-
dina pfiblizné 6 m pod terénem. Hodnota BE =-0,04 (T 1 hod). Studna ve svrch-
nim kvarternim kolektoru se zvodni dotovanou srazkami. Maximalni chyba
méreni vlivem barometrického tlaku D = 0,3 % celkového rozpéti kolisani.

Pozorovaci vrt V-28 Bucnice u Teplic nad Metuji, hladina pfiblizné 15 m pod
terénem, sledujici turonsky kolektor v piskovci, v hloubce 160-240 m [2]. BE
pro interval T 1 hod je -0,68 a déle mirné klesd, viz obr. 2. Napjatd zvoden je
vice izolovand od atmosféry s vyraznym rezimovym chodem hladiny (obr. 3).
Maximalni chyba méfenf vlivem barometrického tlaku je D = 4 % celkového
rozpétf kolisanf.

Hydrogeologicky vrt HM-1 u Mécholup u Zatce, hladina pfiblizné 34 m pod
terénem, sledujici kolektor v cenomanskych piskovcich v hloubce 35-120 m [3].
Hodnota citlivosti BE je -0,41 pro interval méfeni v rozmezi T 1-48 hod. Napjata
zvoden izolovand od atmosféry s pomalym rezimem chodu hladiny. Maximalnf
chyba méfeni vlivem barometrického tlaku je D = 40 % celkového rozpéti
kolisan.

ZAVER

Na hladinu vody v sondach do svrchnich kolektorl s volnou hladinou pod-
zemn{ vody majf zmény barometrického tlaku zanedbatelny vliv.

U sond sledujicich napjaté zvodné a sond do hloubéji uloZenych kolektord
se zvodnémi napjatymiivolnymije patrny vliv barometrického tlaku na hladinu,
ktery Ize statisticky vyjadfit citlivosti BE. Disledkem zanedbdnf vlivu baromet-
rického tlaku dochazi ke zvétseni chyb méfeni irovné podzemni vody v kolek-
toru sondou. Kromé chyby méfeni hladiny mtze byt pohyb hladiny v sondé vli-
vem zmény barometrického tlaku mylné povazovan za skute¢nou zménu tlaku
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ve zvodni. Pokles tlaku pfi pfechodu frontainiho systému zpUsobi rychly nardst
hladiny, ktery nabizi chybnou interpretaci dotace zvodné srazkami. Podobnost
¢i shodnost pribéhu hladiny vlivem zmén barometrického tlaku v rliznych
objektech mUZe vést k chybnému zavéru sledovani stejné zvodné.

Dalsi moznosti vyuziti znalosti citlivosti hladiny v sondé na barometricky tlak:

— pokud je kolektor sledovan vhodnym pozorovacim vrtem, je mozné z analyzy
BE ziskat doplnujici informace o kolektoruy;

— pfi sledovani kolektoru sondou nezndmych nebo nevhodnych parametrd Ize
rozborem hodnoty BE upfesnit vztah sondy a kolektoru;

— pfi odbéru vzorku podzemni vody ze sondy citlivé na zménu barometrického
tlaku napoméhd proudéni vody mezi sondou a zvodni zplsobené pohybem
hladiny k vyméné vody v sondé.
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INFLUENCE OF BAROMETRIC
PRESSURE ON THE WATER LEVEL
AT THE OBSERVATION WELLS
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Keywords: observation wells — barometric pressure — groundwater

The article deals with the influence of barometric pressure changes on water
levels in monitoring wells and other groundwater observation boreholes. An
analysis of the problems involved in measuring the groundwater level was per-
formed. A simple procedure to determine the sensitivity of water level in the
boreholes to changes in air pressure using BE indicators (barometric efficiency)
is introduced. The interpretation of the size and characteristics of the sensiti-
vity of the borehole-aquifer system is shown and some concrete examples of
observation wells characteristics are presented.
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Oveéreni Ceskeho imisniho testu

JIRi SAJER

Klicova slova: misici zony — konzervativni znecisténi — jakost vody — modelovani

SOUHRN

Na vybranych udajich uvedenych v obnoveném povoleni k vypousténi odpad-
nich vod pro objekt KB Alloys z 20. kvétna 2010 [1] bylo ovérovéano, k jakym
vysledkdm by pfi stejném zadani dospél Cesky imisnf test (CIT) [2]. Faktory zfe-
déni ziskané pomoci modelu CIT byly pfiblizné stejné jako faktory zredéni, které
na zékladé stejnych vstupnich hodnot odvodil model RIVPLUM pouZity jako
podklad pro obnoveni povolenti.

UvoD

Podnik KB Alloys, LLC., ve Wenatchee je umistén pfiblizné sedm mil jihovy-
chodné od Wenatchee na jih od feky Columbia, do niz vypousti odpadni vody.
Situace vypousténi je zobrazena na obr. 1. V plvodnim povoleni k vypousténi
odpadnich vod pred vice nezZ deseti lety byly pro objekt KB Alloys vymezeny
faktory zfedéni. Zplsob odvozeni v plvodnim dokumentu nebyl jasné vysveét-
len, takze nenf ziejmé, jakym zplsobem byly hodnoty odvozeny. Proto byl
proveden pokus simulovat podminky pomoci modelu CORMIX 6, avsak tento
software nedokdze modelovat mnohovytokovy difuzér umistény v mensi vzda-
lenosti od biehu, nez je hloubka v fece. Z toho d@vodu bylo pfistoupeno k simu-
laci pomoci modelu RIVPLUM. Model RIVPLUM vsak vychézi z predpokladd,
které nejsou doporucovéany pro tak siroké toky, jako je feka Columbia. Presto
viak za pouiti stejnych podminek odvodil RIVPLUM faktory zfedéni srovnatelné
s temi, které byly uvedeny v plvodnim povoleni k vypousténi odpadnich vod.
Vzhledem k tomu, ze faktory zfedéni byly pouzivany vice nez 10 let, a na zakladé
skute¢nosti, velikosti relativniho vypousténi k pritoku v fece i vysledkd modelu
RIVPLUM byly pavodni faktory zftedéni zachovény i v nové navrhovaném povo-
leni k vypousténi odpadnich vod. Na vybranych udajich uvedenych v povoleni
k vypousténi odpadnich vod pro objekt KB Alloys z 20. kvétna 2010 bylo ovéfo-
véno, k jakym vysledk@im by pfi stejném zadani dospél Cesky imisni test (CIT).

METODIKA

Do modelu CIT byly zaddny nasledujicf vstupni hodnoty:
Vypousténé mnozstvi odpadni vody

Priimérna $itka recipientu pod vyusti

Prlmérna hloubka recipientu pod vyustf 3964 m (13 ft
Stfednf profilové rychlost v recipientu pod vyustf 0,604 m/s (1,98 fps
Manninglv koeficient drsnosti 0,03
Vzdalenost vyusti od pravého biehu 1,62 m (5,3 ft)
Konec chronické misici zony 91,44 m (300 ft)
Konec akutni misici zény 9144 m (30 f1)
Konstanta koeficientu pfi¢né horizontalni difuze 0,6

0,0132 m*/s (0,465 cfs

)
14,3 m (375 f1)
)
)

Koncentrace pozadi C,, v fece:

— pro hlinik 6 ug/l,
— proméd 11 ug/l,
— prozinek 19 ug/l.

Koncentrace C,, ve vypousténé odpadni vodg, kterd byla vypoctena tak, ze
maximalni koncentrace zjisténd u dvanacti odebranych vzorkd byla vynéso-
bena pfislusnym nasobitelem:

— pro hlinfk 348 x1,63 = 56724 ug/|,
— proméd 100 x 1,63 =163 pg/l,
— prozinek 274 x1,63 =44,662 ug/|.

Pro urceni koncentrace s pravdépodobnosti nepfekroceni 95 % se pouzi-
vaji statistické metody, které vychézejl z poctu odebranych vzorkd. Podrobny
postup vypoctu nasobitele Ize nalézt na webové strance Washington State
Department of Ecology [5]. Vychazi-li se napfiklad z hodnot koncentraci, které
jsou zjistény ve dvanacti odebranych vzorcich, pak je ndsobitel 1,63.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledné faktory ziedéni pro konec akutni misici zony a pro konec chronické
misici zény vypoctené modelem CIT (obr. 2) odpovidaji vysledkiim modelu
RIVPLUM uvedenym v tabulce 1, kterd byla prevzata z podkladl pro povoleni
vypousténi odpadnich vod z objektu KB Alloys. Na obr. 3 jsou v osmém sloupci
uvedeny hodnoty, které vypocital model CIT pro konec chronické misici zony.
Vypoctené hodnoty jsou v souladu s maximalnimi hodnotami na konci chro-
nické misici zony uvedenymi v tabulce 2, kterd slouzila jako podklad pro povo-
lenf vypousténi odpadnich vod z objektu KB Alloys. Na konci akutnf misicf
z6ny by model CIT vypocital hodnoty nizéi, neZ jsou uvedeny v tabulce 2, pro-
toZe pro konec akutni misici zény byl v tabulce 2 pouZit koeficient zfedéni 467,
ktery je podstatné mensi nez koeficient zfedéni 685,1 vypocteny modelem CIT.
U modelu CIT se stejné jako u modelu RIVPLUM jedna o 2D model. Odhad délky
3D zoény vychdzi ptiblizné 313 m. Navrzené délky akutni i chronické misici zony
jsou mensi (upozornuje na to ¢ervené napsana vystraha odkazujici na buriku D7
na obr. 3). To znamena, ze jesté nemusi dojit k dokonalému promiseni ve verti-
kalnim sméru, a mél by se pro vypocet faktoru zfedéni pouzit spise 3D model.
Pro vétsinu praktickych problémd, u kterych se pocita s prdmérnou hloubkou,
doporucuje Fischer [3] pouzivat konstantu pro vypocet koeficientu vertikalni
difuze 0,067. Pri pouziti této konstanty vychazi v nasem pfipadé vyse uvedena
vzdalenost po Uplné vertikdIni promiseni. Vice nez desetiletd praxe ukazala, ze
v daném pfipadé je jesté na hranici navrzené chronické misici zény vysledek
ziskany 2D modelem RIVPLUM (tedy i modelem CIT) pfijatelny. U konce akutnf
misici zony, ktery se nachazi hloubéji uvnitf 3D zony, je jiz mezi faktorem ziedéni

39



VTEI/ 2016/ 1

ziskanym pomoci 2D modelu a faktorem zifedéni oveéfenym praxi patrny pod-
statny rozdil. Rutherford [4] uvadi, Ze u vertikalnich sekundérnich cirkulaci v pfi-
rodnich korytech vodnich tokd Ize ocekdvat zvétseni vertikalniho miseni. Je
viak malo dat, aby se kvantifikoval jejich Gcinek, ale jevi se, Ze se konstanta koe-
ficientu vertikaIni difuze nachazi mezi hodnotami 0,067 az 0,33. P¥i pouZiti kon-
stanty koeficientu vertikdlniho miseni 0,33 by v nasem pfipadé doslo k dokona-
lému promisenf ve vertikalnim sméru jiz pfiblizné 64 m pod zdrojem znecisténi
a pouziti 2D modelu pro konec chronické misici zony ve vzdalenosti vétsi nez
64 m by bylo jednoznacné odtvodnitelné.

C
o/ Umbfa RiVe
r

Outfall Acute Zone

Chronic Zone

KB Alloys

Kawecki Rd

100m 150m  200m

Obr. 1. Situace
Fig. 1. Situation

Tabulka 1. Faktory zredeni [1]
Table 1. Dilution factors [1]

Vypocet hodnoty ve zvoleném bodé

FAKTOR ZREDENI

685, 1

Vzdalenost bodu od vyusti dold po proudu

9,144 m

Vzdalenost bodu od bliz&iho brehu

1,615 m

Vypocet hodnoty ve zvoleném bodé

Vzdalenost bodu od vyusti doli po proudu FAKTOR ZREDENI

1408

91,440 m

Vzdalenost bodu od blizsiho brehu

1,615 m

Obr. 2. Faktory zfedéni - vystup z modelu CIT
Fig. 2. Dilution factors — model CIT output

ZAVER

Co se tyka vypoctu faktoru zfedéni, davé model CIT pfiblizné stejné vysledky
jako model RIVPLUM. Koncentrace v toku se pak pocita na zékladé faktor( zfe-
dénivypoctenych podle Udajd o vypousténém mnozstvi a pratokovych pomé-
rech v recipientu. Je nutno upozornit, Ze se jednd o 2D model, ktery predpo-
klada dokonalé promiseni ve vertikdlnim sméru. To znameng, Ze v oblasti,
ve které jeSté nedojde k dokonalému promiseni ve vertikdlnim sméru, maze
davat ponékud zkreslené vysledky. Pokud bude faktor zfedéni na konci regu-
la¢ni misici zény vypocten nebo ur¢en podle jinych kritérii, pak se i koncent-
race v recipientu vypoctené pomoci tohoto faktoru budou pochopitelné lisit

od koncentraci vypoctenych pomoci modelu CIT. Kritéria pro urceni faktoru
zifedéni pouzivana v USA Ize nalézt napfiklad v [5].

Podékovani

Tento prispévek vznikl diky financni podpore vénované Ministerstvem Zivotniho pro-
sttedi Ceské republiky vyzkumnému zdméru MZP0002071101 Viyzkum a ochrana
hydrosféry.

Metoda urceni faktoru zredéni
Dilution Factor Determination Method

Chronicky faktor zfedéni
Chronic Dilution Factor

Akutni faktor zredéni
Acute Dilution Factor

Plvodni povoleni (Previous Factsheet) 1479 467
CORMIX VI 644 43
RIVPLUM 1400 683
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Odhad délky hydraulické misici zony podle US EPA: 28283 m Posledni zobrazeny sek na grafu (v metrech):
Pro navrZenou délku regulacni misici zony: 91,44 m od 24 567 do 28 283
Konec regulacni misici zony je navrzen v ficnim kilometru: -0,09 Nelze, je mensi neZz minimalni hodnota uvedena v burice D71
Vypousténé mnoZstvi odpadnich vod 0,0132 m/s
Priitok v recipientu nad vypousténim 273,32 m/s
Pritok v recipientu pod vypousténim 273,33 m’ls
Dotokova doba pro konec hydraulické misici zény 054d Pro navrZenou
Dotokova daoba pro konec regulaéni misici zony 000d délku MS Podle US EPA
E Nazev latky Jednotky  [VypouSténd | Pozadi | Rozdil K* 91m 28283 m
0 koncentrace latky % C+100 C, 100 0 Cr+0,071 Cr+0,005
1|nikl a jeho slouéeniny ug/l 0 0 0 0 0,000 0,000
2 0 0 0 0 0,000 0,000
3 0 0 0 0 0,000 0,000
4 0 0 0 0 0,000 0,000
5 0 0 0 0 0,000 0,000
6 0 0 0 0 0,000 0,000
7 0 0 0 0 0,000 0,000
8 0 0 0 0 0,000 0,000
9 0 0 0 0 0,000 0,000
10 0 0 0 0 0,000 0,000
11 0 0 0 0 0,000 0,000
12 0 0 0 0 0,000 0,000
13]Al ug/l 267,24 6] 5612 0 65,399 6,028
14|Cu ug/l 163 1.1 1619 0 1,215 1,108
15|7n ug/l 44 662 19| 4276 0 1,930 1,802

k* = Rychlostni konstanta prvniho fadu pfi teploté vody v recipientu

Obr. 3. Vystup z modelu CIT pro konec chronické misici zony
Fig. 3. Model CIT output for boundary of the chronic mixing zone
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Poznamka:Hodnota bunky D7 se objevi smaZete-li hodnotu v E¥!

VERIFICATION OF THE CZECH
IMMISSION TEST (CIT)

SAIJER, J.
TGM Water Researche Institute, p. r. i., Ostrava branch

Keywords: mixing zone — conservative
pollution — water quality — modelling

Ecology determined the dilution factors for the KB Alloys facility over ten years
ago. The development document record is not clear as to the method used to
determine the values. Ecology made an attempt to model the conditions using
CORMIX 6, however the software cannot model a multiport diffuser located at
a distance closer to the bank than the river depth. A single port diffuser scena-
rio, while adequate to model dilution effects on temperature, yields a dilution
factor considerably less than determined previously. The conditions were then
modeled using Ecology’s RIVPLUM model. The assumptions inherent in this
model are not recommended for a large river like the Columbia River. Using the
same conditions, the RIVPLUM model derives dilution factors comparable to
those contained in previous permits. Using the same conditions, the CIT model
derives dilution factors on about the same level as the RIVPLUM model.



Tabulka 2. Prijatelnd potencidini kalkulace [1]
Table 2. Reasonable potential calculation [1]
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Metal Criteria
Transformator as
decimal

Metal Criteria
Transformator as
decimal

Koncentrace
pozadi (kovy

jako rozpusténé)
Ambient
Concentration
(metals as dissolved)

State Water
Standard Acute

State Water
Standard Chronic

Maximalni
koncentrace
na konci akutni
misici zony
Maximal
concentration

at edge of Acute

Mixing Zone
Parametr Akutni (Acute) Chronické (Chronic) | ug/! ug/Il ug/Il ug/l
Hiinik 6,000 750,000 87000 720
(Aluminium)
Méd (Copper) 1,00 1,00 1100 13,040 8,920 144
Zinek (Zinc) 1,00 1,00 1,900 68,960 62,970 1,99
Maximalni Maximalni
koncentrace Pravdépodobnost koncentrace
na konci chronické nepiekroceni méfena v odpadni
misici zony Pozadovany limit hodnoty vodé Variacni koeficient
Maximal Limit required v odpadni vodé Max effluent Coeff Variation
concentration Effluent percentile concentration
at edge of Chronic value Measured (metals
Mixing Zone as total recoverable)
Parametr uag/l Pn pg/l cv
Hiinik 6,38 NO 095 0779 348,00 0,60
(Aluminium)
Méd' (Copper) 1,21 NO 0,95 0,779 100,00 0,60
Zinek (Zinc) 193 NO 0,95 0,779 2740 0,60
. . Akutni faktor Chronicky faktor
Smérodatna . 5 b L e P
odchvlka Pocet vzork Nasobitel ziedéni ziedéni
y L Number of samples | Multiplier Acute Dilution Chronic Dilution
Standard Deviation
Factor Factor
Parametr S n
Hiinik 0,55 12 163 467 1479
(Aluminium)
Meéd (Copper) 0,55 12 1,63 467 1479
Zinek (Zinc) 0,55 12 1,63 467 1479
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Vedouci oddéleni mikrobiologie vody ve VUV TGM, v.v.i,, od roku 1993. V roce
1988 ukoncila obor Obecnd biologie na Pfirodovédecké fakulté Univerzity
Karlovy a v roce 2000 ukoncila na téZe fakulté doktorandské studium mikro-
biologie. Zabyvé se viemi aspekty mikrobiologie vody, predevsim se zamé-
fenim na hygienicky vyznamné mikroorganismy, metody jejich stanoveni
a vyzkum mikrobidlntho znecisténi, jeho zdroji a eliminace. Posledni fesené
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nického uhliku v Upravnach vod.
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v oddéleni laboratornf a méfici techniky VUV, pak ve firmé KAP (monitoring konta-
minovanych oblastf) a Ustavu radia¢ni onkologie (dozimetrie). Absolvoval Stredni
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strojovym méfenim hladiny vodnich tokd, méfenim hladiny podzemni vody.
Zajistuje dlouhodoba meteorologickd a hydrologickd pozorovani v polické panvi
a povodi Rakovnického potoka, projekty, instalace a provoz pozorovacich siti pro
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Vystudoval VUT v Brné, Fakultu stavebni v oboru Vodni hospodéfstvi a vodo-
hospodaiské stavby. Od roku 2000 zaméstnan ve VUV TGM, v. v.i,, pobocka Brno
v oddélenf ochrany jakosti vod jako vyzkumny pracovnik, od roku 2010 se stal
vedoucim oddéleni ochrany jakosti vod. Je absolventem certifikovaného Kurzu
vzorkovani pro pracovniky vodohospodafskych laboratofi a kontrolnich labo-
ratoff v roce 2000. Od roku 2004 je ¢lenem IWA a od roku 2011 je aktivni ¢len
CzWA. Zabyva se zejména problematikami eliminace znecisténi odpadnich vod
z malych bodovych (do 1000 EO), difuznich a plosnych zdroji znecisténi, vyu-
Zitf extenzivnich technologii pro ¢isténi odpadnich vod a ¢isténi znecisténych
povrchovych vod a smyvd. Déle se zabyva problematikou komplexniho sledo-
vani a hodnocenf stavu a jakosti vod a vodnich a mokfadnich ekosystémd, revi-
talizacf fi¢nf krajiny, vodnich tokd a malych vodnich nadrzi.
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vostni slozky celostatni monitorovaci sité, Reseni problematiky rychlého stano-
veni kontaminace vod, Hodnoceni zmén rezimu a jakosti podzemnich vod v JE
Temelin, Stanoven( tritia v povrchovych vodéach ovlivnénych JE Temelin.

RNDr. Eva Sovjakova

VUV TGM, v.v.i.,, Praha

X eva_sovjakova@vuv.cz .
WWW.VUV.CZ ‘

Eva Sovjakova absolvovala MFF UK v roce 1974. V letech 1992-1998 zastavala
pozici feditelky odboru informaci o Uzemi Ministerstva pro mistni rozvoj. V roce
1998 nastoupila do odboru ochrany vod MZP. Uzké pracovni kontakty s VUV
TGM, v.v.i, byly navazany ve dvou zdkladnich odbornych oblastech. Prvni
oblasti byla ochrana pfed povodnémi pfi praci na Strategii ochrany pfed povod-
némiv Ceské republice. Podilela se také na pFiprave vyhlagky k vodnimu zakonu
¢. 236/2002 Sb., o navrhovani a stanovovani zaplavovych Uzemi. V oblasti pro-
storové informace vedla projekt vyzkumného zaméru MZP ¢. MZP00002071101
Vyzkum a ochrana hydrosféry”, kdy byly zahdjeny prvni rektifika¢ni prace
na Usekovém modelu vodnich tokd nad ZABAGED®. Po ukonceni zaméstnani
na ministerstvu ji bylo poskytnuto ze strany VUV TGM, v.v.1, zdzemi pro dalf
odbornou ¢innost, zejména pro spolupraci s MV CR na pifpravé Akeniho planu
Strategie rozvoje infrastruktury prostorovych dat na tzemi CR do roku 2020.
Zastupuje také zajmy VUV TGM, v.v.i, v Technické normaliza¢ni komisi 122
Geografické informace/Geomatika, pracujici pii UNMZ.

Ing. Jifi Sajer
VUV TGM, v.v.i., pobocka Ostrava

X jiri_sajer@vuv.cz
WWW.VuUv.cz

Viystudoval obor Vodni stavby a vodni hospodéistvi na Stavebni fakulté
VUT v Brné. Od roku 1995 se ve Vyzkumném ustavu vodohospodaiském T. G.
Masaryka, v.v.i, na pobocce v Ostravé zabyvd modelovanim jakosti vody
v tocich, modelovanim misicich zén pod bodovymi zdroji znecisténi a hodno-
cenim dopadu antropogennf ¢innosti na jakost povrchovych vod. V letech 2003
az 2004 se podilel na mezindrodnim projektu Pilot River Basin Lausitzer Neisse.
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Rozhovor s Ing. Eduardem Hanslikem, CSc.,
odbornikem na radioekologii

z VUV TGM, v. v. .

Pfed rokem jste slavil pracovni jubileum. Jak hodnotite dobu stravenou
ve VUV TGM?

Do VUV TGM jsem nastoupil v roce 1959, do tehdy zalozeného odd. Radio-
aktivni vody. Dostal jsem tak vybornou pfilezitost se postupné podilet na
reseni aktudlnich projektl. Jednalo se zejména o problematiku ddlnich vod
z tézby, resp. odpadnich vod ze zpracovani uranovych rud. Pribézné byly vyvi-
jeny azavddény metody na stanoven( pfirodnich radionuklidd, celkovych obje-
movych aktivit alfa a beta a radia 226, radonu 222 a pfirodniho uranu. Déle se
jednalo o umélé radionuklidy jako znecisténi po atmosférickych testech jader-
nych zbrani. Kromé celkovych objemovych aktivit byla pozornost soustfedéna
zejména na stroncium 90. Metody byly zpracovany pro vzorky vod, sediment(
a biomasy vodnich rostlin organismd. Déle to byla problematika odstranovani
radionuklid z podzemnich vod vyuzivanych pro pitné Ucely, v¢etné zneskod-
novani naplnf filtrd kontaminovanych pfirodnimi radionuklidy. V obdobi od
roku 1980 je dosud soustavné feSena problematika vyskytu a chovéni radio-
nuklid v hydrosfére, hlavné v ndvaznosti na vliv odpadnich vod z provozova-
nych jadernych elektraren Temelin a Dukovany a posuzovani podminek pro
projektovani, vystavbu a provoz novych jadernych zafizeni. Mél jsem tak pfile-
Zitost fesit problematiku radionuklid v hydrosfére, tak jak byly postupné for-
mulovany pozadavky Zivotniho prostfedi a technologii, a jsem rad, Ze madm
moznost k feSenf téchto otazek pfispivat dosud.

Pivodné jste vystudoval jadernou primyslovou skolu, obor radioche-
mie. Co Vas vedlo k dal$imu studiu?

Ve VUV TGM jsem brzy po néstupu pochopil, Ze pro feseni naro¢néjsich
kol je tieba rozsifit moje vzdélani studiem na VSCHT, Katedra technologie
vody a prostredi, zejména v oblasti proces, které ovliviuji chovani radioaktiv-
nich latek v hydrosfére, resp. zivotnim prosttedi, a to platilo i v dalsi etapé, kdy
jsem absolvoval kandidatské studium, také na VSCHT, se zaméfenim na plynny
radionuklid radonu a moznosti jeho odstrafiovani. Tato problematika se stala
priblizné po deseti letech publikovani nasich vysledkl v celosvétovém méfitku
velmi aktudlini a tvofila vyznamnou slozkou Radonového programu CR, ktery
byl zaméfen na odstranovani zvysenych obsahd radonu, popf. dalsich pfirod-
nich radionuklid z podzemmnich vod, provoz( Upraven vody a z obydli.

Na svém konté mate absolvovani kurzu UNESCO v Moskvé. Jak jste se
k této prilezitosti dostal a co pro Vas tento kurz znamenal?

VUV TGM byl vyzvan Ministerstvem zivotniho prostfedi o vyslani zastupce
na absolvovani Hydrologického kurzu UNESCO na Lomonosovové Univerzité
v roce 1975. Ziskané kontakty s pracovniky fesicimi obdobnou problematiku
jako VUV TGM byly vyuzivany pfi fedenf konkrétnich projektd ve VUV TGM.
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Za pomérné kratky cas se z Vas stala kapacita oboru. Jak tento status
hodnotite?

Resil jsem projekty, resp. pozadavky odborné, ale i laické vefejnosti, které
vyzadovaly nové pfistupy a mél jsem mj. stésti na dobré spolupracovniky jak
v Ustavu, tak i v ostatnich vodohospodafskych radiologickych laboratofich
Povodi, statni podnik, ale také na Slovensku. Nezanedbatelna je pravdépo-
dobné i skutecnost, ze pracuji ve VUV TGM kontinudlng téméf 57 rok( a ovliv-
noval jsem cinnost jiz vice generaci ve vodohospodarskych radiologickych
laboratofich. Vedl jsem fadu magisterskych a doktorandskych pracf, hlavné na
Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy. Jsem predseda subkomise ¢. 4 pro
normalizaci radiologickych metod v rdmci TNK 104 Jakost vod, ¢len odborné
skupiny Odpadni vody a ¢isteni vod CVTVHS, odborny garant celostat-
nich konferenci s mezindrodni Ucasti Radiologické metody v hydrosféfe (od
roku 2003), Radionuklidy a ionizujici zafenf ve vodnim hospodafstvi (od roku
1959), ¢len Konzultacni rady ASLAB, ¢len Mezirezortni radonové komise a ¢len
International Union of Radioecology. Dobré vysledky jsou hodnoceny i cita-
cemi v Marquis Who's Who in the World nepretrzité od roku 2001 a Who's Who
in Science and Engineering od roku 2003.

Vami feSené projekty jsou v poslednim obdobi zaméreny na problema-
tiku JE Temelin. Jak hodnotite vysledky své prace?

Od osmdesatych let je v souvislosti s vystavbou jadernych elektra-
ren a zaroven i ochranou vodnich zdrojl stézejni oblasti ¢innosti oddélenf
Radioekologie podrobny prizkum jakosti povrchovych, podzemnich a srazko-
vych vod, dnovych sedimentl a biomasy vodnich rostlin a ryb. Jedna se pfe-
devsim o lokalitu jaderné elektrarny Temelin, jejimz vlivem na vodnf prostredi
i prognoézou vlivu jeji dostavby a provozu se zabyvam dosud. V této souvislosti
byla feSena fada projektd zabyvajicich se moznymi vlivy provozu elektrarny
na zivotni prostfedi. Byla ziskana vice jak dvacetiletd fada vysledkd, které byly
pribézné zpracovavany a publikovany. Do roku 2000 se préce soustfedily na
hodnocenfi ,pfedprovozniho stavu’, tj. hodnocenf referen¢nich urovni konta-
minace radioaktivnimi latkami. Od roku 2001 je hlavnim cilem praci hodnocenf
mozného vlivu JE Temelin na Zivotni prostfedi, resp. hydrosféru, a vlivu nového
jaderného zdroje.

Ve VUV vedete kolektiv pracovnikd. Jakym smérem by se v budoucnu
méla ubirat prace téchto odbornika?

V navaznosti na dosud fesenou problematiku by to mél byt vyvoj metod
stanoveni radionuklidd a vyuZzivani moderni pfistrojové techniky, sledovani
geogenniho pozadf pfirodnich i tzv. umeélych radionuklidd na lokalitdch neo-
vlivnénych bodovymi zdroji znecisténi, sledovani kinetiky zmén reziduainiho
obsahu radionuklidd po atmosférickych testech jadernych zbrani a havarii
jaderného reaktoru v Cernobylu v minulém stoleti, otazky moznosti odlisent
pfispévku vypousténych odpadnich vod z jadernych zafizeni, zejména tritia,
stroncia 90 a cesia 137. Z dlouhodobéjsiho hlediska by to mélo byt i sledovani
pozadi na lokalitdch pfipravované vystavby ulozisté radioaktivnich odpadd.



Obr. 1. Ing. Eduard Hanslik, CSc., vedouci oddélenf Radioekologie

Jakymi projekty se v posledni dobé zabyvate?

Hlavni feSené projekty zahrnuji Vyzkum vlivu jaderné elektrarny Temelin na
hydrosféru a dalsf slozky Zivotniho prostredi, Vyzkum vlivu jaderné energetic-
kych zafizeni na Zivotni prostfedi, Koncepce a metodologie komplexniho stu-
dia dlouhodobych trendl vyvoje krajiny v uzsim a sirsim zézemi jaderné elek-
trarny Temelin a déle Program sledovani a hodnoceni vlivu jaderné elektrarny
Temelin na Zivotni prostiedi a Sledovéni pro CEZ, a. s. — jaderna elektrarna
Temelin, Vyzkum vlivu nehody jaderné elektrarny Temelin na kontaminaci vod-
niho prostredi fek Vitavy a Labe po hrani¢ni profil Hrensko a Zpracovani pod-
klad k povoleni vypousténi odpadnich vod z NJZ ETE podle platné legisla-
tivy. Projekty jsou feseny pro potieby CEZ, a. s, MV CR a Povodi Vitavy, statni
podnik.

Které ze svych publikaci si nejvice cenite?

Z posledniho obdobi to jsou pfedeviim zahrani¢ni impaktované publikace
a monografie.

HANSLIK, E., JEDINAKOVA-KRIZOVA, V., IVANOVOVA, D., KALINOVA, E., SED-
LAROVA, B, and SIMONEK, P. Observed half-lives of *H, ®Sr and ®Cs in hydro-
sphere in the Vltava River basin (Bohemia). Journal of Environmental Radioactivity,
Vol. 81, 2005, p. 307-320.

HANSLIK, E, KALINOVA, E., and JEDINAKOVA-KRIZOVA, V. Activity ratio
226Ra/228Ra as indicators of river bottom sediment radioactive contamination
due to uranium mining and milling in Czechia. 8" Int. Conf. Biochemistry of Trace
Elements, Adelaide, Australia, 2005.

HANSLIK, E., IVANOVOVA, D., JURANOVA, E,, BRTVOVA, and M., SIMONEK, P.
Possibilities of Determination of Radionuclides Released from Temelin NPP in
Vltava River. INSINUME 2006 International Symposium ,In-situ Nuclear Metrology
as a tool for Radioecology”, September 2006, Kusadasi, Turkey.
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HANSLIK, E., IVANOVOVA, D., JURANOVA, E., SIMONEK, P, and JEDINAKOVA-
-KRIZOVA, V. Monitoring and assessment of radionuclide discharges from
Temelin Nuclear Power Plant into the Vltava River (Czech Republic). Journal of
Environmental Radioactivity, 100 (2009), 2009, p. 131-138.

HANSLIK, E., IVANOVOVA, D, JEDINAKOVA-KRIZOVA, V., JURANOVA, E,
and SIMONEK, P. Concentration of radionuclides in hydrosphere affected
by Temelin nuclear power plant in Czech Republic. Journal of Environmental
Radioactivity, 100 (2009), 2009, p. 558-563.

HANSLIK, E. and IVANOVOVA, D. Nuclear Power. In: Pavel Tsvetkov (ed)
Indie: Sciyo 2010. [Kap] Impact of radionuclide discharges from Temelin Nuclear
Power Plant on the Vitava River (Czech Repubilic), ISBN 978-953-307-110-7.

HANSLIK, E. and MARESOVA, D. Case study: Quantification of individual
components of tritium balance in the Vitava and Elbe Rivers affected by the
operation of Temelin Nuclear Power Plant (Czech Republic) [Kap.]. In: TOSTI, S.
and GHIRELLI, N. (eds.) Tritium: Production, Uses and Environmental Impact. New
York: Nova Publishers, 2013, p. 339-354. ISBN 978-1-62417-270-0.

HANSLIK, E., MARESOVA, D., and JURANOVA, E. Temporal and spatial chan-
ges in radiocaesium and radiostrontium concentrations in the Vltava River
basin affected by the operation of Temelin Nuclear Power Plant. European
Journal of Environmental Sciences, 2013, Vol. 3, n. 1, p. 5-16. ISSN 1805-0174.

Obr. 2. Pracovni tym Ing. Eduarda Hanslika, CSc., oddéleni Radioekologie

HANSLIK, E, MARESOVA, D., and JURANOVA, E. Radioactive Background in
Hydrosphere prior to Planned Extension of Nuclear Power Plant. International
Journal of Nuclear Energy Science and Engineering (IUNESE), 2013, Vol. 3, n. 3,
p. 47-55.1SSN 2226-3217.

HANSLIK, E, MARESOVA, D., and JURANOVA, E. Natural and artificial radio-
nuclides in river bottom sediments and suspended matter in the Czech
Republicinthe period 2000-2010. Journal of Environmental Protection, 2014, Vol. 5,
n. 2, p. 114-19. ISSN 2152-2197.

HANSLIK, E, MARESOVA, D. a DESORTOVA, B. Studie vybranych radiologic-
kych, biologickych a fyzikdinéchemickych charakteristik vodniho prostredi a jejich
zmén v souvislosti s provozem jaderné elektrdrny Temelin. Prace a studie, sesit 206,
VUV TGM, 2015, ISBN 978-80-87402-38-2.

Zavérem mi dovolte polozit klasickou otazku. Kdybyste si mohl vybrat,
kde a kdy byste chtél pracovat?

Bylo by to ve VUV TGM v problematice jakosti vody a procest jejich zmén se
zamérenim na radioaktivitu po roce 1960.
Redakce
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Zakladni hydrologickeé udaje za referencni

obdobi 1981—2010

Z3kladni hydrologické Udaje jsou poskytovany pro libovolny profil fi¢ni sité
a slouzf jako podklad napt. pro vydavani vodopravnich rozhodnuti, povolenf
nakladdanf s vodami, stavebni fizeni atd. Povéfenou organizac pro jejich vydavani
je Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU).

V lednu 2014 byla vydana aktualizace normy CSN 751400 Hydrologické udaje
povrchovych vod, kterd zohledruje vysledky vyzkumnych a jinych projektd
a noveé vyvinuté pfistupy pro zpracovani hydrologickych dat za obdobfi posled-
nich nékolika let. Podle této normy k zakladnim hydrologickym udajdm patff:
— plocha povodi,

— dlouhodobd ro¢ni vyska srazek na povod,
— dlouhodoby prémérny pratok,

— M-denni pratoky,

— N-leté prtoky.
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Velikost dlouhodobého ro¢niho odtoku za obdobi 1981-2010 odvozena regresnimi
vztahy z dlouhodobého ro¢niho srazkového normélu a dlouhodobé ro¢nf potencidlni
evapotranspirace.

Za tzv. referen¢ni obdobi jsou zpracovavény tyto zékladni hydrologické
Udaje: dlouhodobd ro¢ni vyska srézek na povodi, dlouhodoby pramérny pri-
tok a M-dennf prltoky. Do konce roku 2012 byly tyto Udaje vydavany za refe-
rencni obdobi 1931-1980, pficemz od ledna 2013 jsou poskytovany za nové refe-
ren¢ni obdobi 1981-2010.

Davod( ke zméné referencniho obdobi bylo nékolik

— Pfi zpracovéani dat bylo mozné vyuzit podstatné $irsi datovou zédkladnu
s vyhodnocenymi prdimérnymi dennimi prétoky ze sité vodomérnych stanic.

— Do zpracovéni bylo mozné zaclenit dostupné Udaje o ovlivnéni pfirozeného
prdtokového rezimu odbéry vod, vypousténim odpadnich vod ¢imanipulacemi
na vodnich dilech.

— PFi vypoctech bylo mozné vyuzit nastroje GIS a aktudini datové vrstvy GIS:
vrstva rozvodnic zakladnich hydrologickych povodi méfitka 1: 10000 a dalsi
datové GIS vrstvy, jako napf. vyskopis, Corine Land Cover, hydrogeologie atd.

— V CHMU byly vyvinuty nové matematicko-statistické nastroje pro odvo-
zeni M-dennich prltokd v nepozorovanych profilech, které byly spolu
s aktualizovanymi matematicko-statistickymi nastroji aplikovany ve vypoctech
hydrologickych charakteristik.

— Vlastnimu zpracovani M-dennich pritokd pfedchazela podrobna verifikace
¢asovych fad prmérnych dennich pritokl v jednotlivych vodomérnych
stanicich.

— Data za nové referen¢ni obdobi by méla byt reprezentativnéjsi z hlediska
stavajiciho hydrologického rezimu vodnich tokd.

Vice informacf je k dispozici na adrese: http://voda.chmi.cz/opv/data/hydro-
logicke_udaje.html.

Pro detailngjsi sezndmeni verejnosti s novou metodikou se CHMU podilel

na uspofadanf seminafe Charakteristiky minimalnich pratokd, jejich odvozovani

a pouzivani. Seminaf se uskutecnil dne 29.9.2015 v Praze v budové Ceského svazu

veédeckotechnickych spole¢nosti na Novotného lavce. Na seminaf se dostavilo

cca 200 ucastnikl z fad odborné verejnosti podnik Povodyi, vodopréavnich Gradu

a dalich instituci. Zastupci CHMU prednesli prezentace na témata:

— poskytovani hydrologickych dat podle CSN 751400 Hydrologické udaje
povrchovych vod,

— odvozeni zakladnich hydrologickych udajl za referencni obdobi 1981-2010,

— porovnani dat za referen¢ni obdobi 1931-1980 a 1981-2010.

Vsechny pfednesené prezentace z tohoto semindfe jsou k dispozici ke sta-

Zeni na adrese: http.//www.cvtvhs.cz/index.php/8-clanky/18-charakteristiky-
-minimalnich-prutoku-jejich-odvozovani-a-pouzivani.
Dalsi informace o metodice odvozeni M-dennich pritokd je mozné nalézt
v ¢lanku Zékladni hydrologické Udaje za nové referen¢ni obdobi 1981-2010
v Hydrologické rocence Ceské republiky 2012. V Hydrologické rocence Ceské
republiky za rok 2014 je jako soucést kapitoly V. AktudInf a regiondlnf problémy
a tkoly hydrologie ¢lanek na téma Porovnani zakladnich hydrologickych tdajl
za referen¢ni obdobi 1931-1980 a 1981-2010.

Autori

Ing. Petr Sercl, Ph.D.
X sercl@chmi.cz

RNDr. Pavel Kukla
X kuklap@chmi.cz

Cesky hydrometeorologicky ustav
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Seminar expertu Visegradské skupiny

Zéstupce VUV se zdcastnil seminéfe Visegradské skupiny konaného v Bélehradé.
Semindf byl zaméren na predani zkusenosti zemi V4 v oblasti ¢isténi méstskych
odpadnich vod Srbsku, které v soucasné dobé vyjednavd podminky vstupu
do EU. Implementace evropskych pravidel v této oblasti je jednou z nejkom-
plexngjsich, ale také nejnakladnéjsich a casové nejnarocnéjsich oblasti. Pfedané
zkuSenosti mohou pomoci pfi fedeni ndro¢nych ukold, kterym srbska strana celf,

Velvyslanectvi Ceské republiky v Bélehradé se rozhodlo pii pfilezitosti pred-
sednictvi Ceské republiky ve Visegradské skuping uspofadat jednodenni semi-
nar zamefeny na oblast Zivotniho prostfedi, konkrétné na problematiku nakladanf
s odpadnimi vodami. Zastupitelsky tfad oslovil Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR
s zadosti o zajisténi vhodného odbornika se zaméfenim na téma chystaného semi-
néfe arovnéz se obrétil na zastupitelské Ufady ostatnich zemiV4. Reditel odboru mezi-
néarodnich vztahd Ing. Michal Pastvinsky oslovil feditele VUV TGM, v.v.i, Mgr. Marka
Riedera s zadosti o zajisténi experta pro tento semindr, cemuz bylo vyhovéno.

SeminaF se uskutecnil dne 24.11. 2015 v prostorach Velvyslanectvi CR v B&lehradg.
Tématem byla nejenom problematika méstskych odpadnich vod, ale i prezentace
zkudenost( s pfipravou vstupu zemf{ V4 do Evropské unie, vyporadani se s poza-
davky plynoucimi se vstupem i ¢lenstvim a predani pozitivnich zkusenosti s celym
vstupnim procesem v této oblasti. U¢astnici seminfe byli pfedeviim pracovnici
ministerstev zemédélstvi a Zivotniho prostiedi, Kanceldfe pro evropskou integraci
a ¢lenové srbského vyjedndvaciho tymu, stejné jako zastupci obci a ¢eskych a srb-
skych spole¢nosti zabyvajicich se vystavbou vodohospodarské infrastruktury.

Uvodni slovo méla velvyslankyné CR pani Ivana Hlavsovd, kterd pozdra-
vila Ucastniky semindfe a vyjadfila potfebu pfedavéani ziskanych zkusenosti
tfeba i formou seminafl. Své zdravice posluchacim pfednesly i velvyslankyné
Slovenské republiky pani Dagmar Repcekovd, zastupce vedouciho mise Polska
pani Karolina Janik a zastupce vedouciho mise Madarska pani Zséfia Gyongyos.
Na zavér Uvodnf &asti k ucastnikim seminafe promluvila pani Tanja Miscevi¢,
hlavni vyjednavacka Srbska o vstupu do EU, kterd podékovala organizétorim
za usporadani semindre. Ve své feci se zminila o tézkostech, které vyjednavani
jednotlivych kapitol pfistupovych dohod doprovazi. Podékovala i jednotlivym
zemim V4 za podporu a pomoc pfi pfiprave vstupu zemé do EU.

Jako prvni z expertd prednesla svou prednasku pani Déra Szakdcs z madarského
Ministerstva vnitra, oddéleni hospodateni s vodou, kterd posluchace sezndmila se
stavern zemé pred a po vstupu do EU. Uvedla, jakych vysledkd a pokrokd bylo dosa-
Zeno v oblasti méstskych odpadnich vod a ochrany vod obecné a jaké ukoly musi
jesté Madarsko splnit. Problematice vymezovani aglomeraci se ve svém piispévku
veénovala pani Ewa Szymura z polského Ministerstva zivotniho prostredi. Filip Wanner
zVUVTGM, odboru technologie vody, se ve svém pifspévku zabyval zakladnimi prin-
cipy smérnice ¢ 91/271/EHS o &isténi méstskych odpadnich vod a Ramcové smérnice
€. 2000/60/ES. Uved|, jakym zplsobem jsou nastaveny poZadavky na kvalitu vypous-
ténych odpadnich vod a jak byly tyto smérnice transponovény do ceského préva.
V druhé ¢asti pfednasky pak posluchace seznamil se zakladnimi principy biologic-
kého ¢isténi odpadnich vod a popsal technologickou linku bézné méstské Cistirny
odpadnich vod, kterd je schopna zajistit cisténi v pozadované kvalité. Treti ¢ast pfi-
spévku byla vénovana problematice takzvanych citlivych oblasti a moznostem jejich
vymezeni podle navrhu vypracovaného pracovniky VUV TGM v letech 20002001 pro
potieby CR. V zévéru odborné ¢asti programu vystoupila pani Viera Jézsova ze slo-
venského Ministerstva Zivotniho prostiedi, sekce environmentalnich projektd a pro-
gram, kterd se ve svém prispévku zaméfila predevsim na dotacni tituly a programy
realizované na Slovensku pfi vystavibé a rekonstrukci vodohospodarské infrastruktury.

Semindr byl ukoncen neformalni diskusi s posluchaci, béhem niz doslo k sezna-
meni a navazani kontaktl at uz se zastupci srbskych firem plsobicich v CR, ¢i
naopak ceskych firem v Srbsku pdsobicich v oblasti vodniho hospodéfstvi.
Velvyslanectvi CR rovnéz dostalo k dispozici informacni materialy o VUV s pfislibem
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jejich distribuce pffpadnym vhodnym zdjemclm z fad mistnich firem ¢&i ostat-
nich instituci. Z vyjadfeni organizatora Ize usoudit, Ze seminaf byl Uspésny a v pfi-
padé zajmu nelze do budoucna vyloucit ani dalsf spolupraci. Pfedavani zkusenosti
a odbornd pomoc pfi pfipraveé kandidatskych zemi na vstup do EU je jednou
z ¢innostl, kde odbornici nejen z fad VUV mohou uplatnit své znalosti a zkuge-
nosti. Tato ¢innost je velmi vitand a cenénd.

g S

Zleva: velvyslankyné CR pani lvana Hlavsovd, velvyslankyné Slovenské republiky pani

Dagmar Repcekova, zéstupce vedouciho mise Polska panf Karolina Janik, zéstupce
vedouciho mise Madarska pani Zséfia Gyongyos, hlavni vyjednavacka Srbska o vstupu
do EU pani Tanja Miscevic

_ .

=]
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Predndsejici: zleva Filip Wanner, Déra Szakacs, Ewa Szymura, Viera Jozsova

PRUBEH SEMINARE

Uvodni fe¢ velvyslanch V4 a vedouciho vyjednavaciho tymu Srbsko
H.E. Ivana Hlavsova — velvyslankyné Ceské republiky

H.E. Dagmar Repcekova — velvyslankyné Slovenské republiky

Karolina Janik — zdstupce vedouciho mise Polska

Zsofia Gydngyods — zdstupce vedouciho mise Madarska

Tanja MiSc¢evic — vedouci vyjedndvaciho tymu

Prvni panel (2 pfednasky a diskuse)
Déra Szakacs (HU) - Situace v segmentu odpadnich vod pred a po vstupu do EU
Ewa Szymura (PL) — Definice aglomeraciv souladu se smérnici 271/91/EHS

Druhy panel (2 pfednasky a diskuse)
Filip Wanner (CZ) — Smérnice rady 91/271/EHS o cisténi méstskych odpadnich vod,

Viera Jozsova (SK) — Programy financovdni EU pro budovdni a rekonstrukci vodohos-
poddrské infrastruktury
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CVTVHS v roce 2015

Rok 2015 byl velice ndro¢ny z organiza¢niho hlediska — valnd hromada se konala
v kvétnu 2015 podle novych stanov pfijatych o rok dfive na zdkladé nového
obcanského zadkoniku. S vyuzitim rzné vahy kolektivnich ¢lenl pak zvolila
zna¢né obménény vybor spolecnosti a kontrolni komisi. Vybor pak zvolil
svym pfedsedou Mgr. Marka Riedera a mistopfedsedy Ing. Jana Kubdta
a Ing. Dr. Antonina Tdmu. Zcela obménéna kontrolni komise pak za svou pred-
sedkyni vybrala Ing. RdZzenu Diveckou. Valnd hromada také rozhodla o zrusenti
pobocek a schvalila pro tyto akty jednotlivé likvidatory. Tajemnikovi bylo rov-
néz uloZeno pfipravit a nechat do konce roku podepsat nové smlouvy s pfidru-
Zenymi ¢leny. Nové zvoleny vybor se zaméfil i na revitalizaci a popt. i obménu
svych odbornych skupin, ke které ¢aste¢né doslo jiz v tomto roce, a zbytek se
uskutecni v prvni poloviné roku 2016.

Vie vyse uvedené se dafilo i pfi realizaci standardniho odborného pro-
gramu. Konalo se jedendct odbornych akci, organiza¢ni garanci vétsiny déle
uvedenych odbornych akci zastéval Ing. Vaclav Be¢vér, CSc., tajemnik Ceské
védeckotechnické vodohospodarské spolecnosti, z.s.

ODBORNE AKCE, KTERE JIZ PROBEHLY

HAVARIJNi STAVY NA POVRCHOVYCH A PODZEMNICH VODACH
Odbornym garantem byl Ing. B. Muller. Seminaf se konal 19. 11. v sdle 417,
zUcastnilo se 73 osob. Velmi pfiznivé byla pfijata vystoupeni p. t. Kacélka (PLa),
Prazakové (VUBP), Nietscheové (PVI), byl zminén i problematicky stav ohledné
systému NAVARO, ktery loni i letos pfedstavil RNDr. Soldan (VUV) a doporudil,
aby se tim piilezitostné zabyvala OS OVCV a navrhla vyboru dal3i postup.

VODNI TOKY 2015

Konference s mezinarodni Ucasti se konala 24.-25. listopadu tradi¢né v hotelu
Cernigov v Hradci Kralové pod odbornou i organizac¢ni gesci VRV, a. s. CVTVHS
se spole¢né se viemi statnimi podniky Povodf a Lesy CR podilela na pfipravé
i programu. Odbornym garantem byl Ing. Plechaty, pfedseda predstavenstva
VRV. Konference se zti¢astnilo 340-350 osob, mezi nimi i 20 student® SPS vodo-
hospodarské z Vysokého Myta, Ucastnici ze Slovenska i Némecka, viichni gene-
ralnf feditelé PP, na fizenf konference se aktivné podileli i dal3i ¢lenové vyboru
i OS (napf. Ing. Vit, Dr. Ing. Tima).

PRIVALOVE POVODNE

Konference s mezindrodni Ucasti ,Pivalové povodné — pficiny, pribéh, nasledky,
varovani a pouceni” se konala dne 2. prosince 2015 v prostorach Povodi
Vltavy, s. p., Praha. Konferenci pofadal Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v.v.1,
Praha ve spolupréci s Ceskou védeckotechnickou vodohospodéiskou spo-
le¢nosti, z.s., a Ceskym narodnim vyborem pro hydrologii v rdmci programu
Strategie AV21 AV CR. Z4stitu na konferenci prevzala Ceska komise pro UNESCO
a medidlnim partnerem byl ¢asopis Vodni hospodéfstvi. Za finan¢ni podporu
dékuji organizatofi akce Akademii véd CR a sponzorim konference (DHI, a. s.,
Praha a Meteoservis, v. o. s, Vodnany). Konference byla zahdjena jejim orga-
nizatorem Ing. Miroslavem Tesafemn, CSc. (UH AV CR, v.v.i.), Gvodnf slovo pro-
nesl mistopfedseda AV CR RNDr. Jan Safanda, CSc. Konference vzbudila znacny
ohlas odborné vefejnosti, coz se projevilo v poctu uUcastnikd, kterych bylo
vice nez sto, z toho zhruba jedna desetina ze Slovenska. Ucastnici v priibéhu
konference vyslechli 14 vyzvanych odbornych pfedndsek v podani prednich
odbornikd z vyznamnych pracovist Ceské a Slovenské republiky, které byly
zamérfeny na jevy bezprostfedné pfivalovym povodnim pfedchézejici, na pre-
dikci privalovych povodni a jejich prlibéh, nasledky i moznd opatfeni, kterymi
je mozné snizit jejich dopady. Kromé toho pfedstavily v rdmci komer¢nich
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prezentaci tfi Ceské spolecnosti produkty, které nabizi v Ceské a Slovenské
republice (Aquamonitoring, s. . 0., Brno; Ekotechnika, s. 1. 0., Cernosice a Fiedler
AMS, s. 1. 0, Ceské Bud&jovice).

SEMINAR ADOLFA PATERY 2015 — EXTREMNI

HYDROLOGICKE JEVY V POVODICH

Odbornym garantem byl doc. Dr. Ing. Pavel Fosumpaur z Katedry hydrotech-
niky CVUT. Seminaf se konal 16. 12. v sale 417 na Novotného lavce 5, Praha 1.
Zucastnilo se jej 90 odbornikl, pfedneseno bylo 15 pfispévkd rozdélenych
do tif blokl a vystavena tfi posterovd sdéleni. Soucasti seminare byl i sbornik
s nékolika vyzddanymi a s velkou fadou ostatnich pfispévkd.

Pokud jde o odborné akce v roce 2016, Ize v této chvili uvést jen nékolik zamérd,

které se ¢asem budou zpfesnovat a nepochybné i doplnovat dalsimi:

— Tradi¢ni seminaf Radionuklidy a ionizujici zafeni ve vodnim hospodafstvi
se bude jako vzdy konat v hotelu Clarion Congress v Ceskych Budg&jovicich
ve dnech 3-4. kvétna 2016. Odbornym garantem je opét Ing. Eduard
Hanslik, CSc., z VUV TGM, Praha.

— 25 kvétna 2016 se bude v séle 319 konat Valna hromada CVTVHS, z.s.

— 8. Cervna 2016 se uskutecni na Novotného ldvce semindf, ktery zacne
pfipravovat nové aktivizovand odborné skupina Odpadni vody - Cistota
vod se zaméfenim na souvisejici legislativu (novela NV61/2003 Sb., novela
vyhl. 98/2011 Sb., novela zdkona o vodach) - zmény oproti predchazejicimu
obdobi, nejlepsi dostupné technologie zneskodnovani OV z hlediska do-
sazitelnosti limitnich hodnot. Odbornym garantem bude nové ustanoveny
predseda OS Ing. Tomas Micanik.

— 27. zaff 2016 bude v sdle 217 na Novotného lavce uspofadan rovnéz opa-
kovany seminar Malé vodni nadrze, jehoz odbornym garantem je tradi¢né
Ing. Jifi Polacek.

— 6. fijna 2016 se bude konat v séle 217 jiz po tfinacté a jako vzdy pod vedenim
Ing. Radomira Muzikédfe, CSc., semindf Podzemni voda ve vodopravnim
fizenf XIll. Seminaf bude jako vzdy akreditovany Ministerstvem vnitra a tedy
atraktivni pro pracovniky méstskych i krajskych uradd.

— 12. fijna 2016 predpokladad uskute¢néni svého dalsiho semindfe v tomto
roce odborna skupina Odpadni vody — Cistota vod. Akce by se méla zase
konat v séle 319 na Novotného lavce a bude se tykat problematiky jakosti
povrchovych vod — zaméfeni na vyhodnoceni stavu Utvard povrchovych vod
a dopad sucha 2015 na jakost vod.

— Na samém konci prosince, 20. prosince 2016 je pak pldnovén seminaf
zaméfeny na Pasma hygienické ochrany (povrchovych vod). Akce by se
méla konat v sdle 319 na Novotného ldvce a designovanym odbornym
garantem je Ing. Bohumil Mdller.
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HOKEJ NA VLTAVE

Unikatni fotografie z 1. poloviny 30. let zachycuje ,zimnf stadion” zbudovany na Vitavé u hostince Na Leznici pobliz Méchenic. O jaky
zapas se konkrétné jedna vsak bohuzel zndmo neni. Kluzisté zde nelezelo pfimo na fece, ale rozkladalo se v bazénu, ktery vznikl

pfi vystavbé koncentracnich hrazi pfi regulaci feky. V pozadi za fekou se rozkladaji Skochovice. Hokejovy klub vznikl v Méchenicich

v roce 1932. Stejné jako v Méchenicich se hokejové zapasy poradaly i v nedaleké Davli. Hraci plocha se nalézala taktéz na fece, a to
pfimo v centru méstyse pod zeleznym mostem pres Vitavu. V poloviné 30. let bylo brusleni na Vitave velkym $lagrem a v obecni
kronice Davle se naléza nekolik zapist o Cetnych Uspésich mistniho hokejového muzstva. V té dobé sem zajizdéla hrat zépasy bézné
i muzstva nékolika prazskych klubd. Text a fotografie z archivu Vojtécha Pavelcika, www.stara-vitava.cz
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