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Upravna vody Bedfichov

Upravna vody Bedfichov v Jizerskych horach je vyznamnym zdrojem sku-
pinového vodovodu Liberec - Jablonec nad Nisou. Do provozu byla uve-
dena v roce 1987. Surovou vodu odebird z vodniho dila Joseflv Dul, vybu-
dovaném na ficce Kamenici. Diky modernim technologiim se nyni vyrovna
i s vykyvy v kvalité surové vody. Upravna vody je dvoustupriovd a dvou-
linkova. Jeji maximalni vykon (vyroba upravené pitné vody) je stanoven
na 370 litrQ za sekundu, prdmérny vykon dosahuje 190 I/s.

Severoceské vodovody a kanalizace, a. s. (S¢VK), zasobuji pitnou vodou
z Upravny Bedfichov pfiblizné 55 000 obyvatel, pfedevsim v krajském mésté
Liberec.

Rekonstrukce Upravny vody (UV) v roce 2014 zahrnovala dopInéni prvniho
separacniho stupné (flotaci) a rekonstrukci druhého separa¢niho stupné
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(filtrace). Celkové naklady na stavbu presahly 120 miliond korun vcetné DPH.
Cilem provedené rekonstrukce bylo modernizovat technologii UV tak, aby
se vyrovnala se zhorsenou kvalitou surové vody, ke které mdze dojit, kdyz se
néarazové zvysi vyskyt nezadoucich mikroorganismd, a zajistila vyrobu pitné
vody v souladu s pozadavky legislativy.

Ing. Iveta Kardianov4, tiskova mluvci
Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.
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ve dnech, kdy pfsi tento Uvodnik, byla jednim z hlavnich medidlnich témat
voda. Nenf tomu tak jako v roce 2015 touto dobou kvli aktudinimu suchu,
které bylo korunovano dlouhotrvajicimi vysokymi teplotami. Letos situ-
ace s pramernymi meésicnimi srazkovymi uhry neni o moc lepsi nez vloni,
nicméné letos obcas zaprsi, byt vétsinou jen pfivalové. Pole jsou a byla
zelend, trava v zahradéch neni spélend na troud a ¢lovék ma zdéani, kdeze
lonska sucha jsou. Pravda je, ze zemédeélské sucho nenastalo, zemédélci
pravdépodobné nebudou uplathovat kompenzace za neldrodu zpUsobe-
nou suchem v roce 2016, ale jsem si jist, Ze budou poZadovat kompenzace za
jind nepojistitelnd rizika. Jinymi slovy, nenastalo-li letos zemédélské sucho,
maéme pocit, ze sucho nenastalo vibec. Hydrologické sucho vsak pokracuje,
hladiny podzemnich vod v fadé oblasti stale zaklesavaji a problém nejenze
pretrvava, ale prohlubuje se. Ale co o¢i nevidi, srdce neboli. Z tohoto réeni
Ize jednoznac¢né implikovat i chovani nasich novinadrd a médii, zvldsté pak
médii, které informace zprostredkovavaji mimo jiné obrazem. Sucho vétsi-
nou neni dostatecné katastrofické z pohledu poctu obéti na Zivotech a nenf
ani obrazem ztvarnitelné. Hydrologické sucho je tedy veskrze medidlné
nezajimave.

ZaplatbUh, vétsina z nés si oddychne, protoze za posledni rok bylo medi-
alné presuseno. Nicméné medidini tlak, ktery okolo tohoto hydrologického
jevu nastal, mél nejméné dva pozitivni aspekty. Prvnim pozitivem byl tlak
na politickou reprezentaci, kterd na vsetecné novinaiské otdzky potrebovala
znat odpovedi. A tudiz se ptala hydrologU a chtéla znat odpovedi na otézky,
které by ji pfed obdobim sucha ani nenapadlo si poloZit, natoz na né hle-
dat odpovédi. Druhy pozitivni aspekt byly dokola vefejné omilané floskule
0 zméné zplUsobu hospodareni s vodou v krajing, zplsobu obhospodaro-
vani zemédeélské a lesnické pldy, potfebnosti a funkcich vodnich dél atp.
a jejich predavani laické vefejnosti. Takze dnes i vefejnost zacala opakovat
tyto otdzky a volat po zméné zplsobu hospodareni s vodou, hospodarent
v krajiné. Rada laik( zacala chépat, ze vodni nddrze mohou plnit i jiné funkce
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nezjen funkce protipovodnové ochrany, zdroje pro vyrobu elektfiny a rekre-
aci. Samoziejmé kromé téch, kterych by se osobné mohla nékdy v budoucnu
tykat akumulace povrchovych vod, ale to uZ je zase medialné zajimavéjsi.

Ddvod, proc jsem se o tomto problému rozepsal, je moje obava z toho,
Ze se novindfi a vefejnost prestanou ptat a politici pfestanou poptavat
odpovedi od hydrologd, aby sami méli pro obcany odpovédi a feseni. A my
skon¢ime tam, kde jsme byli neddvno, a to u pfesvédcovani presvédce-
nych, aniz by to kohokoliv z vnéjsiho nehydrologického svéta jakkoliv zaji-
malo. Budeme-li néjakou praci délat, pak jen nezbytné minimum a navic do
suplika.

To, o ¢em se v medialnim svété pise nyni, je problematika novely vod-
niho zékona a zvyseni poplatkd za odbér podzemnf vody. Neni mou ambicf
sdélovat verfejnosti mdj vcelku jednoznacny nédzor a ani by nebylo vhodné
a seriézni zvefejnovat subjektivni nazory jednotlivce na toto politikum
v recenzovaném periodiku. Nicméné tématem dne je zase voda. Mozna
existuje pficinna spojitost mezi tim, co jsem zminoval vyse, a problemati-
kou poplatkl. Nebo se laicky svét okolo nds za¢ind meénit, aniz bychom to
ve vlastni profesni slepoté pozorovali, a voda se ve vefejnosti stava tim, co
predikujeme delsf dobu i pro nase zemépisné Sitky, a to strategickou suro-
vinou 21. stoletf, a tudfz i politikem. V tom pfipadé by snad moje obavy byly
scestné. Kéz by.

Mgr. Mark Rieder
reditel VUV TGM, v. v. i.
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Oddéleni hydrologie VUV TGM, v. v. i.

Predkladané cislo VTEI pfindsi Ctyfi prispévky dokumentujici odbornou Sifi fesenych
problémd v oddélent hydrologie VUV TGM, v. v. i. Sjednocujicim aspektem vyzkum-
ného zaméreni odboru byla i v roce 2016 klimatickd zména a jeji dopad na hydro-
sféru a vodni zdroje, jejiz nasledky vice ¢i méné zasahuji do vétsiny fesenych témat.

Prispévek Pavla Tremla ,Teplota vzduchu a srdZky na meteorologické stanici
Bucnice v povodi horni Metuje” pfindsi zajimavé zéveéry z vyhodnoceni dlouho-
letych fad méFenych meteorologickych tdajdi. Nenf zcela bézné znamo, ze VUV
TGM, v. v.i,, provadi od 70. let 20. stoleti kromé hydrologickych méfenf také dlou-
hodoba meteorologicka pozorovani na tfech mistech CR - v Bucnici ve vychod-
nich Cechach, v Hlasivu v jiznich Cechéch a v aredlu Ustavu v Praze-Podbabé.
Clanek predstavuje nejzajimavéjsi vysledky méfeni z jednoho z téchto mist —
meteorologické stanice Bu¢nice v povodi Horni Metuje, kterd je v CHMU
vedena pod ndzvem Adr$pach-Horni Adrspach (HIADRSOT). Korigované méfené
udaje ze 17letého obdobi 1999-2015 byly vyuzity pro hodnoceni dlouhodobéj-
$tho casového vyvoje (sezonni, ro¢ni, mési¢ni zmény) i pro identifikaci mezi-
dennich zmén. V hodnoceném obdobi bylo zjisténo, Ze se otepluje v prdméru
00,0398 °C za rok, a se zménou klimatu dochazi k nérlstu jak nejteplejsich dn(,
tak i téch nejstudenéjsich.

Vyznamna regiondlni hydrologickd studie vznikd na Uzemi Karlovarského
kraje ve spolupraci se statnim podnikem Povodi Ohte. S pokracujici klimatic-
kou zménou na Uzemi CR vznikaji pro vodni hospodéafstvi nové vyzvy, souvi-
sejici s potfebou dostatecné zabezpecenosti dodavek pitné i uzitkové vody. Jiz
dnes existuji na Uzemi kraje oblasti s nedostatkem vody z povrchovych i pod-
zemnich zdrojd a hydrologické modely identifikovaly dalsi potencialni oblasti,
kde se bude do budoucna zvétsovat napjatost vodni bilance. Cldnek Adama
Berana, Martina Hanela a Magdaleny Neslddkové pod ndzvem ,Zmény hydro-
logické bilance zplsobené vlivem klimatickych zmén na Uzemi Karlovarského
kraje” shrnuje dosavadni stav feSenf projektu, jehoz hlavnim Ukolem je navrh-
nout opatreni vedouci k zabezpeceni pozadavkl na uzivani vod v obdobf
nedostatku vody s ddrazem na maximalni vyuziti stavajici infrastruktury v kon-
krétnich Uzemich a lokalitdch. V pfispévku je popsan dopad klimatické zmény
na hydrologickou bilanci jak v soucasné dobé, tak ve formé modelovych simu-
laci hydrologickych zmén — i pro obdobf 2021-2050 a 2071-2099.

Zasadni problematikou pouziti pozménénych fad srazek a teplot z klimatic-
kych modeld pro modely hydrologické bilance (vyzkum podporovany granty
TA CR TA04020501 a GA CR1616549S) se zabyva ¢lanek Martina Hanela a Romana
KoZina ,Korekce chyb srdzek a teplot regionalnich klimatickych modell a jejich
vliv na modelovéni odtoku”. Rozdéleni odtoku v hydrologickém modelu, ktery
vyuziva korigované srazky a teploty z klimatického modelu, neodpovida rozdé-
lenf odtoku simulovaného na zakladé redlné pozorovanych ¢asovych fad. V pfi-
spevku jsou popsany zakladni postupy a problémy korekce systematickych
chyb pfi pouziti v hydrologickych modelech. Pfevazujici pouzivané postupy se
¢asto omezuji na korekce v dennim ¢asovém kroku (coz vsak nemusi znamenat
shodu v pfipadé deldich ¢i kratdich ¢asovych Usekd) a na veli¢iny simulované kli-
matickym modelem (srézky, teploty), a uz nikoliv na veli¢iny z nich odvozované
(odtok). Pro analyzu ucinnosti metod korekce systematickych chyb na rfizné
veli¢iny v rdznych casovych méfitcich byl vyvinut balik MUSICA pro R software.

Zdanlivé ponékud odlisnou problematikou se zabyvé pfispévek Anny
Hrabankové ,Ochrana vod pred dusi¢nany ze zemédélstvi’. Clanek se vénuje
dlouhodobému projektu VUV TGM zaméfenému na implementaci Nitrdtové
smérnice 91/676/EHS a stanovovanim zranitelnych oblasti ve 4letych cyklech
revizi. Cilem Nitratové smérmice (kterd je do cCeského pravniho fadu zavedena
§ 33 zdkona o vodach ¢. 254/2001 Sb., v platném znéni) je snizovat znecisténf
povrchovych a podzemnich vod, které pochdazi ze zemédélskych zdrojd, a pred-
chazet daldimu takovému znecistovani, a to jednak pro zajisténi dodavek kva-
litni pitné vody a jednak k ochrané povrchové vody pred eutrofizaci. Zranitelné
oblasti, které dnes zabiraji 41,9 % rozlohy CR, jsou Uzemi, kde existuje anebo
hrozi do budoucnosti vyznamné znecisténi dusi¢nany ze zemédélskych zdroju.
Clanek zdliraznuje nutnost kvalitniho monitoringu vod pro spravné hodno-
ceni vlivu zemédélského hospodareni na stav vod. | problematika zranitel-
nych oblasti Uzce souvisi s klimatickou zménou: dochézi k postupnym zménam
odtoku a infiltrace, zemédélského hospodarenti, aplikace hnojiv apod., coz ma
dopad na vymezovani zranitelnych oblasti.

RNDr. Josef V Datel, Ph.D.
vedouci oddéleni hydrologie VUV TGM, v. v. i.
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Teplota vzduchu a srazky na meteorologické
stanici Bucnice v povodi horni Metuje

PAVEL TREML

Klicova slova: teplota vzduchu — srazky — denni chod teploty vzduchu — ro¢ni chod teploty vzduchu —
denni chod srazek — ro¢ni chod srazek — metoda souctovych fad — Bucnice

SOUHRN

Clanek se zabyva analyzou ¢asovych fad teploty vzduchu a srazek na meteo-
rologické stanici Bu¢nice ve vychodnich Cechach, kterou provozuje Vyzkumny
Ustav vodohospodafsky T. G. Masaryka. Je hodnocen priibéh ro¢niho a den-
niho chodu obou velic¢in a analyzovéany trendy obou veli¢in. Byla provedena typi-
zace teploty vzduchu na zékladé rychlosti jejtho rlstu vic¢i maximu a minimu
teploty.

UvoD

Vyzkumny Ustav vodohospodéisky T. G. Masaryka, v. v. i,, provadi dlouhodobé
kromé hydrologickych méfeni i meteorologickd pozorovani, a to na tfech mis-
tech Ceské republiky — ve vychodnich Cechéch v povodi hornf Metuje (stanice
Bucnice), v jiznich Cechach (stanice Hlasivo — 10 km SV od Tabora) a v aredlu VUV
TGM v Praze-Podbabé.

V tomto pfispévku budou predstaveny nejzajimavéjsi vysledky z méfeni
z jednoho z téchto mist — meteorologické stanice Bucnice.

Meteorologickd stanice Bucnice lezi na hranici katastralnich Uzemf Teplic
nad Metujf (do kterého zéroven patfi) a Adrspachu, jehoz mistni ¢ast Bucnice
se nachazf priblizné 100 m od aredlu meteorologické stanice (obr. 7). Samotny
Adripach je necelé 2km SZZ. GPS souradnice stanice jsou 50°36'37.356" s. s.
a16°8'57.635" v. d.

Meteorologickd stanice Bucnice lezi v udoli nedaleko soutoku Bucnice
s Metuji, je obklopena vyrazné vyssim terénem (ve viech smérech s vyjimkou
SV prevyseni o 50 az 60 m na 300 m, na SV nejprve mirny nardst nadmorské
vysky, poté vétsi pfevyseni, celkové 90 m na 11 km, nejvétsi terénnf prekdzku
tvofi vrchol Lada 900 m SSZ od stanice s pfevysenim 130 m). Tento faktor je
spolu s nadmoftskou vyskou 493 m a okolnim zalesnénym terénem hlavnim kli-
lot v republice.

Udaje z meteorologické stanice Bucnice Ize nalézt pod vice nazvy. OficidIni
nazev stanice je Buc¢nice podle nedaleké mistni ¢asti a potoka, ktery zde pro-
tékd. Nazev Bucnice je pouzivan Vyzkumnym Ustavem vodohospodarskym
T. G. Masaryka, v. v. i,, a takto je uvadén ve viech studiich. Stanice je zapojena
rovnéz do pozorovaci sité Ceského hydrometeorologického Ustavu — tam je ale
uvedena pod oznacenim Adrspach-Horni Adrspach (HIADRSO1). Méfeni Ize sle-
dovat online na adrese: http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/poboc/OS/KW/
Captor/tmp/DMULTI-HIADRSO1.gif.

Meteorologickd pozorovani byla pravdépodobné zahajena v 60. letech
20. stoleti, avsak data jsou k dispozici az od 70. let 20. stoleti. Dne 20. listopadu 1998

zacalo automatické méfenf velic¢in po 15 minutach, od 25. 3. 2010 se pfeslo na
méfeni kazdych 10 minut.

V tomto pfispévku budou vyhodnoceny korigované meéfené Udaje ze
17letého obdobf 1999-2015, z néhoz byly k dispozici jak Udaje pro mozné hod-
noceni dlouhodobéjsiho ¢asového vyvoje (sezonni, ro¢ni, mési¢ni zmeény), tak
i pro mozné hodnoceni mezidennich zmén. Ro¢ni odvozené charakteristiky
(prdmeér, minimum, maximum, kvantily) jsou odvozeny z ro¢nich primérd
(tzn. ze 17 ro¢nich hodnot), mési¢ni charakteristiky z mési¢nich prdmérd odpovi-
dajicich si mésicl (tzn. napf. primérna cervencova teplota z 17 prdmeérnych cer-
vencovych teplot), denni charakteristiky z dennich hodnot.

Kromé teplot vzduchu a sraZek se na Bucnici méFi i smér a rychlost vétru,
délka trvani slunecniho svitu, radiace a relativni vihkost vzduchu. Udaje o vétru
jsou ovlivnény polohou stanice, délka slunecniho svitu nebyla v letech 2005-2009
méfena spravne.

Fyzicko-geografickou charakteristiku oblasti a analyzu hydrologické bilance
Ize nalézt v publikaci [1].
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Obr. 1. Poloha stanice Bu¢nice (zdroj podkladové mapy: mapy.cz)

Fig. 1. Location of the Bu¢nice meteorological station



Obr. 2. Meteorologicka stanice Buc¢nice
Fig. 2. The Buc¢nice meteorological station

TEPLOTA VZDUCHU

rv

Trendy v dennich, mési¢nich a rocnich teplotach
Primérnd rocni teplota vzduchu je 6,46 °C (obr. 3), nejnizsi 54 °C z roku 2010
(obr. 5), nejvyssi 7,8 °C z roku 2014 (obr. 4). Za sledované obdobi 17 let (1999-2015)
vzrostla primeérna teplota o 0,68 °C, tzn. v priiméru o 0,04 °C za rok. Nejchlad-
néjsim meésicem byl leden 2006 s prmérnou teplotou -9,4 °C, nejteplejsi Cer-
venec 2006 s teplotou 18,4 °C. Leden 2006 byl mésicem i s nejvétsi zdpornou
odchylkou teploty od priméru -6,9 °C (obr. 31), naopak leden 2007 byl nej-
teplejsi, s kladnou teplotni odchylkou 52 °C. Nejteplejsim mésicem je Cerve-
nec s prmérnou teplotou 16,1 °C, nejchladnéjsi leden s prlimérnou teplotou
-31°C. Vyznamné kvantily pro jednotlivé mésice jsou zndzornény na obr. 9.
Absolutné nejnizsi teplota -31,5 °C byla naméfena 3. 2. 2012 v 6:30 hodin, nej-
denni teplota -24,5°C byla nameéfena 3. 2. 2012 (tzn. ve stejny den jako abso-
lutné nejnizsi teplota), nejvyssi denni primeérnd teplota 23,4°C byla zmé-
fena 8. 8. 2013. Hodnoty nejvyssich teplot vzduchu se pozvolna zvysuji (obr. 4,
tabulka 1), pficemz oteplovani odpovidd i narlst poctu charakteristickych
dnd s kladnou teplotou — nejvice se projevuje u poctu dnf s vyssi teplotou
(tabulka 2 az 4, obr. 6). U poctu dnt s charakteristickou zapornou teplotou vzduchu
(tabulka 2 az 4, obr. 7) pfevazoval do roku 2006 vzestup poctu dnli se zapornou
teplotou, v nasledném obdobi pak dochazi ke znac¢né variabilité poctu chlad-
néjsich a teplejsich dnl, tomu odpovida i nejprve se snizujici minimalni hod-
nota teploty vzduchu v roce a ndsledné vyrazné meziro¢ni kolisani minimalnf
ro¢ni teploty vzduchu. Podrobnéjsi vyhodnoceni vyvoje poctu vybranych
charakteristickych teplot v jednotlivych letech je uvedeno v tabulkdch 2 az 4,
v tabulce T jsou pak ro¢nf extrémy.
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Obr. 3. Priimérna ro¢ni teplota vzduchu v jednotlivych letech (zelené vyznacen pramér
za celé obdobi)
Fig. 3. Average annual air temperature
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Obr. 4. Ro¢ni maxima teploty vzduchu v jednotlivych letech (zelené vyznacen primeér
za celé obdobi)
Fig. 4. Maximum annual air temperature
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Obr. 5. Ro¢ni minima teploty vzduchu v jednotlivych letech (zelené vyznacen prameér
za celé obdobi)
Fig. 5. Minimum annual air temperature
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Tabulka 1. Extrémy teploty v jednotlivych letech
Table 1. Extremes in the air temperature

Pramérna Median Primérna Median

Rok Minimalni M:‘XI:n:In' denni denni Rok Minimalni MtaX|Im:In| denni denni

teplota eplota teplota teploty teplota eplota teplota teploty
1999 21,8 29,6 6,3 6,5 2010 28,5 31,8 54 6,5
2000 253 31,6 71 8,0 20M -20,3 30,7 6,6 6,8
2001 23,5 294 6,1 74 2012 -31,5 319 6,1 6/
2002 -28,5 312 6,8 6,5 2013 -18,5 339 6,2 70
2003 -290 34,3 57 57 2014 -175 31,2 78 82
2004 -31,3 29,5 58 6,9 2015 -14,8 344 74 71
2005 -26,0 330 57 58 Priimér 24,0 31,7 6,5 6,8
2006 294 323 6,2 78 Minimum -31,5 294 54 57
2007 -194 325 73 6,7 Maximum -14,4 344 78 82
2008 -14,4 30,2 7,0 6,6 Median 253 31,8 6,3 6,8
2009 -279 32,0 6,4 6,9

Tabulka 2. Pocet dnf s charakteristickou prdmeérnou denni teplotou v jednotlivych letech Tabulka 3. Pocet dni s charakteristickou maximdini denni teplotou v jednotlivych letech

Table 2. Number of days with the average characteristic temperature Table 3. Number of days with the maximal characteristic temperature
Rok Nad Nad Nad Nad Pod Pod Pod Rok Nad Nad Nad Nad Nad Nad Pod Pod Pod
20 15 10 5 0 -5 -10 30* 25** 20 15 10 5 0*** -5 -10****
1999 2 40 139 207 87 19 4 1999 0 16 78 146 198 241 48 8 1
2000 3 42 142 221 64 17 4 2000 3 27 86 139 203 267 29 8 0
2001 2 53 137 199 101 24 6 2001 0 22 67 134 192 238 49 4 1
2002 5 67 41 208 65 30 10 2002 3 33 94 146 197 269 44 12 3
2003 4 63 138 190 100 38 19 2003 6 44 105 159 196 246 50 9 2
2004 1 40 131 209 91 32 8 2004 0 19 68 147 207 249 54 10 2
2005 3 57 128 197 97 38 8 2005 2 23 78 154 204 246 62 8 0
2006 1 55 41 223 89 4 21 2006 9 38 85 156 M 259 58 12 1
2007 4 65 127 208 42 n 1 2007 3 36 87 147 214 272 21 3 0
2008 1 58 120 215 53 10 0 2008 2 29 82 147 202 279 19 1 0
2009 1 48 139 215 67 28 12 2009 2 24 87 162 207 249 45 12 3
2010 8 53 132 204 99 54 22 2010 6 30 65 132199 253 76 26 3
20M 1 61 142 206 73 19 n 20M 1 29 100 160 211 264 32 6 0
2012 9 63 137 203 75 31 20 2012 2 35 88 156 204 269 39 18 9
2013 10 46 135 200 95 29 0 2013 8 26 80 139 198 243 51 10 0
2014 8 51 155 228 36 12 2 2014 3 29 75 166 226 300 19 7 0
2015 15 57 128 215 48 5 0 2015 16 40 82 150 217 281 16 0 0
Min 1 40 120 190 36 5 0 Min 0 16 65 132 192 238 16 0 0
Max 15 67 155 228 101 54 22 Max 16 44 105 166 226 300 76 26 9
Primér 5 54 136 209 75 26 9 Primér 4 29 83 149 205 260 42 9 1
Mediadn 4 55 137 208 75 28 8 Medign 3 29 82 147 204 259 45 8 1

Pojmenovani dnd: * tropicky den, ** letni den, *** ledovy den, **** arkticky den
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Tabulka 4. Pocet dni s charakteristickou minimdini dennf teplotou v jednotlivych letech

Table 4. Number of days with the minimum characteristic temperature

Pod -30

Pod-20 Pod-25

Rok Nad 20* Nad15 Nad 10 Nad 5 Pod 0** Pod -5 Pod-10 Pod -15

1999
2000

2001

57
40

34 108 163
22

35
35

129

108

14

34

25

75

160

120

54
87
7

140

2002
2003

28
18

46

183

93

167 6

96

2004
2005

39

80
74
47

26 97 177
147

34
2

30

2006
2007

148

112
92

9

12
21
53
20
38

45

149

17
32

2008
2009
2010

20m

15
26

58
93

98 156

116
107

12

158

38
34
30
30
40

70
70
60
46

160

24

104

2012

155

104

2013

124

2014

45

160

93

34

2015

40

92

Min

30
13
13

183 93 53
25

124

40

Max

106 154 63

30
32

Prameér
Median

21

60

156

107

Pojmenovani dnd: * den s tropickou noci, ** mrazovy den

2001 2003 2005 2007 2009 201 2013 2015
Rok

1999

Rok

Obr. 7. Pocet dni's minimalni teplotou pod -10 °C (zelené vyznacen prdmér za celé

obdobi)

Obr. 6. Pocet dni' s maximalni teplotou nad 30 °C (tzv. tropickych dn(; zelené vyznacen

priimér za celé obdobf)

Fig. 7. Number of days with the minimal temperature below -10 °C

Fig. 6. Number of days with the maximal temperature over 30 °C



VTEI/ 2016/ 5

Datum vyskytu nejnizsi a nejvyssi teploty v roce, obdobi
nejvétsiho rastu a poklesu teploty, teplotni singularity

Nejnizsi teplota vzduchu byla naméfena nejdfive 8. prosince 2013, nejpozdéji
27.Unora 2001, median hodnot pfipada na 24. ledna, pramér na 17. leden (souvisf
s prosincovymi minimy teplot). Nejvyssi teplota vzduchu byla zmérena nejdfive
20. ¢ervna 2002, nejpozdéji 26. srpna 2011. Prdmeérné se vyskytuje kolem 20. cer-
vence, medidn pfipadd na 21. ¢ervenec. Nej¢astéjsim mésicem vyskytu ro¢niho
maxima teploty je mésic Cervenec (53 % pripadud), ndsleduje mésic srpen (29 %)
a Cerven (18 %). Ro¢ni minimum teploty se nejcastéji vyskytuje v lednu (47 % pfi-
pad(), nésleduje prosinec (29 %) a unor (24 %).

V obdobi mezi minimem ro¢nf{ teploty vzduchu a naslednym maximem
ro¢nf teploty vzduchu teplota roste a v obdobi mezi maximem ro¢nf teploty
vzduchu a néslednym minimem ro¢ni teploty vzduchu teplota klesa. Rist
i pokles teploty nenf stejnomérny. Vyhodnotit zmény v ro¢nim chodu teploty
vzduchu je moZno vice zpUsoby.

Nejjednoduseji je mozno analyzovat zmény v ro¢nim chodu teploty vzdu-
chu pomoci kfivky sestrojené na zdkladé kumulace souctu odchylek tep-
loty vzduchu jednotlivych dnd od ro¢niho prdméru pfislusného roku za celé
obdobfi pozorovani (obr. 8).
patrny vyznamny propad teploty vzduchu v obdobi mezi 19. lednem a 5. Uno-
rem. Nejvyssf teplota vzduchu pfipada na 29. Cervenec, pficemz v nejteplejsim
obdobi v roce pfiblizné mezi 16. Cervencem a 8. srpnem nejsou vyrazné vykyvy
teploty. Na kfivce rlstu teploty vzduchu dochdzi k vyznamnéjsim poklesdim
teploty oproti priméru v obdobi od 19. do 28. bfezna, mezi 4. a 9. dubnem,
nasledné na pocatku kvétna nastdva zpomalenf rlstu teploty, mezi 10. az
14. kvétnem pak vyrazny pokles teploty (oznacovén jako tzv. ledovi muzi). Dalsf
singularita v chodu teploty nastdvé po 1. ¢ervnu, kdy dochézi k dlouhodo-
béjsimu zastaveni ristu teploty. V tomto obdobi pfevlada vihké Z a SZ prou-
dénf, oznacované nespravné jako letni evropsky monzun, popf. jako Medard.
Na sestupné fazi krivky teploty vzduchu je patrné zastaveni poklesu teploty
na zacatku zafi (2.-12. zaff) a ndsledné v obdobi babiho Iéta (mezi 19. zafim
a 7. fijnem). Nasledné dochazi k zastaveni poklesu teploty mezi 13. fijnem
a 7. listopadem. Kratkodobé dochdzf k zastaveni poklesu teploty je$té mezi
11. 2 18. listopadem.

Suma odchylek teploty

01.01 01.02 01.03 01.04 01.05 01.06 01.07 01.08 01.09 01.10 01.11
Datum

Obr. 8. Primérny ro¢ni chod teploty vzduchu
Fig. 8. Annual air temperature distribution
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Za vyznamné singularity v teploté vzduchu na Bucnici Ize oznacit kvétnové
a ¢ervnové ochlazeni, babf léto a otepleni od druhé poloviny fijna do zacatku
listopadu. Ostatni odchylky v teploté vzduchu jsou méné vyrazné, a proto tato
obdobi nelze povaZovat za singularity. Jednd se i o vanocnf oblevu, otepleni
mezi 26. a 28. prosincem, které je srovnatelné s ostatnimi teplotnimi odchyl-
kami v zimé ¢i v jinych ¢astech kiivky. Tento poznatek souhlasi i se studif [2],
kde autofi studovali vyskyt vanocni oblevy na 43 rlizné poloZenych stanicich
v obdobi let 1961 az 2008 a Zaddnou souvislost zde nenalezli.

Dalsi moznou metodou k analyze ro¢niho chodu teploty vzduchu je moz-
nost vyuziti metody souctovych fad, ktera hledad obdobi nejvétsiho rlistu tep-
loty (NRV) a obdobi nejvétsiho poklesu teploty (NRP) na zdkladé kumulova-
ného souctu mezidennich odchylek teploty vzduchu od priméru. Obdobi NRV
je obdobi, v némz teplota vzduchu nejrychleji roste a obdobi NRP je obdobi,
v némz teplota vzduchu nejrychleji klesé. Podrobny popis metody souctovych
fad je uveden v ¢lanku [3].

Podle polohy obdobi NRV a NRP vzhledem k teplotnimu extrému (maximu
nebo minimu teploty) Ize provést typizaci extrém na Ctyfi typy [4]. Pro ozna-
ceni jednotlivych typl extrémU jsou pouzita pismena V a U, kde pismeno
V oznacuje rychly vzestup (resp. pokles) teploty a pismeno U pomaly vzestup
(resp. pokles) teploty pfed nebo po dnu extrému. Pro maximalnf teplotu jsou
definovany nasledujici ctyfi typy extrém:

1. Typ VV - obdobi nejvétsiho vzestupu teploty predchazi dnu s vysky-
tem nejvys3si teploty v roce a po dnu vyskytu nejvyssi teploty v roce nasleduje
obdobi nejvétsiho poklesu teploty;

2. Typ VU - obdobi nejvétsiho vzestupu teploty pfedchazi dnu s vyskytem
nejvyssi teploty v roce, po dnu vyskytu nejvyssi teploty v roce nastavé obdobf
s pozvolnym poklesem teploty;

3. Typ UV - nastava pozvolny vzestup teploty aZ ke dnu s nejvys3si teplo-
tou v roce, po dnu s nejvyssi teplotou v roce nasleduje rychly pokles teploty
v obdobi nejvétsiho poklesu teploty;

4. Typ UU - pfed dnem vyskytu nejvyssi denni teploty v roce nastdva
pozvolny vzestup teploty a po dnu vyskytu nejvyssi denni teploty v roce nastava
pozvolny pokles teploty vzduchu.

Obdobné typizace plati i pro minimélni teplotu s tim, Ze se hodnoti poloha
vyskytu obdobi nejvétsiho poklesu pfed minimem a obdobf nejvétsiho rlstu
po minimu.

U maximalni teploty vzduchu (obr. 11) prevlddal pozvolny typ UU (vdechny
pfipady), u minima typ, v némz bud pred, nebo po dni minimalni teploty nésle-
duje vyznamny pokles teploty vzduchu (82 %) — ve 41 % pfipadd prevladal typ VU,
ve 29 % pfipadd typ VV, ve 12 % pfipadl typ UV, pozvolny typ UU nastal v 18 %
pfipadd. Pfevaha typu, v némz bud pred, nebo po dni minimalni teploty nésle-
duje vyznamny pokles teploty vzduchu, je dén advekci chladného vzduchu.
Ochlazeni, které pfitom nastava, je velmi vyrazné (pokles prdmérné denni tep-
loty vzduchu béhem nékolika dnd o vice neZ -10 °C). Pokud je pokles teploty
pred vyskytem minima mensi nebo vzestup teploty po vyskytu minima mensi,
tak prevazuje rlst teploty v jiné ¢asti roku, navic obdobi NRV (NRP) trva déle.
Obdobné zastoupenf jednotlivych typl extrémi je popsano i v [4].



Teplota (st. C)

Obr. 9. Primeérny ro¢ni chod teploty po jednotlivych mésicich (barevné ohraniceny
hodnoty mezi 25 a 75% kvantilem, délici ¢ara v této oblasti pfedstavuje hodnotu medi-
anu, teckovanou carou s ohrani¢enim jsou zobrazeny hodnoty mezi 5 a 95% kvantilem,
kolecky pak odlehlé nejmensi a nejvétsi hodnoty; obdobné jsou pouzity symboly i na
obr.20az 27

Fig. 9. Annual air temperature distribution

ObdobiNRV nejdfive zacalo 5. ledna a nejpozdéji 14. dubna, prliméra median
pfipada na polovinu Unora (medidn 12. nor, prdmeér 16. unor). Obdobi NRV nej-
drive skoncilo 29. ledna a nejpozdéji 20. ¢ervna, median pfipadd na 24. unor
a prdmér na 13. bfezen (pozdéjsi hodnota priméru je déna zejména velmi
pozdnimi konci obdobi NRV v letech 2008 a 2013). V roce 2008 trvalo obdobf
NRV od 25. bfezna do 31. kvétna, tzn. 68 dnll. Obdobi NRP zacalo nejdfive 4. lis-
topadu a nejpozdéji 22. ledna, stfedni hodnoty vyskytu pfipadaji na 22. pro-
sinec (prameér), resp. 23. prosinec (median). Obdobi NRP koncilo mezi 8. pro-
sincem a 3. Unorem, kde medidn hodnot pfipada na 31. prosinec a prdmér na
3. leden. Variabilita vyskytu obdobi NRV a NRP je ukdzéna na obr. 10.
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Datum vyskytu nejnizsi a nejvyssi teploty béhem
dne, obdobi nejvétsiho ristu a poklesu teploty

Roc¢ni chod teploty vzduchu je jednoznacny — minimum teploty byva v zimnim
pulroce, maximum v letnim pUlroce. V dennim chodu zpravidla byva (obr. 14)
minimum rano a maximum odpoledne, aviak zejména pfi malé denni ampli-
tudé vzduchu ¢i pfi pfechodu front tomu tak byt nemusi a mdze byt mini-
mum a maximum teploty kdykoliv béhem dne (obr. 12). Tyto pfipady jsou
typické hlavné pro zimu, aviak ve vyjimecnych pfipadech tato situace mlze
nastat i v 1été. Pfestoze je variabilita dennich chodl teploty vzduchu znacna,
tak v mési¢nim prameéru ve vsech piipadech prevladda jiz obvykly denni chod
teploty (obr. 13) s rannim minimem mezi 4. a 8. hodinou ranni (minimum se
vyskytuje pfed vychodem Slunce) a odpolednim maximem (mezi 12. a 16. hodi-
nou). V zimé nastava pfi typickém dennim chodu maximum dfive (vétsinou do
1 hodiny po kulminaci Slunce), v 1été pozdéji (az 3 hodiny po kulminaci Slunce;
v [été je Slunce vyse, vice prohfeje vzduch). V jednotlivych letech se primérné
mésicni chody teploty vzduchu mirné lisi. Zprmeéruje-li se denni chod teploty
ze vsech dni v roce, pak je zcela vyhlazeny a meziro¢né se neméni (shodny
tvar jako na obr. 15), nejnizsi teplota nastavé po 4. hodiné ranni a nejvyssi pred
14. hodinou. Meziro¢né se lisf pouze suma odchylek teploty od prdméru.

Maxima Minima
uu
VU
100 % uv
vV

Obr. 11. Zastoupeni jednotlivych typd extrém v ro¢nim chodu
Fig. 11. Representation of individual types of extremes
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barvou, datum vyskytu nejnizsi teploty jako pfechod mezi bilou a ¢ervenou barvou)
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Fig. 10. Dates of the highest and lowest temperatures of the year, the period of the biggest growth and decrease in temperature
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Obr. 12. Pfiklady atypického denniho chodu teploty vzduchu

Fig.12. An example of an atypical distribution of air temperature
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Obr. 13. Primeérny dennf chod teploty vzduchu v jednotlivych mésicich roku 2015 v ¢asovém intervalu 10 minut

Fig. 13. Average daily distribution of air temperature
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Teplota (st. C)

Obr.14. Priklad typického denniho chodu teploty vzduchu - denni chod teploty vzduchu
29.8.2015 v ¢asovém intervalu 10 minut
Fig. 14. An example of a typical distribution of air temperature

K analyze denniho chodu teploty vzduchu je mozno stejné jako k analyze
ro¢niho chodu teploty vzduchu pouzit metodu souctovych fad, pficemz mini-
mum a maximum teploty se nebude hledat v fadé dennich teplot, ale v fadé
10 (resp. 15) minutovych teplot. Obdobi NRV se hledd mezi 10. a 20. hodinou
a obdobi NRP mezi 20. a 10. hodinou.

Metoda souctovych fad pocetné jinym zplsobem dokazuje hlavni vliv
vysky Slunce na denni chod teploty vzduchu (obr. 17). Dalsimi faktory je charak-
ter pocasi (pfechod front, boutkové ¢innost ap.) a obla¢nost (zejména v zimnim
obdobf pfi malé teplotni amplitudé).

Vlivem téchto faktor( jednoznacné dominuje typ extrému UU (86 % u minima
teploty, 83 % u maxima teploty), pficemz typ VV se vyskytuje pouze ve 2 % pfi-
padd (obr. 16). Primérna poloha obdobi NRV a NRP pfesné odpovida nejstrmé&jsi
¢asti kfivky prdmeérného denniho chodu teploty.
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Obr. 15. Primérny denni chod teploty vzduchu v roce 2015 v ¢asovém intervalu 10 minut
Fig. 15. Average daily distribution of air temperature
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Obr. 16. Zastoupeni jednotlivych typl extrém( v dennim chodu
Fig. 16. Representation of individual types of extremes

Obr. 17. Cas vyskytu nejvyssi a nejnizsi teploty béhem dne, obdobi nejvétsiho rdstu a poklesu teploty béhem jednotlivych dnd roku 2015

Fig.17. Time of occurrence of the highest and lowest temperatures during the day, greatest period of growth and a drop in temperature across days of 2015
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SRAZKY

Priimérny ro¢ni Uhrn srézek je 730 mm, nejvyssi Uhrn srazek byl naméren v roce
2010 — témeéf 913 mm, nejnizsi 565 mm — v roce 2015 (tabulka 5, obr. 18, obr. 30).
Priimérny pocet dni beze srdzek (dnem beze srédZek se rozumi den s nulovymi
nebo neméfitelnymi srdzkami do 0,1 mm; den se srdzkou se rozumi den s Uhr-
nem srazek vétsim nebo rovnym 0,1 mm) je 162 dnd, coz je pfiblizné 44 % vsech
dnd. Nejvétsi sucho, definované na zakladé poctu bezesrazkovych dn(, bylo
v roce 2011, beze srazek bylo 205 dnd, nejmensi pak v roce 2001, beze sréZek bylo
134 dnl. Dochdazi k pozvolnému rdstu poctu dnli beze srazek (obr. 19). Naopak
pocet dnli s Uhrnem srdzek nad 10 mm (tzn. v¢etné 10,0 mm) dlouhodobé nevy-
kazuje zménu v trendu. V prdmeéru se vyskytuje 18,5 dne se srazkami vys3simi
nez 10 mm, coZ je obdobnd hodnota jako median (18 mm). Nejvice dnt se sraz-
kami nad 10 mm bylo v roce 2010 — 22 dn0, nejméné v roce 2015 - 12 dnl. Na
Bucnici se nevyskytl zadny kalendéaini mésic zcela beze srazek, nule se bliZil
Uhrn srazek v listopadu 2011 — Uhrn 0,1 mm (beze srazek bylo obdobi od 28. fijna

900 -

Srazky (mm)

Obr.18. Uhrn srazek v jednotlivych letech (zelené vyznacen pramér za celé obdobf)
Fig.18. Total precipitation

Uhrn (mm)
100 125 150 175 200

75

50

do 29. listopadu, 30. listopadu v 16:00 bylo zméfeno 0,1 mm, souvislé obdobi
se srazkami pak zacalo 3. prosince). Uhrn do 10 mm (obr. 31) byl zaznamenén
v 7 mésicich, uhrn do 20 mm v 16 mésicich. Nejvyssi mési¢ni Uhrn srazek byl
zméfen v srpnu 2006 — 2099 mm, coz je jediny mésic s Uhrnem sraZzek nad
200 mm. Uhrn nad 100 mm byl zaznamenan ve 27 mésicich. PFi uvazovani ro¢-
niho chodu byl nejextrémnéjsi inor 2002, kdy bylo naméreno o vice nez 200 %
srazek, nez je v Unoru obvyklé. Nejvyssi denni srazky byly 7. srpna 2006 — 61 mm.

Pro analyzu sucha je dlleZité porovnani uhrnu srdZek s velikosti teploty
Uhrnu srazek a nadprmérné teploty vzduchu roky 2014 a 2015, v mési¢nim hod-
nocenf jsou obdobi s nejmensimi srazkami a vétsi odchylkou teploty vzduchu
(obr. 31) hlavné v zimnich mésicich. Z mésicd mimo zimnf obdobi byl Uhrn sra-
Zek do 20 mm a odchylka teploty nad 3 °C pouze v jednom mésici - fijnu 2000
(primérna teplota 9,8 °C, coz je 0 3°C vice nez je prdmer, srazky 18 mm, coz je
060 % méné nez je pramer).

Pocet dni

Rok
Obr.19. Pocet dnli beze srézek v jednotlivych letech (zelené vyznacen priimeér za celé obdobi)
Fig.19. Number of days without precipitation

1 2 3 4 5

Mésic

Obr. 20. Ro¢ni chod srédzek v jednotlivych mésicich (zobrazen mésicni 5, 25, 50, 75, 95% kvantil, kolecky odlehlé hodnoty)

Fig. 20. Annual precipitation distribution
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Vzhledem k velké proménlivosti sraZzek béhem jednotlivych dnl mé smysl
posuzovat ro¢ni chod srazek pouze na zékladé mési¢nich srazkovych Uhrnd.
Nejvice srazek spadne v prdméru v cervenci (96 mm), nejméné v dubnu
(38,5mm), v Unoru (43,1 mm) a fijnu (45 mm). V ro¢nim chodu je vyrazné maxi-
mum srazek v 1été (kvéten az srpen s maximem v ¢ervenci) a podruzné maxi-
mum v zimé (prosinec, leden), minima srazek pak na prelomu zimy a jara a na
podzim. Letni hlavni maximum srazek a zimn{ podruzné maximum souvisi se
zesilenymi navétrnymi efekty JZ kvadrantu. Uhrny sraZzek v mésici ¢ervenci jsou
znac¢né variabilni — smérodatnéd odchylka je 46,7 mm, rozpéti mezi 25% kvan-
tilem (53,7 mm) a 75% kvantilem (149,6 mm) témér 100 mm srazek. Mésic Cer-
venec je i mésic s nejvyssimi dennimi srazkami — primérné se vyskytuje ale-
spon 1den se srazkou 26,1 mm, nejmens{ maximalni denni dhrny byvajf v inoru
(pr@imeér 10,5 mm, maximum 26,6 mm). Ve vétsiné mésicl tvori maximalni dennf
uhrn srédzek necelou tretinu mési¢niho Uhrnu srdzek — nejvétsi je tento pomér
v prdméru v Cervenci (34,5 %), nejmensi v lednu (24,3 %), pficemz v lednu je
i v nejnepfiznivéjsim pfipadé tento pomér zhruba tietinovy (33,7 %). Mésic s nej-
vétsim poctem dni se srdzkou je mésic srpen (prdmér 20 dnd, median 18 dnu)
a Cervenec (pramér 19,6 dnll, median 21 dnd), mésic s nejmensim poctem dn(
se srazkou duben (prdmér i median 13 dn), pficemz v mésici srpnu byl nej-
mensi pocet dnl se srdzkou 15 dnU. V srpnu se vyskytuje i nejvic dnd s vysokym

Tabulka 5. Viybrané srdzkové charakteristiky
Table 5. Precipitation characteristics
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Obr. 21. Maximalni denni Uhrny srazek v jednotlivych mésicich (zobrazen mésic¢ni 5, 25,
50,75, 95% kvantil, kolecky odlehlé hodnoty)
Fig. 21. Maximum precipitation

. . Mésicni Y e Denni . B Pocet dni Pocet dni
Rok Rocni uhrn maximum . I.Vle5|cn| maximum Pocet dvm se srazkami se srazkami
(mm) (mm) minimum (mm) (mm) beze srazek do1mm nad 10 mm
1999 6833 133,7 339 372 156 233 14
2000 6770 93,8 173 24,8 153 239 14
2001 891,0 178,6 32,1 414 134 220 24
2002 826,3 132,6 329 46,7 176 239 22
2003 6135 m,7 12,2 32,0 196 270 13
2004 688,7 18,6 335 578 155 238 13
2005 786,0 1570 4,7 274 149 238 20
2006 7316 2099 13,8 60,8 150 235 17
2007 812,6 154,5 59 335 156 227 25
2008 644,8 78,7 25,5 32,5 155 253 20
2009 750,6 10,8 56 26,1 135 229 18
2010 912,7 189,2 93 46,0 155 232 26
20m 6439 161,5 0/ 42,2 205 275 19
2012 811,9 149,6 171 54,9 162 253 25
2013 709,55 13,2 311 45,8 160 249 17
2014 0664,7 138,0 31 23,8 173 251 16
2015 565,0 79,6 10,1 234 186 260 12
Prameér 730,2 1359 170 38,6 162 244 19
Minimum 565,0 78,7 01 234 134 220 12
Maximum 912,7 2099 339 60,8 205 275 26
Median 709,55 133,7 13,8 372 156 239 18
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Obr. 22. Pomér mezi mési¢cnim dhrnem srazek a maximalnim dennim Ghrnem (zobrazen
mésicni 5, 25, 50, 75, 95% kvantil, kolecky odlehlé hodnoty)
Fig.22. The ratio between monthly rainfall and maximum daily total
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Obr. 23. Pocet dnli se srazkou (zobrazen mésicni 5, 25, 50, 75, 95% kvantil, kolecky
odlehlé hodnoty)
Fig. 23. Number of days with precipitation
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Obr. 24. Pocet dnll beze srazek (zobrazen mésicni 5, 25, 50, 75, 95% kvantil, kolecky
odlehlé hodnoty)
Fig. 24. Number of days without precipitation
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Obr. 25. Pocet dnli se srdzkou vyssi nez 1 mm (zobrazen mésicni 5, 25, 50, 75, 95% kvantil,
kolecky odlehlé hodnoty)
Fig. 25. Number of days with precipitation over 1mm

Pocet dnl

Obr. 26. Pocet dni se srazkou vyssi nez 10 mm (zobrazen mésicni 5, 25, 50, 75, 95% kvantil,
kolecky odlehlé hodnoty)
Fig. 26. Number of days with precipitation over 10 mm
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Obr. 27. Procento srazek béhem dne s nejdelSim trvanim srazek v mésici (zobrazen
mésicni 5, 25, 50, 75, 95% kvantil, kole¢ky odlehlé hodnoty)
Fig. 27 Percentage of rainfall during the day with the longest duration of rainfall in a month



Uhrnem sraZzek nad 10 mm — v prdméru tfi dny. Ro¢ni rozpéti mezi prdmérnym
poctem minima a maxima poctu dnd se srdzkami nad 1mm je velmi malé -
necelé ¢tyfi dny. Nejmensi pocet téchto dnd je v dubnu (76 dn), nejvétsiv cer-
venci (117 dn(). Z hlediska nejdelsiho trvani srazky béhem jednoho dne u dne
s nejdelsim trvanim srazky béhem jednoho dne béhem jednoho mésice je toto
obdobi nejdelsi v zimé — prosinec a leden v prmeéru kolem 50,3 % dne a nej-
méné v Cervenci 34,8 % dne. Podrobnéjsi statistické vyhodnoceni vybranych
srazkovych ukazatell Ize nalézt na obr. 20 az 27.

Priimérny ro¢ni chod srdZek je v souladu s literaturou. O jeho variabilité v jed-
notlivych krajich podrobnéji v [5]. V celkovych Uhrnech srazek jsou zahrnuty jak
dny, v nichz dominujf padajici srazky, tak dny, v nichz pfevazujf srazky vzniklé
kondenzaci vody. Diky nim mdze byt denni Uhrn srdzek i 0,5mm. Z tohoto
dlvodu se na Bucnici nevyskytl zadny mésic, ktery by byl zcela beze srazek.

Obr. 28. Denni chod srazek (sestrojeny na zakladé sumy srazek pro 30minutové intervaly
vsech dnt celého obdobi)
Fig. 28. Daily precipitation distribution
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Obr. 29. Denni chod srazek (sestrojeny na zakladé sumy srézek pro 30minutoveé intervaly
véech dnl celého obdobi, pficemZ v kazdém 30minutovém obdobf bylo vynechano
pét nejvétsich srdzkovych epizod)

Fig. 29. Daily precipitation distribution — without 5 biggest rainfall episodes in every period
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Obdobnym zptsobem jako u teploty vzduchu Ize pfistoupit k analyze den-
niho chodu srazek. Ten je vzhledem k jesté vétsi proménlivosti hodnot nepra-
videlnéjsi, nicnéné z ro¢nich Uhrnl je denni chod jiz patrny (obr. 28). Vzhledem
k moznému ovlivnénf chodu srazkami z pfivalovych destd je vhodné denni
chod o tyto epizody odistit (obr. 29). Na ocisténych datech je jasné dopoledni
srazkové minimum (kolem 10. hodiny) a podvecerni maximum (kolem 18. hodiny).

ZAVER

Prdmérna roc¢ni teplota vzduchu je na Bucnici 6,46 °C. Za 17leté obdobi 1999-2015
seoteplujev primeéruo 0,04 °C/rok. Celkové oteplovénise projevuje zvysovanim
poctu dnl v jednotlivych intervalech s teplotou nad 10 °C. Nejteplejsim mési-
cem je mésic Cervenec s primeérnou teplotou 16,1°C, nejchladnéjsim mésicem
leden s teplotou -3,1°C. Nejcastéjsim mésicem vyskytu ro¢niho maxima teploty
je mésic Cervenec (53 % ptipadl), ndsleduje mésic srpen (29 %) a Cerven (18 %),
nejchladngjsim mésicem je leden (47 % pfipadd), nasleduje prosinec (29 %)
patrny vyznamny propad teploty vzduchu v obdobi mezi 19. lednem a 5. Uno-
rem. Nejteplejsim obdobim roku je obdobi mezi 16. Cervencem a 8. srpnem,
v tomto obdobi nejsou pfilis vyrazné vykyvy teploty. Prdmér z vyskytu maxim
teploty studovaného 17letého obdobi pfipadd na 20. ¢ervenec, medidn na
21. ¢ervenec. Podle kfivky sestrojené na zékladé kumulace souc¢tu odchylek tep-
loty vzduchu jednotlivych dnd od ro¢niho priméru pfislusného roku za celé
obdobi pozorovani pfipadd maximum teploty na 29. cervenec. Nejvyraznéjsimi
teplotnimi singularitami je kvétnové ochlazeni (v obdobi mezi 10. az 14. kvét-
nem), ¢ervnové ochlazeni po 10. Cervnu, babi 1éto (mezi 19. zafim a 7. fijnem)
a oteplenfod druhé poloviny Fijna do zacatku listopadu. Ostatni odchylky v tep-
loté vzduchu jsou méné vyrazné. Nejvyraznéjsi poklesy teploty vzduchu béhem
roku nastévaji v obdobi vpadu chladného vzduchu kolem doby vyskytu ro¢-
niho minima. Denni chod teploty vzduchu ovliviuje pfedevsim poloha vysky
Slunce nad obzorem, pokryti oblohy oblacnosti a charakter pocasf.
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Obr. 30. Odchylka ro¢nich teplot a srazek od prdmeéru
Fig. 30. Deviation from annual mean air temperatures and annual precipitation
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a) Srovnani odchylek teplot oproti Uhrnu srazek jednotlivych mésicl

Obr. 31. Srovnani mésicnich odchylek teplot a srazek
Fig. 31. Comparison of deviations in monthly temperature and precipitation

Prmérny ro¢ni Uhrn srazek je 730 mm, nejvyssi ro¢ni Uhrn srazek byl 913 mm
(rok 2010), nejnizsi 565 mm (rok 2015). Na Bu¢nici se nevyskytl Zzadny kalendarni
mésic zcela beze srazek, nule se blizil Ghrn srazek pouze v listopadu 2011 (0,1 mm).
Nejvyssi mésicni thrn srdzek byl naméfen v srpnu 2006 — 2099 mm, coz je
jediny mésic s Uhrnem srazek nad 200 mm. Nejvy3s{ dennf Uhrn srazek byl
61 mm (7. srpna 2006). Primeérny pocet dnli beze srdzek je 162 dnU, coz je pfi-
blizné 44 % vsech dnd. V ro¢nim chodu je vyrazné maximum srazek v 1été (kvé-
ten az srpen s maximem v Cervenci — 96 mm) a podruzné maximum v zimé
(prosinec, leden), coz souvisi s navétrnym efektem terénu. Minima srazek pfi-
padaji na pfelom zimy a jara (duben — 38,5 mm, Unor — 43,1 mm) a na podzim
(fjen — 45 mm). Ve vetsiné mésicd tvoif maximalni denni Uhrn srdzek necelou tre-
tinu mési¢niho dhrnu. Mésic s nejvétsim poctem dni se srazkou je srpen a Cervenec
(kolem 20 dndi), mésic s nejmensim poctem dnt se srazkami duben (13 dnd). Nejdelsi
trvani obdobf s vyskytem srazky béhem jednoho dne je v zimé (kolem 50 %),
nejkratsi v cervenci (35 %). V dennim chodu je patrné maximum srazek v podve-
cer (kolem 18. hodiny) a minimum dopoledne (kolem 10. hodiny).
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AIR TEMPERATURE AND PRECIPITATION ON
THE METEOROLOGICAL STATION BUCNICE
IN THE UPPER METUJE CATCHMENT
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The paper deals with the analysis of time series of air temperature and precipi-
tation at the meteorological station Bu¢nice in eastern Bohemia, which is oper-
ated by the TGM Water Research Institute. The annual and daily distributions of
both variables were assessed, including the analysis of trends. Different types of
air temperature extremes were defined based on the way of growth.
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Zmeény hydrologické bilance zplisobené vlivem
klimatickych zmén na uzemi Karlovarského

kraje

ADAM BERAN, MARTIN HANEL, MAGDALENA NESLADKOVA

Kli¢ova slova: vodni zdroje — model Bilan — dostupnost vodnich zdroju

SOUHRN

Na Uzemi Karlovarského kraje byly identifikovany oblasti, jez se pravidelné poty-
kaji s problémy nedostatku vody pro vodarenské i pramyslové vyuziti. Od roku
2015 je ve spolupraci VUV TGM, v. v. i, a statniho podniku Povodi Ohfe fesen
projekt s ndzvem Zajisténi dostupnosti vodnich zdrojl ve vybranych oblastech
Karlovarského kraje. Projekt mé& za Ukol navrhnout opatfeni vedouci k zabez-
peceni pozadavkd na uzivani vod v obdobi nedostatku vody s dirazem na
maximalni vyuziti stavajici infrastruktury. V ¢lanku jsou popsany identifikované
pozorované zmeény hydrologické bilance zplsobené vlivem klimatickych zmén
na zajmovém Uzemi Karlovarského kraje, spolu se zménami vyhledovymi pro
budouci ¢asové horizonty 2021-2050 a 2071-2099.

UvoD

S postupem klimatické zmény na tzemi Ceské republiky vznikaji pro sektor
vodniho hospodafstvi nové vyzvy, se kterymi se musi postupné vyporadat.
Jsou jiz identifikovany oblasti, jez v souc¢asné dobé maji problémy se zabez-
pecenim dostatku vody, a na zédkladé hydrologického modelovanf jsou iden-
tifikovany oblasti, jez jsou potencidlné, kvli vlivu klimatické zmeény, zranitelné
v budoucich ¢asovych horizontech. Problémy jsou se zabezpecenim vody pro
vodarenské i pramyslové ucely. Clanek se zaméFuje na soucasné a vyhledové
zmény hydrologické bilance na Uzemf Karlovarského kraje.

V roce 2010 byla zpracovana Vyhledové studie potfeb a zdroji vody
v Karlovarském kraji [1], kterd vyhodnotila zabezpecenost pozadavkd na uzi-
vani vody (odbéry, minimalni prdtoky, rezimy hladin v nadrzich aj.) vzhledem
k dostupnym kapacitdm vodnich zdrojd (prdtokdm ve vodnich tocich a dispo-
nibilnich zdsob ve vodnich n&drzich). Tato studie hodnotila zabezpecenost pro

Tabulka 1. Dilei povodi na Gzemi Karlovarského kraje (DBC — databdzové &islo, CHP - ¢islo hydrologického poradi)
Table 1. Catchments of the Karlovy Vary district (DBC — database number, CHP — number of hydrological order)

Diléi povodi DBC uzavérové CHP plocha povodi [km?] vypocet odtoku
vodomérné stanice

Ohte Cheb 206000 1-13-01-0140 690 -

Odrava Jesenice 206500 1-13-01-0662 412 -

Ohte Citice 207300 1-13-01-0910 678 207300-206000-206500

Tepld Bfezova 212000 1-13-02-0212 309 -

Ohfe Karlovy Vary 214000 1-13-02-0340 821 214000-212000-207300

Ohfe Zatec most 216000 1-13-03-0280 1172 216000-214000

Mze Stfibro 174000 1-10-01-1280 1144 -

Strela Cichofice 189000 1-11-02-0330 393 -

Mze Hracholusky 176100 1-10-01-1742 465 176100-174000

Strela Plasy 190000 1-11-02-0690 388 190000-189000

BlSanka Holedec¢ 217000 1-13-03-0830 374 -

20



soucasnéivyhledové hydrologické podminky. Jiz ze zaver( této studie vyplyva,
7e na Uzemi Karlovarského kraje se nachazi oblasti, které maji problémy se
zabezpeclenim dostatku vody v bezdestnych obdobich. Tyto problémy se uka-
zujf jiz v soucasném obdobf a i pro vyhledova obdobi, kterd uvazuji postup
klimatickych zmén, téchto zranitelnych oblasti podle vysledkd modelovéani
pribyva. Identifikaci zranitelnych oblasti a ndvrhem adaptacnich opatreni se
zabyval napfiklad projekt Navrhovani adaptacnich opatfeni pro snizovani
dopadU klimatické zmény na hydrologickou bilanci z roku 2012, ktery se zaméfil
na Uzemfi povodi Orlice, Chrudimky a BlSanky [2]. Na zakladé definovani zranitel-
nych oblasti z hlediska nedostatku vody na tzemi CR v roce 2015 byl Karlovarsky
kraj vyhodnocen jako mirné az stfedné zranitelny [3, 4].

Od roku 2015 je ve spolupraci VUV TGM, v. v. i,, a statniho podniku Ohte fesen
navazujici projekt, jenz ma za ukol vytvofenf certifikované metodiky pro névrh
opatreni vedoucich k zabezpecenosti pozadavkd na uzivani vod v obdobi
nedostatku vody s dlrazem na maximalni vyuziti stavajici infrastruktury.
Projekt ma ndzev Zajisténi dostupnosti vodnich zdrojd ve vybranych oblas-
tech Karlovarského kraje a je spolufinancovan Ministerstvem zemédélstvi CR.
V ¢lanku jsou popsany vysledky hydrologického modelovéni pro dil¢i povodi
Karlovarského kraje, jez bylo jednim z vysledk( prvniho roku feseni zminova-
ného projektu. V dalsich letech budou pro boj s nedostatkem vody v ramci pro-
jektu navrzena konkrétni opatfeni pro identifikované lokality.

DATA A METODY

Karlovarsky kraj md rozlohu 3314 km?. V severni ¢asti kraje lezi Krusné hory s nej-
vys$si horou Klinovec (1244 m n. m.). Patefni feka Ohte rozdéluje kraj pfiblizné
v poloviné a oddéluje Krusné hory na severu od Slavkovského lesa (Lesny,
983 m n. m.) na jihozapadé a Doupovskych hor (Hradisté, 934 m n. m.) na jiho-
vychodé. Slavkovsky les a Doupovské hory jsou od sebe oddélené nejvétsim
pritokem Ohte, fekou Teplou. Mezi dalsi vyznamné pritoky Ohte patfi Rolava,
Svatava, Libocky potok, Odrava a Bystfice.

Plocha Karlovarského kraje byla pro uUcely hydrologického modelovéni roz-
délena na 11 dil¢ich povodi o podobné rozloze, prehled se zakladnimi identi-
fika¢nimi Udaji je uveden v tabulce 1. Pro analyzu souc¢asného stavu hydrolo-
gické bilance a pro kalibraci hydrologického modelu Bilan byla zvolena ¢asova
fada 1961-2010. K dispozici byly fady teplot, sraZek a odtoku. V pfipadech, kdy
nebyly k dispozici hodnoty odtoku pfimo pro vybrany uzavérovy profil, byly
hodnoty dopocitany odectenim mezipovodi (uvedeno v tabulce T — sloupec
vypocet odtoku).

Model Bilan

Pro modelovani hydrologické bilance na povodich byl pouZit konceptudlnf
model Bilan simulujici hydrologickou bilanci v dennim ¢&i mési¢nim ¢asovém
kroku, napf. [5-7]. Pro potfeby modelovani hydrologické bilance v predkldda-
ném ¢lanku byl pouzit mési¢nf krok vypoctu. Vstupnimi daty jsou ¢asové fady
srazek a teploty vzduchu a pro kalibraci modelu i pozorovany odtok. Model je
fizen v mési¢ni verzi osmi volnymi parametry, vypoctem se modeluje poten-
cidIni evapotranspirace, Uzemni vypar, infiltrace do zény aerace, prlsak touto
zénou, zasoba vody ve snéhu, zésoba vody v pidé a zédsoba podzemni vody.
Vypocet potencidlni evapotranspirace je provadén bud vypoctem zalozenym
na vegetacnich zonach [8], nebo vypoctem zalozenym na slune¢nim zéfeni
pro urcitou zemépisnou $itku [9]. Odtok je modelovan jako soucet tii slozek —
pfimého, hypodermického a zadkladniho odtoku. V pfedkladaném ¢&lanku se
zaméfujeme na zmény priimérnych teplot vzduchu, srazkovych Ghrnd, vyparu,
zakladniho odtoku a celkového odtoku.
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Scénare klimatické zmény

Pro modelovanibudoucich zmén ve veli¢indch hydrologické bilance byly vybrany
dva budoucf ¢asové horizonty, a sice obdobi 2021-2050 a 2071-2099. Tato obdobf
byla vybrana na zékladé obdobnych studii fesenych ve VUV TGM, v. v. i, v posled-
nich letech, aby byla zajisténa konzistentnost vysledk pro jejich porovnavani.
K modelovani dopadt klimatické zmény na hydrologickou bilanci bylo vybrano
celkem 15 simulacf regiondlnich klimatickych modeld (RCM), které pokryvaji
¢asové obdobi 1961-2099. RCM jsou vystupem projektu ENSEMBLES. Vsechny
simulace byly fizené emisnim scéndfem SRES AIB s prostorovym rozlisenim
25 % 25 km. Uvazovano bylo 15 RCM simulacf fizenych ¢tyfmi globdlnimi klima-
tickymi modely (tabulka 2). Jako vyslednd hodnota zmény hydrologické velic¢iny
byl bran prdmér z téchto 15 simulaci. Popis vybranych regionalnich klimatickych
modeld je uveden ve zpravé Hanel aj. [10] nebo Hanel a Vizina [11]. K dispozici
byla data za pozorované obdobi 1961-2010. Zmény bilancnich prvkd byly brany
k priméru ze soucasného obdobi 1981-2010.

Tabulka 2. Prehled simulaci regiondlnich klimatickych modeld (RCM)
Table 2. Regional climate model simulations (RCM)

Casové

RCM obdobf

Akronym Zdroj

"Royal Netherlands

Fizené modelem ECHAMS Meteorological Institute

RACMO_EH5' RACMO21 1950-2100 (KNMI)
, ,
REMO_EH52  REMOS7 1951-2100 Max Planck Institute
for Meteorology (MPI),
RCA_FH53 RCA3.0 1951-2100 Germany
RegCM_EH5*  RegCM3 1951-2100 *Swedish
Meteorological and
H|R_EH5 5 HIRHAM5 1951-2100 Hydro|ogica| Institute

(SMHI)

4 Abdus Salam
International Centre

Fizené modely HadCM3QO,
HadCM3Q3, HadCM3Q16

for Theoretical Physics

HadRM_Q0°¢  HadRM3.0 1951-2099

(ICTP), Italy
7 -

LMo CLM2.4.6 195172099 > Danish Meteorological

HadRM_Q3¢  HadRM3.0 1951-2099 Institute (DMI)

RCA_Q33 RCA30 1951-2099 ° Met Office Hadley
Centre, UK

HadRM_Q166  HadRMS3. 1951-2

adRM_Q16 adRM3.0 951-2099 7 Swiss Federal Institute

RCA_Ql68 RCA3.0 1951-2099 of Technology Zurich

(ETHZ)

rizené modelem ARPEGE4.5 ¢ Community Climate

Change Consortium for

5 —
HIR_ARP HIRHAMS 1951-2100 reland (4D
CNRM5_ARP®  CNRM-RM51 19512100 sNational Centre of
ALADIN- Meteorological Research
CHMI_ARP  -CLIMATE/ 1961-2100 (CNRM), France
cz

1°Czech
Hydrometeorological

fizené modelem BCM2.0 driven Institute (CHMI), Czech

Republic

RCA_BCM? RCA3.0 1961-2100
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VYSLEDKY

Pozorované obdobi

Vzhledem k dostate¢né dlouhym pozorovanym casovym fadam 1961-2010
byly spocitany primeérné hodnoty jednotlivych ¢lend hydrologické bilance pro
¢asové horizonty 1961-1990 a 1981-2010. V klimatologii jsou jako standardni uva-
Zovana tficetiletd obdobi, ¢asto je pro kontrolni klima voleno obdobi 1961-1990.
Zmeény udavaji pozorované zmeény hydrologické bilance. Hodnoty jsou uve-
deny v tabulce 3. Zmény v téchto pozorovanych obdobich nejsou vétsinou
vyznamné, nicméné jsou jiz viditelné. Za zminku stoji zména celkové prlimérné
teploty o pfiblizné 0,5 °C. Pfi blizsim pohledu na vysledky [12] je vidét nejvétsi
otepleni v zimnich mésicich. S timto souvisi zvyseny Uzemni vypar béhem
téchto mésicl. Vlivem popsanych zmén se béhem jarniho tani vsékne do pod-
zemnich zdsob mensf mnozstvi vod (vyssi vypar a povrchovy odtok), které by
mély dotovat povrchové toky béhem letnich suchych obdobi.

Primérné ro¢nf srazkové Uhrny se v obdobi 1961-1990 pohybovaly v rozsahu
600-800 mm v povodi Ohfe, v povodi Mze prlmeér nepresahoval 650 mm, v povodi
Strely 600 mm a v povodi Blsanky méné nez 500 mm. V obdobi 1981-2010 byl zazna-
menan nardst srazek v rozsahu 3-10 %. Nejvyssi srazkové Uhrny jsou dosaho-
vany pfedevsim v horskych oblastech Krusnych hor a Smrcin (¢ast Krusnohorské
pahorkatiny) na severu a severozépadé uzemi. Na jihovychodnim okraji Uzemi se
jiz naopak na srdzkovém uhrnu projevuje srazkovy stin Krusnych hor.

Na velikosti celkového odtoku se na Uzemi Karlovarského kraje vyznamné
projevuje vliv orografie. Odtokova vyska v zapadni a severni ¢asti Uzemi pre-
sahuje 300 mm roc¢né (povodi Ohie po Cheb, Ohte po Karlovy Vary). V povodi
Teplé ¢Cinil prdmér pfiblizné 250 mm. V dolni &asti kraje v povodi Stfely
a v povodf Blsanky klesa primeérna odtokova vyska diky vyssi teploté vzduchu
az pod 100 mm ro¢né.

Budouci zmény v hydrologické bilanci

TEPLOTA

Podle modelovani hydrologické bilance na zdkladé dat ze simulaci regional-
nich klimatickych modeld se na dzemi Karlovarského kraje zvysi primérna tep-
lota vzduchu v budoucim ¢asovém horizontu 2021-2050 o pfiblizné 1°C vzhle-
dem k souc¢asnému méfenému prameéru 1981-2010. Nejvice se bude oteplovat
v zimnich mésicich (0 1,2 °C), nejméné pak v jarnich mésicich (0 0,8 °C). Ve vzda-
lengjsim casovém horizontu 2071-2099 ukazuji modely zvyseni primérné tep-
loty o pfiblizné 2,7 °C v¢i sou¢asnému obdobi. Nejvétsi otepleni vykazuji zimnfi
(0 31°CQ) a letni mésice (0 3°C). V podzimnich mésicich je néarlst pramérné
02,7°C, vjarnich mésicich je nardst nejmensf o 2,2 °C. Zmény prlimérné teploty
k ¢asovému obdobf 2071-2099 jsou zndzornény na obr. 1.

SRAZKY

Zmény v prdmeérném ro¢nim srdzkovém uhrnu nejsou vyznamné ani pro jeden
budouci ¢asovy horizont, v obou pfipadech je zména do + 7 %. Pro dfivéjsi
¢asovy horizont 2021-2050 vychdézi jarni a letni mésice témér beze zmény, zimni
a podzimni mésice vykazuji nardst od 6 do 11 % vzhledem k ¢asovému hori-
zontu 1981-2010. Pro vzdalenéjsi modelové obdobi 2071-2099 je typicky vy3si
narlst pramérnych srazek béhem zimnich mésict (13-25 %), ktery vyvazuje
pokles béhem letnich mésicl (7-14 %). Zmény priimérné srazky ve vzdélenéj-
$fm Casovém horizontu jsou zndzornény na obr. 2.

ODTOKOVA VYSKA
Prdmérnad ro¢ni odtokova vyska se v casovych horizontech 2021-2050
a 2071-2099 témér nezméni, primérné zmény jsou do 5 %. Pro sezonni zmény
je typické zvyseni odtokové vysky béhem zimnich mésicl, pro blizsi obdobf
2021-2050 do 24 %, pro vzdalengjsi casovy horizont do 32 %. V ostatnich mési-
cich v tomto obdobi dochazi k vyznamnému snizeni odtokové vysky, béhem
letnich mésicl az o 30 %. Zmény odtokové vysky v budoucim ¢asovém hori-
zontu jsou znazornény na obr. 3. Pro zmény zakladniho odtoku na povodi je
typicky vyznamny Ubytek béhem letnich a také podzimnich mésicd.

Zmeény hydrologické bilance jsou podrobnéji popsény a uvedeny v perio-
dické zprave k projektu [12].

Tabulka 3. Zdkladni klimatické a hydrologické charakteristiky dilcich povodi Karlovarského kraje; drobné rozdily mezi srdzkami a souctem tzemniho vyparu s celkovym odtokem

Jjsou zplsobeny zmeénou zdsob podzemni vody
Table 3. Climatic and hydrological characteristics of Karlovy Vary district catchments

Teplota . Pot. . Uzemni vypar Celkovy odtok
. Srazky [mm/rok] evapotranspirace

Dil¢i povodi vzduchu [°C] [mm,/rok] [mm/rok] [mm/rok]

1961-1990 1981-2010 1961-1990 1981-2010 1961-1990 1981-2010 1961-1990 1981-2010 1961-1990 1981-2010
Ohfe Cheb 6,6 VA 795 833 529 552 474 501 319 328
Odrava Jesenice 6,5 7] 706 741 526 549 491 514 214 224
Ohte Citice 6,5 71 687 734 527 549 446 467 241 264
Tepla Brezova 58 6,2 690 751 501 518 473 493 217 255
Ohfe Karlovy Vary 6,1 6,6 742 822 509 531 436 460 305 359
Ohre Zatec most 69 75 614 656 542 566 475 494 140 159
Mze Stfibro 6,7 72 642 682 536 556 445 462 197 217
Stiela Cichofice 6,2 6,7 601 619 518 538 441 454 161 164
Mze Hracholusky 6,7 772 560 590 534 556 445 464 115 125
Stfela Plasy 6,9 75 528 546 543 567 458 477 72 66
BlSanka Holedec 76 82 495 515 569 594 445 465 52 49
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Obr. 1. Absolutni zmény primérné teploty vzduchu v ¢asovém obdobi 2071-2099 od
soucasnosti 1981-2010; DJF — prosinec, leden, Unor, MAM — biezen, duben, kvéten, JJA -

I .
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I 3.01-3.25

B 2.51-2.75

2.76—3.00

Cerven, Cervenec, srpen, SON - z&ff, fijen, listopad

Fig. 1. Absolute changes in mean air temperature in the scenario period 2071-2099 (with
respect to 1981-2010); DJF — December, January, February, MAM — March, May, June,

JJA = June, July, August, SON - September, October, November
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Obr. 2. Relativni zmény prdmeérnych srazkovych uhrnd v casovém obdobi 2071-2099 od
soucasnosti 1981-2010; DJF — prosinec, leden, Unor, MAM — biezen, duben, kvéten,

JJA = Cerven, Cervenec, srpen, SON - zafi, fijen, listopad

Fig. 2. Relative changes in mean precipitation in the scenario period 2071-2099 (with
respect to 1981-2010); DJF — December, January, February, MAM — March, May, June,
JJA = June, July, August, SON - September, October, November
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ZAVER

Na zdkladé modelovéani zmén hydrologické bilance se potvrdilo, ze postup kli-
matické zmény se Karlovarskému kraji v zddném pfipadé nevyhybd. Charakter
probihajicich a modelovanych zmén hydrologické bilance v Karlovarském kraji
je srovnatelny se zménami probihajicimi v méfitku celé Ceské republiky. Vliv
vyssich teplot vzduchu v prlbéhu celého roku spolu se zvysenymi srdzkovymi
Uhrny béhem zimy zvysuje odtokové vysky vodnich tokl a zaroveri zvysuje
Uzemni vypar béhem tohoto obdobi. To mé za néasledek nedostate¢nou aku-
mulaci vody ve snéhové pokryvce, kterd by se béhem postupného jarniho tanf
vsakovala do kolektorl podzemnich vod. Dostate¢né zasoby podzemnich vod
jsou dlleZité pro dotovani povrchovych tokd zékladnim odtokem béhem pfe-
lomu léta a podzimu (srpen, zafi), kdy je méné srdzek. V pfipadé delsich bez-
destnych obdobi, jako tomu bylo naptiklad v roce 2015, se dostupnost vodnich
zdrojli o to zhorsuje.

Popsané zmény hydrologické bilance zpUsobuji problémy s nedostate¢nym
zabezpecenim vodnich zdrojd v oblasti Karlovarského kraje. Reseny projekt
Zajisténi dostupnosti vodnich zdroji ve vybranych oblastech Karlovarského
kraje si klade za cil identifikovat konkrétni lokality ohrozené nedostatkem vody
a navrhnout Uc¢inna adaptacni opatfeni pro boj s nedostatkem vodnich zdrojl
na téchto lokalitdch. Projekt je fesen ve spolupraci VUV TGM, v. v. i, a Povodi
Ohfe, s. p., s predpoklddanym terminem dokoncenf v roce 2018.

0.875 1.036

0.749

0.749
17008 0.891 0.856
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Obr. 3. Relativni zmény odtokovych vysek v casovém obdobi 2071-2099 od soucasnosti
1981-2010; DJF — prosinec, leden, tnor, MAM — biezen, duben, kvéten, JJA — Cerven, cer-
venec, srpen, SON - z&ff, fijen, listopad

Fig. 3. Relative changes in mean runoff in the scenario period 2071-2099 (with respect
to0 1981-2010); DJF — December, January, February, MAM — March, May, June, JJA - June,
July, August, SON - September, October, November
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klimatu byly vytvoreny v rdmci projektu TA02020320, ktery byl spolufinancovdn
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In the Karlovy Vary district, areas with lack of drinking and industrial water were
identified. Since 2015, in cooperation of TGM WRI, p. r. i,, and state enterprise
Povodi Ohfe a project called ,Increasing water resources availability in selected
regions of Karlovy Vary district” is financed. The objective of the projectis devel-
opment of methods for proposal of adaptation measures leading to increasing
reliability of water resources in the periods of water stress using existing infra-
structures as much as possible. The methods will be verified on pilot basins in
Karlovy Vary district. The paper describes observed changes in the hydrologi-
cal balance components and future changes (2021-2050 and 2071-2099) in the
hydrological balance components caused by the climate change impacts on
the area of Karlovy Vary district.
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Korekce chyb srazek a teploty z regionalnich
klimatickych modeld — vliv na modelovani

odtoku

MARTIN HANEL, ROMAN KOZiN

Klicova slova: korekce chyb — kvantilova metoda — klimatické scénare — modelovani odtoku

SOUHRN

Pro odhad vlivu zmény klimatu na vodni rezim v krajiné a sektory vodniho hos-
podéfstvi se zpravidla uziva hydrologického modelovani, kde vstupem do hyd-
rologického modelu jsou scénafoveé srazky a teploty zalozené na simulacich kli-
matickych model0. Tyto simulace jsou zatizeny systematickymi chybami, které
Ize korigovat pomoci fady dostupnych metod. Nicméné se ukazuje, ze shoda
rozdéleni korigovanych a pozorovanych vstupnich veli¢in (srézek a teploty)
nezarucuje shodu rozdélenf simulovaného odtoku. To je zplsobeno zejména
skute¢nosti, Ze bézné pouzivané metody korekce systematickych chyb klima-
tickych modeld neodstranuji chyby v ¢asové strukture srazek. Dalsim problé-
mem je, ze korekce se zpravidla omezuji na ¢asové méfitko, v némz je (hydrolo-
gicky) model provozovan — tj. vétSinou denni. Ukazuje se, Ze pfes uspokojivou
korekci velic¢in v dennim ¢asovém kroku jsou mési¢ni, sezonni a ro¢ni agregace
srazek zatizeny podstatnou systematickou chybou, coz nésledné vede k chy-
bam v dlouhodobé hydrologické bilanci a variabilité simulovaného odtoku.

UvoD

Jelikoz jsou simulace klimatickych modell zatizeny systematickymi chybami,
nelze simulované ¢asové fady srazek a teploty pouzit pfimo pro hydrologické
modelovéni. Relativné hrubé horizontdlni rozlideni globélnich i regiondlnich
klimatickych modeld (RCM) neumoziiuje adekvatné popsat orografii terénu,
vznik konvektivnich srazek atp. V disledku toho je fada jevl popsdna pomoci
empirickych nebo semi-empirickych vztahd, které jsou ¢asto zminovany jako
jedna z dominantnich pficin systematickych chyb v simulacich klimatickych
modeld [1-3].

Existuje fada studii, které se zabyvaji korekci chyb klimatickych modeld.
Korekce simulovanych srazek a teploty spociva v transformaci simulovanych
¢asovych fad takovym zplsobem, ktery zaruci pfijatelnou shodu vybranych
statistickych charakteristik simulovanych a pozorovanych veli¢in. Byly vyvinuty
rlizné metody korekce systematickych chyb, od transformaci korigujicich pra-
mér pres nelinedrni transformace korigujici prdmér a variabilitu az po pokro-
¢ilé metody transformujici celé rozdéleni pravdépodobnosti uvazovanych veli-
&in, popt. vztahy mezi proménnymi. Tyto metody pfedstavuje napt. [4-6]. Rada
aspektl korekce systematickych chyb je vsak problematicka, viz napf. [7, 8].

Simulace RCM jsou zpravidla k dispozici v dennim ¢asovém kroku. V tomto
Casovém meéfitku také probihd korekce simulovanych veli¢in i hodnocent
jeji ucinnosti. Soucasné metody korekce systematickych chyb jsou schopné
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transformovat simulovand data tak, ze rozdéleni korigovanych veli¢in se per-
fektné shoduje s rozdélenim veli¢in pozorovanych a navic rozumné zachovava
korela¢nf strukturu mezi veli¢inami. Shoda rozdélenf a vztahd veli¢in v dennim
kroku vSak neznamend shodu v pfipadé deldich ¢i kratSich Casovych méfitek,
coz? je zpUsobeno ¢asovou strukturou simulovanych veli¢in, kterd nenf zpravi-
dla korekci ovlivnéna. Toto chovani bylo popsano napf. v pracich Haerter aj. [9],
Johnson a Sharma [10], Ehret aj. [7] a Addor aj. [8], nicméné ve vétsiné praktic-
kych aplikaci je tento problém casto pfehlizen. Hodnoceni metod korekce se
navic ¢asto omezuje na veli¢iny simulované klimatickym modelem (napf. srazky
a teplota) a neuvaZzuje vystupy zavislé na téchto veli¢inach (napf. odtok).

V predklddaném ¢lanku jsou proto demonstrovany zékladni problémy
korekce systematickych chyb pfi pouziti v hydrologickych simulacich. Ukazuje
se, Ze rozdéleni odtoku simulovaného pomoci hydrologického modelu vyuzi-
vajiciho korigované srézky a teplotu neodpovida rozdéleni odtoku simulova-
ného na zékladé pozorovanych ¢asovych fad ani v ¢asovém kroku, ve kterém
byla korekce provedena. Pro analyzu ucinnosti metod korekce systematickych
chyb na rlizné veli¢iny v rliznych ¢asovych méfitcich byl vyvinut balik MUSICA
pro R software, viz https://github.com/hanel/musica.

POPIS OBLASTI A DATA

Studie byla provedena na povodi Oslavy, které ma rozlohu 861km? s primér-
nou vyskou 500 m n. m. Prdmérna ro¢ni srézka cini 594 mm, prdmerna tep-
lota 72 °C a primérny pritok v Usti je 3,5 m?/s. Povodi je z vétsi ¢asti neregulo-
vané, pouze na hornim toku Oslavy je vicelcelova vodarenska nadrz Mostiste.
Nevyskytuji se zde vy3si elevace, které by znesnadnovaly pouZiti RCM.

Pozorovana data

Pro studii byla pouzita hydrometeorologickd data (srézky, teplota, pritoky)
v dennim kroku z obdobf 1970-1999. Casové fady srazek a teploty pochazeji
z interpolovanych dat do pravidelné sité 25 x 25 km [11], prdtoky pak z vodo-
mérné stanice Oslavany.
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Tabulka 1. Pouzité RCM simulace; v fddcich jsou uvedeny fidici simulace globdlinich klimatickych modeld, sloupce odpovidaji regiondlnim klimatickym modelim; v jednotlivych
burikdch je v zdvorkdch uveden pocet simulaci podle RCP2.6 (,26"), RCP4.5 (,45”) a RCP8.5 (,85")
Table 1. Considered RCM simulations; driving GCM simulations are listed in rows whereas columns correspond to RCMs; a number of simulation according to RCP2.6 (,26%),

RCP4.5 (,45") and RCP8.5 (,85") is listed in brackets in individual cells

CLMcom- CNRM- DMI- HMS- IPSL- KNMI- SMHI-
GCM -CCLM4-817 -ALADIN53 HIRHAM5 -ALADIN52 -INERIS- -RACMO22E  -RCA4 N
-WRF331F
CCCma-CanESM2 4501), 8501 2
CNRM-CERFACS- 45(1), 85(1) 45(1, 85(1) 85(1) 452,85 9
-CNRM-CM5
CSIRO-QCCCE- ) ]
-CSIRO-Mk3-6-0
ICHEC-EC-EARTH 45(1), 85(1) 45(1), 85(1) 45(1), 85(1) 26(2)5(‘;?(2)' 12
IPSL-IPSL-CM5A-MR 45(1), 85(2) 45(2), 85Q) 7
MIROC-MIROC5 45(1), 85(1) 2
MOHC-HadGEM2-ES 4501, 85() 450), 85() 26(;;5(425)(2)' 9
26(1), 45(2),
MPI-M-MPI-ESM-LR 45(0).85Q) 850) 8
NCC-NorESM1-M 85(1) 1
NOAA-GFDL- 50 1
-GFDL-ESM2M
rcp26 0 0 0 0 0 0 3 3
rcp45 4 1 1 0 1 2 2 21
rcp85 4 1 1 1 2 2 15 26
VSE 8 2 2 1 3 4 30 50
RCM data METODIKA

Pro vyhodnoceni Ucinku korekce systematickych chyb simulovanych ¢asovych
fad srazek a teploty na simulovany odtok bylo uvazovano 52 simulaci regio-
nalnich klimatickych modeld z projektu CORDEX [12]. Pfehled pouZitych simu-
laci udavé tabulka 1. K dispozici bylo sedm regionalnich klimatickych modeld
k downscalingu simulaci deseti globalnich klimatickych modeld. Z regionél-
nich klimatickych modeld je nejpocetnéji zastoupen model RCA4 (30 simulaci)
a CLM (8 simulacf). Simulace nej¢astéji vyuzivaji koncentracni scénaf RCP8.5
predpokladajici nejintenzivnéjsi zvysovani radiacniho plsobeni (26 simulaci)
a RCP4.5 (21 simulacf), méné pak RCP2.6 predpokladajici snizovani koncentraci
sklenikovych plynl (3 simulace). Pro RCP6.0 nebyla dostupna zadna simulace.
Simulace jsou vétsinou dostupné pro obdobi cca 1961-2100, nékteré 1950-2100.
Prostorové rozlisent je 0,11° a 0,44°, coz odpovida cca 12 a 50 km. Vsechny simu-
lace jsou volné dostupné prostrednictvim Earth System Grid Federation.

Pozorované casové fady srazek a teploty byly pouzity pro kalibraci hydrologic-
kého modelu Bilan (kap. Hydrologické modelovani). Simulované ¢asové fady
srazek a teploty byly korigovény standardnf a kaskddovou kvantilovou meto-
dou (kap. Korekce systematickych chyb). Vybrané charakteristiky rozdéleni kori-
govanych srazek, teploty a odpovidajictho modelovaného odtoku byly porov-
nany (kap. Vyhodnoceni) s charakteristikami pozorovanych velicin (srazek,
teploty a odpovidajiciho modelovaného odtoku).
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Obr. 1. Zbytkova chyba (relativni pro srazky a odtok, absolutni pro teplotu [°C]) po korekci standardni kvantilovou metodou pro prdmeér (vlevo), 90% kvantil (uprostied) a smérodat-

nou odchylku (vpravo), pro srazky (nahofe), teplotu (uprostied) a modelovany odtok (dole); barvy urcuji ro¢ni obdobi (Cervend — zima, zelena — jaro, modra — léto, svétle modra —

podzim); vodorovna osa znaci ¢asové agregace (D1 — den, D10 — deset dnll, M1 — mésic, M3 — tfi mésice, M6 — Sest mésicl, Y1 —rok, Y5 — pét let); ¢ary znaci primeérnou chybu, zeleny

pas rozpéti 50 % a modry pas 90 % ze vsech modell

Fig. 1. Residual error (relative for precipitation and runoff, absolute for temperature [°C]) after the standard quantile correction method for mean (left), 90% quantile (middle) and

standard deviation (right), for precipitation (top), temperature (middle) and simulated runoff (bottom); colours indicate seasons (red — winter, green — spring, blue — summer, light

blue — autumn); horizontal axis shows time aggregation (D1 - a day, D10 — ten days, M1 — a month, M3 — three months, M6 — six months, Y1 - a year, Y5 — five years); the lines repre-

sent mean residual error in the climate model ensemble, green (blue) area indicates an envelope of 50 (90)% of climate model simulations

Korekce systematickych chyb

Simulované ¢asové fady srazek a teploty byly korigovany pomoci standardni
kvantilové metody popsané napt. [13]. Tato metoda zarucuje, ze rozdéleni prav-
dépodobnosti srazek a teploty korigovanych dat odpovida rozdéleni pravdeé-
podobnosti pozorovanych veli¢in. Kvantilova metoda byla pouZita v dennim
kroku, zvlast pro jednotlivé mésice.

Za Ucelem vyhodnoceni vlivu korigovaného casového méfitka na mode-
lovany pratok byla kvantilovd metoda aplikovana také iterativné pro rlzna
Casovd méfitka (konkrétné dennf, mési¢nf a rocnf) pomoci pfistupu popsa-
ného Haerterem aj. [9]. Podstatou metody je opakovana korekce dennich ¢aso-
vych fad na zakladé rozdéleni dennich hodnot a mési¢nich a ro¢nich agregaci.
Vzhledem k tomu, Ze korekce v jednom casovém méfitku ovliviuje rozdéleni
v jinych ¢asovych méfitcich, je postup iterativné opakovan.

Hydrologické modelovani

Simulace odtoku z povodi Oslavy byla provedena modelem Bilan vyvijenym ve
Vyzkumném Ustavu vodohospodafském (VUV). Bilan [14] je konceptualni model
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hydrologické bilance, ktery je v dennim kroku fizen Sesti parametry. Srazky jsou
transformovany na odtok pomoci soustavy linedrnich a nelinearnich nadrzi.
Kalibrace parametrd modelu probihd na pozorovanych casovych fadach (srazky,
teplota a odtok), kdy se sleduje nejlepsi shoda mezi pozorovanym a modelovanym
odtokem. Nakalibrovanym modelem se déle generuje odtok na zékladé korigova-
nych srazek a teploty vychézejicich zRCM. Vice o modelu Ize nalézt na bilanvuv.cz.

Vyhodnoceni

K vyhodnocenf zbytkové chyby v korigovanych ¢asovych fadach srazek, tep-
loty a modelovaného odtoku byl pouzit balik MUSICA pro prostredi R [15]. Balik
umoznuje pohodIné porovnani libovolnych charakteristik rozdéleni hodnoce-
nych veli¢in pro rlizna ¢asovd méfitka, pficemz tato méfitka je mozno uziva-
telsky definovat. V tomto ¢lanku jsou déle uvazovana denni (D1), 10denni (D10),
mésicni (M1), 3 a 6meésicni (M3 a M6) a rocni a pétileté (Y1a Y5) ¢asové agregace.
Pro kratsi nez pUlroc¢ni agregace jsou vysledky prezentovény jako priméry pro
jednotlivé sezony (MAM — bfezen, duben, kvéten; JJA — erven, Cervenec, srpen;
SON - Z&fi, fijen, listopad; DJF — prosinec, leden, Unor). Primdrné se hodnotf
chyba korigovanych veli¢in, kterd je dale oznacovana jako ,zbytkova chyba”.
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Obr. 2. Zbytkova chyba (relativni pro srazky a odtok, absolutni pro teplotu [°C]) po korekci kaskddovou kvantilovou metodou pro préimér (vlevo), 90% kvantil (uprostied) a sméro-
datnou odchylku (vpravo), pro srazky (nahofe), teplotu (uprostred) a modelovany odtok (dole); barvy urcuji ro¢ni obdobf (Cervend — zima, zelend — jaro, modré - Iéto, svétle modrd —
podzim); vodorovna osa znaci ¢asové agregace (D1 - den, D10 — deset dn(, M1 — mésic, M3 — tfi mésice, M6 — Sest mesicU, Y1 -rok, Y5 — pét let); Cary znaci prdmérnou chybu, zeleny
pas rozpéti 50 % a modry pas 90 % ze véech modeld

Fig. 2. Residual error (relative for precipitation and runoff, absolute for temperature [°C]) after the cascade quantile correction method for mean (left), 90% quantile (middle) and
standard deviation (right), for precipitation (top), temperature (middle) and simulated runoff (bottom); colours indicate seasons (red — winter, green — spring, blue — summer, light
blue — autumn); horizontal axis shows time aggregation (D1 - a day, D10 — ten days, M1 — a month, M3 — three months, M6 — six months, Y1 - a year, Y5 — five years); the lines repre-
sent mean residual error in the climate model ensemble, green (blue) area indicates an envelope of 50 (90)% of climate model simulations

VYSLEDKY

Zobr.1a2je patrné, Zze pro vsechny tfi prezentované charakteristiky (prmeér, 90%
kvantil a smérodatna odchylka) jsou zbytkové chyby velmi malé u srdzek i tep-
loty, zejména v D1 méfitku, pro které byly korekce kalibrovany. Nicéné v pripadé
pouziti téchto srazek a teplot pro modelovéani odtoku dochazf k ,zesileni” zbytko-
vych chyb nad inosnou mez. Uspokojivé vysledky se nedostavily ani pro méfitko
D1, pro které byly korekce kalibrovany. Extrémnim pfipadem je podzimni sezona
(svétle modfe) — v absolutnim vyjadreni se viak jedna o velmi malé hodnoty.

Korekce kaskadovou kvantilovou metodou (obr. 2) pfindsi vyrazné lepsf
vysledky. Je vidét, Ze rozpéti chyb u srdZek a teploty je v méfitcich M1 a Y1 pod-
statné nizsi nez v ptipadé korekce standardni kvantilovou metodou (obr. 1).
Bohuzel u agregaci D10, M3 a M6 se jiz tak vyrazné zlepseni nevyskytuje, jelikoz
tyto nebyly zahrnuty do kaskadové korekce. Je zajimavé, Ze u modelovaného
odtoku dochézi k podstatnému snizeni zbytkové chyby pro prezentované cha-
rakteristiky ve vSech ¢asovych méfitcich.

Obr. 3 a 4 ukazuji miru korelace mezi veli¢cinami pres rlizna casova meéfitka
ve Ctyfech sezonach. Lze pozorovat, Ze korelace pro odtok a srazku je pozi-
tivni, naopak pro teplotu a srazku a odtok a teplotu je korelace spise negativni.
Ve vsech pfipadech mira korelace roste s ¢asovym méritkem. Déle je vidét, ze

zakladni prabéh korelace mezi sledovanymi veli¢inami zUstéva zachovéan pro
simulovana i korigovana data a pouZiti metody korekce systematickych chyb
ma maly vliv na korela¢nf strukturu. Nicméné dochdzi ke zlepseni v pfipadé
pouziti kaskadové korekce, zejména u korelace mezi srézkou a odtokem, kde Ize
pozorovat tésnéjsf vztah mezi korigovanymi a pozorovanymi daty.

DISKUSE A ZAVER

Z prezentovanych vysledkd je zfejmé, Ze korekce srazek a teploty pomoci stan-
dardnf kvantilové metody neni vhodna pro rutinni vyuZiti v hydrologickych
simulacich, jelikoz v nékterych ro¢nich obdobich vede ke zna¢né zbytkové
chybé modelovaného odtoku ve vsech ¢asovych méfitcich kratsich nez rok,
vcetné dennich hodnot, na kterych byla korekce kalibrovana. Podobné vysledky
prezentuje i Teng aj. [16]. Relativné nejvétsi zbytkové chyby se vyskytuji v obdobf
nizkych pritokd (a v absolutnim vyjddreni se zpravidla jedna o nizké hodnoty).
Dalsi vysledky (které nejsou kvili rozsahu zahrnuty v tomto ¢lanku) ukazujf,
Ze podobné vysledky Ize ocekavat i u jinych povodi a pfi pouZitf jinych hydro-
logickych modelU. Vychodiskem mdze byt vyuziti nejnovéjsich (pomérné kom-
plexnich) metod popsanych Mehrotrou a Sharmou [17], které umoznuji korigovat
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Obr. 3. Korelace mezi srazkou a modelovanym odtokem (nahofe), mezi srézkou a teplotou (uprostied) a mezi teplotou a modelovanym odtokem (dole) pro jednotliva ro¢ni obdobf

(DJF = zima, MAM — jaro, JJA — Iéto, SON - podzim); cervené jsou zobrazena korigovana data standardni kvantilovou metodou, modfe pozorovand data a zelené simulovana data;
vodorovna osa znaci ¢asova meéfitka (D1 - den, D10 - deset dnd, M1 - mésic, M3 — tfi mésice, M6 — Sest mésicy, Y1 - rok, Y5 — pét let); ¢ary znaci prdmérnou korelaci, zeleny pés

rozpéti 50 % a modry pas 90 % ze vsech modeld

Fig. 3. Correlation between precipitation and modelled runoff (above), between precipitation and temperature (middle) and between temperature and modelled runoff (below)

for seasons of year (DJF — winter, MAM - spring, JJA — summer, SON — autumn); data corrected by the standard quantile method are in red, observed in blue and simulated in green;
horizontal axis shows time aggregation (D1 - a day, D10 - ten days, M1 — a month, M3 — three months, M6 - six months, Y1 - a year, Y5 — five years); the lines represent mean corre-
lation coefficient, green (blue) area indicates an envelope of 50 (90)% of climate model simulations

rozdéleni pravdépodobnosti a korela¢ni a autokorelacni strukturu pro veliciny
v rliznych casovych méfitcich. Uspéinost téchto metod pfi hydrologickych simu-
lacich neni nicméné zatim znama. Druhou moznostf je vyuziti kombinaci jedno-
duchych metod (napf. pfirlstkova metoda, popt. aplikovana v riznych ¢asovych
méfitcich) v kombinaci se stochastickymi metodami umozrujicimi generovani
dlouhodobé variability [18].
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AND TEMPERATURE FROM REGIONAL
CLIMATE MODELS — THE IMPACT

ON RUNOFF MODELLING

HANEL, M.'%; KOZIN, R. 2
'TGM Water Research Institute, p.r. i.

2Czech University of Life Sciences Prague, Faculty of Environmental
Sciences

Keywords: bias correction — quantile method —
climate scenarios — runoff modelling

Hydrological modelling is often used for assessment of climate change impacts
on water resources. Inputs into the hydrological model are represented by pre-
cipitation and temperature based on simulations of climate models. These
models are biased and therefore some of the available bias-correction meth-
ods have to be applied on before using the simulated data in hydrological
model. However, it is shown that identity of distributions of corrected and
observed inputs (precipitation and temperature) does not guarantee identity
of distributions of outputs (runoff). This is especially due to the fact, that gen-
erally used methods for correction of systematical biases of climate models do
not eliminate errors in temporal structure of precipitation. Another issue is, that
the corrections are usually focused only on time scale in which the hydrologi-
cal model is operated, e.g. 1 day. Despite the satisfactory correction of vari-
ables in daily time step, monthly, seasonal and annual aggregations of precipi-
tation appear to be biased, which consequently results in errors in long-term
hydrological balance and variablity of simulated runoff.






VTEI/ 2016/ 5

Ochrana vod pred dusicnany ze zemédélstvi

ANNA HRABANKOVA
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SOUHRN

Cilem smérnice Rady 91/676/EHS o ochrané vod pred znecisténim zplsobe-
ném dusi¢nany ze zemédeélskych zdrojl [1] (déle ,nitrdtovd smérnice”) je snizo-
vat znecisténi vod, které pochazi ze zemédélskych zdroju, a pfedchazet dalsimu
takovému znecistovani, a to jednak pro zajisténi dodavek kvalitni pitné vody
a jednak k ochrané povrchové vody pred eutrofizaci. Transpozice nitratové
smérnice byla provedena ustanovenim § 33 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodéch,
ve znéni pozdéjsich predpist [2], kde je ulozeno vladé nafizenim stanovit zrani-
telné oblasti a v téchto oblastech upravit pouzivani a skladovani hnojiv a stat-
kovych hnojiv, stfidani plodin a provadéni protieroznich opatfeni. Zranitelné
oblasti byly v roce 2003 nafizenim vlady ¢.103/2003 Sb., o stanoven( zranitelnych
oblasti a o pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani plodin
a provadeéni protieroznich opatfeni v téchto oblastech [3], vymezeny vyctem
katastralnich uzemi, kterd leZi v povodich povrchovych vod a oblastech pod-
zemnich vod, kde bylo prokdzano vyznamné znecisténi dusi¢nany ze zemé-
délskych zdrojl nebo kde okolnosti nasvédcuji tomu, ze mize dojit k dalsimu
zhorseni jakosti vod. Toto nafizenf vlady zaroven stanovilo, Zze pfezkoumani zra-
nitelnych oblasti a ndvrhy na zmény jejich rozsahu musf byt pfedlozeny viddé
nejpozdéji do Ctyf let od prvniho vymezeni. V soucasné dobé jsou vyhlaseny
zranitelné oblasti nafizenim viddy ¢. 262/2012 Sb., o stanoveni zranitelnych
oblasti a aké¢nim programu v platném znéni [4], které nahradilo plvodni nafi-
zen{ vlady ¢.103/2003 Sb.

UvoD

Znecisténi vod dusi¢nany je zavazny problém, ktery ohroZuje nejen ¢lovéka, ale
také pfirodu a krajinu. Rada Evropskych spolecenstvi proto v roce 1991 konstato-
vala, Ze obsahy nitratl ve vodach v urcitych oblastech stoupaji a dosahuji hod-
not, které jsou nepfiméfené vzhledem k limitdim danych pozadavky na jakost
vod ve zdrojich pouZivanych pro pitné Ucely a Ze tento vyvoj neni obecné
v souladu se zdjmy ochrany pfirodniho prostfedi vyjadfenymi v jinych usne-
senich EHS. Rada ES proto pfijala smérnici 91/676/EHS k ochrané vod pred zne-
cisténim dusicnany ze zemédélskych zdrojd (nitratova smérnice), kterd uklada
¢lenskym statdm vymezit zranitelné oblasti a ucinit potfebné kroky ke snizenf
tohoto znecisténi.

Pozadavky uvedené smérnice byly transponovany do ceského vodniho
prava v § 33 zédkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach, ve znéni pozdéjsich predpisd,
kde je uloZeno vladé nafizenim stanovit zranitelné oblasti a v téchto oblastech
upravit pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani plodin a pro-
vadén( protieroznich opatfent.
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POZADAVKY SMERNICE RADY 91/676/EHS
(NITRATOVE SMERNICE)

Hlavnim cilem nitrdtové smérnice je snizit znecisténi vod zplsobené dusi¢nany

ze zemédélskych zdrojl a predchazet dalsimu takovému znecisténti.

Pro splnéni pozadavkd této smérnice bylo nutné provést pét nasledujicich
zasadnich krokd:

— Stanovit znecisténé a ohrozené vody, vytvorit monitoring jakosti povrchovych
a podzemnich vod a monitoring Ucinnosti akéniho programu.

— Vymezit zranitelné oblasti, které predstavuji Uzemi odvodnovand do povr-
chovych a podzemnich vod znecisténych nebo ohrozenych dusi¢nany ze
zemédélskych zdrojl. Hlavnim kvalitativnim kritériem znecisténi vod je kon-
centrace dusi¢nant vyssi nez 50 mg/I nebo takova koncentrace, kterd by mohla
stanovenou hranici pfekrocit, pokud by nebyla zavedena Ucinna opatfent.
Soucasti posouzenije také ur¢eni miry eutrofizace povrchovych vod. Vymezené
zranitelné oblasti pod|éhajf revizi nejpozdéji do 4 let od pfedchoziho vymezent.

— Stanovit Zésady spravné zemeédélské praxe zamérené na ochranu vod pred
znecisténim dusi¢nany ze zemédeélskych zdroji (dale jen ,Zasady”), které
pfedstavuji souhrn obecnych poZadavkl jak hospodafit, aby nedochdzelo
k nadmérnému zatézovani veskerych vod dusi¢nany. Zasady jsou uplathovany
na dobrovolné bazi na celém Uzemi CR. Pro tyto Ucely jsou pak pipraveny
Skolici programy pro zemédélce.

— Sestavit, zavést a realizovat akeni program, kontrolovat a vynucovat dodrzovani
jeho jednotlivych opatfeni. Akéni program predstavuje povinné zpUsoby
hospodareni ve vymezenych zranitelnych oblastech, pficemZ vychazi z do-
stupnych védeckych a technickych udajd a respektuje rozdilné pldni a klima-
tické podminky zranitelnych oblasti. Akéni program musi obsahovat pozadavky
stanovené v nitratové smérnici a opatfeni uvedend v Zasadach.

— Pro zranitelné oblasti se tak stavaji pfislusnd opatfeni stanovend v Zasadach
soucasti akéniho programu, jehoZ pInénf je pro podnikatele hospodafici
v zemédélstvi povinné.

Soucasti implementace nitrdtové smérnice je také zajisténi zpracovani a ode-

slani povinnych zprav Evropské komisi o plnénf nitrdtové smérnice za kazdé

Ctyfleté obdobi.

Zranitelné oblasti na tzemf CR a prvni akeni program byly vyhlaseny nafi-
zenim vlady ¢. 103/2003 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a o pouzivani
a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani plodin a provadéni protieroz-
nich opatfeni v téchto oblastech [3], s tc¢innosti od 11. dubna 2003, na zékladé
zmocneéni § 33 zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach. Prvni akéni program pro zra-
nitelné oblasti Ceské republiky byl vyhlasen k 1.1. 2004, s terminem jeho zave-
denf do 31.12. 2007. Prvni revize vymezeni zranitelnych oblasti byla uplatnéna
novelou tohoto nafizeni, a to nafizenim vlady ¢. 219/2007 Sb., s U¢innosti od
1.9.2007 [5]. Druhy akéni program na obdobf 2008-2011 byl vyhlasen novelou
naffzenf vlady ¢. 103/2003 Sb., a to nafizenim vlady ¢. 108/2008 Sb., s U¢innosti
od 4. 4.2008 [6]. PGvodni predpis byl v roce 2012 zrusen novym nafizenim vlddy



€. 262/2012 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim programu (dale jen
,nafizeni viady") [4], které s Ucinnosti od 1. 8. 2012 vyhlasil druhou revizi zrani-
telnych oblasti a vyhlasil 3. akéni program. Treti revize vymezeni zranitelnych
oblasti byla uplatnéna novelou ¢. 235/2016 Sb. tohoto nafizeni s Uc¢innosti od
1.8.2016 [7]. Ctvrty akeni program a jeho Upravy v této novele vychazely piede-
viim z vysledkd monitoringu realizace tfetiho akéniho programu v zemédélské
praxi, novych védeckych poznatk( a pozadavkd Evropské komise.

VYMEZENI A REVIZE ZRANITELNYCH OBLASTI

Vymezeni zranitelnych oblasti

Jak jiz bylo vyse konstatovano, prvni zranitelné oblasti byly vymezeny v roce
2002 [8]. Pfi vymezovani zranitelnych oblasti bylo nutné vyfesit, jak postupo-
vat pfi vyhodnocovani viech koncentraci podzemnich a povrchovych vod.
Zékladnim podkladem pro vymezovéni zranitelnych oblasti povrchovych
vod bylo vymezeni ovéfenych a neovérenych oblasti v roce 1999 v projektu
VaV 510/4/98 Omezovani ploSného znecisténi povrchovych a podzemnich vod
v CR [9]. Tyto oblasti byly takto rozdéleny na zakladé posouzeni, zda se jedna
o vodohospodarsky vyznamnou oblast (povodi vodarenskych nadrzi), déle
podle toho, jaké je riziko vyplavovani dusi¢nanl vzhledem k bilan¢nimu pre-
bytku dusi¢nanl pfitomnych v pddé, a samoziejmé hlavné na zakladé vyhod-
noceni vysledkd dostupného monitoringu jakosti povrchovych a podzemnich
vod a hodnoceni projevl eutrofizace zplsobené dusi¢nany. Prvni hodnoceni
probihalo zvlast pro povrchové a zvlast pro podzemni vody. Pfi posouzeni zra-
nitelnych oblasti podzemnich vod bylo potieba identifikovat, jak se znecisténi
dusi¢nany sifi v podzemnich vodéch a kde se projevi jeho Ucinky. Vychazelo se
z ptirodnich podminek Utvarli podzemnich vod. Podle vlastnosti hydrogeolo-
gické struktury je mozné obéh podzemnich vod rozdélit na dva pfipady. V prv-
nim pfipadé (Utvary podzemni vody s jednoduchym obéhem) jde o oblasti
s nesouvislym zvodnénim (hlavné oblasti krystalinickych hornin) nebo mélkym
obéhem podzemni vody v pfipovrchové zéné (predevsim kvartérni kolektory),
znecisténi podzemnich vod se zde vétsinou bezprostfedné objevuje i v povr-
chovych vodach. V téchto pfipadech byly hodnoceny koncentrace NO, spo-
le¢né v povrchovych i podzemnich vodach. V hydrogeologickych rajonech se
souvislym zvodnénim (pfevdzné v panevnich strukturdch) je hlubsi a slozitéjsi
obéh podzemni vody. Podzemni a povrchova voda se zde tedy musi hodnotit
zvI&st, protoze absence znecisténi v povrchovych vodéach v téchto oblastech
automaticky nevylu¢uje znecisténi podzemnich vod. Celé tzemfi CR bylo tedy
rozdéleno na dva typy oblasti podle pfevazujiciho typu obéhu podzemnich
vod (obr. 1).

PYi rozhodovani o zafazeni plochy mezi zranitelné oblasti byly také pouzity
podptrné podklady, které umoznily odlidit plvod znecisténi, rozsah vyuZiti
pudy v jednotlivych oblastech, intenzitu zemédélského hospodafeni a obec-
nou zranitelnost pld a horninového prostredi.

V roce 2002 jesté nebyl zaveden specidlni monitoring povrchovych vod pro
nitrdtovou smérnici, pro hodnoceni byla tedy vyuZita véechna dostupna data
z dosavadnich provadénych monitoringd jakosti povrchovych vod, zvlasté
z méfeni na drobnych vodnich tocich zajistovanych Statni meliora¢ni spravou
(SMS) a také z probihajiciho méfeni jakosti podzemnich vod provozovaného
Ceskym hydrometeorologickym ustavem (CHMU). Pro hospodéfskou bilanci
dusiku byly pouzity statistické tdaje Ceského statistického Ufadu (CSU) a Udaje
z databdze Ministerstva zemédélstvi (MZe). Pro rozliseni jednotlivych ekosys-
tém0 byla vyuzita vrstva CORINE - Land Cover pofizend z druzicovych snimkd
z obdobi 1990-1992.

Viysledné zranitelné oblasti vymezené v povodich 4. fadu byly po jejich
homogenizaci pfevedeny z legislativné-administrativnich ddvodd na plochy
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Typ ttvaru podzemni vody
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Obr. 1. Rozdéleni izemi CR podle vlastnosti hydrogeologické struktury Gtvard podzem-

nich vod
Fig. 1. Distribution of area of CR according to the hydrogeological structure

katastralnich Uzeml, které umoznuji vlastnikovi nebo uZivateli pozemku iden-
tifikovat, zda se nachazi ve zranitelné oblasti, ¢i nikoliv. Pro prevod Uzemi na
katastry byla stanovena pevna kritéria (plocha katastru je vice nez ze 75 %
pokryta vymezenym zranitelnym Uzemim), aby nedochézelo k nezddoucimu
rozsirovani vymezenych Uzemi.

Zranitelné oblasti byly vymezeny na 36,7 % Uzemi Ceské republiky.

REVIZE ZRANITELNYCH OBLASTI

Podle nitratové smérnice musi probihat pravidelné prezkoumani vymezeni zra-
nitelnych oblasti do 4 let od jejiho vymezenf. V Ceské republice tak probéhly
jiz 3 revize, v letech 2007 [10], 2011 [11] a v roce 2015 [12]. Pfi ndvrhu revidovaného
vymezeni se vychazi z predpokladu, ze pokud maji byt opatfeni akénich pro-
gramd Ucinnd a tim zajisténa ochrana vod, je nutné v kazdém obdobi mezi jed-
notlivymi revizemi zaméfit pozornost na skute¢né problémové oblasti a v nich
aplikovat co nejucinnéjsi opatfent, kterd povedou ke zlepseni stavu. Vyplyva to
ze smyslu nitratové smérnice, jejimz Ucelem je cilené snizovani znecisténi vod
pomoci pfisnéjsich pozadavk( v jasné definovanych oblastech. Proto Ceské
republika pfistoupila k moznosti, Ze v rdmci revizi budou vyhodnocena aktudlni
data z jakosti povrchovych a podzemnich vod a soucasné také jejich trendy,
a podle téchto vysledkd bude rozhodnuto bud o rozsiteni plochy zranitelnych
oblasti, nebo v pfipadé vyrazného zlepseni stavu také o jejich zruseni. Tyka se
to pfipadl, kde koncentrace dusi¢nant za pfedchozi obdobf byly pod hranici
25mag/I a trend jejich vyvoje byl klesajici. V tomto pfipadé je pfedpoklddano,
Ze dostatecnou ochranu Uzemf jiz zajisti bézné néstroje (napf. Zasady spravné
zemédeélské praxe). Tato metodika byla pouzita ve vsech tfech provedenych
revizich.

Od roku 2002, kdy byly zranitelné oblasti vymezeny, doslo k vyraznému
posunu ve vyvoji v oblasti datovych podkladd i ke zpfesnéni zplsobu hod-
nocenl. | nadale jsou pro revize pouzivana data CHMU o jakosti povrchovych
i podzemnich vod. Vyraznou pomoci pro zkvalitnéni podkladd pro jednotlivé
revize bylo navrzeni nového optimalizovaného monitoringu drobnych vodnich
tokd, ktery navazoval na sit provozovanou Statni melioracni spravou od roku
1993 a poté jeji ndstupnickou organizaci Zemédélskou vodohospodarskou spra-
vou. Tento monitoring je cilené situovan pro potfeby nitradtové smérnice a zaro-
ven je pfevazna ¢ast profild umisténa v mistech reprezentativnich pro monito-
rovani vodnich utvar( podle Rdmcové smérnice 2000/60/ES [13]. Monitorovaci
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Obr. 2. Vyhodnoceni monitoringu povrchovych vod
Fig. 2. Assessment of the nitrate concentrations in surface water

sit se skldadd z hlavnich profilQi, které jsou méfeny dlouhodobé kazdy mésic
a jsou situovany pravé v mistech reprezentativnich pro monitorovéni vodnich
Utvard. Dalsi soucasti jsou vedlejsi profily, které jsou sledovany 12x za rok a jsou
rozdéleny do Ctyf skupin tak, aby byly méfeny v pravidelnych 4letych cyklech.
Vysledky téchto sledovani jsou jednim ze zdkladnich podkladl pro revize zra-
nitelnych oblasti. Od zavedeni této monitorovaci sité probéhlo nékolik jejich
optimalizaci a v soucasné dobé je provozovana podniky Povodi podle jejich
Uzemni pfislusnosti, vysledky pak spravuje Povodi Moravy, s. p.

Diky projektu Technologické agentury Ceské republiky TA01010670 Chranéna
Uzemi povrchovych a podzemnich vod pro lidskou spotfebu — hodnocenf jakosti
surové vody a jeho vyuziti v praxi [14] bylo mozné ve vétsi mife pouZit pro hod-
noceni jakosti také data o jakosti surové vody uréené pro lidskou spotfebu pofizo-
vana na zakladé zékona ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
pottebu [15] a jeho provadéci vyhlasky ¢. 428/2001 Sh. [16]. Jednéd se o vysledky

Tabulka 1. Tabulka ploch vymezenych zranitelnych oblastf
Table 1. Table of areas of defined vulnerable areas
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Obr. 3. Vyhodnoceni monitoringu podzemnich vod
Fig. 3. Assessment of the nitrate concentrations in groundwater

méreni jakosti provozovatell vodovodU, ktefi tato data v soucasnosti pravi-
delné zasflaji podnikdim Povodi a krajskym Gfaddm (dfive Ministerstvu zemé-
délstvi). Tyto Udaje byly vzhledem ke zplsobu jejich vykazovani pro hromadné
vyhodnoceni nedostupné, diky fesenému projektu vznikla ve VUV TGM data-
baze, kterou bylo mozno vyuzit jako zésadni podklad pro hodnoceni jakosti
zvlasté podzemnich vod.

Na nésledujicich obrazcich (obr. 2 a 3) je ukdzka vysledkd hodnoceni jakosti
povrchovych a podzemnich vod pro revize v roce 2015. Jednotlivd monitoro-
vaci mista jsou vyhodnocena a rozdélena do kategorii podle hodnoty kon-
centraci NO,. Pokud to bylo mozné z hlediska ¢asovych fad mefeni, u kazdého
mista byl vyhodnocen také trend: vzristajici (Sipka smérem nahoru), klesajici
(Sipka dold) a stabilni (vodorovna Sipka). Kde nebylo mozné hodnotit trend
vzhledem k poctu méfenti, je toto misto vyznaceno pouze jako bod.

Vymezeni 1. revize vymezeni  2.revize vymezeni 3. revize vymezeni
v roce 2003 v roce 2007 v roce 2011 v roce 2015

Podil plochy zranitelnych

B . X 36,7 399 4,6 419

oblasti v plose CR (v %)

Podil zemédélské pudy *) ve

zranitelnych oblastech k celkové 425 490 50,2

plose zemé&délské pudy v CR (v %)

Podil plochy zemédélské

pudy *) z celkové plochy 710 693 684 68,4

zranitelnych oblasti (v %)

Podil plochy orné pudy *) z celkové 570 580 540 539

plochy zranitelnych oblasti (v %)

*) rozsah zemédélské pldy a orné pddy podle vrstvy Corine Land Cover 90 pro rok 2003, Corine Land Cover 2000 pro rok 2007, Corine Land Cover 2006 pro rok

2011 a Corine Land Cover 2012 pro rok 2015
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Obr. 4. Navrh revidovaného vymezeni zranitelnych oblasti
Fig. 4. Proposal for revision of the designation of vulnerable zones
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Obr. 5. Priimérné koncentrace dusi¢nant v podzemnich vodach podle ¢lenskych statd EU
Fig. 5. Frequency diagram of groundwater classes (annual average nitrate concentra-
tions in EU member states)
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Obr. 6. Primérné koncentrace dusi¢nand v povrchovych vodach podle ¢lenskych statd EU
Fig. 6. Frequency diagram of average nitrate concentrations in fresh surface water clas-
ses (@annual average nitrate concentrations in EU member states)
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Dal3i vyraznou zménou pfirevizich zranitelnych oblasti bylo vytvofeni meto-
diky pro hodnoceni eutrofizace [17]. Hodnocenf je zaloZeno v prvnim kroku na
vyhodnoceni koncentraci dusi¢nanl, pokud koncentrace presahuje 25 mg/|,
jsou tyto profily déle vyhodnocovéany z hlediska celkového fosforu. U profild,
které jsou na zédkladé tohoto posouzeni hodnoceny v horsim nez v dobrém
stavu, dochdzf k dalsimu kroku — uréeni miry vlivu zemédélského hospodareni
na zakladé podilu dusi¢nanového dusiku na celkovém anorganickém dusiku ve
vzorku. Na zékladé hodnoty tohoto poméru a podilu zastoupeni zemédélskych
pud v povodi je toto povodi oznaceno jako zranitelné/nezranitelné z hlediska
eutrofizace vod.

Vysledné revize zranitelnych oblasti vychazeji v feseném obdobf z aktudl-
nich vrstev katastralnich Uzemi a aktudlnich vysledkl leteckého snimkovani
CORINE Land Cover.

V tabulce 1a obr. 4 je zaznamenan vyvoj rozsahu zranitelnych oblasti v celém
obdobfi implementace nitradtové smérnice v obdobi 2002-2015.

PREDKLADANI NARODNICH ZPRAV
O PLNENi NITRATOVE SMERNICE

Soucésti implementace nitratové smérnice je také zajisténi zpracovani a ode-
slani povinnych zprav Evropské komisi o plnénf nitrdtové smeérnice za kazdé
Ctyrleté obdobi. Reportingové zprava je odesilana kazdym ¢lenskym statem
v predepsaném formatu a obsahuje vyhodnoceni a statistické Udaje za pre-
depsané obdobi. Jedna se o Udaje z oblasti monitoringu vod a plnéni akéniho
programu, nedilnou soucasti zpravy je také vyhled vyvoje znecisténi vod z hle-
diska Ucinnosti nastavenych opatreni pro zlepsenf jeji jakosti.

Evropska komise pak na zdkladé jednotlivych ndrodnich zprav vyhotovi
celoevropskou zpravu a statistiky o U¢innosti nitrdtové smérnice a nasledné
pak z téchto vysledkd cerpéd nové poznatky o moznych potiebnych ddrazech,
napfiklad v oblasti nastaveni akénich programi pro zemédélce. Ze statistik
vyplyva, ze Ceskd republika se nachéazf z hlediska rozlohy zranitelnych oblast
v evropském priméru (samoziejmé zde nejsou zapoclteny staty, které se roz-
hodly stanovit zranitelné oblasti celoplo$né). Zajimavé je i srovnani vysledkd
monitoringu dusi¢nand v ostatnich statech. Nova evropska zprava bude vytvo-
fena na zacatku roku 2017, uvadime tedy pro informaci ukdzku z posledni evrop-
ské spole¢né zpravy z roku 2012 (obr. 5-7).
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VYSLEDKY A DISKUSE

Hlavnim cilem nitrdtové smérnice je chranit jakost vod v ¢lenskych statech
Evropské unie pomoci predchazeni dnikd dusi¢nanl ze zemédélskych zdrojl
do podzemnich a povrchovych vod. Ukazuje se, Ze opatfeni, kterd jsou nasta-
vena pomoci jednotlivych akénich program(, a prosazovani spravné zemédél-
ské praxe nékde prindseji své vysledky v podobé snizovani znecisténi zdrojl
vod. Je patrné, jak nezbytné jsou kvalitni monitorovaci programy a jejich vza-
jemna provazanost s vyhodnocovanim ucinnosti akéniho programu a Uzka
spoluprace se zemédélci. Opatfeni akéniho programu jsou kazdé 4leté obdobi
revidovéna a stale zpfisnovana, at uz se jedna o obdobi zékazu hnojent, limitd

povolenych davek a zpUsobu hospodareni. Je nutné si ale uvédomit, ze cely
proces zlep3enf jakosti vod ma dlouhodoby charakter, a tak vysledky jsou zatim
pouze pozvolné. Dil¢i zlepseni je mozné pozorovat napfiklad v oblastech, které
mohly byt v roce 2015 vypustény ze seznamu zranitelnych oblasti, na druhou
stranu ve vysledku doslo k opétovnému navyseni plochy zranitelnych oblastf
a z hodnoceni trendl a tim také budouciho vyvoje znecisténi nevyplyvd moz-
nost zasadniho zmenseni jejich rozsahu.
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Obr.7. Zranitelné oblasti v roce 2012; zelené jsou uvedeny vymezené zranitelné oblasti;
modrou barvou jsou vyznacena Uzemi statd, které se rozhodly uvazovat celé uzemi
jako zranitelné; oranzovou barvu maji Gzemi mimo Evropskou unii

Fig.7 Vulnerable zones in 2012
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The aim of Council Directive 91/176/EEC regarding the protection of waters
against pollution caused by nitrates from agricultural sources [1] (hereinaf-
ter ,Nitrates Directive”) is to reduce water pollution coming from agricultural
sources and to prevent further such pollutions in order both to provide good-
-quality water supplies and to protect surface water against eutrophication.
Transposition of the Nitrates Directive was carried out by provision Section 33
of Act No. 254/2001 Coll., on waters, as amended [2], where it is required that in
the Regulation the Government stipulates vulnerable zones and arranges use
and storage of fertilisers and livestock manure, rotation of crops and imple-
mentation of anti-erosion measures within these zones. Vulnerable zones are
designated in this Government Regulation No. 103/2003 Coll,, of March 3, 2003
on stipulation of vulnerable zones and on the use and storage of fertilizers and
barnyard fertilizers, alternation of crops and implementation of anti-erosion
measures through a list of cadastral territories that are located in river basins
of surface waters and in groundwater areas where substantial nitrate pollu-
tion from agricultural sources has been demonstrated or where circumstances
indicate that further deterioration in water quality can occur. This Government
Regulation in these zones further stated that revision of vulnerable zones and
proposals concerning changes of their extent have to be submitted to the
Government at least no later than four years after the first designation.
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Rozhovor s naméstkem pro hydrologii z CHMU
RNDr. Janem Danhelkou, Ph.D.

Nakolik Ize povazovat projevy zmény klimatu na Gizemi Ceské republiky
za zavazné?

Nejdfive je tfeba si uvédomit, Ze vyhodnoceni klimatického rezimu nelze
délat na zékladé jednoho roku, ale pfi srovnavani delsich obdobi. V klimatolo-
gii se vétsinou pracuje s tficetiletym obdobim, pro néz se vyhodnocuji normaly
a dlouhodobé praméry. Pokud bychom ale chtéli vyhodnotit, zda a jak se méni
rezim vyskytu extrémnich jevd, a zvIasté to plati u povodni, tak nevystacime
ani s témi tficeti lety a potfebovali bychom pro pfijeti seridznich a robustnich

Z pozorovani vyplyva, ze se jednoznacné zvysila teplota vzduchu. Napfiklad
pocet mésicl, které jsou vyhodnoceny jako teplotné podprdmeérné, je mini-
malni. Naopak v obdobf let 1994 az 2013 u nas celkem naprselo asi 0 820 mm,
tedy 0 6 % vice, nez by odpovidalo prlimérné hodnoté. Dvacet let jsme tedy Zili
v teplejsim a vih¢im obdobi s nékolika povodnémi. Domnivam se vsak, ze v pfi-
padeé srazek nejsme v tuto chvili schopni fici, zda jde o pfirozeny vykyv, kterych
v minulosti byla celd fada, nebo pocétek trvalé zmény.

Mimochodem z hlediska hydrologické bilance jsou to velmi zajimavé sku-
te¢nosti. Vyssi teplota znamend vyssi evapotranspiraci a ta zatim byla, zda se,
do zna¢né miry kompenzovéana vétsim mnozstvim srazek. Co se stane, pokud
se srazky navrati k normalu? Naroste negativni bilance a vody v dalsich ¢astech
vodniho cyklu, v tocich, v pddé, v podzemi zakonité ubyde.

42

Jaké jsou nynéjsi disledky této zmény ve srovndni s historickymi hydro-
logickymi udalostmi na izemi Ceské republiky?

Popravdé feceno, pokud jde o hydrologické extrémy, tak pfi pozornéjsim
pohledu do minulosti zatim dokdZeme pro souc¢asné udalosti najit analogie —
nékteré byly stejné velké, nebo jesté extrémnéjsi. Naptiklad o néco delsi epi-
zoda pfivalovych povodni podobnéa roku 2009 nés postihla v roce 1875, extrémni
sucho podobné 2015 zazili nasi pfedci napfiklad v letech 1947 ¢&i 1874. | k povodni
2002 nalezneme analogii, kterd pochazi z roku 1432.

Pokud jde o srazky, pak neptekonané extrémy dennich srdzek jsou z cer-
vence 1897 kdy v Jizerskych horach napadlo 345 mm. Uvédi se, Ze pfi znédmé
povodni 1872 v povod{ Berounky v Mladoticich naprselo 232 mm za 90 minut.
Tento Udaj sice nenf ovéfitelny, ale vyslednd povoderi na neobvyklé srazky
ukazuje. Naopak pokud jde o teploty, velky pocet dennich rekordnich maxim
i absolutni zméfené maximum 40,4 °C pochdazi z poslednich desetileti.

Do jaké miry se potvrzuji zmény scénaia klimatu a ktery z fady scénait
se v tuto chvili jevi jako nejpravdépodobnéjsi?

Jednou z charakteristik projekci zmény klimatu je skute¢nost, Ze jednotlivé
scénafe se zacinaji vzadjemné rozbihat az pozdéji v pribéhu 21. stoleti, takze
pozorovany prabéh fad hydrometeorologickych prvkl zatim nemdze slouzit
jako potvrzeni vétsi pravdépodobnosti nékterého scénafe ¢i scéndrl. Navic



pokud bychom se zaméfili na nase uzemi, pak plati, Ze klimatické modely zatim
nedokazi dost vérné fyzikdlné reprodukovat fadu prvkd a jevd v regiondlnim
a lokdlnim méfitku, plati to pfedevsim pro srazky, ale tfeba i pro vihkost vzdu-
chu nebo rychlost vétru. Vysledky jejich simulaci jsou proto ,opravovany” statis-
tickymi postupy, aby odpovidaly pravdépodobnosti pozorovanych dat v refe-
ren¢nim obdobli, a pro scénédfe budoucich zmén se uvazuje spise s relativnimi
rozdily mezi simulacemi. To je postup akceptovatelny pro klimatologii, ale pro
hydrologii znamena fadu problém. A to hlavné v podobé naruseni fyzikdlniho
mechanismu vodni a energetické bilance. Abych to ozfejmil, pokud napfiklad
model simuluje méné srazek nez ve skutecnosti padd, bude pravdépodobné
simulovat i mensi vypar a tim mensf vihkost vzduchu a nasledné jinou teplotu
vzduchu, ¢imZ zpétné ovliviuje simulaci vyparu. Kazdy z téch prvkd dokazeme
statisticky korigovat, ale takové korekce nezarucuje, Ze budou po korekci davat
smysl i jejich vzdjemné vazby. V tomto ohledu je pfed oborem klimatického
modelovan( jeSté spousta prace.

No a aby toho nebylo milo, tak v nasich geografickych podminkach jsou
predpoklddané zmény srazek velmi nejisté, na severu Evropy by mély spise
narUstat, na jihu spise klesat, my jsme v pfechodové zéné s velmi nejistym tren-
dem. Cili opravdu nedokazeme nynf n&jaky scénéf zcela potvrdit &i vyloudit.

Ktera uzemi jsou z hlediska projevl hydrologickych extrému nejohro-
zengjsi?

Podle mne v tomto hraji roli dva faktory. Pfedné, ¢im podrobnéjsi méfitko
pouzijeme, tim vétsf je riziko potencidlnich dopadd. Jinymi slovy, pokud se
budeme divat na konkrétni lokalitu, tak relativni dopad jakychkoliv zmén, ale
i pfizpUsobeni zde bude vétsi nez v méfitku celého statu. A za druhé, nejohro-
Zenéjdf jsou ty oblasti, které jiz dnes vykazuji ohroZeni urcitymi projevy pUso-
beni klimatu na krajinu, vodni cyklus ¢i spole¢nost. Pokud bych mél byt kon-
krétni, uved! bych dva pfipady. Prvnim z nich je ¢asto zmifiované Rakovnicko,
kde se jiz dnes projevuje nedostatek vody v dlsledku velmi negativni bilance
srazek a vyparu. V tomto pfipadé dalsi narlst teploty pfi stejnych nebo i jen
o malo mensich srdzkdch maze byt kriticky pro uzivani vody ¢i nékteré ekosys-
témy, protoze uz nyni jsme zde s vodou takfikajic na hrané.

Druhym prikladem jsou méstské aglomerace, kde je pfi letnich vindch
veder teplota vyrazné zvysovana méstskym tepelnym ostrovem, nedostatkem
zeleng, vodnich prvkd a premirou asfaltu. Jakdkoliv zména v extrému teploty i
privalovych srazek zde znamend negativni dopady na zdravi obyvatel nebo na
odvod vody kanalizac, navic vzhledem k velké koncentraci lidi a aktivit je zde
pochopitelné nejvetsi zranitelnost.

Predpokladate, ze soucasné relativné mirné zimy a horkd sucha léta
budou jednim z typickych projevi klimatu a budou nastavat pravidelné?

Podle mne jsou pravé uvedené dva jevy témi nejpravdépodobnéjsimi pro-
jevy zmény klimatu. Pokud jde o mirné zimy, pak je jednoznacné zména vidét
tfeba ve srovndni's chladnéjsim 19. stoletim. Tehdejsi zimy byly chladnéjsi, trvaly
déle a pfindsely ¢asto mnozstvi snéhu i do nizsich poloh, toky zamrzaly mohut-
nou vrstvou ledu. Vysledkem byly casté velké jarni povodné. Ttfeba Vltava
v Praze zazila stoletou jarni povoderi v letech 1845 a 1862. Od té doby doslo
k jasné zméné, kdy ty nejvétsi povodné se zde vyskytuji v letnim obdobi, jme-
nujme ,stoleté” povodné 1890 a 2002. Velké zimni povodné jsou dnes zkratka
méné pravdépodobné, coz mimochodem ukazuje na skutec¢nost, Ze riziko
povodni ma smysl fesit i v kontextu ro¢niho obdobi a vibec konkrétniho ¢asu,
uvédomme si napfiklad, Ze feseni nasledkd povodné v Unoru ¢i breznu je jiné
nez v |été, potfebami evakuovanych pocinaje, riziky druhotnych dopadl na
zdravi tfeba v podobé prochladnuti a napfiklad rychlosti vysouseni objektd
konce.
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Ktera opatfeni jsou z hlediska zmirnéni dopadt hydrologickych extrém
podle vaseho nazoru nejucinnéjsi?

povodi. Musi tedy jit o vhodnou kombinaci pfirodé blizkych opatfeni v krajiné,
technické ochrany sidel a zvySovani prevence a pfipravenosti, napf. v podobé
plant ¢&i predpovedi a vystrah. Rada véci se udélala v minulosti davngjsi
i nedavné, nejvétsi deficit tak v soucasnosti v pfipadé povodni vidim ve stavu
pady a krajiny a jeji schopnosti vsakovat a zadrzovat vodu a nasi stale nedo-
state¢né schopnosti jit vodé z cesty tam, kde se vyléva a vylévat vzdy bude.
Pofad stavime nové objekty v zadplavovém Uzemi, misto abychom z néj existu-
jici objekty spise odstranovali.

V pfipadé sucha je to trochu néco jiného, tam mame rezervy mnohem vétsi.
Predné je tfeba si uvédomit, Ze na zmirnéni sucha v padé a v krajiné je tieba
hledat trochu jinad opatfeni nez na zajisténi vody v tocich a nddrzich. Navic tady
nemdme ani Uplné jasno z hlediska planu, prevence a pfipravenosti, takze je
jediné dobre, Ze se v tomto ohledu zacaly hybat ledy a sucho se dostalo do
povédomi nejen vodohospodafd, ale i politikl, médif a vefejnosti.

V jakych oblastech by CHMU mél rozvijet svoje aktivity v navaznosti na
probihajici zmény klimatu?

Roger Pulwarty z americké NOAA v jedné své prezentaci uved|, Ze dlou-
hodoby monitoring je nezbytnym predpokladem pro vytvofenf vystrazného
systému. To si myslim velmi dobfe vystihuje i roli CHMU. Tedy zasadnim Gko-
lem pro nds je udrzet kontinuity pozorovani hydrometeorologickych prvk{
tak, abychom vibec dokézali variabilitu a zménu klimatu identifikovat, popsat
avyhodnotit. A na to navazuji véechny nase dal3i Ulohy v¢etné zpracovani hod-
not navrhovych pritokl a zajisténi predpovédni povodriové sluzby a vystrah.
Vechny obory ¢innosti se snazime postupné zdokonalovat a rozvijet, protoze
je vidime jako nutnost pro adaptace nejen z hlediska zmény klimatu, ale jako
nezbytné i pro adaptace pfi souc¢asném stavu. Nékteff lidé si Uplné nespojuji to,
7e nase snaha zlepsit povodnovou ochranu ¢i zvlddani sucha je vlastné klima-
tickd adaptace. Ale je to tak, ze ani na soucasné podminky nejsme plné adap-
tovani, tedy povodné, kdyZ se vyskytnou, tak plsobf skody, sucho ma také své
dopady. Vyhoda je, Ze cokoliv déldme pro feSeni soucasného stavu, automa-
ticky pomahd i pfi zménéném klimatu a nenf tfeba tak nase aktivity v tomto
smyslu néjak rozdélovat nebo chapat oddélené.

Ale abych uved!| néco konkrétniho, tak osobné se domnivdm, Ze poten-
cidl pro rozvoj je v oblasti pravdépodobnostnich sezonnich predikci a jejich
dopadl v oblasti hospodateni s vodou.

Do jaké miry zapadaji kroky Ceské republiky do celosvétové adaptaéni
politiky?

V ramci cill udrzitelného rozvoje OSN jsou pro nés relevantni zejména adap-
tace vU¢i pfirodnim katastrofam spojenym s klimatem, implementace aktivit do
narodnich politik a zlepSeni osvéty. TakZe to jsou prfesné oblasti, kam logicky
smeéfuje i Usili na narodni Urovni. Mimochodem v lorském roce vlada schvdlila
Strategii prizplsobeni se zméné klimatu a nyni probiha zpracovani Narodniho
adaptacniho planu. V jeho rdmci jsou viechny vyse uvedené aspekty reflekto-
vany a navic ze Ctyf tematickych pracovnich skupin, které zpracovévaly pod-
klady pro plén, byla jedna zaméfend na sucho, jedna na povodné a jedna na
dalsi extrémnf jevy. Tedy je ziejmé, ze vnimame vodu jako stéZejni faktor plso-
benf klimatu na nasi spole¢nost, a to je myslim dobre.

Redakce
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Voda zaklad zivota

Odborniklim to neni tfeba opakovat, ale laickd vefejnost o tom nema tusent.
V Cechéach je nedostatek vody a trend, ktery je spise nepfiznivy, bude s nejvyssi
pravdépodobnosti pokracovat i v budoucich letech.

Bézny Cech je nicméné letos v pohodé, protoze dost préi, tradva na jeho
zahradé je viceméneé zelend a na jeho oblibeném koupalidti je dostatek vody.
Voda tekouci z kohoutku je pro néj naprostd samozfejmost. Ani ho nenapadne
se zamyslet nad tim, co pro nds voda znamend, jakym zplsobem s ni zachazime
a jak si s vodou ,stojime”. Podobné informace v dlouhodobé atraktivni podobé
jsou k dispozici minimalné. Nemluvim tady o ndrazovych zpravach v médiich,
které maji zvysit prodany ndklad dramatickymi obrazky povodni nebo sucha,
ale o relevantni komunikaci a nenasilné edukaci. Slovy reZiséra Petra Krej¢iho,
autora nového poradu Ceské televize Krajinou domova: ,Nasi predkové védali
o vodé a krajiné mnohem vic, nez vime my dnes. Zfejmé téch informaci obje-
mové nebylo tolik jako nynf, nebyly podpofené védeckymi studiemi, ale zato
vychazely ze staleté zkusenosti.

Pravé na tuto zkuSenost, na tyto znalosti a na tento zdjem o vodu — esenci
vieho Zivého na zemi - si dala za Ukol navazat neziskova organizace Voda zaklad
Zivota, kterd spustila stejnojmenny portdl www.vodazakladzivota.cz. Jeho cilem
je predstavit dulezitost vody a jeji atributy nenésilnou formou, kterd bude pro
vefejnost dostatecné atraktivni. Informace pro laickou verejnost budou pred-
stavovany populdrniformou tak, aby vyvolaly pfirozenou zvédavost. Proto se na
portéle daji shlédnout zajimavosti od zdkladnich dat o vodé, pfes nazory osob-
nosti az k aktualnim tématm, jako je napfiklad sucho. Kromé textd a obrazkd
jsou na portale také poprvé k dispozici unikdtni videa ze stavby nasich velkych
vodnich dél. Rada z nich totiZ nebyla jesté nikdy zvefejnéna a az nyni se budou
v pravidelnych intervalech premiérové objevovat online. Zajemci tak ziskajf
jedinec¢nou pilezitost vidét i desitky let staré, nikdy nepublikované dokumenty
o stavbach nasich vyznamnych vodnich dél, vyvaoji Ceskych fek a daldich zaji-
mavych tématech. Postupem c¢asu se bude obsah samozfejmé dale rozsifovat.

V dnesni dobé je ovsem potieba mit nejen kvalitni web se zajimavym obsa-
hem, ale také komunikovat v mistech, kde informace proudi ke spravnym
adresatdm. Slo by to popsat réenim: kdyz nejde Mohamed k hofe, musi hora
k Mohamedovi. Necekat, az ndvstévnici pfijdou na stranky, ale byt tam, kde se
relevantni ¢tendfi skute¢né vyskytuji. Dnes to uz nejsou weby, které slouzi spise

ING. JIRi HAUPTMANN

Voda mé zaujala diky mému plsobeni ve spole¢nosti HEINEKEN, kde je po-
vazovana za jeden z pilitQ trvale udrzitelného rozvoje. Diky tomu jsem se
o vodu a vsechny souvislosti s ni spojené zacal zajimat intenzivnéji a po case
jsem si uvédomil, Ze na to, jak je voda pro spole¢nost ddleZita, o ni spole¢nost
nic nevi. Tak vznikla prvni myslenka zlepsit komunikaci o tomto tématu ve
spole¢nosti, protoze neustdle vidime pouze stfipky informaci, nikoliv celé
spektrum. Po konzultacich s odborniky z VUV a CHMU jsme spole¢né projekt
pod zastitou Ministerstva zivotniho prostredi predstavili v hrubych obrysech
v bfeznu letosniho roku a véfim, ze se ndm podafi ho déle rozvijet. V tomto
ohledu velmi dékuji Marku Riederovi z VUV a Janu Darihelkovi z CHMU za teo-
retickou podporu a vsem partnertm, ktefi pomahaji projekt financovat. Tési mé
osobné mozna jeste vic, ze na zakladé prvnich ohlast v médiich se mi ozyvaji
dobrovolnici, ktefi chtéji pfilozit ruku k dilu a celému projektu nezistné pomoci.
Utvrzuje mé to v presvédcenti, ze tato tematika je opravdu podstatna a pfinosna
pro celou spole¢nost.

jako platforma k agregaci dat, ale predevsim socidlni sité. Proto Voda zéklad
Zivota je aktivni na klicovych socidlnich sitich: Facebooku s kompletnim obsa-
hem, Instagramu s fotografiemi a v neposledni fadé na YouTube s jiz dfive zmi-
novanymi videi.

Aby byl projekt nejen udrzitelny, ale pfedevsim po vsech strankdch na pat-
ficné urovni, dochdazi na ném k propojenitii oblasti: odborné/védecké, komercni
a neziskové. Patronem projektu se tak stalo Ministerstvo Zivotniho prostred,
odbornymi garanty pak Vyzkumny Gstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, Cesky
hydrometeorologicky Ustav a Povodi Vitavy, jejichz pracovnici se podili odbor-
nymi znalostmi na relevanci a spravnosti obsahu portalu.

Firmy podporuji tuto aktivitu nejen finan¢né, ale i tématy z praxe, kterd
jsou velmi inspirativni. Portdl Voda zaklad Zivota tak vznikl diky generdlnimu
partnerstvi spolec¢nosti HEINEKEN, kterd se jiz delsi dobu zajima o problema-
tiku zdsob vody nejen v Cesku (stoji naptiklad za projektem Nase mokfady —
www.nasemokrady.cz, ktery byl ocenény v ramci soutéze TOP odpovédna
firma jako environmentalni projekt roku 2015). Vyznamné se podileji spole¢nosti
Upravna vody Zelivka, CEZ, Skanska, TUV SUD nebo DHI.

A v neposledni fadé je tu neziskovy sektor, se kterym chce Voda zéklad
zivota v dlouhodobém horizontu aktivovat dobrovolnické projekty a podporu
neziskového sektoru obecné. Partnefi, ktefi se zapojuji do aktivit tykajicich se
vody, jsou: Clovék v tisni, Cesky svaz ochrancd piirody a Byznys pro spolecnost.

Dohromady tak vznika harmonicky celek, ktery postupné za¢ind profesiondlné
predavat relevantni informace verejnosti. Do budoucna autofi projektu véri, ze se
bude stéle vice zlepsovat informacni Uroven a rozsifovat edukativni role.

Autor

Ing. Jifi Hauptmann
X jiri.hauptmann@vodazakladzivota.cz

pfedseda spravni rady Voda zdklad Zivota, z. u.




SOVAK CR podporuje co nejrychlejsi

zakaz pouzivani glyfosatu

Prestoze Evropska komise dne 29. ¢ervna letosniho roku rozhodla o do¢asném
prodlouzeni pouzivani chemickych pfipravkd obsahujicich herbicidnf latku gly-
fosat po dobu 18 mésicd, prosazuje Sdruzeni oboru vodovod a kanalizaci CR,
z. 5. (SOVAK CR), i Evropské sdruzeni vodohospodafskych spole¢nosti (EurEau)
co nejrychlejsi tplny zakaz glyfosatu.

Takovy zdkaz by vyrazné zvysil kvalitu povrchovych vod v rdmci celé
Evropské unie veetné Ceské republiky. Do povrchovych vod se glyfosat dostéva
splachem pesticidd z poli a pokud jde o zdroje pitné vody, musi se takovéa voda
upravovat v Upravnach vod. Nejvyssi obsah glyfosatu v povrchovych vodach
byl zjistén ve Svédsku (370 pg/l), Irsku (186 pg/l) a v Belgii (139 pg/). Prestoze
situace v Ceské republice nenf tak zavazna, SOVAK CR pIné podporuje Uplny
zdkaz dalsiho pouzivani glyfosdtu a podporuje i stanovisko, Ze podminkou
zakazu pouziti glyfosfatu bude uvedenf alternativnich pfipravkd, které nebu-
dou vykazovat obdobné zévazné dopady na zdravi ¢lovéka jako glyfosat.

Ddvodem prodlouzeni doby uvadéni glyfosatu na trh v zemich Evropské
unie je moznost provést do druhé poloviny roku 2017 dalsi hodnoceni rizik
pro zdravi lidi prostfednictvim Evropské agentury pro chemické latky (ECHA)
v Helsinkdch. Toto hodnoceni by mélo potvrdit nebo vyvratit dFivéjsi zaver
Evropského Ufadu pro bezpecnost potravin (EFSA), Ze existujici védecké studie
nesveédci o karcinogennich vlastnostech glyfosatu. Stejny nazor jako EFSA vyja-
dril i Spole¢ny panel pro rezidua pesticid FVO/WHO (Potravinovy a veterinarni
Ufad/Svétova zdravotnicka organizace).

Docasné prodlouzenije doplnénoifadou dalSich podminek, mezi které patfi
to, Ze glyfosat nesmi byt kombinovén v pfipravcich s latkou POE-tallowamine,
musi byt minimalizovano pouziti glyfosatu ve vefejnych parcich, détskych hris-
tich a zahraddch i agrochemické pouZitf pfed sklizni.

Jizv soucasné dobé je ale podle poznatk( SOVAK CR mozné vyuzivat pii hubeni
plevell (coz je hlavni d@vod pouzivani glyfosatu) jinych, nechemickych metod.

Jednou z nich je horkovodni hubeni plevell aplikaci tlakové vody o teploté 98
stupnd Celsia. Tato metoda jednak zabranuje dalSimu rdstu kofenovych bald,
umoznuje ale také odstrafiovat i dalsi znecisténi z osetfovanych vefejnych
ploch, které by jinak technicky nebylo mozné likvidovat (napfiklad Zvykacky).
Pilotnf projekt probiha v soucasné dobé v méstské ¢asti Praha 12 ve spolupréci
s Prazskymi sluzbami, a. s.

SOVAK CR proto doufd, ze i dalsf uzivatelé latek s obsahem glyfosatu prejdou

s hubenim pleveld.

Autor

Ing. OldFich Vlasak
feditel SOVAK CR

Za technickou spravnost odpovida: Ing. Filip Wanner, Ph.D., SOVAK CR

SOVAK CR je spolkem sdruzujicim prdvnické a fyzické osoby, ¢inné v oboru
vodovod( a kanalizaci pro verejnou potrebu, a sdruZuje subjekty, jejichz hlav-
nim predmétem cinnosti je zajistovdni zdsobovdni vodou nebo odvddéni
a Cisténi &i jiné zneskodriovdni odpadnich vod, a to jak z hlediska provozovdni

a spravovdni, tak z hlediska viastnictvi, rozvoje a vystavby. V soucasné dobé md
SOVAK CR 115 fddnych ¢lend a 131 ¢lend pridruZenych. Rddni ¢lenové SOVAK CR
v Ceské republice zdsobuji kvalitni pitnou vodou pres 9 mil. obyvatel, odvddéji
odpadnivody pro témér 8 mil. obyvatel a pres 98 % téchto odpadnich vod Cisti.
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Pravni vztahy k vodam v obdobi vlady dynastie

Lucemburku

UvoD

V letosnim roce mohl kazdy obcan naseho stdtu zaznamenat vskutku vyznacné
jubileum — sedmisté vyroci narozeni Karla IV. Autor tohoto pfispévku plvodné
zamyslel zpracovani pravnich vztaht k vodam, které by byly (jednoznacné)
vymezeny obdobim vlddy pouze tohoto panovnika. Zdanlivé by bylo mozné
fici, ze ,neexistuje zadny problém”. Avsak — Jan Lucembursky udélil jiz v roce
1333 svému synovi titul markrabéte moravského — Karel byl s urc¢itym ¢asovym
odstupem zvolen FHimskym kradlem v Utery 11. Cervence 1346 (pobliz méstecka
Rhens na levém biehu Ryna). Teprve pozdéji byl 26. listopadu 1346 korunovan
v Bonnu (kolinskym arcibiskupem Walramem) a do Cech se vrétil v lednu 1347,
Korunovace ceského kréle se konala az 2. z&fi 1347 (proved| ji zcela nové ustano-
veny Cesky arcibiskup Arnost z Pardubic).

Karel IV. v mnohém na svého otce té7 pIné navazoval (u fady ndmi zkou-
manych listin bylo mozné nalézt mnohdy velmi tésné souvislosti). Mizeme
i konstatovat, Ze rovnéz nasledovnici tohoto vyjimec¢ného vladare (Vaclav IV.
i Zikmund Lucembursky) postupovali zcela obdobnym zplsobem — v rdmci
Jkontinudlniho" zajistovani tehdejsiho platného pravniho fadu (pfevazné pro-
stfednictvim pisemného zverejiiovani pfislusnych panovnickych listin). Z uve-
denych dlvodl jsme se proto pokusili tento nas prispévek prezentovat pokud
mozno komplexné — tj. v celém ¢asovém rozmezf vIady dynastie Lucemburkd
v zemich Koruny ceské.

VYDANA PRIVILEGIA VYMEZUJICI
LABSKOU VODNI DOPRAVU

Jesté pred popisem pravnich vztahl ke splavnym vodnim tokdm v obdobi
dynastie Lucemburkd je zapottebi uvést kratsi poznamku o starsich privile-
giich upravujicich uvedenou problematiku. Za jiz pomérné ,vérohodnou”
(viz téz Novotny, 1913, s. 105-106) Ize oznacit rozséhlou listinu (Friedrich, ed., 1907,
s. 53-60; Novotny, 1913, s. 104; Erben, ed., 1855, s. 51-53; Blechové-Celebi¢, et al,,
2015, s. 7, Hruby, 1936, s. 105-108) kniZete Spytihnéva Il. — pfifazovanou k roku
1057. Slo o donaci sméfovanou k tehdejsi kapitule, které byla zalozena pfi (dnes
jiz nedochované) roménské bazilice sv. Stépana, vybudované na dneinim
Domském navrsi v tehdejsich administrativné, strategicky i obchodné vyznam-
nych rané stfedovékych Litoméficich. Panovnik pisemné stanovil, ze dvé &asti
labského cla' patfi probostovi, tfetl pak bratfim (kanovnikdm) — to byl povinen
odvadét kazdy ,z obyvatel této zemé" (1j. z Cech), ktery dopravoval stl (z Mi3né) ¢i
téZ jiné zbozi po vodé (Kotyza, ed. et al,, 1997, s. 99; Hubert, 1996, s. 15). Odlisny
zpUsob platby byl stanoven pro ,cizince”. Postupné bylo v Litoméficich pfislus-
nymi panovnickymi listinami téZ vymezeno tzv. ,pravo skladu” — to stanovilo
povinnost vyklddat zboZi na vymezenych mistech a téZ pfedkupni pravo lito-
mérickych méstand (Hubert, 1996, s. 15). Na Uvod této dil¢i ¢asti naseho pfi-
spévku je zapotfebi se téZ zminit o tom, ze prvni (jiz listinné dolozené) pravo na
plavbu od Pfemysla Otakara II. ziskal Mélnik (Hubert, 1996, s. 15). Panovnik povo-
lil dovazet svobodné sll a slanecky k tomuto méstu na celkem ¢tyfech lodich
(Celakovsky, ed., 1895, s. 59-61).

Kral Jan Lucembursky nasledné potvrdil (s ohledem na jiz vydana privilegia)
litomérickym méstandm (v listiné? s datem 4. kvétna 1325) jejich prava (tzv. ,svo-
body”), kterd jim udélili pfedesli cesti krdlové (Vaclav I, Pfemysl Otakar II.
a Véclav I1). Téz doslo k opétovnému priznani vysady (prava) na sklad zbozi
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dopravovaného po Labi (napf. méstané Usti nad Labem neopravnéné skladali
zbozi v protilehlych Lovosicich). Ctenéfe si dovolime seznamit jen s velmi krat-
kym dryvkem? (jak latinskym znénim, tak i ¢eskym prekladem) tohoto doku-
mentu (Celakovsky, ed., 1895, s. 229):

,Nos Johannes dei gracia Boemie et Polonie rex ac Lucemburgensis comes, ad vni-
uersorum noticiam volumus tenore* presencium deuenire... volentes, ut ipsi ciues
juribus, libertatibus et consuetudinibus Maydeburgensibus, quibus ab antiquo freti
sunt, frui inantea perpetuo debeant et gaudere, et ad eos per omnes et singulas ciu-
jtates regni nostri Boemie, que eisdem utuntur juribus, super dubiis sentenciis diffini-
endis debeat haberi recursus, sicut hactenus fieri est consuetum, quodque oneracio-
nes et exoneraciones nauium, rerum quarumlibet in aqua ductibilium, eo iure, quo
ad eos antiquis temporibus pertinuit et adhuc de iure pertinet, debeant inuiolabiles
permanere. [My, Jan, z BoZi milosti Cesky a polsky krdl a lucembursky hrabé, chceme,
aby z obsahu* (této predklddané listiny) viem veslo (toto) ve zndmost... chceme,
aby samotni méstané uzivali prdva, svobody a zvyklosti magdeburské, kterd od pra-
ddvna uzivaji — a t&ili se z nich — a 6z vsechna i jednotlivd mésta naseho Ceského
krdlovstvi, kterd uZivaji stejného prdva, mohla se pfi spornych rozsudcich odvoldvat
(k Litoméficim) — tak jak toto bylo doposud zvykem — a také, Ze md zUstat neporusené
prdvo (povinnost) nakldddni a vykldddni lodi (v Litoméricich), které vezou jakékoliv
zbozi, vhodné k prevozu po vodé, podle prdva, které jim od praddvna patfilo a dopo-
sud patfi (tzv. ,prdva skladu’)]”

7 pozdéjsi doby se téz dochovala listina, s datem 19. Fijna 1352 (Celakovsky,
ed., 1895, s. 477-483), ve které cisaf Karel IV. rozhodl spor mezi litomeéfickymi
a mélnickymi méstany, ktery byl veden o plavbu na Labi. Panovnik rozhodl tak,
Ze mélni¢tl mohli smérem doll vozit obili na tfech lodich (rovnéz i jiné zboZi),
avsak pfi cesté zpét, kdyZ se poté plavili nahoru po Labi, mohly mit pouze dvé
z nich néklad soli — na tfeti pak bylo mozné dopravovat jakékoliv zbozi — kromé
soli. Plavidla mélnickych byla v Litoméficich oznacovéna (,cejchovéna”) —
nebylo sice bezprostfedné nutné tam ,sklddat” zbozi, povinnost platit clo viak
zGstala (Hubert, 1996, s. 17-18; Kilidn et al., 2010, s. 84). Dovolime si uvést jen ¢ast
staroCeského znéni (jde o pozdéjsi preklad® pdvodniho latinského textu):

My Karel z bozie milosti Fimsky krdl po vie ¢asy rozmnozitel ffse a v Cechdch krdl. ..
Také chcem, aby ti z Mélnika méli mieti tfi lodé v takové miefe, aby oni s témi lodimi
obilé po Labi doluov, a cozkolivék by méli jiného, vezli a sobé ty lodé k uZitku privedli,
jakz by oni najlépe vymysliti mohli. A kdyZ by oni po Labi zasé jeli, tehda, oni mohd téch
tii lodi dvé soli aneb jinG kupi nakldsti takové, aby oni treti lodi naloZili, &imz by mohli
Jjinym, kromé soli; neb my mienime, nemohli-li by oni jiné kupé najiti, tehda oni maji
tfetie lodé otbyti anebo tu tfetl prdzdnu zasé zhuoru po Labi vézti, neZ by suol na né
vezli. Také nemaji ti z MéInika Zddné lodé doluov ani nahoru vézti, lec by prve od més-
tan z Lithoméric znamendny byly; jestlize by vezli neznamenanymi lodimi, tehda maji
amohdu jé ti z Lithomeéric a jich moc zdvihndti a staviti, jakoZ obycej a prdvo jest. Také
chcem, aby mésténé z Lithomeéic jiZ fecené lodé znamenali vedle Zddosti Mélnickych
prvni den, kdyZ by k Lithoméficom prisli, aneb ihned druhy den potom, oni vezte shu-
ory neb nahoru; a jestlize by jind to cechovdnie jiti nemohlo, to oni osaditi a osvéd-
citi maji lidmi dobrymi, a s tiem jeti tu jiezdu, a v tu mieru oni maji bezpecni byti bez
hyndrovdnie. Bylo-li by také, Ze by ti z MéInika pro velikost vody neb Ze by voda mald
byla neb jinak pro nechvili ty lodé vsecky anebo jich diel prodali aneb jé zméniti chtéli,
tehda maji jim Lithoméricti ty nové lodé opét znamenati, budte malé neb veliké,
a s témi oni budu moci vézti, jakoZ povédieno jest. Bylo-li by také, Ze by tém z Mélnika
Jjiz dotcené tfilodé nebo jich diel sesly, kdyz by zasé jely, aneb kterak zahynuly, Ze by oni
toho kupectvie na téch lodich k zemi nemobhli privézti, tehda mohu oni jiné lodé opat-
fiti a s tiem zhuoru sé vézti takove, aby oni Lithomérickym takovu piihodd v tom zasé



vrdceni ozndmili a toho cejchovdnie téch novych lodi na nich Zddali, ty oni jim bez
odmldvdnie znamenati maji, jakoZ prve dotceno jest. Potom ti z Mélnika maji Zzddati
Lithomeéfickych méstan, aby skladu prdzdni byli zhuoru neb doluov vezuc s jiz fece-
nymi tfmi lodimi vselikterak, jakoZ dotc¢eno jest; ale clo jich ddti maji na téch miestecb,
kdeZto z prdva povinni jsi.”

DOPRAVA DREVA PO VODE A JEHO PRODE)J

Jako velmi zajimavy dokument Ize oznacit listinu kréle Jana Lucemburského
z roku 1316, ve které tento panovnik pravné vymezil prodej dfivi v Podskali
(Celakovsky, ed., 1886, s. 22-25; Zibrt, 1910, s. 5-6; Holec, 1971, s. 11). Mé&stanim
Starého Mésta (prazského) udélil tu vysadu, Ze plavec (,vorat”), ktery pfiplul se
stavebnim dfivim, je nesmél prvni tfi dni po svém pfijezdu nikomu z Podskali
prodat. Musel je nabidnout pouze prazskému meéstanovi. Zaroven se nesmél
ani méstan, ani obyvatel z Podskali pokusit jit vstfic k plavclm (,voratdm” - ve
sméru proti proudu Vitavy ¢i Mze® /nyni Berounky/) a koupit od nich dfivi -
dfive nez by pfistali v Praze. Obdobné tomu bylo u palivového drivi. To se
nesmélo prodavat ,na vodé” (pokud bylo jesté v fece) — povolen byl prodej az
po jeho vytazeni na bfeh. Dovolime si uvést jen vybranou &ast staroceského
znéni (pozdéjsiho prekladu plvodniho latinského textu):

... Kteryz by koli prameny’ dfivi jeden neb jich viceji po fece Vitavé priplavil
a v Podskali je pristavil, aby s takovymi prameny za tfi dni poidd zbéhly ode dne pri-
staveni jich pocitajic tu stdl, a Zddnému z Podskali takového dfivi aby neproddval, ne?
meésténinu aneb méstanuom predpovédéného mésta naseho. A kdyzby ti tti dni pomi-
nuli a vysli, budi moci podskalsti takovd diivi koupiti, a tak koupend za dva dni pofdd
zbéhld bezpecné sobé opattiti a je jmiti. A hned po téch dvou dnech den nastaly pred
polednem, budeli to moci bejti, takovd dfivi z vody vytdhnuti a prodati budd moci
komuzkoli za slusné penize. TéZ také ustanovujem, chtice i tomu, aby ode vsech na
vécnost skutecné zachovdvdno bylo, aby Zddnej z méstan, ani z podskalskych, ani jinej
zddnej, kdoz pak koli, proti nizadnému, kdoZ by pramen neb prameny drivi po fece
Vitavé, nebo Mz plavil, za pficini kupovdni drivi nevychdzel, a neb na jedné z téch
dvou fekdch, prvé neZliby ten plavec s tim drivim k bfehu pfistavil, kupovati nesmél,
aneb se o to nepokousel, ale v lese® dfivi sekati aneb sekané kupovati jeden kaZdy
muoZ a jemu se propousti. Také ustanovujem a to téZ, aby ode vsech bez promény
zachovdvdno bylo, chceme, aby naprosto Zddnej v Podskall aneb u svatého Valentina
diivi ku palivu spuosobnd na vodé proddvati aneb kupovati nemohi, jedné lec by prvé
zvody vyvezena a na bieh vytazena byla, a to pod pokutou ztraceni toho dfivi, kdoz by
koli proti pfedpovédeénym' rozkazuom nasim toho ceho se dopustil, a proddvati neb
kupovati smél. Neb to vseckno coZ vys poloZeno jest, chceme aby ode vsech, na néz se
vztahuje, ustavicné zachovdno bylo."

Pozdéjsi listina téhoz ceského kréle z roku 1325 pak potvrdila Starému Méstu
pravo na sklad v Podskalf (Celakovsky, ed., 1886, s. 28-29). Kazdy plavec byl vzdy
povinen vytdhnout kmeny na breh (viz téz Ji¢insky, 1870, s. 71-72).

Splavnou byla i feka Ohte — jako zajimava Ize oznacit privilegia vydana jak
krdlovskému méstu Zatci (1335), tak i krdlovskému méstu Louny (1341), ktera
osvobozovala pfislusné méstany (pokud by se plavili s vory) od cla vybiraného
na tomto vyznamném vodnim toku (Celakovsky, ed., 1895, s. 299-300, 5. 353-354;
Holodnak, ed. a Ebelovd, ed., 2004, s. 125; Roedl, ed., 2005, s. 71). Existuje i zminka
o plaveni dieva po fece Labi obsazend v listing Karla IV. z roku 1375 (Celakovsky, J.,
ed., 1895, s. 299-300, s. 686-687). Panovnik nafidil rychtafi a konseldm mésta
Kolina nad Labem provést nezbytnd opatieni, kterd méla pfimét opata
Sedleckého klastera k tomu, aby naddle neomezoval svobodné plaven( dfivi po
Labi. Pokud by opat neuposlechl, pak mohli kolindti méstané nechat dat odstra-
nit zabranujici vodni dila — z povéfeni panovnika pIné na naklad zminéného
klastera. Uvedeme jen vybranou ¢ast staroceského znéni (pozdéjsiho prekladu
puvodniho latinského textu):

... Ponévadz nékterd mésta krdlovstvi naseho ceského velikd od nedostatku
drivi nebezpecenstvi sndseji, Ze jim na Labi pro mnohé prekdzky tu cinéné piihodné
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pfiplavovati nemohou, protoZ k nasi povinnosti to pfislusi vselijak chtéjice, abyste
ndboZné oppata a konvent kldstera sedlického, ndbozné nase, k tomu jménem nasim
spraviti, pridrZeti a privésti povinni byli, aby oni na svém Labi, jakoz se pravijmiti, svym
casem pro doddvadni drivi, totizto vzdélajice vrata, kteréZ se obycejné flutrynnen" jme-
nuji, vsecky prekdzky zbofili, aby mésta nase dotcend nedostatku dfivi od tohoto casu
nebyla takovym nebezpeclenstvim podddna. Kdyby se pak pfihodilo, Ze by tiz oppat
a konvent v tom odbojni a neposlusni se nalezli, porou¢ime vdm timto listem a pfika-
zujeme do konce takové piekdzky skrze vds pretrhnouti a na skodu a ndklad predrece-
nych oppata a konventu napraviti, a jak by toho potieba byla, ciniti."

Na zavér této dil¢f ¢asti naseho piispévku se zminime opét o Vitave. Za velmi
zajimavy dokument Ize oznacit pozdéjsi listinu Véclava IV. z roku 1400, kterd
mj. vymezila zvyseni vodniho cla pod hradem Orlikem (Kalousek, 1896, s. 291).

VODNI MLYNY A JEZY

Vyznamnou ceskou instituci jak ve vrcholném®” a pozdnim stfedovéku, tak
i v raném novovéku byli tzv. pfisezni zemsti mlynafi. S ohledem na jejich usta-
noveni nelze opominout (latinsky psanou) listinu markrabéte Karla® (pozdéj-
siho ceského kréle a fimského cisafe Karla IV.) z 19. kvétna 1340 (Patkova, ed.,
2011, s. 346). Zde bylo zcela nové zformulovéno, ze vsem mlynarim podléha-
jicim pravomoci Starého Mésta musi byt ur¢ena pevna a neménna vyska jezl
(nikdo jiz nemél omezovat daldiho oprdvnéného uZivatele pfi vyuziti dfive exis-
tujiciho a vyuzivaného energetického potencidlu feky). Uvedeme pouze dva
kratsi dryvky z této listiny™:

... Plene® sumus fidedignorum™ testimonio” informati, qualiter cives® vestre
dicte® civitatis molendina tenentes® defectus et dampna® pluries*® sint perpessi*
pro eo, quod ipsa vestra civitas Pragensis nullam determinatam* hucusque® habe-
bat mensuram, per quam unum molendinum vestre civitatis sine dispendio® alterius
molendini debebat? et poterat debito modo® et proporcionabiliter elevari. [Byli jsme
dtkladné sezndmeni s argumenty vdzenych konsell (pfiseZznych) — a to jak ti méstané,
kteri maji v drzbé mlyny, musi casto sndset (trpét) nesndze i Skody z toho ddvodu, Ze
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vase mésto Praha nemd doposud zddnou miru, podle které by piislusny mlyn vaseho
meésta bez Ujmy na druhém mlynu mél povinnost — a téZz mohl — pfiméfené zvysit
(jezem) hladinu (feky)]"

Na vyse uvedené znéni navazuje nasledujicf latinsky text:

,INos, cupientes® vestre civitati super® huiusmodp®' defectibus® salubriter®® provi-
dere®, vobis iudic® et consulibus® dicte® Maioris Civitatis Pragensis, fidelibus®® pater-
nis* et nostris dilectis*, seriose® mandamus*, omnino® volentes nostre gracie** sub
obtentu®, quatenus*® freti*’ regia*® ac nostra auctoritate®® unam mensuram com-
munem?® et medium®" invenire> sine dilacione> qualibet debeatis, secundum quam
tam divitibus quam pauperibus, tam superiora quam inferiora molendina tenentibus,
equa iusticia>* secundum fidem® vestram impendatur® iuxta® statum et condicio-
nem cuiuslibet molendini, volentes omnino®, ut transgressoribus eiusdem regie*, nos-
tre et vestre ordinacionis et statuti statim certam et gravem penam absque remissione
qualibet infligere debeatis. [Pfejeme si, ku prospéchu vaseho mésta, s ohledem na dané
nedostatky, postarat se o (jejich) prospésné odstranéni; - (proto) vdm, rychtdrovi a kon-
Seldm (ptiseZnym), vyse (jiz) zminéného (vétsiho) Starého Mésta (prazského), oddanym,
(zde) rodilym a Ndm drahym, s vdZnosti ptikazujeme — zcela i to z nasi milosti chceme,
sohledem na spolehlivost nasi moci krdlovské — abyste méli povinnost jakymkoliv zpd-
sobem bezodkladné stanovit jednu verejné platnou spole¢nou miru®®, kterou budou
dodrZovat jak bohati, tak chudi a mlyny jak vyse, tak nize poloZené, — a tomu se podle
spravedlivého prdva poctivé (svédomité) vénovali, podle stavu a podminek jakéhokoliv
mlyna, chtéjice téZ zcela, aby prestupnici uvedené nasi krdlovské moci a vasich narizeni
a ustanoveni byli jednoznacné a prisné potrestdni bez jakéhokoliv prominuti trestu.]”

Nedlouho poté byla vydana i listina krale Jana Lucemburského (jiz psana
ve stfedohornonémcing), ze dne 23. prosince 1340, potvrzujici rychtéfi a konse-
IGm Starého Mésta zcela nedavno vydany pravni dokument jeho syna (Patkov4,

ed., 201, s. 345-346; Celakovsky, ed., 1886, s. 60-62). Z plvodniho dozoru pfisez-
nych mlynéfl nad prazskymi mlyny a jezy se kompetence postupné rozsifila
na Vltavu jak pod Prahou, tak nad ni — mnohem pozdéji pak na prevéznou ¢ast
vodnich tokd v Cechach. Uvedeme jen kratsf ¢ast z této listiny:

,Wir Johannes von gotes genaden chvnik® ze*® Behem vnd graf ze®® Luczelburg
tuen chunt® offenleich® an® disem brief*, das vuer® vns sint®® chomen® vnser lieben
getrewen®® richter®® vnd scheppfen’ vnser stat ze*® Prag, den” si durch’? gemainen”
nucz™ habent lazzen” schreiben, als wir oft geboten haben, das man das solt haben
getan, vnd der brief** loutet von wort zu wort also: [My, Jan, z BoZi milosti cesky a pol-
sky krdl a lucembursky hrabé (hrabé v Lucembursku), ddvdme touto listinou verejné
toto na védomost, protoZe za ndmi pfisli nasi mili vérni — rychtdr a konselé (prisezni,
,kmeti’) naseho mésta (tj. Starého Mésta) v Praze, kteff se kvili obecnimu uZivdni
(tj. vody) usnesli napsat — (téZ) protoze jsme byli casto Zdddni, Ze je zapotrebi néco uci-
nit. Tento dopis (listina) md, doslovné (slovo od slova), toto znéni]”

Wir Wenczlab genant® Rokczaner” richter®®, Meinhart hern Wolframs’® svn’,
Wenczlab hern Albrechts® svn’, Nyclas Rost®, Peschyl Neumburger®, Elbel Waczinger®,
Mertil hern Mathes svn” von Eger®, Wolfel von dem Stein®, Thomas der Swarcz
genant®, Jaksch Payer®’, Meynel Rokczaner®® vnd Via hern Johans® gewantsneiders®
suen®, gesworn® purger® der stat ze®® Prag bechennen®* vnd tuen chunt®' offenlich®
an® diesem prief, das wir gesehen vnd geprueft™® haben, das di selbe vnser stat groz-
zen gebrechen® leidet®® vnd geliden hat von sulchen sachen, das alle dye mvelen,
dye vmb® di stat gelegen sein, von der obersten vncz an®® dye nidersten, nieren'® ein
maz'" haben oder ein gemezzen recht, dor® an® in'®® genugen schul®* vnd dor® vber
nyemant greiffen'® geturre'®, vnd das dem armen als vol'” vueg'®® als dem reichen,
vnd nach dem ein iglich'®® man gepowen™ mueg auf das seyn alles, das er recht hat.
[My, Wenczlab (Vdclav, Wenzel) nazyvany Rokycansky, rychtdr, Meinhart (Menhart),




syn Woframa (Olbrama), Wenczlab (Vdclav, Wenzel), syn Albrechtdv, Nyclas (Nikolaus,
Mikulds) Rost, Peschyl (Peschel) z Nymburka, Elbel Waczinger, Mertil (Martin), syn
(Matydse — Matouse /Matthiase/) z Chebu, Wolfel (Wolff, Wolflin) von Stein, Thomas
(Tomds) Swarcz (Schwarz /nazyvany Cerny/), Jaksch Payer (Bayer /Bavor/), Meynel
(Meinlin) Rokycansky a Ula (Ulrich /Oldtich/), syn (Johanna /Jana/), krajece suken,
priseZni méstané mésta (tj. Starého Mésta) v Praze, jsme seznali a ddvdme touto listi-
nou vefejné na védomost, Ze jsme shledali a prozkoumali, Ze to samé nase mésto trpi
i trpélo znacné nedobrym stavem na zdkladeé té zdleZitosti, Ze viechny mlyny, které se
nachdzejiv okoli mésta, jak ty nejnize, tak ty nejvyse poloZené, nikde nemaji miru (urce-
nou vysku jezu) ¢i stanovené oprdvneéni, takze to plné zplsobuje znacné (financni)
ztrdty, které neni schopen nikdo unést — a to jak bohatym, tak i chudym — protoZe kdo-
koliv (totiz) mdze vse (tj. pfedevsim jez) postavit podle svého (s tim), Ze md na to pravo.]”

S ohledem na vymérfeny rozsah ¢ldnku se jen ve stru¢nosti zminime o nasle-
dujici ¢asti této listiny. V ni bylo stanoveno, ze ma byt celkem zvoleno osm pfi-
seznych osob, které by nésledné mély povinnost vyméfit jednotlivym mlyndm
zavaznou ,mfru” (. vysku jez0). Jejich jmenovani bylo dano na zakladé jed-
noznacné stanoveného pravidla — ¢tyfi ¢lenové se vybirali z celého souboru
jak konseld, tak ostatnich méstanl — ctyfi pak byli doplrovani z fad prazskych
mlynard (pokud s tim oviem tito souhlasili). Osmic¢lenny sbor musel ndsledné
vzdy povinné sloZit pfedem ur¢enou pfisahu. Kazdy, kdo pfestoupil stanove-
nou miru (vysku), byl konsely penézné potrestan™ (vzdy na zakladé posudku
uvedenych /bylo by mozZné fici, Ze jiz vodohospodaiskych/ pfiseznych znalcd).
Vyse pokuty se pak vyrazné zvysovala pfi opakovaném nedodrzovani daného
rozhodnut™. Mnohem pozdéji (az v roce 1454) byli do sboru zaclenéni i néktefi
mlynafi mimoprazsti. V roce 1479 jich bylo jiz dvanéct (osm z Prahy). Pfisezn{
zemsti mlynéfi pak poté mohli (jiz sami) ukladat pokuty — ziskané finan¢ni pro-
stfedky nasledné sméfovaly do krélovské pokladny (Klempera, 2000, s. 10-11).
Sami si (pro svou potfebu) stanovili rovnéz platna technicka pravidla nezbytna
k posuzovani vysky jez(, prahd a stavidel a osazovan( tzv. normalovych kdld
(cejcht /slouZicich ke kontrole dodrzovani vysky hladin v jezovych zdrZich/)
tak, aby vyse polozené mlyny nebyly pfipadné omezovéany pfi vyuzivani jim
pfinalezejiciho energetického potencidlu posuzovaného vodniho toku (Hons,
1961, s. 16).

Cesky krél a Fimsky cisaf Karel IV. rovnéz vydal v roce 1366 zajimavou lis-
tinu, ve které stanovil (s ohledem na ochranu obchodu v Praze), Ze na Vitavé
maji byt jezy vystavény tak, aby byl vzdy zaru¢en svobodny priichod pro vory
a lodé (,vrata sirokd dvacet prazskych loktd"). Dale méla byt veskera cla (ktera
byla dfive mnohdy libovolné stanovovdna) zrusena ¢i omezena. Pouze se mél
vybirat poplatek (mj. v souvislosti s Karlovym mostem /,Prazskym mostem?/)
na vsech pfivozech tfi mile pod Prahou a nad ni (,ve vysi od nepaméti stano-
vené"). Podobné se méla upravit cla i na Mzi™ (nyni nazyvané Berounkou), Luzici
a Otavé. Pfi sporech pfindlezela soudni pravomoc vyhradné konsellim Starého
Mésta (Celakovsky, ed., 1886, s. 134-142; Zibrt, 1910, s. 8). Uvadime jen vybrané
Casti staroceského znéni (pozdéjsiho prekladu™ plvodniho stfedohornoné-
meckého textu):

My Karel z bozi milosti fimsky cisar, po vsecky casy rozmnoZitel fise a Cesky krdl™,
zndmo cinime timto listem vsem vuobec. .. t6Z i my to v skutku jsme uznali, kterak pred
mnoha léthy a slavné pameéti vysoce urozenym Vdclavem prvnim nékdy krdlem Ces-
kym, pfedkem nasim, i za jeho asuov vSecka a Vselijakd kupectvi, jakd pak koli aneb
kterym kolijmenem ta viastné jmenovdna byti by mohla, zmésta naseho Budéjovic po
vodeé, jenz Vltava slove, do napred psaného naseho i krdlovstvi naseho v Cechdch hlav-
niho mésta prazského svobodné bez vselijakych pfekdzZek plavena a odtud také do
Jjinych mést jiz jmenovaného krdlovstvi naseho ceského i také do vsi zemé ku potfebdm
a poZitku vsem vérnym a poddanym nasim milym doddvdna jsou byla. | jsme o tom
od nich spraveni, Ze takové svobode skrze nékderé pdny v vys psaném krdlovstvi nasem
Ceském prekdzka k veliké Skodé vsi zemi a obyvateluom v ni a to za pficinou vymysle-
nych a v nové usazenych cel, téZ pro vzdéldni nékterych jezuov se déje, tak Ze pfed-
dotcend kupectvi a jmenovité dfivi, kteréz ku Praze plaveno byvd, na ublizeni viem
vuobec s veliku tézkosti se zdrZuje, nds pokorné a ponizené prosice, abychom je pred
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takovymi jich velikymi a zdhubnymi ztiznostmi milostivé opatfiti rdcili. | vzhlede. ..
prikazujeme: najprvé, aby pii vsech jezich, ktefiz na Vitavé jsou, &iz by ti kolivek byli,
to tak opatfeno bylo, aby v kaZzdym jezu vrata sifi dvadciti loktuov prazskych udéldna
byla, tak aby skrze takové vsecky vrata Vitava rovny a svobodny tok anebo spdd miti
mohla a toho se potfebi obdvati nebylo, aby kupectvi, kdyby zhuory doluov padalo,
pokaziti se mélo. TéZz minime a chceme, aby to hned bez prodlévdni a odporu vseli-
kého pfedse vzato bylo. Ddle chceme, ustanovujem a pod pokutami nize psanymi pfi-
kazujem, aby ta vsecka cla, kterdZ na Vitavé po casu predjmenovaného krdle Vdclava,
predka naseho, usazena jsou, konecné sloZzena byla a nizddny tychZ cel ddvati povinen
nebyl, neb my je moci nasf krdlovski v Cechdch s dobrym védomim zdvihdme, rusime
av nic obracujeme, vymieriujice viak nize psand cla v Hluboké, v Ujezdci, v Zvikové na
Orliku, v Kamiku, v Brdniku a na Viysehradeé, aviak takovd cla vyméfujem a timto zpu-
osobem vysvétlujem. Predkem v Hluboké usazujeme a chceme, aby z desiti drev dlou-
hych nebo krdtkych vice nic neZ dva halére ddvdno bylo a coz by koli jiného kupec-
tvi na témz dfivi, by pak i drobné dfivi bylo, to vsecko beze vseho vycleni svobodné
byti md. Také tomu chceme, aby v Ujezdci od desiti drev dlouhych dva haléte a od
desiti malych neb krdtkych, jakZ se to jmenuje, jeden halér cla brdno bylo a viecko jiné
kupectvi, kteréZ by na ném plaveno bylo, to ve vsem svobodné tymz zpuosobem, jakz
vys pfi Hluboké doloZeno jest, byti md. Potom pak v Zvikové minime a chceme, aby
z desiti dlouhych neb krdtkych drev cla toliko jeden haléf brdn byl a drobné neb malé
drivi, kteréZ na témz dlouhém neb krdtkém se plavi, k tomu téz jiné vsecko kupectvi aby
vSeho prdzdné a svobodné bylo, jakz vys obsaZeno. Ddle v Orliku jest vuole a oumys/
nds, aby tu téZ clo nejindce nez jakZ v Zvikové, pokudz na hote vejslovné vyminéno
Jjest, se vybiralo. K tomu chceme a ustanovujem, aby v Kamiku jeden pramen Sede-
sdte kusuov neb voruov a kaZdy vor deseth drev drZel, a od jednoho kaZdého takového
celého pramene toliko pét videnskych cla brdti se md. Jiné pak vseliké kupectvi, kteréz
by se na ném plavilo, md vseho osvobozeno byti. Také poroucime a ptisné pod uva-
rovdnim nemilosti nasi, téZ pokutami niZze psanymi pfikazujem, aby na jmenovanych
i jinych vejs neb niZe psanych clech Zddny nutkdn nebyl nétco protrdviti a neb propiti
nizddnym zpuosobem. V Brdniku také ukldddme a chceme, aby z Sedesdti dlouhych
drev jedno dlouhé drevo a od dvadciti voruov, kteryzto kaZdy vor deset dfev krdtkych
drZeti md, jedno dfevo krdtké kanovnikuom na Hrad praZsky brdno bylo. Potom také
miti chceme, aby bylo na Vysehradé tymZ zpuosobem, jako i v Brdniku dfivi cleno pro-
bostovi, dékanovi i vsi Kapitole vysehradské s takovymto doloZenim, aby k tém dre-
vuom, kteréZ tak cla na Viysehradé ddvati budou ode dne svatého Jifi az do svatych
Petra a Pavla, apostoluov boZich, toliko dva haléfe davali, po vyjiti pak casu a dne
svatych Petra a Pavia k kaZzdym tém drevuom, kteréZ cliti budou, tfi haléfe ddvati
maji, a coZ by kolivék jiného kupectvi na témz drivi lezelo, by pak i drobné drivi bylo,
to viecko svobodné byti md. Také tomu chceme a pfikazujeme, aby pfi viech clech
ajezich na voddch, jakozto Mzi, LuZnici a Ottavé, tim vsim zpuosobem, jako na Vitavé
vyse psdno stoji, cla, brdny a jezové drzdni byli. TolikéZ minime, chceme a prikazujeme,
aby na jiz jmenovanych clech Zddnej pro nizddnu véc, jakdz by ta koli byla, hyndrovdn
neb nafikdn nebyl nizadnym zpuosobem, neZ jeden kaZdy md prdvo své hledati, vésti
i dokonati pfed jmenovanym purgmistrem a raddou naseho prv dotceného hlavniho
meésta praZského v téch mistech, jakZ od staroddvna to prdvem a chvalitebnou zvyk-
losti krdlovstvi ceského drzdno a pfislo jest, vymieriujice ta cla, kteréZ k mostu predjme-
novaného naseho hlavniho mésta prazského ndleZeji ve tiech milech na vodeé vejse
i nize téhoZ mostu na vsech piivozich, jakZ se obycejné bére; takovd viecka cla, jakdz-
koli jsou, jistym nasim védomim a moci krdlovskou v Cechdch v celosti a plné mocnosti
zanechdvdme a bez preruseni zuostavujeme. .. Pakliby kdo proti tomu svévolné ucinil,
ten kazdy, kolikrdtz koli svévolné proti tomu ucini, padesdte kop groSuov praZského
rdzu pravé pokuty propadne a té summy polovice do komory nasf krdlovské a druhd
polovice jiz jmenovanému hlavnimu méstu praZskému bez prodlévdni pfipadnouti
a poloZena byti md."

Vedle vodnich mlynd postavenych na pevnych zakladech existovala i mleci
zatizeni instalovand na upoutanych fi¢nich lodich — tzv. Skrtnicich (uvedeny
nézev byl odvozen od toho, Ze /na rozdil od ndhonu/ bylo mozné vodnf kolo
zastavit pouze postupnym snizovanim otacek — ,Skrcenim” /Klempera, 2000,
s.23; Klempera, 2002, 5. 11/). Zfizovali je obvykle pekati (Stépan a Kfivanova, 2008,
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s.24; Klempera, 2000, s. 11-12). Dtlezitym dokumentem, ktery umoznil prazskym
pekafdm vyuzivat na fece Vitavé tato zafizeni, byla listina krale Vaclava IV. z roku
1384 (Celakovsky, ed., 1886, s. 172-173). Uvadime pouze pozdg&jsi starocesky pre-
klad™ pdvodnf latinské listiny, kterd se bohuzel v origindle nedochovala:

Ndclav z bozi milosti krdl po vsecky casy rozmnoZitel fise a cesky krdl. Zndmo
¢inime timto listem obecné prede vsemi, kdoZ jej uzii anebo Ctouce slyseti bude,
Ze vzhledna na znamenitou viru a stdlou sluzbu vérnych nasich milych purgmis-
tra a konseltv i vsi obce naseho Vétsiho Mésta prazského, kterouZ jsou nékdy slavné
paméti cisali Karlovi panu otci a pfedku nasemu milému i ndm také pilnou snaznosti
se zachovdvali a zachovati hledéli a v casech budoucich snaznéji a pilnéji budou se
hledéti libiti, kdyZ od nds milostmi a svobodami novymi obdareni jsouce, je poZivajic
radovati se budou; protoZ s dobrym rozmyslem a radou kniZat, vérnych nasich milych,
s jistym nasim védomim, moci nasi krdlovskou tuto novou milost ddvdme, aby purg-
mistr a konselé i vSechna obec Vétsiho Mésta prazského mohli ddti a udélati skrtnice
na ¢lunech lodnich, aby na vodé splejvaly tu, kdeZ by se jim doble misto zlibilo, kdyzby
zbéhové vodni velici byli, aby jich mohli poZivati ti, ktefiz na prodaj rohacky a bélny
chleby dobre délati uméji, aby dostatek mohl byti pro lid chudsi pobéhly. Tento list
potvrzen jest peceti majestdtu naseho krdlovského.”

Velmi zajimavym dokumentem, ktery vznikl v méstském prostfedi, jsou
tzv. Sobéslavskd préva (pfipadné Prava Starého Mésta /prazského/ — skutecny
nézev, zapsany v rukopisech byl: ,Kusové z list( a z prdv Velikého Mésta prazského").
Text se sklddd ze dvou ¢asti — prvni je domnéle pripisovéna knizeti Sobéslavovi ll. -
druhd pak obsahuje vlastni staroméstské pravo. Vznik této sbirky se pfedpoklada
pfiblizné kolem roku 1440 (pravdépodobnym zpracovatelem byl protonotaf
Mikulds z Humpolce spolu s protonotafem Zdimirem ze Sedlce) — nasledné doslo
jesté trikrat kjejimu prepracovani (poslednimu v roce 1455). Pfi sestavovani této vyji-
mecné pravni pamatky byly sice vyuZity starsi zaznamy, ndlezy rady a starsi zvyk-
losti — Uvodni ustanoveni hovofici o ,obdarovani” krdlem Janem Lucemburskym
je vsak zcela evidentnim falzem — pfislusna prava totiz nebyla nikdy Zadnym ces-
kym kralem potvrzena (pfesto se magistrat ¢asto podle nich Fidil — a to az do
17.stoleti /Erben, 1868, s. 315-316; Celakovsky, 1904, s. 4-7; Celakovsky, 1921, s. 134-143;
Havranek, ed., Danhelka, ed. a Hrabak, ed., 1964, s. 415-421/). Pro nas jsou zajimava
pouze dvé ustanoveni (Erben, 1868, s. 325-326) — prvni z nich je nasledujict:

.Nejmd izddny mlyndr vyse vody drZeti, nez jakZ jim konselé s pfiseznymi mlyndri
vymeéfie. Pakli by kto vyse drzal, jmd pdndm deset kop ddti.”

Bezprostifedné pak nasleduje:

,Nejmd izdadny jiny mlynuov a jezuov suditi, neZ konselé Prazsti."

Zemskeé pravo a snaha Karla IV. o vydani obecné
zavazné kodifikace (Maiestas Carolina)

Kromé fady vydanych listin se Karel IV. pokusil téZ o kodifikaci zemského prava.
Pfedtim neZ se uvedené problematice budeme podrobnéji vénovat, si dovo-
lfme uvést jen velmi kratkou zminku o nejstarsi nasf pravni knize (mj. psané jiz
ve starocestiné) — jde o tzv. Knihu RoZmberskou. Jakékoliv ustanoveni, které
by pfimo souviselo s povrchovymi ¢i podzemnimi vodami, zde nenalezneme -
zajimava je (bohuzel jen nepfimo) paséz'’ obsazend v ¢lanku 279 (Brandl, 1872,
s.104; Palacky, ed., 1840, s. 482; Jire¢ek, ed., 1870, s. 91 /zde jako &lanek 187/):

... kdyZ kto jede neb jde bezprdvn cestu, nebo lovi [§lo i o rybolovl, nebo pase...".

Nejvice ambiciéznim projektem (po obdobnych /spise ,nesmélych’/ dfivéj-
sich pokusech krale Véclava Il.) bylo vydani pomérné rozsahlé kodifikace zem-
ského prava, ktera se plvodné nazyvala (podle Ceského krale a fimského cisafe
Karla IV.) Codex Carolinus. Teprve pozdéji (ponékud ,nelogicky”) se vzilo ozna-
¢eni Maiestas Carolina. Schvéleni tohoto dokumentu se vsak Karlovi IV. nepoda-
filo na zemském snému konaném v roce 1355 prosadit (Smahel, ed. a Bobkova,
ed. 2012, s. 243-244; Vanécek, ed. 1984, s. 107-124). Zakonik nikdy neby! pfimo
pravné ucinny (jen nékterd ustanoveni byla pozdéji v soudni praxi obc&as uzi-
vana). S ohledem na historicky vyvoj ceského vodniho prava si dovolime
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upozornit pouze na ¢lanek LVII"™ (Palacky, ed., 1844, s. 137; Jirecek, ed., 1870, s.
150-151; Karel IV, Masek, ed. a Blahova, ed., 2003, s. 206-207). Latinsky text"™
pojedndva o tom, Ze po splavnych fekach se v té dobé bézné plavily nesvazané
klady — mnohdy z krélovskych lesd nezédkonné odcizené. Pro zajimavost uve-
deme pozdéjsi starocesky preklad™ (ve starsi /dnes jiz nepouzivané/ transkripci
starocestiny /Palacky, ed., 1844, 5. 137/):

Purkrabiem nasim a wladafom hraduow dolepsanych, nad wodami tekutymi
krdlowstwie naseho usazenych, pfikazujem, snaznu a pilnu strdzi aby dnem i noci
Jmeéli; neb mnohé lesy™, kteréz w lesich nasich ndm kradd, témi fekami Ze plawie sro-
zumiewdme, a potom bez naseho wedomie a rady to na swé potieby obracuji k skodé
komory nasie. ProtoZ kdy mimo hrad neb twrz nasi poplowd, ten kdoZ tu widdne, sém
neb skrze jiného i lesy i ty lidi stawowati md, a inhed wznesa na nds zwldst, tak dliho
Je drz, donizby jiného od nds nemél u pfikdzdnie, lécby otewrené listy nase okdzali,
aneb nékterd znamenie na to zwldsté wydand, skrze kterdzto znamenie snad jim krd-
lowskd Milost dopustila, aby ten les” plawili; pod pokutd purkrabim swrchupsanym,
Jestlizeby wédomé dopustéli jiti lesdm™ proti Gmyslu ustanowenie tohoto, aby urad
ztratili, a dwéndsob nawrdtili do komory krdlowy, zacby ten les stdl. Pakliby zmeskdnie
neb newédomim toho dopustil, tehdy pokutd, aby dwéndsob zaplatil, zacby ten les”!
stdl, bud tresktdn, a jiné pokuty tém, ktozby; rubali neb wozili lesy proti ustanowenie, ty
w swé celosti pewny ostanite.”

Toto velmi stru¢né ustanoveni nds mj. (v ramci Sirsi ¢asti pojednavajici
o ochrané kralovskych lest /Kreuz, ed. a Martinovsky, ed., 2007, s. 19/) informuje
o tom, Ze po vétsich splavnych fekdch se vétsinou smélo (byt asi ne vzdy) plavit
dfevo zcela ,svobodné” (viz téZ vyse zminénou listinu z roku 1366).

Misto (v Ceskych pomérech zjevné nerealizovatelné kodifikace) Maiestas
Carolina nasledné vznikla v druhé poloviné 14. stoleti pravni kniha s pozdéjsim
ceskym nazvem Ré&d prava zemského (Ordo iudicii terrae). Jakakoliv ustanovent
majici pfimou &i jen nepfimou vazbu na pravni vymezeni povrchovych &i pod-
zemnich vod nebo jakékoliv ,vodstvo” zde bohuZel nenalezneme (Palacky, ed.,
1842, 5. 481-517; Jirecek, ed., 1870, 5. 198-255; Maly, 1995, s. 25-26).

Pokud jde o obdobi vlady kréle Vaclava IV, zminime se jiz jen o jednom
vyznacném dokumentu - Pravech zemskych ceskych (nedlo o zdkonik ale
o tzv. pravni knihu) — byl vytvoren (pfedevsim na zakladé viastnich zkusenosti)
dlouholetym nejvyssim zemskym soudcem (sudim) Ondfejem z Dubé. S ohle-
dem na tehdejsi majetkopravni pojiméni drobnych vodnich tokd zde nalez-
neme pouze ustanoveni (obdobné jako i v tzv. Knize Rozmberské - viz vyse), ze
kterého (byt jen nepfimo) Ize dovodit, Ze vodni toky musely byt stale, i v této
dobé, vzdy integralné zahrnovéany do celkového nemovitého majetku dédin, na
jejichz tzemi se nalézaly (Cada, ed., 1930, s. 150-151).

Zavérecné shrnuti

Dovolime si je prezentovat zcela stru¢né. Autor tohoto pfispévku mél k dispo-
zici celou fadu dokumentd, které v3ak, s ohledem na redakci vymezeny rozsah
textu, nebylo mozné bezezbytku vyuZit — pfedevsim Ize zminit jisty ,deficit”
u zde, bohuzel jen stru¢né, pojedndvané oblasti pravnich vztaht vymezujicich
tehdejsi lodni dopravu. Tato problematika, byt souvisejici s jiz ponékud odlis-
nymi pravnimi vztahy k vodam v soucasnosti svym zpUsobem spise jen ,okra-
jové" je velmi historicky i pravné zajimava — autor pfispévku si takto ,pfedbézné
dovoli” ¢tenafe informovat o svém zaméru se v dalsich letech pravé tomuto
tématu podrobné vénovat (nejen ve vazbé na zde jednoznacné vymezené
¢asové obdobi - ale spise naopak v rdmci pIné historické posloupnosti).



Poznamky

Souhrnné Ize slovy Ji¢inského (1870, s. 66) stfedoveéky majetkopravni vztah
kvodnim tok&im charakterizovat takto:,. .. Pokud jde o veiejny majetek na velkych
fekdch, poklddala se cla, vytoné a myta vZdy za diichod krdlovské komory; vidda
udeélovala privilegia, vyjimala z cel mésta, kldstery, pdny a many ¢i zastavovala
tyto duchody. Tento svrchovany majetek nemél vyznam moderniho pojmu —
majetku vefejného; mél povahu financniho regdilu. .." (viz téZ Vanécek, 1970, s. 74).

Listina obsaZzena v konfirmaci privilegii litoméfickych Karla V. — Praha
25. srpna 1348 (za napisem Litera magestatis super confirmacione jurium
Meydburgensium regis Johannis”). Cesky preklad je z 15. stoleti v rukopisu
sign. 24 G 12 (za napisem ,O prdva, o sklad, o Iddovdnie, o kriémy, o femesla” /
Celakovsky, ed., 1895, s. 234/). Dovolime si uvést (pouze zde — tj. v poznamce)
pomeémeé rozsahlé, celé staroceské znénf (Celakovsky, ed,, 1895, s. 232-233): , My
Jan bozi milosti cesky a polsky krdl a lucemburské hrabie, vsem majestdtem tiemto
oznamujem, ze my milych ndm mésténuov lithoméricskych uZitky opatfiti a je ode
Skod, jakoz to k ndm piislusi, zachovati dobrotivosti krdlovsku Zddajice, viecky véci
osviecenych knieZat, slavné pameéti pdnuov drieve Vdclava, Otakara a Vdclava
testé neb tchdna naseho, pfedkuov nasich, krdluov ceskych, zdpisy jim na kterdzkoli
prdva, svobody a ohrady i obyceje vydané a pdjcené, kterymzkoli popsdnim
Jjsu, a také vsecky véci v nich zaviené, jakozto fddné a rozumné jim zapsdny jsu,
potvrzujem a pevny cinime, a jakoZto by majestdtové jich v tento vepsdni byli,
obnovujem a jistym védomim nasim potvrzujem. Chtiece, aby oni mésténé prdv,
svobod a obycejuov Maydburskych, kterychZto od staraddvna poZivali s, i potom
poZivati méli vécné, a k nim ze vSech mést a z kazdého zvIdsté krdlovstvie naseho
Ceského, kterdZ tychZz pozivaji prdv, v svém pochybném rozsuzeni maji mieti
Utocisté, jakoZ to dosavdd bylo jest obycejno; také vselikd naloZenie a sloZenie
na lodé a s lodie véci vselikterakych na vodeé plaviciech pfi témz prdaveé, kterymi
k nim od staroddvnych casuov pfisluselo a jesté z prdva piislusi, bez prerusenie
maji ostati. TéZ méstany nase Ustské podle listuov nasich vydanych v pevnosti
chcme ostaviti pod vymienku takovd, jestliZze by lodé své v Lovosicich neb miestech
kterycbzkoli, kromé na brehu pred méstem nasim Lithoméficskym, nalozili
neb sklad ucinili neboli jiné véci kterézkoli tiem obycejem, jakozZto by jich byli,
plaviece shleddni byli a prdvem pfemozeni, Ze by prdva driev fe¢enych méstanuov
nasich lithoméricskych v této strané nékterak rusili, tehdd jim méstandm svym
Lithoméficskym jistym nasim védomim odpustieme, aby v ty véci viecky slusné
se uvdzali [a] je k puoZitkdm svym, k kterymzkoli chtie, obrdtili. Chcme nad to, Ze
prediecenym méstandm nasim Ustskym na trhu mésta naseho lithoméricského
obilé a véci kterycbzkoli jinych kupovati a soli na vodé Labi doluov neb nahoru
plaviti neslusi, le¢ prve to dfiev fecenym nasim méstanom Lithoméricskym
vyddno bude ku proddni. Dopustieme také, aby v kraji casto feceného mésta
naseho Lithomeéricského v jedné mili na vse strany ani kréem ani sladovnikuov,
feznikuov, pekaruov, suknokrojicuov, Sevcuov, kraj¢i ani kovdiuov ani kteréhozkoli
femesla délnikuov osazenie nebylo. Pakli by kto z takovych proti nynéjsiemu
prikdzdni nasemu v dfiev fecené krajiné osadé sé nékteré z dfiev jmenovanych
remesl smél délati, tehdy jim meésténdm slusie vsecky takové z kraje, jakz se jim
zddti bude, odlciti a k prikdzdni nasemu pfinutiti. Listy, ac které tomuto odporné
ddti se ndm udalo, Zddné moci mieti nemaji. Tomu na svédecstvie majestdt tento
peceti nasi vétsi utvrditi sme kdzali. Ddn v Praze léta boZieho tisicieho tristého
pétmezcietmého.”S ohledem na tento starocesky text si dovolime nize rovnéz
uvést novocesky preklad nékterych dnes jiz méné znadmych vyrazd. Prédreceny
adj.: préderceny, préderceny znacf: 1. vpredu feceny, jiZz jmenovany (prédpovédény),
2.(v em ap.) pfedem ozndmeny; (o udalosti) pfedpovédény, prorokovany; sr.
prédpoveédény (http://vokabular.ujc.cas.cz/Starocesky slovnik/). Suknokroji¢
znaci toho kdo stiihd, ,krdji" sukno (http://vokabular.ujc.cas.cz/Elektronicky
slovnik staré cestiny/). Odporny adj. znacf: naproti postaveny, protivny
(http://vokabular.ujc.cas.cz /F. Simek, Slovnicek staré cestiny/ — viz téZ latinskou
verzi litteras contrarias /ak./).
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PIné znéni (pouze ve starocesting) uvadime v predeslé poznamce ¢. 2.

Prazék, Novotny a Sedlacek (1955 b, s.548): ,tenor" = nepretrZity pohyb, béh, proud,
prubéh, postup, zpUsob, rdz, tén, duch. Ve sttedoveké latiné pak tento vyraz znaci
predevsim: znénf (listiny), smysl ¢ obsah (dokumentu). Latinsky internetovy
slovnik (http://humanum.arts.cuhk.edu): ,sense, contents, uninterrupted course,
a holding fast". Brinckmeier (1850, s. 611): ,Fassung und Inhalt einer Urkunde".
Hlusikova (2009, s. 847): ,tenor, -0ris... *zmysel, obsah: tenore praesentium
zmyslom tohto listu”. Hledikova (2008): ,tenore presencium — znénim tohoto
listu, timto listem (listinow)", ,tenor (litterae) — znéni, text (listiny)". Smolova
(20M): ,tenor, oris, m. — znéni (listiny), béh, smysl, obsah”, ,tenore praesentium —
timto listem, podle této listiny”. Na zavér uvedeme heslo z Ottova slovniku
naucného (http://leccos.com/index.php/clanky): , Tenor, lat., nepfetrZity prabéh;
fada; smysl neb obsah (néjakého cldnku nebo spisu).”

Jde o (pomémé stary) cesky preklad jiz z pocatku 15. stoleti (Celakovsky, ed,
1895, 5.482).

Pouze pro zajimavost je vhodné uvést, ze v popisované dobé byla Mzi celd
feka od pramene az po Usti v dnesni Praze-Lahovicich (u Zbraslavi). Reka byla
Berounkou nazyvana priblizné az v 17. stoletf, $lo o Usek pobliz Berouna (ffkalo se
Jfeka berounskych”). Plzensky kronikdr Jan Tanner (/1623-1694/ — mj. vyznamny
¢len jezuitského fadu a soucasnik Bohuslava Balbina) jako Berounku oznacoval
az tok za méstem Berounem. V 18. stoleti postupné dochdazelo k pouzivani
tohoto nového nédzvu i pro stfedni tok od Plzné. Za pocétek Berounky byl
postupné povazovan soutok Mze a Rakovnického potoka, pozdéji se zacatek
Berounky posunul az k soutoku se Stielou — nakonec pak k Uslave.

Pramen, -e m.. pramen, struzka, potdcek; proud, tok; zdroj, vétev, odnoZ,
vyhonek; vétev rodu; provazec ze zkroucenych vidken; vedeni, voditko; opora
(http://vokabularujc.cas.cz /Maly starocesky slovnik/);, svaz plavidel, zvl.
pramen voru: rates; o drva k palivu do Prahy Zdddme, aby tfi plavy zjednal: aby
plavci povinni byli to clo ddvati z jednoho plavu anebo ploutvy, ale ne z kaZzdého
voru... abych tfi plavy lesu kipil. .. diivi na tfi prameny (http://vokabular.ujc.cas.
cz /Starocesky slovnik/).

Viz pozndmku €. 6.

Les, -a, -u m.: les; drevo, drivi; plavené dfivi, vor (http://vokabular.ujc.cas.cz /Maly
starocesky slovnik/).

Prédpovedény (adj. k pfédpovedéti): 1. [v textu] vpredu uvedeny, vyse zminény;
[0 0sobé, mistul jiz jmenovany, 2. v cem kym, ot koho ap. pfedpovédény, predem
ozndmeny, prorokovany; sr. prédreceny (http://vokabular.ujc.cas.cz /Starocesky
slovniky).

Pravdépodobné by v soucasné némciné slo o Flutrinnen (povodriovy kanal —
slouZici k prevadéni velkych vod — etymologicky jde o spojeni Flut /povoden/
a rinnen /finout se, téci/).

Jak rany, tak i téZ (¢aste¢né) vrcholny stfedovek piné a bezezbytku pojednala
Mafikova (2005, s. 89-148).

Listina byla vydana v Brné. V kvétnu téhoz roku se Karel totiz nachéazel spolu
s Janem Jindfichem na Moravé (Spévacek, 1979, s.146).

Uvedeny latinsky text je pomérmneé obtizné prelozit (se znalosti pouze klasické
latiny). Nékteré (v béznych slovnicich obvykle nedostupné) vyrazy (a jejich
mozné Ceské ekvivalenty) proto (s ohledem na mozné nésledné dohledani
zvidavého ctendie) pomérné podrobné nize uvadime.
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15.

Listina, zahrnutd do Liber vetustissimus Antiquae Civitatis Pragensis 1310-1518
(Patkova, ed., 2011, s. 346), je uvedena nasledovné: ,Karolus, domini... regis
Boemie primogenitus, marchio Morawie, fidelibus paternis et nobis dilectis. ..

20.

Podle pfislusného slovesa (s ohledem na stfedovékou latinu) je zfejmé, Ze $lo
0 osoby, které mély dané nemovitosti v drzbé.

iudici, iuratis, totique communitati civium Maioris Civitatis Pragensis saluter cum 21,V daném kontextu jde o nedostatky a skody.
plenitudine omnis boni." Emler (1892, s. 309) uvadi jen zkraceny (popisny) Uvod:
JKarolus, regis Boemiae primogenitus, marchio Morawiae, mandat juratis, civitatis 22,V soucasné ¢eétiné tomuto vyrazu (vyskytoval se /té7 i dosti zfidka/ pouze ve
Pragensis ut molendinis certam mensuram statuant.” stredovékeé lating) odpovida adverbium casto.
16. Ve stfedovéké latiné vyraz fidedignus oznacoval pfiblizné toho, kdo byl  23. Perpetior znaci sndset, vytrpét, zakusit.
divéryhodny — bylo mozné mu plné véfit, byl cténym, vdZzenym a téz
pravdomluvnym - 3lo o ddvéryhodnou osobu, kterd mohla vie rovnéz  24. Slo o miru (vysku jezu) vymezenou, uréenou & (pevné) stanovenou.
dosvédcit vérohodnym ddkazem.
25. Jde oryze stfedoveky vyraz — bylo by mozné jej preloZit ekvivalentem doposud.
17 Podle Kébrta (1996. s. 434) Ize tento vyraz preloZit do cestiny jako svédectvi ¢i
svédeckou vypoved. V preneseném smyslu pak ve stredovéku $loi o dikaz (/der  26. Slo o ¢asto uzivany stiedovéky latinsky vyraz — v dnesni ¢esting by znacil ztrdtu,
Beweis/ — mozna téZ o argument nebo Ustni &i pisemny doklad). Ujmu i Skodu.
18. Ve stfedovéku tento vyraz neoznacoval (v Sirsim smyslu) obcany — naopak 27 Mél povinnost.
(vyhradné jen) méstany.
28. Patficnym zplsobem.
19. Vyraz dictus (ve stfedovéké latiné Casto pouzivany) Ize preloZit jako feceny,
tento — resp. (vyse) zminény (feceny). 29. Cupio vétsinou znaci (ve stiedovéku v listindch) prdt si (néco) — viz Smolova (2011).
30. Ve stfedovéké latiné (v ablativni vazbé) — tykajici se (néceho).

b
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31, Huiusmodi (neskloriuje se) odpovidé zdjmenu tento (Smolova, 2011). 47, Smolova (2011): ,fretus sum aliqua re — spoléhdm na néco, zakldddm si na nécem”.
Samotné adjektivum fretus znaci: davétujici, spoléhajici se, majici oporu, jisty.

32. Vdaném kontextu jde o nedostatky (i nesndze) — viz poznamku ¢. 21. Smolové (20M): ,fretus + abl. — spoléhaje na".

33. Prazdk, Novotny a Sedlacek (1955b, s. 430) uvadéji. ,salabriter, adv. (saluber)  48. Kdbrt (1996, s. 47): ... auctoritate regia — z moci krdlovské". Prazak, Novotny
a) zdravé, ke zdravi, b) prospésné, s prospéchem"”. a Sedlacek (1955b, s. 392): ,regia, ae, f. a) krdlovsky paldc, krdlovsky hrad, sidelnf

meésto, krdlovské sidlo; nékdly jen krdlovsky stan, b) krdlovsky dvdr, krdlovskd rodina,

34. Kabrt (1996, s.348): ,provided, ére, vidi, visum vidét vpred, predvidat; byt proziravy, krdlovskd hodnost” (pozndmka: téZ i kénigliche Herrschaft /vidda, viadarstvi,
obezrely; pecovat, starat se: providere rei publicae starat se o stdt; obstardvat: panovdni/).
frumentum exercitui providere obstardvat obilf pro vojsko”. Hledikova (2008) téz
uvadi ,de iuris remedio providere — postarat se o zjedndnf prdva”. Toto sloveso 49, Smolova (20M): ,auctoritas, dtis — f vdznost, pravomoc”, ,auctoritate regis
bylo asto pouzivano ve smyslu obstarat, zaridit nékomu obrocf (beneficium). Bohemiae — z pravomoci krdle ¢eského, iussu et auctoritate — z rozkazu a moci

uredni”.

35. Jde o (krdlovského) rychtdre (Smolova, 2011; Celakovsky, 1921, s. 2).

50. Kébrt (1996, s. 89): ,commdnis, e — spolecny, obecny”.

36. Ve stfedoveku byli konselé oznacovani latinskym vyrazem consules (nejdfive jen
v listinach panovnickych /Celakovsky, 1921, 5.13/). Stejné osoby jsou v pramenech 51 Hlugikova (2009, s. 514): ... 2. verejnost: verejné dobro: in medium aliquid proferre
nazyvany téz jako iurati (jurati), socii, gesworn — v némecky psanych listinach nieco vyhldsit na verejnosti, verejne ozndmit, in medio ponere predostriet na
pak Ize nalézt predevsim oznaceni schep(p)fen [kmetil. Pfisezné ustanovoval verejné rozhodnutie. .. res in medio posita spolo¢ny majetok”.
vzdy Cesky kral tim zplsobem, Ze mu byval napf. navrzen tfikrdt vetsi pocet
nominovanych —krél pak oficidiné jmenoval jen uzsivybér (Tomek, 1892,5.269). 52, Smolovéa (0T1): ,invenio, ire, veni, ventum — najit, nalézt, shledat, vynalézat".

Zachova (1994, s. 82): ,invenia, ire, veni, ventum — najit, shledat, vynalézat”.

37. Viz pozndmku ¢. 19.

53. Hledikova (2008): ,absque dilacione — bez odkladu”. Smolova (2011): ,ulteriori

38. Kabrt (1996, s. 184). ,fidélis, e vérny, spolehlivy, oddany; poctivy, upiimny; dilacione postergata — bez dalsiho pritahu’”.
vefici, pravovérny". Ve sttedovéké latiné predevsim pak vérny, oddany, verici
(Smolova, 20M). 54. Prazak, Novotny a Sedlacek (1955a, s. 741): ,idstitia, ae, f. (iustus) spravedinost,

spravedlivost, spravedlivé jedndni”. Smolovéd (2011): ,iustitia — spravedinost”.

39. Zde spise jen v pfeneseném smyslu — tj. rodny, domdci (Hlusikova, 2009, s. 601). Internetovy slovnik (http://www.zeno.org/Georges-1913) navic jesté uvadi:

Jastitia, ae, f, 1) subjektiv = die Gerechtigkeit, das Billigkeitsgeftihl, die Billigkeit, — )

40. Kabrt (1996, s. 140): dilectus, a, um (vI. part. pf. pass. od diligé) oblibeny, mily, objektiv = das Recht als Inbegriff [idedl, souhrn, Uhrn] der Gesetze".
drahy". Ve stfedovéké latiné lo pfedevsim o synonymum ke carus & amadtus.

55. Kabrt (1996, s.184): ,fidés, €], f. vira, davéra: fide maius véc vétsi nez vira, presahujici

41. Synonymum ke graviter (vdzné, dileZité, vyznamneé, s vdznosti). viru, vite nepodobnd; habere fidem mit ddvéru, ddvat viru; vérnost, oddanost,

poctivost, Cest, svédomitost: bonae fidei (gen.) esse byt Cestny, svédomity; cum fide

4. Kabrt (1996, s. 273): ,mando, dre, avi, atum odevzdat, svéfit”. Smolova (201): poctive, Cestné... vérnost, pravdivost, hodnovérnost, jistota, dikaz; ex fide podle
,mando, are, avi, atum — piikazovat, svéfovat". pravdy, hodnovérné...".

43. Kébrt (1996, s. 306): ,omnind celkem, vibec, zcela, Uplné, docista; ovsem”.  56. Hledikova (2008): ,impendare et superimpendari — vynaloZit (Usili) a vynaloZit
Hledikova (2008): ,omnind — vibec". i sdm sebe”. Smolova (2011): impendo — vynaloZit".

44. Klas. lat.: ,gratia”. Kébrt (1996, s. 200): ,grdtia, ae, f. ptvab, vdék, krdsa; oblibenost, ~ 57. Zachova (1994, s. 83): ,iuxta vedle, podle”. Smolova 20M): ,iuxta + 4. p. -
pfizen, viiv, vdznost; in gratia esse byt v oblibé, v pfizni; prdtelstvi, Idska; laskavost, podle, vedle”. Velmi podrobny internetovy latinsko-némecky slovnik
milost; de gratia Dei z milosti boZi: vdécnost, dik". Smolova 20M): ,gratia, ae f. - (http://www.zeno.org/Georges-1913) téz uvadt. ,ilxta (verwandt mit iungo). ..
milost, dik". nach, gemdls".

45. Internetovy slovnik (http://www.zeno.org/Georges-1913) uvadi: ,2. obtentus, Gs, ~ 58. Viz pozndmku ¢. 24.

m. (obtined), die Behauptung [tvrzeni, udrZeni, uhdjeni, zachovanil”. Hlusikova
(2009, s. 569): ,obtentus, -ts, m. /obtined/ 1. obdrZanie, udrZanie, 2. tvrdenie".  59. Lexer (1872, s.1774): ,kiinic, kiinec, -ges. .. Kénig. .. syncop. kiinc, md. kunic, kunig
Synonymem pro slovni spojeni ,sub obtentu” viak bylo ,ratione [z divodu, mit voller endung kuninc, kuning..." (viz téZ Bok, 1995, s. 88).
kvali] alicuius rei [jakékoliv zaleZitosti]".
60. Bok (1995, s. 160): ,ze, praep. — v, k". Lexer (1876, s. 1036): ,ze, zuo... rdumi.

46. Podle Prazéka, Novotného a Sedlacka (1955 b, s. 363) qudtenus znaci pokud, bezeichnet es ein rdumliches Ziel der Bewegung od. ein Ziel unrdumlicher
jak daleko, az kam, jeZto a téZ aby (spoj. Ucel. a snah. /v pozdni a stfedovéké u. unsinnlicher tétigkeit sowie den Punkt des Verweilens: zu, in, an, bei".
latiné/). Hledikova (2008): ,quatinus, quatenus — (spojka Ucelovd) aby", ,precipere,
quatenus — narizovat, aby". 61. Lexer (1872, 5.1782): ... kunt tuon — ohne od. mit dat. bekannt machen, sagen,

zeigen, zuteil werden lassen...". Viz téZ kuntlichen = ziejmé, verejné (Bok, 1995,
5. 88).
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62. Lexer (1876, s. 146): ,offen-lich adj. — offenbar, allen wahrnehmbar oder  83. Eiblin Wacinger (opét si s Tomkem dovolime nesouhlasit — £iblin je spise
verstdndlich, unverholen. ..". Bok (1995, s.103): ,offenlich, adj. — verejny". Zenskym jménem).

63. Lexer (1872, 5. 57): ,ane, an... 2. prép. a, rdumlich: an, auf, in, gegen (mit dat. od. ~ 84. Mertlin Matousiv z Chebu. Databéze (http.//www.beliebte-vornamen.de/) pak
accus.), b, zeitlich: in, an (mit dat.), bis an (mit accus.), auch bei zeitl. adv. an heute podrobné uvad: ,Martin (Mertin, Mertein, Merten, Marten, Mertten, Marte, Merte,
heute, an gestern gestern, ¢, abstracte Verhdltnisse ausdriickend (mit dat. od. acc.): Mertlin, Merthein, Mertlein, Marthes)".
an, in, von, mit..."

85. Wolflin od Kamene. Internetova databaze (http://www.beliebte-vornamen.

64. Bok (1995, s. 47): ,brief, der — listina". de/): Wolff (Wolf, Wolfflin, Wolfflein, Wolffel, Wollff, Wolfflein)".

65. Bok (1995, s.152): ,fur, fiir, praep. — pro, za". 86. Tomds Cerny.

66. Bok (1995, s.119): ,sint (seit, seint, sent). ... poté, potom;, od; potom co; kdyZ; protoZe".  87. Jakes Bavor.

6/. Ve stfedoveku existovala u tohoto slovesa velmi rliznoroda transkripce (Lexer,  88. Meinlin Rokycansky.

1872, 5.1668-1669).
89. Oldrich syn Jana krajece suken. (Tomek /1892, s. 611/ — téZ i poznamky vyse).

68. Lexer (1872, s. 949): ,ge-triwen, ge-triuwen, ge-triwen, ge-trouwen, getrawen. .. Databéze (http://www.beliebte-vornamen.de/): ,Ulrich (Ullrich, Ullrych, Ulrych,
glauben, anvertrauen; zutrauen, creditieren; sich zutrauen". Bok (1995, s. 70): Ui, Ullin, Ull, Ulle, Ullen, Ullein, Urrich)".

.getreu (getrawe, getrewe), adj. — vérny".
90. Internetovy slovnik (http:/woerterbuchnetz.de/): ,gewantsnider — Tuchausschneider,

69. Rychtdr (Bok, 1995, s. 110). Byl téZ i pfedsedou sboru pfiseznych (Tomek, 1892, Tuchhédndler”. Slo o tzv. krajece suken (obchodnika) — prodavajiciho prevézné
s. 270). draha dovazena sukna (Tomek, 1892, s. 335).

70. Viz pozndmku ¢. 36. 91. Pisaf uvedené listiny ma v mnoha pffpadech ,rozkolisany” pravopis —

viz pozndmku €. 79.

71. Lexer (1872, s. 949): ,danne, denne, dan, den... daher, deshalb, davon; woher,
weshalb, wovon”, 92. Viz pozndmku €. 36.

72. Kvdli. 93. Bok (1995, s.47): ,burger, der — méstan”.

73. Bok (1995, s. 66): ... obecny, vseobecny, obecni”. 94. Bok (1995, s. 39): ,bekennen, v. — vyznat, vyzndvat”. Podrobnéji pak Lexer (1872,

5.163): ,be-kennen. .. kennen, erkennen. .. Bescheid wissen, zur Erkenntnis kommen".

74. Bok (1995, 5.102): ,nutz, der — uzivdni, uZitek, poZitek, majetek".

95. Opét nejednotnost pravopisu — viz poznamku ¢. 91.

75. Internetovy slovnik (http://woerterbuchnetz.de/): ,ldzen... lassen”. Lexer (1878,

5.293): lazen... mit einem verabreden’”. 96. Lexer (1872, s. 759): ,priieven, briieven, briiefen... beweisen, erweisen, dartun,
schildern; bemerken, wahrnehmen; erwdgen, schdtzen (taxare);, berechnen,

76. Lexer (1872, 5. 949): ,ge-nant, ge-nante part. adj.,; genannt, bestimmt”. nachzdlen, zdlen; erproben; erwdgend veranlassen, hervorbringen, anstiften,

zurecht machen, bewirken, riisten u. schmdicken entwickelt haben”. Etymologicky

77. Tomek (1892, s. 607): Vdclav Rokycansky 1337-1342" (nékteré nfze uvadéné Ize doloZit (pfes starofrancouzstinu) vznik z latinského probare [té7 i zkoumat,
Tomkovy Ceské verze /preklady/ pUsobi /bohuzel/ mnohdy velmi ,nasilnym” prozkoumat].
dojmem).

97. V soucasné némciné znaci das Gebrechen chorobu, nedostatek, neduh, zdvadu.

78. Tomek (1892, s. 611): ,Menhart syn Olbramdv" (vsichni nasledné jmenovani Bok (1995, s. 63): ,gebrechen, das — nedostatek, spatny stav, sSkoda". Lexer (1872,
prisezni /konselé, kmeti/ existovali v obdobi 24. 1. 1340-21. 3. 1341 /tedy v dobé s.759): ,ge-bréchen stn. not [potiz, bida, nedostatek, nezbytnost, nouze, trdpent,
sepsani zde pojednévané kréalovské listiny s datem 23.12.1340/). téZkost], mangel [nedostatek, vada, zavada, defekt, deficit]”.

79. Bok (1995, s.123): ,sun, der — syn” (tj. der Sohn). 98. Bok (1995, 5. 91): ,leiden. .. sndset, trpét".

80. Tomek (1892, s. 611 /ndsledné uvddénd jména se nalézaji tamtéz/): Vdclav syn  99. Lexer (1876, s. 1721): ,umbe préip. u. adv. — auch unbe, umb, ump, imbe, umme
Albrechtdv”. Umme, um dm... 1. prdp. mit acc. um, im kreise, rduml.”

81. Mikolds Rost. 100. Bok (1995, s. 101): ,nieren, nierent, nirgent, adv. — nikde; nikam; nirgen anders nikam

Jinam".

82. Petrz Nymburka (dle naseho nazoru se zde Tomek myli — kiestni jméno Peschy!

/Peschel/ spise souvisi s francouzskym Pasquale /viz http.//wwwyorname.  101. Bok (1995, s. 95): ,mass, die — mira; mdz...". Lexer (1872, s. 2064): ,mdz stn. — eine
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102. Lexer (1872, s. 449). ,dor =do". Lexer (1872, s. 449): ,d6 adv. temp. bisweilen duo

u. seit dem 14. Jh. oft mit da verwechselt; allgem. u. zwar 1. demonstr. da, damals,
darauf; einen gegensatz einfiihrend: aber, doch; oft nur den Fortschritt der Rede
bezeichnend: 2. relat. als; dér als er, dos als sie; 3. fragend wie dé? wie nun?”. Bok
(1995, 5. 50): ,do, adv. konj. — tehdy, kdy, kde, kdyZ".

103. Dle vseho jde o stfedohornonémecké inne. Lexer (1872, s. 1438): ,inne rduml.

adv. ine... als prdpos. mit gen. innerhalb: inne des, demonstr. u. relat. indessen,
unterdessen...".

116.

Tento pozdéjsi preklad listu, jehoz plvodni latinsky text se nezachoval, byl
zapsan do novomestské pamétni knihy ¢ 332 na str. 173 (uloZen v Archivu
hlavniho mésta Prahy) za napisem: ,fundace a vejsada mlejnciv na lodéch”
(Celakovsky, ed., 1886, 5.173).

Na tento text jiz difve upozornil Jicinsky (1870, s. 70-71). Uvedeny autor spravné
dovodil, Ze vodni toky musely byt i v této dobé (14. stol.) pfevédzné soukromym
majetkem dédin, na jejichz Uzemi se nalézaly. O jakémkoliv vefejnopravnim
pojeti mensich vodnich tok{ neni proto mozné v této dobé jesté hovorit.

104. Lexer (1876, s. 810): ,schul = schulde”. Lexer (1876, s. 810): ,schulde, schult... ist

im allgemeinen das Verhdiltnis dessen, der fiir etwas als urheber einsteht, daher
entweder die Verpflichtung zu Busse, Ersatz, Strafe oder auch das Verdienst:
Verpflichtung etw. zu geben, das zu gebende, Geldschuld (zu zalende od. zu
fordernde), lat. debitum”. Bok (1995, s. 116): ,schuld, die — zdvazek, dluh, vina",

105. Bok (1995, 5. 73): ,greifen (an etwas) — séhnout na néco, napadnout néco — greifen

(in etwas) zasahovat do néceho. . ."

106.Internetovy  slovnik  (http://woerterbuchnetz.de/). ,ge-ddren, ge-tdren -

aushalten, stand halten”.

107. Lexer (1878, s. 433): ,vol, volle, vollen adv. vollsténdig, génzlich".

108. ZpUsobit (néco).

109. Kazdy, kdokoliv.

110.

Evidentné jde o soucasné némecké sloveso bebauen.

1.

Otézkou zUstava, kolik prestupnikd bylo skute¢né potrestano. Listina md datum
23.12.1340. Lze pfedpokladat, Ze sbor byl ustanoven az nékdy v pribéhu jara ¢i
|éta 1341. Hned na pocatku nasledujiciho roku (3.2.1342) byl Juditin most strzen
extrémni povodni (Svoboda, Vaskl a Cilek, 2003, s. 185-187). Samozfejmé nejen
on —ivétsina mlynl a jez0 (mnohem podrobnéji nez vyse uvedena publikace
o této etrémni udalosti pojedndva Tomek /1892, s. 579-580/). Na zavér této
pozndmky si dovolime uvést viastni ,historickou anekdotu” - prestupniky
nasledné jiz nikdo z kon3ell trestat nemusel (v3e pIné zafidil ,ten nahote”).

112.

Pokuta ulozend konsely napoprvé cinila 10 kop — tj. 600 (60x10) prazskych
grosu (,... so sol der schuldig czehen schok grozzer zvm ersten mal zv puez geben
an dye stat"). Po daldi (druhé /opakované/) stiznosti (pokud nebylo plvodni
rozhodnuti dodrzeno) se pokuta zvysila na hodnotu 1200. Napotfeti pak musel
vinik zaplatit 1800 prazskych gro3d — byl mu téz konsely (ve stejném roce) zcela
zakazan i provoz mlyna.

. Viz pozndmku ¢. 6.

114.

Kniha privilegii Staroméstskych ¢. 202 list 14 v Archivu hlavniho mésta Prahy za
napisem: ,Vejklad téhoz privilegium na cesko". Jiny Cesky preklad uverejnil Pelzel —
@7 jiny je v knize Novoméstskych privilegif ¢. 331 (Celakovsky, ed., 1886, s. 142).

115.

Dovolime si, pro zajimavost, uvést plvodni sttedohornonémecké znéni ivodni
¢asti této listiny: ,Wir Karln von gotes gnaden Romischer keiser, zu allen czeiten
merer des reichs und konig zu Beheim. ..". Tomu ve stfedoveké latiné odpovidala
tato sekvence: ,Karolus (Carolus) quartus divina favente clemencia Romanorum
imperator semper augustus et Boemie rex...".

118.

Tento clanek mé latinsky nézev: ,De custodia silvarum, quae succisae furtum
ducuntur per aquas”. Je mozné jej prelozit nasledovné: ,O péci o stromy (klddy),
které (jiZ) poraZené jsou tajné (/pokradmuy/ zlodeéji) po voddch (vodnich tocich —
fekdch) splavovdny".

119.

Pdvodni latinsky text (Palacky, ed., 1844, s. 137) je nasledujict: ,Purggravios seu
castellanos nostros castrorum infra scriptorum, super labentia flumina regni
situatorum, curam vigilem et custodiam die noctuque habere volumus diligentem,
ut ligna quaeque vel arbores, quae plurimae in silvis nostris subreptae per eadem
flumina duci percepimus, et demum, nostra conscientia inconsulta, verti in
utilitates proprias privatorum, in camerae nostrae dispendium et gravamen. Cum
igitur territorium et districtum castri, cui quisque praeest, pervenerint, per eos vel
per alios, quos ad id duxerint deputandos, intercipiantur, et arrestentur, simul et
personae quaecunque ducentes ligna et arbores supradictas, et statim facta nobis
conscientia speciali, tamdiu eas teneant arrestatas, donec a nobis aliud habuerint
in mandatis; nisi patentes literas nostras ostenderent, aut alia intersigna, ad haec
specialiter deputata, per quas forte illis majestas regia concesserit eas arbores
deducendas; poena imminente castellanis praedictis, si scienter permiserint transire
arbores aliquas sive ligna contra mentem ordinationis praesentis, amissionis officli
et dupli restitutionis in fiscum valoris sic dictarum arborum vel lignorum. Si vero
negligenter et ignoranter, poena dupli tantummodo feriatur; poenis aliis, contra
caedentes vel ducentes arbores sive ligna statutis, firmis manentibus atque fixis.”

120. S ohledem na mozného zvidavého ctendfe (pro snadnéjsi porovnani viech

jazykovych verzi) si dovolime uvést i soucasny dostupny preklad uvedené
pasaze (Karel IV, Madek, ed. a Bldhova, ed., 2003, 5.206-207 /po nasich drobnych
Upravach/). ,Chceme, aby nasi purkrabi ¢i kasteldni nize uvedenych hradd,
nalézajicich se na tekoucich rekdch krdlovstvi, vénovali bdélou a svédomitou
pozornost, ve dneiv noci, veskerym kldddm ¢i stromdm, které, jak jsme se doslechli,
se v hojném poctu, ukradené v nasich lesich, po téchto fekdch prepravuji a potom
se pfeméni, bez naseho védomi, v osobni zisk soukromniki ke Skodé a tizi nasf
komory; kdyZ se tedy dostanou na tizemi nebo do oblasti hradd, jimZ oni viddnou,
necht jsou od nich nebo od jinych, které se k tomu rozhodnou urcit, zachyceny
a zadrZeny; a zdroveri i vsechny osoby, které fecené klddy a stromy prepravuji; at
ndm ihned, zvIdst kvali tomu, daji védeét a at je zadrzuji tak dlouho, dokud od nds
neobdrZi néjaky jiny piikaz, pokud by tyto osoby neukdzaly nds otevieny list nebo
jind, vyhradné k tomu urcend, pozndvaci znameni, jimiz jim krdlovsky Majestdt
povolil tyto stromy pfepravit; avsak dopusti-li se toho z nedbalosti a neznalosti,
bude postizen pouze trestem dvojndsobku; ostatni tresty, urcené tém, kdo kdceji
nebo pfepravuji stromy, zUstdvaji pevné a neménné.”

121.

Viz pozndmku ¢&. 9.
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MLYN V KAMYKU NAD VLTAVOU

Pohled na budovu mlynice s nahonem a ceslicemi. Mlyn je na tomto misté zaznamenan jiz na Cisafském povinném otisku (1826-1843).
Na vltavském jezu v Kamyku vsak staval mlyn jisté mnohem dfive. Rozkladal se mezi levym brehem a pfilehlym vitavskym ostrovem.
MIlyn to byl pomérné velky a v poslednim obdobi patfil rodiné Zemand. Mél hned ctyfi mlynska kola a ve 20. letech 20. stoleti se
zde pry mlelo cca 200 g obilf tydné. K mlynu patfila i pila. Konec mlyna pfisel v povalecnych letech s vystavbou Slapské a posléze
Kamycké piehrady. Reka zde byla narovnana, nahony zavezeny a budova ptivodniho mlyna se tak ocitla pomérmné daleko od feky.
Dodnes v3ak stoji a byla vyuZzivana tfeba i jako mistni hasi¢ska zbrojnice. Fotografie z pfelomu 30. a 40. let 20. stoleti.

Text a fotografie z archivu Vojtécha Pavelcika, www.stara-vitava.cz
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