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Souhrn

Pro spinéni pozadavkii smérnice Rady ¢. 91/676/EHS k ochrané
vod pred znecisténim dusiénany ze zemédélskych zdroju byly v roce
2002 vymezeny zranitelné oblasti, ze kterych jsou odvodnovany vody
znecisténé ¢i ohrozené dusicnany ze zemédélskych zdrojii a ve kterych
jsou uplatiiovana opatfeni vedouci ke sniZeni obsahu dusi¢nani ve
vodach. Tyto oblasti jsou podle nafrizeni vlady ¢. 103/2003 Sbh., § 3,
odstavce 2 prezkoumavany v pravidelnych étyrletych intervalech.
V tnoru 2007 proto probéhly revize zranitelnych oblasti a budou
vyhlaseny novelou narizeni vliady, ktera bude predloZzena pravdépodobné
v prvni poloviné roku 2007.

Uvod

Rada Evropskych spolecenstvi (EHS) v 80. letech minulého stoleti
konstatovala, Ze obsahy nitratu v podzemnich a povrchovych vodach
v urcitych oblastech stoupaji a dosahuji hodnot, které jsou nepfimérené
vzhledem k limitum danym pozadavky na jakost vod ve zdrojich
pouzivanych pro pitné ucely, a Ze tento vyvoj neni obecné v souladu
se zajmy ochrany pfirodnich prostredi vyjadfenymi v jinych usnesenich
EHS. V prosinci 1991 Rada EHS proto pfijala smérnici 91/676/EHS
[5] k ochrané vod pred znecisténim dusiCnany ze zemédélskych zdroju
(nitratova smeérnice), ktera uklada ¢lenskym statum vymezit zranitelné
oblasti a u€init potfebné kroky ke snizeni tohoto znecisténi.

Pozadavky uvedené smérnice byly transponovany do ¢eského vodniho
préva v § 33 zékona &. 254/2001 Sb., ktery nabyl G&innosti 1. ledna
2002. ZraniteIné oblasti vymezil Vyzkumny dstav vodohospodarsky
T. G. Masaryka (VUV T.G.M.) v prosinci 2002 a byly vyhlaseny 3. bfezna
2003 nafizenim vlady €. 103/2003 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti
a o pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani plodin
a provadéni protieroznich opatfeni v téchto oblastech [11] (déle jen
narizeni vliady).

V nafizeni vlady, kterym se stanovuji zranitelné oblasti a opatfeni
v nich, provadi pravidelné prezkoumani rozsahu zranitelnych oblasti
a navrhy na Upravu jejich rozsahu (tzv. revize zranitelnych oblasti)
odborny subjekt povéfeny Ministerstvem Zivotniho prostredi, kterym je
od ¢ervence 2003 Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka.
Zavaznymi podklady pro prezkoumani zranitelnych oblasti jsou tGdaje ze
sledovani jakosti povrchovych a podzemnich vod, uvedené v nafizeni
vlady v odstavci 1 v ¢astech a), b)ac)v § 3.

VUV T.G.M. zpracoval revize zranitelnych oblasti v ramci Gkolu pro
Ministerstvo Zivotniho prostredi (MZP) jako podklad pro rozhodovani pfi
pInéni nitratové smérnice.

Pouzité podklady

Pro prezkoumani vymezeni zranitelnych oblasti jsou podle narizeni
vlady zavaznymi podklady (uvedenymi v § 3 nafizeni vlady) vysledky
sledovani jakosti a mnoZstvi podzemnich vod, zajistovaného Ceskym
hydrometeorologickym tstavem (CHMU) — jde o data z monitoringu
statni pozorovaci sité podzemnich vod; vyhodnocena byla data ze 460
objektu. Pro povrchovou vodu jsou prioritni vysledky sledovani jakosti
a mnozstvi z monitoringu Zemédeélské vodohospodarské spravy (ZVHS)
pro potreby nitratové smérnice, kde byly hodnoceny Gdaje z 938 profilu.

Doplrujicimi Udaji jsou data ze sledovani jakosti odebirané vody, které
jsou shromazdovany podle vyhlasky ¢. 431/2001 Sh. [9], o obsahu
vodni bilance, zpusobu jejiho sestaveni a o Gdajich pro vodni bilanci
(623 odbéru povrchovych vod a 3 774 odbéru podzemnich vod) a tudaje
0 jakosti odebirané surové vody sledované provozovateli vodovodu podle
vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. [10], kterou se provadi zakon €. 274/2001
Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potfebu (129 odbéru
povrchovych a 1 308 podzemnich vod).

Pfi vymezovani zranitelnych oblasti bylo nutné vyresit jak postupovat
pfi vyhodnocovani vSech koncentraci podzemnich a povrchovych vod.
Bylo potreba identifikovat, jak se zne€iSténi dusiénany Sifi v podzemnich
vodach a kde se projevi jeho G€inky. Vychazelo se z prirodnich podminek
utvaru podzemnich vod. Podle vlastnosti hydrogeologické struktury je
mozné obéh podzemnich vod rozdélit na dva pfipady. V prvnim pripadé
jde o oblasti s nesouvislym zvodnénim nebo mélkym obéhem podzemni
vody v pfipovrchové z6n€; znecisténi podzemnich vod se zde vétSinou
bezprostfedné objevuje i v povrchovych vodach. V téchto pfipadech
byly hodnoceny koncentrace NO, spolecné v povrchovych i podzemnich
vodach. V hydrogeologickych rajonech se souvislym zvodnénim prevaz-
né v panevnich strukturach je hlubSi obéh podzemni vody. Podzemni
a povrchova voda se zde musi hodnotit zvlast, protoze absence znecis-
téni v povrchovych vodéach v téchto oblastech automaticky nevyluéuje
znedisténi podzemnich vod. Celé Gzemi CR bylo tedy rozdéleno na dva
typy oblasti podle prevazujiciho typu obéhu podzemnich vod (obr. 1).
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Obr. 1. Rozdéleni izemi CR podle viastnosti hydrogeologické struktury
Gtvaru podzemnich vod

Dale byly pfi rozhodovani o zarazeni zranitelné oblasti pouzity pod-
purné podklady, které umoznily odliSit puvod znecisténi, rozsah vyuziti
pudy v jednotlivych oblastech, intenzitu zemédélského hospodareni
a obecnou zranitelnost pud a horninového prostredi. Pro vypocteni
podilu zranitelnych oblasti v plose CR a podilu zemé&délské pudy v CR
a zranitelnych oblastech byla pouzita databaze krajinného pokryvu Corine
Land Cover 2000 (CLC) [8], ktera vychazi ze satelitnich snimku zemé.

Zpusob hodnoceni dat z monitoringu vod

Pro revizi vymezeni zranitelnych oblasti byly nejdulezitéjsi a zavazné
hodnoty koncentraci z dlouhodobého sledovani statni pozorovaci sité
CHMU pro podzemni vody a ZVHS pro povrchové vody. Data o koncen-
tracich dusi¢nanu byla, pokud to jejich rozsah umoznoval (pouze data
ZVHS a CHMU), vyhodnocena prednostné podle postupu navrhovaného
v nitratové smérnici 91/676/EHS v ¢lanku 6 (s odkazem na postup
podle smérnic 75/440/EHS [6], €lanku 5 a 80/778/EHS [7], ¢lan-
ku 7), tedy jako koncentrace dusi¢nanu za vybrané ¢asové obdobi
vyjadifené hodnotou 95% kvantilu. Délka ¢asovych fad pouzitych pro
hodnoceni v obou zdrojich (ZVHS i CHMU) kolisa a pohybuje se od 5 do
14 let. V pripadé profilu ZVHS byly koncentrace dusi¢nanu v ¢asovych




fadach hodnoceny od roku 1998 do roku 2006, v pfipadé objektu
podzemnich vod CHMU od roku 1993 do roku 2006. Pokud v nékterych
monitorovacich profilech nebo odbérech nebylo dostate¢né mnozZstvi
dat pro vypocet hodnoty 95% kvantilu, byla pouzita maximalni hodnota
koncentrace za dané obdobi.

Soucasné byly podle poZadavku Evropské komise u delSich ¢asovych
fad v profilech monitoringu ZVHS pro povrchové vody a v monitorova-
cich objektech CHMU pro podzemni vody hodnoceny trendy vyvoje
koncentraci dusi¢nanu pomoci makra, které v roce 1999 pouzil Jan Myl
ve zpravé ,0Omezovani plosného znecisténi povrchovych a podzemnich
vod v CR“ [1].

Pro zpracovani dat ve formé ¢asovych fad byl zvolen postup, ktery
dovoluje provést vypocet zabezpecené hodnoty sledovaného parametru
pro zvolenou ¢asovou rovinu (v nasem pripadé hodnotime ,sou¢asnost*),
pricemz je zohlednén jak celkovy vyvoj koncentrace daného parametru
za celé historicky sledované obdobi, tak i po€et vychozich dat a jejich
variabilita. Vlastni feSeni spociva ve vycisleni prubéhu linearniho trendu
s vymezenim pravdépodobnostnich mezi spolehlivosti ziskaného odhadu,
priéemz pro dal$i zpracovani se pouziva hodnota horni meze spolehlivos-
ti pro zabezpecenost odhadu 80 %. Pro vypocet mezi spolehlivosti se
predpoklada priblizna normalita vychoziho datového souboru, kterou Ize
indikovat bud graficky (krabicovy graf, histogram, pravdépodobnostni
graf), anebo vypoctem (vypoctové posouzeni normality dat pomoci
testovacich hypotéz). V oduvodnénych pripadech je mozné odstranit
z datovych souboru prokazatelné odlehlé hodnoty a/nebo provést
logaritmickou transformaci dat (fada geochemickych dat je prokazatelné
lognormaini).

Parametry linearni regrese jsou vy€isleny s pomoci metody nejmensich
Gtvercu (minimalizace ¢tvercu odchylek). Odchylky od regresni pfimky
vykazuji statisticky rozptyl, ktery odpovida Studentovu t-rozdéleni se
dvéma stupni volnosti N = 2. Odtud Ize odvodit hodnoty statistickych
mezi spolehlivosti. Jejich prubéh je hyperbolicky, pficemz nejmensi
rozpéti mezi hornim a dolnim limitem spolehlivosti (dale DLS a HLS) je
pro stfedni hodnotu ¢asové rady. Nasledny vztah byl naprogramovan ve
formé makroinstrukci pro MS Excel.

Pro vypocet se pouziva nasledujici regresni vztah:
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Na obr. 2je priklad vyhodnoceni koncentraci NO,. Je zde dokumentovan
stoupajici trend Easové Fady (predpovéd), horni a dolni limit spolehlivosti
(HLS a DLS) a skute¢ny prubéh koncentraci. V grafu je téz uvedena
hodnota 95% kvantilu (c95%).

Profily povrchovych vod a odbéry podzemnich vod byly podle vyhodno-
cenych koncentraci NO, zafazeny do péti jakostnich kategorii: s koncen-
tracemi niz8imi nez 15 mg.I*, 15 az 25 mg.I*, 25 az 50 mg.I*, 50 az
75 mg.I* a vice nez 75 mg.I*.

Zakladni kritéria a duvody pro zmény ve vymezeni
zranitelnych oblasti

Pfi navrhu revidovaného vymezeni zranitelnych oblasti se vychazelo
z prvniho vymezeni z roku 2003. Pfi tomto vymezovani zranitelnych oblasti
bylo k dispozici mnohem méné dat o koncentracich a kratSi ¢asové rady,
tudiz néktera Gzemi byla vymezena i z duvodu predbézné opatrnosti.
V obdobi od prvniho vymezeni zranitelnych oblasti doSlo také ke zméné
situace (zmény hospodareni, vyhlaSeni akéniho programu). V novém na-
vrhu revizi byla proto uvazovana moznost jak pridani, tak také odebrani
oblasti oproti vymezeni v roce 2003.

Zakladnim kritériem pro vyrazeni zranitelné oblasti byla pfitomnost
profili a objektu s nizkymi koncentracemi dusi¢nanu pod 25 mg.I*.
Zasadnim podkladem bylo hodnoceni objektu s delSimi ¢asovymi radami
a hodnocenim trendu. Druhotné se prihlizelo ke kratkodobé sledovanym
profilum nového monitoringu ZVHS a k tGdajum z odbéru podle vyhlasek
€. 428/2001 Sb. a¢. 431/2001 Sb. Pokud se v oblasti vyskytl profil

Profil ZVHS 502-006 - Spaleny potok

60,00 7 e konCENtrace NO,

C95% = 39,07 mg-1"

40,00 v

mg-l"

Obr. 2. Priklad vyhodnoceni koncentraci NO, v profilu ZVHS

nebo objekt s vySSimi koncentracemi, musel mit sou¢asné klesajici
trend. K vyfazeni byly prfednostné navrZzeny oblasti s nizkou intenzitou
zemédélského hospodareni's vys§§im zastoupenim lesnich ploch a pastvin.
Pri hodnoceni se prihlizelo také k situaci v okolnich oblastech.

V pripadé pridavani novych zranitelnych oblasti byly zakladnim kritériem
vysoké koncentrace dusic¢nant v profilech ZVHS a objektech CHMU nebo
koncentrace dusi¢nanu v rozsahu 25-50 mg.I* a prokazatelny rostouci
trend. V nékterych oblastech byl dostateénym duvodem pro pridani zraniteliné
oblasti v&tSi pocet objektu pro odbér podzemnich nebo povrchovych vod
s hodnotami dusiénant nad 50 mg.I*. Podpurnym kritériem byla vySsi zatéz
Gzemi statkovymi hnojivy a také potencialni ispésnost navrZzenych opatreni
akénich programu podle nafizeni viady ¢. 103/2003 Sh. Prednostné byly
doplfiovany oblasti s vysokym podilem orné pudy.

Technicky postup zmén ve vymezeni zranitelnych oblasti

Puvodni zranitelné oblasti k roku 2003 byly vymezovany podle hranic
povodi 4. fadu a hydrogeologickych struktur a teprve pro-lepsi admini-
strovatelnost akénich programu byly prevedeny do podoby vymezeni
v hranicich katastralnich Gzemi. Pro konverzi vymezenych povodi a hydro-
geologickych struktur na katastralni Gzemi byla v roce 2002 pouzita
vrstva katastralnich izemi Ceského GFadu zeméméfického a katastralniho
(CUZK) predana VUV T.G.M. Ministerstvem zemédélstvi.

Vzhledem k tomu, Ze v souasné dobé je pouZivana aktualizovana
podoba katastralnich tzemi (CUZK, verze 20086), bylo nutné v prvnim kroku
ztotoznit puvodni zranitelné oblasti s novou vrstvou katastralnich Gzemi.
Tento krok byl uskute¢nén metodami geografické analyzy v programu
ArcMap. Kontrola spravnosti vysledku byla provedena porovnanim roz-
sahu zarazenych katastralnich Gzemi's vy¢tem katastralnich Gzemi'v nafri-
zeni vlady. Z porovnani novych a starych katastralnich dzemi vyplynulo, ze
od posledniho vymezeni doslo jen k nékolika nepodstatnym zménam ve
vedeni jejich hranic, které nezkomplikovaly prevod puvodnich zranitelnych
oblasti do nové vrstvy. MenSi rozdily byly zaznamenany v prubéhu hranic
obou srovnavanych vrstey, coZ bylo zfejmé zpusobeno riznym mapovym
podkladem pouzitym pro digitalizaci vrstev. Tyto rozdily v§ak jsou pri vy-
mezovani zranitelnych oblasti zanedbatelné.

Navrhované zmény zranitelnych oblasti byly stejné jako v roce 2002
zpracovany primarné v povodich a hydrogeologickych strukturach, a te-
prve poté prevedeny do podoby katastralnich Gzemi. Postup vybéru katas-
tralnich uzemi byl obdobny jako v roce 2002. Pokud plocha zranitelné
oblasti v katastralnim Gzemi byla vétSi nez 75 %, €i naopak mensi nez
25 %, bylo katastralni Gzemi v prvnim pripadé pripojeno k vyslednému
vymezeni, v druhém naopak vyfazeno. V pfipadé, Ze plocha zranitelné
oblasti v katastralnim tzemi byla v rozmezi 25-75 %, rozhodoval podil
intenzivné obhospodarované zemédélské plochy v ¢asti katastralniho
tzemi pfislusejici ke zranitelnému povodi. V tomto pfipadé byl za hranici
pripojeni katastralniho Gzemi povazovan vice nez 65% podil intenzivné
obhospodarované zemédélské plochy.

Vysledky

Revidované vymezeni zranitelnych oblasti (obr. 3) vychazi z predpokladu,
Ze pokud maji byt opatfeni akénich programu G¢inna, je nutné v kazdém
obdobi mezi jednotlivymi revizemi zamérit pozornost na skute¢né problé-

mové oblasti a v nich aplikovat co nejucinnéjsi opatreni, ktera povedou




ke zlepSeni stavu. A to i s tim dusledkem, Ze budou nékteré zranitelné
oblasti pfidany nebo naopak zruSeny. Jak je zfejmé z predchozich
diskusi se zastupci Evropské komise, neni prilis problematické rozsah
zranitelnych oblasti zvétSovat. Problém muZe nastat v pfipadé, Ze
by mély byt nékteré oblasti ruSeny. Ackoli nitratova smérnice takovy
postup nepopira (¢lanek 3 odstavec 5 nitratové smérnice), zastupci
Evropské komise ho pfi navstévé CR v roce 2006 nedoporugili. Proto
byly pfi revizich zranitelnych oblasti uvazovany dvé varianty feseni.

Prvni, optimalni varianta uvazuje moznost odebrani stavajicich oblasti

a pridani novych. Druha varianta rfeSeni — maximalni — uvazuje pouze
pridani novych tzemi. Podle naseho vykladu nitratové smérnice a smyslu
zranitelnych oblasti je hlavnim Ucelem cilené snizovani znecisténi vod
pomoci prisnéjsich pozadavku v jasné definovanych oblastech. Pokud vody
v oblasti dosahnou cilové trovné znecisténi (v naSem pripadé koncentrace
dusi¢nanu pod 25 mg.I*) a trend koncentraci je i nadale klesajici, mohou

dale ochranu oblasti zajistit uz jen bézné nastroje platné pro celé Gdzemi
statu, jako jsou Zasady spravné zemédélské praxe. DalSi pokraovani

zranitelnych oblasti v takovém pfipadé postrada smysl. Revidované
vymezeni v optimalni varianté obsahuje celkem 22 vétSich ¢i menSich
zranitelnych oblasti nebo jejich ¢asti, které se doporucuji pfi prvni revizi
v roce 2007 zrusit. V kazdé oblasti byly podrobné analyzovany veskeré

dostupné podklady a vyvoj koncentraci dusiénanu od posledniho vymezeni
a v pfipadé, Ze oblast splnila vS8echna kritéria indikujici zlepSovani

stavu, byla navrzena k vyfazeni. Vymezeni obsahuje také tzemi, ktera
jsou navrZzena k rozSifeni zranitelnych oblasti. | v tomto pfipadé byly
vyhodnoceny veskeré dostupné podklady a vyvoj v poslednich cca 5-15
letech (podle typu hodnocenych podkladu) a v pfipadé prukazného
zhorSeni stavu byla takova Uzemi navrZena jako nové zranitelné oblasti.
Celkem bylo takto navrZzeno 27 novych oblasti.

Zranitelné oblasti 2007
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Obr. 3. Vysledné revidované vymezeni zranitelnych oblasti

Revidované zranitelné oblasti budou vyhlaseny v novele nafizeni viady
v roce 2007. Na revize vymezeni zranitelnych oblasti podle nitratové smér-
nice a nafizeni vlady navazuje revize akénich programu. Akéni program
stanovuje potfebna opatreni k dosazeni cilu smérnice a je sestavovan
do jednoho roku po kazdé zméné zranitelnych oblasti (¢lanek 5 nitratové
smérnice). Vysledky vymezovani zranitelnych oblasti jsou zasilany Evropské
komisi, kterd posuzuje, jak Ceska republika pini dkoly, ke kterym se
zavazala.

Podrobné feSeni vSech oblasti je mozné shlédnout na adrese:
http://heis.vuv.cz/projekty/zranobl.

Pro porovnani vymezeni v roce 2003 a 2007 je prilozena tabulka 1,
ve které je uveden podil plochy zranitelnych oblasti, zemédélské a orné
pudy v CR.

Tabulka 1. Podil plochy zranitelnych oblasti, zemédélské a orné pudy
v CRvr. 2003 a 2007

Navrh
Prvni vymezeni
vymezeni v roce 2007
v roce 2003 | — optimalni
varianta
Podil plochy zranitelnych oblasti v plose CR (v %) 36:7 39,9
Podil zemédélské pudy*) ve zranitelnych
ob]astech k celkové ploSe zemédélské pudy 42,5 47,7
v CR (v %)
Podil plochy zemédélské pudy*) z celkové
plochy zranitelnych oblasti (v %) (e i
e .
Podl‘} ploc_:hy orné p}:dy ) z celkové plochy 57,0 58,0
zranitelnych oblasti (v %)

*) rozsah zemédélské pudy a orné pudy podle vrstvy Corine Land Cover 90 pro
rok 2003 a Corine Land Cover 2000 pro rok 2007
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Proposal of updated designation of vulnerable zones according
to the Decree of the Government 103/2003 Coll. (Hrabankova,
A., Prchalova, H., Rosendorf, P.)

To implement the requirements of Council Directive 91,/676/EEC
concerning the protection of waters against pollution caused by
nitrates from agricultural sources, vulnerable zones were designated
in 2002. These zones represented areas from which waters affected
by nitrates pollution from agricultural sources are drained and where
measures leading to decreasing nitrates in waters are exercised. These
areas are to be revised regularly in four years intervals, according to
the Decree of the Government 103/2003 Coll., § 3, paragraph 2. In
February 2007, revisions of vulnerable zones took place and they will
be notified by the amendment of the Government Decree, which will
probably be introduced in the first half of 2007.

PUBLIKACE VUV T.G.M., V.v.i.

Hubaékova, J. — Slaviékova, K. - Rihova Ambrozova, J.
Zmény jakosti pitné vody pri dopravé
Praha : VUV T.G.M., 2006. 94 s. + CD.

Distribuéni systém pitné vody zacina od mista hygienického zabez-
peceni pitné vody a kon&i vodovodnimi kohoutky u spotrebitelt. Pokud
je u odbératele prekrocena mezni hodnota u ukazatelu: Zelezo, mangan,
barva, zakal a dalSich, dochazi zrejmé ke koroznim pochodum. Ty mohou
byt zapfic¢inény bud Spatnym stavem rozvodného potrubf, hydraulickymi
poméry v siti, anebo korozivnimi viastnostmi dopravované vody. ZhorSeni
senzorickych vlastnosti indikuje pravdépodobné tvorbu biofilmu a narostu
na vnitfnich sténach potrubi a objektu na siti. Pro vSechny provozy
Upraven a objektu na siti se doporucuje omezit prisun allochtonnich ¢astic
biologického a nebiologického puvodu, a tim i pfipadného biologického
oziveni (bakterie, fasy, mikromycety, prvoci), které se do akumulované
vody dostava vzdusnou cestou. Velmi podstatnym faktorem ovliviujicim
jakost vody dopravované potrubim neni pouze stav a usporadani
vodarenskych technologii, ale zejména pak stavebni a konstrukéni
zabezpeceni objektu situovanych na siti, tj. vodojemu a akumulaci. Zde
se setkavame se stavebnimi nedostatky v chybném odvétrani, reSeni
povrchu stén, materialu armatur apod. Tyto nedostatky negativné ovliviuji
akumulovanou a dale ke spotfebiteli dopravovanou pitnou vodu.

Autorky publikace doporuduji, jak fesit tyto problémy. Ke zlepSeni
provozniho stavu distribuéniho systému mohou pomoci také hydraulické
modely nebo modely jakosti vody.

Kniha vznikla na zakladé viceletych vyzkumu zmén kvality vody béhem
jeji dodavky ke spotrebiteli, na kterych se podileli odbornici z Vyzkumného
tstavu vodohospodafského T. G. Masaryka Praha, CVUT a VSCHT ve
spolupraci s provozovateli a vlastniky vodohospodarské infrastruktury.




KOUPACI VODY Z POHLEDU
EVROPSKE UNIE

Helena Griinwaldova

Klicova slova
koupaci oblasti, koupalisté ve volné prirodé, kvalita koupacich vod

Souhrn :

Smérnice Rady 76/160/EHS o jakosti vody ke koupani obsahuje
zakladni poZadavky na ochranu kvality vody ke koupani. Ma za cil snizit
znecisténi vod v ¢lenskych statech Evropské unie a chranit je pred
dalS$im zhorSovanim jakosti. V tinoru 2006 prijala Evropska komise
novou smérnici Evropského parlamentu a Rady 2006/7/ES o fizeni
jakosti vod ke koupani a o zruseni smérnice 76/160/EHS.

V prispévku jsou uvedeny vysledky hodnoceni kvality koupacich vod
¢lenskych statu, které provedla Evropska komise za rok 2004 a 2005.
Evropska komise vyhodnocuje data dvou mikrobiologickych (koliform-
ni a termotolerantni koliformni bakterie) a tfi fyzikalné-chemickych
ukazatelu (mineralni oleje, povrchové aktivni latky a fenoly).

Uvod

Smérnice Rady 76/160/EHS o jakosti vod ke koupani ma za cil
snizit zne€isténi vod v Elenskych statech Evropské unie (EU) a chranit
je pred dalSim zhorSovanim jakosti. Gesci za implementaci smérnice
v Ceské republice (CR) ma Ministerstvo zdravotnictvi v oblasti identi-
fikace koupacich mist a monitoringu. Ministerstvo Zivotniho prostfedi
spolupracuje ve véci legislativnich opatfeni, monitoringu jakosti vod
a navrhu a koordinace napravnych opatreni. V roce 2006 byla schvalena
nova smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/7 /ES o fizeni jakosti
vod ke koupani a o zruSeni smérnice 76/160/EHS. Nova smérnice by méla
upevnit hygienické a zdravotni normy pro koupani a zjednodusit je. Dale
pak zlepSit spravu mist ke koupani a poskytovani informaci verejnosti.

Smeérnice EU o jakosti vody ke koupani

Smérnice Rady 76/160/EHS o jakosti vod ke koupani'[1]

Smeérnice Rady 76/160/EHS o jakosti vod ke koupani z roku 1976
obsahuje zakladni poZzadavky na ochranu kvality vody ke koupani:
1. Identifikace oblasti koupani. Zahrnuje vSechny tekouci nebo stojaté
vody nebo jejich ¢asti, kde koupani neni zakdzano a tradicné je zde
provozuje velky pocet koupajicich se.
2. Uréeni délky koupaci sezony. Koupaci sezona je obdobi, béhem néhoz
Ize s ohledem na mistni zvyklosti a veSkera mistni pravidla tykajici se
koupani a povétrnostnich podminek ocekavat velky pocet koupajicich
se. V pruméru v ramci EU trva koupaci sezona od konce kvétna do
konce zafi.
3. Vzorkovani vod ke koupani v pribéhu koupaci sezony. Vzorky vody
by se mély odebirat s pfedepsanou Cetnosti a v mistech s nejvyssi
hustotou koupajicich se. Zakladnim pravidlem je vzorkovani kazdych
14 dni, vizualni a €ichova kontrola vody béhem koupaci sezony a jeden
dodatecny vzorek 14 dni pred za¢atkem koupaci sezony.
4. Rozbor vzorki vody opravnénou laboratofi. Vzorky by mély byt
analyzovany prednostné v péti ukazatelich. Jsou to koliformni bakterie
a fekalni koliformni bakterie (dva mikrobiologické ukazatele) a mineralni
oleje, povrchové aktivni latky — trvala péna a fenoly (tfi fyzikalné-chemické
ukazatele).
5. Informovanost verejnosti v pritbéhu koupaci sezony. Komise EU do-
porucuje vyvésit vysledky rozboru na ustfednim misté koupaci oblasti,
nevyzaduje podavani zprav v prubéhu sezony.
6. Podavani zprav Evropské komisi. Pfed 31. prosincem kazdého
roku podavaji lenské staty Komisi zpravu o vysledcich odbéru vzorku.
Na zékladé téchto vysledku zverejni Komise souhrnnou zpravu spolu
s posouzenim jakosti vod.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/7/ES o rizeni
Jakosti vod ke koupani [2,3]

Smérnice 2006/7/ES ze dne 15. unora 2006 o fizeni jakosti vod ke
koupani novelizuje ustanoveni smérnice 76/160/EHS, zjednoduSuje
a modernizuje systém fizeni a sledovani. Hlavni body smérnice 2006,/7 /ES
jsou tyto:
¢ Ukazatele a hodnoty jsou zaloZeny na nejnovéjSich védeckych a vyzkum-

nych poznatcich, zejména Svétové zdravotnické organizace.

e Jsou stanoveny Ctyfi stupné klasifikace vod: nevyhovuijici, prijatelné,
dobré a vyborné.

¢ Pocet ukazatelu byl snizen z dosavadnich 19 na dva mikrobiologické
ukazatele: stfevni enterokoky a Escherichia coli.

e Maji byt vytvoreny profily vod ke koupani popisujici charakteristiky

téchto vod a urujici zdroje znecisténi.

Dostatecny pfistup verejnosti k informacim a jeji Sirsi G¢ast.

Zatimco dosavadni smérnice vyzadovala pravidelné sledovani 19
Skodlivych latek nebo dalSich parametru (napf. barva vody), zrevidovana
smérnice redukuje tento seznam jen na dva mikrobiologické ukazatele
— indikatory fekalniho znec€isténi. Toto zjednoduseni vyplynulo z toho, Ze
fekalni material predstavuje primarni ohrozeni pro koupajici se.

Klasifikace kvality vod na misté koupani pak bude ur€ovana na zakladé
tfileté tendence, oproti vysledkum z jednoho roku jako dosud. Znamena
to, Ze klasifikace nebude ovlivnéna nahlymi vykyvy pocasi nebo narazovou
udalosti. Tam, kde po tfi roky bude kvalita vody stabilni a dobra, bude
snizena €etnost odbéru vzorku, ¢imz se snizi naklady.

Smérnice vstoupila v platnost dne 24. bfezna 2006. Termin pro trans-
pozici smérnice je stanoven na 24. brezna 2008. Smérnice 76/160/EHS
se rusi od data 31. prosince 2014.

Vysledky EU — kvalita vod ke koupani
clenskych statu EU

Hodnoceni kvality vod ke koupani' v EU za rok 2005 [3]

1. kvétna 2004 se stalo deset statu novymi ¢leny Evropské unie. Ve
smlouvach o pristoupeni nebyla stanovena zZadna zvlastni prechodna
obdobi pro smérnici tykajici se vod ke koupani. Z deseti novych ¢len-
skych statu predalo Evropské komisi informace néasledujicich osm
statu: Slovensko, Slovinsko, Ceska republika, Litva, Kypr, Estonsko,
Malta a Polsko. V pripadé Malty a Polska nebyly tGdaje Evropské komisi
predany v poZzadovaném formatu. Jejich zpracovani bylo proto pouze ome-
zené a udaje nemohly byt zalenény do souhrnné zpravy Evropské unie.
V nékterych novych ¢lenskych statech bylo zaznamenano pomérné vysoké
procento vod ke koupani, u nichz byl proveden nedostateény odbér vzorku
(10-30 %). U vnitrozemskych oblasti koupani se splnéni povinnych hodnot
pohybuje okolo 50 %. Dulezitym zjiSténim je znacny pocet oblasti koupanti,
které jsou pro koupani v nékterych ¢lenskych statech zakazany. BEhem
koupaci sezony 2004 se zjistilo mirné snizeni prumérné kvality vod ke
koupani. Zahrnuti Sesti novych Elenskych statu tento vyvoj nevysvétluje,
protoZze ma vliv pouze na 5,4 % vnitrostatnich oblasti koupani. Je vSak
nutno uvést, Ze vysledky zaznamenané Sesti novymi ¢lenskymi staty ne-
dosahuji prumérnych hodnot. Souc¢asné je tfeba pripomenout, Ze dobré
vysledky zaznamenané u ¢lenskych statu, které sleduji jakost vod ve svych
oblastech koupani jiz mnoho let, byly dosazeny az po nékolika letech od
vstupu smérnice v platnost. : :

V tabulce 1 je uvedeno porovnani vysledku statu Evropské unie za
koupaci sezony 2004 a 2005. Pocet zaregistrovanych oblasti koupani byl
v roce 2005 pro pobrezni vody 14 230 a pro vnitrozemské 6 684.

Ve srovnani's predchozi koupaci sezonou Ize béhem koupaci sezony 2005
zaznamenat u vnitrozemskych vod vyrazné&jsi (o 3,8 %) zhorSeni prumeérné
jakosti vod ke koupani. Celkové procento oblasti koupani odpovidajici poZa-
davkum smérnice pokleslo pro vnitrozemské vody na 85,6 %. Sest novych
Clenskych statu, které predkladaly zpravy o svych vysledcich podruhé, vy-
kazuje jasné zlepSeni a nékteré z nich dosahly velmi vysoké miry souladu
s poZadavky smérnice (Estonsko a Litva). Patnact ptvodnich ¢lenskych statu,
které predkladaji zpravy o vysledcich jiz nékolik let, vykazuje pouze nepatrné
zmeény Vv jakosti vod ke koupani. V porovnani s predchozi sezonou &ini
procento oblasti koupani ve vnitrozemskych vodach odpovidajicich povinnym
hodnotéam 91,4 %, coZ znamena pokles o 0,5 %, zatimco procento oblasti
koupani odpovidajicich orientaénim hodnotam €ini 68,7 %, coz predstavuje
zvySeni 0 0,3 %. Od predchozi koupaci sezony vyradily ¢lenské staty
z Urednich seznamu celkem 223 vnitrozemskych oblasti koupani a ve vétsiné
pripadu neposkytly pro toto vyfazeni Zadné presveédcivé zduvodnéni.

Koupani bylo zakazano ve 350 oblastech koupani ve vnitrozemskych
vodéach. Vysledky pro oblasti koupani ve vnitrozemskych vodach vykazuiji
nepriznivy trend. Procento oblasti koupani ve vnitrozemskych vodach
pokleslo o 3,8 % a dostalo se v sezoné 2005 na hodnotu 85,6 %. Tento
pokles Ize vysvétlit podstatnym narustem pocétu oblasti, u nichZz nebyl
proveden dostateény odbér vzorku: z 98 oblasti v sezoné 2004 na 361
v sezoné 2005, tj. 21,6 % na 5,4 %.

Jiz druhy rok v fadé vykazaly oblasti koupani ve vnitrozemskych vodach
pokles jakosti. Od roku 2003 kleslo procento oblasti koupani odpovidajicich
povinnym hodnotam o 6,8 % a procento oblasti koupani odpovidajicich
orientaénim hodnotéam o 4,8 %.

Také pocet oblasti koupani ve vnitrozemskych vodach, v nichZ bylo
koupani zakazano, se v prubéhu sezony 2005 zvysil, ale v procentualnim
vyjadreni predstavoval pouze 0,1 %. Procento oblasti koupani, u nichz
bylo koupani zakazano, zustava od sezony 2003 na pomeérné vysoké
urovni — priblizné 5 %.

Pfi rozboru zmén se nemuze prihlizet k ¢lenskym statum, které pred-
kladaly v roce 2005 zpravu o svych vysledcich poprvé. Rozbor zmén proto
vychézi z vysledku pouze 21 &lenskych stati. Ctvefice Glenskych statu,
které predkladaly v roce 2005 svou prvni zpravu, ma vyznamny vliv na
pocet oblasti, u nichz nebyl proveden dostatecny odbér vzorku, a tim i na
celkové procento oblasti odpovidajicich pozadavkum smérnice.

Index stability pro oblasti koupani ve vnitrozemskych vodach ve 21
Elenskych statech, které predkladaly zpravu o vysledcich za sezonu 2004




Tabulka 1. Ukazka srovnavaci tabulky pro vnitrozemské vody (koupaci
sezony 2004 a 2005)

2004 Del()
B 20 235 1
NS 5 2 3 1
NF 1 6 21
NC 28 4 1 3
cl 56 45 o 3
CG 113 35 8 12
Total 2004 |'14| 1 | 3 | 1 |37 ] 60 New(+)
5953| 313 | 16 | 44 | 200 | 1375|4005 MellLY
Total 2005 B NS MNF NC Cl CG
Legenda:

Vnitrozemské vody (koeficient = 1,08; stabilita = 73,8 %)

NBA - pocet oblasti koupani

B — pocet oblasti koupani, u nichZ je koupani zakazano

NS - pocet oblasti koupdani, u nichZ nebyl proveden odbér vzorkl, nebo nejsou
k dispozici Udaje

NF — pocet oblasti koupani, u nichZ nebyl proveden dostatecny odbér vzorku

NC — pocet oblasti koupani, které neodpovidaji povinnym hodnotam

Cl — pocet oblasti koupani, u nichZ byl proveden dostate¢ny odbér vzorku a které
odpovidaji povinnym hodnotam

CG - pocet oblasti koupéni, u nichZ byl proveden dostate¢ny odbér vzorku a které
odpovidaji doporu¢enym hodnotam

Koeficient: celkovy pocet oblasti, kde se stav zlepsil, vydéleny poétem oblasti, kde
se stav zhorSil. To znamena, Ze koeficient 1 Ize povaZzovat za neutraini, koeficient
nizsi nez 1 znamena nepriznivy vyvoj a koeficient vy$Si nez 1 vyvoj priznivy.

Index stability: celkovy pocet oblasti, kde se stav nezménil, vydéleny celkovym
poctem oblasti, kde se stav nezménil plus celkovy pocet oblasti, kde se stav
zménil. Hodnota 100 % znamena, Ze mezi pfedchozi a béznou koupaci sezonou
nedoslo k Zadnym zménam.

i za sezonu 2005, je pomérné nizky. Jeho hodnota naznacuje, Ze témeér
u tfi z deseti oblasti koupani se zménila jakost, které dosahly v koupaci
sezoné 2004. To dokazuje, Ze udrZeni jakosti vnitrozemskych vod je
Ceska republika neméa pobrezni, neboli mofské vody, hodnocenf kvality
pobreznich vod neni v tomto pfispévku zafazeno).

Koeficient je nepatrné vySSi nez 1. Takova hodnota znamena, zZe
v téchto 21 ¢lenskych statech zustala jakost vody ve srovnani s koupa-
ci sezonou 2004 témér nezménéna. Vysledkem je, Ze 25 oblasti
z celkového poctu 5 953 oblasti koupani ve vnitrozemskych vodach se
posunulo pozitivnim smérem.

V roce 2005 bylo 223 oblasti koupani vyfazeno ze seznamu a 116 na
né&j bylo pfidano. To v porovnani se sezonou 2004 znamena pokles o 107
oblasti koupani. Ze 116 novych oblasti koupani ve vnitrozemskych vodach
sledovanych béhem koupaci sezony 2005 jich 84 % odpovidalo povinnym
hodnotdm nebo i pfisné&jSim orientaénim hodnotam. Zpravy o kvalité
koupacich vod za koupaci sezony 2004 a 2005 v jednotlivych ¢lenskych
statech jsou volné dostupné na strankach Evropské komise na adrese
http://europa.eu.int/water/water-bathing/report_2006.html [5].

Prehled kvality vod ke koupani ¢élenskych stati EU
v roce 2004 a 2005

V. tabulkach 2 a 3 je uveden struény prehled kvality koupacich vod ve
statech Evropské unie v koupacich sezonach 2004 a 2005.
Zaver
Vysledky 21 ¢lenskych statu, které byly sledovany v roce 2004 i 2005,
vykazuji tfi tendence:
- 1.zvySeni miry souladu s povinnymi hodnotami 0 1 % z 89,4 % v roce
2004 na 90,4 % v roce 2005;
7 66,5 % v roce 2004 na 67,3 % v roce 2005;
3. vysoky stupen sledovani oblasti koupani a pokles procenta oblasti,
u nichz nebyl proveden odbér vzorku nebo u nichZ nebyl odbér vzorku
dostate¢ny, z 1,8 na 1,0 %.
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Tabulka 2. Prehled kvality koupacich vod ¢lenskych statu Evropské unie
za rok 2004 [4]

Clensky stat NBA C(l) % C(G) % Zakazané %
Rakousko 267 98,9 83,1 0

| Belgie 72 3.6 40,3 83
Dansko 111 96,4 89,2 1,8
Finsko 285 98,9 75,4 0
Francie 1406 94,9 58,7 0
Némecko 1561 95,1 83 35
Recko 4 100 100 0
Irsko 9 100 88,9 0
Italie 779 67,9 58,3 31.5
Lucembursko 20 65 50 15
Nizozemsko 550 98,2 62,9 0,5
Portugalsko Y] 97,3 21,9 0

| Spanélsko 170 94,7 441 4,1
Svédsko 412 98,3 76,9 0
Spojené kralovstvi | 11 100 36,4 0
Ceska republika 176 49,4 38,6 7,4
Estonsko 15, 60 53:8 0
Litva 53 5856 26,4 41.3
Slovensko 67 22,4 14,9 17-9
Slovinsko 18 55,6 27,8 0

NBA — pocet oblasti koupani (number of bathing sites/areas)

C(l) % — % oblasti koupani, u nichZ byl proveden dostate¢ny odbér vzorku a které
odpovidaji povinnym hodnotam (bathing areas sufficiently sampled which comply
with mandatory values)

C(G) % — % oblasti koupanf, u nichZ byl proveden dostatecny odbér vzorku a které
odpovidaji orientaénim a povinnym hodnotam (bathing areas sufficiently sampled
which comply with guide values)

Tabulka 3. Prehled kvality koupacich vod €lenskych statt Evropské unie
za rok 2005 [3]

Clensky stat NBA C(l) % C(G) % Zakazané %
Rakousko 268 97 : 81,7 0

| Belgie 73 86,3 47,9 0
Déansko 112 96,4 84,8 0,9
Finsko 280 98,2 72,9 2.1
Francie 1328 95,9 62,7 g1
Némecko 1554 93,8 821 1,6
Recko 4 100 100 0
Irsko 9 100 T8 0
Italie 766 64,8 53,1 39
Lucembursko 20 65 35, 0
Nizozemsko 550 97,8 61,8 1,8
Portugalsko 73 95,9 45,2 0

| Spanélsko 165 96,4 45,5 2,9
Svédsko 413 97,6 78,2 0,5
Spojené kralovstvi | 11 100 2l 0
Ceska republika 176 67,6 43,2 0
Estonsko 38 100 57,9 0
Litva 56 98,2 39,3 38
Slovensko 39 46,2 35,9 41,8
Slovinsko 18 50 38,9 0

Ing. Helena Griinwaldova, CSc.

VUV T.G.M., V.v.i.

tel.: 220 197 376

Lektoroval prof. Ing. Pavel Pitter, DrSc., duben 2007

Key words
bathing areas, bathing sites, quality of bathing water

Bathing Water from the View of the European Union

(Grtinwaldova, H.)

The Council Directive of 8 December 1975 concerning the quality
of bathing water 76 /160/EHS contained commitments to reduce the
pollution of bathing water and to protect such water against further
deterioration in the member states of the European Union.

In February 2006, the European Commission adopted the new
Directive 2006/7/EC of the European Parliament and of the Council
concerning the management of bathing water quality and repealing
Directive 76/160/EHS. y

The main changes related to the new Bathing Water Directive are:
* Four levels of classiffication are established: poor, sufficient, good

and excellent.

e Number of parameters has been reduced from the current 19 to
2 robust bacteriological parameters: intestinal enterococci and
Escherichia coli.

In the paper, there are the results of the Member States that were
monitored in 2004 and 2005, in the light of the assessment of the
European Union.




VLIV KLIMATICKYCH ZMEN :
NA HYDROLOGICKY REZIM POVODI
JIZERY PODLE REGIONALNICH
KLIMATICKYCH SCENARU

Martin Hanel
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Souhrn
Clanek popisuje vi§ledky porovnani ¢tyr regionalnich scénaru kli-
matické zmény pro Ceskou republiku a aplikaci jejich vystupu na

modelovani vlivu klimatické zmény na hydrologicky rezim povodi Jizery.

V textu jsou struéné nastinény spoleéné rysy i odlisnosti jednotlivych
scénaru a také rozsahy zmén, jez jsou jimi predpovidany. Druha éast
€lanku je vénovana posouzeni viivu klimatickych zmén na hydrologicky
reZim povodi Jizery podle danych scénaft k roku 2085, pozomost je
vénovana zejména odtoku. Bilanéni vypoéty byly provedeny pomoci
modelu BILAN.

Regionalni klimatické scénare

V roce 2005 byly na Karlové univerzité vytvofeny nové scénére vyvoje
klimatu pro Ceskou republiku, vychazejici z regiondlnich klimatickych
modelu [1]. Zasadni zménou oproti dfive pouzivanym scénarum je zvyseni
prostorového rozliSeni z puvodnich ~300 km na ~50 km. Tim se oteviela
moznost jednak k posuzovani plosné proménlivosti klimatickych zmén na
nasem Uzemi a jednak k pfesnéjsimu modelovani hydrologické bilance
v prostiedi zménéného klimatu v pfipadé jednotlivych povodi.

V soucasnosti jsou zejména diky projektu PRUDENCE [2] k dispozici
vystupy relativné Siroké Skaly regionalnich klimatickych modelu pokry-
vajicich ruzné Easti Evropy s ruznou presnosti. Pro vytvoreni scénaru viivu
klimatické zmény na CR byly vybréany dva modely — model HIRHAM fizeny
globalnim cirkulaénim modelem ECHAM (Max-Planck Institut v Hamburku)
a model RCAO vychazejici z fyzikalni parametrizace globalniho klimatického
modelu HadAm3H (britské Hadley Center). Pro kazdy z modelu jsou
k dispozici dvé alternativy vyvoje odpovidajici emisnim scénafum IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change) — SRES A2 (,,pesimisticky*)
a SRES B2 (,optimisticky“) [3] — celkem jsou tedy k dispozici 4 varianty
odhadu budouciho vyvoje klimatu na nasem tzem.

V ramci projektu PRUDENCE byly archivovany jednak kontrolni béhy
modelt pro roky 1961-1990 a jednak samotné pfedpovédi jednotlivych
modell - a to v dennich hodnotach pro obdobi 2071-2100 i v mésicnich
prumérech — tedy pro rok 2085, coz je stfed daného obdobi. Jak dopad

zmény klimatu na nasi republiku, tak nasledujici hodnocenf hydrologické
bilance na povodi Jizery bylo provedeno z prumérnych mésicnich hodnot,
tzn. Gasovym horizontem predpovédi je rok 2085.

Z mnozstvi veli¢in, které jsou vystupem regionalnich klimatickych
modelu, byly pouzity zména teploty vzduchu ve dvou metrech, zména
teploty rosného bodu a zména srazkového Uhrnu.

Jak jiz bylo Fe¢eno, umoziiuje rozlieni novych scénaru posuzovat
i ploSnou variabilitu zmén jednotlivych meteorologickych veligin. Obecné
znaky vyplyvajici z porovnani jednotlivych scénaru jsou nasledujici:
® v prubéhu roku dochazi ke zménam prostorové proménlivosti u véech

sledovanych velicin;

* prostorova variabilita je v porovnani s variabilitou mezi jednotlivymi
mésici podstatné mensr;

* prostorova variabilita je zpravidla tim v&tsi, 6im vétsi je zména dané

veli€iny;

u teploty a rosného bodu Ize béhem roku rozlisit dvé obdobi (zima x

I€to), kdy je rozloZzeni zmén zhruba opacné.

Zmeény predpovidané podle modelu HIRHAM jsou vyrazné ovlivnény

modelovou orografii — Ize je tedy popsat v souvislosti s nadmorskou

vySkou. Naopak pro predpovédi modelu RCAO jsou typické gradienty

prochézejici napfi€ republikou (viz obr. 1a, b). Zakladni prehled o zméné

srazek a teplot udava tabulka 1.

Model HIRHAM

Jak jiz bylo feceno, muZeme rozliit dva typy rozloZeni zmén teplot:
Prvni Ize sledovat v mésicich ¢erven—zafi; v nizindch dochazi k vétsim
zménam teploty neZ na horach, nejvétsi otepleni se projevuje na jizni
Moravé a v Polabské niziné (SRES A2 8,2 °C / SRES B2 5,8 °C),
nejmensi na Ceskomoravské vysoéing, Sumavé a v Jesenikach (SRES
A26,7 °C / SRES B2 4,5 °C). V tomto obdobf je zména teploty rosného
bodu rozloZena obracené nez zména teploty vzduchu — tzn. v nizinach
dochazi k jejimu mensimu zvySeni-nez na horach.

Druhy zpusob rozloZeni zmén Ize sledovat od listopadu do bfezna;
vice se otepluji vy3Si polohy — nejvice Beskydy, Jeseniky a Sumava
(SRES A2 5,8 °C/ SRES B2 4,7 °C), nejméné niziny a dale Morava
vice nez Cechy (SRES A2 3,6 °C / SRES B2 3,0 °C). Gradient zmén
teplot je méné vyrazny nez v Iété. Zmény v teplotach rosného bodu
jsou rozdéleny obdobné jako zmény teploty.

U srazek neni mozna takto jednoducha schematizace. Obecné
dojde podle scénare SRES A2 k zvySeni srazkowych Ghrnu v mésicich
listopad-bFezen (nejvic +57 % v prosinci v jiznich Cechach) a k jejich
sniZzeni v obdobi duben-fijen (maximalné -47 % v srpnu na vychodni
Moravé a ve vychodnich Cechach). Scénaf SRES B2 predpoklada
vyraznéjsi zvySeni primérného srazkového dhrnu v prosinci (az +56 %
na jizni Moravé), mirné&jsi rovnomeérngjsi zvyseni v mésicich listopad,
leden—Cerven (+1 az +20 %) a sniZeni v obdobi Gervenec—fijen (az-44 %
v srpnu Vv jihovychodni ¢asti Moravy).

Prameérny roéni srazkovy dhrn zustava podle obou scénafu zhruba
stejny jako v sougasnosti, popr. se zvySuje (aZ téméF o 10 %). Vyjimku
tvori okrajové ¢asti nasi republiky, kde by mohlo dojit ke snizeni roéniho
prumérného srazkového Uhrnu az o 7 %. Vzhledem ke zvySeni srazek
v obdobi zima—jaro a jejich snizeni v |été pfi zachovani pruméru muzeme

oCekavat vetsi Cetnost extrému.

Tabulka 1. Zmény teplot a srazkovych Ghrnt podle jednotlivych modelu a emisnich scénaru

_HIRHAMAZ | WIRHAM B2 ] RCAOAZ | RCAOB2 ]
obdobi cerven-zari cerven-zari
R srpen +8,24°C | spen +5,8°C | srpen +7,3°C | srpen 45,5 °C
o fFagsent jizni Morava, Polabska nizina jihozapad republiky
Srpen HIRHAM A2 ] i cerven +4,01 °C I cerven +2,39 °C | Gerven +2,9 °C l cerven +2,0 °C
-0 EEos-o W re. o ot cont zvysent e St T severowychod republiky
Obr. 1a. Zmény srazkovych Ghrnu podle modelu g schematizace | niZiny se otepluji vic neZ vy33i polohy AL S SO S
HIRHAM =
] obdobi listopad-bfezen prosinec-kvéten
5 maximalni bfezen +5,8 °C I listopad +4,7 °C | leden +5,0 °C l prosinec +2,6 °C
T ! R o zvySeni Beskydy, Jeseniky, Sumava vychod republiky
{;/w N | minimé&lni leden +3,6 °C ] leden +3,0 °C bfezen +2,6 °C | Gnor +1,0 °C
\ﬂ - -
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Model RCAO

Tabulka 2. Zakladni charakteristiky jednotlivych povodi

Stejné jako u modelu HIRHAM Ize rozliSit dva plocha _ | prumémy :

typy chovani zmén b&hem roku: povodr nadmorska A p“;t?lk

* B&hem mésicu Gerven—zafi rostou zmény [km?] il uﬁ:r:qvnyﬂ L
5‘;?(';\’2';02;22'22; :&C?]):J!:/aé'grvri:d?:r: tifi Janov-Harrachov MUMLAVA 50,95 580,73 138,13 1,82
lotach jsou opét v srpnu — nejvétsi otepleni je v"e"fov JIZE?A e o s g s
0 7,3°C v piipadé scénafe SRES A2 a 5,5 °C Slanav : OLESKA 168,92 323,49 71595 1,02
v piipadé scénafe SRES B2. Zména teploty !?ohunovskcuesenny KAMENICE 179,76 305,80 101,25 4,32
rosného bodu v tomto obdobi roste ve sméru | £elezny Brod JIZERA 791,02 275,61 90,18 16,4
jihovychod-severozapad (tedy jinak nezteplota PeleSany-Turnov I:IBUNKA 98,02 241,52 64,73 (&7
vzduchu). Bezina ZEHROVKA 95,86 231,09 65,99 0,50

e V mésicich prosinec—kvéten maji zmény Chocniejovice MOHELKA 155,15 232,32 13,26 176
teploty i rosného bodu podle scénare SRES Dolni Bukovina ZABRDKA 68,40 230,09 5b2 0,45
A2 stejny gradient — a to rust ve sméru za- Miadé Boleslav KLENICE 169,11 217,02 46,51 0,44
pad-vychod, scénar SRES B2 predpoklada Tufice JIZERA 2193,39 174,02 71,80 23,9

polohu minima na zapadni €asti jizni Moravy

se zvétSovanim zmén smérem na zapad

i vychod. Maximalni zména teploty i teploty

rosného bodu je 5,0 °C podle scénare SRES A2 a 2,6 °C podle scénére
SRES B2.

V mésicich fijnu a listopadu jsou teploty celkem vyrovnané, dochazi
k pfechodu mezi jednotlivymi typy.

A Vodomémé stanice + +*
0830 - Janov - Harrachov - MUMLAVA
0840 - Vilémov - JIZERA +
0870 - Slana - OLESKA i
0900 - Bohufiovsko - Jesenny - KAMENICE
0910 - Zelezny Brod - JIZERA
0920 - Pelesany - Turnov - LIBUNKA
0929 - Bfezina - ZEHROVKA
0940 - Chocnéjovice - MOHELKA
0960 - Dolni Bukovina - ZABRDKA

1000 - Miada Boleslav - KLENICE
1020 Tufice - JIZERA
# HIRHAM
% RCAO \
\
\ g 5
Y
\
N
.\ *
+ \

A
Obr. 2. Modelovana povodi

Obdobné jako u modelu HIRHAM nejde u modelu RCAO rozlozeni
zmén srazek schematizovat tak jednoduse jako zmény teploty. K zvySeni
dochazi podle scénafe SRES A2 v obdobi prosinec-bfezen (az +60 %
v Unoru na jizni Moravé) a k sniZzeni v mésicich duben-zafi (maximalné
-37 % v srpnu na jizni Moravé). Podle scénare SRES B2 se prumérné
meésiéni srazkové uhrny zvysi v obdobi prosinec—kvéten (az o +70 %
v bfeznu na jizni Moravé) a snizi v mésicich ¢erven-zafi (maximalné
-45 % v srpnu na zapadé Cech).

Stejné jako model HIRHAM i model RCAO predpoklada stagnaci Ci
mirné zvySeni prumérnych roénich srazkovych dhrnu. Podle emisniho
scénare SRES A2 jde o spiSe lokalni zvySeni srazkovych uhrnu (az
+7 % v oblasti severozapadnich Cech) a podle scénafe SRES B2 o vice
plosné zvySeni (5-10 % v jihovychodni poloviné republiky). Podle Zadného
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Obr. 3. Prumérné zmeény teploty

scénare by nemélo dojit k vyznamnéjSimu sniZeni ro¢nich srazkovych
dhrnu.

Obecné je pro hydrologickou bilanci vyznamna zména rocniho chodu
srazek — Ubytek v letnich a narust v zimnich mésicich. DalSi vyznamnou
skutecnosti je zvySeni teploty — nejvySSiv I1€té (v srpnu) a nejnizsi v zimé
(leden-tnor). Pro hydrologickou bilanci je kombinace té&chto predpovédi
znatné neprfizniva — v obdobi s nejvy$Sim potencialnim i tzemnim
vyparem dochazi k nejvy§Simu Ubytku srazek. Navic i prostorové rozlozeni
zZmén je podle modelu HIRHAM (zohlednujicim orografii) celkem nepriznivé
— v |été se vetSi mérou otepli mista s vy$Simi teplotami, tj. niziny.

Vliv klimatickych zmén na povodi Jizery

Uvedené scénare byly pouzity pro modelovani hydrologické bilance na
povodi Jizery po Tufice. Prehled situace a zakladni Gdaje o jednotlivych
povodich udava obr. 2 a tabulka 2. Plochy povodi a prumérné hodnoty
prutoku jsou prevzaté z publikace Hydrologické poméry CSSR [4],
pruméry srazek jsou stanoveny z pozorovanych dat. Na obrazku 2 jsou
zobrazeny i nejblizsi vypocetni body modelt HIRHAM a RCAO.

Hodnoty predpovidanych zmén pro jednotliva povodi byly stanoveny
ploSnou interpolaci metodou IDW (Inverse Distance Weight — prumeéru
vazenych na zakladé prevracené hodnoty vzdalenosti) vztazenou vZdy na

Prumérna rocni teplota vzroste podle modelu témér konstantné na
vSech povodich a prumérny srazkovy Ghrn zustane viceméné nezménén.
Obrazky 3 a 4 ukazuji rozdily ve zménach srazek i teplot mezi jednotlivymi
povodimi. PfedevSim u srazek je mozno pozorovat souvislost mezi mirou
zmén a nadmorskou vySkou. ZvySeni roéniho prumeéru teplot se'pohybuje
v rozmezi +3 az +5,2 °C. Zmény srazkovych thrnu lezi v rozmezi cca -1 aZ
+3 % na hornim toku a +2 az +5 % na dolnim toku. Rozpéti prumérnych
teplot i jejich zmén je dano modely RCAO B2 a HIRHAM A2, rozpéti zmén
srazkovych thrnt modely HIRHAM A2 a HIRHAM B2. U teplot je toto rozpéti
charakteristické i pro mésicni prumeéry (mimo leden, kdy model RCAO A2
predpovida vyssi teploty nez model HIRHAM A2), u srazek nikoliv. Jako na
celém tzemi Ceské republiky i na povodr Jizery je predpovidan nejvetsi
narust srazkovych uhrnu v prosinci a Gnoru a nejvétsi snizeni v srpnu.
V anoru se srazky zvysi o 18-35 %, v srpnu se snizi 0 20-40 %.

K modelovani hydrologické bilance byl pouzit model BILAN pracujici
v mésicnim kroku. BILAN byl postupné nakalibrovan na vSech povodich,
pozorované fady srazek, teplot a relativni vihkosti vzduchu byly upraveny
podle jednotlivych scénaru a pouzity jako vstup do modelu s pfislusnymi
parametry.
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Obr. 4. Prumérné zmeény srazkového Ghrnu
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Z modelovanych veli¢in byla pozornost vénovana zejména odtoku.
Prumérny roéni modelovany odtok je na vSech povodich nizSi nez odtok
soucéasny (viz obr. 5) a jeho sezonni chod je odliSny od pozorovaného.
Klicovym faktorem je jednak zména rozlozZeni srazek b€hem roku a jednak
zvySeni teploty.

Pro stavajici podminky je typicka vétsi ¢etnost extrémnich srazek
v letnim obdobi. Obrazek 6 ukazuje odhady hustot rozdéleni letnich
(Cerven-zafi) a zimnich (listopad—inor) mési¢nich. srazkovych dhrnu.
Jak je vidét, rozdéleni Eetnosti srazek v zimnim a letnim obdobi se
podle vSech modelu obrati, vyjimkou je model HIRHAM B2, u néhoz
tato tendence neni zfetelna. Letni srazky se posouvaji smérem k nizsim
Ghrnim, naopak zimni vykazuji podstatné zvySeni ¢etnosti nejvyssich
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Obr. 5. Prumérny odtok
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Obr. 6. Odhady hustoty rozdéleni mési¢nich srazkovych thrnu v zimnim
@istopad—dnor) a v letnim (Cerven-zafi) obdobi pro povodi Jizery po
Zelezny Brod
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Obr. 7. Prumérna teplota ve stanici Janov-Harrachov

dhrnu. Nejméné vyrazné zmeény vykazuji srazky podle modelu HIRHAM
B2, nejvétsi podle modelu RCAO B2.

DuleZitou skute¢nosti pro rezim odtoku je existence snéhové pokryvky,
jez podle modelu stavajiciho stavu tvofila vyraznou souc¢ast hydrologické
bilance a podilela se vyznamné na odtoku az do zacatku dubna. Modely
pocitaji se vzrustem teplot tak, Ze prumérna teplota by i v nejvySe
poloZené stanici Janov-Harrachov méla byt pod bodem mrazu pouze
dva mésice v pripadé modelu HIRHAM (prosinec—unor), respektive tfi
az Ctyri mésice v pripadé obou modelt RCAO (prosinec—brezen/duben),
pricemzZ pozorovanému stavu odpovida pét az Sest mésict s prumérnymi
teplotami pod-bodem mrazu (viz obr. 7).

V dusledku zvySeni zimnich srazkovych thrnu a zvySeni teplot nebude
dochazet k tvorbé tak mohutné snéhové pokryvky, jak tomu bylo doposud,
a VétSina srazek bude z povodi odtékat. TEmEF na vSech povodich tak
dojde v prosinci az bfeznu k vétSimu ¢i mensimu zvySeni odtoku oproti
soucasnosti, a to o0 30 az 300 % (viz obr. 8).

Na druhé strané letni Gbytek srazek spolu se zvySenim teploty
a evapotranspirace povede k vyraznému sniZeni letnich a podzimnich
prutoku, a to na mensich povodich s minimy az k nule (viz obr. 9 a 10).
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a jednak zména roéniho chodu srazek — jejich
zvydeni v zimnich mésicich a snizeni v letnich
mésicich. Na vétsiné modelovanych povodi se
tyto zmény projevi zvySenim zimnich a vyraznym
snizenim letnich prutoku, u mensich povodi
s minimy blizkymi nule.
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Obr. 11. Rocni chod prutoku na vybranych povodich

Jak je vidét z obrazku 11, reaguji ruzna povodi na zménu klimatickych
podminek raznym zpusobem, nicméné na valné vétsiné povodi dochazi
k vySe uvedené zméné roéniho chodu prutoku i k snizeni jeho pruméru.
Za pozornost stoji povodi Zabrdky (Dolni Bukovina), které ma diky
odlisné geologické struktufe oproti zbytku povodi zcela netypickou,
velmi pomalou odezvu.
Zaver

Regionalni klimatické modely umozniuji pomérné detailni modelovani
hydrologické bilance v podminkach zménéného klimatu. Jak se ukazalo
na povodi Jizery, zejména zmény srazkovych Uhrnu vykazuji i na relativné
menSich plochach znatelnou variabilitu, kdezto zmény teplot jsou na
plochach srovnatelné velikosti témér konstantni.

Klicovymi faktory ovliviiujicimi hydrologickou bilanci je jednak zvySeni
teplot po cely rok, kdy letni narust nepfiznivé ovlivni vypar a vyssi teplo-
ty v zimé budou mit negativni vliv na vznik a vySku snéhové pokryvky,

mésice hydrologického roku

Key words

climate change, regional climate change sce-
narios, the Jizera watershed, spatial variability,
BILAN, water balance modelling

Modelling climate change impact on hydrological regime of
the Jizera watershed using regional climate change scenarios
(Hanel, M.)

This paper summarizes the results of comparison of four regional
climate change scenarios for the Czech Republic and describes
application of its results on modelling impact of climate change on
hydrological regime of the Jizera watershed. Common characteristics
and differences between used scenarios are described in the first
part of this paper. The rest part is aimed on modelling water balance,
especially runoff in Jizera watershed under predicated future climate
conditions to the year 2085. For water balance modelling the BILAN
hydrological model was used.

VYHODNOCENI MERENI
NA VYPAROMERNE STANICI
HLASIVO

Magdalena Mrkvi¢kova

Klicova slova

vypar z volné hladiny, vyparomérna stanice Hlasivo, statistické testovani
Casové rady dat v programu CTPA, trendy v hodnotach vyparu z volné
hladiny, o¢ekavany vyvoj hodnot vyparu z volné hladiny

Souhrn

Statistickou analyzou primérnych sezonnich hodnot vyparu z volné
hladiny, jez byly ziskany z méreni na stanici Hlasivo z let 1957 az 2005,
se ukazalo, Ze v ziskané ¢asové radé vznika kolem poloviny osmdesatych
let stoupajici trend. Gradient trendové tisecky odpovida zvysSeni prumeér-
ného roéniho vyparu o 5 mm za rok. Sledovany vyvoj neni béhem roku
rovnomérny. Nejvyraznéji se pozorované zmény projevuji v jarnich
a podzimnich mésicich, coz bylo prokazano analyzou jednotlivych rad
mésicnich priméru urcenych pro mésice od kvétna do fijna. Charakter
hodnot vyparu je disledkem zmén dalSich meteorologickych veli¢in
(teploty vzduchu, teploty povrchu vody, vihkosti vzduchu).

Uvod
LetoSnim rokem se uzavira padesat let nepretrzitého provozu vyparo-
meérné stanice Hlasivo u Tabora. Vyzkumna stanice byla vybudovana

v roce 1957 a od té doby je zde pozorovan a zaznamenavan vypar z vodni
hladiny. Zafizeni stanice proslo mnohymi zménami. V sou¢asné dobé
je vypar méren na zafizeni GG, Class-A a na srovnavacim vyparomeéru.
Od pocatku existence stanice jsou sledovany i zakladni meteorologické
veliéiny — teplota vzduchu, relativni vihkost vzduchu, srazkovy uhrn,
rychlost vétru, sluneéni radiace. Od roku 1998 jsou vSechny veli€iny
zaznamenavany automaticky, a to véetné hodnot teploty pudy v hloubce
5, 10, 20, 50 a 100 cm pod povrchem.

Provedeny rozbor dat byl zaméfen predevSim na veli€inu vyparu
z vodni hladiny. Data ziskana béhem fungovani stanice tvofi ojedinélou
fadu 49 hodnot, ktera by mohla vypovidat o dopadu klimatickych zmén
na veli€inu vyparu jakozto slozku hydrologické bilance a ktera slouzi
rovnéz pro ziskavani informaci o vzajemnych vztazich mezi jednotlivymi
meteorologickymi veli¢inami. Cilem statistické analyzy ¢asovych rad bylo
vysledovat existenci trendu v fadach prumérnych sezonnich hodnot vyparu
nebo v fadach prumérnych hodnot ziskanych béhem jednotlivych mésicu
od kvétna do fijna, popfipadé zjistit jiné statisticky vyznamné zmény.

Metodika zpracovani dat ziskanych béhem pozorovani

Vychozi méreni z let 1957 az 1992 byla pro analyzu k dispozici v po-
dobé prumérnych hodnot teploty vzduchu, teploty povrchu vody, rela-
tivni vihkosti vzduchu a vyparu za desetidenni obdobi. Do roku 1998
byly hodnoty sledovanych veli¢in odecitany v dennich intervalech a se
zfizenim automatické méfici stanice v roce 1998 v patnactiminutovych
intervalech. Z vychozich dat byly spoéteny prumérné mésiéni a sezonni
hodnoty. Chybé&jici méreni vyparu byla nahrazena hodnotami dopoétenymi
z regresniho vztahu, jenz vyuzivd zmérenou hodnotu teploty vzduchu.
Testovani statistickych charakteristik souboru probéhlo v programu




C‘I:PA (Change and trend problem analysis). Program byl vyvinut
v CHMU (Prochazka a kol.). Je uréen pro detekci nahlych nebo

A

postupnych zmén v analyzovanych ¢asovych fadach. 2

Testovani statistickych charakteristik Fady ;

/

prumérnych sezonnich hodnot vyparu

Program CTPA umozZiuje jednak detekci nahlé zmény \/

v Casové fadé a jednak vySetfovani existence trendu a jeho
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viastnosti. Dfive nez se pristoupilo k vlastni analyze zmén -
a trendu v Casové fadé, bylo potfeba pro spravny vybér
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/ — Vypar

testovacich prostfedku ur€it, zda je mozné data pokladat za -
nezavislé nahodné veliciny s normalnim rozdélenim, ¢i zda se
veli€iny chovaji podle jiného (asymetrického) rozdéleni, nebo

B
V U SV

= Linearni (Vypar)

jejich hodnoty obsahuji vzajemné vnitfni vazby (autokorelaci).
Byly aplikovany testy normality a nahodnosti fady. Analyza

Lineami (Teplota vzduchu)

statistického rozdéleni fady byla provedena testem zaloZzenym
na Sikmosti a testem zaloZzenym na Spicatosti. Hypotéza
normalniho rozdéleni fady nebyla zamitnuta ani v jednom
z testl. Radu Ize povaZovat za normalné rozdélenou. Testy
nahodnosti poskytuji informaci o charakteru zavislosti (resp.
nezavislosti) zkoumanych velicin. Testem nezavislosti hodnot
podle Kendallova koeficientu poradové korelace bylo zjisténo,
Ze data nejsou nezavisla.

Testy zmény 28
26

Prubéh sezonnich pruméru byl podroben testu zmény stredni 24
hodnoty, rozptylu a autoregrese na hladiné vyznamnosti 0,05. =
Nulova hypotéza, kterd predpokliada, Zze nahodné veliciny 18

tvofi autoregresni posloupnost n-tého fadu s konstantnimi
parametry, se testuje proti alternativé, ze v urCitém bodé

Obr. 1 Prubéh normalizovanych hodnot prumérného sezonniho vyparu od roku
1957 do roku 2005

Spojnice trendu
Casovy priibéh fady
s _Trend pozorovan od roku 1983

dochazi ke zméné pruméru, rozptylu a parametru autore-
gresniho modelu. Vysledek testovani nulovou hypotézu zamita.
Z vysledku testu vyplynulo, Ze v bod&, ktery odpovida roku
1986, dochazi ke zménam v dosavadnim charakteru datové
fady. V analyzovaném souboru hodnot vyparu neotekavame
jednorazovy nahly posun v hodnotach ¢asové rady. Vysledek

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Obr. 2. Test vzniku trendu pro €asovou fadu prumérnych sezonnich hodnot vyparu
za obdobi 1957-2005

testu muze byt tedy interpretovan tak, Ze oCekavana existence mm’-den"
trendu v Casové radé bude s detekovanou hodnotou z roku i ;é
1986 souviset. e
Testy trendu e
Pro statistickou analyzu ¢asové Fady vyparu byly kromé 99
vysledku testu nahlé zmény zajimavéjsi vysledky testovani trendu. 20 S
Podivame-li se na grafické zpracovani ro¢nich sezonnich hodnot 18 /
vyparu v ¢asové fadé od roku 1957 do roku 2005, najdeme £
Vv prubéhu dat zjevny stoupajici trend (obr. 1). Cilem Setfeni it To85  1e87 1989 1991 1993 1995 199 1998 2001 2003 2005

bylo zjistit, zda pozorovany linedrni narust mérenych hodnot Ize
povazovat za dlouhodobé statisticky vyznamny, zda se trend
béhem €asu méni a jakym zpusobem, popfipadé najit pozici,
kde trend vznika. Byly pouzivany testy existence trendu, vzniku
trendu, test zmény smérnice trendu a zmény v trendu.

Test existence trendu zjiStuje, zda je smérnice v modelu
jednoduché linearni regrese rovna nule proti alternativé, Ze je smérnice
ruzna od nuly. Hypotéza, Ze stfedni hodnota rfady se v ¢ase neméni, se
testuje proti alternativé existence linearniho trendu. Pro fadu sezonnich
pruméru byla testem alternativa existence trendu o gradientu 0,008
potvrzena na hladiné vyznamnosti 0,05.

Test vzniku trendu slouzi k blizSimu uréeni charakteru trendu, jenz byl
potvrzen testem existence. Hleda se odpovéd na otazku, zda pozorovany
Vyvoj nastava uz od pocatku rady, nebo zda se casem objevuje v fadé,
jez byla puvodné nezavisla. Predpokladame fadu s neménnou stredni
hodnotou, ktera se testuje oproti alternativé vzniku trendu v bodé, jehoz
polohu test odhaduje. V bodé vzniku mozného trendu se predpoklada
spojitost trendovych pfimek. Pro analyzovany soubor byl odhadnut bod
vzniku trendu v roce 1983. Nulova hypotéza konstantni stfedni hodnoty
vSak zamitnuta nebyla. To znamena, Ze vysledek odhadnutého pocatku
trendu nejze povaZovat za statisticky vyznamny (obr. 2). V dalSim kroku
byl proveden test existence trendu pouze pro rostouci ¢ast fady (od
roku 1983 do roku 2005). Rostouci prubéh hodnot pro zkracenou fadu
se potvrdil jako statisticky vyznamny. Smérnice pfimky trendu nabyva
hodnoty 0,027 (obr. 3).

Cilem testu zmény smérnice trendu bylo ziskat dalSi informace
o charakteru trendové kfivky. Vychazelo se z vysledku testu existence
trendu, jenZ ur€ity vyvoj v prumérnych hodnotach potvrdil. Pro nulovou
hypotézu testu zmény smérnice trendu plati, Ze v Fadé existuje konstantni
trend oproti alternativé zmény smérnice trendu v odhadnutém bodé. Pri
hledani dalSich charakteristik fady testovanim zmény smérnice trendu
byla potvrzena alternativa o zméné smérnice trendu, a to kolem hodnoty
vyparu ziskané v roce 1983. Gradient trendové primky pro obdobi od
roku 1957 do 1983 odpovida hodnoté 0,002. Pro léta 1983 az 2005
byla testem ur€ena velikost gradientu 0,027.

Obr. 3. Test existence trendu pro ¢asovou fadu prumérnych sezonnich hodnot
vyparu za obdobi 1983-2005

Testovani statistickych charakteristik rady
prumérnych mésic¢nich hodnot vyparu

Rady mésitnich pruméru vyparu byly podrobeny obdobnému testovani jako
fada ro¢ni's cilem urc€it, zda ke zmé&nam hodnot vyparu dochazi rovhomérné
béhem sezony, nebo zda se stoupajici trend v nékterych mésicich objevuje
vyraznéji neZ v ostatnich. Byly ureny statistické vlastnosti fad jednotlivych
mésicu a dale byly podrobeny testovani trendu.

Kvéten

Z obr. 4 je zfetelny rostouci charakter linearni spojnice trendu. Hodnoty
fady jsou vzajemné korelované a normalné rozdélené. Testem existence
trendu byl pozorovany rostouci vyvoj kvétnovych hodnot potvrzen jako
statisticky vyznamny. Déle byly feSeny blizsi viastnosti spojnice trendu. Test
vzniku trendu definoval jako pocatek rustu hodnot rok 1973. Byl aplikovan
i test zmény smérnice trendu, jenz potvrdil alternativu zmény ve sklonu
smeérnice oproti nulové hypotéze konstantniho parametru smérnice trendu.
Od roku 1973 je odhadnuty gradient pfimky roven hodnoté 0,7.

Cerven

Hodnoty vyparu v mésici Eervnu se zdaji ve svych prumérech stabilni
a k narustu vyparu v ¢ervnu nedochazi. Data Ize povaZzovat za normalné
rozdélena a nezavisla. Testem existence trendu hypotéza konstantniho
pruméru nebyla zamitnuta, coz znamena, Ze v fadé nebyla nalezena
rostouci tendence.

Cervenec

Prubéh prumérnych hodnot vyparu namérenych v éervenci nevykazuje
zadny zfetelny vyvoj. Pro fadu plati predpoklad nezavislosti a normality
dat. Vysledky testovani jsou stejné jako pro mésic cerven. Trend v ¢asové
fadé nebyl potvrzen.
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Srpen

Hodnoty srpnového vyparu vykazuji v asové radé jisty stoupajici vyvoj.
Nelze ale jednoznaéné fici, zda je velikost smérnice pfimky spojnice trendu
vyznamna ¢i nikoliv. Skute¢nost existence trendu byla podrobena statis-
tickému testovani. Pro fadu plati normalni rozdéleni a vzajemna nezavislost
hodnot. Test existence trendu nepotvrdil rust stfedni hodnoty jako statisticky

vyznamny. Vypar z vodni hladiny v srpnu Ize povaZovat za stacionarni.

Zari

Vysledky analyzy prumérnych hodnot vyparu v zafi jsou obdobné
jako pro mésic srpen. Z grafu zavislosti vyparu na ¢ase lze fici, Ze je

spojnice trendu rostouci. Bliz§im testovanim vSak hypotéza konstantni

stfedni hodnoty zamitnuta nebyla a rust hodnot vyparu nelze povazovat
za statisticky vyznamny (obr. 5).

Rijen
Spojnice trendu fijnovych hodnot vyparu stoupéa vyrazné. Rada se chova

jako normalné rozdélena, vzajemné korelovana data. Vysledek testovani

existence trendu se priklani k alternativé rostouciho vyvoje. Test vzniku
trendu potvrdil alternativu, Ze na konci osmdesatych let zacina ¢asova
zavislost hodnot.

Zaver

Statisticka analyza ¢asové rady prumérnych sezonnich hodnot vyparu
z vyparomérné stanice Hlasivo potvrdila pozorovany vyvoj z poslednich
dvaceti let. Vysledky testovani trendu Ize interpretovat tak, Ze je mozno
rostouci tendenci, jeZz se objevila v fadé sledované veli¢iny priblizné
v poloviné osmdesatych let, povaZovat za statisticky vyznamnou. Od této
doby narusta vypar z vodni hladiny gradientem 0,027, coZ znamena narust
prumérné denni hodnoty vyparu za desetileté obdobi 0 0,27 mm. Narust
prumérného sezonniho vyparu za rok lze o¢ekavat priblizné o 5 mm.

Ke zméné hodnot vyparu béhem roku nedochazi rovhomérné. Statis-
tickou analyzu jednotlivych mésicu je mozné interpretovat tak, Ze nejza-
sadnéjSi zmény se projevuji v jarnich a podzimnich mésicich. Vysledek
analyzy koresponduje s klimatickym scénafem, jenz pocita se zménou
prirodnich podminek predevsim v zimnich mésicich. Je logické predpo-
kladat, ze rust hodnot vyparu je dusledkem rustu teploty vzduchu, teploty
povrchu vody, zvySené radiace, popfipadé nizsi hodnoty vihkosti vzduchu.
Studie problematiky vztahu vyparu a ostatnich meteorologickych veli¢in
budou pokra¢ovat v navaznosti na analyzu ¢asovych fad vyparu.

Magdalena Mrkvickova

VUV T.G.M., v. V. i.

e-mail: magdalena_mrkvickova@vuv.cz

Lektoroval prof. Ing. Vojtéch BroZa, DrSc., kvéten 2007
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Assessment of measurement on Hlasivo evaporation station
(Mrkvickova, Magdalena)

Statistical analysis of seasonal evaporation series (May to October),
which was obtained from the measurements on the Hlasivo evaporation
station during the years 1957 to 2005, showed that since middle
eighties this series involves statistically significant trend. Gradient
of the trend line is relevant to annual increase in the evaporation by
5 mm. The observed increase is not distributed equally during the year.
Analysis of data from individual months showed that the increase is
statistically significant during spring and autumn. The causal factors
of the increase therefore probably include air temperature, water
temperature and air humidity.

JAKY STRATEGICKY VYZKUM JE,
PODLE ODBORNIKU ZAPOTREBI
NA CESKEM A NEMECKEM UZEMi
POVODI LABE?

Marta Martinkova', Sarka Blazkova', Cornelia Hesse?,
Valentina Krysanova?, Romana Koskova®

Klicova slova
povodi Labe, adaptivni rezim, vodni hospodarstvi, sméry vyzkumu

Souhrn

Text shrnuje vysledky dotaznikového priizkumu, ktery probéhl mezi
odbornou verejnosti v oboru fizeni vodniho hospodarstvi v povodi Labe
na tizemi CR a SRN. Prizkum se uskuteénil v ramci evropského projektu
NeWater soubézné v ceské a némecké casti povodi Labe. Dotaznik
obsahoval dvé otazky, které vyplynuly z pfedchazejiciho dotaznikového
prizkumu - prvni se zabyvala dopady zmény klimatu, druha jakosti vody
ve vztahu k jeji kvantité. Jde o nasledujici poZadované vysledky nebo
smeéry vyzkumu: tidaje o mire nejistoty predpovédi objemu srazek, odhad
indexu spotfeby vody pro diléi povodi, frekvence vyskytu povodni podle
hlavnich scénaru klimatické zmény a vyhodnoceni spolehlivosti téchto
predpovédi, stanoveni pomérného zastoupeni zdroju nutrientu, analyza
zatiZeni prostiedi ostatnimi polutanty, scénare vlivu vyuZiti pozemku,
zemédélstvi a zmén v souvisejicich odvétvich na jakost vody a analyza
efektivnosti nakladu.

1. Uvod

Adaptace vodniho hospodarstvi, tzn. schopnost fizeni ve vodnim
hospodarstvi prizpusobit se ménicim se vnéjSim podminkam, se stava
v posledni dobé& vyznamnym tématem Fady odbornych praci — napf. [1].
Na toto téma reaguje i projekt Evropské unie NeWater.

V roce 2005 byl v ramci feSeni projektu NeWater proveden prvni
dotaznikovy pruzkum v povodi Labe. Z tohoto vyzkumu vyplynulo, Ze
verejnost zainteresovana ve vodnim hospodarstvi (Slo o ruznorodou
skupinu uzivatelu —,stakeholderu“ predevsim z hlediska oboru ¢innosti
v povodi Labe) povazuje za nejpotfebnéjsi tyto sméry vyzkumu [2], [3]:
e zaclenéni otazky zmény klimatu do vodniho hospodarstvi na dzemi

povodi Labe,

e zaclenéni otazky jakosti vody ve vztahu k jeji kvantité do vodniho
hospodarstvi na Gzemi povodi Labe.

Na tento dotaznikovy pruzkum navéazal v roce 2006 dalSi dotaznikovy
pruzkum zaméreny na uzsi skupiny ,stakeholderu“ — Slo zejména o od-
borniky v oboru fizeni ve vodnim hospodarstvi. Dotaznik obsahoval pouze
dve otazky, prvni byla zamérena na problematiku vlivu zmény klimatu na
vodni hospodarstvi na tzemi povodi Labe, druha na kvalitu vody ve vztahu
k jeji kvantité na tzemi povodi Labe (tabulky 1 a 2). Svou formou se sice
tento dotaznik blizi spiSe interview — avSak respondenti volili z jednotlivych
moZnosti. Predpokladali jsme, Ze své odpovédi opatfi komentari. VEtSina
respondentu poskytla velmi podrobna zduvodnéni a vysvétleni. V nasle-
dujicim textu jsou uvedeny vysledky tohoto dotaznikového pruzkumu
a zavéry, které z ného vyplynuly.

2. Material a metody
Dopisem byli osloveni vybrani odbornici se zkuSenostmi z oboru
vodniho hospodarstvi a fizeni ve vodnim hospodarstvi. V némecké
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¢asti povodi Labe $lo predevsim o pracovniky z oboru fizeni vodniho
hospodarstvi z ministerstev jednotlivych spolkovych zemi. V ceské
¢asti byli osloveni odbornici se zkuSenostmi z oboru fizeni ve vodnim
hospodarstvi. Potencialni respondenti obdrZeli dotaznik s pruvodnim
dopisem. Soucasti zasilky byla ofrankovana obélka se zpatecni adresou,
aby vyplnéni dotazniku bylo pro respondenty co nejsnazsi. Vzhledem
k formé dotaznikového pruzkumu, kde respondenti pripojovali dopisy
s komentari, nebyl pruzkum pfisné anonymni.
2.1 Struktura respondentu

V povodi Labe existuji ruzné skupiny respondentu, a proto je nutno
pocitat s tim, Ze tyto skupiny budou mit protichudné zajmy. V tomto
pruzkumu byli osloveni pouze odbornici z oboru vodniho hospodarstvi.
Respondenti jsou v tomto pruzkumu dale povazovani za zastupce jedné
skupiny ,stakeholderu“ v ramci povodi Labe. Predpokladame, Ze jen
faktor, zda jsou z ¢eské nebo némecké ¢asti povodi Labe, mohl ovlivnit
rozdilnost jejich odpovédi.

2.2 Struktura dotazniku

Dotaznik byl pfizpusoben predpokladu, Ze na néj budou odpovidat
odbornici; obsahoval sice pouze dvé-otazky, nicméné s velmi podrobné
vypracovanymi moznostmi odpovédi, ze kterych respondenti volili.
U kazdého oddilu obou otazek byl prostor k vypsani dalSich moznosti
odpovédi, popfipadé komentaru (tabulky 1 a 2). Dotaznik nemél zadny
specialni nazev, protoZe potencidlni respondenti o ném byli predem
informovani a nebyl na rozdil od predchoziho dotaznikového pruzkum
predpoklad, Ze by respondenti poskytli dotaznik svym kolegum.

Otazka €. 1 (tabulka 1) se zabyvala problematikou klimatické zmény.
Respondenti byli dotazovani na to, jaké vysledky vyzkumu jsou podle jejich
nazoru potrebné pro lepSi zaclenéni otazky klimatické zmény do vodniho
hospodarstvi na Uzemi Labe. Otazka €. 1 byla rozdélena na Ctyfi oddily:
»Klima*“, ,Voda v zavislosti na klimatickych scénarich“ véetné ¢asovych
obdobi a referenénich obdobi, ,Extrémni jevy“ a.,Jiné?“.

Otazka €. 2 (tabulka 2) se zabyvala kvalitou vody ve vztahu K jeji
kvantité. Respondenti byli dotazovani na to, jaké informace nebo vysledky
vyzkumu jsou podle jejich ndzoru potfebné pro lepsi zaClenéni otazky
jakosti vody ve vztahu K jeji kvantité do vodniho hospodarstvi na uzemi
povodi Labe. Otazka €. 2 byla rozdélena na tfi oddily: , Zdroje znecisténi*,
,Analyzy a scénare” a ,Jiné?“.

2.3 Zpusob vyhodnoceni priuzkumu

ObdrZené dotazniky byly zpracovany kvantitativné (respondenti vybirali
jednu z nabizenych odpovédi) i kvalitativné (zpracovani komentaru
respondentu), a to zvlast v némecké a ceské Casti povodi Labe.

ZvySeny duraz byl kladen na zpracovani komentéaru a doprovodnych

dopisu od respondentu.

3. Vysledky prizkumu

Respondenti tvofi pomérné homogenni skupinu vzhledem k oboru
¢innosti. ProtozZe tento dotaznikovy pruzkum navazoval na predchazejici
[2, 3] a protoZe byli osloveni pouze odbornici z oboru vodniho
hospodarstvi, mohly byt otazky velmi podrobné a konkrétné zamérené.
Celkem odpovidalo 36 respondentu (shodné po osmnacti v eské
a némecké ¢asti povodi Labe).

3.1 Jaké informace/jaké vysledky vyzkumu jsou podle nézoru
respondentu potrebné pro lepsi zaclenéni otazky klimatické
zmény do vodniho hospodarstvi na tzemi povodi Labe?

Z odpovédi respondentu z prvniho oddilu ,Klima“ vyplynula nej-
vyraznéji skuteénost, Ze respondenti povazuji za dulezité udaje
o mife nejistoty predpovédi srazek pri klimatické zméné a informace
0 nejpravdépodobnéjSich srazkovych trendech (tuto mozZnost oznacili
vSichni respondenti z némecké ¢asti povodi Labe a vétSina respondentu
z Geské Gasti).

VétSina respondentu v ¢eské i némecké ¢asti povodi Labe povaZuje
za dulezité udaje o mife nejistoty predpovedi teplot pri klimatické zméné
a informace o nejpravdépodobnéjsich teplotnich trendech. V tomto oddile
dotazniku nevyplynulo Zadné konkrétni Gasové obdobi, pro které povazuii res-
pondenti za dulezité vytvareni klimatickych scénaru. Respondenti by uvitali
napriklad informace o mezirocni zméné ve srazkach a teplotach a informace
o dopadech predpokladané zmény klimatu na spotfebu vody.

Z odpovédi v druhém oddile otazky ¢. 1 vyplynulo, Ze respondenti
shodné v ceské i némecké ¢asti povodi Labe povazuji za nejdulezitéjsi
»odhad trendu indexu spotfeby vody“ (vztahu dostupnosti vodnich zdroju
a naroku na vodu) v subpovodich (nebo subregionech) povodi Labe se
zahrnutim vlivu zmény klimatu a socio-ekonomickych zmén“. Respondenti
navrhuji delSi nez desetileté referencni obdobi — nejcastéji se objevovalo
tficetileté obdobi. Zadné desetileté Gasové obdobi pro scénare zmén
(tab. 1) nebylo oznaceno respondenty za nejdulezitéjsi.

Treti oddil otazky ¢. 1 se zabyval extrémnimi jevy v povodi Labe.
Respondenti povazuji za dulezité informace o frekvenci vyskytu povodni
a sucha podle hlavnich scénaru klimatické zmény a vyhodnoceni spo-
lehlivosti téchto predpovédi (tuto moznost oznacila vétSina respondentu

Tabulka 1. Otédzka ¢. 1: ,Jaké informace/jaké vysledky vyzkumu jsou
podle Vaseho nazoru potfebné pro zaclenéni otazky klimatické zmény
do vodniho hospodarstvi na Gzemi povodi Labe?*

[
[

Klima Klimatické scénare pro obdobr do roku 2010/ 2020/

2030/ 2040/ 2050

Udaje o miFe nejistoty predpovédi teplot pri klimatické
zméné a informace o nejpravdépodobnéjSich
teplotnich trendech

Udaje o mite nejistoty predpovédi srazek pfi klimatické
zmeéné a informace o nejpravdépodobnéjSich
srazkovych trendech

Jiné?

Voda

v zavislosti
na
klimatickych
scénarich

Mapy 5 nebo 10letych pruméru roénich (nebo
sezonnich) hodnot pfimého odtoku (pfimy odtok =
srazky — evapotranspirace minus — podzemni vody)

Mapy diferenci budoucich pfimych odtoku vztazeng
k referenénimu obdobi

Mapy 5 nebo 10letych pruméru roénich (nebo
sezonnich) hodnot dotace podzemnich vod

Mapy diferenci budouci dotace podzemnich vod
vztazené k referenénimu obdobi

B g 0 B

Mapy 5 nebo 10letych prameéru roénich (nebo
sezonnich) hodnot klimatické vodni bilance
(klimaticka vodni bilance = srazky — potencialni
evapotranspirace)

O

Mapy diferenci budouci klimatické vodni bilance
vztazené k referenénimu obdobi

O

5 nebo 10leté pruméry ro¢nich hodnot pritoki/
arovni hladin vody v hlavnich mérnych profilech
v povodi Labe

Odhad trendu indexu spotfeby vody (vztahu
dostupnosti vodnich zdroju a narokt na vodu)

v subpovodich (nebo subregionech) povodi Labe se
zahrnutim vlivu zmény klimatu a socio-ekonomickych
zZmén

Casové

= Obdobi pro scénare zmén: do roku (12010 12020 12030
obdobi

02040 02050

Referencni obdobi
J1990-2000

0J1970-1980 [1980-1990

Jiné?

O

Frekvence vyskytu povodni podle hlavnich scénafu
klimatické zmény a vyhodnoceni spolehlivosti téchto
predpoveédi

Extrémni
jewy

h

D vyskytu podle hlavnich scénéaru
klimatické zmény a vyhodnoceni spolehlivosti téchto
predpovédi

I:, Mira nejistoty ve vztahu k predpovédim frekvence
vyskytu povodni?

D Mira nejistoty ve vztahu k predpovédim frekvence

vyskytu sucha?

Jiné?

Jiné?

v Ceské i némecké Casti povodi Labe). V komentéafich k tomuto oddilu
otazky ¢. 1 se objevil poZzadavek na odpovédné vyhodnoceni vysledku
v této oblasti vyzkumu. Respondenti navrhuji také vypracovat scénare
socio-ekonomickych dopadu povodni a sucha a vypracovat analyzy
moznych zmén vegetacniho pokryvu. Také se objevil navrh na orientaci
vyzkumu na moznosti udrZitelného rozvoje.

3.2 Jaké informace/jaké vysledky vyzkumu jsou podle Vaseho
nazoru potrebné pro lepSi zaclenéni otazky jakosti vody ve vztahu
k jeji kvantité do vodniho hospodarstvi na dzemi povodi Labe?

Prvni oddil otazky ¢. 2 byl zaméren na zdroje znecisténi. Vétsina

respondentu v ¢eské i némecké Casti oznatila jako dulezité stanoveni
pomérného zastoupeni zdroju nutrientt (délenych podle riznych bodovych
a difuznich zdroju) ve vybranych subpovodich vyuzitim dynamickych nebo
statistickych modelu. Analyzu zatizeni prostredi jinymi znecistujicimi latkami
oznacila také vétSina respondentt v obou ¢astech povodi Labe.
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Tabulka 2. Otazka ¢. 2: ,Jaké informace/jaké vysledky vyzkumu jsou
podle Vaseho nazoru potfebné pro lepsi zaclenéni otazky jakosti vody ve
vztahu K jeji kvantité do vodniho hospodérstvi na Gzemi povodi Labe?*

Zdroje

) D Stanoveni pomérného zastoupeni zdroju nutrientl
znegisteéni

(délenych podle ruznych bodovych a difuznich zdroju)
ve vybranych reprezentativnich subpovodich (nebo pro
vSechna subpovodi) vyuZitim dynamickych procesné
zaloZenych modelu nebo statickych modelu

D Analyza zatizeni prostredr jinymi znecistujicimi latkami
(tézké kovy, organické znecisténi, pesticidy) v celém
povodi Labe nebo ve vybranych subpovodich

Jiné?

Analy;
a ch]yéfe I:l Analyza vlivi extrémnich jevua (napr. povodni)
na ukazatele jakosti vody (napf. nutrienty, té€zké kovy,

organické znecisténi)?

O

Analyza funkce brehovych zén podél ficnich toku
ve snizovani mnozstvi znec€istujicich latek

O

Scénére vlivu zmény uzivani pozemku (napf. zvyseni
vyméry pozemku lezicich ladem, zalesinovani,
urbanizace) na kvalitu vody

Scénare vlivu édélského hospodareni na
pozemcich (napf. rotace plodin, hnojeni) na kvalitu
vody

Scénare vlivu vodniho hospodarstvi (napf. efektivnéjsi
¢isténi odpadnich vod) na kvalitu vody

Scénare vlivu hydrotechnickych zasahu (napr.
napfimovani toku, budovani nadrzi) na kvalitu vody

Scénéare dopadu zmény klimatu na kvalitu vody

Scénare vlivu zmén v souvisejicich odvétvich
(zemédélstvi, rekreace, plavba, urbanistika atd.)

Vliv socio-ekonomickych zmén (napf. hustoty
populace) na regionalni naroky na vodu

U 0 (e i 101 R 0 O i S R

Analyza efektivnosti nakladu pro ruzna opatreni
sledujici snizovani zatizeni nutrienty

Vyzkum je potfebny pro nasledujici znecistujici latky:
O nutrienty / O] téZké kovy / [0 organické znecisténi /
[ pesticidy / 1 anorganické znecisténi

Jiné?

Jiné?

DalSi oddil otézky ¢. 2 se zabyval analyzami a scéndafi vlivu ruznych
faktoru na jakost vody a ruznymi typy znecisténi vody. Celkové vyplynulo,
Ze respondenti v obou ¢astech povodi Labe povazuji za potfebné scénare
vlivu vyuziti pozemku na jakost vody a scénare vlivu zemédélského
hospodareni na jakost vody. Scénare vlivu zmén v souvisejicich odvétvich
(zemédélstvi, rekreace, plavba, urbanistika atd.) na jakost vody a analyza
efektivnosti nakladu pro ruzna opatreni sledujici sniZovani zatizeni nutriety
byly tézZ vétSinou respondentu v obou ¢astech povodi Labe oznaceny za
potrebné.

Vliv socio-ekonomickych zmén (napf. hustota populace) na regionaini
naroky na vodu byl bod, ve kterém byly odpovédi respondentu z ceské
a némecké ¢asti povodi Labe nejvice rozdilné. Tento bod oznacilo étrnact
respondentl z ¢eské a devét z némecké Casti povodi Labe.

Podle respondentu je potfebny vyzkum predevsim pro tyto znecistujici
latky: nutrienty a organické znecisténi. Respondenti také navrhuji zamérit

se na endokrinné G¢inné latky a na rozptylené drobné, avSak vyznamné

zdroje znecisténi.

4. Zaver
Zde popisovany dotaznikovy pruzkum v povodi Labe mél jako hlavni

cil ziskani podnétu od odborniku z oboru vodniho hospodarstvi, aby byly

prohloubeny a konkretizovany pozadavky na sméry vyzkumu v hydrologii

a souvisejicich oborech. Pruzkum probihal soubéZzné na tzemi povodi

Labe v SRN a v CR.

Motivaci byl hlavni cil projektu Evropské unie NeWater, cozZ je vyvoj
adaptivniho a integrovaného vodniho managementu. Z dotaznikového
pruzkumu vyplynuly tyto pozadavky na vysledky vyzkumu pro lepsi zaclenéni
otazky klimatické zmény do vodniho hospodarstvi v povodi Labe:

e (daje o mife nejistoty predpovédi objemu srazek,

e odhad indexu spotreby vody,

o frekvence vyskytu povodni a sucha podle hlavnich scénaru klimatické
zmény a vyhodnoceni spolehlivosti téchto predpovédi.

Pro scénare vlivu klimatické zmény na dostupnost vody by mélo byt
pouZzito delSi (tficetileté) referenéni obdobi, nejcastéji se v odpovédich
objevovalo obdobi 1970 az 2000.

Pro lepsi za€lenéni otazky jakosti vody ve vztahu k jeji kvantité je podle
respondentu potrebné:

e stanoveni pomérného zastoupeni zdroju nutrientu,

e analyza zatizeni prostredi jinymi znecistujicimi latkami,

e scénare vlivu vyuZiti pozemku na jakost vody, vlivu zemédélského
hospodareni na jakost vody a vlivu zmén v souvisejicich odvétvich na
jakost vody. .

Celkove se odpovédi v ceské a némecké Easti povodi Labe shodovaly.
Nejvétsi rozdily mezi respondenty v CR a SRN byly v nézoru na to, zda
je potfebna analyza vlivu socio-ekonomickych zmén (napf. hustoty
obyvatelstva) na regionalni naroky na vodu. Tuto moznost oznacila vétsina
respondentu v eské Casti povodi Labe a jen polovina respondentu

v némecké ¢asti.

Podékovani
Dotaznikovy pruzkum byl financovan z projektu EU NeWater. Autorky
velice dékuji vSem, ktefi vénovali svij ¢as a dotaznik vyplnili.
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Questionnaire research for stakeholders — specialists in water
management — on research needs in the Czech and German

part of the Elbe basin (Martinkova, M., BlaZkova, S., Hesse, C.,
Krysanova, V., Koskova, R.)

Presented text summarized Questionnaires for water management
stakeholders in the Elbe basin (project NeWater). First question
was about climate change impact scenarios and related water
problems. Second question was about what kind of research results
do stakeholders need in order to better integrate water quality with
water quantity in water management in the Elbe basin. These kind of
research or results followed: information about uncertainty ranges in
prediction of precipitation under climate change, estimation of trends
in water use index for the Elbe subbasins, frequency of floods according
to major climate change scenarios, and reliability of such predictions,
source apportionment of nutrient load for subbasins using dynamical
process-based models or statistical models, analysis of pollution load
for other pollutants, scenarios of land use change effects, scenarios
of agriculture management, scenarios of changes in water-related
sectors and cost-effectiveness analysis.
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CO PRINESL DRUHY ROK RESENI
VYZKUMNEHO ZAMERU ,,VYZKUM
PRO HOSPODARENI S ODPADY

V RAMCI OCHRANY ZIVOTNIHO
PROSTREDI A UDRZITELNEHO
ROZVOJE*

Véra Hudakova, Marie Kulovana

Klicova slova

odpad, nakladani s odpady, Uprava, recyklace, odstranéni, PCB, elek-
troodpad, vozidla s ukoncenou Zivotnosti, BRO, PVC, nebezpecny odpad,
kontaminované misto, skladka, kal, opétovné pouZiti, stavebni odpad,
baterie, zpétny odbér

Souhrn

Clanek informuje o pracich na jednotlivych subprojektech, které byly
v roce 2006 v ramci vyzkumného zaméru ,Vyzkum pro hospodareni
s odpady v ramci ochrany Zivotniho prostredi a udrZitelného rozvoje
(prevence a minimalizace vzniku odpadu a jejich hodnoceni)“ provedeny.
V tvodu je shrnut jejich prehled a dale jsou struéné popsany informa-
ce o prubéhu FeSeni a ziskanych vystupech. Jde o celou Skalu odpadu
- biologicky rozloZiteiné, nebezpeéné odpady, PCB, elektroodpady,
autovraky - a o postupy jak analytické, tak i o technologie zabyvajici
se odpady.

V druhém roce feSeni vyzkumného zaméru ,Odpady“, tj. v roce 2006,
byla vyzkumna €innost organizovana do subprojektu, z nichZ nékteré byly
jesté dale ¢lenény podle feSené problematiky.

V oblasti nakladani s odpady byly i v roce 2006 v Evropské unii
prijimany nové predpisy, které tuto oblast upravuiji, a proto je v ramci vSech
subprojektu trvale sledovan i vyvoj a aktualni stav pravnich predpisu nejen
v EU, ale i v Ceské republice. Odbornou podporu jednotlivym Fesitelum
vytvareji nejen vSichni pracovnici Centra pro hospodareni s odpady
(CeHO), ale i pracovnici jinych odbort VOV T.G.M.,v.v.i. V rdmci subprojektu
zameérujicich se na sledovani vlastnosti nebo sloZeni odpadu jsou to hlavné
pracovnici laboratofi, které jsou zazemim CeHO. Soucasné probihala
i setkani s odborniky jak z CR, tak ze zahraniér.

Prehled resenych subprojektii v roce 2006

1. Problematika biologicky rozlozitelnych odpadu
1A. Biologicky rozlozitelné odpady;
1B. Provozni pokus posouzeni vlivu kuchynskych drticu na slozeni
kalu;
1C. Problematika kalu z €istiren odpadnich vod;
2. Zpracovani databazové podoby technologii tprav odpadu;
3.Vybrané odpady — autovraky a elektroodpad a vyzkum v oblasti
plastu;
4. Hodnocenf slozeni a vlastnosti odpadu
4A. Hodnoceni ekotoxicity odpadu;
4B. Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity a organického
uhliku;
4C. Metodické pokyny v odpadovém hospodarstvi;
5. Vyzkum v oblasti nebezpeénych odpadu;
6. Evidence a hodnoceni skladek a starych zatézi
6A. Evidence starych zatézi;
6B. Pruzkum a hodnoceni ekologickych zatézi véetné starych
skladek;
6C. Problematika PCB ve starych zatézich;
6D. Lokalizace a pasportizace zafizeni na odstranéni a zneSkodnéni
odpadu;
7.Vyzkum v oblasti termického zneSkodnovani a energetického vyuzivani
odpadu;
8. Vyzkum v oblasti problematiky PCB;
9. Vyzkum v oblasti LCA (Zivotniho cyklu vyrobku).
Déale budou struéné popsany prace a vysledky provedené v ramci
jednotlivych subprojektu v roce 2006.
Problematika biologicky rozlozitelnych odpadu (BRO) je velmi Siroka
a v soucasné dobé jde o velmi diskutované téma. V ramci vyzkumného
zaméru byly shromazdény nékteré Udaje o potencialnich rizicich
prenosu bakterialnich infekci pfi kompostovani BRO a byl vypracovan
strucny prehled systému mechanicko-biologické Upravy v Evropé. Jako
geograficky strukturovany prehled jsou zpracovavany informace o za-
fizenich a technologiich pro BRO, v roce 2007 by mél prehled obsahnout
informace za celou CR. JiZ od roku 2005 probihalo dlouhodobé sledovani
vlivu pouzivani drti¢t kuchyriského odpadu na funkci a provoz malé Cistirny
odpadnich vod (COV). Byla sledovéna kvalita a mnoZstvi odpadnich vod,

kvalita kalu a provozni parametry COV. Cilem Feseni bylo ziskat podklady
pro objektivni posouzeni vlivu pouzivani drticu kuchynského odpadu na
kvalitu odpadnich vod a nasledné na kvalitu kalu vznikajiciho na malych
COV. Ziskany byly i dali Gdaje o slozeni kalti z komunélnich COV, které
zkvalitnily informace o moznostech dal$iho nakladani a vyuzivani kalu.
Problematice kalu z COV se vénoval i samostatny podsubprojekt, ve
kterém byly zpracovany, provéfeny a vyhodnoceny Udaje o produkci
a nakladani s kaly z COV. Byly pofizeny souhrnné tdaje pro pét
hlavnich a vzhledem k reportingu pro EU pozadovanych zpusobu vyuziti
a odstranéni kalt z COV, odpovidajicich zpfesnéné produkci.

V prubéhu roku 2006 byla ,Databéaze technologii Gprav odpadu“,
pFistupna na internetovych strankach VUV T.G.M., v.v.i. (http://www.
vuv.cz), prubézné aktualizovana a doplfiovana o dalSi zafizeni na vyuziti
a Upravu odpadu. X

V ramci subprojektu Vybrané odpady bylo zahajeno dlouhodobé
sledovani obsahu Pb, Hg, Cd, Cr®* v odpadech vznikajicich zpracovanim
autovraku a elektroodpadu. U elektroodpadu byl sledovan i obsah
PBB (polybromované bifenyly) a PBDE (polybromované difenylétery).
Toto dlouhodobé sledovani vychazi z pozadavku smérnic EU, které
u motorovych vozidel (kategorie M1, N1, tfikolova) vyrobenych po
1. 7. 2003 zakazuji pouzivat materialy s obsahem Pb, Hg, Cd, Cr¢*
a u elektrozarizeni vyrobenych po 1. 7. 2006 zakazuji jeSté navic pouZivat
i PBB a PBDE. Ugelem tohoto sledovani je ziskat informace o obsahu
nebezpecnych latek ve vyrobcich, u kterych se pfi vyrobé jesté neprojevil
zakaz jejich pouzivani. Tim se ziska pomyslina maximalni hranice
obsahu Pb, Hg, Cd, Cr®, PBB, PBDE; u odpadu z vyrobku vyrobenych
po stanovenych terminech by obsahy sledovanych ukazatelu mély byt
jiz niz8i. V ramci subprojektu byl v roce 2006 dokonéen navrh postupu
pro ,Stanoveni obsahu Hg, Cd a Pb v odpadech elektrochemickych
¢lanku“. PFi ovéfovani ruznych zpusobu rozkladu baterii potvrdily analyzy
provedené v laboratofich' VUV T.G.M., Vv.v.i., Ze obsah rtuti byl u viech
analyzovanych tuzkovych baterii (typ AA) od ruznych vyrobcu nizsi nez
0,0001 % hm. Hodnoty tedy vyhovuji pozadavkum uvedenym v nové
prijaté smérnici Evropského parlamentu a Rady 2006/66/ES, o bateriich
a akumulatorech a odpadnich bateriich a akumulatorech.

Hodnoceni skutec¢nych vlastnosti odpadu je sama o sobé velmi
rozsahla oblast. V ramci vyzkumného zaméru byla feSena problematika
hodnoceni ekotoxicity odpadu. Byly provedeny sady testu ekotoxicity na
Sesti vybranych vzorcich odpadu. Na zakladé porovnani citlivosti skupiny
akvatickych a kontaktnich testu toxicity bylo zjiSténo, Ze provadéni
pouze akvatickych testu toxicity k charakterizaci environmentalnich
rizik spojenych s uvolfiovanim toxickych latek z odpadu do prostiedi
neni vhodné, nebot nejsou dostatecné citlivé na toxické latky ve vodé
malo rozpustné Ci hydrofobni. Ukazalo se, Ze kontaktni testy toxicity
zaznamenaly pritomnost toxickych latek u 83 % vzorku, zatimco akvatické
pouze u 33 % vzorku. Bylo zjiSténo, Ze v sou€asnosti pouzivana sada Ctyr
akvatickych testu toxicity je nedostatecna ve své citlivosti i ekologické
relevanci. Souhrnné z vysledku vyplyva potfeba zavedeni kontaktnich
testu toxicity do hodnoceni pevnych odpadu a potfeba inovace akvatické
sady tzv. standardnich testu toxicity.

Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb. pfi implementaci Rozhodnuti Rady
2003/33/ES prevzala i moznost Upravy hodnoceni DOC (rozpustény
organicky uhlik) pfi stanoveni v rozmezi pH 7,5-8. Z experimentalnich
vysledku vSak vyplyva, Ze tato moznost Upravy hodnoceni neni pro
vSechny odpady vhodna. U nékterych odpadu doslo ke snizeni hodnoty
DOC, u nékterych se naméfené hodnoty pohybovaly na stejné drovni
a u nékterych odpadu doSlo dokonce ke zvySeni této hodnoty, nékdy
fadoveé i o desitky procent. Je ziejmé, Ze samotné stanoveni DOC nebo
TOC (celkovy organicky uhlik) jesté zcela nefesi otazku puvodu organického
uhliku. Pro dalSi hodnoceni vlivu tohoto ukazatele na Zivotni prostredi by
patrné bylo nutno dale specifikovat jeho zdroj. Na obr. 1 jsou porovnany
vysledky stanoveni DOC metodou podle CSN EN 1484 (75 7515), které
jsou oznaceny DOC1, a vysledky ziskané v fizeném vyluhu (po pridani
kyseliny nebo zasady do pH 7,5-8) jsou oznaceny DOC2.
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katalogové ¢islo odpadu
Zdroj: CeHO

Obr. 1. Vysledky méreni DOC — srovnani DOC1 a DOC2
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V ramci subprojektu 4C byly pripraveny podklady pro aktualizaci
stavajiciho metodického pokynu — ,Metodicky pokyn k hodnoceni
ekotoxicity“ a pro vydani nového dokumentu — ,Metodicky pokyn pro
zpracovani Zakladniho popisu odpadu“. U ,Metodického pokynu ke
vzorkovani odpadu“ probihala koncem roku 2006 priprava podkladu
pro jeho aktualizaci predevsim s ohledem na vydani novych evropskych,
ale i Ceskych norem. Sou¢asné se uskutecnila i priprava podkladu pro
inovovany ,Metodicky pokyn k hodnoceni prijatelnosti odpadu ukladanych
na skladky a pfi jejich vyuZivani na povrchu terénu®.

Vyzkum v oblasti nebezpeénych odpadu se zaméfil na odpady
s obsahem POPs (perzistentni organické znecistujici latky) s vyjimkou
PCB (polychlorovanych bifenylu). Pfi zjiStovani informaci o nakladani
s odpady s obsahem POPs byly zohlednény novinky v evropské legislativé
(nafizeni €. 850/2004 o POPs). Ceska republika s témito odpady naklada
v souladu s timto pravnim predpisem, i kdyZ u nas dosud neni pravné
zakotven. Byly zjistény nedostatky pfi hlaSeni dat do ISOH (Informaéni
systém odpadového hospodarstvi) u odpadu 02 01 O8N; odstranovani
nedostatku bude v ramci ISOH pokracovat i v pristim roce. Na zakladé
ziskanych analytickych vysledku agrochemickych odpadu (velmi nizké
koncentrace organochlorovanych pesticidu — OCP) Ize usuzovat, Ze OCP
nebudou v Ceské republice patfit mezi POPs, které predstavuji zavazny
problém.

Svym rozsahem velky subprojekt vztahujici se k evidenci a hodnoceni
skladek a starych zatézi byl dale €lenén na ¢tyri ¢asti — 6A az 6D.

Seznamy priorit kontaminovanych mist tak, jak byly vytvareny do
roku 2002, obsahovaly nékteré nepfesnosti a omezeni. V roce 2003
byla vytvofena alternativni metodika ur€ovani priorit, ktera byla zatim
pouzita pouze na €asti kontaminovanych mist uvedenych v systému
SEKM (Systém evidence kontaminovanych mist). V roce 2005 byly tyto
dva zpusoby v ramci feSeni vyzkumného zaméru popsany a analyzovany
a v roce 2006 byl vypracovan navrh jak propojit stavajici hodnoceni rizika
v databazi SEKM s hodnocenim podle ,metodiky 2003“.

V ramci subprojektu se vysledky hodnoceni prioritizace podle
»metodiky 2003 v pripadé lokalit zatézi typu komunalini skladka ukazaly
jako nespolehlivé, protoZe tato metodika nerozliSuje mezi lokalitami
s nedostatkem dat a lokalitami s prokdzanym ohroZenim vSech sledo-
vanych slozek prostredi. Neni proto mozné vyuzit ,metodiku 2003“ pro
lokality typu komunalni skladka databazovym zpusobem. To znamena,
Ze nelze propojit stavajici kategorizaci rizik s ,metodikou 2003“ podle
atributl zaznamu. Jedina moznost by byla ur€ovat prioritu jednotlivych
lokalit typu stara skladka pomoci terénni rekognoskace, resersnich
praci apod., coZ by bylo neefektivni vzhledem k tomu, Ze velké mnoZzstvi
zakladnich informaci je v databazi SEKM jiz obsazeno. Z téchto duvodu
neni perspektivni ,metodiku 2003“ dale pouzivat.

DuleZitou, velmi pozitivni charakteristikou navrhovaného systému
prioritizace je to, Ze hodnota kategorie rizika a priority v ramci kategorie
rizika je vZzdy dynamicka a muze se prubézné ménit podle toho, k jakému
vyvoji dochazi na daném kontaminovaném misté. Po UspéSném
provedeni sanace se napr. kontaminované misto dostava z kategorie
A do kategorie P.

Z aplikace navrhu propojeni mezi rizikovosti systému SEKM a navrho-
vanym systémem prioritizace vyplynulo, Ze je potfeba v systému SEKM
vést fadné zaznamy o provadénych sanacich a jejich vysledcich — tabulka
Sanace databaze SEKM. TézZ by bylo vhodné v tabulce Archiv literatury
provést revizi pole ,typ“, kde v mnoha pripadech chybi zaznam. Moznosti
vyuZiti RPZZ (Registr prumyslovych zdroju znecisténi) pro aktualizaci dat
o kontaminovanych mistech jsou velmi omezené.

Byly vytvoreny tzv. hot spot mapy pro ukazatele NEL (nepolarni
extrahovatelné latky) a PCB. Podrobné&jSi mapa zatizeni pro pilotni Gzemfi
bude vytvorena v roce 2007. Jako pilotni tzemi bylo vybrano tzemi
okresu Ostrava-mésto.

V ramci sjednoceni a odstranovani duplicit starych skladek v databazi
SEKM bylo oznaceno jako duplicitni 24 % zaznamu v geografické vrstvé
skladky CGS (Ceské geologické sluzby). Z praci na odstraiovani duplicit
databaze SEKM vyplynulo, Ze v pfipadé nékterych lokalit by byla efektivni
terénni rekognoskace.

Byly zpracovany tfi pfipadové studie problematickych lokalit s eko-
logickou zatézi. Lokalita byvalé skladky Ledce u Plzné je silné konta-
minovana, zejména anorganickymi polutanty, podle provedenych praci
vSak k vyraznému Sifeni kontaminace nedochazi. Lokalita obalovny
Holostrevy u Stfibra je kontaminovana PCB, Sifeni kontaminace snizZuje
novéa Cistirna odpadnich vod. Lokalita byvalé obalovny Milevsko je
kontaminovana PCB a ropnymi uhlovodiky, v arealu jsou skladovany
i odpadni zeminy s PCB, kontaminace se Sifi do povrchovych vod. V ramci
problematiky PCB ve starych zatézich byly identifikovany a evidovany
dalsi lokality kontaminované PCB. Ziskané informace byly zhodnoceny
z pohledu platnych pravnich predpisu a byla rozSifena databaze mist
kontaminovanych PCB. V souéasnosti se v evidenci nachazi 32 lokalit
ekologickych zatézi s koncentraci PCB prevysujici 50 mg.kg™*.

V Ceské republice je v soucasnosti v provozu 143 skladkovych zafizeni
ostatniho odpadu (S-00). Pocet skladek v jednotlivych krajich je vidét

Tabulka 1. Pocet skladek ostatniho odpadu

Kraj Pocet skladek S-00
Praha 1
Stredocesky 20
Karlovarsky 6
Ustecky 10
Liberecky 8
Pardubicky 9
Kralovéhradecky 5
Plzensky 12
JihoCesky 16
Vysocina 10
Jihomoravsky 12
Olomoucky 12
Zlinsky 9
Moravskoslezsky 13
Zdroj: CeHO

v tabulce 1. U vSech téchto zafizeni byly doplnény a upresnény informace
potfebné pro databazi ISOH.

V ramci subprojektu byly lokalizovany vSechny skladky s kapacitou nad
25 000 m?, které se vyskytuji na tizemi CR. U v&ech byly uréeny presné
souradnice jgjich umisténi a zaneseny do map jednotlivych kraju, coz
je dulezité, zviasté vyskytuji-li se v blizkosti povrchovych ¢i podzemnich
vodnich toku, nebo v jinych rizikové vyznamnych lokalitach. Na zakladé
map CR a jednotlivych kraju Ize konstatovat, Ze celoplodné rozmisté-
ni skladek S-00 v Ceské republice je rovnomérné. Snimky pofizené
z ortofotomap davaji prehled o geografické poloze a vzhledu jednotlivych
skladek S-00 v daném regionu. Tyto mapy jsou prilohou celé zpravy.

Vyzkum v oblasti termického zneSkodnovani a energetického vyuzivani
odpadu byl v roce 2006 doplnén o podklady souvisejici s problematikou
spalovani odpadu a vyroby a spalovani tuhych alternativnich paliv.
Legislativné dany proces v oblasti vyroby a pouziti tuhych alternativnich
paliv— od volby potencialnich sloZek paliva az po jeho ovéreni a schvaleni
pro dané spalovaci zafizeni — je znacné narocny a komplikovany.

Do budoucna je zfejmé, Ze spalovny odpadu a zafizeni spoluspalujici
odpad pro energetické vyuziti budou mit své nezastupitelné misto
v managementu nakladani s odpady, stejné jako jiné zpusoby nakladani
s odpady. Ve srovnani s vyspélymi staty, kde je termicky zpracovavano
priblizné dvacet az tficet procent odpadu, se v CR v roce 2004 spalilo
pouze 2,5 procenta vSech produkovanych odpadu. Ve prospéech spaloven
rovnéz hovofi skutecnost, Ze cela fada vysoce nebezpecnych a hygienicky
zavadnych odpadu se prakticky neda odstranit jinym zpusobem nez
pravé spalenim.

Ve spolupraci s Vyzkumnym tstavem pro hnédé uhli, a. s., Most byla
v prvni fazi vyzkumu ovéfena moznost vyroby tfi vzorku alternativniho
paliva sloZzeného z hnédého prachového uhli, biomasy a komunalniho kalu
z UCOV Ostrava-Privoz (obr. 2). Pfi vyrobé byl zvolen postup peletizace
na prstencovém lisu s plochou matrici. Pfi lisovani pelet nedochazelo

PouZiti stabilizovanych kalt z COV pro vyrobu alternativniho paliva
timto postupem se pro dal$i vyzkum jevi jako velice vhodné. Cistirenské
kaly maji pozitivni dopad na prubéh lisovani a samotny proces lisovani
vzorku pelet s pouZitim kalu z COV bylo mozné realizovat bez pFidavku
pojiv. Kvalita vylisovanych pelet z hlediska jejich pevnosti a tvrdosti byla
velmi dobra.

V ramci subprojektu 8, ktery resil problematiku nakladani s PCB, byl
na zakladé analyzovanych materialu a reSersi vypracovan navrh planu

Olgr. 2. Peleta ze vzorku pripraveného homogenizaci upraveného kalu
z COV, biomasy (obilna slama) a hnédého uhli
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odstranéni PCB v CR, ktery je op&t samostatnou piilohou koneéné
zpravy za rok 2006.

Subprojekt zabyvajici se Zivotnim cyklem vyrobku (LCA — Life Cycle
Assessment) popisuje teorii postupu a principu metody LCA se
zamérenim na jednotlivé faze LCA v souladu s dostupnymi normativnim
predpisy (normy fady CSN I1SO 14040-14043). Sougasné byly popsany
i ostatni metody tykajici se LCM (Life Cycle Management), a to zejména
LCC (Life Cycle Costing).

Jako hodnocena komodita metodou LCA byla vybrana standardni
pneumatika o rozmérech 175/70 R13 (vyrobce Barum Continental,
spol. sr. 0., Otrokovice). Pro zpracovani LCA studie pneumatiky byl
vybran specializovany softwarovy produkt Boustead Model firmy
Boustead Consulting Ltd. z Velké Britanie. Tento model byl podrobné
charakterizovan a byly popsany moznosti jeho pouZiti pro studie LCA.
Jako cil studie LCA pneumatiky bylo stanoveno porovnani jednotlivych
zpusobu nakladani s ELT (End-of-life Tyre — opotfebovana pneumatika)
jako s odpadem pomoci aplikace metod LCA.

Vyrobce poskytl vSechna potfebna data a dalSi odbornou podporu
pro Ucely feSeni, ktera se tykala spotfeby surovin, energii a vody ve
vyrobé, dopravy materialu do vyroby a vystupu z vyroby (emise do
ovzdu$i a vody a produkce tuhych odpadu). Zpracovatelum dkolu byla
rovnéz umoznéna odborna exkurze do jednotlivych technologickych celku
vyroby pneumatik.

Vysledkem posouzeni Zivotniho cyklu vyrobku nebo sluzby je zjisténi
celkového pusobeni Zivotniho cyklu na Zivotni prostfedi. Na zakladé
podrobnosti zpracovavanych dat mohou ze studie vyplynout i jednotlivé
negativni vlivy na Zivotni prostredi, které umozni cilené zasahnout
vétSinou do procesu vyroby nebo tézZby a tento negativni vliv eliminovat,
nebo zmirnit. Pokud porovnavame vice konkurenénich vyrobku, je
vysledkem porovnani celkového pusobeni negativnich vlivu v Zivotnich
cyklech sledovanych vyrobku. Zavérecnému posouzeni predchazi diléi
srovnani konkurenénich vyrobku podle jednotlivych kritérii. Kritéria jsou
stanovena podle duleZitosti; hodnoti se velikost negativnich vlivu na
Zivotni prostredi.

Protoze témata feSena v ramci vyzkumného zaméru jsou velmi obsahla
a tento ¢lanek ma omezeny rozsah, mohou se vSichni, které tato stru¢na
informace zaujala, s feSenymi problematikami detailnéji seznamit
v zavérecné zpravé vyzkumného zaméru za rok 2006, ktera je ulozena
v knihovné VUV T.G.M., v.v.i., Praha.
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Results of the second year solution of research programme
“Research of Waste Management within the Frame of Environ-
mental Protection and Sustainable Development (Prevention
and Minimization of Waste Occurance and its Classification)”
(Hudakova, V., Kulovana, M.)

This article introduces information about works on individual
subprojects which was implemented during 2006 in the framework
of research programme “Research of Waste Management within the
Frame of Environmental Protection and Sustainable Development
(Prevention and Minimization of Waste Occurance and its Classi-
fication)“. Introduction includes survey of subprojects and information
about course of their solution and gathered outputs. Programme is
concerned to great range of wastes - biodegradable, hazardous, PCB,
WEEE, end-of life vehicles, analytical methods and waste management
technologies.
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Publikace obsahuje nasledujici prace:

Kvalita vody v zemédélském povodi SmrZzovského potoka pfi ruznych
srézkoodtokovych situacich (Kulasova, A., Blazkova, S., Lochovsky, P.,
Hlavacek, J. a Ruprecht, D.)

Mapovani nasycenych ploch pro hodnoceni nasycenosti povodi (Blazkova,
S., Kulasova, A. a Beven, K.)

Odolnost a provozni bezpeénost mostnich objektu nad vodnimi toky jako
soucasti pozemnich komunikaci (Balvin, P. a Polenka, E.)

Moznosti dosaZeni imisnich standardu pro celkovy fosfor v tocich CR
(Nesmeérak, 1.)

Souhrnné zhodnoceni doby platnosti a doby vydani vodopravnich roz-
hodnuti podle Udaju ziskavanych na zakladé vyhlasky ¢. 431/2001 Sb.
a vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. (Kult, A.)

Sledovani pfitomnosti specifickych organickych polutantu v pevnych
vzorcich vodnich ekosystému a potencionalnich emisnich zdroju konta-
minace (KuzZilek, V., Pospichalova, D., Ocenaskova, V., Svobodova, A.,
Tolma, V. a Jursikova, K.)

Vyuziti vodni dopravy v odpadovém hospodarstvi (Hudakova, V.
a Kulovana, M.)

Informaéni kampané v odpadovém hospodarstvi — podpora osvéty pro
verejnou spravu a verejnost a vyuky (Polakova, K.)
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Baudisova, D.

Soucasné metody mikrobiologického rozboru vody
Pfirucka pro hydroanalytické laboratore

Praha : VUV T.G.M., v.v.i., 2007, 104 s.

Metody mikrobiologického rozboru vody zaznamenaly v poslednim
desetileti vyrazné zmeény, zejména v souvislosti v pfechodem na mezi-
narodni normy z fad ISO a EN.

Publikace, kterda ma slouzit jako pfirucka pro hydroanalytické labo-
ratofe, shrnuje soucasné znalosti o mikrobiologickych ukazatelich
pouzivanych pfi kontrole jakosti vody (heterotrofni mikroorganismy, koli-
formni bakterie, termotolerantni koliformni bakterie, Escherichia coli,
intestinalni enterokoky, salmonely, Clostridium perfringens, bakteriofagy
a enteroviry a vybrané patogenni mikroorganismy jako Pseudomonas
aeruginosa, legionely, stafylokoky, Campylobacter, atypicka mykobakteria
a dalsi). Uvedeny jsou charakteristiky jednotlivych ukazatelt, metody
jejich stanoveni a vyskyt ve vodnim prostredi. VSechny kapitoly jsou
doprovazeny priklady vysledku ziskanych pfi praktickém ovérovani nové
zavadénych metod.

Nedilnou soucasti publikace je shrnuti znamych skuteénosti tykajicich
se validace mikrobiologickych metod a systému jakosti v mikrobiologické
pfi mikrobiologickém rozboru vody. Jako doplnék je uveden receptar
médii pouzivanych pfi standardizovaném stanoveni zakladnich mikro-
biologickych ukazatelu.

Publikace Ize objednat na adrese: VUV T.G.M., v.v.i., Podbabska 30,
160 62 Praha 6, tel. 220 197 260, e-mail: zuzana_kuckova@vuv.cz.
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