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Souhrn

Clanek struéné predstavuje vysledky projektu VaVv/650/5/02
v obdobi 2002-2005. Reseni sméfovalo k obecné metodice vyjadieni
rizika a potencialnich skod. Zakladni charakteristiky vysledné metodiky:
postupy doporuc¢ované metodikou jsou v maximalni mife vazany na
standardni databaze pofizované, provozované a spravované v CR; zplisob
vyuziti vystupu, vérohodnost a dostupnost vstupnich tdaju a naklady
na vlastni feseni urcuji miru podrobnosti pohledu na ohrozené tzemi
a vymezuji tedy okruhy vhodnych postupu a metod pro dvé trovné;
posloupnosti zakladnich procesu, které tvori kostru metodiky, jsou
uplatnény pro obé tirovné podrobnosti; potencialni Skody jsou implicitné
stanovovany jako souhrn Skod pfimych; stanoveni vySe nepfimych
materialnich Skod a nehmotnych Skod je doporuceno uvadét oddélené
od Skod primych. Vysledky projektu budou podkladem pfi rozhodovani
prislusnych spravnich organu o alternativach pfi dalSim planovani
uzemniho rozvoje a zastavby v tzemich ohroZenych povodnémi, dale
budou zohlednovany pfi preventivni ochrané, planovani zabezpecovacich
a zachrannych pracich béhem povodni a prispéji ke zvySeni povédomi
obéanu o riziku.

1 Uvod
V naSich geografickych podminkach patfi pravé povodné, povodnové

zéplavy a nasledky privalovych srazek k nejvyznamnéjSim Zivelnim po-
hroma&m. ReSeni problematiky névrhu v praxi Siroce vyuZitelné metodiky
stanoveni povodnovych rizik i potencialu povodiovych Skod v zaplavovych
uzemich je pritom o to naléhavéjsi, Ze naSe domaci déni bylo v nedavné
minulosti neéekané poznamenano nékolika mimoradnymi extrémy letnich
povodni, ato v éervenci 1997, kdy byla postizena velka ¢ast povodi
Moravy, Odry a horniho Labe, av srpnu 2002, kdy zasahla vétSinu
povodi Vitavy a dale dolniho Labe i horni Dyje. LetoSni rok se nam vryje
do paméti diky jarni povodni, ktera svym prubéhem a zejména dusledky
zasahla velkou ast izemi CR. Tato situace byla zpusobena nahlym tanim
znacnych zasob snéhu ve stfednich polohach a soubéhem rozsahlé
srazkové ¢innosti. Pfekvapivou pak mnozstvim spadlych srazek, rychlosti
nastupu a svou extremitou dosazenych kulminacnich prutoku byla
povodnova situace ze zacatku cervna 2006, ktera postihla zvlasté povodi
horni Dyje, horni Vitavy a LuZnice. Samozrejmé nelze opcinenout ani jiné
povodiové udalosti v Ceské republice z hledisek dlouhodobého sledovani
i predpokladu celkového trendu vyvoje klimatickych podminek.

Posuzovani miry povodiového nebezpeéia stanovovani moznych dusledku
patfi k velmi aktualnim problémum ve vodnim hospodarstvi. Uvedena
problematika neni samoziejmé v naSich podminkach novéa, pouze tlak
na soustredény vyzkum otevienych problému vyrazné zesilil v souvislosti
s vyskytem velkych povodni a rozsahem jejich negativnich dopadu.

Objektivni hodnoceni naléhavosti iniciace tvorby systému preventivni
ochrany pred negativnimi U¢inky povodni je tedy pfinosem do Siroké
problematiky s vysokym stupném spole¢enské objednavky. V soucasné
dobé jsou Zadany pristupy schopné objektivizovat posouzeni synergického
ucinku fady faktoru a vazeb, které maji zasadni vyznam pro miru Skod
v potencialné zaplavovanych Gzemich. Zejména neprijemnou vlastnosti
spoleénou pro vice uplatiujicich se faktoru je neurcitost, se kterou se
musi kazdé rfeSeni setkat a uspokojivé vyporadat.

Cilem €lanku je podat stru¢nou informaci o vysledcich projektu
VaV/650/5/02 [1-4], na jehoz FeSeni se kromé pracovniku Vyzkumného
Ustavu vodohospodéarského T. G. M. podileli zejména specialisté z Fakulty
stavebni Ceského vysokého ugenf technického v Praze, Fakulty stavebni
Vysokého uceni technického v Brné, pracovnici Povodi Labe, s. p., z Hradce
Kralové a Hydroprojektu Praha, a. s.

2 Celospolecenska naléhavost stanovovani
povodnovych rizik a Skod

Jednim z klicovych faktoru popisované problematiky je nevyzpytatelnost
prub&hu povodnovych jevu. Na druhé strané vSak tato zavazna okolnost
prispiva svym dilem k tomu, Ze si mnohem vice nez predtim uvédomujeme
celospoleCenskou naléhavost problému spojenych s povodnémi
a Zivelnimi pohromami obecné, coz je sméfuje k nezbytnému zjistovani
povodnovych rizik a odhadu moznych $kod. Celospolecenska naléhavost
stanovovani uvedenych parametru negativnich dusledk povodni je ziejma
nejen z hlediska verejného zajmu, nybrz i ochrany vSech subjektu, jejich
zajmu a aktivit v ohrozenych tGzemich.

Soucasné je vhodné pripomenout i okolnost, Ze stanovovani povodio-
vych rizik a Skod se bezprostfedné tyka témér vSech oboru politické
i hospodarské scény charakterizované dvéma adjektivy majetkopravniho
charakteru: soukromy (privatni) a verejny. Souvisi tedy té€sné jak se
soukromym sektorem a soukromymi zajmy — ¢asto také nevyzpytatelnymi
a nesnadno odhadnutelnymi, tak s neméné nesnadno uchopitelnymi
zajmy verejnymi, s obtizné predvidatelnym vyvojem fady parametru (napfr.
verejné finance, nestabilizovana verejna sprava atd.).

3 Cile metodiky

Zakladni cile metodiky stanoveni povodiovych rizik a potencialu Skod
v zaplavovych tGzemich jsou tésné spjaty s celospoleéenskymi poZadavky,
vyvolanymi nezbytnosti zmirnit nepfiznivé Gginky povodni v Ceské repub-
lice. Je vSak namisté si pripomenout, Ze vubec nejde o snadnou ulohu, at
uz vzhledem k dostupnosti potfebnych Gdaju i informaci, vybavenosti geo-
grafickymi a statistickymi systémy, moznostem na ruznych rozliSovacich
drovnich, vyuzitelnosti, srovnatelnosti i konzistenci disponibilnich Gdaju
a samozrejmé i s ohledem na poZadavky uplatiovani strategickych,
taktickych i operativnich zasad v konkrétnich Gzemich a situacich.

Podobné jako u jinych tloh systémového charakteru je nezbytné rozlisit
strategické, taktické a operativni cile. Jiz na prvni pohled je zfejmé, ze
specifické vlastnosti povodnovych jevu a specificka Uloha zjiStovani
povodnovych rizik i §kod v zaplavovém Uzemi determinuji nutnost
napliovat vSechny uvadéné cile, nicméné je vSak zjevné vysadni
postaveni cilu strategickych.

3.1 Strategickée cile

Strategické cile se zaméruji na dlouhodobé chovani systému a jejich
klicovym znakem je kvalitativni charakter, ktery by pfi stanovovani
povodnovych rizik a Skod v zaplavovém tzemi mél pinit rozhoduijici dlohu.
Jde predevsim o komplexnost a systémovost feSeni, zvySeny duraz na kva-
litu Zivota lidi Zijicich i pusobicich v ohroZenych oblastech a o kvalitativné
vyS8i stupen ochrany Zivotu, zdravi i majetku obyvatel pred pusobenim
povodnovych Zivelnich pohrom, o udrzitelnou ochranu pfirodnich hodnot
i funkei zaplavovych Gzemi a ohrozenych sidel, véetné adekvatni ochrany
bytového fondu, nezbytné infrastruktury, potfebnych sluzeb i ostatnich
hmotnych a nehmotnych statku, potencialné ovliviiovanych inundacemi.
V Zadném pripadé nelze v souhrnu strategickych dloh opomenout ani
ekonomické, socidlni a existenéni podminky lidi, v€etné vlastnickych
i pracovnich vztahu v inundacnich zénach i mimo né.

Stejné tak je zapotrebi zvySit kvalitu sou¢asnych databazi, toku in-
formaci, spravnich i operacnich systému a co mozna nejdfive prekonat
problémy spojené s tim, Ze v sou¢asné dobé nejsou pro vSechna uzemi
k dispozici stejné kvalitni podklady, ani efektivni systémy zpétnych vazeb
k jinym databazim a materialum Gredné-spravni, evidenéni, geografické,
uzemné-planovacii statistické dokumentace, ke krizovym a zachrannym
systémum.




NavrZend metodika je prioritné orientovana na strategické cile,
strategicka feSeni i zpracovani strategickych dokumentu samotnou
podstatou svého zadani, tj. s ohledem na stanovovani povodnovych rizik
a potencialu povodnovych Skod. Problémem v8ak zustava jiz zmifiovana
nedplnost disponibilnich dat i informaci a nedostatky i neprovazanosti
informacnich, geografickych, lzemné-spravnich, statistickych a dal$ich
systému.

3.2 Postupné zvysovani kvality Feseni

Z predchoziho rozboru vyplyva, Ze mnohé dosavadni podklady a nastroje
neumoZznuji ve vSech aspektech stoprocentné naplnit kvalitativni poZzadavky
strategickych cilu integrované a udrziteIné ochrany pred povodnémi, coz
samo o sobé vybizi k nutnosti urychleného a pritom postupného zvySovani
této kvality. Zde je nezbytné iniciovat a udrZet procesy, které vedou
a povedou k optimalnimu stavu potfebnych databazi, vérohodnych infor-
maci a podkladu. Jde pravé o urychlené napliiovani uvadénych pozadavku,
které daly zakladni podnét k vypracovani metodiky stanoveni povodiovych
rizik a potencialu Skod v zaplavovych tzemich. Metodika je formulovana
tak, aby mohla plnit funkci jednotného zavazného dokumentu na celém
tizemi Ceské republiky.

Vyznamnou okolnosti je i rozliSovaci Uroven, ktera usmérnuje miru
podrobnosti feSeni Gloh zamérenych na stanoveni povodfovych rizik
a Skod. Je viak zfejmé, Ze zavaznost naplnéni stanovenych cilu vyplyva
z legislativné vymezenych povinnosti pro jednotlivé subjekty pfislusné
Gzemni pusobnosti, tj. pro stat, kraje, obce, povodi i jinak definované
tzemni celky. Zminéna rozliSovaci Groven ma tedy primy vliv na aplikaci
metodiky podle potfebné podrobnosti, na pfislusné spektrum zakladnich
skupin vstupnich informaci, jejich vybér a zpusob zjistovani i na hlavni
skupiny potencialnich uZivatelu vystupu.

3.3 Hlavni problemové okruhy protipovodriové ochrany v nasich
podminkach

K cilum rizikové analyzy zaplavovych tGzemi patfi poskytnuti odbornych
podkladu pro kvalifikované rozhodovani
o vyuziti Gzemi v ramci Gzemniho planovani
i 0 potfebach a rozsahu opatfeni proti vzniku
povodnovych Skod. Sougasti rozboru by mélo
byt i €lenéni inundaénich Gzemi podle stupné
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mezi nakladnosti feSeni a danymi aktualnimi

finanénimi moznostmi sméfuje k dalsi fazi

feSeni, k hodnoceni efektivnosti protipovodiovych opatfeni a investic.
Jde o dlohu, kterd navazuje na postupy uvadéné v tomto textu.

Dulezitym zakladem pro efektivni postupy v problematice protipovodiiové
prevence je prijeti standardu prijatelného rizika jako zakladu vyjadfujiciho
pravé verejny zajem v ochrané pred negativnimi G¢inky povodni.

Je zfejmé, Ze sporné otazky musi byt zodpovézeny v nejkratsi mozné
dobé, tj. zejména v procesu formulovani cili Planu hlavnich povodr,
nebot by mély byt uplatiiovany priblizné stejné pristupy pro rizna tzemi,
samozrejmé s prihlédnutim k systémovym hlediskum platnym opét pro
celou Ceskou republiku. V $irsim evropském kontextu pak pro CR vyply-
nou v popisované problematice zavazky, konkretizované v pripravované
smérnici Evropského parlamentu a Rady o vyhodnocovani povodni
a protipovodnovych opatrenich [10].

4 Zakladni charakteristika metodiky — vlastnosti

Metodika je obecné zamérena na témata, ktera patii do problematiky
rizikové analyzy zaplavovych tGzemi. V metodice jsou vymezeny vyuzZitelné
datové zdroje, obsahuje popisy postupt a metody, které slouzi ke kvali-
tativnimu vymezeni €i kvantitativnimu stanoveni dusledku povodriového
nebezpeci. DuleZitou soucasti doporucovanych pristup je jejich spravna
interpretace. Obecné je metodika otevienym ndastrojem, u kterého se

predpoklada dalsi rozvoj a dopliiovani. Navrhy ochrannych opatfeni pred
ucinky povodni a hodnocenim efektivnosti systému (prvku) ochrany se
metodika nezabyva.

Zakladni vlastnosti:

A. Vérohodnost a dostupnost vstupnich udaju, zpusob vyuziti vystupu
a naklady na vlastni feSeni urCuji miru podrobnosti pohledu na
ohroZené lzemi, a tedy vymezuji okruhy vhodnych postupu a metod
pro dvé drovné: | — ¢ast Gzemi, Il — objekt (vertikalné orientovany
postup).

B. Posloupnosti zakladnich procesu: identifikace povodriového nebezpecr,
stanoveni zranitelnosti, expozice, kvalitativni/semikvantitativni
vyjadreni rizika, vyhodnoceni potencialnich Skod, kvantitativni vyjadreni
rizika, které tvofi kostru metodiky (horizontalné orientovany postup),
jsou uplatnény pro obé urovné podrobnosti.

C. Postupy doporu¢ované metodikou jsou v maximalni mife vazany na
standardni databaze pofizované, provozované a spravované v Ceské
republice.

D.Potencialni Skody jsou implicitné stanovovany jako souhrn $kod
pfimych. Vyjadreny jsou podilem z ekvivalentu hodnoty majetku, ktery
se rovna reprodukéni hodnoté hrubého kapitélu.

E. S ohledem na velmi obtiznou objektivizaci postupu stanoveni vyse
nepfimych materialnich $kod a nehmotnych Skod je doporuceno
uvadét je oddélené od Skod pfimych. DulezZitou charakteristikou pro
skupiny nepfimych materialnich a nehmotnych $kod jsou predpoklady,
na zakladé kterych byl proveden vlastni vypocet.

4.1 Urovné podrobnosti metodiky a potencialni uZivatelé vystupu

Ve schématu na obr. 1 jsou zjednoduSené vyjadieny zakladni prvky
a vazby, které se tykaji Grovni podrobnosti metodiky, zakladnich skupin
vstupnich informaci i hlavnich skupin uZzivatell vystupu zamérenych
na stanovovani povodnovych rizik a potencidlu povodiovych Skod
v podminkéach Ceské republiky.

Urovné podrobnosti Zakladni skupiny
¢lenéni vstupnich informaci
il UPD VUC

UPD SIDEL

& Terénni priizkum

Standardni databdze
ZABAGED
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Obr. 1. Zakladni skupiny vstupnich informaci a dat, Grovné podrobnosti metodiky a hlavni skupiny

4.2 Klicove procesy a faktory spojené s problémy ohroZovanych
zaplavovych tzemi

Pfi formulaci problému, orientovaného na ohroZovana zaplavova
neboli inunda¢ni Gzemi, je tfeba odpovédét na otazku, ¢emu metodika,
predstavujici uréité schéma postupu, specificky nastroj a soutasné
i systém, slouzi. Tato formulace se v daném pfipadé vztahuje k procesum
a zménam v ohroZovanych inundacnich tzemich i k vyhodnocovani
téchto jevu. K podstatnym faktorim zminéné metodiky jako systému
zaméreného na ohrozena zaplavova lzemi patfi:

e povodriové nebezpeci, jehoz disledkem jsou povodiiové rozlivy
i dalSi dynamické zmény podminek v inundaénich Gzemich, a které je
vyrazem stochastického charakteru tohoto extrémniho hydrologického
jevu;

e zranitelnost uzemi, ktera se projevuje nachylnosti objektl nebo
zafizeni ke Skodam v disledku malé odolnosti viéi extrémnimu
zatiZzeni povodné a v dUsledku tzv. expozice, kterou se rozumi doba,
b&hem niZ jsou lidé i objekty vystaveni povodiiovému nebezpedi;

e povodriové riziko, vyjadiené nejcastéji mirou pravdépodobnosti
vyskytu nezadouciho jevu; vznika v disledku spfazeni povodriového
nebezpedi, zranitelnosti a expozice;




povodriové Skody, vyhodnocované jako pfimé a nepiimé ucinky
povodriové udalosti, které nepfiznivé postihnou uréité tzemi a pro-
jevuji se predevsim rozsahem poskozeni nebo znic¢eni materialnich
i nematerialnich hodnot, ztratami na majetku, na Zivotech a zdravi
lidi i dal$imi ztratami nehmotnymi a nepfimymi.

4.2.1 Definice rizika v SirSim vyznamu

Pojem rizika pojimany v obecné roviné je dosti Siroky [7]. | v pfipadé
povodnové problematiky muze byt riziko vnimano raznymi zpusoby. Je
proto vhodné vénovat pojmu rizika jeSté drobny prostor.

Jak je uvedeno v predchazejici kapitole, nejcastéji je riziko vyjadieno
mirou pravdépodobnosti vyskytu nezadouciho jevu, ktery ma za dusledek
nepriznivé Ucinky na Zivoty, zdravi, majetek nebo Zivotni prostredi. Riziko je
pak spojenim nebezpedi, zranitelnosti a expozice. Zakladnimi operacemi
rizikového inZenyrstvi jsou
o identifikace nebezpedi,
¢ odhad pravdépodobnosti vyskytu nepfiznivych udalosti,
¢ kvantifikace rizika.

Riziko je v ramci tohoto pfistupu definovano jako n-tice vektoru [7]:

RI, =(S¢,,F,C),i=1...n )

kde Sc je scénar nebezpeci, P je pravdépodobnost vyskytu scénare
nebezpetia Cjsou nasledky (ztrata, Skoda), vyjadiené ve vhodnych jednotkach.
V&echny tyto veli€iny jsou ¢asové zavislé, nebot jak scénar nebezpedi, tak
pravdépodobnost jeho vyskytu a Skoda se mohou v ¢ase ménit.

V souladu s uvedenou obecnou definici je mozné riziko Rl vyplyvajici
z realizace i-tého scénare nebezpedi uréit napriklad ze vztahu:

RI,=P-C (2

1 1 1
Celkové riziko Rl z realizace n statisticky nezavislych scénaru
nebezpeci je mozné urcit ze vztahu:

RE=BG,

Riziko RI, resp. Rl se pfitom vztahuje k referencni dobg, pro kterou byly
hodnoty pravdépodobnosti P, a nasledky (Skoda) C, stanoveny. Referencni
dobu Ize uvazovat napriklad jako dobu Zivotnosti objektu v zaplavovém
Gzemi, nebo jako smluvné stanovenou frekvenci zaplaveni s ohledem na
charakter zastavby v potencialné zaplavovém tGzemi.

3)

4.2.2 Rozsah problematiky stanoveni povodnovych rizik
a potencialnich Skod v zaplavovych uzemich

Popisovana metodika se zaméruje na stanoveni povodnovych rizik
v zaplavovych Uzemich a potencialnich povodnovych Skod, predevsim

na bytovém fondu, stavebnich objektech i jejich zafizenich, obCanské
vybavenosti, dalSi infrastrukture (komunikace, inZzenyrské sité), v pru-
myslové a zemédélské vyrobé.

Na obrazku 2 je znazornén zakladni rozsah povodrnové problema-
tiky smérujici ke stanoveni povodnovych rizik a potencidlnich Skod
v zaplavovych tizemich. Levou ¢ast schématu predstavuiji procesy uréeni
— vyjadreni kli€ovych faktoru dané metodiky. Tyto faktory do jisté miry
spoluuréuji a spoluvytvareji scénare povodnového nebezpedi.

Zakladni podnéty k ochrané obyvatel, pfirodniho bohatstvi, obcf,
meést a majetku pred povodnémi jsou pfimym vybidnutim k analyzam
a vyhodnocovani povodriového nebezpeci ve vSech tzemich i mistech,
ktera mohou byt povodnémi ohroZena a zasazena. :

Ve scénarich povodnovych nebezpeti je treba vzit v Gvahu nékolik
faktoru:

» faktory dané geografickymi, geomorfologickymi, geologickymi, pedo-
logickymi a hydrometeorologickymi podminkami;

statistické a pravdépodobnostni zakonitosti procesu i zakonitosti
podle teorie chaosu, které se podileji ¢i mohou podilet na vyskytu,
Eetnosti a opakovani extrémnich hodnot souvisejicich hydrologickych
procesu;

faktory antropogenniho hospodareni v tudolnich nivach, tj. faktory, které
se podilely a dosud podileji na historickém vyvoji osidleni, sou¢asném
vyuzivani krajiny, sou¢asnych podminkach a tvarnosti urbanizace,
industrializace a zemédélského hospodareni i na oéekavanych vyvo-
jovych tendencich v téchto Gzemich.

Zakladni scénare povodnového nebezpeéi mohou vychazet z nékolika
zdroju: z databazi konkrétni vérohodné vyhodnocené povodioveé situace,
nebo jde o zpracované teoretické prubéhy minimalné s dobou opakovani
kulminacnich prutoku 5, 20, 100 let (Q;, Q,,, Q,,,) [9]-

Posloupnosti zakladnich procesu — identifikace povodriového nebez-
peci, stanoveni zranitelnosti, expozice, kvalitativni/semikvantitativni
vyjadreni rizika, vyhodnoceni potencialnich Skod, kvantitativni vyjadreni
rizika, které tvofi kostru metodiky (horizontalné orientovany postup) — jsou
uplatnény pro obé trovné podrobnosti.

Pravou stranu reprezentuji podstatné dokumenty a datové zdroje,
které predstavuji skupiny nejvyznamnéjsich podkladu pro reSeni spojena
s problematikou povodnovych jevu.

4.2.3 Zakladni pristupy vyjadreni rizika

Z koncepéniho hlediska Ize analyzu rizik €lenit na kvalitativni, kvanti-
tativni a semikvantitativni.

Kvalitativni analyza spocCiva v identifikaci moznych posloupnosti
udalosti, tzv. scénaru nebezpeci, které schematicky nebo modelové ilustruji
potencialni udalosti majici za nasledek Skody. Kazdy scénér je nasledné

tfeba samostatné posoudit a analyzovat. Na
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zakladé vysledku této analyzy jsou ureny typy
nebezpeti a sou¢asné i prvky systému, kterym
je zapotrebi vénovat zvySenou pozornost. Velice
dulezitou roli tu pini vedle scénaru nebezpeci
sestaveni kontrolnich seznamu, diagramu prvku
systému a analyzy na zakladé druhu poruch
a nasledku (FMEA), pomoci stromu poruch (FTA)
a stromu udalosti (ETA).

Kvantitativni analyza spociva ve stanoveni
pravdépodobnosti findlniho stavu celého systé-
mu, a tim soucasné vyjadreni jeho spolehlivosti
na zakladé pravdépodobnosti vyskytu stavu jed-
notlivych prvku systému, resp. pravdépodobnosti
vyskytu jednotlivych scénaru nebezpeci. PFi
kvantifikaci dilciho rizika se jako kvantifikator
pouziva pravdépodobnost vzniku Skody (po-
tencialni skody) v ramci jednotlivého scénare
nebezpeci — viz rovnici (1). Kvantifikace dil€ich
rizik jak z pohledu odhadu pravdépodobnosti,
tak kvantifikace dopadu —tj. ve vztahu k vyéisleni
Skod — patfi k nejnarocné&jsSim ¢innostem riziko-
vého inZenyrstvi. Hodnoti se pfima i nepfima
poskozeni, pfimé a nepfimé Skody, provadéji se
socialni a ekonomické analyzy i analyzy dopadu
na Zivotni prostredi, pfirodu, krajinu i plosné
vyuziti inundaénich Gzemi.

Semikvantitativni analyza predstavuje
mezistupen mezi kvalitativni analyzou, jez
neposkytuje predstavu o mife povodnového
rizika, a kvantitativni analyzou, ktera pro kvan-

vyjadreni rizika

tifikaci rizika, obvykle numerickou, vyZaduje
" pomérné rozsahlé a spolehlivé Gdaje spolecné
s pouzitim specidlnich technik, mezi néz patfi

vstupy do metodiky

feSena problematika

Obr. 2. Zakladni rozsah problematiky, ktery je adekvatni navrhu metodiky stanovovani povodriovych

rizik a potencialnich skod v zaplavovych Uzemich

napriklad statistické modelovani. Vysledkem
semikvantitativniho hodnoceni je relativni vySe
rizika vyjadrena napf. pomoci barevné skaly nebo
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Giselné stupnice. K nejduleZitéjSim metodam patfi metoda maximalniho
prijatelného rizika, metoda zaloZena na maticich rizika nebo metoda druhu
poruch, jejich nasledku a kritiénosti (FMECA).

4.3 Vstupni informace, datové podklady — standardni databaze CR

Do skupiny standardnich databazi, které jsou doporu¢eny metodikou
zejména pro vyjadreni zranitelnosti tzemi, patfi:
o katastralni mapy — geograficky podklad pro uréovani pravnich vztahu
k nemovitostem; dal&i informace http://www.cuzk.cz;
rastrova Zakladni mapa CR 1 : 10 000 — digitalni rastrovy kartograficky
model Gzemi v méfitku 1 : 10 000 (http://geoportal.cuzk.cz);
statni mapa 1 : 5 000 - digitaini kartograficky model Gzemi v méfitku
1 : 5 000; obsahuje slozku katastralni, vySkopisnou a ortofotomapu
(http://geoportal.cuzk.cz);
ZABAGED 1 : 10 000 — Zakladni baze geografickych dat — digitalni
vektorovy topograficky model tzemi (http://geoportal.cuzk.cz);
ortofotomapy — barevné ortofotomapy — bezesvé (http://geoportal.
cuzk.cz, http://www.geodis.cz, http://gis.vsb.cz/midas);
tizemné planovaci dokumentace velkych Gzemnich celku — zdroj:
krajské urady; dalSi informace http://portal.uur.cz;
tzemné planovaci dokumentace mést a obci — zdroj: obecni, méstské
a krajské urady (http://portal.uur.cz);
Registr séitacich obvodu (Cesky statisticky Ufad) — obsahuje geo-
graficka i popisna data (http://www.czso.cz);
Registr ekonomickych subjektt (Cesky statisticky Gfad) — popisna data
(http://www.czs0.cz).

4.4 Potencialni Skody
Potencialni Skody se tykaji movitého i nemovitého majetku, ruzné

definovanych pfirodnich a krajinnych hodnot v inundaénim Gzemi.

Aplikace metod stanoveni potencialnich povodnovych Skod zavisi na
dvou zékladnich faktorech:
¢ narozliSovacich trovnich z hlediska potfebné podrobnosti (tj. irover

podrobnosti | nebo II),

e na materialnich a popf. i nematerialnich §kodach v inundacnich
uzemich; uvedené majetky nebo jinak ocenéné hodnoty mohou byt
bud poskozeny (Caste¢né, stfedné nebo znacné), deformovany,
znehodnoceny (zhorSenim kvality, neprodejnosti atp.), odplaveny,
zaneseny (bahnem, piskem, splavim), zniceny.

Ve vétSim méritku se posuzuji potencialni Skody:

e na bytovém fondu a vybavenosti bytu, rodinnych domu i dal$ich
obytnych domu,

e na obcanské vybavenosti (Skoly, zdravotnicka zafizeni, obchody,
kulturni stanky, historické pamatky, sportovisté aj.),

e v dopravni infrastrukture a v dopravé (silnice, Zeleznice, nadrazi,
mosty, propustky, parkovisté, vodni cesty, dopravni prostfedky),

o v systémech inZzenyrskych siti,

« ve vodnim hospodafstvi (vodni toky, vodni dila, vodarenské systémy,

Cistirny odpadnich vod, kanalizace),

v zemédélstvi (objekty, péstovani rostlin, chov hospodarskych

zvirat),

e Vv lesnim hospodarstvi (véetné Uhynu volné Zijicich zvirat),

e v prumyslu, energetice, sluzbach a tézbé surovin,

o Skody postihujici rizné slozky Zivotniho prostedi (vodu, pidu, vege-
taci, zivociSné druhy — v souvislosti se skladkami odpadu, unikem
nebezpecnych latek aj.),

e Skody nepfimé, nehmotné, rizné ztraty hospodarského razu.
Implicitné jsou pro vyjadfeni potenciélnich Skod navrZeny pristupy

zaloZené na aplikaci ztratovych kfivek (pofizovaci ceny a ztratové funkce)

s vyuZitim intervalového vyjadreni hodnot poskozeni. Potfeba vySSi po-

drobnosti — troven Il, napf. vyznamné ekonomické subjekty [6], vyZaduje

individualni posouzeni, popf. samostatné studie.

Kazda z uvedenych oblasti se vyznacuje svymi specifickymi vlast-
nostmi. Na znalostech o vyskytu hodnotovych struktur uvnitf inundaénich
tzemi i 0 mozném poskozeni nebo znieni téchto hodnot nasledkem
ruzné definovanych povodni €i zaplav je zaloZen postup pfislusnych analyz
a hodnoceni, vétSinou ekonomického charakteru.

5 Poskytovatelé vstupnich informaci, spolupracujici
organizace a uzivatelé vysledku reseni

Je zfejmé, Ze muze existovat celd fada poskytovatelu vstupnich
informaci, spolupracujicich kompetentnich uradu, odbornych instituct,
ruzné specializovanych organizaci a uzivatelu vystupu i vysledku.
K nejvyznamné&jSim subjektum vSak patfi instituce i organizace spadajici
pod soustavy vodniho hospodarstvi a tizemniho planovani.

5.1 Soustava ochrany vod a vodniho hospodarstvi

Podstatnym okolim FfeSené problematiky je systém ochrany vod
a vodniho hospodarstvi, které zahrnuje mimo jiné souhrn vSech
diléich aktivit souvisejicich s vodnim bohatstvim vcetné systému rizeni
ochrany vod a vodniho hospodarstvi, v némz probihaji nezbytné fidicr,

organizaéni, spravni a kontrolni procesy, zabezpecujici pfislusna cilova
chovani'v soustavach ochrany vod a vodniho hospodarstvi, spadajicich do
pravomoci dvou resortu: Ministerstva Zivotniho prostredi a Ministerstva
zemédeélstvi.

Jde o:

e subsystém vykonu statni spravy (Ustfedni organy, krajské organy

a organy povérenych obci, obce);

e subsystém hospodarskych a odbornych ¢&innosti (podniky Povodi,

CHMU, Stéatni lesy, VUV T.G.M. atd.);

V ramci systému fizeni ochrany vod a vodniho hospodarstvi probihaji:
e druhy procesu fizeni (organizovani, planovani — tvorba strategii

¢i koncepci rozvoje ¢innosti ochrany vod a vodniho hospodarstvi,

operativni Fizeni — napf. dispecinky podnik( Povodi);
o slozky procesu fizeni (sprava, organizovani, rozhodovani, ovlivilovani,
kontrola).

Okoli systému ochrany vod a vodniho hospodarstvi je dano mnoZinou
vazeb na pfirodni poméry i délbou prace mezi ochranou vod, vodnim
hospodarstvim a ostatnimi Gseky spolecenskych aktivit, jako je Zivotni
prostredi, zemé&délstvi, prumysl, lesni hospodarstvi, doprava.

5.2 Soustava tizemniho planovani

Systém uzemniho planovani zahrnuje souhrn vSech ¢innosti sou-
visejicich se zpracovanim Gzemné planovaci dokumentace, v daném
pripadé hlavné se zamérenim na potfebnou kvalitu vymezeni zasad
a postupu v relaci k zaplavovym tGzemim a k ochrané pred povodnémi.
Ke klicovym problémum a nedostatkum dosud zpracovavanych tzemnich
planu patfi predevsim [5]:

« stanoveni obecnéji platnych limitd, regulativil a zasad protipovodriovych
opatfeni se zfetelem k moznému ohrozeni zaplavami,

e nutnost etapizace dlouhodobého urbanistického rozvoje sidel,

o stanoveni kritérii pro vybirani zplsob(, postupti a prostredki zminéné
etapové realizace,

e feseni problému plynoucich z chybéjicich pravidel pro vypracovani
studii odtokovych pomérd,

e feSeni potizi spojenych s nékterymi technickymi nedostatky,
predevsim v pripadé ziskavani geodetickych podkladu,

e feSeni otazek souvisejicich s nevyjasnénymi zdsadami chovani
v zéplavovych Uzemich,

e feSeni problému spocivajicich v nedostatecném zajisténi prova-
zanosti zamyslenych a realizovanych opatfeni, 1

e jednoznacné feSeni otazek spojenych se zplsoby financovani
souboru praci, tykajicich se protipovodriové ochrany (zajisténi dat,
zpracovani studii, realizace, provoz a udrzba protipovodriovych
opatfeni),

e nezbytnost centralni evidence dokumentaci vztahujicich se k ochrané
pred povodnémi a k tizemnim planim,

* popfipadé i nutnost dalSich doplriujicich feSeni ve vztahu k technickym,
hydrotechnickym a hydraulickym vodohospodarskym otazkam.
Mnoha z uvedenych témat souviseji se stanovovanim povodiovych rizik

i potencialu povodnovych Skod a jednim ze zakladnich cilu predkladané
metodiky je prispét vtomto sméru i ke zlepSeni stavu a podminek
v oblasti Gzemniho planovani. Také v tomto pfipadé jde jak o subsystémy
vykonu statni spravy, tak o subsystémy souvisejicich hospodarskych
¢innosti. Tyto subsystémy vSak jiz nejsou jednoduse identifikovatelné tak
jako u vodohospodarskych ¢innosti. Okoli systému tGzemniho planovani
je ur€eno mnozinou vazeb na pfirodni poméry, hospodarské ¢innosti,
sluzby, systémy ob&anské vybavenosti, infrastruktury atd.

5.3 Uzivatelé vysledku reseni

Hlavnimi uZivateli FeSenf jsou v prvni Fadé ob&ané Ceské republiky,
zejména pak ti, ktefi jsou tou &i onou mérou vystaveni povodhovému
nebezpeci, ohroZeni, riziku a moznym povodnovym Skodam. Idealni tok in-
formaci mezi kompetentnimi a odpovédnymi organy, odbornymi institucemi
i povéfenymi organizacemi na jedné strané a prisluSnou ¢asti obanu na
strané druhé musi zajistit odpovidajici zvolena zastupitelstva.

Jinymi slovy, vSechny uvadéné Urady a instituce jsou pouze zprostfedko-
vateli v systému ,povodnového* toku informaci smérem k ob&anum.
Samozfejmé také mnohé Urady, instituce a organizace i jejich zastupci
mohou patfit v jistém smyslu slova mezi uzivatele uvadénych systému,
podkladu, dat a informaci.

6 Zaver

Metodika pro hodnoceni miry rizika v zaplavovych Gzemich vychazi
zejména ze zranitelnosti ohroZovaného Uzemi a stanoveni potencialu
povodnovych $kod. Soucasné jsou navrZzeny postupy, na jejichZ zakladé
Ize — pro konkrétni zadani, konkrétni lokalitu ¢i Gzemi o ur¢itém rozsahu
a s danou mirou Uplnosti datovych podkladu i nutnych informaci — zvolit
vhodnou metodu rizikové analyzy a ji odpovidajici nastroje. Navrzené
metody a pfistupy pouzité v metodologii byly v mnoha ohledech ovéreny
pravé v podminkéach povodi Labe a Vitavy i v dalSich tzemich zasaZenych
povodni v srpnu 2002.




Vzhledem k vysoké aktualnosti feSeného tématu je navaznym krokem
promitnuti navrhu metodiky do metodického pokynu MZP, coZ umozni
promitnuti jednotlivych ustanoveni navrhu i do strategickych, legisla-
tivnich, ekonomickych, normativnich, spravnich a kompetenénich nastroju
Ceské republiky. Metodika je nejenom odrazem zkudenosti z minulych
dob, z nedavnych povodniovych jevu, zkuSenosti ze zahrani¢i, dosavad-
nich i aktualnich poznatku, novych modelovych feSeni, nybrz i rozdilnosti
podminek oproti minulosti.

Zakladnim konceptem navrhu metodiky stanovovani povodiovych rizik
a potencialu povodnovych Skod v zaplavovych Gzemich je na jedné strané
riziko jako hodnotové vyjadreni ve vztahu k minulosti — pomoci ekono-
mickych parametru a specifickych ztrat. Na strané druhé bude zapotrebi,
aby v nasledujicich etapach feSeni byly vhodné aplikovany postupy,
vyplyvajici z teorie spolehlivosti a rizika, a to ve vztahu k uvazované, tj.
budouci protipovodnové ochrané pomoci neinvesti¢nich, ale i investic¢nich
opatfeni — v€etné vystavby nebo modernizace hydrotechnickych staveb
a zarizeni. Lze také ocekavat, Ze se postupné zlepsii kvalita informacnich
toku a provazanost potrebnych dat i informaci.
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Methodology Proposal of Flood Risk and Damage Assessment
Aimed a Floodplain Area (Drbal, K.)

The article shows Project VaV/650/5/02 outputs in a view of solution
from 2002 till 2005. Project solution was directed to general methodol-
ogy for a determination of flooding risk degree that results from a flood
hazard and for a description of potential damages. Principal features of
the methodology: procedures recommended by the methodology have
been connected to the utmost to standard database established, oper-
ated and administrated within the Czech Republic; application ways
of outputs, reliability and accessibility of input data, costs related
to respective solution have defined a detailed degree with a view to
threatened area in terms to specify fields of suitable procedures and
methods for two regional levels; successions of main procedures repre-
sent a framework of the methodology and successions in the question
are applied for both regional levels in terms of detailed view; potential
damages are implicitely determined as a sum of direct damages and
in regards of indirect tangible damages and of intangible ones; there is
recommended to involve them separately outside of direct damages. The
Project results will be used as bases for authorities by decision making
procedures dealing with variants of territorial and land-use planning and
relative buildings within floodplain areas. The Project outputs will be
taken into account in the frame of preventive flood protection of security
and rescue activities during floods. Likewise, the results will contribute
to the increase of public awareness related to the risk.
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Vyuziti juvenilnich ryb v ramci monitoringu kontaminace vodniho
prostredi cizorodymi latkami

Autofi: Tomas Randak — Ondfej Slavik — Vladimir Zlabek — Pavel Horky
Praha : Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, 2006. 28 s.
ISBN 80-85900-59-9

Ve Vyzkumném ustavu vodohospodarském T. G. Masaryka vychazi
ve 4. ¢tvrtleti 2006 publikace, ktera informuje o mozZnosti vyuZivat ju-
venilni ryby jako indikator zatizeni vodniho prostredi cizorodymi latkami.
Nékteré z téchto latek (napf. rtut, perzistentni organochlorované po-
lutanty) se totiz kumuluji ve tkanich ryb a prakticky nedochazi k jejich
biodegradaci.

Metodicka prirucka objasnuje, Ze sledovani kontaminace juvenilnich
ryb (tj. ryb ve véku do jednoho roku) je Casové i ekonomicky méné narocné
nez vzorkovani dospélé rybi populace. Vyhodou pouziti juvenilnich ryb je
skutecnost, Ze ryby v prvnich mésicich exogenni vyZivy témer nemigruji,
zatizeni jejich organismu tedy odpovida dané lokalité. Analyzu juvenilnich
ryb je mozZno také vyuzivat pfi monitoringu bodovych zdroju znecisténi
a sledovani zatéze podélnych profilu toku.

Prirucka popisuje zpusob odbéru a pripravy vzorku a jejich predani
analytickym laboratofim.

Uvedena metodika by méla prispét ke zjednoduseni, objektivizaci
a zlevnéni monitoringu kontaminace vodniho prostredi. Mohou ji vyuZivat
predevsim instituce, které se sledovanim znecisténi vodniho prostredi
zabyvaji (veterinarni spravy, podniky Povodi, CHMU, vyzkumna pracovisté
atp.).

Knihu je mozno si objednat na adrese:
VUV T.G.M., Podbabska 30, 160 62 Praha 6, tel. 220 197 260,
e-mail: zuzana_kuckova@vuv.cz.

UNS - Laboratorni sluzby, s.r.o.
Vitézna 425, 284 03 Kutna Hora
Tel.: 327 511 871, Mobil: 603 826 563

Fax: 327 511 872, E-mail: lab@unskh.cz

ANALYTICKA LABORATOR C. 1066 AKREDITOVANA CESKYM INSTITUTEM PRO AKREDITACI, 0.p.s.

X ANALYZY ODPADU, PEVNYCH MATERIALU A VSECH DRUHU VOD
X ODBERY VZORKU
%X ODBORNE POSUDKY
% RYCHLE JEDNANI - NIZKE CENY

POMAHAME CHRANIT ZIVOTNI PROSTREDI A ZDRAVI LIDI.
www.unskh.cz

DUIS s.r.0. se specializuje na problematiku kanaliza¢nich siti a ¢is-
téni odpadnich vod véetné feSeni slozitych hydrotechnickych a tech-
nologickych vypoctl pomoci tuzemského i zahrani¢niho software.
» Ochrana ¢istoty vod
» Odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod
» Projektové dokumentace vSech stupnu
> Optimalizace provozu COV

DUIS s.r.o0., Srbska 1546/21, 612 00 Brno, tel.: 541 244 197-8
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PROJEKT MORAVA IV

Informace o zaméreni, cilech, ¢élenéni, zptiisobu
feSeni a diléich vysledcich projektu VaV v roce 2005

Zdenék Sunka a kolektiv

Klicova slova

komunalni bodové zdroje znecisténi, prumyslové bodové zdroje
znecisténi, plosné a difuzni’ zdroje znecisténi, hodnoceni stavu jakosti
povrchovych vod, stav a ochrana vyuZivanych vodnich zdroju podzemnich
vod, hodnoceni stavu vodnich ekosystému ficni nivy, navrhy opatreni,
informacni podpora reseni Projektu Morava IV

Souhrn
Cilem vyzkumného Projektu Morava IV je hodnoceni pinéni pozadavku
narodnich a evropskych predpisu z oblasti ochrany vod. Jde predevsim
o zakony €. 254/2001 Sh., ¢. 274/2001 Sb., smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2000/60/ES a Umluvu o spoluprici pro ochranu
a unosné vyuzivani Dunaje.
®

1 Struény rozbor problematiky

Vécna napli a forma rfeSeni Projektu Morava IV (2003-2006), feSeného
Vyzkumnym UGstavem vodohospodarskym T. G. Masaryka, pobocka
Brno, navazuje na predchozi etapy Projektu Morava feSené v letech
1992-2002, zabyvajici se problematikou ochrany vod a jejiho prostredi
v ramci uceleného povodi Moravy. Projekt Morava IV je zaméfen na
rozsiteni dosud ziskanych poznatku v oblasti komunalnich a prumyslovych
bodovych zdroju znecisténi, plosného a difuzniho znecisténi, jakosti
povrchovych a podzemnich vod a stavu vodnich ekosystému. Vzhledem
k tomu, Ze Ceska republika pfijala uréita prechodna opatfeni sméfujici
ke splnéni smérnice Rady 91/271/EHS a v8echny povrchové vody na
tzemi Ceské republiky byly vymezeny jako citlivé oblasti, je podrobné
monitorovan a hodnocen stav kvality odpadnich vod se zamérenim na
pinéni stanovenych cili. S ohledem na seznam prioritnich a prioritnich
nebezpecénych latek podle pfilohy ,X“ smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2000/60/ES a v souladu se seznamem nebezpe€nych a zviast
nebezpecnych latek podle prilohy €. 1 vodniho zakona jsou nadale
rozvijeny nové poznatky o téchto vybranych latkach. Dale jsou téZ sy-
stematicky rozvijeny aktivity zamérené na hodnoceni stavu povrchovych
a podzemnich vod a na hodnoceni poznatku o odbouravani nutrientu
mokradnimi spoleCenstvy.

2 Cile Projektu Morava IV

Cilem Projektu Morava IV je podle vyhlaSené verejné soutéze hod-
noceni miry napliovani poZadavki narodnich a evropskych predpisu
z oblasti ochrany vod, vyplyvajicich zejména ze zakonu ¢. 254/2001 Sb.,
€.20/2004 Sb. a €. 274/2001 Sb., ze smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2000/60/ES (dale jen Ramcova smérnice) a z Umluvy o spolupraci
pro ochranu a unosné vyuzivani Dunaje. K dal§im cilum patfi vypracovani
navrhu napravnych opatfeni ke zlepSeni stavu tohoto naplfiovani a podpora
statni spravy Ceské republiky po vstupu do Evropské unie, a to na tzemf
oblasti povodi Moravy a Dyje.

3 Clenéni Projektu Morava IV

Pro dosazeni vySe uvedenych cilu a naplnéni zakladnich pfistupu je
Projekt Morava IV &lenén do nasledujicich osmi dil&ich dloh: DU 01
Komunéini bodové zdroje zne&isténi, DU 02 Prumyslové bodové zdroje
zneéisténi, DU 03 Plosné a difuzni zdroje znegisténi, DU 04 Hodnoceni
stavu jakosti povrchovych vod, DU 05 Stav a ochrana vyuzivanych vodnich
zdroju podzemnich vod, DU 06 Hodnoceni stavu vodnich ekosystému Fiéni
nivy, DU 07 Navrhy opatfenf, koordinace Projektu a prezentace vysledku,
DU 08 Informaéni podpora Feseni Projektu Morava IV.

4 Zpusob reSeni

Pristup k feSeni Projektu Morava IV akcentuje

komplexnost v pristupu k problematice ochrany vod oblasti povodi,
aplikaci nejnovéjSich védeckych poznatku,

kontinuitu praci a navaznost na predchozi etapy Projektu Morava,
sledovani a uplatiovani nastroju a sméru pouzivanych v zemich EU,
pfimou aplikovatelnost vysledku feSeni ve vodohospodarské praxi.
Prednosti takto Siroce pojatého projektu je jeho komplexni tematické
zaméreni na hodnoceni jakosti a ekologického stavu vod a vodnich
ekosystému a hodnoceni stavu a vlivu zdroju znecisténi na jakost vod
a ekosystému v ramci oblasti povodi. Tento typ projektu se osvédgil jak
v nasich, tak evropskych podminkach jako nejvhodnéjsi postup smérujici
k sestaveni planu konkrétnich realizovatelnych opatfeni a programu
s prokazatelné kladnou odezvou, napr. v jakosti vod. V feSeni projektu,
pfi ¢lenéni a spolupraci mezi diléimi Ukoly bude tak jako v predchozich
etapach uplatnéna metodika doporuc¢ovana OECD a Evropskou environ-

mentalni agenturou. Veskeré konkrétni zavéry, vystupy a navrhy opatreni

jsou poskytovany v poZadované podobé organum statni spravy a budou

pripraveny v elektronické podobé k prezentaci a zverejnéni. Podkladové

a datové udaje jsou archivovany v elektronické podobé k dalSimu vyuziti,

napr. pro planovani v oblasti vod.

Projekt Morava IV je koncipovan tak, aby vystupy a zavéry reSeni byly
pfimo vyuZitelné v praxi, a to jak v ¢innosti vodohospodarskych a jinych
statnich organu, tak i pii stanovovani sméru a cilu vodni politiky v feSenych
oblastech povodi. Vysledky ziskané pri feSeni tohoto projektu predstavuji
dulezity zdroj aktudlnich informaci o situaci v oblastech povodi Moravy
a Dyje, a to jak z hlediska plnéni mezinarodnich zavazku Ceské republiky,
tak z hlediska potfeb statni spravy, spravcu a uZivatelu vod, popf. i pro
obcanskeé a ekologické iniciativy. Projekt poskytuje védecky podlozené pod-
klady potfebné pro rozhodovani managementu v danych oblastech povodi,
jehoz koneénym cilem je dosazeni dobrého chemického a ekologického
stavu vod s prirozenou strukturou spolecenstev ryb a dalSich slozek téchto
ekosystému, coZ nabyva znaéného vyznamu zejména v antropogenné silné
ovlivnénych oblastech povodi Moravy a Dyje.

V ramci feSeni Projektu je navazano na vysledky dosazené v predchozich
tfech etapach Projektu Morava, které probihaly v letech 1992-1995,
1996-1999 a 2000-2002 a ze tii let etapy ¢tvrté. V zavérech treti etapy
byly pro v&echny problémové okruhy doporuéeny dalSi sméry feSeni a byla
téZ navrZzena konkrétni opatieni pro zlepSeni sou¢asného stavu. Sledovani
dopadu téchto opatreni, pokud byla realizovana, je sou¢asti kazdé dici
Glohy tohoto Projektu.

Metoda feSeni Projektu a jeho jednotlivych diléich Gkolu zaru€uje ziskani
konkrétnich vysledku a pfinosu v nasledujicich oblastech:

e zhodnoceni dat charakterizujicich sou¢asny stav a dosavadni vyvoj
jakosti vod, sedimentu a biomasy ichtyofauny v kritickych tsecich toku
pod prioritnimi zdroji znecisténi z hlediska jejich zatéZe nebezpecnymi
a zvlast nebezpecnymi latkami,

¢ hodnoceni aktualniho biologického stavu vybranych vyznamnych toku

daného povodi na zakladé podrobné analyzy struktury makrozooben-

tosu a stanovenr jejich posunu od prirozeného stavu vychazejicich

z pozadavkli Ramcové smérnice,

testovani a vyhodnoceni stupné zatéze vod v kritickych Usecich toku

nebezpecnymi organickymi latkami na zakladé aplikace nizkon&-

kladovych semipermeabilnich membran (SPM),

prohloubeni znalosti o stavu a ochrané vyuzivanych zdroju podzemnich

vod, i

hodnoceni kvality vypousténych komunalnich odpadnich vod s orientaci

na redukci vnosu dusikatych latek a fosforu do hydrosféry z hlediska
narodnich i nadnarodnich pozadavku,

sledovani kvality vypousténych odpadnich vod s ohledem na vyskyt

prioritnich a prioritné nebezpecnych latek, bakterialniho zatizeni, event.

toxickych U€inku ve smyslu pfisluSnych predpisu Evropské unie,
hodnoceni kvalitativnich parametru Eistirenskych kalu a stavu odkanali-
zovani a Cisténi odpadnich vod ve vybranych sidlech nad 2 000 EO,
hodnoceni kvality odpadnich vod vypousténych z prumyslovych zdroju
znecCisténi z hlediska vypousténi nebezpeénych a zviast nebezpecnych
latek do vodniho prostredi a ekotoxikologickych dusledku v navaznosti
na pozadavky pravnich predpisu CR a Evropské unie,

pruzkumny monitoring a posouzeni vlivu vybranych vyznamnych

prumyslovych zneciStovatelu na stav povrchovych vod a vodni eko-

systémy,

¢ vyhodnoceni sezonnich a prostorovych zmén fytoplanktonu ve vy-

branych tocich a jejich vazba na Groven Zivin a aktualni hydrologické

podminky,

stanoveni vlivu ploSného znecisténi pochazejiciho z bezprostredni bliz-

kosti toku, vlivu melioraci a protieroznich opatfeni v povodi na jakost

vody v povrchovych tocich,

hodnoceni odbouravani nutrientt mokrady v oblastech povodi Moravy

a Dyje, vwyvoj a aplikace vlastniho metodického pfistupu, analyza jinych

metodickych postupt zamérenych na odbouravani nutrientt mokradnimi

spolecenstvy, srovnani's vysledky vyplyvajicimi z aktivit MKOD (Dunajsky
program snizeni zne€isténi, Dunajsky regionalni projekt UNDP/GEF
atp.),

posouzeni vyuZitelnosti smérnice ¢. 92/43/EHS o ochrané stanovist

a soustavy Natura 2000 v ochrané, obnové a managementu vodnich

a mokradnich ekosystému v podminkach rfeSenych oblasti povodi,

¢ vhodnoceni kompatibility stavajicich vodnich a mokradnich zviasté

chranénych Gzemi (podle zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prirody

a krajiny) a tzv. chranénych Gzemi ve smyslu Ramcové smérnice

0 vodéch,

hodnoceni efektu revitalizacnich akci provedenych na mokradnich loka-

litdch nominovanych CR v ramci aktivit MKOD; hodnoceni revitalizact

vodnich a mokradnich ekosystému v oblastech povodi Moravy a Dyje,
posouzeni odezvy realizovanych napravnych opatfeni navrzenych

v prfedchozich etapach Projektu Morava, jejich aktualizace a navrh

novych opatreni ke zlepSeni stavu povrchovych a podzemnich vod,

obnovu ficniho kontinua a stavu vodnich ekosystému fieni nivy,




¢ vypracovani podkladu nutnych pro planovaniv oblasti vod podle zékona
€. 254/2001 Sb.,

¢ prubé&zné poskytovani pozadovanych informaci organum verejné spravy
o kvalité vodniho prostredi v oblastech povodi Moravy a Dyje jako
podklad pro jejich rozhodovaci ¢innost.

5 Struény prehled vysledkul za rok 2005

Vysledky feSeni prinaSeji fadu novych poznatku a ddaju, které svym
charakterem a vypovidaci schopnosti vyznamné dopliuji existujici soubor
informaci o kvalitativnim stavu vody a vodnich ekosystému v oblasti povodi
Dyje a Moravy.

Z vysledku praci zamérenych na aktualizaci stavu kvality odpadnich vod
v zakladnich ukazatelich u komunélnich zdroju znecisténi se zamérenim
na aglomerace nad 2 000 ekvivalentnich obyvatel vyplyva, Ze vypousténé
znecisténi, a tim i zatizeni povrchovych vod ve vétSiné sledovanych
ukazatelu nadale klesa a je predpoklad, Ze proces snizovani vypousténého
znecisténi z evidovanych zdroju bodového znecisténi bude pokracovat
i v dalSich letech. Sledovani 20 prioritnich a prioritnich nebezpeénych
latek v letosnim roce ukazuje, Ze ve vétsiné pripadu jsou vysledné hodnoty
koncentraci téchto latek v odpadnich vodach vyrazné podlimitni. Z vysledku
ekotoxikologickych testu vyplyva, Ze vypousténé odpadni vody jsou v fadé
pfipadu mirné toxické, a proto je Zadouci vénovat zvySenou pozornost
komplexnosti vSech indikatoru kvality odpadnich vod. Za dosazené vysledky
prace Ize oznait aktualizaci poznatku o prioritnich COV, vystavbé COV
a stavu odkanalizovani, kvalité kalt z COV a novych poznatku tykajicich
se bakterialniho zatizeni povrchovych vod.

Prace zamérené na prumyslové bodové zdroje znecisténi podavaji uceleny
prehled zejména o znec€isténi odpadnich vod vypousténych ze sledovanych
prumyslovych bodovych zdroju znecisténi vybranymi nebezpecnymi a zviast
nebezpe&nymi latkami relevantnimi pro CR a o vlivu tohoto znegisténi na
kvalitu povrchovych vod. Vysledky jsou podkladem pro reporting MKOD
a mély by byt podnétné pro organy statni spravy, zejména pro stanoveni
emisnich limitu kombinovanym pfistupem. Obdobné jako v etapach 2003
a 2004 byl monitoring provadény odbérem vzorku odpadnich a povrchovych
vod doplnén kontinualnim monitoringem s vyuZitim semipermeabilnich
membran. Sledovany byly vybrané prumyslové podniky z hlediska pInéni
pozadavku stanovenych NV CR €. 61,/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach
pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, NV €. 368/2003
Sb., o integrovaném registru znecistovani, Evropskym emisnim registrem
znecisténi (EPER) a Mezinarodni komisi pro ochranu Dunaje (MKOD).

V diléim ukolu Plosné a difuzni zdroje zneCisténi byla stejné jako v loriském
roce podstatna Cast prostfedku vénovana sledovani vlivu pesticidi na
jakost povrchovych vod. Provedeny monitoring prokazal, Ze se G¢inné latky
z aplikovanych ochrannych prostfedku dostavaji do vod malych vodnich
toku, nékteré latky jsou v zachytitelnych koncentracich i v monitorovanych
profilech na vétSich tocich. Prizkum v zgjmovém Gzemi horni Svitavy ve
srovnani's lofiskymi poznatky ze Zdanického lesa potvrdil pretrvavajici velké
rozdily ve zpusobu obhospodarovani krajiny i v aktualnim aplikovani Zasad
spravné zemédeélské praxe. Sestaveni bilance nutrientl na zemédeélské pudé
na stav roku 2004 vedlo k poznatku, Ze hodnoty ve srovnani s lety 2000
a 1996 stagnuiji, popr. i klesaji. Toto kolisani Ize pricist zejména rozdilnym
podminkam pro rust plodin v jednotlivych letech. Pfi Setfeni viivu skladek
byla provedena prostorova analyza produkce komunalnich odpadu; obdobna
analyza jejich ukladani nemohla byt provedena, nebot bylo zjisténo, Ze v této
fazi nakladani s odpady je zachovano trzni prostredi bez centralniho (nebo
krajského) vedeni dat. Laboratorni pokus se snizovanim amoniakalniho
dusiku ve skladkovych a kalovych vodach pokracoval sestavenim polniho
zafizeni na COV Modfice. Dopad plosného zne€isténi na vodni toky byl
sledovan jako sezonni rozvoj fytoplanktonu, a to i v doini Moravé po soutok
s Dyji, v souvislosti s ¢asovym prubéhem dalSich ukazatelu. Potvrdil velkou
rozdilnost dolnich toku Moravy a Dyje, pfi¢emz neni moZno jednoznacéné urcit,
vliv které reky prevazuje po jejich soutoku. Morfologie doiniho toku Moravy
umoznuje dalSi vyznamny rozvoj této biologickeé slozky, skutecny stav je vSak
dan i jakosti vody a druhovym slozenim fytoplanktonu z naSeho Gzemi.

Prace zamérené na identifikaci vyuzZivanych vodnich zdroju podzem-
nich vod umoznily ziskat potfebné informace u 168 zdroju na uzemi
okresu Jindfichuv Hradec v kraji Jiho€eském, Olomouc, Prostéjov, Prerov
a Sumperk v kraji Olomouckém, Chrudim, Svitavy a Usti nad Orlici v kraji
Pardubickém a Bruntal v kraji Moravskoslezském. Sledovani prub&hu
a odezvy sanacnich praci v lokalitach, kde doslo ke kontaminaci podzem-
nich vod, bylo provedeno u 48 lokalit spadajicich do pusobnosti CIZP Ol
v Hradci Kralové, Havlickové Brodu, Olomouci a Brné, nalezejicich do
zajmového Uzemi oblasti povodi Dyje a Moravy reSeného v roce 2005.
Z provedenych praci vyplyva, Ze sanaéni prace neprobihaji v osmi loka-
litach, pripravné prace k zahajeni sanacnich praci pak probihaji v sedmi
lokalitach. V 19 lokalitach sanaéni prace probihaji a ve 14 lokalitach byly
jiz ukoncéeny. Pro sniZeni ohrozeni vyuzivanych vodnich zdroju podzemnich
vod a pro zamezeni $iteni znecisténi byla navrzena nova ¢i aktualizovana
drive navrZzena napravna opatreni.

Prace provedené v ramci hodnoceni stavu vodnich ekosystému Fieni nivy
umoznily doplnit informace o stavu vodnich ekosystému a na vodu vazanych

biotopu v nivé feky Dyje. | pfes ruzny stupen atropogenniho ovlivnéni
a eutrofizace prostfedi maji vSechny sledované lokality potencial oZivit
nivu feky Dyje, at uZ s ohledem na vyskyt bobra evropského, ruznych druhu
vodnich Zivo€ichu (obojzivelniku, ptaku atd.) i s ohledem na prokazany vyskyt
vzacnych druhu mikrofyt. Ne u v8ech je ale realné propojeni s vlastnim
vodnim tokem. Podle konzultaci s pracovniky Povodi Moravy, s. p., je ze
sledovanych lokalit asi nejpravdépodobnéjSi moznost restaurace prirodé
blizkych poméru v oblasti Herdy (rameno Bobfi a soustava vodnich kanalu
a ramen) a Ladenské Dyje. Dale pokracovaly prace na problematice vyuZiti
chranénych Gzemi vymezenych ve smyslu Ramcové smérnice pro podporu
ochrany maloplo$nych zviasté chranénych tzemi a zajisténi jejich stability.
V ramci vlastniho vyzkumu a wvoje byla i v roce 2005 rozvijena a aplikovana
metodika hodnoceni odstranovani nutrientt pomoci mokradnich lokalit.
Vysledky této prace byly prezentovany na dvou mezinarodnich konferencich.
Ze sledovani odstavenych ramen, ktera maji periodicky nebo prakticky
Zadny prutok, vyplyva, Ze nelze posoudit jejich vliv na snizeni znecisténi
krajiny nutrienty. Jejich role je spiSe v pozitivnim vlivu na vodni bilanci kra-
jiny a v tom, Ze tvofi soucast ekologie nivniho ekosystému. Z vyhodnoceni
stavu revitalizaénich projekti nominovanych do JAP MKOD za CR vyplyva,
Ze se podarilo realizovat (nebo realizace bude dokonéena v nejblizsi dobé)
prace na péti akcich z 24, a to pouze z prostfedku spravcu lokalit ¢i Pro-
gramu revitalizace ficnich systému. Byla zpracovana prvni verze prehledu
provedenych revitalizaci v celém povodi Moravy.

Predkladané aktualni vysledky systematického sledovani mikropolutanty
potencialné nejvice zatéZovanych useku toku naznacuji, Ze souc¢asnou
zatéz povrchovych tekoucich vod v povodi Moravy Ize charakterizovat
jako vesmés mirnou. Za nepriznivé vlivy Ize oznacit ob&asny nebo spise
ojedinély vyskyt zvySenych hodnot nékolika ukazatelu ze skupin tézké
kovy, PCB, OCP a TOL. Ve smyslu poZadavku nafizeni viady ¢. 61,/2003
Sb. byla nejcastéji prekroGena imisni hodnota u rtuti, a to predevsim
v tocich povodi Dyje, a ukazatel chlorpyrifos v Moravé, Svratce a Jihlavé.
Z pesticidu byl ve vice lokalitach prekrocen fenitrotion, fention a azinfos-
methyl, a to rovnéz prevazné v povodi Dyje. Z t€kavych latek bylo ve dvou
lokalitach zaznamenano prekroceni v ukazateli perchlorethylen. Z hlediska
hodnoty antracenu v Moravé pod Otrokovicemi a pod Uherskym Hradistém.
Hodnoceni podle smérnice EU pro nebezpeéné latky potvrdilo prekroceni
hodnoty hexachlorbutadienu v Jihlavé pod Trebi€i v hodnoceném obdobi.
Zatéz sedimentt nebezpecnymi latkami Ize oznacit za kritickou z hlediska
Metodického pokynu MZP pouze v ukazatelich olovo, benzo(a)pyren, fention
v povodi Dyje a diethylhexylftalat v povodi Moravy. Rada dal$ich ukazatelt
jako kadmium, Z PCB, vétSina ukazatelu ze skupiny PAU, paration-methyl
a alachlor signalizuje potencialniriziko zatéze v celém rozsahu sledovanych
lokalit daného povodi. Prekvapivé zatéz sedimentu rtuti nevykazala oproti
vodé zvySené hodnoty. Hodnoceni zatéze vybraného druhu ichtyofauny
— jelce tlousté — signalizuje vySSi akumulaci rtuti ve svaloviné ryb ve vSech
péti sledovanych lokalitach Becvy, Svratky i Svitavy, prekracujici pfipustné
mnozstvi podle nafizeni viady ¢. 61/03 Sbh. (ve tfech lokalitach i podle
vyhlasky MZ), coz koresponduje i s vysledky hodnoceni zatéze povrchovych
vod rtuti. Obdobné bylo zjisténo prekroCeni uvedenych limitnich hodnot
u Sesti ukazatelu skupiny PAU v¢. Z PAU, a to ve vSech hodnocenych loka-
litdch, prekvapivé v mensim rozsahu v Becvé pod ValaSskym Mezificim.
Velmi perspektivni jsou v tomto roce vysledky obsahu semipermeabilnich
membran, kde se ukazuje moznost podchyceni narazove vySSiho vypousténi
nebezpecnych polutantu ze zdroju znecisténi. Ze skupiny PCB byl v SPM
podchycen nadlimitni obsah PCB 52 a PCB 153 ve Svratce. Ve skupiné
PAU byly zjistény hodnoty prekracujici limit Pracovnich cilu u antracenu,
benzo(g,h,i)perylenu a benzo(a)antracenu, a to vesmés prevazné v fekach
Moraveé, Beévé a Svitavé. Ve skupiné PAU byly v membranach podchy-
ceny koncentrace prekracujici imisni limity Pracovnich cilu predevSim
v Be¢vé pod ValaSskym Mezificim, ato hned u sedmi ukazatelu této
benzo(g,h,i)perylenu, fenantrenu a pyrenu. Obdobné pestra Skala pre-
kro€eni ukazatelu této skupiny byla zjiSténa u Svitavy pod Svitavami,
nejhorsi stav zde byl u fluorantenu, ktery byl nadlimitni také ve Svratce
pod Brnem. Biologické hodnoceni feky Svratky ukézalo, Ze z hlediska
porovnani saprobniho indexu s oéekavanym pfirozenym je stav tohoto
toku az po Brno vcelku velmi dobry az dobry, v dalSi trati pouze prumérny.
Z hlediska hodnoceni aktualni struktury spole¢enstva makrozoobentosu
odpovida dobrému aZ velmi dobrému stavu jen prostredni tfetina toku,
zatimco stav horniho toku Svratky je prevazné hodnocen jako prumérny
a dolni trat tohoto toku nélezi do kategorie poSkozenych.

6 Zaver

Ucelem tohoto pFispévku bylo podat informaci o zaméfeni, cilech,
Glenéni, zpusobu feSeni a dil¢ich vysledcich projektu VaV ,Projekt
Morava IV“ v roce 2005. Syntéza ro¢nich poznatklu naznaluje, zZe
nastoupeny trend postupného snizovani zatéze tekoucich vod cizo-
rodymi |&tkami, zapogaty v Ceské republice pocatkem 90. let, i nadale

Uspésné pokracuje. Z vysledku hodnoceni zhruba stovky problémovych
mikropolutantu, zafazenych vesmés mezi nebezpecné latky, se ukazuje,




Ze pouze nékolik mélo ukazatell prekraCuje, a to mnohde ojedinéle,
uvedené limitni hodnoty, pficemz celkovy obraz stavu je relativné priznivy
a zlepSujici se. Tato syntéza dosazenych poznatku ze vSech feSenych
okruhu téZ umoznila stanovit souhrn ndvrhu a sestavit priority u bodovych
zdroju znecisténi, a to jak u komunalnich, tak prumyslovych. Postupna
realizace navrZzenych napravnych opatieni prispéje k celkovému zlepSeni
jakosti vody a vodnich ekosystému v oblasti povodi Moravy.
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VUV T.G.M., poboéka Brno

tel. 541 126 309

e-mail: zdenek.sunka@wri.cz

Lektoroval Ing. Josef Svejda, 8. 8. 20086.
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Project Morava IV (Sunka, Z., et al.)

Project Morava IV is a research project aimed at assessing the
extent of meeting the demands given by the national and European
directives on water protection following mainly the Law 254,/2001
Coll., and Law 274/2001 Coll., as well as the Directive 2000/60/EC
of the European Parliament and of the Council, and the Convention
on cooperation for the protection and sustainable use of the Danube
River.

HODNOCENI VYSKYTU
PESTICIDNICH LATEK

V POVRCHOVYCH VODACH
OBLASTI POVODi MORAVY

Danuse Berankova, Milena Forejtnikova, Jitka Vejvodova

Klicova slova
znecisténi povrchovych vod, pesticidy, prioritni Iatky, FWD, registr povo-
lenych pripravku

Souhrn

Jsou prezentovany vysledky hodnoceni vyskytu pesticidi na
odbérnych profilech vyznamnych toku v oblasti povodi Moravy za
obdobi 2003-2005. Bylo hodnoceno 26 ucéinnych latek uvedenych
ve smérnicich EU, které jsou méreny v ramci statniho monitoringu.
Komentar k nalezenym koncentracim je dopinén informacemi o ukonéeni
doby povolené celoplosné aplikace pesticidnich pripravku.

*

Uvod do problematiky

Prispévek seznamuje s poznatky ziskanymi pri feSeni tématu PloSné
zdroje zneciSténi v ramci Projektu Morava IV. Povrchovymi splachy se
dostavaji do vod v rozpusténé nebo nerozpusténé formé spolecné
s eroznimi produkty také veskeré agrochemikalie pouzivané v zemédélské
vyrobé. O tom, Ze tyto problémy jsou stale aktualni, svéd¢i i obr. 1.
Kromé prumyslovych hnojiv jsou timto zpusobem splachovany do vod
také pripravky na ochranu rostlin, bez jejichZ aplikace se vSak soucasna
zemédélska vyroba neobejde. Pouzivani pesticidu ma svuj historicky vyvoj.
Hlavni rozmach jejich vyroby nastal po 2. svétové valce, kdy zacaly byt
celosvétoveé vyuzivany insekticidni viastnosti DDT a zavedeny systémové
herbicidy pro hubeni Sirokolistych plevelt v porostech obilovin a aplikace
organofosfatovych insekticidu. AZ do 70. let minulého stoleti, v obdobi roz-
voje chemizace druZstevniho zemédélstvi, se v Ceské republice pouzivaly
vSechny typy pesticidnich pfipravki ¢asto preventivné, bez ohledu na
jejich negativni dopad na slozky Zivotniho prostredi. Po zjisténi zavaznych
vlastnosti mnohych z téchto latek (ekotoxicita, bioakumulace aj.) zacaly
byt vSak postupné kladeny prisnéjsi poZzadavky na jejich bezpecnost pro

Obr. 1. Uginek silné vodni eroze na svazitém zemédélském pozemku
(povodi feky Svitavy, 2006)

a nahrazovany jinymi. PouZivani rizikovych insekticidu na bazi chlorovanych
uhlovodiku (DDT, hexachlorhexan) bylo u nas zakazano v roce 1974 a tento
proces, ktery je v souladu s poZadavky smérnic EU, stale pokracuje.
V Ceské republice je kaZzdoro&né vydavan Statni rostlinolékarskou spravou
(SRS) ,Prehled registrovanych pfipravku na ochranu rostlin“, ktery uvadi
seznam povolenych pfipravku, dale seznam pfipravku pouZzitelnych pouze
do spotfebovani zasob a podminky aplikace. Co se ty¢e mnoZstvi, doslo
k zdsadnimu poklesu spotfeby pesticidu (az o 50 %) po roce 1990
v dusledku rozpadu celého systému zemédélskeé velkovyroby. V sou¢asné
dobé je trend aplikace pesticidnich pfipravku setrvaly a pohybuje se
celostatné na udrovni 0,2 t-km? zemédélské pudy.

Vysledky hodnoceni

K vyhodnoceni pfitomnosti pesticidnich latek za obdobi 1/2003
az 12/2005 v povrchovych vodach oblasti povodi Moravy byly vyuzity
statistické vystupy z databaze Oracle Ceského hydrometeorologického
ustavu, tj. po€et hodnot, pocet hodnot pod mezi stanovitelnosti, mini-
mum, maximum, median, C,, a C .. Hodnoceno bylo celkem 24 profilu
vyznamnych vodnich toku, které jsou monitorovany 12kréat rocné.

Tabulka 1. Seznam hodnocenych profilt v povodi Moravy

DBC NM TOK DBC PROFIL TOK
401 LanZhot Morava 1186 Beranov Jihlava
402 Pohansko Dyje 1187 Ivancice Jihlava
1134 Blatec Morava 1188 Ivan Jihlava
4135 Kromé&fFiz Morava 1196 Lanzhot Kyjovka
1137 Spytihnév Morava 1199 Rajhrad Svratka
1138 Nedakonice Morava 3558 Brumov Vldra
1139 Hodonin Morava 4008 Raskov Morava
1169 Bezmérov Hana 4009 Olomouc Morava
1174 Otrokovice Drevnice 4010 Dluhonice Becva
4475 Kunovice OlSava 4012 Uh. Brod OlSava
1180 Zidlochovice Svratka 4014 Bilovice Svitava
1185 Zidlochovice Litava 1186 Beranov Jihlava

V tabulce 2 je uveden prehled sledovanych G€innych latek pesticidu
a jejich zarazeni mezi nebezpecné a zvlast nebezpeéné latky Seznamu 1
nebo Seznamu 2 (smérnice Rady 76/464 /EHS o zneCisténi zpusobeném
uréitymi latkami vypousténymi do vodniho prostredi Spolecenstvi) a prioritni
latky prilohy X R&mcové smérnice (smérnice 2000/60/ES ustavujici ramec
pro €innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky). Déle je uvedena infor-
mace o imisnich limitech podle nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb. (narizeni
vlady o ukazatelich a hodnotach pripustného zne¢isténi povrchovych vod)
a Udaj o povoleni aplikace Statni rostlinolékarskou spravou.

Poznamka k tabulce 2:

Hexachlorbenzen — v maximech se vyskytovaly hodnoty nad stano-
venym imisnim limitem 5 ng.I* nafizeni vlady ¢. 61/2003 na vSech
sledovanych profilech feky Moravy od Kroméfize po Lanzhot, z toho
nejvySSi zaznamenané koncentrace az 20 ng.|* byly nalezeny na profilu
Morava v Nedakonicich. Z celkem 743 hodnot bylo 733 hodnot pod mezi
stanovitelnosti (MS), tj. 98,7 %.

Lindan, izomery HCH - imisni limit v nafizeni vlady ¢. 61/2003 ¢ini
10 ng.I*. Tato hodnota neni'v charakteristickych hodnotéch prekracovana
-C,;, C,, dosahuji 2-8,6 ng.I*, pouze v maximech byly na profilu Morava-
-Lanzhot a Svitava-Bilovice zjistény hodnoty 53, resp. 63 ng.I, extrémni
hodnota 216 ng.I* byla zachycena na fece Jihlavé v Ivancicich. Hodnoty
-HCH sleduji zvySené koncentrace u y-HCH, extrémni hodnota byla na-
lezena v fece Jihlavé v lvancicich (228 ng.I*). Pro y-HCH bylo ze 743
méfeni 718 pod mezi stanovitelnosti (96,6 %), pro 6-HCH bylo z 651
méreni 100 % nalezenych hodnot pod mezi stanovitelnosti a pro -HCH
bylo ze 743 namérenych hodnot 727, tj. 97,8 %.

DDT a metabolity — limitni hodnota p,p™-DDT je stanovena na 10 ng.I*.
Tato koncentrace byla v maximech na sledovanych profilech prekro¢ena




Tabulka 2. Pfehled monitorovanych Géinnych latek a jejich relevance

mezi stanovitelnosti, naméfené koncentrace u C, presahuji
Gasto povoleny limit a pohybuji se v rozmezi 2,9-55 ng.I%,

Nar. viady
¢. 61/2003

Monitoring CHMU Seznam 1 Piiloha X

hexachlorbenzen
a-HCH

B-HCH

3-HCH

v-HCH (lindan)
0,p-DDT
0,p’-DDE
0,p’-DDD
p,p’-DDT
p,p’-DDE
p,p’-DDD
oktachlorstyren
alachlor
chlorpyrifos
a-endosulfan
isoproturon
trifluralin

aldrin

dieldrin

endrin

isodrin
desethylatrazin
atrazin

simazin
hexazinon

terbutryn
diuron — nesledovan

pouze v jednom pfipadé, a to na Svratce v Zidlochovicich (30,8 ng.I%),
mirné zvySené hodnoty do limitu vykazuji profily na fece Moravé. Celkem
98,6-98,2 % hodnot ze 730 méfeni p,p”-DDD a p,p -DDE a p,p”-DDT lezi
pod MS pouzité metody.

o~endosulfan — insekticid dlouhodobé neni povolen k pouZiti, limitni
hodnota je 5 ng.l%, 99,2 % z 654 méreni leZi pod mezi stanovitelnosti,
maximalni hodnota byla 14 ng.I* na Svratce v TiSnove.

Trifluralin — herbicid (nitroderivat anilinu) — stéle pouzivany, limitni
hodnota 30 ng.I*. Z 632 méfenych hodnot je 94 % pod mezi stanovitel-
nosti, v charakteristice C,, dosahovaly koncentrace 2-21 ng. I*, maximum
36,9 ng.I* na fece Litavé v Zidlochovicich.

Aldrin, dieldrin, isodrin — tzv. driny jsou obsazeny v Seznamu 1, limitni
hodnota 5 ng.I* pro vSechny zastupce byla prekrotena pouze v jednom
pfipadé maximalni hodnotou na fece Svitavé v Bilovicich u aldrinu (8 ng.I*),
na Jihlavé v Ivani (6,2 ng.I*) u isodrinu. U vSech tfech zastupcu se z 651,
resp. 632 méreni vyskytovalo 99,7-99,8 % pripadu nalezenych koncentraci
pod mezi stanovitelnosti.

Atrazin — limitni imisni hodnota pro atrazin je 500 ng.I*, v maximech byly
tyto koncentrace prekroceny na fece Hané v Bezmérové (500 ng.I*) a Litavé
v Zidlochovicich (860 ng.I*). Hodnoty C,, se pohybovaly na jednotlivych
profilech v rozmezi 45-423 ng.I* a svédci o vSeobecném vyskytu tohoto
herbicidniho pfipravku, jehoZ uzivani neni povoleno od roku 2006. Zajimavé
bude sledovat sniZovani obsahu ve vodé po ukon&eni jeho aplikace.

Desetylatrazin — ma imisni limit 500 ng.l*, z celkem 715 méfeni
bylo 713 méfeni pod mezi stanovitelnosti, tj. 99,7 % hodnot. Nejvyssi
namérena hodnota 100 ng.I* byla zachycena na Svratce v Rajhradeé.

Simazin — triazinovy herbicid (imisni limit 1 000 ng.I*), jehoZ pouzivani
bylo zakazéano pred vice lety, nalezeny radové nizsi koncentrace oproti
atrazinu, které se pohybovaly v C,, v rozmezi 2-92 ng.I*, v maximech
2-180 ng.I* s nejvy§8imi hodnotami na Dyji v Pohansku.

Hexazinon — imisni limit na tento pouzivany triazinovy herbicid neni dan,
naméfené hodnoty se pohybovaly v C,, v rozmezi 7-121 ng.I*, v maximu
byla nejvy$si koncentrace na profilu Svitavy v Bilovicich (418,5 ng.I*)
a 251 ng.I* na Svratce v Rajhradé.

Terbutryn je dal$i Iatkou ze skupiny triazinu, jehoZ aplikace vSak jiz neni
povolena. Zjisténé koncentrace jsou méfitelné v rozsahu 12-130 ng.I*,
v maximu byly nejvy$si na fece Jihlavé v Ivancicich a OlSavé v Kunovicich
(ob& 146 ng.I). Na fece Moravé v Olomouci bylo zachyceno 128 ng.I™.

Oktachlorstyren je zafazen do monitoringu, i kdyZ se v zemédeélstvi
dlouhodobé nevyuziva, véechny nalezené hodnoty jsou pod MS 2 ng.I*.

Alachlor je dosud pouzivan, limitni koncentrace €ini 100 ng.I*, patfi
k prioritnim I&tkam. Nalezené koncentrace se pohybuiji v charakteristickych
hodnotéch C,, v rozmezi 2,8-145 ng.I*, zjisténé maximum bylo na fece
Svitavé v Bilovicich 247,2 ng.I* a na fece Moravé v Kroméfizi 106 ng.I*.

Chlorpyrifos — thiofosfat dosud pouZivany jako insekticidni a akaricidni
pfipravek, imisni limit je stanoven na 5 ng.I*. Celkem 95 % hodnot je pod

Povoleni

s maximum bylo zji§t&no na Svratce v Zidlochovicich (153 ng.I%)

a Svratce v Rajhradé (241 ng.I*), coz vyrazné prevySuje stano-
veny imisni limit. Nalezy jsou vysledkem stalého vyuzivani
této prioritni latky.

Isoproturon patii mezi substituované mocoviny, latka je
v zemédélstvi stale vyuZivana k hubeni plevelu v ozimech
a je uvedena v seznamu prilohy X. Sledovani obsahu ve vodé
probéhlo pouze na nékolika profilech a nebyly zjistény hodnoty
nad mezi stanovitelnosti.

Informace o aplikaci pfipravki na ochranu
rostlin

Uvedené hodnoceni vyskytu pesticidu ve vodach je dopl-
néno prehledem o celkovém pouZiti sledovanych G¢innych
latek na tdzemi okresu: Blansko, Bfeclav, Brno-venkov, Ho-
donin, Jinlava, Kromériz, Prostéjov, Trebi¢, Uherské Hradiste,
Vyskov, Zlin, Znojmo.

Na obrazku 2 je graficky znéazornén ¢asovy prubéh pouzivani
pripravku alachlor, atrazin, chlorpyrifos, isoproturon a tri-
fluralin, zfejma je klesajici tendence u alachloru, terbutryn
byl vykazovan jiz pouze minimalné v roce 2005. Pro dalsi
obdobi s po¢atkem od roku 2006 jiz neni povolen atrazin,
jen do spotrebovani pouzitelnych zasob je povolen trifluralin
a isoproturon. Doznivani spotfeby endosulfanu, hexazinonu
a simazinu ukazuje obr. 3.

Diskuse

Pfi souhrnném zhodnoceni vysledkt monitoringu se jevi jako
nejvice zatizeny profil Svitava v Bilovicich se zjiSténym vysky-
tem jiz dlouhodobé nepouzivanych chlorovanych pesticidu
(lindan, aldrin, HCH), Svratka v Zidlochovicich s vyskytem
nepouzivanych DDT, HCB a dosud povoleného chlorpyrifosu
a Morava-Lanzhot s vyskytem HCH, HCB a chlorpyrifosu.

Chlorpyrifos je prioritni Iatkou, ktera se ze 24 hodnocenych
profilu vyskytovala v nadlimitni koncentraci v 11 pfipadech. V Sesti
pfipadech se vyskytoval také HCB, zde je v8ak sporné, zda se jedna
o dusledek dfivéjsiho pouZivani v zemédeélstvi, anebo v prumyslové
¢innosti. :

Vzhledem k sorpci G¢innych |atek na nerozpusténé |atky bude dopinéno
v navazujicich pracich hodnoceni pritomnosti pesticidu ve vodnim eko-
systému o dal$i analyzované slozky, zejména sedimenty a plaveniny,
popf. biotu.

Smérnice 2000/60/ES ustavujici ramec pro ¢innost Spolecenstvi
v oblasti vodni politiky zavazuje ¢lenské staty k opatfenim ke snizovani
a zamezeni znecistovani prioritnimi a prioritnimi nebezpeénymi latkami
uvedenymi v piiloze X. V CR je vétSina téchto polutantu jiZ monitorovéana
a analytické metody pro méreni dalSich latek relevantnich pro hydro-
sféru CR ze skupiny pesticidu, jako napf. diuron, chlorfenvinfos aj., jsou
v soucasné dobé zavadény. Vyznamnym opatienim pro zlepSeni stavu
je od roku 2006 zékaz aplikace atrazinu, jehoZ vyskyt je celoplo$né
velmi signifikantni. Pouze do spotfebovani zasob je povolena aplikace
trifluralinu a isoproturonu.
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Obr. 2. Spotieba ﬂéihnich latek [kg] na lzemi OBO SRS Brno v obdobi
2000-2005
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Obr. 3. Ukonéeni spotfeby endosulfanu, hexazinonu a simazinu [kg]
na tizemi OBO SRS Brno v obdobi 2000-2005

Zaver

Hodnoceni pfineslo zajimavé poznatky o minimalnim vyskytu latek
ze skupiny klasickych organickych pesticidu, které nejsou pouZivany
v zemédélstvi jiz vice nez 30 let a naopak o ¢etnéjSim vyskytu atrazinu,
trifluarinu i chlorpyrifosu a alachloru — prioritnich latek, jejichZ aplikace
byla, popF. je dosud povolena.

Zatimco u prvni skupiny Ize jiZz uvazovat o ukonceni pravidelného
monitorovani vzhledem k vysokému procentu vyskytu hodnot pod mezi
stanovitelnosti, u druhé skupiny je naopak nezbytné déle sledovat
doznivani zatéze v celém ekosystému.
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The Overview of Pesticides Substances Occurrence in Rivers
Belonging to the Morava River Basin (Berankova, D., Forejtnikova,
M., Vejvodova, J.)

The pesticides occurance in rivers belonging to the Morava River
Basin is presented. The statistical assessment was made on the basis
of results of 26 active pesticide components of state monitoring, data
set obtained during 2003-2005. Results of monitored pesticides, listed
in EU directives, are comleted by using information about finishing of
their allowed application in agriculture.

SLEDOVANi MOKRADU V OBLASTI
DOLNIHO PODYJi V RAMCI
PROJEKTU MORAVA

Milo$ Rozkosny, Jifi Hetesa, Petr Marvan

Klicova slova
vodni ekosystém, mokrady, ricni niva, luzni les, fosfor, dusik, fytobentos,
fytoplankton

Souhrn

Zamérem prispévku je prezentace cilu a vysledku sledovani mokfad-
nich lokalit v oblasti dolniho Podyji, kterou Ize vymezit mezi VD Nové
Miyny, Breclavi a oblasti soutoku fek Moravy a Dyje. Podrobnéji jsou
prezentovany vysledky sledovani odstavenych a mrtvych ramen feky
Dyje s ohledem na zneéisténi vod a pruzkum spoleéenstev fytoplank-

tonu a fytobentosu.
*

Uvod

Pofieni nivy kolem dolniho toku fek Dyje a Moravy byly jesté zhruba
pred 35 lety prostoupeny stovkami drobnych vod, které zde vytvorily
meandrujici a pravidelné se rozlévajici feky. V téchto vodach a v tésné
navaznosti na né vznikala specificka spoleenstva organismu, vyjimecna
svou druhovou rozmanitosti. Zlomovym obdobim v zdjmové oblasti se
stala vystavba VD Nové Mlyny a regulace fek Dyje a Moravy. Po za-
hloubeni a ohrédzovani nového koryta feky Dyje dochazi k postupnému
odvodnovani Gzemi doprovdazenému poklesem hladiny spodni vody. To
nivy doiniho toku Dyje. Presto v tizemi mezi Novymi Mlyny a soutokem fek
Moravy a Dyje zustala zachovana rada zajimavych mokradnich biotopu,
kterym v8ak stale citelné&ji chybéla pravidelnd dotace vodou ze zaplav.
To byl také jeden z duvodu, pro¢ bylo pocinaje rokem 1990 zapoéato
s fizenym povodiovanim v oblasti rezervace Krivé jezero (v lese pod
dolIni nadrzi VD Nové Mlyny) a v oblasti Soutok (nad soutokem Moravy
a Dyje). Typy biotopu stojatych vod, se kterymi se muZzeme setkat v této
nivni krajiné dolniho Podyji, jsou: odstavena ramena feky po poslednich
vodohospodarskych Upravach, stard mrtva nebo slepa ficni ramena,
rybniky, zazemnujici se rybniky, piskovny a hliniky, mocaly a baziny,
zaplavované kontinentalni louky, luéni a lesni tuné a periodické tuné
(Rozkosny, 2005).

Vybrané mokradni biotopy, které se nachazeji v ficni nivé reky Dyje, se
staly predmé&tem vyzkumu pfi feSeni diléi Glohy ,,Hodnoceni stavu vodnich
ekosystému ficni nivy“, ktera je soucasti ,Projektu Morava“ (od r. 2003
projekt VaV/650/3/03). Vyzkumné prace jsou zde provadény od roku
2000. Vyzkum je zaméfen na posouzeni vyznamu vybranych mokradu
pro eliminaci znecisténi vod dusikem a fosforem, pro zhodnoceni efektu
revitalizacnich praci, které byly provedeny na nékterych lokalitach a mezi
nézZ se fadi i umélé povodnovani, a také na mapovani aktualniho stavu
vyuziti krajiny v okoli jednotlivych lokalit, mapovani vyskytu ruznych
biotopu a vyskytu vybranych chranénych druhu rostlin, napf. kotvice
plovouci (Trapa natans).

Vybér typu biotopu pro monitoring v letech 2005 a 2006 a vybér kon-
krétnich lokalit vychazely ze zaméru dokoncit uceleny prehled o vyznamu
a funkci mokradnich biotopu v nivé feky Dyje v oblasti pod VD Nové Miyny.
Vybrané lokality jsou autonomni mokradni systémy vzniklé v dusledku
vodohospodarskych Uprav feky Dyje s pfimou nebo nepifimou vazbou
na puvodni tok.

Kone€ny vybér lokalit pro rok 2005 byl upresnén na zakladé vstupni
terénni rekognoskace. Slo o lokality: tfi odfiznuté meandry feky Dyje
(,1-Datli“, ,2-Bobfi“ — v oblasti Herdy a ,4-Palesky“) a dvé odstavena
staré ficni ramena (,3-Ladenska Dyje“ a ,5-Pohansko“). Ramena ,1“
a ,4" jsou rybarské reviry. Rameno ,1“ je napéjené z feky Dyje a piitoku
z poli, rameno ,2* je propojeno kanaly s jinymi rameny a tunémi v oblasti
»Herdy“, rameno ,3“ je napajeno pritoky z poli a okolni krajiny, rameno
,4“ méa pravdépodobné napojeni na feku Dyji pomoci natokového
a vytokového objektu a rameno ,5“ je napéjeno pritoky z luzniho lesa
a okolnich nivnich luk. Podrobnéisi popis je uveden ve zpravé o feseni
projektu (Rozkosny, 2005).

Zaroven byl jako srovnavaci profil vybran Usek feky Dyje pod VD Nové
Mlyny s cilem ziskat podklady pro posouzeni vlivu feky Dyje na tyto
mokrady. Reka muZe ovliviiovat chemismus vody ramen prusakem pres
spolecné Stérkopiskové podlozi, ndrazové pak pri jarnich zaplavach, kdy
se voda z feky rozléva do mezihrazi a zaplavi véechna ramena. Pfehledna
situace Uzemi a vybrané lokality jsou zobrazeny na obr. 1.

Metodika sledovani
Lokality jsme sledovali béhem vegetacniho obdobi, konkrétné od

dubna do zafi 2005. Vzorky vody jsme odebirali na dvou mistech kazdého
ramene (v pfipadé, Ze je rameno protékano — na pfitoku a odtoku).
Na kazdé lokalité byly odebirany vzorky vody pro fyzikaini a chemické
analyzy. Odebrané vzorky vod byly prubézné zpracovavany a mimo
zakladni fyzikalné-chemické ukazatele jakosti vod byly stanovovany
prioritné koncentrace jednotlivych forem dusiku, fosfor a uhlik (celkovy,
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Obr. 1. Mapa mokradnich lokalit sledovanych v Projektu Morava v dolnim Podyji v obdobi 2000-2006

anorganicky, organicky). Rozbory ozZiveni (fytoplankton a fytobentos),
chlo‘rofy|-§ a trofie vody byly analyzovany v laboratofich Limni, s. r. o.,
a VUV T.G.M., pobocka Brno.

Vysledky terénnich Setreni

Velice vyznamny dopad na ekosystémy odstavenych ramen ma skute¢nost,
7e v obdobi kvéten a7 zaH pokles| obsah rozpusténého kysliku pod kritickou
mez 6 mg.I*. Zejména to bylo zaznamenano v ramenech , 1%, ,3“, ,4“ a , 5.
Rameno ,2“ ma lepsi kyslikovou bilanci diky stabilnimu pfisunu vody sousta-
vou kanalu. Za limitnf hladinu rozpusténého kysliku (0,) se pro drobné vodni
organismy povazuje 2 mg.I*, pro ryby je to vice ¢i méné podle druhu (kapr,
karas a lin prezivaji i pod touto hranici). Z tohoto hlediska — pfi minimalnich
moznostech provzdusiovani vody v ramenech mechanicky (stojata voda)
a pri nizkych stavech hladiny — je nejrizikovéjsi lokalita ,5“, kde koncentrace
0, v Cervenci klesla do blizkosti kritické meze. Podobné je tomu v lokalité
,3“ (Cerven, Cervenec). Kolisani koncentrace kysliku v prubéhu sezony je
ovlivnéno vSemi faktory, pusobicimi na rozvoj fytoplanktonu (tj. producentu
0,). Kromé teploty vody je to také zastin a pruhlednost vody.

Nejvy$si zatizeni fosforem bylo zaznamenano v mésicich €ervnu a srpnu
v rameni ,3“, kdy bylo dosaZzeno polytrofie vody; koncentrace fosforu
doséhla V. tfidy &istoty vod podle CSN. V ramenech ,1“ a ,2“ nepresahla
koncentrace fosforu limitni hodnoty pro lll. tfidu. Pro celkovy organicky
uhlik byly zjistény nejvy3si koncentrace ve vzorcich z lokalit ,1“, ,3“ a ,5“
a pro nerozpusténé latky pak v lokalité ,1“

kovat mnoZzstvi Zivin ve vodé. Ve vSech ostatnich lokalitdch ma koncen-
trace fosforu v prubéhu vegetaéni sezony (pocinaje Eervnem) stoupajici
tendenci, ktera svéd¢i o malé spotrebé zivin (chudy fytoplankton).
Datli" je rybarsky intenzivné vyuZzivany revir. Zpo¢atku vysoky obsah
Zivin v kvétnu byl v prub&hu sezony intenzivné spotrebovavan. Hodnoty
koncentraci chlorofylu-a se pohybovaly ve sledovaném obdobi v rozmezi
IV.-V. tfidy jakosti podle CSN 75 7221 (eutrofni aZ polytrofni vody). Ve
srovnani s ostatnimi slepymi rameny a vodou v fece Dyji je to zhruba
2-4krat vice. Podle mnoZstvi biomasy vyjadfené koncentraci chlorofylu
byla v roce 2005 nejproduktivnéjsi lokalita Datli, nasleduje Bobff; lokality
Ladenska Dyje, Palesky a Pohansko jsou zhruba na stejné drovni.

Vysledky sledovani jednotlivych lokalit
»1-Datli“ (plocha hladiny 1,2 ha)

Levobrezni odfiznuty meandr feky Dyje se strmymi brehy, bez lito-
rélnich rakosin, s doprovodem vysokych dfevin, které v8ak stini jen
malo, nebot rameno je dostate¢né Siroké. V soucasné dobé je to hojné
navstévovany rybarsky revir. Casté vegetadni zakaly znemoZiuji rozvoj
submerzni vegetace. Jezero lezi v bezprostfedni blizkosti dolni nadrze
VD Nové Mlyny.

Ze sledovanych ramen nejsilnéjsi rozvoj fytoplanktonu, v pruméru asi

10krat vy$Si abundance nez v fece Dyji, v dubnu s vysokym podilem

pfi v8ech odbérech. Nejvy$si hodnoty za-

soleni (podle koncentrace chloridu, siranu M fosfor celk.

Cdusik celk. B dusik anorg.

a hodnoty konduktivity) byly naméreny

v rameni ,5“, zfejmé v dusledku plynulého
vysychani v prub&hu vegetacni sezony.

Zde byl také potvrzen vyskyt slanomilnych
druhu fytoplanktonu. Mimo ramena ,3“

a 5", kde doSlo v prubéhu vegetaéni
sezony k velkému vysychani (maximum

v zafi), koncentrace dusiku a fosforu ve
vodé odebrané z odstavenych ramen kle-

sala od jarnich maxim. To je zpusobeno
odbérem Zivin fytocen6zou véetné makrofyt

Lemna sp. apod., jejichZ ploSny rozsah na
hladiné ramen naopak prubézné vzrustal.
Z vysledku chemickych rozboru vody vyplyva
vyrazna tendence k poklesu pomérného
zastoupeni dvojice hlavnich biogennich
prvku N a P v prubéhu hlavniho vegetaéniho
obdobi (obr. 2).

V lokalité ,1“ (jako v jediné) dokazal
bohaty rozvoj fytoplanktonu vyraznéji redu-

koncentrace ve vodé (mg.l")

L | VIL VI | IX.

Ladenska Dyje Palesky Pohansko

nazev lokality a mésice

Obr. 2. Koncentrace fosforu a dusiku ve vodé sledovanych ramen
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jemnych viaknitych sinic (Pseudanabaena/Limnothrix), v kvétnu a Eervnu
s prevahou zelenych kokalnich fas, pozdé€ji pak opét se slabym vod-
nim kvétem. Kvalita vody je pomérné prizniva, index saprobity/trofie
odvozeny ze sloZeni fytoplanktonu kolisa v prub&hu roku kolem 2,0, coz
odpovida typické stfedné eutrofni vodé. Ze vzacnych druhl pozorovéana
sinice Raphidiopsis mediterranea, teplobytny druh, v poslednich letech
opakované nalézany v jihomoravskych vodach.

»2-Bobri“ (plocha hladiny 4,0 ha)

Pravobrezni meandr lezi pod obci Nejdek pod skupinou rybni€ku
v Herdéach. Byl odfiznut od hlavniho toku Dyje na f. km 38,0 po Gpravach
feky v r. 1973. Ma obourady doprovod vysokych drevin, avSak na hladinu
dopada vecelku dostatek zareni. Objevuje se tu okfehek (Lemna sp.). V |été
jim byla hladina zcela zakryta. Je zasobovan vodou z hlavniho toku Dyje
(zfejmé prusakem) a je sem zalstén prepad z posledniho z rybni€ku
v Herdach. Velmi strmé brehy.

Abundance fytoplanktonu je v pruméru priblizné stejna jako v fece
Dyji. Ve srovnani s lokalitou Datli zaujimaiji ve fytoplanktonu vyznamné&jsi
postaveni rozsivky, coZ souvisi patrné s vétsim zastinénim tohoto ramene.
Sinice jsou velmi slabé zastoupeny, zelené fasy se ujimaji dominance
tophyta) v ¢ervnu a monadoidnich typu zelenych Ffas v éervenci souvisi
patrné s tim, Ze hladina vody na této lokalité nenfi vystavena vlivu vétru.
To se projevuje i tvorbou jemnych neustonickych poviaku s Chromulina
rosanoffii.

Indexy saprobity pocitané podle sloZeni fytoplanktonu a fytobentosu
vychazeji v pruméru o néco vySSi neZ na lokalité Datli, rozdil je vSak
neprukazny.

»3-Ladenska Dyje“ (plocha hladiny 2,3 ha)

Je to dlouhé, mélké, zanesené a bahnité staré slepé ficni rameno,
prichazejici z levé strany k Dyji od obce Ladnd, které bylo puvodné spojeno
s materskym tokem. Prochazi okrajem Ladenského lesa a konéi na hrazi
Nové Dyje na f. km 31,5. Od jihozapadu je otevieno slunci. Je napédjeno
prusakovou vodou a vodou z odvodiovacich stok na okolnich loukéach.

Rozvoj fytoplanktonu je v tomto rameni vyrazné omezovan rozvojem
vyS8i vodni vegetace. Pfi prvnich odbérech to byl stulik Zluty (Nuphar
lutea), pokryvajici velkou plochu hladiny. Pfi srpnovém odbéru jevily po-
rosty stuliku znamky velmi silného poskozeni (vadnouci kvéty, zasychajici
listy), jehoZ pfic¢ina néam neni znama. Pozdéji v prubéhu roku nastoupily
plovouci makrofyta (s dominanci Spirodela polyrhiza).

Ve srovnani s predeslymi lokalitami ma fytoplankton podstatné
uz8i druhové spektrum (asi 50 druhu, tj. méné nez polovina taxonu
zjiSténych na lokalité Datli). Prumérna hodnota indexu saprobity (podle
fytoplanktonu i fytobentosu) je asi 1,95. V kvétnu se zde podle sloZeni
fytoplanktonu i fytobentosu kvalita vody pfiblizila stavu odpovidajicimu
mesotrofii.

»4-Palesky“ (plocha hladiny 0,9 ha)

Rameno se nachéazi 1 km jihozédpadné od obce Ladnd, v Ladenském
lese. Podobné jako rameno Bobfi vznikly i Palesky v r. 1973 pfi Upravach
feky Dyje jako levobrezni odfiznuty meandr na . km 31,0. Je tu sice
napustni objekt, ale domnivame se, Ze rameno je napajeno prevazné
z Dyje prusakem a pri vysoké vodé i obvodovou stokou, kterou je na jare
spojeny s Hanackym ramenem.

Ve srovnani s lokalitou ,,3“ je fytoplanktonu vice, i tak vdak dosahuje
v prumeéru jen asi poloviny stavu v fece Dyji. Pfitom i zde dochaziv prubéhu
roku k vyraznému Ustupu planktonnich ras, zjevné zpusobenému silnym
rozvojem submerzni vegetace (zejm. Callitriche). Pri poslednim zafijovém
odbéru vSak fas opét vyrazné pribylo, prestoze se i na této lokalité silné
pomnozil okfehek (Lemna sp.). Kvalita vody méfena indexem saprobity se
pres |éto mirné zhorSovala, v zari vSak opét doslo ke zlepSeni. Prumérné
hodnoty jsou zde podobné jako na lokalité ,2“.

»5-Pohansko*“ (plocha hladiny 1,5 ha)

Zbytek zaneseného ficniho ramene trojihelnikového tvaru s ostrovem
uprostfed ma nyni charakter spise mélké baziny, v Iét€ s rychle zakle-
sajici vodni hladinou, pficemz se obnazuje bahnité dno, pokryté vrstvou
rozkladajiciho se listi z okolnich vysokych dievin. Rameno je Sirok€, proto
nezastinéné, vétSinu roku zcela zakryté porostem okfehku mensiho
(Lemna minor). Rameno leZi v tésné blizkosti zamecku Pohansko.

Je to dalSi rameno s velmi slabym rozvojem fytoplanktonu, zfejmé
brzdénym souvislym pokryvem hladiny plovoucimi makrofyty. Oproti jinym
lokalitdam jsou v bentosu vy§Sim procentem zastoupeny druhy preferujici
vy3S8i salinitu. Jejich pomé&rné zastoupenr je vy33i a druhové spektrum
SirSi. Ke vzacnym druhum zjisténym na této lokalité patfi zejm. Navicula
streckerae (teprve nedavno popsany druh, dosud pozorovany jen na
nékolika stfedoevropskych lokalitach — na tzemi CR zatim jen na jizni
Moravé) a Pinnularia acidophila (Marvan a HeteSa, 2005). Ta je zatim
znama jen z vod s vyslovené kyselou reakci. Zde se vyskytuje s dalSimi
acidofilnimi druhy (Eunotia bilunaris, Gomphonema gracile), jejichZ vyskyt

je zfejmé& podminén zhorSenim kyslikovych poméru pod okrehkovym
krytem. K pomérné vzacnym druhum patfi dale Fragilaria bidens, zde
zastoupena velmi poc¢etnou populaci. Jde tedy o lokalitu, na niz koexis-
tuji druhy silnéji salinnich vod s druhy preferujicimi vody o niz§im pH az
vazanymi na mikroaerobni prostfedi (purpurové bakterie). Index saprobity
odvozeny ze slozeni fytoplanktonu kolisa v prumeéru kolem asi 2,05.

Shrnuti

Troficky stav lokalit posuzovany indexem saprobity je u vSech zkou-
manych ramen velmi podobny a odpovida typické eutrofii (RozkoSny,
2005). Lokality se nicméné vyrazné liSi podminkami pro rozvoj plank-
tonnich fas. Ty jsou nejpriznivéjsi na lokalité ,1“, na niZ probiha cyklus
sezonniho stfidani dominance hlavnici taxonomickych skupin s letni fazi
sinicového vodniho kvétu (Marvan a HeteSa, 2005). Na lokalité ,2“ se
vyrazné projevuje zastinéni a omezeni vlivu vétru na €efeni hladiny. U tfi
zbyvajicich lokalit je rozvoj fytoplanktonu omezovan konkurenci vodnich
makrofyt. Jejich vliv se projevuje jak na kvantité, tak i na zizeni (alespon
v pfipadé fytoplanktonu) druhového spektra. Na vSech lokalitach jsou
ur€itym procentem zastoupeny druhy preferujici zvySenou salinitu vody
(Marvan a HeteSa, 2005). Tyto druhy patfi k pravidelnym pruvodcum
meélkych pofi€nich vod jiZzni Moravy a jejich zastoupenr je mj. zavislé i na
daném hydrologickém rezimu lokality.

Zaver

U odstavenych ramen fek ¢i odfiznutych meandru, které jsou po-
zustatky uprav vodnich toku, se da obecné ocekavat nizsi diverzita
mikrobiotopu, a tim tedy i niz&i druhova diverzita fauny a fléry. | pfesto
predstavuji odstavena ramena vodni plochy, které by mohly slouZit jako
refugia pro druhy nasi flory, jeZ jinde vymizela v dusledku eutrofizace.
Druhové spektrum jejich spolecenstev by mélo byt hlavnim kritériem
ekologické hodnoty téchto lokalit, proto se jejich komplexnéjsi hod-
noceni opira o inventarizace jejich fauny a fléry a dal$i biologicka
kritéria. Propojeni ramene s matefskym tokem je pokladano za jedno
z nejvyznamnéjSich revitalizacnich opatfeni, které slibuje zlepSit ekolo-
gickou hodnotu jak Feky, tak i ramene. Tento zasah Ize doporucit zejmé-
na v téch pfipadech, kdy rameno trpi nedostatkem vody, nebo inklinuje
k vytvareni souvislého pokryvu hladiny souvislym porostem plovoucich
makrofyt. Propojovani by naopak nebylo Zadouci u ramen, ktera funguji
jako refugia mizejicich druhu fauny a fléry. V kazdém pfipadé se jako
vhodné jevi propojovani ramen s vlastnim tokem feky pouze jednim
koncem. Specifické sloZeni spolecenstev pak maji periodické tuné
bé&hem vegetaéni sezony vysychajici, jak ukazuje pfipad starého ficniho
ramene ,5-Pohansko”. Na konci roku 2006 bude provedeno souhrnné
vyhodnoceni vysledku ziskanych jak na prezentovanych odstavenych
ramenech feky Dyje, tak i na odstavenych a mrtvych ramenech reky
Dyje v Useku po soutok s fekou Moravou. Soucasti vyhodnoceni bude
i porovnani s vysledky ziskanymi vyzkumem na jinych vodnich tocich.
Zavéry budou soucéasti zavérecné syntetické zpravy Projektu Moravy
IV, ktera bude od prosince 2006 k dispozici v knihovné VUV T.G.M.
Brno a u autoru ¢lanku.
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Monitoring of Wetland Localities along the Dyje River Floodplain
(Rozkosny, M., Hetesa, J., Marvan, P.)

The aim of this paper is the presentation of some results of the
monitoring of selected wetland localities in the lower Dyje river flood-
plain (South Moravia, Czech Republic). This research is a part of the
Project Morava IV and has been carried out since 2000. The work
presented in this paper focuses on the assessment of the state of water
ecosystems, phytoplankton and phytobenthos communities, and the
nutrient load, uptake and elimination at the localities studied.
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ZIMNi PROVOZ
BIOLOGICKYCH NADRZI

Lada Felberova

Klicova slova
Cisténi odpadnich vod, stabilizacni nadrz, biologicky rybnik, zimni obdobi,
mikrobiologické znecisténi

Souhrn

Vyhodnocenim zimniho provozu biologickych nadrzi bylo zjisténo,
Ze ucinnost cisténi odpadnich vod se vyznamné neliSi od ostatnich
obdobi roku. V zimnim obdobi se sniZuje podil balastnich vod a odtok
nepriznivé neovliviiuje vodni kvét, coZ v nékterych ukazatelich (CHSK,
NL) dokonce vede k lepsimu vysledku. Jako problematicky se ukazal
zimni provoz povrchovych aeratoru.

*

Uvod

Biologické nadrze mohou byt vhodnym zpusobem ¢isténi odpadnich vod
zejména v malych obcich s jednotnou kanalizaci s vyznamnym podilem
balastnich vod. Cistici G&inky biologickych nadrZ jsou silné ovliviiovany
atmosférickymi zménami [1, 2, 3]. Prispévek shrnuje zjisténi, jak se
biologické nadrze chovaji v nékolikatydennim az mésicnim obdobi, kdy
prumérna teplota vzduchu klesa pod bod mrazu.

Predkladané vysledky vychazeji z hodnoceni provozu osmi realnych
lokalit. P&t lokalit zastupovala zafizeni v obvyklé sestavé Cesle, lapak
pisku, Stérbinova (usazovaci) nadrZ a jedna az dvé biologické nadrze
s mozZnosti aerace. Zbyvajici tfi lokality reprezentovaly celkem bézny
pripad rybnika pod obci se zalsténim obecni kanalizace. Prumérna
plocha néadrzi ¢ini 3 000 m? a hloubka 0,8-1,5 m.

Zimni provoz nadrZi byl sledovan v obdobi od ledna do poloviny
bfezna letoSniho roku pomoci 24hodinovych a dvouhodinovych méreni.
K porovnani' s vysledky provozu z jinych roénich obdobi byla pouzita data
z obdobi od dubna 2005 do ¢ervna 2006.

Odpadni vody pritékajici do hodnocenych Cistiren s biologickou nadrzi
jsou silné fedény balastnimi vodami, které tvofi 15 az 75 % prutoku. Vysoky
podil balastnich vod zpusobuje posun v poméru Zivin v odpadni vod€; za-
timco u splaskové vody se pomér N : P pohybuje okolo 4 : 1, na pfitoku do
sledovanych nadrzije 9 : 1. Kvalita pfitoku vykazuje silnou sezonni a méné
vyraznou denni dynamiku. Pramérny ro¢ni pfitok je charakterizovan hodno-
tami: CHSK 88 mg.I*, BSK, 30 mg.I*, NL 32 mg.I*, celkovy dusik 16 mg.I*
a celkovy fosfor 1,9 mg.I*. V obdobi zamrazu jsou prutoky nizsi a zvySuji
se prumérné koncentrace zne€isténi na: CHSK 125 mg.I*, BSK, 43 mg.I*,
NL 48 mg.I*, celkovy dusik 17 mg.I* a celkovy fosfor 2,2 mg.I*

Kyslikové poméry v biologickych nadrzich

Provzdusnovani se provozuje v letnim obdobi v jedné lokalité trvale
a v ostatnich podle potreby (pfi poklesu koncentrace rozpusténého kysliku
nebo pfi vysokych teplotach). Kyslikové poméry v neprovzdusiovanych
nadrzich vykazuji zpravidla vyraznou denni dynamiku. Fotosyntéza fyto-
planktonu béhem dne zpusobuje presyceni vody rozpusténym kyslikem,
v nékterych pripadech i pres 20 mg.|*, a zvySuje pH az na hodnotu 9,5.
V noci pak dochazi k poklesum koncentrace rozpusténého kysliku i hod-
not pH. V nadrZich pokrytych souvislou vrstvou okfehku byl v nékolika
pfipadech zaznamenan zcela odliSny prubéh. Hodnoty rozpusténého
kysliku byly velmi nizké a odtékajici voda se nachéazela v anaerobnich
podminkach (redox potencial kolem -150 mV).

Uginnost odstrafiovani zneéisténi v biologickych nadrzich

V zimnim obdobi, kdy jsou nadrze zamrzlé, v nich nedochazi k dennimu
kolisani parametru. Teplota pritékajici vody se pohybovala od 1 do 3 °C.
V nadrzi pod ledem se udrZovala v lednu a Unoru teplota v intervalu
0,3-0,8 °C, na pocatku brezna kolem 2-3 °C. Tani ledu nastalo ve sle-
dovanych oblastech na prelomu bfezna a dubna.

VétSina systému byla v zimnim obdobi provozovana bez aerace, at
jiz z duvodu absence aeraéniho zafizeni ¢i nachylnosti povrchovych
aeratort k zamrzani. Vyjimku tvofila pouze jedna COV se dvéma
nadrZzemi vybavenymi podpovrchovou jemnobublinnou aeraci. Kon-
centrace rozpusténého kysliku v nadrzi zde v pruméru dosahovala 13
mg.I*. U ostatnich sledovanych COV se hodnoty rozpusténého kysliku
pohybovaly okolo 7,5 mg.I*. V jediném pripadé vytékala voda ze zamrzlé
nadrze zahnild s hodnotami oxidaéné-redukéniho potencidlu -160 mV
a nulovou koncentraci rozpusténého kysliku.

PFiciny vzniku anaerobnich podminek v zimnim i letnim obdobi jsou
nepochybné obdobné: led v zimé nebo souvisla vrstva okiehku v 1été snizi
prostup kysliku hladinou ze vzduchu do vody a muZe dojit k vyCerpani
rozpusténého kysliku probihajicimi rozkladnymi procesy.

Odstranovani nerozpusténych latek a organického
znecisténi

Hodnoceni GU€inku odstranovani ruznych forem znecisténi ponékud
komplikuje skuteénost, Ze pritékajici odpadni voda je relativné malo
znecisténa a mezi jednotlivymi odbéry vykazuje nezanedbatelné rozdily.
NadrZze maji velkou dobu zdrZeni (teoreticka hodnota nejéastéji kolem
10 dnu) a odtok vyCisténé vody muze byt ovlivnén nezaznamenanymi
udalostmi v obdobi pfed odbé&rem, napf. ,vyplachnutim“ kanalizace pfi
vyraznéjSim desti.

Srovnani Cisticiho G€inku nadrzi v zimnim provozu s obdobim, kdy
nemrzne, vystihuje graf na obr. 1. Jsou zde uvedeny prumérné hodnoty
zZjiSténé ze vSech sledovanych lokalit.

SniZovani koncentrace organického znecisténi a nerozpusténych latek
je efektivnéjsi v zimnim obdobi, a to zejména diky silnému regresnimu
vztahu mezi timto druhem zneciSténi a mirou rozvoje fytoplanktonu
v nadrzich. Obecné se udava, Ze rozvinuty vodni kvét muze zpusobit 60
az 90% narust BSK, na odtoku [4]. VySSi efektivita odstranovani je ale
také vysledkem nizSiho hydraulického zatizeni nadrzi v zimnim obdobi
s vyS&i koncentraci pritékajiciho znecisténi a delSi dobou zdrZeni vody
v systému [5].

Odstranovani nutrientu
AC se v literatufe Casto udava opacné [1, 6, 7], mira odstranovani

celkového dusiku nevykazovala vyznamnéjsi sezonni rozdily a pohybovala
se kolem 23 %. Bylo patrné pouze efektivnéjsi odstranovani amoniakal-
niho dusiku v teplejSim obdobi roku, coZ souvisi s vyraznym snizenim
aktivity nitrifikacnich bakterii pfi nizkych teplotach. U ostatnich forem
dusiku nebyly pozorovany vyznamné rozdily v odstrafovani mezi zimnim
a letnim obdobim.

Odstranovani fosforu v biologické nadrzi bylo G¢inné&jsi v teplejSim
obdobi roku (24 %) nez v obdobi mrazu (14 %). ZvySeni pH béhem letnich
dnu zpusobené Cinnosti fotosyntetizujicich fas méni fyzikalné-chemické
prostrediv nadrzi, cozZ vede k intenzivnéjSimu srazeni fosfore€nanu. Také
sorpce fosforu je ovliviiovana teplotou [8, 9].

Odstranovani mikrobialniho znecisténi

V posledni dobé se zaina vénovat zvySena pozornost zatéZzovani
toku patogennimi mikroorganismy ve vypousténych odpadnich vodach.
Z tohoto duvodu bylo sledovano i odstrafiovani mikrobialniho znecisténi
v biologickych nadrzich. Ziskané vysledky ukazuji, Ze mechanické
pred¢isténi nema vliv na redukci po€tu mikroorganismu, k vyraznému
odstranovani dochazi ve vlastni biologické
nadrzi.

Béhem zimniho sledovani byla eliminace
termotolerantnich koliformnich bakterii 70 az

100%

80%-

B teplota vzduchu >0 °C
O teplota vzduchu <0 °C[

99,82 % (prumérné mnozstvi v odtoku 410
ktj.ml?); Escherichia coli 76-99,82 % (226
ktj.mI*) a enterokoku 32-100 % (99 ktj.ml?).

V letnim obdobi jsou tyto U€inky vySsi, coz

60%

potvrzuje Gdaje z literatury [10, 11], Ze rychlost
redukce mikrobialniho znecisténi se vyrazné

40%+—

20% =

0%

zvySuje s intenzitou radiace.

V zimnim ani v letnim obdobi nebyly zjistény
Zadné charakteristické denni prubéhy mnozstvi
mikroorganismu, stejny vysledek vychazi i pfi
sledovani ¢istiren s jinymi technologiemi.

Provozni problémy v zimnim obdobi

-20%

CHSK BSK, NL N,

Obr. 1. Uéinnost odstrafovani organického znegisténi, nerozpusténych latek a Zivin v biologickych

nadrzich v zavislosti na roénim obdobi

P K nejvétSim provoznim problémum v zimnim
obdobi patfi zamrzani povrchovych aeratoru.
Zamrzla hladina zvySuje riziko vzniku anaerob-

nich podminek v nadrzi. Anaerobnim ¢isténim

celk.
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Ize dosdhnout obdobnych G¢inku odstranéni organického znecisténi,
tento proces je vSak spojen se vznikem pachovych zavad a odtékajici
voda nepriznivé ovliviuje recipient (pokud odtok z nadrze tvori vétSinovy
prutok v toku, v nezanedbatelném Ulseku se v ném udrzuji anaerobni
podminky charakterizované zapornym redox potencialem). V anaerobnich
podminkach dochazi jen k minimalnimu odstranéni amoniakalniho dusiku,
naproti tomu je velmi dobre odstraniovan dusi¢nan, pokud je v pritékajici
vodé z nekvalitni kanalizace pfitomen.
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Performance of waste stabilisation ponds during frost weather
(Felberova, L.)

Waste stabilisation ponds are considered as a cheap alternative to
convential wastewater treatment plants in small settlements; espe-
cially with single-pipe or old and leaky sewage systems. Treatment
efficiencies in ponds are strongly influenced by atmospheric changes.
The main motive for this study was to find out how the systems work
while the winter air temperature drops below zero.

No reduced efficiencies during days with freezing temperatures were
found in organics (expressed as both, BOD, and COD) and suspended
solids removal. Average pond treatment performancies during freez-
ing temperatures were for BOD, (unfiltered), COD and SS: 42%, 52%
and 58%, respectively. During no-freezing temperatures were: 15%,
27% and -14%. Statistically significant differencies in COD, BOD and
SS removals between frosty and no-frosty weather are connected to
often occured algae boom in warmer months causing secondary pol-
lution manifestative in the effluent water. Other reason for reaching
a better performance in winter are reduced hydraulic loads and lower
dilution of the influent which is caused by keeping a large part of
ballast weighting in a frozen form.

The efficiency of nitrogen removal was without significant differ-
ences during both, freezing and no-freezing temperatures, detected
at about 23%. Phosphorus removal was slightly lower during winter
season, typically in a range of 14-20%.

Main problem connected to winter season WSPs operation was an
ice-blockage of surface aerators. There is an increased risk of water
putrescence in no-aerated systems with compact ice-covers.

HEIS VUV V ROCE 2006

Jifi Picek

Klicova slova
informacni systém, vodni hospodarstvi, databaze, data

Souhrn

Hydroekologicky informaéni systém VUV T.G.M. (HEIS VUV) je cen-
tralnim informacénim systémem odbornych sekci tistavu. Jeho hlavnim
poslanim je zajisténi zpracovani, uchovani a zpristupnovani informaci
v oblasti vodniho hospodarstvi, a to pro zabezpeceni odbornych cinnosti
ustavu, podporu verejné spravy a v neposledni fadé pro zajisténi infor-
movanosti odborné i laické verejnosti.

*
Z historie

Historie vzniku HEIS VUV saha do po¢atku devadesatych let. V té dobé
se VUV T.G.M. stal koordinaénim pracovi§tém pro budovani HEIS CR,
v jehoZ ramci byly prace na HEIS VUV, spolu s pracemi na informaénich
systémech dalSich zG¢astnénych subjektu, také zahajeny. Projekt HEIS
CR probihal pod patronaci Ministerstva Zivotniho prostredi. Kromé& VUV
T.G.M. se na projektu déle podilel Cesky hydrometeorologicky Ustav
a tehdy akciové spole¢nosti Povodi. V dusledku postupného vyvoje
predstav feSitelu, zmén podminek v oblasti legislativniho prostredi ve
vodnim hospodarstvi a v neposledni fadé vyrazného rozvoje informacnich
technologii se od puvodniho navrhu centralniho informacéniho systému
s jednou spole€nou databazi dospélo ,pouze” ke spoleénym datovym
standardum pro zajisténi prevodu dat mezi diléimi informaénimi sy-
stémy. V konegné podobé tedy myslenka HEIS CR zajistovala kompati-
bilitu informaénich systému vySe zminénych instituci formou definice
spolegnych datovych struktur a vlastni informacni systémy pak byly
budovany oddélené tak, aby co nejlépe plnily potfeby jednotlivych
subjektu.

Budovani vliastniho HEIS VUV bylo zahajeno zpracovanim tvodniho
projektu, datovych a funkénich analyz a provadéciho projektu. Nasle-

dovalo pofizeni nezbytného technického vybaveni a zahdjeni praci na
uvadéni systému do Zivota (implementace datového modelu do prostredi
relaéniho databazového systému, programovani administraénich
a uzivatelskych aplikacf atd.). Pro VUV T.G.M. se pfi budovani systému
od samého pocatku stala partnerem spole¢nost Hydrosoft Veleslavin,
s. . 0., ktera se ve spolupraci s Fesitelskym tymem VUV T.G.M. podilela
zejména na zpracovani provadéci projektové dokumentace a nasledné
realizaci systému.

Za Kklitové etapy Ize ve vyvoji HEIS VUV povaZovat:

rok 1996 - zahdjeni projektu s naslednou realizaci systému,

rok 2000 - zahéjeni provozu v rémci VUV T.G.M.,

rok 2001 - HEIS VUV na internetu,

rok 2004 - souéasti vécné naplné se stava zajisStovani agendy
informacnich systému verejné spravy (ISVS).

Soucasnost
V sou€asné dobé je systém vice nez pét let v rutinnim provozu a posky-

tuje sluzby uZivatelum jak ve VUV T.G.M., tak i vn&j$im uZivatelim. Kromé
toho, v zavislosti na zméné pozadavku na systém, dochazi k rozvoji HEIS
VUV. Ten spocivé zejména v rozdifovani a tpravach datového modelu
a nasledné i celého informacniho systému a jeho funkci tak, aby pokryval
co nejvetsi rozsah rostoucich uzivatelskych poZadavku a naroku. Nedil-
nou soucasti tohoto vyvoje je tematické rozsifovani obsahu databaze
o nové entity/atributy a také aplikace novych technologii, zamérené
zejména na rozSifovani moznosti pristupu k datum a prace s daty pro
koncové uzivatele. Relativné nova je agenda souvisejici s ISVS. Vyhlaska
€. 391/2004 Sb., o rozsahu Udaju v evidencich stavu povrchovych
a podzemnich vod a o zpusobu zpracovani, ukladani a predavani téchto
Gdaju do informacnich systému verejné spravy, stanovuje celkem dvacet
Sest evidenci. Vedenim jedenacti z nich je povéren VUV T.G.M. HEIS
VUV pak zajistuje vedeni téchto evidenci a zaroveri také rozhrani mezi
VUV T.G.M. a ostatnimi subjekty ISVS. Poskytuje data evidenci ISVS
vedenych VUV T.G.M. ostatnim subjekttim ISVS a naopak fesiteltum tkolu
zprostfedkovava data z evidenci externich, vedenych jinymi subjekty.

Charakteristika systému
Jak jiz bylo zminéno, HEIS VUV je v prvni fadé centrainim informagnim
systémem odbornych sekci Ustavu. Zabezpecuje zejména datovou
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podporu pro feSitele projektu, kdy je uZivatelum z fad pracovniku vov
T.G.M. k dispozici databaze zpfistupnéna prostrednictvim uZivatelskych
aplikact, dale pak sluzby spojené s hromadnym zpracovanim dat, tvorbou
specifickych uZivatelskych vystupu atp.

Dal&i, neméné duleZitou funkci systému je podpora externich uzivatelu.
Ta je v podstaté dvojiho druhu:
e podpora poskytovana prostrednictvim vystupu projektu reSenych ve
VUV T.G.M.,
on-line sluzby pfistupné prostrednictvim sit& internet (portal HEIS VUV
—viz dale), ale i jiné formy poskytovani a distribuce dat, jako je tvorba
a distribuce prezentacnich CD/DVD, technickd podpora uZivatelu
systému atd.

Portal HEIS VUV

Z hlediska externiho uzivatele je nejdulezitéjsi pfima dostupnost dat
na internetu. Tu zajistuje tzv. portal HEIS VUV. Hlavni stranka portalu
je véem uzivatelum dostupna na adrese http://heis.vuv.cz a Ize se na
ni dostat také piimo z hlavni stranky internetovych stranek VUV T.G.M.
(http://www.vuv.cz).

Portal je univerzalnim rozhranim systému — poskytuje vSechny infor-
mace, které uZivatel potrebuje, a to od sluzeb poskytovanych on-line po
kontakty na spravu systému (pro rfeSeni pripadnych problému a vyfizovani
dotazu).

’m:u HYDROEKOLOGICKY INFORMACNI SYSTEM VUV T.G.M.

VYZKUMNY VODOHOSPODARSKY

(44

USTAY

PFidat stranku do
oblibenych poloZek

Nastavit jako Gvodni
stranku

Pozadi
a spofice

Prohlizeni
dat

Technickeé
informace

Kontakty

Obr. 1. Hlavni stranka portélu HEIS VUV: http://heis.vuv.cz

Portél je ¢lenén do tfi zakladnich sekci podle typu informaci, které
jsou poskytovany. V jednotlivych sekcich se Ize pohybovat pomoci odkazu
nebo Ize ke zrychlené orientaci vyuzit také tzv. ,Mapu serveru“. Jednotlivé
sekce si v nasledujicim textu pfiblizime.

Sekce ,,0 systému“ obsahuje informace o systému, jeho vyvoji,
architekture a technickych prostfedcich. Jde zejména o textové infor-
mace, schémata a dokumenty (napfiklad datové standardy).

Sekce ,Databaze“ zprostredkovava uzivatelum pristup do databéaze.
Je tematicky ¢lenéna do péti hlavnich oddilu:

o Mapy a data - zde jsou zpfistupnéna data a k nim pfislusejici zakladni
informace. Tento oddil slouzi k rychlému, pfimému pfistupu ke kon-
krétnim datum formou interaktivniho prohlizeni.

Projekty — oddil, v némz jsou publikovany komplexni vystupy projektu.
Zpravidla jde o kombinaci zpray, interaktivnich i statickych mapek,
schémat a obrazku, souboru ke stazeni a podobné.

Datové sady — obsahuji samostatné datové sady a k nim pfislusné
metainformace. Tato data jsou v podobé uZivatelskych pohledu pouZita
v sekci ,Mapy a data“, pfipadné ,Projekty“, zde jsou vSak publiko-
vana v podobé datovych sad, vhodnych ke stazeni pro pouZziti k praci
s vlastnim softwarem.

Evidence ISVS - data vyplyvajici z povinnosti ustavu ve vztahu
k ISVS.

Metainformace - oddil obsahujici ,informace o informacich“. Jde
zejména o data o projektech fedenych VUV T.G.M. a takto vznika-
jicich vystupech a datovych sadach. Oddil sam o sobé zadna vlastni
data neprezentuje, poskytuje vSak velmi potfebné informace o tom,
Ze konkrétni data existuji, o jejich dostupnosti pro uZivatele, at jiz
administrativni nebo technické.

Data jsou rozdélena do tematickych skupin. K orientaci v téchto tema-
tickych skupinach Ize vyuZit tzv. datovych stromu, nebo (k vyhledani kon-
krétnich dat) funkci ,Index*, umoZniujici vyhledavani podle klicovych slov.
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Interaktivni prace s daty je uzivatelum umoznéna prostrednictvim dvou
ruznych nastroju:
¢ Data, ktera maji geografickou reprezentaci (tj. mapovou vrstvu), jsou

zpristupnéna s vyuzitim mapového serveru ,WebMap*“ (Hydrosoft Vele-
slavin, s. r. 0.). Aplikace se z pohledu uzivatele chova jako jednoduchy
nastroj GIS. Uzivateli zpfistupriuje preddefinované mapové pohledy
a ten si pak sam muZe upravovat jejich zobrazeni. Jde o vypinani nebo
zapinani jednotlivych vrstev, zménu sytosti rastrovych podkladu, volbu
vrstvy pro vybér atributnich (tabulkovych) dat. Tato data Ize pak vybirat
primo kliknutim na konkrétni misto v mapé nebo sestavenim dotazu
(zadanim podminek pro vybér objektu: podle numerické hodnoty,
znakového fetézce nebo vybérem ze seznamu hodnot, mozna je také
kombinace podminek logickym ,a“ a ,nebo“). Vybrana data muze
uzivatel vzestupné nebo sestupné radit a jednotlivé vybrané objekty
automaticky lokalizovat v mapé. Mapové pohledy maji svou vychozi
podobu nadefinovanou spravcem databaze a kromé vlastnich mapo-
vych vrstev a tabulkovych dat obsahuiji také zobrazeni Gdaju v podobé
tematickych map, grafu, tabulek ¢asovych fad nebo pfipojenych
obrazku a souboru.

e Data, ktera nemaji geografickou reprezentaci, tzn. obsahuji pouze
tabulkova data, jsou uzivatelum zpristupnéna pomoci apkkace ,iData“.
Jde o nastroj specializovany na uZivatelsky privétivé zadavani dotazu
a vyhledavani informaci. Aplikace umoZiuje zobrazeni vSech dat,

vyhledavani vyskytu znakového retézce kdekoliv

v datech a také vyhledavani dat podle presné

zadanych podminek (zadanim hodnot nebo

jejich rozmezi, vyhledavanim fetézce v zadané
poloZce, kombinaci podminek).

Sekce ,Sluzby“ je vénovana specifickym
sluzbam, jako je napriklad tGcelové zpfistupnéni
elektronickych dotazniki ke stazeni nebo
pfedavani souboru, zpfistupnéni sluzeb
WMS - OpenGIS?, podpore pro uZivatele
pracujici s daty z databaze s pomoci ruznych
softwarovych néastroju (zejména nastroje GIS
— Maplnfo a ArcGIS, dale napfiklad tabulkové
procesory, statisticky software).

Nedilnou soucasti portalu je dale ,Napovéda“.
Jeji soucasti je prehled technickych pozadavku
na pocita¢ a programové vybaveni uZivatele,
navody ke spravnému nastaveni internetovych
prohlize¢u, navody pro feSeni pripadnych tech-
nickych problému a predevSim popis prace
s aplikacemi pro pristup do databaze véetné
ukazek pracovnich postupu.

MASARYKA

Aktualné
Evidence ISVS

Lososove a kaprove
vody

Ramcova smérnice

EU pro vodni politiku

Prezentace ze

seminare 7.6.2006

Informace pro

uiivatele CD

Data a jejich dostupnost, databaze

Jak jiZ bylo uvedeno, HEIS VUV je centralnim

odbornym informagnim systémem VUV T.G.M.

Do databaze jsou ukladana jak data interni

(data vznikajici ve VUV T.G.M.), tak data externi (data nezbytna pro

feSeni Ukolu nebo tvorbu vystupu, jejichz zdrojem/pofizovatelem jsou

jiné subjekty). VSechna data prochazeji nejprve vstupnimi kontrolami
a primarnim zpracovanim a poté jsou ukladana do databaze.

1 WMS (Web Map Services) — sluzby on-line sdileni dat mezi servery a uZivatel-
skymi programy, definované standardy konsorcia OpenGIS

Hlavni stranka portalu

Informace

D atabaze
Mapy a data

Projekty

Datové sad
Metainformace
ISV

Obr. 2. Hlavni &lenéni portalu HEIS VOV
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Obr. 3. Interaktivni prohlizeni dat

Databaze HEIS VUV je navrena jako geodatabaze, tzn. integruje
geografické a atributni’ (tabulkové) udaje. Atributni data jsou uloZena
v podobé relaéni databaze, tj. jsou uloZena ve strukture datového modelu,
ktera je tvorena tabulkami, vazbami mezi nimi, integritnimi omezenimi
atp. ProtoZe orientace v takto uloZenych datech by byla pro koncového
uZivatele obtizna a data v této podobé nesnadno zpracovatelnd, jsou
nad témito daty vytvareny spravou systému tzv. uzivatelské pohledy.
Jsou vytvareny na zakladé pruzkumu potfeb a pozadavku uZivatelu.
Takto usporadana data jsou prostfednictvim identifikatoru propojena
s geografickymi daty a nasledné je k nim vytvofeno uZzivatelské rozhrani
v podobé interaktivni aplikace. Data jsou pak, s aplikaci pfipadného
omezeni své dostupnosti, zpfistupnéna prostrednictvim portalu HEIS
VUV internim (intranet) a externim (internet) uzivatelim.

Externi data / datové zdroje

R RGN / VOV TG.M. R R ey
Ukoly Fedené ve VUV T.G.M. 7
|

Zpracovani, analyzy, Interni data Pofizeni dat pfimo
vyhodnoceni, studie... (VUVT.GM) VUV T.G.M :
-

HEIS VOV
Verifikace a zpracovani dat

t pohledy. uZivatelské rozhrani a vystupy ] 5

n | Interni
Zpfistupnéni / publikace dat |-++| uzivatelé |

saeassaces o - TITETOS

I Externi uzivatelé

Obr. 4. Tok dat v HEIS VUV

Databéze HEIS VUV Ize dekomponovat na dva subsystémy:

Subsystém metainformace — obsahuje Udaje o feSenych (kolech,
jejich vystupech a datovych sadach, pofizovanych nebo vznikajicich
v prubéhu feSeni ukolu. V sou¢asné dobé jsou to vyhradné informace
o existenci vystupu. Po€inaje rokem 2007 (tedy pro vystupy vzniklé béhem
roku 2006) predpokladame rozsiteni subsystému ,Metainformace*
o vlastni elektronicky archiv zprav zpracovanych v ramci feSeni projektu
ve VUV T.G.M. a s jejich pfimou dostupnosti na internetu, s moznymi
omezenimi vyzadanymi feSiteli projektu.

Subsystém evidence zdrojii a uZivani vody — obsahuje Siroké spektrum
dat z oblasti vodniho hospodarstvi. Data jsou tematicky rozdélena do
Ctyr zakladnich modulu:

e povrchova voda,

* podzemni voda,

e chranéna tzemi s vazbou na vodu,

® uZivani vody a dalSi antropogenni vlivy na stav vod.

V soucasné dobé jsou v systému uloZena a spravovana zejména
data:

e evidence ISVS spravované VUV T.G.M. podle § 21 a § 22 zakona
€. 254/2001 Sbh., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni

zakon), ve znéni pozdéjSich predpisu a vyhlasky ¢. 391/2004 Sb.,
o rozsahu udaju v evidencich stavu povrchovych a podzemnich
vod a o zpusobu zpracovani, ukladani a prfedavani téchto Gdaju do
informacnich systému verejné spravy,

e datové sady VUV T.G.M. vedené v celostatnim rozsahu a trvale aktu-
alizované,

e jind vyznamnd data z tkolu VUV T.G.M. (podle rozsahu a potenciélu
dal$iho vyuziti).
Do evidenci ISVS vedenych podle vyhlasky &. 391/2004 Sb. VUV

T.G.M. patfi:

¢ hydrogeologické rajony,

¢ vodni Utvary véetné silné ovlivnénych vodnich Gtvart a umélych vodnich

Utvaru,

stav vodnich Gtvaru?,

ekologicky potencial silné ovlivnénych a umélych vodnich Gtvaru?,

chranéné oblasti prirozené akumulace vod,

ochranna pasma vodnich zdroju,

citlivé oblasti,

zranitelné oblasti,

oblasti povrchovych vod vyuZivanych ke koupani,

zaplavova Uzemi,

povrchové vody, které jsou nebo se maji stat trvale vhodnymi pro Zivot

a reprodukci puvodnich druhu ryb a dalSich vodnich Zivo€ichu.

Mezi vyznamna data a komplexni registry vedené/zpracovavané VUV

T.G.M. v celostatnim rozsahu nalezi:

registr komunalnich zdroju znecisténf,

registr prumyslovych zdroju znecisténi,

hydrogeologicka rajonizace,

koupaci mista,

lososové a kaprové vody,

charakterizace oblasti povodi CR podle Ramcové smérnice EU pro

vodni politiku,

geografické vrstvy DIBAVOD?.

Soucasti databaze jsou samozrejmé také referenéni data nezbytna

pro zpracovani/vyhodnoceni dat v projektech a datové analyzy. Jde

zejména o:

¢ data z evidenci ISVS vedenych jinymi subjekty,

e dalsi obecné vyuZivana data, jako napf. spravni &lenéni CR, Registr
ekonomickych subjektu, vstupni data pro zpracovani vodni bilance,
data z monitoringu jakosti vod CHMU.

Technické FeSeni

Cely systém je zaloZen na technologii klient-server. Jadrem systému
je databazovy server Oracle. V ném jsou data uloZena v podobé relaéni
databaze. Pro publikaci dat jsou vytvareny uZivatelské pohledy, které
jsou zpfistupnovany prostfednictvim vySe popisovaného portalu. Portal
existuje ve dvou verzich — internetové, dostupné vS§em uzivatelim, a in-
tranetové, dostupné pouze v rdmci intranetu VUV T.G.M. Tim je zajisténa
vySSi bezpecnost a zaroven i vy$Si vykon a spolehlivost systému.

Portal HEIS VUV je zalozen na technologiich HTML, ASP, PHP, CSS,
JavaScript a vyuziva mapovy server WebMap.

Sprava systému navic vyuziva specifické programové vybaveni
v podobé nastroju pro spravu databazového serveru Oracle a spravu
a zpracovani dat (Oracle Enterprise Manager, SQL*Plus, QueryBuilder,
SQL*Navigator, Oracle Developer a specialni aplikace pro spravu dat,
Microsoft Visual Studio), pro pfipravu a zpracovani geografickych vrstev
(Maplinfo, ArcGIS) a dal$i software.

Uzivatelské aplikace pristupné prostrednictvim portélu pak na strané
klienta vyZaduji pouze kompatibilni internetovy prohlize¢ s podporou
jazyka Java (JavaApplet a JavaScript) a jeho spravné nastaveni.

Zavérem

Clanek je pokusem predstavit vodohospodéFské vefejnosti soudasnou
podobu Hydroekologického informaéniho systému VUV T.G.M. Diky neu-
stalému vyvoji je systém prubézné aktualizovan, modifikovan a rozsifovan
jak po strance datového obsahu, tak i po strance vyuzivanych a posky-
tovanych technologii, nastroju a sluzeb. Nedilnou soucasti vyvoje systému
jsou Upravy zamérené na zajiSténi uZivatelské privétivosti systému
v kombinaci se zajisténim co nejSirsiho spektra funkci a publikovanych
informaci. Skloubeni téchto dvou zakladnich poZadavku je vzhledem
k jejich ¢aste¢né protichudnosti (rostouci mnoZstvi funkci a informaci
obvykle zaroven znamena sniZzovani uzivatelské privétivosti, pfehlednosti
a jednoduchosti) pomérné naroéné a neobejde se bez kompromisu.
Pfresto doufame, Ze se nam prace v tomto sméru dafi a Ze poskytované
informace i zpusob jejich zpristupnéni jsou a v budoucnosti nadale budou
praktickym pfinosem pro vodohospodarskou, ale i laickou verejnost.

2 Vedeni téchto evidenci je vyhlaskou ¢. 391/2004 Sb. odloZeno do roku 2010
2 DIBAVOD (Digitalni béze vodohospodarskych dat) — primarni datovy sklad urce-
ny zejména pro kartografické vystupy tematickych vodohospodarskych map
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Obr. 5. HEIS VUV - uZivatelé a poskytované sluzby
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WRI HEIS and the year 2006 — Presentation of Information
System (Picek, J.)

The article presents the Hydroecological Information System of the
T. G. Masaryk Water Research Institute and its state in the year 2006,
describes its structure, services and possibilities of its application.
This system contains and allows to process the water management
information of the Czech Republic.

SLEDOVANI NEBEZPECNYCH
SLOZEK VE VYBRANYCH ODPADECH

Hodnoceni sloZeni a vlastnosti odpadt

Véra Hudakova, Marie Kulovana, Karel Hoch, Vladimir Kodi,
Simona Vosahlova

Klicova slova

vyzkum, hodnoceni odpadu, zpracovani autovraki, zpracovani
elektroodpadu, nebezpecné latky, smérnice EU, olovo, rtut, kadmium,
Sestimocny chrom, polybromované bifenyly, polybromované difenylethery,
ekotoxicita, pfenosné baterie

Souhrn

Clanek se zabyva problematikou vyzkumu sledovani nebezpeénych
sloZek v nevyuZitelnych frakcich z drceni autovraku a elektrozarizeni
a hodnocenim odpadu v pripadé predupravy vzorku pro stanoveni kovi
(Hg) v prenosnych bateriich a hodnocenim ekotoxicity odpadu.

Projekt systematického sledovani skutecného obsahu nebezpecnych
sloZek v nevyuZitelnych frakcich z drceni autovraku a elektrozafizeni,
které prozatim kon¢éi na skladkach odpadui, vyplynul z poZzadavku omezeni
obsahu Ph, Hg, Cd a Cr®* ve vozidlech vyrobenych po 1. ¢ervenci 2003
(smérnice 2000/53/ES) a omezeni obsahu Pb, Hg, Cd, Cr®*, PBB
a PBDE u elektrozarizeni vyrobenych po 1. ¢ervenci 2006 (smérnice
2002/95/ES).

Preduprava vzorku je nedilnou soucasti kazdé analyzy, proto
byla velka pozornost vénovana pravé postupu prediipravy vzorku
- demontaze prenosnych baterii. Vlastni stanoveni obsahu rtuti po
prevodu do kapalné faze pak bylo uz provadéno rutinnimi analytickymi
postupy.

Pro hodnoceni nebezpeéné vlastnosti ekotoxicity odpadu je
v ¢eskych pravnich predpisech predepsano stanoveni akutni eko-
toxicity na ctyfech organismech ve vodném vyluhu. Tyto klasické
»ekotesty“ ve vodném vyluhu véak nemuseji mit dostate¢nou vypovi-
daci schopnost, proto byly v ramci vyzkumného zaméru zahajeny prace
na pripravé podkladu pro hodnoceni ekotoxicity s durazem na vyuziti
kontaktnich/terestrickych testu.

*

V Evropské unii jsou predpisy na ochranu Zivotniho prostredi prijimany
jiz dlouhou dobu, v nedavné dobé zacaly byt pfijimany predpisy na
ochranu Zivotniho prostredi jizZ s ohledem na cely Zivotni cyklus vyrobku.
Tato ochrana je zvazovana uz pri vyrobé nékterych vyrobku vzhledem
k moznym nasledkum, které by nebezpecné slozky obsazené v téchto
vyrobcich mohly zpusobit v dobé, kdy tyto vyrobky prestanou slouZit
svému Ucelu a stanou se pro své majitele odpadem, tzn. véci, které se
chtéji zbavit. Prijimané smérnice se zabyvaji i zpusoby vyuzivani téchto
odpadu a kladou na ¢lenské staty ambiciozni cile pro jejich plnéni.

Zpusoby nakladani s odpady pfimo zaviseji na sloZeni a vlastnostech
odpadu, proto je velmi dulezita znalost jejich skute¢nych vlastnosti.
Z tohoto duvodu je vénovana velka pozornost zkoumani a stanovovani
sloZeni a skutec¢nych vlastnosti odpadu s ohledem na pfitomnost
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moznych Skodlivych latek, které ve svém dusledku mohou ohroZovat
zdravi lidi a Zivotni prostredi.

1 Sledovani nebezpecnych slozek ve vybranych odpadech

Vyzkum se zaméril na tu ¢ast smérnic, ve kterych je predepséano
omezeni nebezpecnych slozek ve vyrobcich, aby bylo mozné €asem po-
rovnavat dusledky, které to pro Zivotni prostfedi prinese. Do sou¢asné
doby nebyl v odpadech, které jsou po zpracovani a vyuziti ukladany na
skladky, systematicky sledovan obsah nebezpecnych slozek omezenych
prijatymi smérnicemi EU. Pozornost byla zamérena na dva okruhy vyrobku,
pro které byly takto komplexni smérnice jiz prijaty.

Jde o problematiku nakladani s autovraky vzniklymi z motorovych
vozidel kategorie M1, N1 a tfikolovych. Pozadavek zakladni smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2000/53/ES o vozidlech s ukonéenou
Zivotnosti (vybrané autovraky) se tyka jak zpusobu nakladani's autovraky,
jejich financovani a stanoveni cilu pfi jejich vyuZivani, tak i omezeni ob-
sahu olova (Pb), rtuti (Hg), kadmia (Cd) a Sestimocného chromu (Cré*) ve
vozidlech vyrobenych po 1. éervenci 2003. Doba Zivotnosti motorovych
vozidel se pohybuje v CR kolem 15 a7 20 let, proto se vyrobky s omezenym
obsahem nebezpeénych sloZek
nedaji jesté dlouho v ,odpadovém
toku“ ocekavat.

surovin. Casteéné predtfidény elektroodpad je vstupnim dopravnikem
davkovan do technologické linky, kde dojde k jeho rozdrceni (Fetézovy
drti€) na pozadovanou velikost, a vibraénim podavacem (frakce nad
apod 10 cm) pokracuje na dopravniky, kde probiha ruéni separace
zajmovych vystupu. Zde je mozno vytfidit napfiklad kusovou méd, hlinik,
Zelezo, desky tiSténych spoju a daldi materiély. Drt je dale podrobena
separaci magnetickych kovu pomoci zavésného preb&hového separatoru
a dale nasleduje druhy stupen drceni (dvourotorovy drti¢) a vysledkem
této operace je frakce o velikosti cca 2 cm. Nasleduje opétovna sepa-
race magnetickych kovu, tentokrat prostfednictvim bubnového tfidice
a nakonec separace nemagnetickych kovu od plastu a ostatniho balastu
diky elektrodynamickému separatoru.

Se véemi firmami byla pocatkem letoSniho roku domluvena spoluprace
pri odbérech odpadu, které vznikaji béhem celého technologického procesu
a v soucasné dobé jiz nejsou dale vyuzitelné. Jde prevainé o zbytky
plastu, pryZe, skla, textilu a newytfiditelnych kovovych a nekovovych ¢asti.
V ramci vyzkumného zaméru byl pro rok 2006 naplanovan odbér tfi vzorku
z kaZzdého zpracovatelského zarizeni. Tyto vzorky budou analyzovany
v rozsahu uvedeném v tabulce 1 v centralnich laboratofich VUV T.G.M.

Tabulka 1. Prehled analyz ve vzorcich odpadu ze zpracovani autovraku a elektroodpadu

Druhou problematikou je na- Stanovenf.v.od 3 ; Ve vyluhu V pevné matrici
padech Pozadovany rozbor . e

kladani s odpadnimi elektrickymi [mg.I*] [mg.kg* susiny]
a elektronickymi zarizenimi (OEEZ), olovo (Pb) ano ano
pro které byly prijaty dvé zakladni Ze zpracovani autovraku rtut (Hg) ano ano
smérnice. Smérnice Evropského a elektroodpadu kadmium (Cd) ano ano
parlamenttf a Rgdy 2902! 96/, ES Sestimocny chrom (Cré*) ano -
stanovujici povinnosti pfi sbéru —
a financovani nakladani s OEEZ Ze zpracovani polybromovan bifenyly (PBE) ano =0
a pInéni stanovenych cili pro jejich elektroodpadu polybromované difenylethery (PBDE) ano ano

vyuzivani a sesbirané mnozstvi.

Druhou smérnici je smérnice Evrop-

ského parlamentu a Rady 2002/95/ES o omezeni pouzivani nékterych
nebezpecnych latek v elektrickych a elektronickych zafizenich. Tato
samostatna smérnice stanovuje omezeni obsahu olova (Pb), rtuti (Hg),
kadmia (Cd), Sestimocného chromu (Cr®*), polybromovanych bifenylu
(PBB) a polybromovaného difenyletheru (PBDE) u elektrozafizeni vy-
robenych po 1. éervenci 2006. Doba Zivotnosti elektrozafizeni je ruzna,
ale da se predpokladat, Ze nékteré tyto nové vyrobky se do ,,odpadového
toku“ zacnou dostavat asi az v roce 2011.

U obou téchto komodit je v sou¢asné dobé jedine¢na prilezZitost ziskat
fadu Udaju, které budou reprezentovat obsahy nebezpeénych slozek
ze zpracovavani vyrobku, u kterych k cilenému omezeni nebezpecnych
sloZek pri vyrobé jesté nedochazelo.

Dopady tohoto omezeni na Zivotni prostfedi by se mély projevit
hlavné v odpadech, které z obou komodit zustavaji jako nevyuzitelné
a jsou ukladany na skladky. Zde by se mélo projevit snizeni obsahu
nebezpeénych sloZek jak v pevné matrici, tak i ve vyluhu. Pro kvantifikaci
téchto predpokladu je nutné zahdjit systematické sledovani nebezpecnych
sloZzek v odpadech ze zpracovatelskych zafizeni na autovraky a elektro-
odpady. V roce 2006 byly osloveny dvé firmy zabyvajici se zpracovanim
autovraku, ato Kovosrot Kladno, a. s. (www.kovosrot-kladno.wz.cz)
a MetalSrot Tlumacoy, a. s. (www.metalsrot.cz). Dale byly osloveny i dvé
firmy zpracovavajici elektroodpady — Safina Vestec, a. s. (www.safina.cz)
a Kovohuté Pribram nastupnickd, a. s. (www.kovopb.cz).

1.1 Spoluprace se zpracovateli

Kovosrot Kladno a MetalSrot Tlumacov zpracovavaji autovraky podob-
nou technikou, kterou je drtici a separacni linka sloZzena z nékolika
samostatnych technologickych celku, které jsou navzajem propojeny
pasovymi dopravniky. Po vyjmuti nebezpeénych sloZzek z autovraku
(vypusténi vSech kapalnych napini, demontaz katalyzatoru, akumula-
toru, airbagu, nadrze na stlaceny plyn apod.) nasleduje drceni zbytku
autovraku v uzavieném kladivovém drti¢i. Do cyklonu soustavy ,cik-cak“
pada veskery drceny material. Lehky podil, tzn. nekovovy, je odsavan do
suchého odlu¢ovace. Timto zpusobem je podrcend ocel zbavena prachu
a lehkych necistot, jako jsou ¢asti gumy, dfeva, plastickych hmot apod.
Prachu zbaveny material je dopravnikem privadén k magnetické sepa-
raci, -kde je podrcena smés vytfidéna na magneticky podil (obsahuje Fe)
a nemagneticky podil (obsahuje nezZelezné kovy a téZSi ne€istoty), ktery
je veden dopravnikem k rotaénimu tfidicimu bubnu. Tam je pomoci tfi
druhu ok v situ tfidén na tfi podily (do 15 mm, 15-80 mm a nad 80 mm).
Podily do 15 a 80 mm jsou ukladany do zasobniku. Podil nad 80 mm je
ruéné dotfidovan a jsou zde vybirany nezelezné kovy.

Technologie zpracovani elektroodpadu jsou opét u obou firem podob-
né. Pro nazornost je uveden popis technologie pouzivané v Kovohutich
Pfibram: zpracovani elektroodpadu je zahdjeno ruéni predupravou,
pfi které jsou odstranény nebezpecéné slozky a rovnéz ¢asti, které Ize
jednoduSe demontovat a je mozno je pouZzit k pfimému zpracovani ve
stavajicich procesech Kovohuti anebo u jinych zpracovatelt druhotnych

Ve vzorcich odpadu z tzv. lehké Srédrové frakce se mohou pochopitelné
nachézet i jiné rizikové latky, napr. antimon, nikl, zinek, polychlorované
bifenyly (PCB) a polyaromatické uhlovodiky (PAU), ale protoZe cilem tohoto
vyzkumu je sledovat pouze slozky, které jsou omezeny smérnicemi EU,
nebudou analyzy dalSich latek provadény.

Laboratore by mély do konce zari 2006 zpracovat vSechny odebrané
vzorky odpadu a v zavére¢né zpravé vyzkumného zameéru za rok 2006
pak budou zjisténé hodnoty porovnany a vyhodnoceny. Z téchto vysledku
bude mozZné naplanovat pokracovani tohoto Gkolu a jeho rozsah.

1.2 Dlouhodobé sledovani

Obdobi trvani vyzkumného zaméru do roku 2011 neni sice dostatecné
dlouhé, aby se ve zpracovatelskych zafizenich autovraku objevila vozidla
s rokem vyroby po 1. ¢ervenci 2003 a bylo tedy mozné jednoznacné po-
rovnat obsahy nebezpecénych sloZek v odpadech z vozidel vyrobenych pred
a po 1. ¢ervenci 2006. Timto sledovanim ale vznikne fada dat, ktera bude
moZné porovnat v pfipadeé, Ze by se ve sledovani pokracovalo i v dalSich
letech. U zpracovatelu elektroodpadu je nadéje, Ze by se v tomto obdobi
mohla objevit néktera elektrozafizeni vyrobena po 1. €ervenci 2006.
Mohlo by se jednat i o vyrobky, které budou napf. stazeny z trhu pro
nékteré funkéni nedostatky. Rozhodné je navazana spoluprace se zpraco-
vateli dobrou prilezitosti vyzkouSet v dalSich letech ruzné varianty slozeni

2 Metodika pro stanoveni obsahu rtuti v pfenosnych
bateriich

Soucasti velkého mnoZstvi elektrozarizeni jsou i prenosné baterie
a akumulatory. Pro sbér prenosnych baterii a omezeni obsahu rtuti
v nich jsou v Evropské unii (EU) pfijaty samostatné smérnice. V navrhu
je projednavana nova smérnice Evropského parlamentu a Rady, ktera
se vztahuje na v8echny druhy baterii a akumulatoru bez ohledu na
jejich tvar, objem, hmotnost, materidlové sloZeni nebo pouziti a uklada
Elenskym statum zakazat prodej veskerych baterii nebo akumulatoru, at
zabudovanych do spotrebicu ¢i nikoli, které obsahuji vice nez 0,0005 %
hm. rtuti a pfenosnych baterii nebo akumulatoru, které obsahuiji vice
nez 0,002 % hm. kadmia. Zakaz se nevztahuje na knoflikové Elanky
s obsahem rtuti ne vy§8im nez 2 % hm.

Dosud platné predpisy EU vztahuijici se k povinnostem pfi nakladani's ba-
teriemi a akumulatory jsou v CR promitnuty v § 31 zdkona &. 185/2001
Sb., o odpadech. Pro kontrolu dodrZovani vyplyvajicich povinnosti je nutné,
aby statni organy mély moznost pomoci analyz ovérit, zda predkladana
osvédceni odpovidaji skutecnosti; proto byl prvni rok zaméren na ziskani
dostate¢nych podkladu pro zpracovani metodiky na demontaz prenosnych
baterii a stanoveni obsahu rtuti v nich.

2.1 Experimentalni ovéreni

Preduprava je nedilnou soucasti kazdé analyzy, proto byla velka pozor-
nost vénovana pravé postupu predupravy vzorku — demontéazi prenosnych
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baterii. Vlastni stanoveni obsahu rtuti po prevodu do kapalné faze pak
bylo uz provadéno rutinnimi analytickymi postupy.

V prvni fazi byly sledovany tzv. tuzkové baterie typu R6-AA, které byly
vytfidény z boxu na zpétny odbér umistény ve VUV T.G.M. a byly v ném
zastoupeny v nejvétsim mnozstvi. Celkova hmotnost baterii ve sbérném
boxu sesbiranych za pét mésicu byla cca 7,1 kg.

Rozebirani ¢lanku na jednotlivé komponenty (elektrody, elektrolyt)
je technicky velmi naro¢né na ruéni praci. Jde napf. o o¢isténi Zn
kalisku od elektrolytu, dalSim problémem je odstranovani obalu
ze zkorodovanych kalisku Elanku. Soucasné jsou tyto pouZité clanky
prakticky vyschlé a neni mozné vyjmout anodu bez poruseni. ZkuSe-
nosti s demontézi ¢lanku ukazaly, Ze nejicelnéjsi je odstranéni vSech
obalu a samotny ¢lanek (kaliSek s elektrolytem a elektrodou) prevést
do roztoku.

K pripravé vzorku pro stanoveni obsahu rtuti v ¢lancich byl ovérovan
rozklad &lanku (bez obalu) koncentrovanou kyselinou dusiénou (63%)
a lucavkou krélovskou (HNO, + HCI p.a.: 1 + 3). Porovnanim a statis-
tickym vyhodnocenim vysledku stanoveni byla prokazana vySSi ucinnost
rozkladu luéavkou kralovskou.

Stanoveni Hg bylo provadéno rutinnimi postupy pouZivanymi pro
stanoveni kovu v kyselinovych vyluzich. Metoda ICP byla pouzita k ovéfeni
koncentraéni Grovné Hg v ¢lancich (pro pfipadné fedéni vzorku ke stano-
veni pomoci AMA-254). Predbézné vysledky ukazovaly, Ze obsah Hg je
pod mezi stanoveni metodou ICP, a proto bylo provedeno stanoveni Hg
pomoci AMA-254 (jednotcelovy analyzator pro stanoveni nizkych obsahu
Hg pracujici na principu atomové absorpce).

2.2 Vyhodnoceni

Ve sledovanych vzorcich baterii typu AA R6 od ruznych vyrobcu byl
obsah Hg nizsi nez 2,4.10° % hm. Obsah rtuti tedy ve vSech vzorcich
vyhovél pozadavku zakona o odpadech.

V roce 2006 bude jesté porovnan postup stanoveni obsahu rtuti,
kadmia a olova, ktery pouZivaji svétovi vyrobci baterii (European Port-
able Battery Association, Battery Association of Japan a National
Electrical Manufacturers Association). Postup je zaloZen na rozkladu
¢lanku kyselinou dusiénou v kombinaci s peroxidem vodiku a nasled-
nym stanovenim Hg, Cd a Pb metodami ICP-AES, AAS a metodou
,studenych par*.

3 Hodnoceni ekotoxicity odpadu

Pfi sledovani a hodnoceni viastnosti odpadu je velky duraz kladen i na
hodnoceni odpadu podle vysledku testu ekotoxicity. Testy ekotoxicity
zachycuji celkové Géinky vSech latek pfitomnych v testovacich vzorcich
bez nutné blizsi znalosti jejich sloZeni ¢i chemické struktury. Pozadavky
na stanoveni a hodnoceni nebezpecné vlastnosti H14 (ekotoxicity)
odpadu v éeskych pravnich predpisech resi vyhlasky MZP &. 376,/2001
Sh., o hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadu (v platném znéni),
a vyhlaska &. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadu na skladky
a jejich vyuZivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady.

3.1 Experimentalni ovéreni

Vzhledem k tomu, Ze odpady jsou vétSinou pevné heterogenni ma-
terialy, v nichZ 8kodliviny mohou byt obsazeny v mélo rozpustné formé,
a klasické ,ekotesty“ ve vodném vyluhu proto nemuseji mit dostatecnou
vypovidaci schopnost, byly v ramci vyzkumného zaméru zahajeny prace
na aktualizaci Metodického pokynu pro hodnoceni ekotoxicity s durazem
na vyuZiti kontaktnich/teresterickych testu.

K testovani byly pouzity vzorky s ruznou kontaminaci: KZ 1 kontamino-
vana zemina z mofeni a impregnace dreva, KZ 2 kontaminovana zemina
(zemina ve smési s kaly z prumyslové COV), KZ 3 kaly z mechanické
Gistirny prumyslovych odpadnich vod, KZ 4 popilek z elektroodlucovacu
tepelné elektrarny spalujici hnédé uhlr.

Metody testovani byly vybirédny s ohledem na jejich standardizaci
(postup je normovan), na obsazeni vSech druht organismu (producenti,
destruenti, niz&i Zivogichové, obratlovci, vySSi rostliny). Sou¢asné
s novymi testy byly vzorky testovany stavajicimi testy ve vodném vyluhu
podle pfisludné odpadové legislativy. Testy byly provadény ve spolupréaci
s laboratofemi, které se uvedenou problematikou dlouhodobé zabyvaji
— laboratofe VUV T.G.M., pobotka Ostrava, Ustav chemie ochrany
prostfedi VSCHT Praha a ENVISAN-GEM, a. s. Jako hodnocené postupy
byly vybrany testy na téchto organismech:

aquatické biotesty: Daphnia magna — hrotnatka (perloocky), Poecilia
reticulata — Zivorodka duhova (ryby), Desmodesmus subspicatus — chlo-
rokokalni Fasa, Vibrio fischeri — svitici bakterie, Sinapsis alba — hof¢ice
bila (suchozemska rostlina), Lemna minor — okiehek mensi (vodni
rostlina), Lactuca sativa — salat, Hordeum vulgare — jeCmen, Triticum
aestivum — pSenice (suchozemskeé rostliny);

terestrické/kontaktni biotesty: Fo/somia candida — chvostoskok
(hmyz); Fed&no piskem nebo standardni zeminou, Eisenia fetida — Zizala
hnojni (Gerv); test byl provadén se 14 a 28denni expozici a reprodukéné,

Vibrio fischeri — svitici bakterie; suspenzni usporadani, Sinapsis alba
—hof¢ice bila, Lactuca sativa— salat, Hordeum vulgare — je€men, Triticum
aestivum — pSenice (suchozemské rostliny).

3.2 Vysledky chemickych analyz

Vzorky byly podrobeny chemické analyze s poZadavky na stanoveni
ukazatelu podle vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., tab. 6.1., 8.1. a 9.1. Vyluh
pro stanoveni chemickych ukazatelu i pro biotesty byl pfipravovan po-
dle Metodického pokynu k hodnoceni vyluhovatelnosti odpadu z roku
2002. Pro chemické analyzy byl vzorek filtrovan pres membranovy filtr
o velikosti péru 0,45 um, pro ekotesty pres papirové filtry o stfedni
velikosti p6ru 5 pm.

Ve vzorku KZ 1 byly v pevném vzorku dominantni kontaminanty or-
ganické latky, ato predevdim polyaromatické uhlovodiky (PAU), EOX
a NEL, z kovu predevsim rtut a kadmium. Ve vyluhu byl zvySeny obsah
fenolu a rozpusténého organického uhliku (DOC). Vzorek KZ 2 obsahoval
pfedevsim organické latky — PAU, EOX, NEL, zvySeny byl obsah kadmia.
Vysledky stanoveni ve vyluhu vykazovaly zvySené hodnoty pouze u DOC
a amonnych iontu. U vzorku KZ 3 byly hlavni kontaminanty kovy (Cr, Ni,
Co) ve spojeni s organickymi latkami — NEL, EOX. Ve vyluhu se pak pro-
jevily predevsim organické latky (DOC). U vzorku KZ 4 byly kontaminanty
predevsim kovy — As, Cd, Cr, Cu, Co.

3.3 Vysledky biotestu

Vysledky testu ve formé zavislosti davka (koncentrace)/odezva or-
ganismu byly zpracovany metodou nelinedrni regrese s cilem obdrzet
hodnoty EC, . Bylo navrzeno zafazeni jednotlivych vzorku testovanych
na jednotlivych testovacich organismech do ,kategorii toxicity“: Al az
A3 - efekt neprekrocil 30 %; B — efekt prekroCil 30 % (event. EC,, je
v rozmezi 100-500 ml-I* (g.I*, g.kg*); C — EC, je v rozmezi 10-100 ml.I*
(.1, g.kg'); D—EC,, je v rozmezi 1-10 ml.I* (2.1, g.kg*); E-EC,, nizsi
nez 1 mlLI* (g.1*, g.kg?).

Zde definované kategorie jsou pouZzity pro porovnani citlivosti skupin
biotestu jako celku, pujde o porovnani citlivosti aquatickych a kontaktnich
biotestu.

3.4 Kineticky test s luminiscencnimi bakteriemi

Vzorky byly testovany i kinetickym testem s luminiscencnimi bakte-
riemi v suspenznim usporadani. Ze vzorku byla pfipravena suspenze
100 g suché hmotnosti na 1 | destilované vody proto, aby byly vysledky
srovnatelné s klasickou metodou méfeni inhibice luminiscence vodného
wluhu, ktery se pfipravuje ve stejném hmotnostnim poméru. Kineticky

test se suspenzi pevného vzorku Ize vSak provadét i s vy$Sim hmotnost-
nim podilem vzorku.

3.5 Shrnuti vysledku

Z aquatickych biotestu byla nejcitlivéjSim organismem perloocka Daph-
nia magna, nasledovaly fasy Desmodesmus subspicatus a bakterie Vibrio
fischeri. Z terestrickych biotestu byl nejcitlivéjSim organismem chvostoskok
Folsomia candida a bakterie Vibrio fischeri v suspenznim usporadani.

Z vysledku vyplyva vétsi citlivost terestrické sady biotestu na testované
vzorky ve srovnani se sadou testu aquatickych.

Tento projekt je realizovan ve vyzkumném zaméru ,Vyzkum pro
hospodareni s odpady v ramci ochrany Zivotniho prostredi a udrZitel-
ného rozvoje“ - MZP 00020711 02.
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Surveillance of hazardous components included in the selected
waste, analytical evaluation of composition and quality of waste
(Hudakova, V., Kulovana, M., Hoch, K., Koci, V., Vosahlova, S.)

Paper gives information on technical knowledge gained in the course
of solving monitoring of the real content of hazardous components
contained in non-utilisable fractions of shredded car wrecks and elec-
trical appliances and the problems of preliminary treatment of sample
for determination of metals (Hg) in portable batteries and evaluation
of the ecotoxicity of waste.
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Preliminary treatment of sample is an integral part of each analysis;
therefore large attention was paid mainly to the procedure of prelimi-
nary treatment of sample - dismantling of portable batteries. Actual
determination of mercury content after transfer into liquid phase was
done then by means of the routine analytical procedure.

For evaluation of hazardous property of waste H 14 ecotoxicity
the determination of acute ecotoxicity on four organisms in aquatic
leachate is set in the Czech legislation. However, these classical
»ecotests” didn’t have to have adequate predicate capability, therefore
work on the preparation of data for the evaluation of ecotoxicity was

taken up within the research with emphasis on the contact/terrestric
tests utilization.

Project of systematic monitoring of the real content of hazardous
components contained in nonutilisable fractions of shredded car wrecks
and electrical appliances, which in the meanwhile end in landfills, was
launched. The research work resulted from the requirements on limitation
of the content of Pb, Hg, Cd and Cr®* in the vehicles produced upon July
the 1st, 2003 (Directive 2000/53/EC) and limitation of the content
of Pb, Hg, Cd, Cré*, PBB a PBDE in the electrical appliances produced
upon July the 1st, 2006 (Directive 2002/95/EC).

Konference ,,PITNA VODA 2006

Konference ,PITNA VODA 2006“ se konala ve dnech 5. aZ 8. Eervna
2006 v krasném prostredi nové zrekonstruovaného taborského hotelu
Dvorak. Byla pokracovanim konferenci ,Pitna voda z udolnich nadrzi“,
od paté (tedy od r. 1999) pojmenovanych pouze ,Pitna voda“. LetoSni
byla v poradi jiz osma. Tak jako kazda z predeslych konferenci i tato
zaradila do svého programu néco nového. Kromé vzajemnych vztahu mezi
technologiemi Upravy pitné vody a déji probihajicimi v tdolnich nadrzich,
tocich a jejich povodich ta leto$ni zahrnula i technologie Gpravy podzemni
vody a vztahy mezi zdroji a jejich ochrannymi pasmy. Nové byla zafazena
téZ problematika hygieny pitné vody.

Program a jednani konference byly uréeny provozovatelum a vliastnikum
Upraven vody, pracovnikum podniku Povodi, pracovnikum z oboru hy-
gieny, chemie a technologie vody, limnologie, zdravotniho inZenyrstvi,
dale tém pracovnikum projektovych a konzultaénich organizaci a také
organu statni spravy a samospravy meést a obci i dalSim, kterych se
problematika pitné vody dotyka. Kvalita pitné vody je zavisla na mnoha
nejen prirodnich, technickych, ale i organizacnich faktorech, které se
navzajem ovliviuji. Proto je nutné vzajemné pochopeni smyslu spoluprace
odborniku ruznych disciplin a jeji realizace v mife nutné k tomu, aby bylo
dosaZzeno spoleéného cile — kvalitni pitné vody. Zaméreni konference
se promitlo i do profesni skladby. Ugastniki konference bylo celkem
221, z toho 18 ze zahraniéi.

Ugastnici reprezentovali: v%
Provozni spole¢nosti 40,3
Projekéni a konzultaéni firmy 16,7
Védecké a vyzkumné instituce 15,8
Dodavatelé zafizeni a staveb 18
Podniky Povodi 5,4
Hygiena 5,0
Ostatni statni organizace 2.3
Vlastnici infrastruktury 1,4

Konference byla tradi¢né zahajena tvodni panelovou diskusi k reflexi
sou€asného stavu a planum pro zajisténi bezpecné pitné vody ,Water
Safety Plans* (publikace vydané WHO). Diskusi vedli dva zastupci: MUDr.
F. Kozisek, CSc., vedouci NRC pro pitnou vodu, SZU Praha, reprezentuijici
hygienu pitné vody, a RNDr. M. Vykydal, generalni feditel VAS, a. s., Brno,
reprezentujici provozovatele vodarenské infrastruktury. VSichni Géastnici
konference obdrzeli preklad zminéné publikace jako dar Vodarenské
akciové spolecnosti, a. s.

Odborné jednani konference probihalo v celkem jedenacti okruzich
zamérenych tematicky:

* Koncepéni otazky vodarenstvi a VH,
¢ Hygiena a ochranna pasma,
e Organismy a hygiena,
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Redakéni rada: Ing. Jifina Barchankova, RNDr. Dana BaudiSova,
PhD., Ing. Vaclav Bec¢var, CSc., Ing. Sarka Blazkova, DrSc.,

RNDr. Blanka Desortovd, CSc., Ing. Jana Hubackova, CSc.,

RNDr. Josef Fuksa, CSc., Ing. Ladislav Kasparek, CSc., Ing. Ivan

Koruna, CSc., Ing. Vaclav Matousek, DrSc., RNDr. Hana
©  Miejnkova, PhD., Ing. Véra O&enaskova, Ing. Dagmar Sirotkova,
H

Ing. VAclav Stastny, Ing. Nada Wannerova, Ing. Vaclav Zeman

Limnologie nadrzi a kvalita vody,

Hygiena vody a dezinfekce,

Kvalita vody a sedimenty nadrzi,

Technologie Upravy pitné vody |-V,

Predstaveni autoru posteru,

Uloha laboratofi a méfeni pi Gpravé vody,

Prezentace nékterych vystavujicich firem,

Legislativni upravy I-Il.

Béhem konference bylo predneseno celkem 75 odbornych deseti
az patnactiminutovych vystoupeni a pét tficetiminutovych shrnujicich
prednasek na tato témata: Biofilmy ve vodarenstvi, Uloha laboratore
v procesu vyroby pitné vody, ZkuSenosti s flotaci (DAF) z ruznych zemi
svéta, Ekologicky potencial nadrzi a kvalita vody, Manganistan draselny
v technologii vody (od klasického pouZiti po in-situ dekontaminace
podzemnich vod).

Ugastnici konference méli moznost se seznamit se sedmi autory
a jejich zajimavymi postery na téma: Dusi¢nany a kolobéh Zivin ve vod-
nich nadrzich, Biomonitoring pro pfipady ohroZeni, MozZnosti vyuZziti
regenerovaného vodarenského kalu pri vodarenskeé lpravée, Analyza rizik
povodi VN Vir pro navrh novych ochrannych pasem, Vodarenské nadrze
v dile Vladimira Slade¢ka, Svratecka VH nauéna stezka, Stanovenie koli-
formnych bakterii a E. colimetodou definovaného substratu vo vzorkach
pitnej a povrchovej vody.

V prilehlych prostorach realizovalo své vystavky dvanact firem.

V prub&hu jednani konference bylo zorganizovano jiz tradiéni jednani
ad-hoc diskusnich skupin k aktualnim tématum z jednani konference,
a to: k vyuZiti flotace v Gpravé vody, monitoringu a provozu Upraven
v krizovych stavech. Tyto diskusni skupiny se setkaly s velkym zajmem
Ucastniku konference.

Novinkou letoSni konference byla téZ soutéZz sponzorovana Global
Water Partnership, a to o nejlepSi prezentaci prednesenou mladym
prednésejicim do 30 let. Vitézi v této soutézi se stali (bez udani poradi,
podle abecedy): Ing. Marcela Borovickova (FCH VUT Brno), Ing. Lubo$
Mazel (VAS, a. s., divize Zdar nad Sazavou) a Adéla Moravcova PF UK,
Praha).

Uspésnym organizatorem konferenci od jejich vzniku je W&ET Team,
Ceské Budsgjovice. Spoluorganizatory jsou: Envi-Pur, s. r. 0., Tabor; Hyd-
rotechnoldgia Bratislava, s. r. o; Prazské vodovody a kanalizace, a. s.;
Vodarenska akciova spoleénost, a. s.; Fakulta chemicka, VUT Brno;
Cs. asociace vodarenskych expertu; SOVAK; Ministerstvo zemé&délstvi;
Ceska védeckotechnicka vodohospodéarska spolecnost a Vodni klub GWP.
Hlavnimi sponzory konference byly Vodarenska akciova spole¢nost, a. s.,
a Prazské vodovody a kanalizace, a. s.
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