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Souhrn

Ceska kalibraéni stanice vodomérnych vrtuli (CKSVV) ve
Vyzkumném ustavu vodohospodarském T. G. Masaryka byla
zalozena v roce 1930. Trvalou cinnosti CKSVV je kalibrace
vodomérnych vrtuli pro klienty jak ze statni sféry, tak ze sou-
kromého sektoru. Personal CKSVV se také podili na dlouho-
dobém projektu zaméfeném na postupné odstranovani neza-
doucich jevii z procesu kalibrace vodomérnych vrtuli, a to
v navaznosti na trvalou vyzvu Mezinarodni organizace pro
normalizaci (1S0). Ceska kalibraéni stanice vodomérnych vr-
tuli se fadi mezi nejlépe vybavené evropské kalibracni stani-
ce vodomérnych vrtuli, cozZ je pro ty vice seznamené zfejmé
z nasledujicich struénych informaci o oteviené piimé kalib-
raéni nadrzi a kalibraénim voziku CKSVV:
o pracovni délka kalibracni nadrZe je 150 m,
¢ hloubka vody v kalibraéni nadrzi 1,8 m,
o Sitka pficného prurezu v kalibracni nadrzi 2,5 m,
* kalibraéni vozik ma pracovni rozsah rychlosti pojezdu

0-10 m-s™,

*

Kvalita hydrologickych tdaju pro bilanéni hodnoceni zasob vody
v povrchovych tocich pro aktualni udaje hydroprognozni sluzby
i pro manipulaéni fady vodnich dél je pIné zavisla na spolehlivé
kalibraci pouzivanych pristroju. NejspolehlivéjSi a nejpresnéjsi
metodou pro méreni prutoku vody ve vodnich tocich je na celém
svété metoda vychazejici z promérovani rychlostnich poli pomo-
ci vodomérnych vrtuli. Podminkou vSak zustava, Ze kalibrace
vodomeérnych vrtuli musi byt naprosto perfektni.

V Ceské republice existuje na kalibraci vodomérnych vrtuli
jedina kalibracni stanice, a to Ceska kalibragni stanice vodo-
mérnych vrtuli (CKSVV) ve Vyzkumném Ustavu vodohospodar-
ském T. G. Masaryka (VUV T.G.M.) v Praze. Tato stanice prova-
di kalibraci vodomeérnych vrtuli predevsim pro Cesky hydrome-
teorologicky lUstav (CHMU) a dale pak pro podniky Povodi
a ostatni zajemce.

Na zékladé trvalého poZzadavku Mezinarodni organizace pro
normalizaci (ISO) ma kazda kalibracni stanice vodomérnych
vrtuli uskutecnit vlastni projekt (Setfeni) pro eliminaci neza-
doucich jevu v procesu kalibrace vodomérnych vrtulr.

VUV T.G.M. v tomto sméru reagoval na vyzvu ISO, a to prede-
v8im FeSenim zakdazky Ministerstva Zivotniho prostfedi pod na-
zvem Vyzkum hydrodynamickych jevu v procesu kalibrace vo-
domérnych vrtuli. Cilem Ukolu je zabezpeceni podminek pro
konformni kalibraci vodomérnych vrtuli s normami a predpisy

EU a ISO. Vime, Ze voda je dnes strategickou surovinou, proto
dosazeni tohoto cile nabyva stale vice na vyznamu, a to nejen
z hlediska ¢lenstvi CR v NATO a EU. Podrobna analyza nas vedla
k Usudku, Ze tohoto cile Ize dosahnout jediné tim, kdyZ v procesu
kalibrace vodomérnych vrtuli bude dosazeno eliminace celého
komplexu nezadoucich jevu na pfesnost kalibrace.

Jsme presvédceni, Zze CKSVV ma zcela realné predpoklady
prispét pomoci teoreticko-experimentalniho vyzkumu k objasnéni
a nasledné eliminaci téchto vlivi na presnost kalibrace:

e vlivu velikosti ty¢e a zpusobu upevnéni ty€e k vrtuli;

e vlivu provozu vrtule na jeji parametry;

e vlivu chvéni tyCe pfi cejchovani;

e vlivu hloubky zanoreni vrtule;

¢ vlivu vzdalenosti vrtule od stény Zlabu;

¢ vlivu polohy vrtule na ty€i vuci spodnimu konci tyce;

¢ vlivu vzajemné vzdalenosti cejchovanych vrtuli;

¢ vlivu pficného fezu Zlabu;

e vlivu doby uklidnéni vody mezi jizdami kalibraéniho voziku.

Realné predpoklady k objasnéni a nasledné eliminaci téchto
vlivu jsou pak dany tim, Ze CKSVV ma dvé dulezité soucasti,
které patfi mezi nejlepsi v.Evropé. Prvni soucasti je pfima ote-
viend nadrZ o pudorysnych rozmérech 170 x 2,5 m s hloubkou
vody 1,8 m. Druhou soucéasti je pak zcela unikatni kalibracni
vozik, majici moznost i bezobsluzného provozu v rozsahu rych-
losti 0-10 m.s*. Otevfena pfima nadrZ je soucasti velkého
pokusného Zlabu VUV T.G.M. napajeného vodou z plavebniho
kanalu Tréja—Podbaba.

Pred uvedenim velkého pokusného Zlabu do reZimu s kalibraci
vodomeérnych vrtuli tato oteviena pfima nadrz vznikne oddéle-
nim stfedniho Useku Zlabu (o délce 170,0 m) od vstupniho
a koncového Useku Zlabu spusténim stavidlovych uzavéru (cel-
kova délka velkého pokusného Zlabu, ktery je v provozu od roku
1930, ¢ini pro zajimavost 235,0 m). Podle nami provedeného
pruzkumu existuje v Evropé pouze jedina kalibracni stanice
vodomérnych vrtuli, ktera je s CKSVV co do parametru
a vybaveni soumeéritelna. Jde o Svycarské kalibracni stfedisko
vodomeérnych vrtuli'v Ittigenu u Bernu (Impeller Calibration Cen-
tre Ittigen/Switzerland), které je soucasti Svycarské narodni
hydrologické a geologické sluzby SNHGS (Swiss National Hy-
drological and Geological Survey). 4

Struéné nékolik informaci o tomto stfedisku [1]. Svycarské
kalibra¢ni stfedisko vodomérnych vrtuli datuje po¢atek své ¢in-
nosti do roku 1896. Prvni kalibracni Zlab v Ittigenu, Sitky pod-
statné uzSi nez je tomu dnes, se nachazel na oteviené plose
v aredlu tehdy jesté existujici papirny. Prvni kalibra¢ni vozik byl
pohanén rucné klikou (foto 1). Od roku 1914 byl jiZ na elektricky
pohon (foto 2). Neni rozhodné bez zajimavosti, Ze zakladajicim
feditelem tohoto vyzkumného pracovisté byl Svycarsky inZzenyr
Epper (foto 1), ktery jako dusledek vlastni kalibrace vodomérné
vrtule ve Zlabu, jehoz rozméry byly omezené, objevil kolem roku
1900 fenomén, ktery dnes nazyvame Epperuv efekt. Snad jesté
jen malou poznamku. Objev inZenyra Eppera z prelomu 19.
a 20. stoleti je prikladem toho, Ze k vétSim objevum dochazi i na
zarizenich ne tak dokonalych, jak by leckdo o¢ekaval. V roce 1951
bylo v Ittigenu vybudovano nové, velice moderni kalibraéni zafi-
zeni. Jeho stavebni ¢ast tvorila oteviena pfima nadrz délky 140 m,
Sitky 4,0 m a s hloubkou vody 1,8 m. NadrZ byla dokonce opa-
tfena klimatizovanou halou. Stavebni i strojni ¢ast dodaly tfi Svy-
carské firmy: Von Roll Bern, BBC Baden a Favag Neuchatel. Ka-
libracni vozik z roku 1951 byl v provozu az do roku 1967. V roce
1967 dodala némeckéa firma z Hamburku Kempf & Remmers
tehdy na svété nejmodernéjsi strojni zafizeni pro kalibraéni zlab
(pfimou nadrZ). Obé soucasti dodavky, tj. kolejova draha
a kalibracni vozik o hmotnosti 4,3 tuny byly touto firmou dodany
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Foto 1. Prvni kalibraéni vozik v Ittigenu z roku 1896 pohanény
rucéné klikou (na snimku v popredi Svycarsky inZenyr Epper) -
foto archiv

s garanci 25 let. Kratce pred uplynutim garance byl elektronicky

fidici systém kalibraéniho voziku povazovan za zastaraly, a tak

v obdobi 1992-1993 byl kalibra¢ni vozik od firmy Kempf & Rem-

mers modernizovan dvéma Svycarskymi firmami. Strojni ¢ast byla

zhotovena firmou Gebr. Meier AG z Regensdorfu a ostatni pak
firmou A. P. KERN AG z Kerzerzu (firmou specializovanou na méfici
technologii v oblasti hydrologie a ochrany Zivotniho prostredi).

Kalibraéni zafizeni bylo vybaveno Spickovou technologii americ-

ké firmy Macintosh. Méfici systém, ktery jsme méli mozZnost

zhlédnout [1], je Fizen automaticky z fidiciho pocitace Apple Mac-
intosh umisténého ve velinu.

Software pouZivany v dobé& nasi navstévy ve Svycarském ka-
libraénim stfedisku vodomérnych vrtuli zhotovila firma A. P.
KERN AG. Mezi velinem a vozikem je infracerveny prenos dat.
Proces kalibrace kazdé vodomérné vrtule je v Ittigenu pIné au-
tomatizovan, sledovan na obrazovce a v pfipadé potfeby muze
byt prerusovan. Jesté néktera technicka prvenstvi kalibraéniho
zarfizeni v Ittigenu: povolena horizontalni odchylka kolejové dra-
hy maximalné 2 mm; maximalni rychlost voziku s malym moto-
rem 0,9 m.s*; maximalni rychlost voziku s velkymi motory
10,0 m.s™* (celkem ma vozik tfi motory); pfesnost méreni dra-
hy 1 mm; pfesnost méfeni ¢asu 10° (0,1 m-s?). Kalibraéni Zlab
(nadrz) je naplnén pitnou vodou a dopliuje se, popfipadé se
vyprazdni a opét naplni jedenkrat za dva roky (pokles hladiny
ve Zlabu 10 mm za dva roky je pfisuzovan pouze vyparu).

Kalibracni Zlab (nadrz) v Ittigenu véetné vybaveni je pIné srov-
natelny s naSim Zlabem (nadrzi) ve VUV T.G.M. v Praze (pro
porovnani: hloubka vody ve Zlabu 1,8 m v Ittigenu i v Praze;
délka Zlabu v Ittigenu 140 m a v Praze 170 m; Sitka Zlabu
v Ittigenu 4,0 m a v Praze 2,5 m; maximalni rychlost kalibrac-
niho voziku jak v Ittigenu, tak i v Praze 10,0 m.s?).

Kalibracni vozik v Ittigenu je i dnes mnohem robustné&jsi nez
nejnovejsi kalibracni vozik v Praze. Svycarské kalibracni stre-
disko ma dosud oproti CKSVV nékolik nespornych vyhod:

e kalibracni vozik pojizdi po velice pfesné kolejové draze (brou-
Sené koleje, velice precizni spoje mezi kolejemi, automatic-
ké Cisténi koleji pfi kazdé jizdé voziku atd.);

¢ v prostoru kalibraéniho Zlabu je instalovana velice U¢inna kli-
matizace udrZujici poZadovanou kvalitu pracovniho prostredi
(teplota, vihkost, bezprasné prostredi);

* kalibracni stredisko se nachazi v komplexu novych moder-
nich budov Svycarské narodni hydrologické a geologické sluz-
by a ma zde obrovské dilenské a skladové zazemi;

* Svycarska narodni hydrologicka sluzba, jejiz nedilnou soucasti
je Svycarské kalibracni stfedisko vodomérnych vrtuli, je piné
rozpoctovou organizaci Federalniho Gradu pro Zivotni prostredi,
lesy a krajinu (BUWAL — Bundesamt fir Umwelt, Wald und Land-
schaft), se kterym je ve velice tésném neformalnim kontaktu.
Zminéné vyhody mame trvale na paméti, nebot jsme pre-

svedceni, Ze nékterych z nich by v ur€itém vhodném Casovém

horizontu mohla dosahnout i CKSVV. Mame tim na mysli pre-
devSim problematiku vybaveni CKSVV presnou kolejovou dra-
hou a klimatizaci. Obrovské dilenské a skladové zazemi, s jakym
jsme se méli mozZnost seznamit v Ittigenu, dnes jesté nepo-

tfebujeme. Vhodnéjsi skladové zazemi, nez je tomu dosud, by-
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Foto 2. Kalibracni vozik v Ittigenu z roku 1914 na elektricky
pohon (foto archiv)

chom v&ak prece jenom pro CKSVV v Praze potfebovali.

KdyZ jsme pristoupili k FeSeni zakazky tykajici se problemati-
ky odstranéni nezadoucich jevu z procesu kalibrace vodomeér-
nych vrtuli, pokusili jsme se nejprve shrnout a zhodnotit dosa-
vadni dostupné poznatky z dfive provedenych vyzkumu vodo-
mérnych vrtuli v zahraniéi. Slo o shrnuti a zhodnoceni vyzkumu
vodomérnych vrtuli provedenych prevazné v Hydrotechnickém
Ustavu v Bélehradé, Laboratofi Beauvert (EDF) v Grenoblu,
Laboratofi v Toulouse, laboratofi Vysoké Skoly technické
v Berliné a v laboratofi firmy OTT v Kemptenu.

Ukazalo se, jaké obrovské Usili bylo dosud ve vSech zminé-
nych laboratofich vénovano zejména problematice tzv. Eppero-
va efektu, a tudiz se u této problematiky zastavime.

Vime, Ze pii interpretaci vysledku kalibrace a vynaseni po-
kusnych bodu do diagramu v — n se objevuje urcity fenomén,
a to jako dusledek kalibrace vodomérné vrtule ve Zlabech, je-
jichZ rozméry jsou omezené. Jde o pfipad, ktery je typicky
u vétsiny kalibraénich Zlabu. Tento fenomén se projevuje
v odchyleni bodu ziskanych pokusy od teoretického prubéhu
kalibraéni krivky, kterd v neomezeném pficném prurezu Zlabu
je hyperbolou (obrazek 1). Tuto zvlastnost kalibraéni kFivky zpo-
zoroval jako prvni Svycarsky inZzenyr Epper — odtud Epperuv efekt.
V literature, zvlasté francouzské, se ¢asto setkavame s termi-
nem Epperuv bod (point d”Epper).

Jde ve skutecnosti o jev (fenomén), ktery je vétSinou popiso-
van takto: vodomérna vrtule se pohybuje rychlosti v,. Rychlosti
protismeéru brzdi otaceni vrtule, a tak se misto poCtu otacek n,
ziska pocet otacek n; timto zpusobem predpokladany bod M,
na diagramu v = f(n) se posouva na levou stranu tohoto diagra-
mu jako bod M(Vo . (obrazek 2).

Tvar odchyleni kfivky kalibrace a maximalni odchylka G
v rozsahu Epperova efektu (obrdzek 1) se lisi pfipad od pripa-
du, v zavislosti na typu vodomérnych vrtuli, se kterymi byly pro-
vadény pokusy (prestozZe tyto pokusy byly provadény za témeér
identickych podminek).

V uplynulém stoleti se po objevu inZzenyra Eppera pokouseli
mnozi dalSi vyzkumnici zcela nezavisle jeden na druhém zjistit
davody odchylek bodu, ke kterym dochazi pfi kalibraci vodomér-
nych vrtuli ve Zlabech omezenych rozméru, a dokonce vyjadrit
hodnoty téchto odchylek a jejich rozsah analyticky; avSak nepo-
kroCili dal nez k nékolika empirickym vzorcum, které poskytuji
bohuZel vice kvalitativnich neZ kvantitativnich informaci o jevu
a jsou platné vesmés pro podminky, pfi kterych byly pokusy pro-
vadény. Nazory nékterych z nich jsou uvedeny ve zminéné zpra-
vé [2]. Zcela unikatni rozsahlé materidly v srbochorvatsting,
z nichZ tato zprava také Gerpala, byly zniceny pfi katastrofalni
povodni v Praze v srpnu 2002, a tak je nebylo mozno zde citovat
— neznamé jsou dnes pro nas i nazvy téchto materialu.

Na zékladé ziskanych poznatkl Ize dospét k usudku, Ze od-
chylka ¢ (obrazek 1) se nachazi v rozsahu rychlosti v, a v, kte-
ré priblizné odpovidaji rychlosti postupu povrchovych vin, a ze
tato odchylka je predevsim zavisla na rozmérech pficného pru-
fezu Zlabu, resp. na hloubce vody H a Sifce Zlabu b, zatimco
vliv ostatnich faktoru (zpusob pripevnéni vodomérné vrtule atd.)

je pro praktické ucely druhorady. Lze usuzovat, Ze hodnoty ¢ jsou




tim v&tsi, &im je hloubka vody H mensi. Cim je
hloubka vody H mensi, tim jsou odchylky ¢ vyjad-
feny vyraznéji a kalibracni kfivka je strméjsi. Kdyz
se hloubka vody zvétSuje, Epperuv efekt se posu-
nuje vpravo, rozsah jeho pusobeni se zvétSuje
a hodnoty pro maximalni odchylku ¢ __ se zmen-
Suji. Hodnota maximalni odchylky & _ se ziska

v okamziku, kdyZ se rychlost pohybu kalibracniho
voziku blizi rychlosti postupu povrchové viny. Za-
vislost této tzv. kritické rychlosti v, na hloubce
v nadrzi (kalibracnim Zlabu) je dana rovnici

VC = "g H
kde g je tihové zrychleni a H je hloubka vody.
Ve shodé s mezinarodni normou CSN 1SO 3455
[3] konstatujeme, Ze Epperuv efekt muze zpu- AT |
sobit chybu pfi kalibrovani v Gzkém pasu rych-
lostiv intervaluodv, =0,5.v dov,=1,5.v_.

—— Rychlost v [m.s™"]

Zminéna norma upozornuje i na skute¢nost, jak
dulezita je Sitka nadrZe, nebot Epperuv efekt
se vyrazné projevuje v uzsich nadrzich (kalibrac-
nich Zlabech). Tato mezinarodni norma uvadi
nasledujici priklad: jestlize vodomeérna vrtule
upevnéna na tycCi je kalibrovana v nadrzi Siroké
1,83 m s hloubkou vody rovnéz 1,83 m, Eppe-
ruv efekt je nejvétsi pri kritické rychlosti kolem
Amisai(= /9,81.1,83) a dosahuje velikosti men-
Sinez 1 %. Velikost Epperova efektu klesa na
obé strany od kritické rychlosti v_. Tento efekt je zde zjistitelny
zhruba v rozsahu rychlosti od 3 m.s* do 5 m.s™.

Vratme se nyni je$té k obrazku 1. PFi kalibraci vodomérné vr-
tule v omezeném pricném prufezu Zlabu je odchylka A = v™- v_
Vetsi nez pro velky, prakticky neomezeny prufez. Absolutni hod-
nota odchylky ¢ je zavisla predevSim na Sifce Zlabu a pomérné
méné na hloubce vody.

Vysledky pokusu v Bélehradé, Grenoblu a Berliné se daji
v urCitém smyslu zevSeobecnit, pokud se pro ruzné pripady urci
vztah mezi maximalni relativni odchylkou

M a plochou pricného fezu Zlabu b.H [m?]. Nazornou
predstavu o vlivu plochy pficného prufezu Zlabu na velikost ma-
ximalni relativni odchylky

___Emaxv.100 davéa diagram na obrézku 3. Z tohoto diagramu je
zfejmé, Ze maximalni relativni odchylky

—emaxv.100 u Zlabu s plochou pricného fezu vétsi nez 6,0 m?
jsou téméF nulové, a tudiz prakticky bezvyznamné. Ve Svycarské
kalibraéni laboratofi vodomérnych vrtuli v Ittigenu u Bernu, kde
plocha pficného prurezu Zlabu €ini 7,2 m? (= 4,0 x 1,8 m), je
tudiz bezvyznamnych hodnot maximalni relativni odchylky dosa-
hovano pri kalibraci vodomérnych vrtuli automaticky. CKSVV ve
VUV T.G.M. s kalibraénim zZlabem s plochou pficného prurezu
4,5 m? (= 2,5 x 1,8 m) ovéem na tom neni z praktického hledis-
ka hufe neZz Svycarska kalibraéni laborator.

Maximalni relativni odchylka ¢ odectena z diagramu na ob-
razku 3 &ini pro CKSWV s plochou pncneho prufezu Zlabu 4,5 m?
pouze 0,3 %o. Stejnou plochu pFicného prufezu zlabu jako CKSVV
ma pouze kalibraéni Zlab ve Vidni [3]. Ma Sitku 2,25 m, hloubku
vody 2,0 m. Zlab ve Vidni je bohuZel pfili§ krétky (délka 40,65 m)
a s nasim Zlabem tudiZ zcela nesouméritelny. Pro Uplnost snad
jesté stru¢nou informaci o kalibracnich Zlabech nasich blizkych
sousedu: Slovenska kalibracni stanice vodomérnych vrtuli ve
VUVH v Bratislavé a Madarskéa kalibracni stanice vodomérnych
vrtuli ve VITUKI Budapest maji kalibracni Zlaby o plochach pric-
nych prufezl zhruba 1,0 m2. Z pohledu na diagram na obrazku 3
je mozno odhadnout i maximalni relativni odchylky u nich: ¢ =
~ 3,0 %o. Pfi kalibraci vodomérnych vrtuli ve VUVH Bratislava
a VITUKI Budapest jsou tudiz maximalni relativni odchylky & .
zhruba o jeden Fad vySSi neZ pfi kalibraci vodomérnych vrtult
v CKSWV ve VUV T.G.M. v Praze._

Z tohoto pohledu je zfejmé, ze CKSVV ma kalibracni zZlab (foto 5)
zcela souméfitelny s kalibracnim Zlabem Svycarské kalibracni labo-
ratofe vodomeérnych vrtuli a z hlediska minimalizace Epperova efektu
je to bezesporu jeden z nejlepSich kalibracnich Zlabu v Evropé.

Po provedeném shrnuti a zhodnoceni dosavadnich poznatku
z vyzkumu vodomérnych vrtuli [2] provedenych v Hydrotechnickém
Ustavu v Bélehradé, laboratori Beauvert (EDF) v Grenoblu, labo-

—» Poget otagek vrtule n [s7]

Obr. 1. Schematické znazornéni kalibracnich kfivek vodomérné vrtule v omezeném
a neomezeném pricném prufezu Zlabu: 1 — teoreticky prubéh kalibraéni kFivky,
ktera pfi kalibraci v neomezeném pficném prurezu Zlabu je hyperbola, 2 — pfim-
ka, kterou je aproximovana kalibraéni kfivka 1, 3 — kalibraéni kfivka ziskana
kalibraci v omezeném pficném prufezu Zlabu, 4 —
=Kn, kde K=tg a

idealni kalibracni pfimka v, =

Va
B
M|

V1
0
£ v Mvon) Pas, kde Epperuv efekt mlze
> i Muony  ZPUsobit chybu pfi kalibraci
g ’
£
S
PN ;

M
I VA A
n o

— Pocet otacek vrtule n [s]

Obr. 2. v =1(n)

<
3
ﬂ._
=3
=S as
xn =
gs St 2
<2~ ~98 © ~ o
EQE o E>£ « £ =)
S DU ~eX ~ [
~0n S - ~z g
ngr 2 LS w2
1‘25‘> To2 > =
a>> ug 08| .DE &
20
§ \
of 15
: \
u§'>
’ 10 \
5 SR
0 o v |
0 1 2 3 4 ) 6 /4 8

——— Plocha pfi¢ného prufezu kalibraéniho Zlabu b . H [m?]

€may - 100

Obr. 3. Prubéh nejvétsi relativni odchylky v zavislosti

na plose pricného prufezu kalibracniho Zlabu — vysledek
z pokusu Hydrotechnického Gstavu v Bélehradé, laboratofe
Beauvert (EDF) v Grenoblu a laboratofe Vysoké Skoly technic-
ké v Berliné




ratofi v Berliné, laboratofi v Toulouse, laboratofi Vysoké Skoly

technické v Berliné a kalibracni laboratori firmy OTT v Kemptenu

byly ve VUV T.G.M. provedeny orientacni série pokusu tykajici se
vlivu zanoreni vodomeérnych vrtuli na presnost kalibrace. Upev-
novaci ty¢ méla prodlouzenou délku tak, aby se nasazena vrtule

dala nastavovat v rozsahu svislého zanoreni od hladiny do 1 m

hloubky. Dolni konec ty¢e byl upraven pro alternativni osazeni

dvou typu drzaku vodomérnych vrtuli OTT: ty¢kou & 9 mm pro
typ vrtule C2 a tfrmenem pro zadni upevnéni vrtule C31. Nasta-
veni upevnéni vodomérné vrtule pfi dosavadnich pokusech tyka-
jicich se zanoreni vykazovalo urcitou nestabilitu, projevujici se
kmitanim spodniho volného konce s vrtuli pfi zanorovani. Spo-
le€né s hlavnim konstruktérem kalibraéniho voziku z firmy

DICONT, s. r. 0., z Prahy byly hledany moznosti technického fe-

Seni umoznujici zanoreni vrtuli do hloubky 1,0 m pfi vylouceni

vlivu kmitani upeviovacich ty¢i na kalibraci. Kone¢né reseni, které

bylo prijato, si vyzadalo podstatné prepracovani konstrukce za-
vésu upevnovacich ty€i na vyklopném ramu kalibracniho voziku

z roku 1995. Doporucéena Uprava byla tehdy ihned realizovana.
Katastrofalni povoden v srpnu 2002, ktera postihla Prahu,

zpusobila ve VUV T.G.M. pozastaveni ¢innosti CKSVV na vice
nez dva roky. Doslo k fatalnimu poSkozeni vétsi ¢asti strojniho
vybaveni CKSVV. Jednim z nejhure postiZzenych prvku strojniho
vybaveni byl bohuzel pravé kalibraéni vozik, ktery tehdy nemél
ani Sanci na zachranu pred zminénou povodni.

Znalecky posudek tykajici se rentability opravy kalibracéniho
voziku prokazal, Ze cena pfipadné opravy kalibraéniho voziku
zasazeného povodni by s vysokou pravdépodobnosti dosahla ceny
nového voziku. Zaroven bylo durazné upozornéno, Ze v pfipadé
opravy nemusi kalibraéni vozik dosahnout ani parametru
a vlastnosti, jeZ mél pred povodni. V dusledku toho bylo v tstavu
rozhodnuto o pofizeni nového kalibracniho voziku. Pri jeho reali-
zaci se cilenym Usilim mnoha pracovniku Gstavu podafilo dosah-
nout toho, Ze CKSVV ma dnes kalibraéni vozik vskutku nové ge-
nerace. Pfi navrhu voziku a jeho realizaci byly uplatnény zkuse-
nosti z provozu predchazejicich kalibraénich voziki v CKSVV (sté-
vajici novy vozik je od roku 1930 jiz ¢tvrtym kalibracnim vozikem
v poradi) i poznatky z provozu kalibracnich laboratofi (stanic)
v zahranici, které v poslednich letech pracovnici CKSVV navstivi-
li (Svycarsko, Némecko, Madarsko, Slovensko).

V feSeni zakazky Vyzkum hydrodynamickych jevu v procesu kali-
brace vodomérnych vrtuli jsme vSak pokraCovali i v obdobi po kata-
strofalni’ povodni, kdy nebyl k dispozici provozuschopny kalibracni
vozik. Zvlastni pozornost jsme v tomto obdobi vénovali problemati-
ce vlivu starnuti vodomérné vrtule na kalibracni koeficienty.

Byli jsme si pIné védomi, Ze zakladnim predpokladem pro zaha-
jeni studia vlivu starnuti vodomérné vrtule na kalibracni koeficien-
ty je dohledani vSech dat jiz dfive kalibrovanych vodomérnych vr-
tuli. V souvislosti s katastrofalni povodni v srpnu 2002 v Praze
byla totiZ vSechna data poSkozena a vétSina zaloh na datovych
médiich (zip, disketa) zni¢ena. Kalibra¢ni stanice se cela nacha-
zela na nejniZsi drovni Ustavu a byla pfi historicky dosud nejstr-
mé&jSim nastupu povodnové viny velice rychle zatopena. Prvnim
velice pracnym ukolem byla tudiz rekonstrukce datovych soubord.

Po systematickém Usili se pres jednotlivé zakazniky podafilo
dohledat data tak, Ze bylo mozno pIné rekonstruovat data z let
1962 az 2000. Data z obdobi 2001 a 2002 byla shledana jako
nelplna, a proto nebyla pouZita.

Pfi studiu jsme se rozhodli pouZit dva zpusoby:

* nejprve jsme vyhledali vodomeérné vrtule, které byly v prubéhu let
kalibrovany vice nez Ctyrikrat (navic to byly vlastni vodomérné
vrtule, u kterych byl predpoklad predepsaného zachazeni); od
kazdého typu vrtule jsme vybrali tfi nahodné soubory, kde jsme
sledovali, jak se meéni jejich vysledné parametry;

® poté jsme vzali vSechny dostupné soubory, které jsme roztfidili
podle typu jednotlivych propeleru, setfidili jsme pro tyto pripady
veskera data a opét porovnavali vysledné kalibracni koeficienty.
V obou pripadech jsme pouzivali namérena data jednak z ptivodniho

kalibracniho voziku, ktery byl v naSem Ustavu v provozu od roku 1962

do roku 1995 (wrobce firma Kempf & Remmers z Hamburku) a dale

data od roku 1996 do roku 2000 z kalibracniho voziku, ktery byl v nasem

Ustavu v provozu od roku 1996 do katastrofalni povodné v srpnu 2002

(wrobce firma DICONT, s. r. 0., z Prahy). Vzhledem k tomu, Ze kalibra-

ce vodomeérmych vrtuli se ve VUV T.G.M. provadéla vzdy dusledné pod-

le normy CSN ISO 3455 [3], nebyl duvod néktera data vyfazovat.

Je pravdou, Ze kalibraéni vozik z roku 1962 od firmy Kempf
a Remmers nemél stejné technické parametry jako ten z roku

1995 od firmy DICONT, s. r. 0. Nebylo jej mozné fidit automatic-

Foto 3. Vodomérna vrtule pfipevnéna na tyci kalibracniho vozi-
ku CKSVV ve VUV T.G.M. z roku 2005 (foto L. RamesSova)

Foto 4. Vodomérna vrtule zavésSena na lané kalibracniho vozi-
ku CKSVV ve VUV T.G.M. z roku 1996 (foto L. RameSova)

Foto 5. Celkovy pohled na kalibraéni zlab CKSVV ve VUV T.G.M.
v Praze (v popredi pohled na ovladaci pult kalibraéniho voziku
z roku 2005) - foto L. RameSova




ky a data automaticky posilat do velinu. Vlastni kalibrace byla
celkove pracnéjsi, ale pfi systematickém porovnavani jsme jiz
doSli v minulosti k perfektni shodé mezi vysledky kalibrace
s vozikem z roku 1962 a vozikem z roku 1995.

Kalibraéni vozik z roku 1995 byl vybaven modernéjsi techno-
logii, byl schopen dosahovat rychlosti az 7 m.s*, plynule se
rozjizdét uz pfi rychlosti 0,05 m.s* a veSkera data po méreni
posilat automaticky do velinu. Tento vozik splioval poZadavky
pro moderni kalibraci vodomérnych vrtuli minimalné na srovna-
telné evropské urovni.

Ucelem studia bylo tedy zjistit, jak se méni kalibraéni koefici-
enty s ohledem na stafi vodomérné vrtule. Zde je nezbytné
podotknout, Ze vlastni ¢asové starnuti vodomérné vrtule ovliv-
nuje i zpusob, jakym je s vrtuli zachazeno béhem vlastniho
méreni i po méreni. Nase mnohaleté zkuSenosti se zakazniky
prokazuji, Ze ne v kazdém pripadé se maijitelé vodomérnych
vrtuli staraji o vodomérné vrtule tak, jak je to pfedepsano.

PFi zanedbani nezbytné udrzby se kupfikladu bézné stava, Ze
vodomérna vrtule zvlasté v malych rychlostech (j. pfi rychlos-
tech 0,05-0,15 m.s?) drhne nebo se rozbiha nepravidelné.
Zakaznici jsou pak prekvapeni, Ze vyrobce udava rychlost pro
nabéh vrtule nizsi, neZ sami dosahuiji.

Nedbalost udrzby nékterych zakazniku bohuzel nelze ohlidat,
a tudiz nam nezbylo nic jiného, neZ predpokladat, Ze se
o vodomeérné vrtule staraji zakaznici vzdy pfedepsanym zpusobem.

Vysledky provedeného studia byly velice prfiznivé, nebot se
ukazalo, Ze kalibra¢ni koeficienty se pfilis neméni (dochazi pouze
k jejich nevyraznym zménam). To, Ze vysledky naseho studia
byly velice pfiznivé, pak nasvédéuje jen tomu, Ze v CR jsou jiz
dlouhodobé pouzivany kvalitni vodomérné vrtule. VEtSI vypovi-
daci schopnost mél pfi naSem studiu zpusob, kdy jsme pfi stu-
diu zpracovali vSechny dostupné soubory.

Je skutecnosti, Ze pfi studiu vlivu starnuti vodomeérné vrtule
na kalibra¢ni koeficienty jsme neméli k dispozici potfebné infor-
mace o opotfebeni vrtule, a tak byly hodnoceny vodomérné vr-
tule v ruzné fazi opotrebeni. Pfi béZném zachazeni s vodomeérnou
vrtuli Ize o€ekavat, Ze starnuti vrtule bude spiSe zaviset na jejim
opotfebeni nez na ¢ase. Problematikou starnuti vodomérnych
vrtuli je vSak nutné se zabyvat i nadale a doplnovat ziskana data
z kalibracr tak, aby vySetfované soubory byly co nejvetsi.

Nékolik desitek let uplatiovany pozadavek CKSVV, Ze kazda
vodomeérna vrtule by méla byt opétné kalibrovana nejpozdéji po
100 provoznich hodinach a nejpozdéji za dva roky od posledni-
ho data kalibrace (podle toho, ktery termin nastane drive), ma
i dnes trvalou platnost. -

Vodomeérné vrtule jsou v CKSVV kalibrovany v obdobnych
podminkach, jaké se v CHMU pouzivaji pro méreni v pfirodé, tj.
kalibruji se bud pripevnéné na tycich (foto 3) kalibraéniho vozi-
ku, nebo zavésené na lané (foto 4) s prislusnym zavazim. Toto
nam uklada norma ISO 3455 [3] a jediné tak je moZné ziskat
spravné kalibracni koeficienty jednotlivych vrtuli. Zduraznuje-
me, Ze v naSem Ustavu se pfislusna ustanoveni citované nor-
my dusledné dodrZzuji.

Hydrometrické vrtule jsou jiz svym provedenim robustni mérici
pristroje. Vrtule se totiz skladaji z robustniho kovového téla, kte-
rym prochazi kovova osa, u vyrobku firmy Ott (ale i u ostatnich
vyrobcu) ulozena v kuli¢kovych loZiscich. Na osu je nasunut nebo
nasroubovan zpravidla kovovy propeler (vyrabéji se i plastové)
tvaru 2-3chodé Sroubovice, ktery je pfi obtékani hydrodynamic-
kymi silami otacen; tim se otacii osa. Na ose je umisténo spina-
ci zafizeni (dnes prevazné magnet spinajici magneticky jazycko-
vy kontakt), které spina elektricky obvod pfislusného Citace im-
pulzt. Ponékud odchylné jsou feSeny pouze vrtule Ott Texas;
osa je pevné upnuta do téla a na ose se v kulickovych loZiscich
otaci propeler spojeny s vicechodym Snekem, ktery otaci Sneko-
vym kolem spojenym s mechanickym kontaktem.

Dutina v téle hydrometrické vrtule se pIni specialnim olejem,
ktery jednak zabranuje vniknuti vody, jednak mazZe loZiska.
U vrtuli Ott Texas se specialnim olejem plIni dutina propeleru,
v niZ jsou loZiska; kromé toho se zde jesté dalSim typem oleje
o vySS&i viskozité pIni komora kontaktu.

Ke zméné kalibraénich charakteristik muze podle nasich zku-
Senosti dojit:

e u zcela novych vrtuli zabéhnutim, kdy se podobné jako u jinych
mechanickych zafizeni pohybem dotvareji a dohlazuji povr-
chy, které se po sobé pohybuiji; to by se mélo projevit snize-
nim odporu vrtule;

pfi vyméné nékteré soucasti (zejména osy Ci loZisek) se jes-

té navic muZe uplatnit zména mechanickych odporu zménou
mechanickych vuli; pfi zméné parametru po vymeéné soucasti
Ize oCekavat zlepSeni parametru vrtule zabéhnutim;
e vybéhanim kulickovych lozZisek (v zasadé jde opét o zménu
odporu zménou vuli);
u vrtuli Ott typu Texas jeSté navic vybéhanim Sneku nebo
Snekového kola, popf. obou;
® pii narazu vrtule na prekazku
— zménou tvaru propeleru,
- poskozenim (ohnutim) osy;
korozi, zejména povrchu propeleru z lehkych slitin, pfi pouzi-
ti v chemicky upravené vodé (jde o Casty pripad pfi garanc-
nich mérenich v chladicich okruzich tepelnych elektraren),
¢imz se zméni jeho hydrodynamické odpory;
vniknutim necistot do pruchodu osy do téla vrtule;
vniknutim necistot do loZisek;
polymerovanim oleje, ktery tvofi na ose i loZiscich lepkavou
vrstvu.
Posledni tfi uvedené moznosti zmény kalibraénich charakte-
ristik jsou vétSinou zpusobeny Spatnou udrzbou. PFi fadné udrz-
bé a spravném skladovani by tyto posledni moznosti nemély
nastat. VyCiSténé vrtule se maji skladovat bez olejové napiné,
nebot film se tvofi po delSi dobé. Posledni mozZnost Ize pak do
znacné miry omezit pouzivanim specialniho, vyrobcem doporu-
¢eného a dodavaného oleje.

Literatura

[1] Liby, J. a RameSova, L. Zprava o zahranicni pracovni cesté do
Svycarska ve dnech 12. 10.-16. 10. 1998. Praha : Vyzkumny
Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka.

[2] Liby, J. Vyzkum hydrodynamickych jevu v procesu kalibrace vo-
domeérnych vrtuli. Vyro€ni zprava za rok 2001. Praha : Vyzkum-
ny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, prosinec 2001.

[3] CSN ISO 3455 Méreni prutoku kapalin v otevienych korytech.
Kalibrace vodomérnych vrtuli s rotacnim prvkem v pfimych
otevienych nadrzich. Cesky normalizaéni institut, 1993.

[4] Liby, J. a RameSova, L. Vyzkum hydrodynamickych jevu
v procesu kalibrace vodomérnych vrtuli. Vyro¢ni zprava za rok
2003. Praha : Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masa-
ryka, prosinec 2003.

[5] Liby, J. a RameSova, L. Vyzkum hydrodynamickych jevu
v procesu kalibrace vodomérnych vrtuli. Vyro¢ni zprava za rok
2004. Praha : Vyzkumny Gstav vodohospodarsky T. G. Masa-
ryka, prosinec 2004.

Ing. Josef Liby, CSc., Ing. LibuSe Ramesova

VUV T.G.M. Praha

tel. 220 197 383, 220 197 302

Recenzoval Ing. Daniel Mattas, CSc., 27. 6. 2005.

Key words
current-meters of disc and propeller types, water meters,
calibration, undesirable phenomena, Epper efect

Czech Calibration Station of Current-Meters (Accredited Cali-
bration Laboratory) and its Endeavour in the Field of Gradual
Elimination of Undesirable Phenomena from the Process of
Calibration of Current-Meters (Liby, J., Ramesova, L.)

Czech Calibration Station of Current-Meters (CKSVV) in the
T. G. Masaryk Water Research Institute (T.G.M. WRI) was foun-
ded in 1930. Permanent activities of CKSVV include calibra-
tion of current-meters for clients from both public and private
sectors. Staff members of CKSVV are also involved in carrying
out a long term project focused on the gradual elimination of
undesirable phenomena from the process of calibration of cur-
rent-meters in order to meet permanent requirements of the
International Organization for Standardization (1SO).

The Czech Calibration Station of Current-Meters ranks
among the best equipped European calibration stations of
current-meters, which is clear for those who are more in-
formed from the following brief information about straight
open tank (calibration tank) and rating carriage of the CKSVV:
¢ working length of the calibration tank is 150 m,

o water depth in the calibration tank is 1.8 m,

* width of the cross section of the calibration tank is 2.5 m,

* rating carriage has the working range of the towing speed
0-10 m.s™.




TERMOTOLERANTNi KOLIFORMNi
BAKTERIEV POVRCHOVYCH
VODACH A V BIOFILMECH -
POHLED NA STRUKTURU SKUPINY

Dana BaudiSova, Josef K. Fuksa

Klicova slova
voda, biofilm, bakterie, termotolerantni koliformni bakterie,
E. coli, reka, Vitava

Souhrn

Byl studovan vyskyt druhu E. coli mezi termotolerantnimi
koliformnimi bakteriemi ve vodnim prostredi a v biofilmu (ob-
last dolni Vitavy, v okoli UCOV Praha 6-Bubene¢). Bylo zjisté-
no, Ze se E. coli vyskytuje mezi termotolerantnimi koliformni-
mi bakteriemi ve vodnim prostredi prumérné v 57 %, v prostredi
biofilmu primérné v 37 %. Z vysledk Ize usuzovat, Ze prostre-
di biofilmu umoziuje rozvoj druhii, které na rozdil od E. coli
a klebsiel nemuseji mit fekalni piivod. V soucasné dobé jiz sta-
noveni E. coli v legislativé postupné stanoveni termotolerant-
nich koliformnich bakterii nahrazuje.

*

Termotolerantni koliformni bakterie jsou definovany jako
gramnegativni, nesporulujici ty€inky s negativnim cytochromo-
xidazovym testem, které tvofi kolonie a fermentuji laktézu na
selektivnim diferenciacnim kultivaénim médiu béhem 24 hodin
pri kultivacni teploté 44 °C. Do této skupiny patii zastupci z ¢eledi
Enterobacteriaceae, pfedevSim zastupci rodu Citrobacter, Ente-
robacter, Escherichia a Klebsiella. Termotolerantni koliformni
bakterie ve vodé slouzi jako indikator fekalniho znecisténi, pres-
toZe nékteré druhy (zejména Citrobacter a Enterobacter) nemu-
seji mit fekalni puvod. Ten ma naopak jednoznacné E. coli, ktera
z jiného zdroje neZ ze stfevniho traktu ¢lovéka a teplokrevnych
Zivo€ichu nepochazi, ve vodé preziva ve srovnani s ostatnimi
koliformnimi bakteriemi nejkratsi dobu a ani se tam podle sou-
Casnych znalosti zasadné nepomnoZzuje.

Predmétem této prace bylo studium termotolerantnich koli-
formnich bakterii s ohledem na ruzné zastoupeni Escherichia
coli a ostatnich druht této bakterialni skupiny v tekouci povr-
chové vodé a v biofilmu, tedy v driftujici a pfisedlé sloZzce eko-
systému toku. Jako biofilm je zpravidla oznacovana aktivni bio-
logicka vrstva sloZena z mikroorganismu (bakterie, fasy, hou-
by, mikroprotozoa, metazoa) a jejich extracelularnich polymer-
nich produktu, ktera je prichycena na povrchu nejruznéjSich
podkladu, které jsou v kontaktu s vodou. Studium vlastni tvor-
by, sloZeni a aktivity biofilmu bylo pfedmétem diplomové prace
Markéty Babické (studentky hydrobiologie na Pfirodovédecké
fakulté UK v Praze), vypracované ve VUV T.G.M.

Prace navazovaly na dosud nepublikované vysledky z Projektu
Labe Il (feSeného ve VOV T.G.M. v letech 1995-1999). Béhem
feSeni tohoto projektu bylo zjisténo, Ze podil E. coli mezi ter-
motolerantnimi koliformnimi bakteriemi v biofilmu je relativné
niZsi ve srovnani s ostatnimi druhy, neZ je tomu v povrchové
vodé odebrané ze stejné lokality. V letech 1995-1998 bylo takto
analyzovano 27 ,paru“ vzorku (voda + pfislusny biofilm)
z ruznych profilu éeského Useku Labe (Némcice az Hrensko).
Ve vodeé cCinil podil E. coli v celkovém poctu termotolerantnich
koliformnich bakterii prumérné 43 % (korelacni koeficient mezi
obéma indikatory byl r = 0,92), v biofilmu byl podil E. coli rela-
tivné nizsi (33 %) a niZSi byl i korelaéni koeficient (r = 0,89).
V roce 1999 byly vysledky potvrzeny. Podil E. coli v poCtu ter-
motolerantnich koliformnich bakterii €inil ve vodé 46 % (r = 0,98)
a v biofilmu 28 % (r = 0,85).

Pracovni postupy

Jako zajmova oblast byla vybrana dolni Vitava pod Prahou (Pod-
baba, F. km 43,5, v okoli odtoku biologicky Cisténych odpadnich
vod z Ustredni Cistirny odpadnich vod v Praze 6-Bubenci).

Vzorky biofilmu byly ziskavany 28denni expozici umélych
podkladu (eternitovych desek) o rozmérech 20 x 40 cm (celko-
va obrostla plocha cca 1 m?), které byly exponovany svisle,
podél osy toku, v hloubce cca 25 cm (horni hrana desky). Zafi-

zeni bylo neseno na plovacich zakotvenych v proudnici toku.
Biofilm byl z desek staZzen ocelovou Skrabkou, suspenze byla
za stalého chlazeni dopravena do laboratore, zhomogenizovéa-
na a doplnéna na konstantni objem. Zaroven byl na lokalité
odebran vzorek povrchové vody.

Termotolerantni koliformni bakterie byly stanoveny po mem-
branové filtraci pfislusné fedéného vzorku vody Ci suspenze
biofilmu. Inkubace byla 24 h pfi 43 °C na mFC médiu. E. coli
byla stanovena mezi termotolerantnimi koliformnimi bakterie-
mi sekundarni inkubaci 4 h pfi 37 °C na médiu s 4-methyl-um-
belliferyl3-D-glukuronidem (stanoveni aktivity -D-glukuronida-
zy). Metoda odpovida platné normé TNV 75 7835 (Jakost vod.
Stanoveni termotolerantnich koliformnich bakterii a Escherichia
coli) a konecné vysledky stanoveni E. coli nebyly upravovany
doplnénim S-D-glukuronidaza-negativnich kmenu.

Termotolerantni koliformni bakterie, které nevykazovaly ak-
tivitu B-D-glukuronidazy, byly pfeockovany na zivny agar €. 2 (Imu-
na) a poté identifikovany pomoci Enterotestu 23 (Pliva-Lache-
ma, a. s.) a pocitatového programu TNW (verze 4.0).

Vysledky

Jsou prezentovany vysledky ze dvou sad experimentu.
V prvnim pripadé (€erven 2000 az 2001) byly umistény dva
plovaky v koryté& Vitavy nad a pod odtokem z COV (ve vleéce
vypousténé odpadni vody). Z plovaku ,nad COV* byly v tomto
obdobi odebrany dva pary (voda plus pfislusny biofilm) vzorku
a z plovaku ,pod COV*“ devét paru vzorku. Prumérné hodnoty
(geometricky prumeér) termotolerantnich koliformnich bakterii
ve vzorcich vody ,nad COV“ byly 28 KTJ/ml a ,pod COV*“
448 KTJ/ml. V obdobi srpen aZ listopad 2001 byl umistén je-
den plovak v trojském plavebnim kanale (mimo hlavni koryto
Vitavy). Z tohoto plovaku bylo analyzovano Sest paru vzorku,
prumérna hodnota (geometricky prumér) termotolerantnich ko-
liformnich bakterii ve vzorcich vody byla 7 KTJ/ml.

Podil E. coli v poétu termotolerantnich koliformnich bakterii
ve vzorcich vody byl v prvni sadé vzorku 28 az 89 % (prumér
57 %) a v biofilmu 7 az 63 % (prumér 37 %). Ve druhé sadé
vzorku to bylo v pfipadé vody 25 az 100 % (prumér 62 %)
a v pripadé biofilmu 11 az 50 % (prumér 29 %). i

Celkem bylo izolovano a dale ur¢eno 263 kmenu S-D-glukuro-
nidaza-negativnich termotolerantnich koliformnich bakterii. Vy-
sledky analyz vSech téchto kmenu jsou zpracovany v tabulce 1.
Vysledky jsou zpracovany souborné, nebot nebyly zaznamenany
vyrazné rozdily pro vzorky ruzného puvodu (lokality).

Tabulka 1. Druhové sloZeni f-D-glukuronidaza-negativnich kmenu
termotolerantnich koliformnich bakterii izolovanych z vody
a biofilmu

Voda Biofilm
(N =126) (N=137)

N % N %
E. coli (GLR-) 41 1326 | 13 | 95
Klebsiella spp. 45 | 358 | 38 | 27,8
Citrobacter spp. 10 8 30 | 21,9
Enterobacter spp. T9=| =155} 313226
Kluyvera spp. 1 0,8 3 2,2
Serratia spp. 3 2,4 2 15
Escherichia hermanii 0 0 1 0,75
Enterické skup. 69 (voda), 58 a 64 (biofilm) 1 0,8 2 1,5
Intermediarni a neidentifikovatelné kmeny 6 48 13 9,5

Vysledky naznacCuji, Ze nékteré druhy bakterii z Celedi Ente-
robacteriaceae — zejména zastupci rodu Enterobacter
a Citrobacter, které se vyskytuji mezi termotolerantnimi koli-
formnimi bakteriemi v povrchové vodé v mensiné (vétsinu tvori
E. colia Klebsiella spp.), jsou schopné v prostredi biofilmu déle
prezivat a mozna se i pomnoZovat. Biofilm, fixovany v uréitém
misté toku, pfedstavuje proti proudici vodé vyrazné odliSné pro-
stfedi a muZe v ném pusobit fada kontrolnich mechanismu,
které se ve vodé nemohou uplatnit. Mezi skupinou termotole-
rantnich koliformnich bakterii izolovanych z biofilmu pak tvofi
Enterobacter a Citrobacter téméF polovinu vSech glukuronida-
za-negativnich kmenu. Glukuronidaza-negativni kmeny E. col,




které ve vodé tvorily pfes 30 %, nebyly ve vzorcich z biofilmu
zastoupeny ani v 10 %. Kdyby byly tyto , faleSné negativni“ kmeny
pripo€itany k vysledkum stanoveni E. coli podle TNV 75 7835,
rozdil v relativnim zastoupeni E. coli mezi termotolerantnimi
koliformnimi bakteriemi ve vzorcich vody a biofilmu by se jesté
prohloubil. Ze vzorku biofilmu bylo naopak izolovano vice kme-
nu, které jsou charakterizovany jako ,intermediarni“ ¢i ,ne-
identifikovatelné“, nebot nemohly byt pomoci Enterotestu 23
odliseny Ci determinovany s dostatecnou presnosti.

Escherichia coli a koliformni bakterie

V soucasné dobé je v legislativé tradicni stanoveni termotole-
rantnich koliformnich bakterii postupné nahrazovano stanove-
nim pfimo druhu E. coli (platijiZ pro pitnou vodu ve vyhlasce MZd
252/2004 Sb., bude v revidované smérnici EU o koupacich vo-
dach apod.). Nové zavadéné metody (CSN EN ISO 9803-1, me-
toda Colilert Quanti-Tray apod.) jiZz stanovuji E. coli mezi koli-
formnimi bakteriemi. Vzhledem k primarni kultivacni teploté 37 °C
jsou zachyty E. coli vy$8i, stanovuje se vSak vice falesné pozitiv-
nich druhu. Zastoupeni E. coli mezi koliformnimi bakteriemi je
vyrazné nizsi neZ mezi termotolerantnimi koliformnimi bakterie-
mi, coz muZe Cinit problémy pfi volbé spravného redéni.

Key words
water, biofilm, bacteria, thermotolerant coliforms, E. coli, river,
Vitava

Thermotolerant Coliforms in Surface Waters and Biofilms - In-
sight to the Group Structure (Baudisova, D., Fuksa, J. K.)

The occurrence of E. coli among thermotolerant (bacteria)
in waters and biofilms (in the area of the river Vitava around
water treatment plant in Prague 6-Bubene¢) was studied. It
was found that E. coli occurs among faecal coliforms in wa-
ter environment at 57 % on average, in biofilm at 37 %. It can
be concluded from results that biofilm environment makes
possible the development of bacterial species, that in con-
trary to E. coli and klebsiellae must not have the faecal ori-
gin. At present, the assessment of E. coli in legislative sub-
stitute the assessment of thermotolerant coliforms.

RNDr. Dana Baudisova, PhD.

RNDr. Josef K. Fuksa, CSc.

VUV T.G.M. Praha

tel. 220 197 219

Recenzoval RNDr. Martin Rulik, PhD., 16. 3. 2005.

PROGRAM NA SNIiZENi ZNECISTENI
POVRCHOVYCH VOD
NEBEZPECNYMI LATKAMI

Tomas Micanik

Klicova slova

program, zvlast nebezpecné zavadné latky, nebezpecné zavadné
latky, monitoring, emisni a imisni standardy, legislativni
a podzakonna opatreni, souhrn opatreni, usneseni vlady

Souhrn -

Usnesenim viady Ceské republiky ¢. 339 ze dne 14. 4. 2004
byl schvalen Program na sniZeni povrchovych vod nebezpeény-
mi zavadnymi latkami a zviast nebezpecnymi zavadnymi latka-
mi. Clanek informuje o obsahu tohoto Programu a o legislativ-
nim ramci k jeho zpracovani v Evropské unii a v nasi republice.

.

Nebezpecné latky a programy opatreni v legislativé EU

Obdobné jako v pfipadé chemickych latek a pripravku je
v legislativé Evropské unie dlouhodobé vénovana pozornost
problematice latek, které jsou nebezpecné pro vodni prostredi.
Zékladem je stale platna smérnice Rady 76/464/EHS*, ktera
specifikuje dva seznamy nebezpecnych latek:

e Seznam | — vyjmenovava nebezpecné latky nebo jejich skupi-
ny, které jsou pro vodni prostfedi na zakladé jejich toxicity,
perzistence a bioakumulace nebezpecné a jsou pro né pod-
le ¢lanku 6 smérnice ur€eny mezni hodnoty v navazujicich,
tzv. dcefinych smérnicich?; ¢lenské staty jsou povinny pfri-
jmout programy na snizeni, vylouéeni nebo postupnou elimi-
naci znecistovani vod témito Iatkamis.

e Seznam Il — vyjmenovava dal3i nebezpecné latky nebo jejich
skupiny, které maji zhoubny ucinek na vodni prostredi; Clen-
ské staty jsou povinny pfijmout programy na snizeni znec€is-
tovani vod témito latkami*. Do Seznamu Il jsou zaclenény
rovnéz ty latky Seznamu I, u nichZ mezni hodnoty podle ¢lan-
ku 6 smérnice nebyly urceny.

Nové prijata smérnice 2000/60/ES® (tzv. Ramcova smérnice)
vyjmenovava v Pfiloze X® seznam prioritnich latek a prioritnich
nebezpecnych latek pro vodni prostredi (celkem 33 latek) a v ¢l. 16
poZaduje smérnice prijeti specifickych opatfeni na cilené snizeni
vypousténi, emisi a Uniku téchto latek. V pripadé prioritnich ne-
bezpecénych latek maji specificka opatreni vést azZ k jejich zastave-
ni nebo postupnému odstranéni, a to v terminu do 20 let od prije-
ti pfislusnych navrhl opatfeni na Grovni Spolecenstvi. Smérnice
76/464/EHS je ponechana v platnosti do r. 2013.

Transpozice legislativy EU v CR

Transpozice vySe uvedenych legislativnich predpisu EU
do Ceského pravniho fadu je zabezpecena zejména zakonem

¢. 254/2001 Sb., o vodach, v platném znéni, zdkonem
€. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich a navazujicimi
provadécimi predpisy, zvlasté nafizenim vlady ¢. 61/2003 Sb.,
0 ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych
vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi od-
padnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych
oblastech.

S ohledem na néarodni terminologii (§ 39 zakona o vodach)
jsou latky Seznamu | smérnice Rady 76/464/EHS nazyvany
jako zvlast nebezpecné zavadné latky (v zakoné dale jen zvlast
nebezpecné latky) a jsou uvedeny v priloze ¢. 1 zékona. Jme-
novité véetné emisnich standardu a dalSich nalezitosti jsou uve-
deny v pfiloze €. 1, ¢éasti C tabulky 3 nafizeni vlady ¢. 61,/2003
Sb. (celkem 17 latek). Latky Seznamu |l smérnice Rady 76/
/464 /EHS jsou nazyvany jako nebezpeéné zavadné latky
(v zakoné dale jen nebezpecné latky) a jsou uvedeny rovnéz
v pfiloze €. 1 zakona. Zmocnéni pro zpracovani Programu
na snizeni znecisténi povrchovych vod nebezpeénymi zavadny-
mi latkami a zvlast nebezpeénymi zavadnymi latkami je obsa-
Zeno v § 38 odst. 5 zakona o vodach.

Program - tvod

Zavazek zpracovat Programy na snizeni zneciStovani povrcho-
vych vod nebezpecnymi latkami byl Ceskou republikou pijat jiz
v ramci vyjednavani o pristoupeni a je v revidovaném Spolec-
ném stanovisku Evropské unie ke kapitole 22 ,Zivotni prostre-
di“ z 26. listopadu 2002 [1] formulovan takto: ,Dale Evropska
unie bere na védomi, Ze do 1. ledna 2003 budou Vyzkumnym
ustavem vodohospodarskym vypracovany a nejpozdéji do data
vstupu zahajeny Programy na sniZovani znecistovani. Evropska
unie souhlasri s tim, Ze tyto programy budou realizovany nej-
pozdéji do 31. prosince 2009. “

Program na sniZeni zneciSténi povrchovych vod nebezpecny-
mi zavadnymi latkami a zvlast nebezpecnymi zavadnymi latka-

1 Smérnice Rady 76/464/EHS o zneCiSténi zpusobeném urcitymi nebezpec-
nymi latkami vypousténymi do vodniho prostfedi Spolecenstvi.

2 Smérnice Rady 82/176/EHS o meznich hodnotach a jakostnich cilech pfi
vypousténi rtuti z elektrolytické vyroby chloru a alkalickych hydroxidu, smér-
nice Rady 83/513/EHS o meznich hodnotach a jakostnich cilech pfi vypous-
téni kadmia, smérnice Rady 84/156/EHS o meznich hodnotach a jakostnich
cilech pfi vypousténi rtuti z odvétvi mimo elektrolytickou vyrobu chloru
a alkalickych hydroxidu, smérnice Rady 84/491/EHS o meznich hodnotéach
a jakostnich cilech pfi vypousténi hexachlorcyklohexanu a smérnice Rady 86/
/280/EHS o meznich hodnotach a jakostnich cilech pfi vypousténi ur€itych
nebezpecénych latek uvedenych v Seznamu | Pfilohy smérnice 76/464/EHS
ve znéni dodatku 88/347 /EHS.

3 Podle ¢lanku 7 smérnice Rady 76/464/EHS a podle ¢lanku 5 smérnice
Rady 86/280/EHS.
Podle ¢lanku 7 smérnice Rady 76/464/EHS.

5 Smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady ustanovujici ramec
pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky.

6 Rozhodnuti ¢. 2455/2001/ES Evropského parlamentu a Rady ustavujici
seznam prioritnich Iatek v oblasti vodni politiky a pozménujici smérnici 2000/
60/ES.




mi (déle jen Program) byl Vyzkumnym Gstavem vodohospodar-
skym T. G. Masaryka (VUV T.G.M.) v gesci odboru ochrany vod
Ministerstva Zivotniho prostfedi a ve spolupraci s Ceskym hyd-
rometeorologickym dstavem (CHMU) a dalSimi kooperujicimi
institucemi zpracovan podle metodického navodu, ktery vydala
Evropska komise v zafi 2000 [2] a ktery dale konkretizovala
v materidlu vydaném v listopadu 2001 [3]. -

Zpracovany Program je platny pro celé tzemi Ceské republi-
ky na obdobi 2004-2009. DosaZeni cilu Programu je vynutitel-
né a muze byt podle § 12 pism. h) zakona o vodach duvodem
pro zménu vydanych vodopravnich rozhodnuti.

Program - jeho ¢lenéni a obsah

S ohledem na rozsah a vzajemnou odliSnost jednotlivych té-
mat je Program ¢lenén na nékolik samostatnych ¢asti, z nichz
kazda ma vlastni pfilohovou a obrazovou ¢ast.

Cast A: Uvodni charakteristiky

Tato Gast, ktera byla zarazena nad ramec osnovy Evropské
komise, podava zakladni informace o geografické situaci, hyd-
rologickém ¢lenéni a vyvoji znecisténi jednotlivych sloZek Zivot-
niho prostfedi v Ceské republice zejména nebezpeénymi latka-
mi za obdobi poslednich nékolika let a podava charakterizaci
odvétvové strukturalizace prumyslu v CR. Podkladem pro zpra-
covani byly predevSim kazdoroéni zpravy o stavu Zivotniho pro-
stfedi schvalované viadou CR.

Cést B: Narodni seznamy relevantnich nebezpeénych ;

latek pro hydrosféru CR
Predklada seznam nebezpecnych latek, které byly shledany

jako relevantni pro povrchové vody. Pro stanoveni relevance byly
vyuZity vystupy projektu ,Vyskyt a pohyb nebezpecénych latek
v hydrosfére“ [4], do jehoz FeSeni bylo zahrnuto celkem 121
chemickych latek nebezpecénych pro vodni prostredi. Vyhodnoce-
ni dat bylo provedeno metodou COMMPS, ktera kombinuje sta-
tistické postupy pfi zpracovani zékladnich namérenych UGdaju,
modelovy pfistup a expertni posouzeni’. Pfedmétem posuzova-
ni relevance byly jesté dalsSi latky ze seznamu prioritnich latek
podle PFilohy X smérnice 2000/60/ES na zakladé reSerse vyro-
by, dovozu, pouZiti nebo jiZ ovéfeného zastoupeni v Zivotnim pro-
stfedr CR, které ve vySe uvedeném projektu nebyly predmétem
posuzovani. Celkem bylo pro uréeni relevance v hydrosféfe CR
posuzovano 185 chemickych latek.

Z posuzovanych latek bylo 104 oznaceno jako relevantni
pro vodni prostredi CR a zahrnuto do tohoto Programu. Krité-
ria rozhodna pro oznaceni latky za relevantni byla nasledujici:
* byl potvrzen vyskyt posuzované latky v hydrosfére na zakla-

dé imisniho monitoringu nad mezi stanovitelnosti nebo nad

hodnotou PNEC (Predicted No Effect Concentration),

* byl potvrzen vyskyt posuzované latky ve vypousténych odpad-
nich vodach nebo byla potvrzena vyroba, dovoz nebo pouziti
latky ve vyznamném mnozstvi (v pfipadé neexistence imisni-
ho monitoringu).

Z posuzovanych latek bylo dale 67 ozna€eno jako potencialné
relevantni pro vodni prostfedi CR a zahrnuto do tohoto Progra-
mu. Jde o latky, které nejsou v soucasnosti soucasti seznamu
nebezpecnych latek pro vodni prostiedi v legislativé ES®, nejsou
uvedeny v narizeni vlady €. 61/2003 Sb., ale jejich vyskyt
v hydrosféfe CR byl na zékladé cileného projektu [4] prokazan.

Cast C: Stanoveni standardu environmentaini kvality

a emisnich standardu

Tato ¢ast dokumentuje postup odvozeni pravné zavaznych imis-
nich a emisnich standardu pro vodni prostfedi a uvadi dalsi dob-
rovolné cilové stavy ochrany vodniho prostfedi CR (napf. Mini-
malni poZadavky na vypousténi odpadnich vod pro vybrané pru-
myslové obory stanovené v ramci ¢innosti MKOL®). Pro kaZdou
Z latek, ktera je soucasti narodniho seznamu relevantnich ne-
bezpecnych latek pro hydrosféru CR, je stanoven imisni stan-
dard a pro vybrané zvlast nebezpecné zavadné latky a uréité
nebezpecné zavadné latky jsou stanoveny rovnéz emisni stan-
dardy pro urcita vyrobni odvétvi a vyrobni technologie. Tyto para-
metry a hodnoty byly pfevzaty do nafizeni viady ¢. 61,/2003 Sb.,
které je ucinné od 1. 3. 2003.

Cast D: Charakteristika monitorovacich programu CR
Jsou uvedeny stru¢né charakteristiky monitorovacich siti
a programu povrchovych a odpadnich vod na drovni celostatni,

regionalni i mezindrodni, realizované CHMU, spravci oblasti
povodi a dal§imi statnimi institucemi nebo organizacemi se
zamérenim na nebezpec€né latky.

Cast E: Legislativni nastroje k omezovani emisi
relevantnich nebezpecnych latek

Hlavnim nastrojem vodni politiky statu jsou prislusné zakony
a jejich provadéci predpisy. Zvlasté v poslednich letech byla pfi-
jata Siroka Skala predpisu, které mj. transponuji do ¢eské legis-
lativy predpisy Evropskych spolecenstvi a nejnovéjsi poznatky,
nejlepsi dostupné technologie nebo environmentalni postupy.

Hlavni legislativni predpisy v oblasti ochrany povrchovych vod pred
nebezpecnymi latkami jsou zakon €. 254/2001 Sb., o vodach,
v platném znéni, zékon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci
a omezovani znecisténi, v platném znéni, zakon ¢. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich, a zakon ¢. 356/2003 Sb.,
o chemickych latkach a chemickych pfipravcich, véetné navazujicich
provadécich pravnich predpisu.

Tato ¢ast dale obsahuje souvisejici legislativni opatfeni
z ostatnich slozkovych zakonu v oblasti nakladani s nebezpeénymi
latkami, prevence havarii, nakladani s odpady, dopravy, zemé-
délstvi, rostlinolékarské péce, stavebnictvi, obchodu a hygieny
pracovniho prostredi, ktera v kone¢ném dusledku pfimo nebo
zprostredkované vedou nebo mohou vést ke sniZovani znecisté-
ni Zivotniho prostredi nebezpecnymi latkami. Pfenos nebezpec-
nych latek do vodniho prostredi je totiZ vzhledem k vlastnostem
nékterych z nich mozny prostrednictvim atmosféry, pudy, sklé-
dek, kontaminovanych ploch, stacionarnich zafizeni, mobilnich
zdroju nebo havarijnich dniku.

Cést F: Mezinarodni spolupréce v ochrané vod a dalsi
nastroje k omezovani emisi relevantnich nebezpecnych

latek

Program vedouci ke sniZovani emisi se neomezuje pouze na
legislativni nastroje. Zvlasté v poslednich letech se uplathuji
ve stale vétSi mife nastroje zaloZené na urcitém stupni dobro-
volnosti. Tato ¢ast pojednava o podzakonnych predpisech (me-
todické pokyny, sdéleni, smérnice ministerstev), které vétsi-
nou vysvétluji, zpfesnuji nebo dale rozvadéji obsah legislativ-
nich predpisu a které se vztahuji k problematice omezovani
emisi nebezpeénych latek. Z dobrovolnych nastroju jsou uva-
dény dobrovolné dohody, environmentalni postupy fizeni podni-
ku, narodni strategie a dalSi programy, statni podpory a dotace,
které napomahaji realizaci investic v oblasti ochrany Zivotniho
prostfedi. Do této ¢asti jsou rovnéz zarazeny programy vycha-
zejici z mezinarodni spoluprace v ochrané vod, kdy smluvni ujed-
nani mezi Ceskou republikou a prislusnym statem jsou legisla-
tivné zakotveny v pravnim fadu CR, ale nasledujici spolupréce
ma jiz charakter dobrovolnych dohod (napf. akéni programy).

Cast G: Programy pro jednotlivé relevantni nebezpecné
latky

Program na sniZeni znecisténi povrchovych vod ma byt zpra-
covan také jednotlivé pro konkrétni nebezpecné a zvlast ne-
bezpecné zavadné latky, které jsou uvedeny v narodnim sezna-
mu relevantnich nebezpecnych latek pro hydrosféru CR.

Specificky program pro kaZzdou latku (ze 104 relevantnich
nebezpeénych latek pro vodni prostredi CR) obsahuje informa-
ce o vlastnostech latky, jeji mobilité do Zivotniho prostredr,
obecném poufziti, konkrétnich zdrojich znecisténi v CR, techno-
logickych procesech, vyrobé, nejlepsich dostupnych technikach,
kédech odpadu, legislativnich opatfenich, podzakonnych
a dobrovolnych opatfenich. Dale jsou uvedeny platné emisni
a imisni standardy, které se k dané latce vztahuiji.

Program - jeho schvaleni a prezentace

Vzhledem ke znacénému rozsahu byl zpracovan tzv. Zkraceny
text Programu a shrnuti, doplnény souhrnem hlavnich opatfeni
v oblasti voda (€ast 9.1 Programu) a v dalSich oblastech (¢ast

7 Na zakladé procedury COMMPS (Combined Monitoring-based and Mode-
ling-based Priority setting Scheme) byl sestaven také prvni seznam 33 prio-
ritnich latek nebo jejich skupin, legislativné zakotveny v Pfiloze X Ramcové
smérnice 2000/60/ES ustavujici ramec pro ¢innost Spole¢enstvi v oblasti
vodni politiky.

8 Smeérnice Rady 76/464/EHS a smérnice Evropského Parlamentu a Rady
2000/60/ES.

9 MKOL - Mezinarodni komise pro ochranu Labe.




9.2 Programu), ktery obsahuje vSechny podstatné informace

a vybér nejdulezitéjSich priloh. Program byl schvalen usnese-

nim vlady Ceské republiky ¢. 339 ze dne 14. 4. 2004. Usnese-

ni zaroven uklada:

® ministrum Zivotniho prostredi, zemédélstvi, prumyslu a obcho-
du, dopravy a zdravotnictvi prosazovat opatfeni obsazena

v Programu v dobé do 31. prosince 2009,

e zpracovat a Evropské komisi do 30. ¢ervna 2004 predlozit

zpravu o Programu (bylo provedeno MZP 29. éervna 2004),
e zpracovavat kazdé dva roky, poc¢inaje rokem 20086, informaci

0 postupu realizace Programu a predkladat ji viadé jako sou-

¢ast Zpravy o stavu ochrany vod.

Program je ur€en vodopravnim uradum, prumyslovym podni-
kum vypoustéjicim do povrchovych vod a do kanalizaci odpadni
vody s obsahem nebezpecnych a zviast nebezpecnych zavad-
nych latek a Ceské inspekci Zivotniho prostredi. Jesté pred jeho
legislativnim schvalenim vydal odbor ochrany vod MZP sdé&leni
[5] k zajisténi pInéni Programu a dal$ich nalezitosti o vypousténi
nebezpeénych latek do vodniho prostredi (zvl. revize vodoprav-
nich rozhodnuti). Zkracena verze a shrnuti véetné tplného zné-
ni Programu jsou pfistupny na webovych strankach Minister-
stva Zivotniho prostredi©.

Literatura

[1] Spolecné stanovisko Evropské unie ¢. 20901 CONF-CZ
82/02 ze dne 26. listopadu 2002.

[2] European Commission — DG Environment: Guidance Docu-
ment on elements for pollution reduction programmes under
Article 7 of Council Directive 76/464 /EEC, September 2000.

[3] European Commission — DG Environment: Assessment of
Programmes under Article 7 of Directive 76/464/EEC, No-
vember 2001.

[4] Rieder, M. aj. Vyskyt a pohyb nebezpecnych latek v hydro-
sféfe. Praha : CHMU, unor 2003.

[5] Véstnik Ministerstva zZivotniho prostredi, ¢astka 4, duben
2003, 10. sdéleni.

i Ing. Tomas Micanik

VUV T.G.M. Praha, pobocka Ostrava

tel. 596 134 181

e-mail: tomas_micanik@vuv.cz

Recenzovala Mgr. Tereza Lou¢imova, 20. 7. 2005.

Keywords

Program, dangerous substances, particularly dangerous
substances, monitoring, emission standards, imission
standards, legislative measures, by-law measures, measures
summary, Government Resolution

Program of Measures for Reduction of Surface Water Pollution
by Dangerous Substances and Particularly Dangerous Sub-
stances (Micanik, T.)

The article gives notice of measures to reduction of sur-
face water pollution regarding to dangerous substances and
particularly dangerous substances. At the begining, approach
of the European Commission and transposition in the Czech
Republic is described. Further, the structure of the Program
with the short specification of each part is described.
Program was approved by Government Resolution No. 339
in April 2004. Report of the Program was sent by Water Pro-
tection Department of Ministry of the Environment of the
Czech Republic to the European Commission in June 2004.
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Kniha o hydrologickém suchu

Vydavatelstvi ELSEVIER vydalo po¢atkem roku 2004 knihu
Hydrological Drought — Processes and Estimation Methods for
Streamflow and Groundwater (Hydrologické sucho — procesy
a metody odhadu pro fiéni prutok a podzemni vody). Editofi této
knihy jsou Lena M. Tallaksen z University of Oslo, Norsko
a Henny A. J. van Lanen z Wageningen University, Nizozemsko.
Do tohoto pomérné rozsahlého dila (579 stran) prispélo 25
hydrologu z osmi zemi severni, zapadni a stfedni Evropy (vCet-
né CR), z Nového Zélandu a Kanady.

Jadro autorského kolektivu tvofi ¢lenové skupiny ,Low Flows
Group“ ze severoevropské Casti projektu FRIEND (Flow Regi-
mes from International Experimental and Network Data), ktera
se zabyva problematikou malych prutoku od roku 1985. Pro-
jekt FRIEND je soucasti Mezinarodniho hydrologického progra-
mu UNESCO.

Hlavnim zamérem autort bylo vytvofit uéebnici pro vysoko-
Skolské a postgradualni studium, ale kniha bude zfejmé uzi-
teénym zdrojem informaci nejen pro studenty a pedagogy, ale
také pro hydrology z praxe a vyzkumu.

Pojednava o hydrologickém suchu a souvisejici problemati-
ce v dosti Sirokém zabéru.

V prvni ¢asti ,,Sucho jako pfirodni riziko“ je kromé vymezeni
pojmu v Gvodu obsaZena kapitola Hydroklimatologie, ve které
jsou popsany zejména meteorologické procesy vedouci ke vzni-
ku sucha v ruznych klimatickych zénach, zaleZitosti jeho ¢aso-
vého a prostorového meéritka.

Dalsi kapitola ,Proces generovani odtoku“ popisuje pozemni
¢ast hydrologického cyklu.

Druha ¢éast knihy — ,Metody odhadu“ — pojednava o ziskava-
ni hydrologickych dat a dalSich informaci, které jsou pouZivany
pfi hodnoceni hydrologického sucha, podrobné uvadi definice
a postupy vypoctu charakteristik hydrologického sucha, potreb-
né poznatky z oboru statistické frekvenéni analyzy, zakladni po-
stupy generovani ¢asovych fad a propracované postupy regio-
nalni analyzy.

Treti ¢ast je nazvana ,Vlivy Clovéka, ekologické a operativni
aspekty“. Zabyva se vlivem ruznych forem antropogenniho ovliv-
néni hydrologického procesu v obdobi sucha, od vlivu odbéru

podzemni a povrchové vody pres vlivy zmén vyuZiti pozemku az
po zkoumani G€inku globalni klimatické zmény. Samostatna
kapitola je vénovana relativné nové problematice ekologie vod-
nich toku ve vztahu k fizeni prutoku. V kapitole ,Operativni hyd-
rologie“ jsou obsaZeny poZadavky nejpodstatnéjSich oblasti lid-
ské ¢innosti ovlivnéné hydrologickym suchem (vodni hospodar-
stvi, zemédélstvi, zasobovani obyvatelstva i prumyslu vodou,
ekosystémy a Zivotni prostredi) na informace souvisejici s hydro-
logickym suchem. Prakticka feSeni jsou dokumentovana rfadou
pfipadovych studii.

V zavéru knihy jsou struéné uvedeny smery, kterymi by se
mél ubirat jak dalsi vyzkum, tak zejména praktické postupy
monitoringu, pfedpovidani a véasné varovani pred nastupuiji-
cim hydrologickym suchem, které muZe prispét ke zmirnéni
jeho nasledku.

Pfednosti této uCebnice je velké mnozZstvi konkrétnich ,pra-
covnich prikladu“ v textu, nékolik jich je i na CD, které je pfilo-
hou publikace. Kromé toho obsahuje CD tfi interaktivni vyuko-
vé programy, nazvané ,Self-guided tours®, tykajici se regional-
ni frekvencni analyzy, odhadu charakteristik sucha v nepozo-
rovanych profilech a odbéru podzemnich vod. Na CD jsou
k dispozici také soubory pozorovanych dat, napfiklad 18 Fad
prumérnych dennich prutoku reprezentujicich klimatické pod-
minky v ruznych klimatickych pasmech Zemé, pfiklad dat po-
uZitych pro regionalni analyzu (Némecko) a data pro hydrologic-
kou bilanci véetné podzemnich vod (pozorovani VUV T.G.M. na
horni Metuji, CR).

CD obsahuje také oddil ,Software”, ve kterém je program
pro vypocet indexu zakladniho odtoku, model hydrologické bi-
lance BILAN, program pro hodnoceni nedostatkovych objemu
v dennich fadach prutoku NIZOWKA a program RHYBASIM
(River Hydraulics and Habitat Simulation).

Vzhledem k tomu, Ze v CR uZ fadu desetileti nebyla vydana
Zadna ucebnice hydrologie, natoZ ucebnice zamérena na pro-
blematiku hydrologického sucha, muze byt tato publikace, shr-
nujici poznatky z rady zemi, uZiteénym zdrojem informaci pro
pomérné Siroky okruh zajemcu.

Ing. Ladislav Kasparek, CSc.
VUV T.G.M. Praha
tel. 220 197 227




REGISTR CHRANENYCH UZEMi -
OPOMIJENA SOUCAST RAMCOVE
SMERNICE PRO VODNIi POLITIKU EU

Pavel Rosendorf
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Souhrn

Clanek shrnuje na podkladé pozadavki Ramcové smérnice
pro vodni politiku ES (2000/60/ES) zpusob napinéni regist-
ru chranénych tzemi v Ceské republice ke konci roku 2004.
Popisuje stru¢né zpiisob a diuvody zac¢lenéni jednotlivych typu
uzemi do registru. Ke konci roku 2004 registr chranénych
uzemi obsahoval: 1) povolené odbéry povrchovych a podzem-
nich vod uréenych pro lidskou spotiebu, 2) koupaci oblasti
a koupalisté ve volné prirodé, 3) zranitelné oblasti a 4) ize-
mi soustavy Natura 2000 a maloplo$na zvlasté chranéna tzemi
s vazbou na vody. Vzhledem k absenci dat nebyla do registru
zatim zarfazena tizemi uvaZovana pro odbér vody pro lidskou
spotifebu. Registr by mél byt v roce 2005 aktualizovan na
zakladé doplnénych dat a souc¢asné by méla byt zviastni po-
zornost vénovana definovani environmentalnich cilii pro jed-
notlivé typy chranénych tzemi.

*

Co je registr chranénych tzemi a jaky ma smysl
v Ramcové smérnici

Registr chranénych tdzemi (dale jen registr) je v RAmcové
smérnici [1] definovan v ¢lancich 6 a 7 a souvisejici Piloze V.
Clanek 6 Ramcové smérnice poZaduje, aby Clenské staty zidi-
ly v kaZdé oblasti povodi registr nebo registry vSech tzemi,
ktera byla vymezena podle pfislusnych pravnich predpisu Spo-
leCenstvi k ochrané povrchovych a podzemnich vod nebo
k ochrané stanovist a druhu pfimo zavislych na vodé. Registr
musi zahrnovat pfinejmensim vSechna lzemi vyjmenovana
v pfiloze IV Ra@mcové smérnice a v ¢lanku 7 a musi byt dokon-
¢en do 22. prosince 2004 a poté prubézné aktualizovan.

Jednim z hlavnich cilt Ramcové smérnice je zabranit dal3i-
mu zhorSovani stavu vod a zlepSit stav vodnich ekosystému
a nékterych ekosystému terestrickych, které jsou na vodé za-
vislé. Toho ma byt dosazeno zejména tim, Ze budou minimali-
zovany negativni antropogenni vlivy. Jednim z prostfedku Ram-
cové smérnice jak uvedeného cile dosahnout je provadét ana-
lyzy, vyhodnocovat a navrhovat opatieni v jednotkdch oznaco-
vanych jako vodni Gtvary. Pro tyto jednotky, stejné jako pro jed-
notlivé typy chranénych dzemi registru, maji byt stanoveny en-
vironmentalni cile a pro jejich dosazeni maji byt pfijata pfislus-
na opatreni. DosaZeni environmentalnich cili konkrétné zna-
mena dosazeni dobrého ekologického stavu, popf. potencialu
a dobrého chemického stavu pro Utvary povrchové vody, dob-
rého kvantitativniho a dobrého chemického stavu pro utvary
podzemni vody a spinéni vSech standardu a cilu pro jednotlivé
typy chranénych uzemi registru. Dobrého stavu uUtvaru vod
a splnéni standardu pro chranéna Gzemi ma byt dosazeno do
15 let od prijeti Ramcové smérnice, v oduvodnénych pripadech
muZe byt pInéni cilu odloZeno do dal$ich dvou revizi planu ob-
lasti povodi, tedy aZ do roku 2027.

Z vySe uvedeného je zfejmé, Ze Ramcova smérnice pracuje
na jedné strané s vodnimi Gtvary a na strané druhé s ruznymi
typy chranénych uzemi, ktera jsou svou povahou odlisna od
vodnich Gtvard. Divodem této dvojakosti v zaméfeni Ramcové
smérnice je historicky vyvoj ochrany vod v Evropské unii.

Ramcova smérnice byla po dlouhé diskusi pfijata na konci
roku 2000, ale dlouho pred jeji platnosti byla prijata skupina
environmentalnich smérnic, které maji pfimou nebo zprostfed-
kovanou vazbu k vodé a vodnim ekosystémum. Béhem témér
triceti let od za€atku platnosti prvni ze skupiny ,starych“ smér-
nic je ¢lenské staty riznym zpusobem uvedly do praxe. V fadé
pfipadu doslo k vymezeni Gzemi nebo vodnich Gtvaru vyzaduji-
cich zvlastni ochranu a soucasné byla prijata urcita opatfeni

pro zlepSovani stavu vod. V nékterych pfipadech dokonce ¢len-
ské staty definovaly pro jednotlivé typy Gzemi environmentalni
cile blizké pojeti RAmcové smérnice.

Do této situace prichazi navrh Ramcové smérnice s principem
oblasti povodi, vodnich ttvart a environmentalnich cilu. Ten se
vyznamné odliSuje od zpusobu ochrany vod a ekosystému po-
dle starych smérnic. Nastava tedy problém co udélat se stary-
mi smérnicemi. Pfistup je rozdilny podle typu smérnic. Nékteré
s platnosti Ra@mcové smérnice zaniknou, jiné do ni budou po-
stupné zacClenény, ale stale zbyva fada smeérnic, jejichZ nastro-
je a opatfeni se jiz dobfe osvéd€ily a neni duvod je rusit. Proto
zfejmé prislo na fadu kompromisni feSeni, kterym bylo vytvore-
ni nesourodého registru chranénych tzemi, zahrnujicim veske-
rou Gzemni ochranu nebo ochranu vodniho prostredi, ktera byla
rozpracovana do doby prijeti R&mcové smeérnice.

Hlavnim duvodem, pro¢ je v Ramcové smérnici zarazen
i registr chranénych tzemi, je tedy zachovani kontinuity z obdobi
pred platnosti R&mcové smérnice a zarazeni nékterych funguji-
cich nastroju pro ochranu vod a vodnich ekosystému do proce-
su pripravy planu oblasti povodi.

PQstup naplinéni registru chranénych tzemi
v Ceské republice

Ackoli Ramcové smérnici je v poslednich letech vénovana znac-
na pozornost a pro fadu aspektu byly pfijaty spole¢né celoevrop-
ské metodické dokumenty (napf. principy vymezovani vodnich
Utvaru, analyza vlivi a dopadu, monitoring, zpracovani ekono-
mické analyzy), pro sestavovani registru chranénych tzemi ne-
existuje zadny obecné zavazny postup. O tom, jaké typy tzemi
bude registr obsahovat a jaka bude jeho vazba na vodni Gtvary,
rozhoduje kazdy Clensky stat sam. Navic, jak se béhem prvnich
Ctyr let implementace smérnice ukéazalo, registr rozhodné neni
Casti smérnice, které by se vénovala vétsi pozornost. V nékterych
pfipadech se prvni zminky o jeho naplnéni objevuji az v povinnych
reportingovych zpravach pro Evropskou komisi za rok 2004.

V Ceské republice bylo zfizenf registru stejné jako ostatni povin-
nosti plynouci z Ra&mcové smérnice provadéno podle viddou schva-
leného implementacniho planu, pfijatého v lednu 2003 [2]..Podle
tohoto planu bylo za celkové zfizeni registru v Ceské republice
odpovédné Ministerstvo Zivotniho prostredi. Zpracovanim nékte-
rych Casti registru byly povéreny také Ministerstvo zemédélstvi
a Ministerstvo zdravotnictvi. Za zpracovani podkladu k jednotlivym
typum chranénych Gzemi odpovidaly subjekty fizené odpovédnymi
ministerstvy. Casovy harmonogram a odpovédnosti naplnéni re-
gistru v roce 2004 byly specifikovany v Metodickém .navodu [3].
Hlavni roli pfi pInénf registru v roce 2004 sehraly Vyzkumny Gstav
vodohospodarsky T. G. Masaryka, Agentura ochrany pfirody
a krajiny CR a jednotlivi spravci_povodi.

NaplInéni registru na lizemi Ceské republiky vychazi z vykladu
vySe zminénych ¢lankl a prilohy Ramcové smérnice a technicky
bylo provedeno postupy specifikovanymi v Manuélu [4] a na z&-
kladé vysledku feSeni projektu registru [5]. Registr byl zpraco-
van s ohledem na platnou legislativu a podklady dostupné v dobé
zpracovani reportingové zpravy, tedy k 15. 11. 2004. Zmény,
které nastaly po tomto obdobi a mély vliv na stav registru, bu-
dou zohlednény pfi nejbliz8i aktualizaci registru v roce 2005.

Registr je v Ramcové smérnici definovan jako soubor chra-
nénych Gzemi ruzného typu. Smérnice pozaduje, aby registr
obsahoval pfinejmensim tyto typy dzemi:
¢ (izemi vyhrazena pro odbér vody pro lidskou spotfebu podle

¢lanku 7;

e lzemi vymezena pro ochranu hospodarsky vyznamnych dru-
hu vazanych na vodni prostredr;

e vodni Gtvary uréené jako rekreacni vody, véetné oblasti vyme-
zenych jako vody ke koupani podle smérnice 76/160/EHS;

e oblasti citlivé na Ziviny v€etné oblasti vymezenych jako zrani-
telné podle smérnice 91/676/EHS a oblasti vymezenych jako
citlivé podle smérnice 91/271/EHS;

e oblasti vymezené pro ochranu stanovist nebo druhu, kde
udrZeni nebo zlepSeni stavu vody je duleZitym faktorem je-
jich ochrany, v€etné tzemi Natura 2000 vymezenych podle
smérnic 92/43/EHS a 79/409/EHS.

Vedle typu, které jsou definovany pfimo jako vodni Utvary,
jsou zde i uzemi bez zjevné vazby na vodni Gtvary nebo Gzemi,
kde je takova vazba nejasna. Z téchto duvodu byl registr v Ceské
republice zpracovan s durazem na evidenci primarnich objektu
(Gzemi/dzemnich jevu), které nejlépe odpovidaji vykladu Pfilo-
hy IV a ¢lanku 7 Ramcové smérnice. Piipadna vazba jednotli-
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vych Gzemi registru a jejich environmental-

Tabulka 1. Odbéry povrchovych a podzemnich vod pro lidskou spotfebu v oblastech

nich cilu na vymezené vodni Utvary povr- povodi

ChOVYCh nebo p0dzemanh vod bude Pes Odbéry povrchové vody Odbéry podzemni vody

drobnéji feSena v dalSi fazi implementace | obiast - 5

Ramcové smérnice. povodi Abiden S an m°/den 1
V daldi ¢asti ¢lanku se podrobnéji za- <100 100-1 000 21000 <100 100-1 000 | =1 000

méfime na to, v jaké podobé byly do re- |Dunaj 3 13 19 35 22z 187 59 468

gistru zafazeny jednotlivé typy chranénych | Labe 18 34 4 93 740 566 111 1417

Gzemi, popfF. jak probihal jejich vybér. Odra - 8 7 15 56 81 13 150

Uzemi vyhrazena pro odbér vody
pro lidskou spotrebu

Tabulka 2. Koupaci oblasti a koupalisté ve volné prirodé v oblastech povodi

Ramcova smérnice pozaduje, aby byla do : Koupaci oblasti » Koupali$té ve volné pfirodé
registru zafazena izemi/vodni Gtvary (piilo- | OP'ast povodi vodni ok ol vodni Yoy Gl
ha IV/8l. 7), které slouzi nebo v budoucnu . nédels adis
mohou slouZit pro odbé&r vody pro lidskou | Punai < = 2 9 = 9
spotfebu a poskytuji vice nez 10 m? vody |Labe 66 2 68 88 = 88
za den nebo zasobuji vice nez 50 osob. Odra 33 = 33 5 - 5

Jako primarni objekty registru jsou
v soucasné dobé evidovany povolené odbé-
ry povrchové a podzemni vody vyuZivané k Upravé na vodu pitnou,
které v referenénim roce 2003 splnily podminku odebiraného mnoz-
stvi 10 m® za den. V tabulce 1 jsou uvedeny pocty odbéru rozdéle-
né podle tfi mezinarodnich oblasti povodi, které splnily podminky
pro zarazeni do registru. Vyhodou pouZzitého pristupu je, Ze eviduje
primarni data o odbérech a odebiraném mnozstvi a umozZiuje bez
ohledu na platnou verzi vymezeni vodnich Gtvaru pfifadit odbéry
k prislusnym vodnim Utvarum. Kromé toho je mozné pri tomto pfi-
stupu pfipojit k jednotlivym odbérum (objektum) jiz existujici ochranna
pasma a vést je jako druhotné objekty registru. V pripadé, Ze by
v registru byly vedeny pouze udaje o vodnich Gtvarech, které posky-
tuji vice nez 10 m?® vody za den, ztratili bychom cennou informaci
o jednotlivych odbérech (lokalizaci, odebiraném mnoZstvi) a omezily
by se tim moznosti dalSich analyz.

Kromé odbéru, které jsou v soucasné dobé radné povoleny
a provozovany, vyzaduje R@mcova smérnice, aby byla do registru
zarazena i takova uzemi, kde se s odbérem vody pocita
v budoucnu. Evidence tGzemi ve formé vyhledovych vodnich zdro-
ju je v sou€asné dobé zpracovana v Planech rozvoje vodovodu
a kanalizaci Gzemi kraju podle zakona €. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné
nékterych zakonu, ve znéni pozdéjSich predpist. Sumarizace
téchto vyhledovych vodnich zdroju bude soucasti Planu rozvoje
vodovodu a kanalizaci pro tzemi Ceské republiky, ktery ma byt
zpracovan do konce roku 2005. ProtoZe udaje pro tento typ
Gzemi nebyly ke konci roku 2004 k dispozici, bude jejich zara-

zeni do registru provedeno pfi nékteré z pristich aktualizaci.

Uzemi vymezend pro ochranu hospodarsky vyznamnych

druhu vazanych na vodni prostredi

Podle vykladu Ramcové smérnice a podrobné analyzy prove-
dené v projektu registru [5] by mély byt za tento typ chranéného
Gzemi povazovany mékkySové vody podle smérnice 79/923/EHS.
Na tzemi Ceské republiky vdak Zadné takové vody vymezeny
nebyly. Kromé toho nebyly na celém Gzemi CR nalezeny ani Zad-
né jiné vodni druhy ZivoCichu nebo rostlin, které se prirozené
vyskytuji ve vodach a jsou predmétem hospodarského vyuziti.
Z uvedenych duvodu nebyla v CR do registru zafazena zadna
Gzemi pro ochranu hospodarsky vyznamnych druht vazanych
na vodni prostredi.

Uzemi vyhrazena jako rekreacni vody a vody ke koupani

Ramcova smérnice uvadi, Ze do registru maji byt zarazeny
vodni Utvary uréené jako rekreacni vody, v€etné oblasti vyme-
zenych jako vody ke koupani podle smérnice 76/160/EHS
o kvalité vod pro koupani.

Obecné Ize jako rekreaéni vyuziti vod chapat predevsim kou-
pani osob. Kromé toho mohou byt za rekreacni aktivity vazané
na vody povazovany i sjizdéni fek na lodich, jachting nebo jiné,
méné obvyklé sportovni aktivity. Pfes velky rozsah mozného
rekreacniho vyuZiti vod je legislativou Spole¢enstvi upravena
jen oblast koupacich vod — smérnici Rady 76/160/EHS o kvalité
vod pro koupani.

A protoZe ani v Ceské republice neni legislativné upraveno jiné
rekreacni vyuZiti vod neZ koupani, byly do registru zafazeny pou-
ze dva typy Gzemi — koupaci oblasti podle vyhlasky ¢. 159/2003
Sb., kterou se stanovi povrchové vody vyuZivané ke koupani osob
a koupalisté ve volné pfirodé, vymezena v souladu se zakonem

€. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi jako pfirodni vod-
ni plochy, které jsou oznaceny jako vhodné ke koupani.

Shrnuti po¢tu koupacich oblasti a koupalist ve volné prirodé
vymezenych v mezinarodnich oblastech povodi a zarazenych do
registru uvadi tabulka 2.

Uzemi citliva na Ziviny

Ramcova smérnice pozaduje zaradit do registru oblasti citlivé
na Zziviny, vyslovné pak oblasti vymezené jako zranitelné podle ni-
tratové smérnice (91/676/EHS) a oblasti vymezené jako citlivé
podle smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod (91/271/EHS).

Obé zminéné smérnice fesi problematiku znecisténi vod Zivina-
mi, tedy predevSim fosforem a dusikem. A kazda z uvedenych
smérnic se zabyva jinym typem znec€isténi vod. Zatimco nitratova
smeérnice (91/676/EHS) vymezenim zranitelnych oblasti fesi pro-
blematiku ploSného znecisténi povrchovych a podzemnich vod
dusi¢énany, smérnice 91/271/EHS reguluje nakladani
s komunalnimi a nékterymi primyslovymi odpadnimi vodami
a jejich vypousténi do povrchovych vod. Zabyva se tedy bodovymi
zdroji znecisténi a reguluje vypousténi fosforu a dusiku. Obé smér-
nice se soustreduji zejména na vody vyuzivané pro pitné ucely
a spolec¢na jim je také orientace na eutrofizaci vod a jeji dusledky.
Ackoli pouzivaji rozdilné pristupy a opatteni, cilem obou je zlepsit
jakost vod a omezit nepfiznivy G€inek Zivin na pevninské i morské
vodni ekosystémy a v koneéném dusledku i na lidské zdravi.

V Ceské republice byly vymezeny zranitelné oblasti a formalné
i citlivé oblasti. Do registru chranénych tGzemi jsou v sou¢asné
dobé zarazeny zranitelné oblasti podle nafizeni vlady ¢. 103/
/2003 Sb. v rozsahu vyjmenovanych katastralnich dzemi.
V mezinarodnich oblastech povodi Dunaje, Labe a Odry na Uze-
mi CR predstavuje podil zranitelnych oblasti na celkové plose
35,2 %, 39,5 %, resp. 20,7 %.

Citlivé oblasti byly vymezeny jen formalné, nebot v nafizeni vi&-
dy €. 61/2003 Sb. bylo stanoveno, Ze jsou to vSechny vody na
Uzemi statu. Ve smyslu smérnice 91/271/EHS (podle ¢lanku 5,
lasti a uplatnéni opatfeni na celém Gzemi statu. V souladu s timto
zavérem nejsou v registru Zadné citlivé oblasti evidovany.

Uzemi vyhrazena pro ochranu stanovist a druhu

Rémcova smérnice poZaduje, aby do registru byly zarazeny
vSechny oblasti vymezené pro ochranu stanovist nebo druhu,
u nichz je udrZeni nebo zlepSeni stavu vody dulezitym faktorem
jejich ochrany, véetné uzemi soustavy Natura 2000 vymeze-
nych podle smérnice 92/43/EHS o ochrané pfirodnich stano-
vist, volné Zijicich Zivo€ichu a plané rostoucich rostlin a smérnice
79/409/EHS o ochrané volné Zijicich ptaku.

Dvojice vySe zminénych smérnic je zakladem soustavy chra-
nénych tzemi evropského vyznamu oznacovanych jako sousta-
va Natura 2000. Jejim cilem je zachovat biologickou rozmani-
tost v ramci celé Evropské unie prostfednictvim ochrany vybra-
nych druht rostlin a ZivoCichu a pfirodnich stanovist, které jsou
nejvice ohroZeny lidskou €innosti nebo patfi k tomu nejcennéj-
§imu, co se na evropském kontinenté zachovalo.

Kromé téchto dvou smérnic, které zajistuji koordinovanou ochra-
nu v ramci celé Evropy, existuje v Ceské republice také tradiéni
tzemni a druhova ochrana vychéazejici ze zakona ¢. 114/1992 Sb.,
o0 ochrané pfirody a krajiny. | kdyZ vybér a vymezovani tizemi sou-
stavy Natura 2000 jsou upraveny také vySe zminénym zakonem,
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nadéle bude na tizemi CR existovat fada chra-
nénych lokalit, které nebudou patfit mezi ev-

Tabulka 3. Ptaci oblasti, evropsky vyznamné lokality a maloplo$na zvlasté chranéna
lzemi zafazené do registru v oblastech povodi

ropsky vyznamné a presto v nich bude ochra-
na vod vyznamnym fenoménem. o e o 2000 Maloplo$na zvl4sts
b z tOhOtr(]) duvodu registr Ob’\?ahwe J23(')(0Vg' ptaci oblasti evropsky vyznamné lokality RHnbrE oy

ér vSech Uzemi sousta atura :

= = = Dunaj 7 134 (7) * 207 (3) *

kde predmétem ochrany jsou druhy nebo -
stanoviété s jednoznagnou vazbou na vody | Labe 9 271 (5) 482 (6)
nebo vodni prostredi, tak i dalSi zvlasté |Odra 2 47 (8)* 59 (3)*

chranéna uzemi s vazbou na vody podle
platné Ceskeé legislativy.

Vychozim pro vybér ptacich oblasti
s vazbou na vody se stal navrh seznamu o
lokalit, ktery zpracovala Agentura ochrany pfirody a krajiny CR
ve spolupraci s Ceskou spoleénosti ornitologickou. Vychozi
seznam obsahoval 41 lokalit a metodika vybéru a podrobny
popis navrzenych ptacich oblasti jsou k dispozici na interneto-
vé adrese http://ptaci.natura2000.cz/ nebo v dokumentu [6].
Do registru byla zafazena pouze takova lGzemi, ktera byla navr-
Zena pro néktery z druht ptaku, ktefi vodni a mokfadni ekosys-
témy vyuzivaji pro hnizdéni, jako potravni stanovisté, shromaz-
disté nebo zimovisté a soucasné v nich byl plosny podil vod-
nich a mokradnich ekosystému vétsi nez 10 %. Timto postu-
pem bylo vybrano 18 ptacich oblasti.

Vybéru evropsky vyznamnych lokalit s vazbou na vody pred-
chézelo zpracovani navrhu narodniho seznamu evropsky vyznam-
nych lokalit (Gzemi pro ochranu stanovist a druhu) podle smér-
nice 92/43/EHS, ktery po rozsahlém mapovani pfirodnich sta-
novist, vybranych druhu rostlin_a ZivoCichu zpracovala Agentu-
ra ochrany pfirody a krajiny CR. Metodicky postup vybéru
a podrobny popis navrZzenych evropsky vyznamnych lokalit je
k dispozici na internetové adrese http://stanovis-
te.natura2000.cz/. Do registru chranénych tzemi byly zafaze-
ny pouze takové lokality, kde se vyskytoval druh nebo stanovis-
té s vazbou na vodni prostfedi bez ohledu na plosny podil jeho
zastoupeni v lokalité. Pomuckami vybéru byl Katalog biotopu
[7] a klasifikace druhu a stanovist s vazbou na vody [5]. Uve-
denym postupem bylo na Gzemi CR vybrano 442 |okalit.

Kromé uzemi soustavy Natura 2000 s vazbou na vodni pro-
stfedi byla do registru chranénych Gzemi zafazena i vybrana
maloplosna zvlasté chranéna uzemi podle zakona ¢. 114/1992
Sb., o ochrané pfirody a krajiny, v platném znéni. Vybér tzemi
do registru byl zaloZzen na klasifikaci hlavniho duvodu ochrany
tzemi a jeho vztahu k vodé a vodnimu prostredi. Pro klasifika-
ci byly pouZity stejné pomucky jako pro vybér evropsky vyznam-
nych lokalit soustavy Natura 2000 [5, 7]. Timto postupem bylo
na Gzemi CR vybréano celkem 742 lokalit.

Prehled poctu ptacich oblasti, evropsky vyznamnych lokalit
a maloplosnych zvlasté chranénych Uzemi zafazenych do regis-
tru v jednotlivych mezinarodnich oblastech povodi na tzemi CR
uvadi tabulka 3.

Podrobné podklady, metodické postupy a interaktivni mapo-
va zobrazeni vSech typu Uzemi, ktera byla zafazena do registru,
je mozné nalézt na http://heis.vuv.cz/data/spusteni/projekty-
dat/ramcovasmernice/.

Upravy registru chranénych tizemi a pravidelné
aktualizace v dalSich letech

Vzhledem k tomu, Ze v dobé zfizeni a prvniho naplnéni re-
gistru nebyly k dispozici vSechny podklady a nékteré typy lze-
mi byly pouze ve formé legislativné neschvalenych navrhu,
bude v roce 2005 nutné provést prvni revizi obsahu registru.
Ta bude spocivat zejména v definitivnim vybéru vladou schva-
lenych dzemi soustavy Natura 2000 (ptaci oblasti a evropsky
vyznamné lokality), doplnéni novych odbéru povrchovych
a podzemnich vod z evidenci spravcu povodi, aktualizaci se-
znamu koupacich oblasti a koupalist ve volné pfirodé
a v doplnéni vyhledovych vodnich zdroju uréenych pro zasobo-
vani obyvatel (pokud budou k dispozici). Kromé téchto témér
rutinnich ¢innosti probihaji a budou probihat odborné disku-
se o tom, zda a jakym zpusobem zaradit do registru velko-
ploSna zvlasté chranéna tzemi (narodni parky a chranéné kra-
jinné oblasti) nebo i jiné typy Gzemni ochrany se vztahem
k vodam, jako napriklad CHOPAVy. Velka pozornost bude také
vénovana zpusobu, jak databazové propojit informace
o odbérech vody a objektech, ze kterych je odbér realizovan
(tyka se zejména podzemnich vod), a objektech a jejich ochran-
nych pasmech (tyka se i vod povrchovych).

* Gisla v zavorkach udavaji pocty Uzemi zasahujicich i do nékteré ze sousednich mezi-
narodnich oblasti povodi

Velkym tématem pro dalSi feSeni registru je také otazka vaz-
by mezi vymezenymi vodnimi Utvary a chranénymi dzemimi
a zejména vztah jejich environmentalnich cilt. Pro néktera uze-
mi registru jsou environmentalni cile jiz stanoveny ve starych
smérnicich (zranitelné oblasti, koupaci oblasti), pro néktera
budou muset byt odpovidajici standardy jeSté zpracovany. Nej-
slozitéjsi to bude zfejmé v pripadé tzemi soustavy Natura 2000
a zvlasté chranénych lzemi, kde budou muset byt pozadavky
ochrany stanovist a druhu prevedeny na ukazatele popisujici
stav vod. Obdobné sloZité bude také stanoveni cilu pro Gdzemi
vyhrazena pro odbér podzemnich vod pro lidskou spotfebu.

V dal$im obdobi se da ocekavat, Ze na zakladé reportingovych
zprav o charakterizaci oblasti povodi posoudi Evropska komise
pristupy jednotlivych ¢lenskych statu ke zfizeni registru a Gasem
bude prijat urcity spoleény postup jak pojmout jednotlivé ¢asti
registru a zejména jak logicky propojit cile pro chranéna uzemi
s cili pro vodni Utvary. Do té doby je nutné, abychom se sami
pokusili vytvorit registr v takové podobé, aby se stal vhodnym
nastrojem pro dosazeni cilu smérnice a nebyl jako dosud prehli-
Zenym privazkem celého implementacniho procesu.
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Register of Protected Areas — Neglected Part of Water Framework
Directive (Rosendorf, P.)

Paper summarizes, on the basis of Water Framework Direc-
tive requirements (2000/60/EC), the method of the Regis-
ter of Protected Areas setting up in the Czech republic at
the end of year 2004. Paper describes the method and the
reasons of inclusion specific types of the areas into the Re-
gister. At the end of year 2004 the Register contained: 1) per-
mitted surface- and groundwater abstractions for human con-

sumption, 2) bathing waters and natural swimming pools,
3) vulnerable zones and 4) water relevant Natura 2000 sites
and small size Specially Protected Areas. Considering absen-
ce of the data the areas and abstractions intended for hu-
man consumption has not been integrated into the Register.
The Register would be updated in the year 2005 according
to the new set of data and at the same time would be paid
special attention to the definition of the environmental objec-
tives for individual types of protected areas.

UMELA RYBA V PROFILU BOHUMIN
NA ODRE

Jiti Sajer

Klicova slova

analyzatorova stanice pro kontrolu jakosti vod, uméla ryba,
semipermeabilni membrany, znecisténi povrchové vody,
monitoring jakosti vody

Souhrn

Informace o monitoringu jakosti povrchové vody v fece Odre
pomoci semipermeabilni membrany umisténé v potrubi Ana-
lyzatorové stanice pro kontrolu jakosti vod v Bohuminé. Do
potrubi, ve kterém je umisténa membrana, je nepretrzité cer-
pana voda z feky Odry. PouZivany jsou semipermeabilni mem-
brany vyvinuté na zakladé vyzkumu VUV T.G.M., pobo¢ky Brno.
Je podrobné popsana konstrukce zafizeni a pouzité materialy
od ¢eskych firem, které jsou levnéjSi nez materialy firem za-

hrani¢nich.
%

Priblizné od roku 1990 se pro sledovani specidlnich znecistuji-
cich latek ve vodnim prostredi zaCaly ve svété pouzivat semipermea-
bilni membrany, které v podstaté predstavuji ,umélé ryby“. Pfesné-
ji FeGeno: predpoklada se, Ze na sebe vazou znecisténi vyskytujici
se ve vodé obdobnym zpusobem jako ZivociSna tkan. V odborné
literature se pro né vzila zkratka SPMD (Semipermeable Membra-
ne Devices), ktera je pouzivana iv nasledujicim textu.

V letoSnim roce zavedla ostravska pobocka VUV T.G.M.
v ramci Projektu Odra Il pokusné sledovani specialniho znecis-
téni pomoci SPMD v profilu Bohumin na fece Odre. Bylo vyuzito
stavajici analyzatorové stanice, ktera je ve spravé Povodi Odry,
s. p., na kterou je nepretrzité Cerpana voda z feky Odry. Do
pridavného potrubi (5) na obrazku 2, kterym prochazi voda
z Odry, byla umisténa semipermeabilni membrana; je vyméno-
vana v pravidelnych dvacetiosmidennich cyklech. Vychazi se
pfitom ze zkuSenosti ziskanych brnénskou pobockou VUV T.G.M.
Reseni navrhované pobockou VUV T.G.M. Brno je totiZ pro nase
¢eské pomeéry podstatné méné nakladné nez pouziti komeréné
dostupnych SPMD americké provenience.

Jako SPMD hyly pouZity bezeSvé polyetylenové trubice, jejichz
vyrobcem je Polymer Institute Brno, spol. s r. 0. Rozmér SPMD je
28 x 1 000 mm. K plnéni SPMD byl pouZzit predcistény 65% triolein.

Na obrazku 1 je mozno vidét typ pouZitého drzaku SPMD. Jde
0 oko z pozinkovaného dratu tloustky 3 mm upraveného do
obdélnikovitého tvaru (3). Na oko byla navle¢ena teflonova tru-
bicka (1) o vnitfnim pruméru 3 mm (dodavatel INTERNATIONAL
TRADE & PRODUCT, s. . 0., Chropyné). Sitka drZaku byla zvole-
na tak, aby se natésno veSel do potrubi. Na tento drzak byla
nasazena SPMD (4) a vypnuta pomoci gumicky (2) proviecené
teflonovou trubickou (1).

Systém polyetylen-triolein se ujal z toho duvodu, Ze se svwym
charakterem (vzhledem k zachycovani lipofilnich polutantu) nejvi-
ce blizi modelu Zivocisné bunky. Oproti biomonitoringu ma SPMD
whodu v tom, Ze jde o presné definovany systém s definovanymi
a ovéritelnymi vlastnostmi. Jeho aplikace je pomérné jednoducha.
Pomoci SPMD Ize také testovat ¢asovy vyvoj znecisténi v daném
profilu na toku nebo vyvoj znecisténi v podélném profilu toku. Doba
expozice SPMD ve vodnim prostfedi byva obvykle volena 28 dni
a poté jsou semipermeabilni membrany podrobeny analyze. Takto
ziskané hodnoty maji vySSi vypovidajici schopnost podavat infor-
mace o znecisténi ve sledované lokalité nez hodnoty ziskané jed-
norazovym bodovym odbérem. Vyhodou je, Zze SPMD umozniuji
zachytit i takové znecisténi, jehoz koncentrace by se pfi béZném
bodovém odbéru pohybovala pod mezi stanovitelnosti.

Obr. 1.
Drzak SPMD
(foto autor)

Obr. 2. Pridavné potrubi se SPMD (foto autor)

Literatura

[1] Kupec, J. Plosny monitoring organickych polutantu ve vo-
dach pomoci ekonomicky dostupnych SPMD. Brno : VUV

T.G.M., 2004. A
= Ing. Jifi Sajer
VUV T.G.M., pobocka Brno
tel. 596 134 181/42
e-mail: jiri_sajer@vuv.cz

Keywords ;
analyzer station for water quality control, virtual fish,
semipermeable membrane device, contamination of surface
water, monitoring of water quality

Virtual Fish in Gauging Section Bohumin on the Odra River
(Sajer, J.)

Information about monitoring water quality in the Odra riv-
er by means of semipermeable membrane located in pipe in
Analyzer Station for Water Quality Control in Bohumin.

Water from the Odra river is continuously pumped into
a pipe, in which the membrane is located. Semipermeable
membranes developed by reseach of WRI T.G.M. Branch Of-
fice Brno are used. Contruction of apparatus and used mate-
rials from Czech firms (which are cheaper than materials from
foreign firms) are described in detail.
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Informace o reSeni programu
»Integrovany pfistup pfi navrhu
rekonstrukci a modernizaci COV*
v roce 2004

V roce 2004 pokracovalo v ramci Narodni agentury pro ze-
meédélsky vyzkum (NAZV) Ministerstva zemédélstvi feSeni pro-
jektu QC 02444 s nazvem ,Integrovany pristup pfi navrhu re-
konstrukci @ modernizaci Cov“, jeho? nositelem a hlavnim fe-
Sitelem je VUV T.G.M. Praha ve spolupraci s VSCHT Praha, CVUT
Praha a firmou AERAQUA Praha. Prace na feSeni projektu byly
v tomto roce dokonceny.

Cilem projektu bylo zpracovani navrhu komplexniho systému
pro pripravu, rekonstrukci a provoz Cistiren odpadnich vod
s maximalnim vyuZitim modernich technologickych prvku. Zpu-
sob feSeni projektu byl popsan v ¢lancich ve VTEI v minulych
letech [1, 2, 3]. Dale uvadime jen struény souhrn vysledku pro-
jektu spolu s informaci o vystupech.

V letech 2000 aZz 2004 bylo pfi feSeni projektu NAZV QC

0244 | Integrovany pristup pfi navrhu rekonstrukci a moderni-
zaci COV“ zejména vykonano:
e Byl proveden pruzkum na celkem 120 malych COV s cilem
vybrat vhodné lokality k hodnoceni pomoci multikriterialni ana-
lyzy dat, na 18 vybranych COV bylo toto hodnoceni provede-
no [4].
Byla uskutec¢néna Ctyri stfrednédoba nepretrzita podrobna sle-
dovani COV (v lokalitdch Sobin, Nebusice, Krusovice
a Hostivice) s cilem v praxi ovéfit optimalizovany metodicky
postup sledovani COV, jehoz navrh byl v rdmci FeSenf projek-
tu pripravovan. Ziskané vysledky byly také pouzity k testovani
matematickych modelu na bazi umélé inteligence k fizeni pro-
vozu COV a ziskani podkladu k ovéfeni hodnot koeficientu
nerovnomérnosti mnoZstvi a kvality odpadnich vod podle plat-
né normy.
Na celkem deviti COV v CR a SR bylo ovéfovano v plno-
provoznim meéfitku pouziti inovaénich prvku k racionalizaci
provozu dosazovacich nadrzi a na datech zmérenych pri hod-
noceni vysledku byl verifikovan novy postup vypoctu objemu
dosazovaci nadrze. V ramci feSeni byly ovéfeny funkce téch-
to inovacnich prvku dosazovacich nadrzi: vtokového deflek-
toru, natokové roury, hydropneumatického systému staho-
vani plovoucich necistot, uzaviené flokulaéni zény s vertikal-
nim michanim a fizenou vytokovou rychlosti (v mélké i hluboké
kruhové dosazovaci nadrzi), a to s velmi dobrymi vysledky.

V ramci feSeni projektu byly zpracovany nasledujici navrhy

metodickych pokynu a odborné studie, které byly vétSinou pub-

likovany jako dilCi zpravy projektu:

* v roce 2002 - studie ,UrCeni ekonomickych kritérii pro malé
Cov“ [5];

e v roce 2003 - studie ,Zpracovani a ovérovani podkladu pro
navrh koncepce zjednoduSeni matematickych rovnic pro na-
vrhovani dosazovacich nadrzi“ [6];

v roce 2004 — navrh materialu ,,Metodicky pokyn pro hodno-

ceni a navrhovani provozu COV* [7] obsahujici zejména ves-

keré vypoctové vzorce potfebné pro hodnoceni COV a vypocet
jejich provoznich parametru navrZeny podle starSich materia-
lt, dale pak navrh optimalni metodiky sledovani COV, novy
postup komplexniho vypocétu dosazovaci nadrze jako soucasti
biologického reaktoru k ¢isténi odpadnich vod a vztahy defi-
nujici zavislost néakladt na provoz COV na velikosti COV

(s doplnénim o naklady na zpracovani kall);

v roce 2004 — navrh materialu ,,Metodicky pokyn pro pouZiti

matematického modelovani na COV“ [8]; jde o navod aplika-

ce matematickych modelu na bazi umélé inteligence pfi fize-
ni provozu COV;

v roce 2004 - studie ,Ovérovani inovacnich prvku dosazova-

cich nadrzi“ [9] shrnujici vysledky praci jednoho z planovanych

vystupu projektu VO3 (fakticky doplnéni a rozSifeni vystupu

projektu z roku 2003);

v roce 2004 - studie ,Souhrn poznatku o hodnotové analy-

ze“ [10] shrnujici vysledky praci pfi feSeni projektu v této

oblasti hodnoceni COV; :

v roce 2004 - studie ,Literarni reSerSe o kombinaci an-

aerobniho a aerobniho €isténi“ [11] shrnujici vysledky praci

projektu tykajicich se této problematiky, soucasti studie bylo

samoziejmé i vyhodnoceni vlastnich méfeni provedenych

b&hem FesSeni projektu;

e v roce 2004 - studie ,Vysledky ovéfovani koeficientu cha-
rakterizujicich zdroje odpadnich vod“ [12] shrnujici vyhod-
noceni dat o zménach kvality a mnozstvi odpadnich vod
béhem dne a tydne ziskanych v ramci projektu jako zdroje
podkladl pro ovéreni vypoctu pfislusnych koeficientlu ne-
rovnomernosti.

Vysledky praci na feSeni projektu byly do konce roku 2004
publikovany ve 22 pfispévcich na konferencich a seminafich
a v ¢lancich v odborném tisku.

Vysledky FeSeni projektu tykajici se inovace dosazovacich
nadrZi byly realizovany na nasledujicich COV v Ceskeé a Sloven-
skeé republice: COV Susice, COV Turnov, COV Hranice, COV Va-
lasské Mezifici, COV Hodonin, COV Usti nad Labem, COV Tre-
big, COV Vsetin a COV Trenéin.

Na zakladé podkladu ziskanych pfi feSeni projektu byl zpra-
covan projektovy podklad pro dimenzovani a technické reseni
dvou typovych fad dosazovacich nadrzi s koncepci FLOC-IN.

Prubézné byly na objednavku dodavany zajemcum z fad od-
borné verejnosti v elektronické formé vysledky praci na feSeni
projektu za jednotlivé roky feseni. Publikace vysledku projektu
pokracuje i v roce 2005.

»

Texty (i v digitalni podobé) jednotlivych materialu zpracova-
nych v ramci feSeni projektu v letech 2000-2004 je mozné si
objednat za provozni naklady (poStovné, balné, naklady za
mnoZeni a vazbu) na adrese: Ing. Martin Novak, sekce 240,
Vyzkumny dstav vodohospodarsky T. G. Masaryka Praha, Pod-
babska 30, 160 62 Praha 6, nebo na e-mailové adrese mar-
tin_novak@vuv.cz; na této adrese Ize také objednat CD disk
s prezentaci i textem vSech dil€ich zprav projektu za rok 2004,
souhrnné zpravy za letoSni rok a zavérecné zpravy o reSeni
projektu.
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Aktuality v ¢innosti ASLAB
v roce 2004 a v prvnim pololeti 2005

ASLAB Stredisko pro posuzovani zpusobilosti laboratofi po-
¢atkem roku 2005 zahgjilo jiz étrnacty rok svého pusobeni jako
instituce zfizena Ministerstvem Zivotniho prostredi. Pfi své ¢in-
nosti pIni funkce, které prisluseji Narodnimu akreditacnimu
organu spravné laboratorni praxe, renomovanému organizato-
ru mezilaboratornich porovnavani zkousek v celém spektru
kontroly Zivotniho prostfedf, jehoZ se téastni laboratore z Ceské
republiky i ze zahrani¢i, a odbornému pracovisti provadéjicimu
akreditacni ¢innosti pfi posuzovani spravné ¢innosti laboratore
podle normy CSN EN ISO/IEC 17 025 a vydavajicimu Osvédce-
ni o spravné ¢innosti laboratore.

Bé&hem celého roku 2004 a prvni poloviny roku 2005 byla ze
strany ASLAB iniciovana fada aktivit majicich za cil odstranéni
technického legislativniho problému, ktery zapfi€inil od pocat-
ku roku 2003 diskriminaci laboratofi s Osvédéenim o spravné
¢innosti laboratore vydavanym ASLAB v oblasti posuzovani la-
boratofi. Vysledkem téchto aktivit byla zména zakona o ochrané
verejného zdravi €. 258/2000 Sb. zakonem €. 253 z 3. 5. 2005
schvalenym Poslaneckou snémovnou, kterym se opét priznala
ekvivalence pojmu osvédéeni o spravné ¢innosti laboratore
a pojmu osvédceni o akreditaci v oblasti jakosti pitné vody
a vody ke koupani.

Zaroven s uvedenou zménou, platici od 1. 7. 2005, bylo ze
strany spravce informaéniho systému PiVo pro sbér a zpraco-
vani dat o jakosti pitné vody a vody ke koupani — Ministerstva
zdravotnictvi — oznameno, Ze systém je od vySe uvedeného data
pripraven akceptovat vysledky laboratofi, které maji aktualni
Osvédceni o spravné ¢innosti laboratore, pod ¢iselnym kédem
laboratore.

V dubnu 2004 se zastupci ASLAB a Ceského metrologické-
ho institutu jako nejvy$si odborné autority v CR v oblasti mére-
ni dohodli na spolupraci pfi vyuzivani mezilaboratornich porov-
navani zkousek (MPZ) jako jednoho z prostifedku prokazovani
navaznosti chemickych méreni. Na zakladé této dohody se na-
startoval projekt praktického vyuziti metrologie v MPZ. Soucéasti
projektu bude i analyza objektivity a vypovidaci hodnoty béznych
hodnoticich kritérii v MPZ. Bézné pouzivana hodnotici kritéria
Casto nejsou kvalitnimi nastroji pro hodnoceni vykonu zicast-
néné laboratore. To plati zejména pro chemicka méreni, kde se
vétSinou do hodnoceni nezapocitava nejistota méreni. V ramci
projektu se pripravuji hodnotici kritéria podle novych definic
a srovnani jejich vypovidaci hodnoty s klasickymi kritérii.

Spoluprace mezi ASLAB a CMI tak znamena dal$i krok pri
prosazovani metrologickych pravidel do chemickych méreni
v Ceské republice.

V roce 2005 zacal ASLAB v ramci pfipravy projektu pozado-
vat od G€astniku MPZ v chemii uvadéni nejistot vysledku sta-
noveni, prozatim nepovinné. V&tSina laboratofi nejistoty uvadé-
la a méla tak moznost porovnani s nejistotami jinych Géastni-
ku MPZ ve formé grafu nejistot. Tato forma uvadéni vysledku
vzbudila zcela neocekavany pozitivni ohlas u laboratofi.

Znalost nejistoty vysledku méFeni povazuje norma CSN EN
ISO 17025 za samozfejmost. Podle této normy zkuSebni labo-
ratofe musi mit a pouZivat postupy pro odhad nejistoty méreni.
Pfiméfeny odhad musi byt zaloZen na znalosti provedeni meto-
dy a na oblasti pouziti metody vyuZivat napf. pfedchozich zku-
Senosti a Gdaju o validaci.

Vysledky chemickych MPZ v prvni poloviné roku 2005 proka-
zaly, Ze v pruméru 40 % laboratofi neuvedlo nejistotu mérent,
prestoZe rfada téchto laboratofi viastni osvédcéeni o akreditaci,
ktera znalost nejistot méreni vyzaduje.

Podle dosavadnich poznatku Ize pfedpokladat, Ze vyjadfova-
ni vysledkt méreni s nejistotami a vyhodnocovani MPZ podle
vhodnych objektivnich kritérii, zohlednujicich velikost nejistoty,
povede k vySSi objektivité posuzovani vysledku MPZ. To ve svém
dusledku povede i k zabranéni pripadné devalvace Urovné
v MPZ.

Béhem roku 2003 odesly z ASLAB Ing. E. Kloko¢nikova
a Ing. A. NiZznanska. Na prelomu roku 2003 a 2004 nastoupil
do ASLAB Ing. R. Dvoréak, béhem roku 2004 a 2005 byly pfijaty
nové pracovnice Ing. A. Lukavska a Ing. P. Dédkova.

Ke dni 1. 7. 2005 ma ASLAB Sest pracovniku s vékovym pru-
mérem 51 let.

Seznam laboratori s osvédéenim o spravné cinnosti
laboratore

Stav ke dni 1. 8. 2005

AGRO CS, a. s., EKOAKVA laborator (4042)

Osvédceni ¢. 255 ze dne 7. 2. 2003, platné do 31. 8. 2005
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB, VZ / pit, pov, odp

Adresa laboratore: Rikov €. p. 265, 552 03 Ceska Skalice
Telefon: 491 457 161 Telefax: 491 452 687
Vedouci: Ing. Milo§ Marsik agrocs.lab@agrocs.cz

AQUA SERVIS, a. s., laborator (4114)

Osvédceni €. 273 ze dne 3. 9. 2003, platné do 30. 9. 2006
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB, VZ / vSechny druhy vod
Adresa laboratore: Stemberkova 1094,

516 01 Rychnov nad KnéZnou
Telefon: 494 535 267

Vedouci: Ing. Hana Hamplova
aquaservis.laborator@tiscali.cz

Telefax: 494 539 109

AQUA-AGRO SERVIS, s. r. 0., Hydroanalyticka zkusebni
laborator (4105)

Osvédceni €. 291 ze dne 31. 5. 2004, platné do 31. 5. 2009
Oblast platnosti: ZCHR, VZ / pit, pov, odp, vyluh -
Adresa laboratofe: Nemocniéni 2902/13, 702 00 Ostrava 2
Telefon: 596 618 654 Telefax: 596 618 654
Vedouci: Ing. Jana Bzonkova
aqua.agroservis@worldonline.cz

AQUA-CONTACT Praha, v. o. s., laborator (4095)

Osvédceni €. 276 ze dne 20. 10. 2003, platné do 31. 10. 2008
Oblast platnosti: ZCHR / pov, odp

Adresa laboratore: Buzulucka 6, 160 00 Praha 6

Telefon: 233 321 977 Telefax: 224 311 424
Vedouci: Ing. Karel BEéhounek
karel.behounek@aqua-contact

CENTROPROJEKT, a. s., Chemicka laborator technologie
vody (4065)

Osvédceni €. 290 ze dne 5. 4. 2004, platné do 31. 12. 2007
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit, pov, odp

Adresa laboratore: Stefanikova 167, 760 30 Zlin

Telefon: 576 011 253 Telefax: 576 011 575
Vedouci: Ing. Miroslav Mike$ mikes@centroprojekt.cz

CEZ, a. s., sidlem Duhova 2/1444, 140 53 Praha 4, 0J
Elektrarna Détmarovice, Chemické laboratore CEZ,
Elektrarna Détmarovice (4097)

Osveédceni €. 286 ze dne 28. 1. 2004, platné do 31. 1. 2009
Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp

Adresa laboratore: ¢.p. 1202, 735 71 Détmarovice

Telefon: 591 102 742 Telefax: 596 550 336
Vedouci: Ing. Blanka Volafikova volarbl.ede@mail.cez.cz

GEZ, a. s., sidlem Duhova 2/1444, 140 53 Praha 4, 0J
Elektrarna Chvaletice, Chemicka laborator (4080)
Osvédceni €. 268 ze dne 9. 6. 2003, platné do 30. 6. 2008
Oblast platnosti: ZCHR, VZ / pit, pov, odp

Adresa laboratore: 533 12 Chvaletice

Telefon: 466 832 920 Telefax: 466 833 525
Vedouci: Ing. Lea Prazakova prazall.ech@mail.cez.cz

CEZ, a. s., sidlem Duhova 2/1444, 140 53 Praha 4, 0J
Elektrarna Mélnik, laboratof vody CEZ EME (4100)
Osvédceni €. 278 ze dne 25. 11. 2003, platné do 30. 11. 2008
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, VZ / pit, pov, odp

Adresa laboratore: 277 03 Horni Pocaply

Telefon: 315 612 558 Telefax: 315 612 502
Vedouci: Katarina Vrinakova vrnakkl.eme@mail.cez.cz

GEZ, a. s., sidlem Duhova 2/1444, 140 53 Praha 4, 0J
Elektrarny Pofici, Vodni laboratof, odd. chemie a odsiteni (4076)
Osvédceni ¢. 257 ze dne 27. 2. 2003, platné do 29. 2. 2008
Oblast platnosti: ZCHR, VZ / pit, pov, odp

Adresa laboratore: Kladska 466, 541 37 Trutnov 3-Pofici
Telefon: 499 806 227 Telefax: 499 806 199
Vedouci: Ing. Véra Krouzelova krouzvl.epo@mail.cez.cz
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éEZ, a. s., sidlem Duhova 2/1444, 140 53 Praha 4, 0J
Jaderna elektrarna Dukovany, Chemicka laboratof,

odd. chemické kontroly 3130 (4064)

Osvédceni €. 219 ze dne 8. 8. 2002, platné do 31. 8. 2007
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, VZ / pit, pov, odp
Adresa laboratore: 675 50 Dukovany

Telefon: 568 813 371 Telefax: 568 866 437
Vedouci: Ing. Igor Petrecky Izicaal.edu@mail.cez.cz

DEKONTA, a. s., Laborator skladky odpadu (4099)
Osvédceni €. 280 ze dne 17. 12. 2003, platné do 31. 12. 2008
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, VZ / pit, pov, odp

Adresa laboratore: Podhofi 328/28, 400 10 Usti nad Labem
Telefon: 472 743 137 Telefax: 475 601 946
Vedouci: Ing. Jana Paznerova laborator2@dekonta.cz

Energetika Vitkovice, a. s., Utvar 91160 — kvalita,
Vodohospodarska laborator (4111)

Osvédceni €. 237 ze dne 12. 12. 2002, platné do 31. 12. 2005
Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp

Adresa laboratore: Vystavni 103/1144, 706 02 Ostrava-
-Vitkovice

Telefon: 597 015 361
Vedouci: Zderika Polachova
zdenka.polachova@evias.cz

Telefax: 597 015 309

ENERGOAQUA, a. s., Chemické a mikrobiologické laboratore
(4023)

Osvédceni €. 241 ze dne 19. 12. 2002, platné do 31. 12. 2007
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB, VZ / pit, pov, odp

Adresa laboratore: 1. maje 823, 756 61 Roznov p. Radhostém
Telefon: 571 604 120 Telefax: 571 602 389
Vedouci: Ing. Vladimir Can can@energoaqua.cz

ENVIFORM, s.r.0., Laboratof vod — ENVIFORM (4079)
Osvédceni €. 294 ze dne 24. 10. 2003, platné do 31. 5. 2008
Oblast platnosti: ZCHR, VZ / pit, pov, odp

Adresa laboratore: Zavodni 814, 739 65 Trinec-Staré Mésto
Telefon: 558 533 711 Telefax: 558 536 076
Vedouci: Richard Hazuka richard.hazuka®@trz.cz

HUMECO, a. s., Zavod Hrabéak (4115)

Osvédceni €. 289 ze dne 13. 4. 2004, platné do 30. 4. 2007
Oblast platnosti: ZCHR, VZ / pov, odp

Adresa laboratore: P.0.B. 282, 434 01 Most-Kopisty
Telefon: 476 203 854 Telefax: 476 206 860
Vedouci: Jana Slajova laborator@humeco.cz

CHEVAK Cheb, a. s., centraini laborator (4089)
Osvédceni €. 211 ze dne 26. 6. 2002, platné do 30. 6. 2007
Oblast platnosti: ZCHR, VZ / pit, pov, odp

Adresa laboratore: TrSnicka 11, 350 11 Cheb

Telefon: 354 414 242 Telefax: 354 433 554
Vedouci: Ing. Zderika Malinovska malinovska@chevak.cz

Ing. Dagmar Kopeéna, Vodohospodarska laborator (4066)
Osvédceni €. 252 ze dne 24. 1. 2003, platné do 31. 1. 2008
Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, pov, odp

Adresa laboratore: Kolovratska 1476, 251 01 Ri¢any u Prahy
Telefon: 323 602 539 Telefax: 323 603 736
Vedouci: Ing. Dagmar Kopecna

laboratorkopecna@seznam.cz

Ivan Cerny - PEAL, laboratof (4086)

Osvédceni €. 260 ze dne 29. 4. 2003, platné do 30. 4. 2008
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, VZ / pit, pov, odp, vyluh
Adresa laboratorfe: U Vodojemu 15, 142 00 Praha 4

Telefon: 241 728 264 Telefax: 241 728 264
Vedouct: Ing. Ivan Cerny

milankempny@volny.cz, cerny@peallab.cz

Jana Svobodova, Chemicka laboratof (4110)

Osvédceni €. 298 ze dne 22. 6. 2005, platné do 30. 6. 2010
Oblast platnosti: ZCHR, VZ / pit, pov, odp

Adresa laboratore: 9. kvétna 1184, 742 58 Pribor

Telefon: 556 719 560 Telefax: 556 719 679
Vedouci: Ing. Jana Svobodova

laborator_pribor@seznam.cz

Jifi Zovinec — AQUA-CHEM, laboratof odpadnich vod COV (4104)
Osvédceni ¢. 292 ze dne 2. 6. 2004, platné do 30. 6. 2009
Oblast platnosti: ZCHR, VZ / pit, pov, odp

Adresa laboratorfe: Na trzisti 1124, 256 01 BeneSov u Prahy
Telefon: 317 721 496 Telefax: 317 721 496
Vedouci: Jifi Zovinec zovinec@quick.cz

Miroslav Sena, vodohospodariska laboratof, Nymburk-Babin,
laborator (4059)

Osvédceni ¢. 204 ze dne 3. 5. 2002, platné do 31. 5. 2007
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB, VZ / pit, pov, odp

Adresa laboratore: Nymburk-Babin, Post. schr. 2,

288 02 Nymburk

Telefon: 325 513 518
Vedouci: Ing. Stanislav Marek

Telefax: 325 513 518
senalab@centrum.cz

Mondi Packaging Paper Stéti a. s., Laboratof vodniho
hospodarstvi, Centralni laboratore (4096)

Osvédceni €. 295 ze dne 10. 2. 2004, platné do 28. 2. 2009
Oblast platnosti: ZCHR, VZ / pov, odp 2

Adresa laboratore: Litoméricka 272, 411 08 Stéti

Telefon: 416 802 890 Telefax: 416 802 158
Vedouci: Véra Gregorova
vera.gregorova@mondipackaging.com

Povodi Ohre, statni podnik, VHL, odbor vodohospodarskych
laboratofi Teplice (4033)

Osvédceni €. 269 ze dne 12. 6 2003, platné do 30. 6. 2008
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, RA, VZ / pit, pov, odp, wiuh
Adresa laboratore: Novosedlicka 758, 415 01 Teplice
Telefon: 417 539 205 Telefax: 417 538 109
Vedouci: Ing. Igor Brezny laboratore@poh.cz

Prazské vodovody a kanalizace, a. s., Oddéleni laboratorni
kontroly odpadnich vod, Utvar kontroly kval. vody (4075)
Osvédceni €. 259 ze dne 14. 4. 2003, platné do 30. 4. 2008
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB, VZ / pit, pov, odp

Adresa laboratore: Papirenska 6, 160 00 Praha 6

Telefon: 220 414 224 Telefax: 220 414 217
Vedouci: Ing. Jan Vilimec jan.vilimec@pvk.cz

PRECIOSA, a. s., zavod 14 — laborator (4057)

Osvédceni €. 271 ze dne 7. 8. 2003, platné do 31. 8. 2006
Oblast platnosti: ZCHA, SAA / voda

Adresa laboratore: Podhorska 77, 466 01 Jablonec nad Nisou
Telefon: 483 351 471 Telefax: 483 313 785
Vedouci: Ing. Véra Pitrova Vaclav.Kulas@preciosa.com

Precheza, a. s., Centralni laboratore (4093)

Osvédceni €. 272 ze dne 1. 9. 2003, platné do 30. 9. 2008
Oblast platnosti: ZCHR / odp, pov

Adresa laboratore: Nabf. Dr. E. BeneSe 24, 751 62 Prerov
Telefon: 581 252 344 Telefax: 581 252 342
Vedouci: Ing. Jan Balcarek, PhD. jan.balcarek@precheza.cz

RSM CHEMACRYL, a. s., laborator OZPaPB (4058)
Osvédceni ¢. 296 ze dne 25. 1. 2005, platné do 30. 4. 2007
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, VZ / pit, pov, odp
Adresa laboratore: Tovarni 2093, 356 80 Sokolov

Telefon: 352 614 410 Telefax: 352 623 079
Vedouci: Ing. Miroslav Wittner
miroslav.witther@hexionchem.com

Severoceské doly, a. s., Doly Nastup Tusimice, ORKJ (4094)
Osvédceni €. 281 ze dne 19. 12. 2003, platné do 31. 12. 2008
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, VZ, VZ / odp

Adresa laboratore: 432 01 Kadan
Telefon: 474 902 158

Vedouci: Dana Cervena

Telefax: 474 902 016
cervena@mail.sdas.cz

Severoceské vodovody a kanalizace, a. s., Laborator
Liberec (4074)

Osvédceni €. 297 ze dne 10. 12. 2002, platné do 31. 12. 2007
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB, VZ / pit, pov, odp

Adresa laboratore: Sladovnicka 1082, 463 11 Liberec 30-
-Vratislavice

Telefon: 482 416 831
Vedouci: Ing. Renata Svatkova

Telefax: 482 416 830
renata.svatkova@scvk.cz
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Slovacké vodarny a kanalizace, a. s., centraini laborator
pitnych vod Uherské Hradisté (4049)

Osvédceni ¢. 288 ze dne 16. 3. 2004, platné do 30. 11. 2006
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB, / pit, pov, odp

Adresa laboratore: Za OlSavkou 290,

686 36 Uherské Hradisté-Sady
Telefon: 572 530 266

Vedouci: Ing. Renata Jordanova
renata.jordanova@svkuh.cz

Telefax: 572 551 118

TOMA, a. s., laboratof COV Kucovaniny (4044)
Osvédceni — nové posouzeni, ¢eka na udéleni osvédéeni
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, VZ / pit, pov, odp, vyluh
Adresa laboratore: tf. T. Bati, 765 82 Otrokovice

Telefon: 577 664 357 Telefax: 577 662 559
Vedouci: Ing. Jifi Chromek, CSc.  jchromek@tomaas.cz

VODAK Humpolec, s. r. 0., laborator (4084)

Osvédceni €. 264 ze dne 13. 5. 2003, platné do 31. 5. 2008
Oblast platnosti: ZCHR, VZ / pit, pov, odp

Adresa laboratore: LuZicka 1673, 396 00 Humpolec
Telefon: 565 533 150 Telefax: 565 533 307
Vedouci: Ing. Vaclav Cech

Vodarny a kanalizace Karlovy Vary, a. s., Laborator Bfezova
(4071)

Osvédceni ¢. 229 ze dne 25. 11. 2002, platné do 30. 11. 2007
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB, HB, VZ / pit, pov, odp
Adresa laboratore: Studentska 328/64, 360 07 Karlovy Vary
Telefon: 353 168 185 Telefax: 353 168 177
Vedouci: Ing. Sarka Pankova spankova@vakkv.cz

Vodni zdroje Chrudim, spol. s r. 0., laboratofe (4046)
Osvédceni €. 247 ze dne 10. 1. 2001, platné do 31. 1. 2006
Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp

Adresa laboratore: U Vodarny 137, 537 01 Chrudim Il
Telefon: 469 637 101 Telefax: 469 630 401
Vedouci: Milada Bukacova vZ@vz.cz

Vodni zdroje, a. s., laborator (4047)

Osvédceni €. 214 ze dne 27. 6. 2002, platné do 31. 8. 2005
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB / pit, pov, odp, vyluh
Adresa laboratore: Komunardu 6/309,

170 00 Praha 7-HoleSovice
Telefon: 266 779 115
Vedouci: Ing. Stépan Cervinka
laborator@vodnizdroje.cz, cervinka@vodnizdroje.cz

Telefax: 266 779 386

Vodohospodarska spolec¢nost Benesov, spol. s r. 0., labora-
tof pitnych vod (4112)

Osvédceni ¢. 253 ze dne 3. 2. 2003, platné do 28. 2. 2006
Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, pov, odp

Adresa laboratore: Cechova ulice, 256 01 Benesov

Telefon: 317 722 041 Telefax: 317 722 472
Vedouci: Ing. Veéra Syslova vhs@abnet.cz

Vodohospodarské laboratore, s. r. 0., laborator (4036)
Osvédcéeni ¢. 287 ze dne 30. 1. 2004, platné do 31. 1. 2009
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, VZ / pit, pov, odp
Adresa laboratore: Teplého 2014, 530 02 Pardubice
Telefon: 466 304 832 Telefax: 466 304 163
Vedouci: Ing. Vlastislav Macha vhl@iol.cz

Vodovody a kanalizace Havlickuv Brod, a. s., laborator COV
(4078)

Osvédceni €. 256 ze dne 14. 2. 2003, platné do 28. 2. 2008
Oblast platnosti: ZCHR, VZ / pit, pov, odp

Adresa laboratore: Okrouhlicka 3288, 580 01 Havlickuv Brod
Telefon: 569 423 896 Telefax: 569 425 562
Vedouci: Petr Krejéi laborp@mujbox.cz

Vodovody a kanalizace Chrudim, a. s., laboratof odpadnich
vod COV Chrudim (4092) :

Osvédceni ¢. 274 ze dne 4. 9. 2003, platné do 30. 9. 2008
Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, pov, odp

Adresa laboratofe: Novoméstska 626, 537 28 Chrudim
Telefon: 469 626 336 Telefax: 469 622 269
Vedouci: Ing. Dagmar Moravcova vak@vakcr.cz

Vodovody a kanalizace Jizni Cechy, a. s., Utvar kvality —
detaSované pracovisté Tabor (4113)

Osvédceni €. 254 ze dne 11. 2. 2003, platné do 28. 2. 2006
Oblast platnosti: ZCHR, MB, VZ / pit, pov, odp

Adresa laboratore: Kosova 2894, 390 02 Tabor

Telefon: 381 264 706 Telefax: 381 281 004
Vedouci: Ing. Katefina Tebichova

tebichova@ta.vakjc.cz

Vodovody a kanalizace Jizni Cechy, a. s., Utvar kvality,
detaSované pracovisté Jindfichuv Hradec (4056)
Osvédceni ¢. 220 ze dne 8. 8. 2002, platné do 31. 8. 2007
Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp

Adresa laboratore: Jiraskovo predmésti 622/I1,

377 32 Jindfichuv Hradec
Telefon: 384 361 898
Vedouci: Jana Rytifova
laborkajh@jh.vakjc.cz

Telefax: 384 321 308

Vodovody a kanalizace Jizni Cechy, a. s., divize Pracheiisko,
stredisko Strakonice — laboratore (4073)

Osvédceni €. 245 ze dne 8. 1. 2003, platné do 31. 1. 2008
Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, odp, odp

Adresa laboratore: Heydukova 321, 386 44 Strakonice
Telefon: 383 322 061 Telefax: 383 322 066
Vedouci: Ing. llona Chumova

mika@st.vakjc.cz

Vodovody a kanalizace Kromériz, a. s.,

Laborator pitnych a odpadnich vod (4088)

Osvédceni €. 265 ze dne 13. 5. 2003, platné do 31. 5. 2008
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB, VZ / pit, pov, odp, vyluh
Adresa laboratore: Kojetinska 3666, 767 11 Kromériz
Telefon: 573 336 955 Telefax: 573 331 278
Vedouci: Ing. Vladislav Olina

vladislav.olsina@vak-km.cz

Vodovody a kanalizace Mlada Boleslay, a. s.,

Centralni laboratore (4055)

Osvédceni ¢. 198 ze dne 28. 3. 2002, platné do 31. 3. 2007
Oblast platnosti: ZCHR, SOA, MB, VZ / pit, pov, odp

Adresa laboratore: Cechova 1151, 293 22 Mlada Boleslav
Telefon: 326 376 205 Telefax: 326 722 073
Vedouci: Ing. Jarmila Handlikova

jhandlikova@vakmb.cz

Vodovody a kanalizace Vsetin, a. s., Centraini laborator (4101)
Osvédceni €. 285 ze dne 28. 1. 2004, platné do 31. 1. 2009
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB, HB, VZ, VZ / pit, pov, odp
Adresa laboratofe: Poschla 426, 755 01 Vsetin-Lazky
Telefon: 571 414 363 Telefax: 571 431 910
Vedouci: RNDr. Jan Valek vaclav.janik@vakvs.cz

Vyzkumny tstav vodohospodarsky T. G. Masaryka,
Laborator sekce jakosti vod a ochrany ekosystému (4035)
Osvédceni €. 275 ze dne 29. 9. 2003, platné do 30. 9. 2008
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, RA, VZ / pit, pov,
odp, wyluh

Adresa laboratore: Podbabska 30, 160 62 Praha 6-Podbaba
Telefon: 220 197 321 Telefax: 224 310 759
Vedouci: RNDr. Karel Hoch, CSc.

karel_hoch@vuv.cz

Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, pobocka
Brno, laborator (4051)

Osvédceni ¢. 299 ze dne 29. 6. 2005, platné do 30. 6. 2010
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, TX, VZ / pit, pov, odp
Adresa laboratore: Drevarska 12, 657 57 Brno

Telefon: 541 421 224 Telefax: 541 211 397
Vedouci: RNDr. Michal Pavoni¢ josef.kupec@wri.cz

Vyzkumny tstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, pobocka
Ostrava, chemicka laborator (4052)

Osvédceni €. 283 ze dne 27. 1. 2004, platné do 31. 1. 2009
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, VZ / pit, pov, odp
Adresa laboratore: Macharova 5, 702 00 Ostrava-Privoz
Telefon: 596 134 181 Telefax: 596 134 180
Vedouci: Ing. Vlastimil Skypala skypala@vuv.cz
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Vysvétlivky:

ZCHR - zakladni chemicky rozbor

SAA - specialni anorganicka analyza
SOA - specialni organicka analyza
RA — radiochemicka analyza

MB - mikrobiologie

HB — hydrobiologie

X — testy toxicity

VZ — odbéry vzorku

pit — pitna voda

pov - povrchova voda

odp - odpadni voda
vyluh — vodné vyluhy
Poznamka:

Oblast pusobnosti laboratofe uvedena zkratkou je pouze ori-
entacni — podrobné je specifikovana v priloze osvédceni.

Ing. Roman Dvorak,

Ing. lvan Koruna, CSc.

ASLAB Stredisko pro posuzovani laboratofi
VUV T.G.M. Praha

tel. 220 197 272

Moderni pristupy k bezpecnosti
IS/ICT

Stejnojmenna zprava autora pfispévku (dostupna v knihovné
VUV T.G.M.) syntetizuje metody, postupy a pristupy k zajisténi
bezpecnosti a polehlivosti informaénich systému (IS) a infor-
macnich a komunikacnich technologii (ICT).

VEtSina soudobych informacénich systému se implementuje
jako datové sklady (data warehouses), coz je architektura IS
zaloZena na relaénich nebo objektovych databazich transfor-
mujicich firemni data (data organu a organizaci) do podoby,
u niz se bere ohled na ¢as a rychlost odezvy uZivatelskych
dotazu. Data v databazich byvaji aktualizovana v pravidelnych
¢asovych intervalech, nad daty ,operuji“ ruznorodé statistic-
ké vypocCty, analyticka vyhodnoceni apod. (On-Line Analytical
Processing — OLAP).

V poslednich nékolika malo desetiletich sehravaji duleZitou
dlohu IS/ICT technologie a aplikace téméF ve vSech oborech
védy a techniky (tedy i ve ,vodé“ a ,odpadech” aj.). Obecné
se hovofi o dominanci informacéniho prumyslu, resp.
o informaéni spole¢nosti. V ni zaujima predni dominantni roli
Ctvrty vyrobni faktor (vedle tfi tradi€énich vyrobnich faktort pred-
chozi industrialni spoleénosti, tj. vyrobnich prostredku, lidské
prace a finan¢niho kapitalu) — informace a data, resp. (pres-
néji) know-how.

Dusledkem masivniho nasazovani IS/ICT technologii ve vSech
oblastech lidské €innosti je sou¢asny silny duraz na zabezpe-
ceni integrity (neporusitelnosti) informacénich zdroju a sluzeb
ve prospéch potfeb hospodarskych celku. Zavaznost zajisténi
bezpecnosti jejich IS/ICT technologii a aplikaci podnitil zrod
bezpecnostni politiky firem (organu a organizaci) ve vSech
odvétvich a sektorech kazdé ekonomiky.

Bezpecnost IS/ICT Ize obecné rozdélit do ¢tyr kategorii:

e fyzicka bezpecnost IS/ICT,

e personalni, administrativni a organiza¢ni zabezpeceni provo-
zu IS/ICT,

e zabezpeceni pocitacového hardware a software,

e zabezpeceni komunikaci v pocCitacovych sitich (LAN, MAN,

WAN aj.).

Zprava upozornuje na rizika a hrozby motivujici zabezpecova-
ni IS/ICT technologii a aplikaci. Popisuje zakladni principy bez-
pecnostni politiky v oblasti IS/ICT, jeji kroky, Ukoly a néastroje,
proces implementace, predklada jeji strukturované schéma.
Shrnuje zakladni mezinarodni a narodni normalizacni organiza-
ce vydavajici normy k IS/ICT (ISO, IEC, ITU, CEN, ETSI, ANSI,
BSI, DIN, AFNORM, CSNI, NITS, TCSEC, ITSEC aj.).

Nazna€uje principy mezinarodniho standardu Common Crite-
ria (CC), vyjadfujictho ochranu informacnich aktiv (tj. vSech
informacnich zdroju v IS hospodarského celku) pfed hrozbami
(tj. ruzna nebezpeci, souvisejici s aplikaci modernich I1S/ICT
a ohroZujici IS hospodarské organizace, jeji hardwarové, soft-
warové a informaéni bohatstvi) a riziky (chapou se jako uZsi
vyb&r z mnoziny hrozeb, tj. konkrétné vycislitelnou hodnotu ztrat
v pfipadé Uspésného Utoku na informacéni aktiva hospodarské-
ho celku).

Strucné se vénuje popisu zasad zabezpeceni podnikového
intranetu prostfednictvim ruznych metod ochrany pocitacové
sité (firewallu), jako napf. filtrovani paketl, prekladani sitovych
adres, vyuZiti tzv. proxy sluzby, Sifrované autentizace, propojo-
vani virtualnich privatnich siti (Virtual Private Network — VPM),
skenovani viru aj.

Kromé bezpecnosti IS/ICT se celkem béZné hovofi téZ o spo-
lehlivosti IS/ICT jakoZto jednom z nejduleZitéjsich priznaku
obecné pojaté jakosti kazdého produktu IS/ICT. Atribut spo-
lehlivosti (systému, prvku) Ize (obecné) chapat jako odolnost
proti porucham, vétSinou se (u technickych zafizeni) udava ci-
selnou hodnotou nékterého z ukazatelu (indikatort) spolehli-
vosti (jeji hodnoceni byva ¢asto zaloZeno na vyuZiti poctu prav-
dépodobnosti a statistiky, muze byt udavano i v procentech).

V zavéru zpravy je predloZen minislovnik zakladnich pojmu
z oblasti informaéni bezpecnosti.

Ing. Jaroslav Vesely, CSc.
VUV T.G.M. Praha
tel. 220 197 357

Publikace VUV T. G. M.

Ledovy rezim vodnich toku

Autor: Vaclav Matousek

Praha : Vyzkumny dstav vodohospodarsky T. G. Masary-
ka, 2004. 203 s. ISBN 80-85900-54-8

Ledové povodné, ucpavani odbérnych objektu ledem, zamr-
zani vodnich cest a ohroZovani objektu ledem jsou hlavni obti-
Ze, které pfinasi zima na vodnich tocich. V feSeni téchto pro-
blému pomahaji poznatky o tepelnych a ledovych procesech ve
vodnich tocich. Jestlize vime, jak probiha ochlazovani vody, jak
se tvori led, jak se led vyviji v toku, jak se v toku transportuje
a kupi, muZzeme mnohem snadnéji nalézt G¢innd opatfeni
k ochrané pred nepfiznivymi U€inky ledu v toku.

Predkladana publikace pojednava o vSech tepelnych a ledo-
vych procesech v tocich. Navazuje na predchozi autorovy préce
vydané ve VUV T.G.M., predevS§im pak souhrnné publikace
,1epelné a ledové procesy v tocich“ (1998) a ,Vznik a vyvoj
ledovych napéchu“ (2000).

Nejnovéjsi publikace ,Ledovy rezim vodnich toku“ pojednava
o celém spektru ledové problematiky vodnich toku a pfindsi fadu
novych poznatku, pfedevsim o rustu a vyvoji ledového napéchu,
0 postupu pfi jeho prognézovani a simulovani, rustu dnového ledu,

vyvoji ledovych situaci v toku s tvorbou dnového ledu, mozZnych
nebezpecnych ledovych situacich v toku a dalSich problémech.

Prvni dvé kapitoly prinaseji ve zhusténé podobé poznatky
o tepelnych procesech v tocich a tvorbé ledu v proudici vodé.
Nésledujici tfi kapitoly jsou vénovany ledové problematice jed-
notlivych typu toku. Na tocich s malym sklonem a malou rych-
losti vody se vyskytuje povrchovy led. Za tvorby povrchového
ledu se setkavame se zamrzanim, s chodem ledové mazdry
a s rustem ledové pokryvky. Tyto procesy popisuje kapitola 3.
Ledové problémy se za takovych poméru vétsSinou vyskytuji az
za odchodu ledu v dobé tani. Odchod ledu a s nim spojené
tvofeni zacp se vyskytuje na vSech tocich, a proto je mu véno-
vana samostatna kapitola 6. V tocich s vétSim sklonem, a tim
i vetSi rychlosti vody, se vyskytuje chod ledové kase, ktery pri-
nasi do toku fadu problému a nebezpecénych ledovych situact.
Pojednava o nich kapitola 4. Jesté slozitéjsi poméry vznikaji na
tocich s velkym sklonem. Vénuje se jim kapitola 5. Na téchto
tocich se tvofi predevsim dnovy led, zpusobujici v toku pestrou
paletu ledovych jevu a nebezpecnych ledovych situaci. TEméF
za kazdého mrazivého obdobi vznika jina ledova situace a né-
které jevy se zdaji zcela zahadné. Kapitola 5 tyto zahady, spolu
s dalSimi pozoruhodnymi jevy vysvétluje a prinasi obraz o ledo-
vych pomérech na tomto typu toku.

Publikace tak poskytuje ¢tenafum orientaci v ledotermické te-

matice toku a seznamuje s vysledky nejnovéjsich vyzkumu.
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Recenze

Vyuziti metod umélé inteligence ve vodnim hospodarstvi
Autori: Karel Nachazel, Milos Stary, Jifi Zezulak

a kolektiv

Praha : Academia, 2004. 318 s. ISBN 80-200-0229-4

Pfiroda a nékteré prekvapivé zvraty jejiho chovani vyraznym
zpusobem ovliviuji vodni hospodarstvi i Zivot celé spolecnosti.
Vodni hospodarstvi musi byt pfipraveno jednat a prijimat za-
sadni rozhodnuti i v situacich, kdy fada Gdaju je nepresna Ci je
mozné jejich hodnotu jen odhadovat. Dana oblast musi ¢asto
reSit velmi rychle slozité problémy vyuZiti aktudlnich vodnich
zdroju, v nichZ jde o fizeni komplexniho realného dynamického
systému. Stejné duleZita je i tvorba prediktivnich modelu na
zakladé neurcitych informaci, nebot vysledné modely mohou
slouZit jako podklad pro rozhodovani. V pfipadech, kdy je nutné
brat v dvahu Siroké souvislosti, je obtiZzné nebo dokonce ne-
mozZné se pfi feSeni spolehnout pouze na klasické postupy
metod teorie Fizeni, ale je tfeba pragmaticky vyuZzivat i dalSich
metod, které jsou schopny poskytnout dopliujici pohled na sta-
vajici situaci. Pravé zde autori knihy vidi Glohu umélé inteligen-
ce, ktera vénuje znacnou pozornost metodice rozhodovani na
zakladé neurcitych informaci ¢i nepresné definovanych vazeb
a hledani suboptimalnich feSeni pro ulohy algoritmicky nezvla-
datelné. Hlavnim cilem autoru publikace, renomovanych odbor-
niku z oblasti vodniho hospodarstvi, je nabidnout pro tak za-
sadni ulohy, jako je modelovani povodnovych prutoku €i opera-
tivni Fizeni odtoku vody z nadrZze za pruchodu povodné, nova
feSeni s vyuzitim technik umélé inteligence a ukazat vyznam
navrhovaného pfistupu pro praxi.

Uméla inteligence je rozsahly a rychle se rozvijejici obor, do
kterého patfi Siroky véjif témat — od reprezentace znalosti, pres
systémy s vice nezavislymi jednajicimi subjekty (multi-agentni
systémy), az po komunikaci v pfirozeném jazyce. Autorim se
velmi dobfe podarilo vyuZzit vlastnich bohatych zkuSenosti pro-
to, aby vybrali skupinu téch metod umélé inteligence, které
bezesporu budou v nejbliz§i dobé hrat vyznamnou roli pfi vyvoji
a konstrukci prakticky pouzitelnych systému pro feseni vodo-
hospodarskych problému. Pravé témto vybranym metodam je
kniha vénovana.

Autofi postupuji velmi systematicky a snazi se co nejlépe
pokryt veSkerou potfebnou latku tak, aby text byl pfistupny vSem
zajemcum o danou problematiku jak z fad studentu magister-
skych studijnich programl na vysokych Skolach s vodohospo-
darskym zamérenim, tak inZenyrum-vodohospodarum ve vyzku-

mu, projekci i provozu. Prvni tfi kapitoly — 1. Uvod (2 strany),
2. Z historie a filozofie umélé inteligence (6 stran), 3. Hlavni
sméry vyvoje umeélé inteligence (150 stran) — jsou vénovany
vybranym partiim umélé inteligence. Treti kapitola se soustre-
di pfedevSim na problematiku neuronovych siti a genetickych
algoritmu, av8ak vénuje znacny prostor i tématum, ktera
s umélou inteligenci souviseji jen volné (3.7 Sitové grafy — 38
stran, 3.9 Fuzzy modely — 35 stran, 3.10 Objektové orientova-
ny pristup v programovani — 6 stran). Kapitola 4. se zabyva
projektovanim informaénich systému (26 stran). Jadrem publi-
kace je posledni kapitola 5. Aplikace metod umélé inteligence
ve vodnim hospodéarstvi, ktera na 90 stranach vysvétluje meto-
dy feSeni konkrétnich uloh, jakymi jsou fizeni provozu nadrzi
a vodnich dél (5.1, 5.8, 5.11-5.13), fizeni zavlah (5.3), fizeni
jakosti vody (5.10), regulace rozsahlé vodohospodarské sou-
stavy (5.9), realizace pfedpovédnich a varovnych systému (5.6)
¢i predikce kolisani hladiny podzemni vody (5.7). Kapitola popi-
suje fadu puvodnich, velmi cennych vysledku autort a jejich
zkuSenosti napf. s navrhem architektury neuronové sité pro
nékteré dilci dlohy, jakymi jsou realizace funkce srazko-odtoko-
vého predpovédniho modelu ¢i predpovéd stupné ohrozeni
a modelovani povodnovych prutoku. Tyto vysledky autofi obrat-
né kombinuji a vyuZivaji pro predikci chovani slozité soustavy
pomoci neuronové sité€. Genetické algoritmy jsou v soucasné
dobé oblibenym nastrojem pro hledani suboptimalnich rfeseni
pro slozité, napf. NP-UpIné problémy. Autofi je s vyhodou pouzi-
vaji pro hledani extrému vicerozmérné Gcelové funkce, ktera
charakterizuje vyrobu elektrické energie dvéma ruznymi turbi-
nami pfi zabezpeceni prioritniho vodarenského odbéru. Kratce
je zminén i postup tvorby expertniho systému pro hydroenerge-
tiku a fizeni zavlah. Volba metod umélé inteligence pro uvede-
né ulohy je nepochybné ucelna a autofi na vlastnich puvodnich
experimentech dokumentuji, Ze pfinasi i slibné vysledky.

Kniha predstavuje novy a moderni pfistup k FeSeni sloZitych
realnych problému, ktery potvrzuje vyhody integrace vysledku
ziskanych vice nastroji, kdy se metody umélé inteligence sta-
vaji nedilnou soucasti pouzité metodiky spolu s postupy cha-
rakteristickymi pro dalSi zcela samostatné védni obory. Vysled-
ky popsané v 5. kapitole jisté zaujmou Ffadu ¢tenaru nejen z fad
pfizniveu umeélé inteligence, ale predevSim odborniky, ktefi se
zabyvaji vodnim hospodarstvim.

V Praze 25. 4. 2005
Prof. RNDr. Olga Stépankova, CSc.

CVUT Praha
step@Ilabe.felk.cvut.cz

Priristky v knihovné VUV

Hodnoceni vlivi jaderné elektrarny Temelin na Zivotni

prostredi

Ve dnech 14.-15. fijna 2004 se v Ceskych Budé&jovicich ko-
nala konference ,Hodnoceni vlivli jaderné elektrarny Temelin
na Zivotni prostfedi“. Jihodeska univerzita v Ceskych Bud&jovi-
cich pak vydala stejnojmenny sbornik pfispévku z této konfe-
rence, poradané se spolulcasti Ustavu ekologie krajiny AV CR
a Komise pro Zivotni prostredi AV CR.

Sbornik obsahuje 18 stati, které se snazi odpovédét na rfadu
otazek, tykajicich se dopadu jaderné energetiky na Zivotni pro-
stfedi. Prispévky se zabyvaji napf. moznymi vlivy provozu jader-
né elektrarny na zdravi obyvatel, posuzovanim vlivu elektrarny
na zmény klimatu v okoli, hodnocenim vlivu elektrarny na tep-
lotné-vihkostni parametry krajinného krytu, monitorovanim kva-
litativnich a kvantitativnich parametrt hydrosféry, pudy a vege-
tace v okoli elektrarny.

Uvedené poznatky jsou vysledkem dlouhodobych vyzkumu
v této oblasti a prispivaji k formovani nazoru Siroké verejnosti
na stav a Uroven péce o Zivotni prostredi v Ceské republice.

AKkéni program ochrany pred povodnémi v povodi Odry

Publikace vydana Mezinarodni komisi pro ochranu Odry pred zne-
CiSténim seznamuje Ctendre se spolecnym Cesko-polsko-némec-
kym ,Akénim programem ochrany pred povodnémi v povodi Odry*“.

Impulzem pro vypracovani Akéniho programu byla katastrofal-
ni povoden v roce 1997. Jesté béhem této povodnové udalosti
se sesli odpovédni ministfi jednotlivych zemi a dohodli se na

spole¢ném postupu pfi Gzemnim planovani k preventivni ochra-

né pred povodnémi. Ukoly povodioveé ochrany byla povérena pravé

zaloZzena Mezinarodni komise pro ochranu Odry pred znecisté-

nim (MKOOpZ). Komise vypracovala spole¢nou strategii a zasa-

dy ochrany pred povodnémi pro posouzeni mozZnosti a rozsahu

prevence a ochrany pred povodnémi v povodi Odry a predevsim

pro navrh spole¢nych cilu, které by v budoucnosti umoznily:

e rychleji a pfesnéji predpovidat vyvoj povodnovych udalostr,

e ovliviiovat povodnové prutoky pomoci retence a zadrzovani
vody v povodi,

e zvySit ochranu obydlenych oblasti,

e chranit vody a inundaéni Uzemi pred znecisténim zpusobe-
nym povodnémi.

Realizace téchto cilu bude mit pozitivni vliv i na pfirodni bo-
hatstvi v Gdolich a nivach Odry a jejich pritoku.

AkEni program zahrnuje celé povodi Odry a vytvari predpo-
klad pro to, aby vSechny tfi staty lezici na Odfe mohly provadét
svou politiku ochrany pfed povodnémi v povodi Odry ve vzajem-
né harmonii a ve smyslu trvale udrzitelného rozvoje. Katastro-
falni povodné v srpnu 2002 ve stfedni Evropé znovu potvrdily
naléhavost zpracovani harmonizovanych programu povodnové
ochrany pro celé povodi. Reka Odra se fadi k tém nékolika malo
evropskym vodnim toku, pro jejichZz celé povodi vstoupil
v platnost spole¢ny akéni program ochrany pred povodnémi.
Jezera Ceské republiky
Bohumir Jansky, Miroslav Sobr a kolektiv

V zari roku 2003 vydala katedra fyzické geografie a geo-

ekologie Prirodovedecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze pub-
likaci, zabyvajici se historii a zejména soucasnosti geografic-
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kého vyzkumu jezer na tzemi Ceské republiky. Geograficky vy-
zkum jezer mé na Karlové univerzité dlouholetou tradici Publika—

Prvni &ast knihy se vénuje vyzkumu jezer glacialniho puvodu
na éeské stran& Sumavy. Podrobné jsou zpracovana jezera Pra-
Silské, Ple3né a Laka. Studie se zabyvaji polohou a nazvem
jezer, historif jejich vyzkumu, geologickymi a geomorfologickymi
poméry, vlastnostmi povodi jezer, morfografickymi poméry,
hydrologickym rezimem, teplotnim rezimem akumulované vody
a zbarvenim a pruhlednosti vody v jezerech.

V letech 1999 az 2002 byla v rdmci rozsahlého projektu ,Je-
zera Ceské republiky“ provedena analyza poctu jezer pfirodni-
ho puvodu véetné vodnich akumulaci vzniklych ¢innosti clovéka
na celém uzemi CR. Inventarizace téchto jezer ukazala, Ze se
jedna o témér 700 vodnich akumulaci, mezi nimiz dominuji je-
zera fluvialniho, organogenniho a predevSim antropogenniho
puvodu. Detailné se vyzkum zabyval pfedevSim poficnimi jeze-

RNDr. Vilibald Kakos
sedmdesatnikem

Na samém sklonku letodniho roku, 27. prosince 2005, osla-
vi RNDr. Vilibald Kakos, neprehlédnutelny ¢esky hydrometeoro-
log a ,kmenovy“ spoluautor VTEI, vyznamné Zivotni jubileum —
sedmdesatiny. NepovaZuji za nutné ,zatéZovat“ tento medailo-
nek biografickymi ,detaily“, které Ize nalézt v fadé encyklope-
dii: Kdo je kdo v CR 991/ 9 Ceskoslovensky biograficky slov-
nik (1992), Kdo je kdo v CR 1994/95 nebo Cesky biograficky
slovnik XX. stoleti J. TomeSe a kol. (1999).

Pfipomenme jen strucéné, Ze jubilant je absolventem Vojen-
ské akademie v Brné se specializaci meteorologie a v letech
1961-1969 pracoval v Hlavnim leteckém povétrnostnim ustredi
v Praze. V roce 1970 byl z politickych_duvodu propustén
z armady, nastésti vSak nasel uplatnéni v Ceském hydrometeo-
rologickém Ustavu v hydrologické predpovédni sluzbé. Po listo-
padu 1989 byl rehabilitovan a reaktivovan, v armadé pak pra-
coval do r. 1997. ¥

Od roku 1998 pracuje na Castecny lvazek v Ustavu fyziky
atmosféry AV CR, kde se tvuréim zpusobem podili na feseni
grantu Ministerstva Zivotniho prostredi i GA CR tykajicich se
hlavné silnych boufi a hydrosynoptickych podminek povodni.

Pocet odbornych publikaci Dr. Kakose pfesahuje sto poloZek
(jejich seznam lze ziskat v knihovné CHMU v Praze-Komoranech).
Z tohoto tctyhodného poctu jich nejvice — 28 pFispévku — vyslo
pravé na strankach VTEI v letech 1972-1997. Tykaly se hlav-
né aktualnich extrémnich odtokovych situaci, vyuZiti radaru
v hydrologické sluzbé a meteorologického zabezpecovani pred-
povédi ledovych jevu pro labskou vodni cestu. TEméF dvacet
daldich ¢lanku publikoval v Meteorologickych zpravach, kam
prispiva v poslednich letech nejcasteji.

Ceho si pri zpétném pohledu nejvice ceni? Praktického uva-
déni hydrosynoptickych metod do praxe pro predpovéd zejmé-
na povodni nebo alespori pfedpovéd moznosti jejich vzniku
b&hem 20 let pusobeni v CHMU. To umoznilo vydavat mj. sto-
procentné spolehlivé uklidiujici pfedpovédi ruznym zajemcum
z fad vodohospodaru, zejména dispe€inku Povodi Vitavy, Ze

ry na stfednim toku Ceského Labe mezi Pardubicemi a Mél-
nikem. V podobé limnologickych studii zde byla zpracovana tfi
opusténa labska ramena: jezero u Obfistvi, Labisté pod Opo-
éinkem a lokalita Dolehdj u Kolina. VSechny prace byly Siroce
zamé&feny na analyzu hydrologického rezimu, jakosti vod, sedi-
mentu a biologického oziveni vod. Vedle fluvidlnich jezer byl
zahajen rovnéz pruzkum jezer organogenniho puvodu. Prvni praci
je studie o Mechovych jezircich v Jesenikach, zaméfena prede-
v§im na geochemicky vyvoj zdejSich vrchovist.

Na predchozi prace navazuje nejnovejsi obsahly projekt pod-
porovany Grantovou agenturou CR ,Atlas jezer CR“. Dosud byla
provedena inventarizace jezer organogenniho a antropogenniho
puvodu. V dal$ich tfech letech by mély byt ve formé Iimnologic-
kych studii zpracovany vsechny genetické typy jezer na lzemi
Ceské republiky. Vysledkem pak bude Atlas jezer CR, ktery by
mél vyjit v roce 2005.

Alena Heiclova

povodne v nékolika pfistich dnech vubec nehrozi. TakZze ozna-
&eni jubilanta jako hydrometeorologa je pIné opravnéné.

Proved! také podrobné&jsi hydrosynoptické rozbory mimorad-
né velkych povodni v rozpéti tii stoleti (1845, 1872, 1890,
1897, 1997 a 2002) a zjistil rozdilné hydrosynoptické priciny
velkych povodni v letnim a zimnim hydrologickém pololeti pro
dlouhé fady na Vitavé v Praze a na Labi v DéCiné (od r. 1851).

Je zasluzné, Ze své celoZivotni poznatky a zkuSenosti si ne-
nechava pro sebe, ale predava je studentum Prirodovédecké
fakulty UK v ramci vyuky ,Vybranych kapitol z hydrometeorolo-
gie“. Je nejen laskavym konzultantem a pomocnikem fadé stu-
dentu a mladych odborniku, nybrZ i poctivym recenzentem nej-
ruzné&jsich ¢lanku i monografii. Samostatnou nezanedbatelnou
kapitolu jeho aktivit tvoii i kvalifikovana popularizace, srozumi-
telna Sirsi verejnosti.

Podilel se téZ na na prilezitostné protipovodnové brozurce
,Stoleta voda“, kterou vydala a distribuovala jako ohlas na
mimoradné povodné na Moravé a ve Slezsku roku 1997 Mést-
ska Gast Praha 1 (1. vydani 1998, 2. aktualizované 2001) pfi-
spévkem ,Stoleté povodné na Vlitavé varuji...“.

Moznd, Ze by obyvatelé Prahy mohli byt o néco |épe informo-
vani a pfipraveni na mozné dusledky katastrofy v Iété 2002,
kdyby téZ zhlédli vystavu ,Podnebi a povodné v Praze — historie
a soucasnost“ v Muzeu hl. m. Prahy, k jejiz realizaci jubilant
také prispél. Méla totiz vernisaz v prosinci 2001 a skoncila
v bfeznu 2002 — necelého pul roku pred velkou pfirodni pohro-
mou na$i soucasnosti.

Rikéa se, Ze kazdy je nahraditelny, ale presto tvrdim, Ze RNDr.
Vilibald Kakos jen stézi. Pokud by se v budoucnu vubec nasel
mladsi nadSenec podobného zaméreni, nebude to mit lehké,
nebot nas pracovity jubilant mu v drovni bohaté a Siroce zame-
fené odborné a popularizacni publicistiky i smyslem pro humor
nasazuje latku hodné vysoko. Na dal$i Zivotni cestu mu prejme
potfebné zdravi, elan a slune¢né pocasi bez frontalnich poruch
osobni nepohody.

RNDr. Jan Munzar, CSc.
Ustav geoniky AV CR,
Stredisko Brno

Odborné élanky v éasopisu VTEI jsou od €. 2/2005, prilohy Vodniho hospodafrstvi €. 6/2005, recenzovany.

VODOHOSPODARSKE

g
INFORMACE

TECHNICKO-EKONOMICKE

Roénik 47 ISSN 0322 - 8916
Kontakt: Mgr. Sylva Garciovéa - redaktorka
Tel.: 220 197 282, fax: 233 333 804
e-mail: garciova@vuv.cz

Redakéni rada: Ing. Jifina Barchankova, RNDr. Dana BaudiSova,
PhD., Ing. Vaclav Beévat, CSc., Ing. Sarka Blazkova, DrSc.,
RNDr. Blanka Desortovd, CSc., Ing. Jana Hubackova, CSc.,
RNDr. Josef Fuksa, CSc., Ing. Ladislav Ka$parek, CSc., Ing. Ivan
Koruna, CSc., Ing. VAclav Matousek, DrSc., RNDr. Hana
Mlejnkova, PhD., Ing. Véra O¢enaskova, Ing. Dagmar Sirotkova,
Ing. VAclav Stastny, Ing. Nada Wannerov4, Ing. VAclav Zeman

Vyzkumny ustav
vodohospodaisky
T. G. Masaryka

Podbabska 30
160 62 Praha 6

20



