VODOHOSPODARSKE

El

Roé&nik 47

TECHNICKO-EKONOMICKE
INFORMACE

Vyzkumny ustav vodohospodarsky
T. G. Masaryka - ohlédnuti
za rokem 2004

V roce 2004 oslavil dstav jiz 85 let svého pusobeni. Tuto
udalost jsme si pfipomnéli na kvétnovém slavnostnim shro-
mazdéni v prostorach Ustavu v Praze. Uroven setkani doklada
ucast ministra Zivotniho prostfedi RNDr. Libora Ambrozka
i ministra zemédélstvi Ing. Jaroslava Palase a Siroké reprezen-
tace prednich zastupcu oboru.

Bilancovat tak dlouhé obdobi ¢innosti je velmi nesnadné, a to
jak z hlediska vlastni ¢innosti Gstavu, jeho zakotveni mezi part-
nerskymi organizacemi, tak — coz je klicové — z hlediska budou-
ciho smérovani.

Patfi jiz k historii, Ze projekt Ustavu, ktery vznikl v roce 1919,
dal v roce 1920 vznik €innosti hydrologického Ustavu, v roce
1930 hydrotechnického dstavu a definitivnimu zakotveni praz-
ského pracovisté v tomto arealu.

Zatimco vodomérna ¢ast hydrologie se postupné presunula
k meteorologii, hydrotechnika a zejména prace spojené
s vystavbou vodnich- dél reprezentovaly ¢innost Gstavu
v povale€ném obdobi az do Sedesatych let. Soub&zné rostl vy-
znam praci z oboru vodarenské a Cistirenské technologie a toto
zaméreni vtisklo svou tvar Ustavu zejména v sedmdesatych
a osmdesatych letech.

Pokud bychom hledali charakteristiku pro léta devadesata,
je zde nesporné viditelny rust durazu na vodu v Sir§im kontex-
tu: vodu v krajiné, vodu v Zivotnim prostredi a vodu v Evropé.
Praktickou ukazkou integrace pristupu k ochrané Zivotniho pro-
stfedi je kombinace ochrany vod a hospodareni s odpady, kte-
ra spolu s planovanim v oblasti vod tvofi zakladni profil Ustavu
od pocatku nového milénia.

Pro. Ustav je charakteristické, Ze ve vSech téchto obdobich
se vzdy odborna sluzba prolinala s vyzkumnou ¢innosti. Jejich
propojeni charakterizuje i trvala ¢innost laboratofi a informacéni
podpory.

Rok 2004 povazujeme za zlomovy z pohledu dovr§eni dosa-
vadnich vyzkumnych zaméru a celkového prechodu na systém
institucionalniho financovani podle nového zakona (130/2001
Sb.). Slo o p&t zaméru z oblasti voda (Vyzkum a vyvoj kvantita-
tivnich charakteristik hydrosféry, Vyzkum a vyvoj metod, proce-
su a aplikaci v oblasti kvalitativnich charakteristik hydrosféry
véetné monitoringu, Vyzkum a vyvoj bilance a predikce antropo-
genné ovlivnitelnych vodnich systému, Vyzkum informacnich tech-
nologii v oblasti voda a Vyzkum hydrické slozky pfirodnich
a krajinnych systému) a jeden z oblasti odpadu (Vyzkum a vyvoj
ovlivnéni hydrosféry pfi nakladani s odpady a Skodlivinami). Ukon-
¢eni vSech Sesti vyzkumnych zaméru bylo hodnoceno Uspésné.

Tato skutecnost se ma stat predpokladem, Ze vyzkumna in-
stituce obstoji i v FeSeni vyzkumnych zameéru dalsiho sedmile-
tého obdobi. VUV T.G.M. predloZil pro obdobi 2005-2011 dva
komplexni vyzkumné zaméry. V oblasti voda pokryva prakticky
vSechny odbornosti lUstavu a je koncipovan ve vztahu
k aktualnim potfebam implementace evropskych norem. Aktu-
alni stav diskuse na MZP (prosinec 2004) oziejmuje vyznam
vyzkumného zaméru a institucionalniho financovani'i v relativné
novém oboru ¢innosti Ustavu — odpadech.

Hodnotime-li rok 2004 z pohledu dalSiho verejného zdroje,
tj. zakazek vyzkumnych projektu, Ize konstatovat, Ze vysledky
reSitelské etapy v roce 2004 byly obhajeny bez problému. Tra-
diéni projekty vesmés pokracuji (Labe, Morava, Odra atd.). Vét-
§i uspésnost bychom si mohli prat v soutéZi o nové projekty.

V ramci roku 2004 je moZno oznacit za problematickou situ-
aci vyvolanou na jedné strané narustem aktualnich a priorit-
nich Ukolu (zejména asistence v oblasti implementace tzv. Ram-
cové smeérnice o vodni politice, G¢ast v odbornych grémiich
véetné mezinarodnich atp.) a na strané druhé stale stejnym
objemem zdroju na tyto prace. BEhem roku dochéazelo nékoli-
krat k selekci prioritnich projektu, vnitfni restrukturalizaci za-
kdzek a nutnému odsunuti nékterych praci. Presto zakladni
a klicové vystupy byly odevzdany v€as. To neni sebehodnocent,
ale fakt — a to na zakladé odezvy zakladatele a dalSich partner-
skych instituci. Ve shodé se zakladatelem jsou prijimana vSech-
na dostupna opatfeni, aby dopady tohoto nesouladu neovlivni-
ly zejména navazné prace a oblasti, kde je VUV T.G.M. kli¢o-
vym kooperantem, a rovnéz prubéh praci v roce 2005.

Pozornost byla v roce 2004 rovnéZ vénovana tradicnim part-
nerum i moznostem S$irSiho vyuziti vysledku a kapacit Ustavu
k FeSeni praktickych a regionalnich problému. V souvislosti
s feSenim ukolu v oblasti vodniho planovani jde o tradicni spo-

“lupréci s odbornymi slozkami MZP, dale MZe, podniky Povodi

i zahraniénimi institucemi. Byla uzavfena ramcova dohoda o spo-
lupraci se Stredoceskym krajem a pripravovany podobné doho-
dy s Plzenskym, Usteckym, Jiho€eskym, Moravskoslezskym,
Zlinskym a postupné i s dalSimi kraji.

Rok 2004 byl pro Ustav i rokem dokonceni rozsahlych a nutnych
oprav po povodnich. Ve spolupraci s MZe se podarilo zaradit
vétSinu akci do programu obnovy podporovaného Evropskou in-
vesti¢ni bankou. DoSlo i na rozvojové investice. V souladu
s implementaénim planem a néavaznymi projekty Phare byla
v prazském aredlu Ustavu pofizena nova budova referenénich
laboratofi, ktera umozni pIné realizovat stanovené funkce Cent-
ra pro hospodareni s odpady VUV T.G.M. Po zkuSenostech roku
2002 byla stavba upravena tak, aby dokazala vzdorovat povod-
ni. Od kvétna, kdy stavebni prace zapocaly, bylo do prosince 2004
provedeno zastfeSeni celé stavby s tim, Ze jedno kridlo budovy
jiz dostava finalni podobu v interiérech. Po letech pfiprav byla
zahajena i vystavba samostatné budovy pro pobocku v Brné.

Souhrnné Ize rok 2004 ve VUV T.G.M. charakterizovat jako
obdobi, kdy se stabilizovala technicka kapacita prazského pra-
covisté ustavu posSkozena béhem povodni v roce 2002 i jeho
odborna kapacita, véetné pobocek v Brné a Ostravé. Zaroven
byl rokem, kdy Slo o zachovani kontinuity vyzkumu a vyvoje jako
zakladniho poslani instituce. Kone¢né do praktického uzivani
vstupuji i nové kapacity pro podporu statni spravy v oblasti
odpadu. Potvrdilo se, Ze vstupem zemé do Evropské unie se
zasadné nezménily Ukoly Ustavu, zejména jeho odborna pozice
ve znalostech a vyzkumu ¢eskych, moravskych a slezskych vod
a vybranych Useku odpadového hospodarstvi. Pro dalsi |éta je
klicové, zda budou dosavadni vysledky uznany i z hlediska je-
jich mista ve verejném vyzkumném sektoru a vtomto smyslu
vytvofeny podminky transformace organizace na verejnou vy-
zkumnou instituci.

Vysledky Ustavu jsou prezentovany odborné verejnosti pfi-
mo, tvofi subdodavky nebo soucast SirSich projektu. Jsou apli-
kovény predevdim na MZP a dale v fadé organizaci a slozek
statni a verejné spravy. Je nasi snahou, aby se tyto vysledky
jesté v SirSi mife nez dosud dostaly bez oklik a v€as ,do Zivo-
ta“, ke svym uzivatelum. At jiZ jde o vysledky projektu hodnoti-
cich povodné, vyzkum hlavnich vodnich tokl, metodické prace
pro vodni planovani nebo evidenci puvodcu nékterych odpadu.
Pracovnici VUV T.G.M. jsou pfipraveni — vidy a vSude, kde to
bude potfeba — své vysledky vysvétlit a obhajit.

Ing. Lubomir Petruzela, CSc.
reditel




VLIV NiZKYCH PRUTOKU NA BIOMASU
FYTOPLANKTONU VE VODNICH TOCICH

Blanka Desortova
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Souhrn

Extrémné suché a teplé pocasi v roce 2003 mélo za nasle-
dek dlouhodobé nizké stavy a prutoky vody v tocich povodi
Labe. Nizké prutoky byly souc¢asné doprovazeny déletrvaji-
cim obdobim vyssich teplot vody. V dusledku téchto podmi-
nek doslo k silnému narustu biomasy fytoplanktonu zejména
ve strednich a dolnich usecich fek. Vliv nizkych pritoki na
mnozstvi fytoplanktonu v tocich dokumentuje prubéh zmén
koncentrace chlorofylu-a v profilu Vitava-Zel¢in ve vegetacni
sezoné roku 2003 ve srovnani s rokem 2001. Koncentrace
chlorofylu-a neklesla v obdobi duben az zafi roku 2003 pod
uroven 100 pg/l a sezénni prumér (lll.-X.) dosahl hodnoty
112,4 pg/|, ktera je dvojnasobna ve srovnani s rokem 2001.

*

Fytoplankton je pfirozenou souc¢asti spoleenstva organis-
mu v povrchovych vodach. Je zakladem potravniho fetézce ve
vodé, jehozZ kone¢nym ¢lankem jsou ryby. Nadmérny rozvoj bio-
masy fytoplanktonu je vSak jevem negativnim, ktery je nejcas-
t&ji spojovan s vysokym obsahem Zivin (slou¢enin dusiku a fos-
foru) ve vodé, tj. s eutrofizaci.

Vysoka koncentrace fytoplanktonu zpusobuje problémy pfi tech-
nologickém vyuZivani vody, zejména pfi Upravé surové vody na
pitnou, v zavlahovych systémech a pfi pouZziti v chladicich okru-
zich. Tvorba vodnich kvétu sinic s moznosti uvolfovani toxinu
a jejich pripadné Gcinky na Clovéka omezuji rekreacni vyuziti vod.

Pritomnost vysoké biomasy fytoplanktonu vyznamné modifi-
kuje chemické sloZeni partikulovanych latek v tekoucich vodach,
zvySuje zakal a sniZuje pruhlednost vody, ovliviiuje kyslikové
poméry a zvySuje zatiZzeni toku organickymi latkami, které jsou
vysledkem primarni produkce fytoplanktonu.

V tekoucich vodach mnoZstvi fytoplanktonu narusta postup-
né podél toku s ur€itym ¢asovym a prostorovym posunem vzhle-
dem ke stalému pohybu vody korytem. Na rozvoj biomasy fyto-
planktonu podél toku maji vyznamny vliv, kromé koncentrace
a dostupnosti zakladnich Zivin, hydrologické a hydrografické po-
méry. Upravy vodnich toku pro plavbu, predevsim pficné stav-
by, vytvareji podminky, které ve srovnani s pfirozenymi (neovliv-
nénymi) toky umoZnuji vétsi narust fytoplanktonu.

Vysledky nékterych zahrani¢nich studii, zamérenych na pro-
cesy probihajici v tekoucich vodach, dokumentuji prevazujici vliv
velikosti prutoku na rozvoj biomasy fytoplanktonu [1]. Jini auto-
fi naopak uvadeéji jako rozhodujici vliv koncentrace Zivin [2, 3].

V ramci feSeni narodnich Projektu Labe bylo v ruzném rozsa-
hu provadéno sledovani zamérené jak na zachyceni ¢asové pro-
storovych zmén vyvoje fytoplanktonu v toku Labe a nékterych
jeho pfitocich, tak na ziskani informaci o zménach koncentra-
ce Zivin a jejich dopadu na rozvoj fytoplanktonu.

Analyza vysledku sledovani zmén fytoplanktonu, koncentra-
ce Zivin a hydrologickych podminek ukézala, Ze pfi existujici

trvale vysoké drovni Zivin ve vodé predstavuje prutok vyznamny
faktor, ktery ovliviiuje charakter vyvoje biomasy fytoplanktonu
v nasich vodnich tocich. Vyhodnoceni dlouhodobych zmén bio-
masy fytoplanktonu ve vybranych profilech na vodnich tocich
dale prokazalo, Ze jsou vyznamné rozdily v koncentraci chloro-
fylu-a (méfFitko biomasy fytoplanktonu) mezi roky s viceméné
stejnou drovni Zivin, ale s ruznymi hydrologickymi a meteo-
rologickymi podminkami [4].

Vliv nizkych prutoku na mnozstvi fytoplanktonu v tekoucich
vodach Ize demonstrovat na pfikladu sezénniho vyvoje bioma-
sy fytoplanktonu v klimaticky a hydrologicky vyrazné odliSnych
letech 2001 a 2003 (obr. 1). Pro srovnani jsou pouZity vysled-
ky sledovani charakteristik fytoplanktonu v profilu Vitava-Zel-
¢in. Toto sledovani bylo provadéno s etnosti vzorkovani 10 az
14 dni ve vegetacni sez6né, tj. v bfeznu az Fijnu. Zakladni me-
teorologické a hydrologické charakteristiky srovnavanych let jsou
shrnuty v tabulce 1.

Tabulka 1. Meteorologické a hydrologické charakteristiky roku
2001 a 2003 (podkladové udaje o srazkach, teploté vzduchu
a prutocich byly prevzaty z databaze CHMU)

Mnozstvi srazek Teplota vzduchu Teplota vody Pritok
CR CR Vitava-Zel&in Vitava-Zel€in
3

Rok S c T m3/s

p;;:"_';(er o primeér odchylka pramér max. primér max.

— 1.-X. od normalu 1.-X. v IIL=X. 11.-X. v IlL=X.
mm

2001 617 124 12,0 07 13,8 20,7 211 570
2003 370 (st 12,8 53 17,0 245 TS5 231

U pramérny Ghrn srazek v procentech srazkového normalu (1961-1990)

Co se tyée mnozstvi srazek na tizemi Ceské republiky, byl rok
2001 charakterizovan vyS§Sim udhrnem srazek ve srovnani
s rokem 2003, kdy prumérné mnozstvi srazek v obdobi bfezen
aZ zafi dosahlo pouze 75 % srazkového normalu (tj. prumérné
hodnoty za obdobi 1961-1990). Rozdil v mnoZstvi srazek mezi
obéma roky je patrny také z prumérnych mési¢nich srazek. Na
obrazku 2 je pro srovnani znazornén prumeér mésicnich srazek
v procentech srazkového normalu. S vyjimkou mésice kvétna
a Cervna byly v roce 2003 ostatni mésice vyrazné srazkové
deficitni. Uvedeny nedostatek srazek v roce 2003 ovlivnil stavy
a prutoky vody v tocich (tabulka 1).

Vyznamny rozdil mezi roky 2001 a 2003 v hodnotach pruto-
ku potvrzuje zjistény pomér mezi prumérnymi hodnotami pruto-
ku za obdobi bfezen azZ rijen 2001 : 2003 v profilu Vitava-Zel-
¢in, ktery je 1 : 0,37. Na obrazku 3 jsou znazornény prumeérné
meésicni prutoky ve vegetacni sez6né (bfezen-fijen) srovnava-
nych let 2001 a 2003 v méficim profilu VItava-Praha, které také
dokumentuji odliSnost hydrologickych podminek obou roku.

V dusledku extrémné suchého a teplého pocasi roku 2003
se prodlouZilo také obdobi s vySSi teplotou vody v tocich. A to
jak na jare, kdy teplota vody v profilu Zel¢in doséhla velmi brzy
drovné 15 °C, tak v |été, kdy se teplota vody udrZzovala po dobu
témeér tii mésicu nad hranici 20 °C (obr. 1). Ve srovnani s rokem
2001 byla prumérna teplota vody ve vegetaéni sezéné roku
2003 v profilu Zeléin o 3,2 °C vySSi (viz tabulku 1).

Vysoka teplota vody a nizky prutok
v koincidenci s nizkym stavem vody v roce

2003 vedly k silnému rozvoji fytoplankto-

2003 oc [ nu, pfedevsim ve stfednich a dolnich Use-
b cich fek. Koncentrace chlorofylu-a v profilu
25 Vitava-ZelCin neklesla béhem obdobi du-

ben az zafi pod hodnotu 100 ug/l (obr. 1)
a sezonni prumér (l1l.-X.) pfi dané ¢etnos-
ti vzorkovani dosahl hodnoty 112,4 ug/I.
V roce 2001 jen dvé hodnoty koncentrace
N chlorofylu-a pfesahly 100 pg/l (obr. 1)
[ 10| a sezénniprumér 55,7 pg chlorofylu-a/l byl
s polovinou hodnoty z roku 2003.

Zmeény se projevily i v druhovém sloZe-
ni fytoplanktonu. V letnich mésicich roku
2003 v profilu Zel€in zcela dominovaly ve
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Obr. 1. Sez6nni zmény koncentrace chlorofylu-a a teploty vody v profilu Vitava-Zel€in

ve fytoplanktonu kokalini zelené rasy.




Tabulka 2. Charakteristiky prutoku a koncentrace chlorofylu-a
v uvedenych profilech na tocich v obdobi 1997-2003 (podkla-
dové Udaje z databaze CHMU)

Q, m*/s Chlorofyl-a, pg/!

Tok/profil Rok prumeér prumeér min. prameér max.
1.=XII. 11.-X. 11.-X. 11.-X. 1L.-X.

SAZAVA 1997 19,8 25,0 8,0 26,0 56,2
Pikovice| 1998 12,6 10,6 6,0 51,6 13830

1999 21,7 26,5 5,9 78,2 120,0

2000 22,8 15,8 4,1 62.4: 115,0

2001 20,0 23,1 9,5 50,3 92,6

2002 70,4 207,0

2003 12,6 10,9 2T 113,0 259,0

BEROUNKA 1997 35,6 29,7 12,8 85,3 80,7
Lahovice| 1998 35,4 21,3 125 926 186,0

1999 41,5 21,4 12,5 67,4 129,4

2000 31.3 255 112 55,1 116,0

2001 42,0 39,6 16,5 74,4 202,7

2002 51,4 168,0

2003 51.2 232 8,8 152,8 404,8

LABE 1997 316,9 382,6 134,6 23,1 56,4
Décin 1998 228,3 183,6 108,5 51,4 127,9

1999 281,4 3134 100,7 51,9 145,3

2000 301,3 306,2 106,5 885 107,6

2001 358,17 466,9 155,9 32,5 62,2

2002 452,6 4147 135,6 34,8 93,2

2003 256,3 189,4 96,8 738 186,2

Vliv nizkych pratokt na mnoZstvi fytoplanktonu se v roce
2003 projevil ve vétSiné fek v povodi Labe. Dokladem toho je
tabulka 2, ve které jsou pro vybrané profily uvedeny charakte-
ristiky prutoku (ro€ni a sezdénni prumér a minimalni hodnota za
I1l.-X.) a koncentrace chlorofylu-a (prumér a maximalni hodno-
ta za Ill.-X.) v obdobi 1997 az 2003. Podkladova data pocha-
zeji ze standardniho monitoringu jakosti vody v tocich a jsou
ukladana v databazi CHMU. Cetnost odbéru v ramci tohoto
monitoringu je jedenkrat mési¢né. Je zjevné, Ze ve vegetacni
sezoné 2003 byly zjiStény dosud nejvysSi hodnoty koncentrace
chlorofylu-a (a to jak sezénni prumeéry, tak maxima) a na druhé

strané nejniz8i hodnoty prutoku za obdobi 1997-2003.
Uvedené pfiklady potvrzuji, Ze hydrolo-

[2] Basu, BK. and Pick, FR. Phytoplankton and zooplankton
development in a lowland, temperate rivers. J. Plankt. Res.,
1997, 19 (2), p. 237-253.

[3] Van Nieuwenhuyse, EE. and Jones, JR. Phosphorus - chlo-
rophyll relationship on temperate streams and its variations
with stream catchment area. Can. J. Fish. Aquat. Sci., 1996,
53, p. 99-105.

[4] Desortova, B. Casové prostorové zmény fytoplanktonu
v Labi: vztah k drovni Zivin a hydrologickym podminkam. In
Blazkova, S. (ed.) Projekt LABE Ill. Vyzkum na Ceském Use-
ku toku Labe. Praha : VUV T.G.M., 2002, s. 16-25.
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Influence of Low Water Flow on Phytoplankton Biomass in Riv-
ers (Desortova, B.)

In 2003, hot and extremely dry weather lead to the substan-
tial decrease in the water level and discharges in rivers of the
Czech Elbe watershead and caused a relatively long period of
high water temperature. This hydrological situation resulted
in very fast growth of phytoplankton above all in the middle
and down parts of rivers. Influence of low flow on phytoplank-
ton dynamic is demonstrated on the results from phytoplank-
ton monitoring provided with two weeks sampling interval at-
the Vitava-Zeléin site. During the period April-September of
2003 the chlorophyll-a concentrations did not drop down be-
low 100 pg/| and seasonal mean (llI-X) of chlorophyll-a con-
centration reached the value of 112,4 pg/Il. The situation in
2003 is compared with seasonal development of phytoplank-
ton biomass in hydrologically and climatically different year
2001 when the seasonal mean of chlorophyll-a concentration
was only 55,7 pg/I.

gické podminky, prfedevSim velikost pru-
toku, jsou dulezitym faktorem, ktery vy-  [250 -
raznym zpusobem ovliviiuje mnozstvi fy- | %
toplanktonu v tekoucich vodach. Za niz-
kych prutoku se prodluzuje doba dotoku
vody a pfi dostateGném mnozstvi Zivin se s
vyznamné zlepsuji podminky pro rozvoj bi-
omasy fytoplanktonu v toku. ZvySené pru-
toky maji naopak za nasledek zkraceni
doby dotoku vody, a tim zkraceni ¢asu pro  [100 4} .|...
narust fytoplanktonu bé&hem transportu
vody korytem. Povodnové situace zpuso-
buji vyplavovani fytoplanktonu a souc¢asné 50
fedéni jeho koncentrace.
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Obr. 2. Prumérné mésiéni srazky vr. 2001 Obr.
a 2003 vyjadrené v procentech srazkového
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CELKOVE HODNOCENI
EMISi FOSFORU A DUSIKU
DO POVRCHOVYCH VOD
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Souhrn

S vyuzitim udaji o vypousténém znecisténi ze Souhrnné vod-
ni bilance byla provedena analyza emisi fosforu a dusiku do
povrchovych vod. Emise byly rozdéleny do kategorii podle
prumérné koncentrace v odpadnich vodach. Celkové emise
fosforu v roce 2003 jsou nizsi nezZ v roce 2000, prestoze po-
cet evidovanych zdroju znecisténi vzrostl. Velkych zdroju zne-
cisténi (nad 1 mil. m®/rok) s vysokou priimérnou koncentra-
ci fosforu v odpadnich vodach (nad 4 mg/I) bylo v roce 2003
jiz jen devét. Velkych zdroju znecisténi s vysokou primérnou
koncentraci anorganického dusiku v odpadnich vodach (nad
25 mg/I) bylo v roce 2003 dvanact. Rozhodujici roli v celkové
vySi emisi maji velké zdroje znecisteéni, je tedy opodstatnéné
pozadovat u nich vysoké efekty cisténi odpadnich vod na
odstranéni dusiku a fosforu. Kromé toho u stovek mensich
emisi s vysokymi koncentracemi dusiku a fosforu je z pohledu
ochrany vod Zadouci jejich spojovani do vétSich celku
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a odstranovani nutrienti s vy$Sim efektem nez dosud.
*

Jednim z cilt ochrany vod je sniZeni latkovych odtoku z naSeho
Uzemi. Pri hodnoceni latkovych odtoku zavérovymi profily hlav-
nich povodi je nutno hledat souvislost se zatiZzenim povrcho-
vych vod emisemi z bodovych zdroju znecisténi. Jaké vlastné
jsou emise dusiku a fosforu do povrchovych vod?

Databaze Souhrnné vodni bilance [1] poskytuje obsahlé mnoz-
stvi (daju o vypousténém znecisténi, ve vztahu k zatizeni povr-
chovych vod Ize povaZovat v sou¢asné dobé Udaje o emisich

Pro celkové hodnoceni emisi je mozZné vyuzit ruzna kritéria,
jednim z nich je napfiklad roztfidéni vSech zdroju znecisténi do
kategorii [2], jak je uvadi tabulka 1.

Tabulka 1. Kategorizace emisi podle prumérné koncentrace
v odpadnich vodéach

Ukazatel | Il 1] \% %
P-celk. (mg/1)
N-anorg. (mg/I)

<2 S BENE <4 >4

<25 =25

Sl

<10 <15 SO0 A

*  emisni standard pro komunalini zdroje velikosti nad 100 000 EO
** emisni standard pro komunalini zdroje velikosti 10 001-100 000 EO
**%  koncentraéni limit zpoplatnéni

Roztfidéni podava informaci o tom, jak jsou zastoupeny emi-
se v jednotlivych kategoriich. Udaje o celkovém dusiku nejsou
bohuZel ve vodni bilanci k dispozici.

Emise celkového fosforu

Tabulka 2 uvadi zdroje zneciSténi, u kterych byly evidovany
emise fosforu a jim odpovidajici objem odpadnich vod.

Tabulka 2. Zastoupeni zdroju zne¢iSténi v jednotlivych kategoriich, fosfor,

rok 2000 a 2003

Nejvice zdroju emisi fosforu je v kategorii V. Suma vypousténé-
ho znecisténi ale jiz neni v roce 2003 v této kategorii nejvyssi.

Nasledujici obrazky se zaméruji na znazornéni emisi fosforu.

Zdroje emisi fosforu kategorie | se podilely v roce 2003 na
celkovych emisich fosforu z 13 %; podil zdroju znecisténi kate-
gorie V se snizil z 37 % v roce 2000 na 25 % v roce 2003. Po-
drobné rozebereme stav emisi alespon u téchto dvou kategorir.

Kategorie |

Do této kategorie patfi zdroje emisi s koncentraci fosforu
v odpadnich vodach v priméru 1 mg/l a méné.

Komunalnich zdroju znec€isténi v této kategorii bylo v roce
2003 celkem 129 a vypustily 199 mil. m* odpadnich vod a 126 t
celkového fosforu.

Z nich 23 nejvétsich (s roénim objemem odpadnich vod nad
1 mil. m3) predstavuje sumu 186 mil. m® odpadnich vod, coz je
94 % objemu odpadnich vod v komunalnich zdrojich znecisténi
v této kategorii; u emisi celkového fosforu je to 117 t, tj. 93 %
u komunalnich zdroju v této kategorii.

Emise fosforu v roce 2003
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Obr. 1. Emise fosforu v roce 2003 — zastoupeni zdroju znecis-
téni v kategoriich

Nekomunalnich zdroju v roce 2003 bylo 269 a vypustily
192 mil. m® odpadnich vod a 75 t celkového fosforu.

Zdroje nad 1 mil. m3/rok (celkem 30) v roce 2003 vypustily
157 mil. m3, tj. 82 % objemu odpadnich vod a 66 t celkového
fosforu, tj. 88 %.

e V kategorii | jsou hlavné nekomunalni zdroje, papirny, doly
a elektrarny, u kterych znecisténi fosforem je nevyznamné
a odpovida charakteru odpadnich vod.

o Komunalni zdroje v této kategorii zahrnuji hlavné tyto COV:
Ostrava, Brno, Plzen, Liberec, Olomouc, Ceské Budg&jovice
a Usti nad Labem.

e Velké zdroje (nad 1 mil. m3/rok) maji rozhodujici podil
v objemu odpadnich vod i v emisich fosforu v této kategorii.

Kategorie V

Do této kategorie patfi zdroje emisi s koncentraci fosforu
v odpadnich vodach v pruméru nad 4 mg/I.

Komunalnich zdroju znecisténi bylo v roce 2003 v kategorii
V celkem 512, vypustily 60 mil. m® odpadnich vod a 345 t cel-
kového fosforu.

Komunalnich zdroju znecisténi nad 1 mil. m®/rok odpadnich vod
bylo osm; soucet objemu odpadnich vod téchto zdroju byl 11,5
mil. m3, to je méné nez 20 %; emise fosforu z téchto
osmi zdroju €inily 63 t, tedy rovnéZ méné nez 20 %
emisi ze vSech komunaélnich zdroju v této kategorii.

Nekomunalnich zdroju znecisténi v roce 2003

bylo 111, vypustily 7 mil. m® odpadnich vod a 60 t

Ktg. P-celk. Pocet zdroju Vypousténé znegisténi Objem odpadnich vod =
(mg/1) (t/rok) (mil. m3/rok) celkového fosforu.

T s s S v Nekomunalni zdroj nad 1 mil. m3/rok v katego-
rii V je jeden, v roce 2003 vypustil 5,2 t celkového

I =d 328 398 181 201 417 391 fosforu.
I >1:<2 | 193 304 528 467 317 302 Emise z ALIACHEM Synthesia Pardubice — kanal A,
kterym odeslo v roce 2000 do Labe zhruba 29 mil.
A >2;s3 | 227 | 341 506 346 206 140 m? odpadnich vod a 139 t celkového fosforu (4,8
v >3;<4 | 199 280 223 166 63 47 mg/1), byly v roce 2003 zahrnuty v komunalnich zdro-

v >4 445 623 847 405 145 68 jich pod BCOV Pardubice.

Pokud by zdroje emisi v kategorii V presly jenom
Celkem 1392 | 1966 | 2285 1585 | 1148 968 na vypousténi v kategorii Il (odpadni vody




Rozdéleni emisi fosforu v roce 2000 Rozdéleni emisi fosforu v roce 2003
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Obr. 2. Podily emisi fosforu u zdroju znecisténi v jednotlivych
kategoriich v roce 2000 a 2003

s koncentraci nanejvys 3 mg/I), vypoustély by nanejvys 200 t za
rok celkového fosforu, coZ je asi polovina sou¢asného mnoZzstvi.

Emise anorganického dusiku

Tabulka 3 uvadi zdroje znecisténi, u kterych byly evidovany
emise anorganického dusiku a jim odpovidajici objem odpad-
nich vod. Za rok 2000 nebyly porovnatelné udaje k dispozici.

Tabulka 3. Zastoupeni zdroju znecisténi v jednotlivych katego-
riich, anorganicky dusik, rok 2003

Kategorie | N-anorg. Pocet Vypousténé Objem odpadnich
(mg/1) zdroju znegisténr (t/rok) | vod (mil. m3/rok)

| <10 472 1644 258

Il =40, <15 322 3381 255

1] >N55<20 341 3983 231

1\ >20;<25 225 942 : 43

v 5525 412 4283 118

Celkem 1772 14 233 900

Zdroju v kategorii V pro anorganicky dusik neni nejvice, ale
suma vypousténého znecisténi je v této kategorii nejvyssi.

Nasledujici obrazky a tabulky se zaméfuji na hodnoceni emi-
si pravé u anorganického dusiku.

Zdroje emisi anorganického dusiku kategorie | se podilely
v roce 2003 na celkovych emisich z 12 %; podil zdroju katego-
rie V byl 29 %. Podrobné rozebereme stav emisi alespon
u téchto dvou kategorir.

EEmsuma N-anorg.
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Obr. 3. Emise anorganického dusiku v roce 2003 - zastoupeni
zdroju znecisténi v kategoriich

Kategorie |

Do této kategorie patfi zdroje emisi s koncentraci anorganic-
kého dusiku v odpadnich vodach v priméru 10 mg/I nebo méné.

Komunélnich zdroju zne€isténi v této kategorii bylo v roce
2003 celkem 201 a vypustily 163 mil. m® odpadnich vod
a1 267 t anorganického dusiku.

Nejvétsich je 38 z nich (s roénim objemem odpadnich vod nad
1 mil. m3), ty predstavuji sumu 134 mil. m® odpadnich vod, to je
82 % objemu odpadnich vod u komundélnich zdroju v této kate-
gorii; u emisi anorganického dusiku je to 1 060 t, coZ je 84 %.

Nekomunalnich zdroju znecisténi'v roce 2003 bylo 271 a vypustily
90 mil. m® odpadnich vod a 377 t anorganického dusiku.

Rozdéleni emisi N-anorg. v roce 2003

Obr. 4. Podily emisi anorganic-
I kého dusiku u zdroju znecisténi

1 v jednotlivych kategoriich

v roce 2003

Zdroje znecisténi nad 1 mil.
m3/rok (celkem 19) vypustily
54 mil. m® odpadnich vod, tedy
60 % objemu odpadnich vod
a 227 t, tedy 60 % anorganické-

i ho dusiku.

28% e V kategorii | jsou hlavné neko-

munalni zdroje znecisténi, pa-

pirny a elektrarny, u kterych nizka koncentrace anorganické-

ho dusiku odpovida charakteru téchto odpadnich vod.

* Komunalni zdroje znecisténi v této kategorii obsahovaly hlav-
né tyto COV: Plzen, Ceské Budgjovice a Usti nad Labem.

¢ Velké zdroje zne€isténi maji rozhodujici podil v objemu odpad-
nich vod i v emisich anorganického dusiku v této kategorii.

Kategorie V

Do této kategorie patfi zdroje emisi s obsahem anorganické-
ho dusiku v odpadnich vodach v pruméru nad 25 mg/I.

Komunalnich zdroju zne€isténi bylo v roce 2003 v kategorii
V celkem 324, vypustily 76 mil. m® odpadnich vod a 2 440 t
anorganického dusiku.

Komunalni zdroje znecisténi nad 1 mil. m3/rok mély Sest zdro-
ju; soucet objemu odpadnich vod téchto zdroju byl 54 mil. m3,
tedy 72 %; emise anorganického dusiku z téchto Sesti zdroju
emisi byly cca 70 % (1 718 t) emisi ze vSech komunalnich zdroju
v této kategorii.

Nekomunalnich zdroju znecisténi bylo 88, v roce 2003 vypus-
tily 42 mil. m® odpadnich vod a 1 843 t anorganického dusiku.

Nekomunalni zdroje znecisténi (nad 1 mil. m3/rok) odpad-
nich vod mély Sest zdroju; soucet objemu odpadnich vod téch-
to zdroju je 37 mil. m3, tedy 88 %, emise anorganického dusi-
ku z téchto Sesti zdroju emisi je 1 567 t, cca 85 % emisi
ze vSech komunalnich zdroju znecisténi v této kategorii.

U zdroju v kategorii V by mélo byt pozadovano odstranovani
dusiku na vySSi drovni.

Pokud by zdroje emisi v kategorii V preSly jenom na vypousté-
ni v kategorii lll (odpadni vody s koncentraci nanejvys 20 mg/I),
vypoustély by nejvySe 2 355 t/rok, coZ je opét asi polovina sou-
¢asného mnozZstvi v této kategorii.

Zaveér

Z celkového hodnoceni emisi na zakladé Souhrnné vodni bi-
lance v porovnani let 2000 a 2003 u emisi fosforu vyplyva:
prestoZe doslo ke zvySeni poCtu evidovanych zdroju, snizZil se
objem odpadnich vod a vypousténé znecisténi. Pozitivni je sku-
tecnost, Ze k tomu dos$lo u zdroju emisi fosforu s nejvétsi kon-
centraci fosforu v odpadnich vodach. Znamena to, Ze se po-
stupné dafi sniZit emise z nejvétSich zdroju emisi s nejvyssi
koncentraci v odpadnich vodach. Druhou strankou véci je to,
Ze mame stovky mensSich zdroju znecisténi s vysokymi koncen-
tracemi nutrientt v odpadnich vodéach. Z pohledu ochrany povr-
chovych vod je tedy Zadouci podpofit slu€ovani zdroju znecisté-
ni do vétSich celkl a uplatnit u nich pfisnéjSi poZadavky na
odstranovani nutrientu.

Pouzita kategorizace emisi muze byt pfijatelna pro posuzova-
ni vyvoje celkovych emisi dusiku a fosforu i v oblasti planovani.

Podklady ¥
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An Overall Assessment of Phosphorus and Nitrogen Emissions
into Surface Waters (Kalinova, M.)

Using data on the discharged pollution contained in the
Comprehensive Water Balance, an analysis has been per-
formed of phosphorus and nitrogen emissions into surface
waters. The emissions were divided into categories accord-
ing to average concentration in wastewaters. The overall phos-
phorus emissions of 2003 were lower than those of 2000,
although the number of recorded sources of pollution had
grown up. In 2003 there were only nine large sources of
pollution (over 1 mill. m3/year) with a high average phospho-

rus concentration in wastewaters (over 4 mg/I). As for inor-
ganic nitrogen, in 2003 there were twelve large sources of
pollution with a high average concentration of inorganic ni-
trogen in wastewaters (over 25 mg/l). The decisive role in
the overall emissions is played by large sources of pollution.
It is therefore well-founded to require of them high treatment
effects in removing nitrogen and phosphorus from wastewa-
ters. For hundreds of smaller emissions with high nitrogen
and phosphorus concentrations it is, besides, imperative to
combine them in larger units and to remove nutrients more
effectively than before.

MIKROBIALNi ZNECISTENI
VE VYBRANYCH PROFILECH TOKU CR

Dana Baudi$ova, Drahomira Leontovycova

Klicova slova
mikrobialni znecisténi, Ceska republika, povrchova voda — feky

Souhrn

Predmétem prispévku je zhodnoceni vysledku stanoveni mi-
krobiologickych ukazatelt (koliformni bakterie, termotolerant-
ni koliformni bakterie, enterokoky, salmonely) stanovenych
mési¢né v 17 vybranych profilech statni monitorovaci sité
CHMU, reprezentujicich vSechna tfi povodi (Labe, Odry, Mo-
ravy). Prezentovany jsou vysledky vySe uvedenych ukazatelu
(median, charakteristicka hodnota, percentil 90) z let 1999
az 2003, doplnéné o vybrané chemické a biologické ukazatele.
Bylo zjisténo, Ze mikrobialni znecisténi toku v Ceské republi-
ce je znacéné, nejlepsi profily po mikrobiologické strance jsou
Ohre-Louny, Jihlava-lvan¢ice a Morava-Lanzhot, naopak nej-
horsi jsou Labe-Décin, Luzicka Nisa-Hradek nad Nisou, OlSe-
-Vérnovice a Odra-Bohumin.
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Cesky hydrometeorologicky Ustav provozuje od roku 1999
rozSifeny monitoring na 17 vybranych profilech ve vSech tfech
hlavnich povodich (Labe, Odry, Moravy). Z mikrobiologickych
ukazatelu jsou zde mésicné stanovovany koliformni bakterie,
termotolerantni (fekalni) koliformni bakterie, enterokoky a kva-
litativné salmonely. Soubor téchto ukazatelu dava lepsi infor-
mace o mikrobialnim znecisténi nez pouhé stanoveni termoto-
lerantnich koliformnich bakterii, které je provadéno ve vSech
zbylych profilech statni monitorovaci sité. Monitorovaci profily
byly vybrany tak, aby tvofily reprezentativni vzorek nasich povo-
di a zahrnovaly vétSinu uzavérovych profilt. Pfestoze jsou mik-
robiologické ukazatele nekonzervativni (jejich hodnoty se po-
stupné nenacitaji, ale méni se v zavislosti na samogcisticich
schopnostech v toku), hodnoty z uzavérovych profilu davaji vy-
znamnou a prehlednou informaci o mikrobialnim znecisténi toku
v Ceské republice.

Seznam a charakteristika monitorovacich profilu jsou uvede-
ny v tabulce 1. V tabulce jsou kromé& nazvu, oznaceni profilu
a ficniho kilometru uvedeny charakteristické hodnoty C90 pod-
le CSN 75 7221 pro BSK-5, amoniakalni dusik a obsah chloro-
fylu, a dale aritmeticky prumér saprobniho indexu bentosu. PFi-
pady, kdy jsou pfekro€eny imisni standardy dané narizenim vla-
dy ¢. 61/2003 Sb., jsou oznaceny tucné. Z tabulky vyplyva, ze
jediné profily, které ve vSech uvedenych ukazatelich vyhovovaly
poZadavkum nafrizeni vliady ¢. 61/2003 Sbh., jsou Labe-Debrné,
Otava-Topélec, Ohfe-Louny a Jihlava-lvancice; ostatni profily
nevyhovovaly alespon v jednom z vySe uvedenych ukazatelu.
V profilu OlSe-V&Fnovice je navic vyznamné vysoké mnozstvi
chloridu, pochazejicich z dulnich vod (C90 je 1 232 mg/I, coZ
je na drovni V. tfidy podle CSN 75 7221).

Vysledky stanoveni mikrobiologickych ukazatelu

Byly zpracovany vysledky stanoveni koliformnich bakterii, ter-
motolerantnich koliformnich bakterii a enterokoku ve dvou ob-
dobich 2000-2001 (v profilech povodi Labe a Jihlava-lvanéi-
ce), resp. 1999-2001 (profily povodi Moravy a Odry, kromé
profilu Jihlava-lvan€ice) a 2002-2003 (vSechny profily). Byl vy-
pocten aritmeticky prumér, median, percentil 90 (P90), cha-
rakteristicka hodnota C90 a variacéni koeficient. Vysledky sta-
noveni (median, P90 a C90) mikrobiologickych ukazatelu jsou

uvedeny v tabulce 2. Aritmericky prumér v této tabulce uveden
neni, nebot se jedna o velmi malo robustni veli€inu, ktera byva
silné ovlivnéna vykyvy danymi predevsim pfirodnimi podminka-
mi. Vysledky jsou dale porovnavany s imisnimi standardy mik-
robiologickych ukazatelu pfipustného znecisténi povrchovych
vod (podle tabulky 1 v pfiloze 3 nafizeni vliady ¢. 61/2003 Sb.),
kdy je pozadovana 90% pravdépodobnost nepfekroceni
200 KTJ/ml u koliformnich bakterii, 40 KTJ/ml u fekalnich ko-
liformnich bakterii a 20 KTJ/ml u enterokoku. VSechny imisni
standardy museji byt podle pozadavku EU splnény do
22.12. 2012. Pripady, kdy jsou prekro¢eny tyto imisni stan-
dardy, jsou oznaceny tu¢né (sloupce P90 a C90). Tolerovano
bylo prekro€eni o0 maximalné 10 %, vzhledem k rozptylu vysled-
ku, ktery je vétsi nez u chemickych ukazatelu. Jak jiz bylo pub-
likovano drive (BaudiSova a Hejtmanek, 2003), hodnoceni podle
charakteristické hodnoty C90 (podle 75 7221) je vice ovlivné-
no extrémnimi hodnotami a dosazené vysledky jsou horsi nez
pfi pouZiti percentilu (zde P9O0).

V ramci monitoringu byly stanovovany i salmonely, ale tyto vy-
sledky Ize brat pouze jako orientaéni. Je to jednak proto, Ze se
salmonely stanovuji pouze kvalitativné jako pfitomnost
a nepfitomnost v pfedem daném objemu vzorku vody, a déle pro-
to, Ze byly v nékterych laboratofich zjiStény velké rezervy
v metodickém zvladnuti této metody. Stanoveni salmonel je vy-
znamné predevsim v souvislosti s uzivanim vody (povrchova voda
pro Upravu na pitnou vodu atd.), kdy je toto stanoveni predepséa-
no prislusnou legislativou jak ¢eskou, tak smérnicemi EU. Vy-
sledky tohoto monitoringu vSak poskytly alespon zakladni infor-
mace o vyskytu salmonel v naSich tocich, nebot Zadna drivejsi
data neexistuji. Analyzovany byly objemy 100 ml a 500 ml, coz
jsou objemy vybrané s ohledem na Ceskou technickou normu
pro jakost vody k zavlaham (CSN 75 7143); objemy predepsané
ke zpracovani vzorku vody ke koupani a pro surovou vodu jsou
desetinasobné vyssi (1 000 ml, resp. 5 000 ml).

Vysledky stanoveni salmonel jsou na obrazku 1. Demonstro-
van je pocet pozitivnich zachytu v jednotlivych studovanych ob-
jemech 100 a 500 ml vyjadreny v procentech. Na obrazku chy-
bi profil Hradek nad Nisou, kde nebyly salmonely stanoveny,
a profily Srbsko, Bechyné a Déhylov, kde byly vSechny zachyty
v obou objemech negativni. Z vysledku vyplyva, Ze se salmone-
ly v naSich tocich v téchto objemech bézné vyskytuji a Ze pocty
indikatoru fekalniho znecisténi nemuseji na pfitomnost salmo-
nel upozornovat. Napr. v profilu Jihlava-lvancice, ktery vykazo-
val relativné nizké pocty koliformnich bakterii a enterokoku, bylo
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Obr. 1. Procento vzorku pozitivné testovanych na salmonely
v jednotlivych objemech (100 a 500 ml) a profilech prevazné
v letech 1999-2000
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Tabulka 1. Seznam monitorovacich profilt a jejich charakteristika (1999-2002)

ptyl zpusoben napr. tim, Ze koliformni
bakterie nejsou typickym indikatorem fe-

Tok Profil Oznaceni Riéni BSK-5 | N-NH, |Chlorofyl| SI bentos kélniho zneéisténi, mohou se ve vodnim
e ('ggé') ('ggél) ('ggél) arg:gf;"écrky prostredi rozmnoZovat, a tak jejich pocet
e byva citlivéjsi na zmény prirodnich podmi-
gyec nek. Naopak u enterokoku se Ize domni-
Labe Debrné 1-01-01-061 | 213,5 2,39 0,16 6,00 1,84 vat, Ze vySSi rozptyly mohou byt zpusobe-
Labe Obfistvi 1-05-04-064 | 4,73 4,3 0,88 | 30,26 2,16 ny tim, Ze enterokoku se stanovuje rela-
Labe D&&in 11402021 | 88,02 | 559 | 0,66 | 7515 | 216 tivné nizsi pocet a pri_nedodrZeni’ odeci-
- tani predepsaného poctu kolonii na Petri-
N a -04- A <: < - s
isa Hraflfak nad Nisou 2-04-07-037 19 7,4 1,99 8,50 2,26 ho miskéch i membranovych filtrech do-
Vitava Zelcin 1-12-02-097 4,5 6,51 0,85 75,57 2,10 Cha’z,’k Velky’m nepfesnostem_ Ve dvou/et,’
Berounka Srbsko 1-11-05030 | 29,3 7,00 | 0,30 | 93,52 2,03 2002-2003 byly rozptyly vysledku vétsi
Sazava Pofiéi nad Sazavou | 10903151 | 30,7 | 6,52 | 0,24 | 1213 | 2,13 nez 100 %: 8krat u koliformnich bakteri,
Luznice Bechyné 10704112 | 106 | 652 | 0,39 | 94,86 | 1,93 dcicat-wishmaigrenlbCinlioneen
= bakterii a 9krat u enterokoku.
Otava Topélec 1-08-03-105 20 4,41 0,46 25 1,76 o NejVétél’ rozptyly mezi jednotlivymi hod-
Ohre Louny 1-13-04-005 | 54,3 3,107 10,240 [ 150 1,95 notami v prvnim obdobi v profilu Ohre-Lou-
Povodi Moravy ny (variacni koeficient mezi vysledky koli-
? = - g
Jihlava Ivanéice 41604003 | 34 426 | 0,26 | 40,45 | 2,08 formnich bakterii byl 305 % a enterokoku
5 s P 415 %) byly zpusobeny jedinym odbérem
orava anzhot 4-13-02-1 9:4 7,37 0,84 101,72 2,13 dne 30. 3. 2001, kdyzjls'téné hOantyjed—
Dyje Pohansko 4-17-01-062 17 5,99 0,62 | 65,04 2,13 norazové prekrocily aZ o tri rady bézné
Svratka Zidlochovice 4-15-03114 | 28,4 15,86 | 4,24 | 31,19 2,38 dosahované vysledky. V breznu 2001 byl
Povodi Odry ;/s';ak v tomto profilu aZ pétkrat yftél’ iru-
= s ok, neZ je prumér, coZ muze pocty mikro-
Opiava fo'y'm' o s IR a0 Wi B TR organismu ovlivnit. Ve dvouleti 2002 aZ
Olse Vérnovice 2-03-03-074 7,4 7,20 2:13 27,58 2,10 2003 byly nejvétgl’ rozptyly (van'aénl’ koe-
Odra Bohumin 2-03-02-011 | 3,3 7,36 | 1,01 | 21,43 2,22 ficient mezi vysledky koliformnich bakte-

zachyceno vice salmonel nez v profilech OlSe-Véfnovice nebo
Odra-Bohumin, kde byly vysledky stanoveni indikatoru fekalni-
ho znecisténi jedny z nejhorSich v souboru.

Poznamky k vysledkim

¢ Ve dvouleti 2000-2001 (resp. trileti 1999-2001) byl 6krat
prekrocen ukazatel koliformni bakterie, 15krat termotolerantni
koliformni bakterie a 6krat enterokoky; ve dvouleti 2002-2003
byl 9krat prekrocen parametr koliformni bakterie, 13krat ter-
motolerantni” koliformni bakterie a 11krat enterokoky.

e Ve dvouletém obdobi 2000-2001 (resp. 1999-2001) byly
3krat prekroceny limity v kombinaci koliformni a termotolerantni
koliformni bakterie a 3krat termotolerantni koliformni bakterie
a enterokoky. 6krat byl prekroc¢en pouze ukazatel termotole-
rantni koliformni bakterie; v obdobi 2002-2003 byly 3krat pre-
kroceny limity v kombinaci koliformni a termotolerantni koliform-
ni bakterie, 2krat termotolerantni koliformni bakterie a entero-
koky, a 1krat koliformni bakterie a enterokoky. Pouze 1krat byl
prekro¢en ukazatel termotolerantni koliformni bakterie a 2krat
byly prekroceny jen enterokoky.

e Za pozornost stoji, Ze ukazatel termotolerantni (fekalni) koli-
formni bakterie, ktery je v bézném monitoringu CHMU pouzivan
Jako jediny mikrobiologicky ukazatel, byl nejcastéji prekracovan.
e Velké rozptyly vysledku (vétsi neZ 100 %) byly zaznamenany
v obdobi (1999) 2000-2001: 10krat u koliformnich bakterir,
7krat u termotolerantnich koliformnich bakterii a 12krat
u enterokoku. U koliformnich bakterii muZe byt tento vySSi roz-
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Obr. 2. Kolisani hodnot mikrobiologickych ukazatelu v profilu
Luzickéa Nisa-Hradek na Nisou (2002-2003)

KTJ/ml

rii byl 386 %, termotolerantnich koliform-
nich bakterii 240 % a enterokoku 125 %)
zaznamenany u profilu LuZicka Nisa-Hradek nad Nisou, kdy vSak
kolisani nebylo jednorazové a zaroven byly dosaZeny nejhorsi
hodnoty. Navic jsou nékteré tyto vysledky podezrelé, nebot hod-
noty vZdy neodpovidaji moZnym pomérum jednotlivych ukazate-
lu. Toto kolisani je na obrazku 2. Tento profil zaroveri nevyhovu-
Jje v ukazatelich BSK-5 a N-NH,.

* Jako podezrelé vysledky, které by bylo vhodné podrobit verti-
kalni kontrole (véetné laboratore), jsou vysledky enterokoku
v labskych profilech ve dvouleti 2000-2001. Namérené hoad-
noty jsou velmi nizké a neodpovidaji jak znecisténi Labe, tak
hodnotam ostatnich ukazatelu.

Hodnoceni vysledku a diskuse

Jediné profily, kde hodnoty vSech tfi ukazatelu neprekrocCily podle
P90 limity tabulky 1, pfilohy 3 nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb., byly
v letech 1999-2001 Ohre-Louny a Jihlava-lvancice. V téchto profi-
lech byly dosazeny i pripustné hodnoty BSK-5, N-NH, a chlorofylu.
Naopak v profilech LuZicka Nisa-Hradek nad Nisou, OlSe-Vérnovice
a Odra-Bohumin jsou prekroceny limity ve vSech tfech mikrobiolo-
gickych, ale i v dalSich ukazatelich (BSK-5, N-NH,). Ve dvouleti 2002
az 2003 neprekrocily limity mikrobiologickych ukazatelu pouze
profily Morava-Lanzhot a Luznice-Bechyné. VSechny limity byly pre-
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Obr. 3. Ovlivnéni aritmetického pruméru koliformnich bakterii
(KOLI) a termotolerantnich koliformnich bakterii (FKOLI) vyso-
kymi hodnotami pfi zvySenych prutocich b&éhem povodni v [€té
2002 v postizenych profilech (OBR = Obfistvi, DEC = Dé&Cin,
ZEL = Zel¢in, SRB = Srbsko, BECH = Bechyné, TOP = Topélec)




kro€eny (kromé tfi profilu shodnych Tabulka 2. Vysledky statistického vyhodnoceni mikrobiologickych ukazatelu v jednotli-

vych profilech; vdechny hodnoty jsou uvedeny v jednotkach KTJ/ml

Labe-Debrné, Labe-Décin a Vitava-ZelCin.

Mezi obéma sledovanymi obdobimi ne- Medien 20 Hiedin o0 £20
byly zaznamena’ny viznamné fOZdﬂy. 1999-2001 | 1999-2001 2002-2003 2002-2003 1999-2002
V okoli monitorovacich profilu, napf. Be- |2 | Debmé e i ik S0is 354
rounka-Srbsko, Sazava-Pofiei nad Sézavou i o5 2494 s8.% g i
a LuZznice-Bechyné&, se lidé rekreuji : ENJ S:B e 65 132 125
a koupaji. Pfestoze nejde o oficialni koupa- dbfistd ot e e 18 75 189
cf profily podle vyhlasky €. 159/2003 Sb., s 15 70 12 i 50
mély by jejich hodnoty sméfovat k pre- ! =N 98 St 10,5 66,5 53
depsanym limitum (pravdépodobnost il oI 240 210 54,5 255 395
neprekroceni 80 % podle tabulky 3, pfilo- FROH o 112 2k 1328 175
hy 3 nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb., ato ENE e 5iz¢ 24,5 140,5 80
u koliformnich bakterii 100 KTJ/mI, ter- Nisa Hradek nad Nisou KOLI 400 6050 545 4000 1495
motolerantnich koliformnich bakterif EROE = azed A 1127 1129
20 KTJ/ml, enterokoku 4 KTJ/ml). PFesto- ENY 2 il 99,5 638 852
7e tyto proﬂly pat‘r'l’ mezi relativné ,,Iepéf“ Vitava Zeléin KoLl 92 208 151 592 457
v tomto souboru, vySe uvedenych limitt jes- EHOL s 113,2 18 1752 193
té nedosahuiji. Ve viech téchto profilech byly NS Z 12,8 4 23 23
téz zaznamenény vysoké hodnoty chlorofy- Berounka | Srbsko KOLI 85 205 150 370 545
lu, prekracujici povoleny limit. FHOLS 520 29 19 67 256
V 1été 2002 postihly nékteré profily zvy- ENE .85 23 2 57 3
sené prl'Jtoky, nékde az povodné, co? VY‘ Sazava Pori¢i nad Sazavou KoLl 81 133,6 70 306 136
razné ovlivnilo poCty mikroorganismu. EROKL 32,5 102,8 105 781 94
Z ukazatelu byly ovlivnény koliformni bak- ENT 5 13 3 124 13
terie a termotolerantni koliformni bakte- [Luznice | Bechyn Kol 29 1308 22 77 129
rie, enterokoky jen minimalné. Bylo vSak Frou 14 121,6 75 27 114
zjiSténo, Ze median a P90 vyrazné ovliv- ENT 8 39,4 6 17,7 38
nény nebyly, vliv extrémnich hodnot na arit- | 9tava Topélec Kol 40 132 52,5 148 141
meticky prumér je na obrazku 3. Touto pro- FKOLI 32 85,6 24 60 80
blematikou se podrobné zabyvaly Mlejn- ENT 13 67,4 35 28,2 52
kova a Horakova (2004). Za zminku stoji, [ ©hre Louny Ko 60 201 36 200 208
Ze v profilech Vitava-ZelCin a Labe-Déc¢in FKOLI 8 41,6 12 55 63
se zvySené ,povodnové hodnoty“ vysky- ENT 1 11,2 2 o 11
tovaly prakticky az do |istopadu 2002. Jihlava Ivanéice KoLl 56 105,2 50 82,5 119
FKOLI 21,5 40,8 12:5 36,5 46
Zaver ENT 10 20 95 26,2 23
z v)73|edku jeanZnaéné Wplwé, ze mi- Morava Lanzhot KoLl 46 104 36 78,4 195
krobialni kontaminace toku v Ceskeé repub- EHOH =20 45,5 13 29,9 48
lice je znacna a bude ¢asové i ekonomicky ENT 45 18,5 6 21,6 25
naro¢né uvést tuto situaci do souladu |b¥e Pohansko KoLi 60 120 33,5 93,2 120
s nafizenim vlady €. 61/2003. Na druhé FKoL 185 56 8 39,4 62
strané se tento problém netyké jen mik- £ ENT 8 33,5 5,5 24,8 34
robio[ogicchh ukazatem' ale i ukazatelu Svratka Zidlochovice KoLl 150 220 110 190 220
chemickych a biologickych. Po mikrobio- FKOLI 58 110 36 84,8 109
logické strance jsou ze 17 studovanych ENT 33 85,5 21 60,8 80
profilu nejlepsi profily Ohtre-Louny, Jihla- | Opava Déhylov KoLl 242 697,5 315 696,5 742
va-lvancice, Morava-LanZhot, pfipadné FKOLI 31 87 43 170 121
LuZnice-Bechyné, naopak nejhorsi jsou ENT 6,5 16 7 7,8 17
Labe-Dé&éin, LuZicka Nisa-Hradek nad Ni- |0se Véfnovice KOLI 2050 5680 435 2073,5 5331
sou, OlSe-Véfnovice a Odra-Bohumin. FKOLI 246 575,5 143 624 582
ENT 265 93,5 25,5 143,5 139
Literatura Odra Bohumin KOLI 387,5 1420 230 460,5 914
BaudiSova, D. a Hejtmanek, V. Hodnoce- FKOLI 51,5 177,5 53,5 120,4 172
ni mikrobialni kontaminace povrchovych ENT 11 38,5 105 29,9 a1
vod. VTEI, 2003, roé¢. 45, ¢. 2, pfiloha Vod-
niho hospodarstvi 6/2003, s. 7-9.
Mlejnkova, H. a Horakova, K. Jakost povrchovych a podzemnich Key words

vod za povodnové situace — kontaminace zaplavovych vod bakte-
riemi. VTEI, 2004, ro¢. 46, ¢. 1, priloha Vodniho hospodarstvi
2/2004, s. 6-8.

Nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sh., o ukazatelich a hodnotach pfi-
pustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezi-
tostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrcho-
vych a do kanalizaci a o citlivych oblastech ze dne 29. ledna
2003, ¢astka 24, s. 898-951.

Vyhlaska ¢. 159/2003, kterou se stanovi povrchové vody vyu-
Zivané ke koupani osob ze dne 20. kvétna 2003, ¢astka 60,
s. 3366-3373.
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v RNDr. Drahomira Leontovyéova
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tel. 244 032 347

microbiological contamination, Czech Republic, surface water —
rivers

Microbial Pollution in Selected Czech River Profiles (BaudiSo-
va, D., Leontovycova, D.)

The aim of this study is the evaluation of results of micro-
biological data (total coliforms, faecal coliforms, enterococ-
ci, salmonellae), detected monthly in 17 selected rivers pro-
files of Czech monitoring system (performed by Czech Hydro-
meteorological Institute). The profiles represent all three main
basins (Elbe, Odra, Morava) in the Czech Republic. Results
of above mentioned microbiological parameters (median, cha-
racteristics value, according to Czech standard 75 7221 and
90% percentil) of years of 1999-2003 are presented. It was
found that microbiological pollution of Czech rivers is high,
the best profiles are Ohre-Louny, Jihlava-lvan¢ice and Mora-
va-Lanzhot, the worse are Labe-Décin, LuZicka Nisa-Hradek
nad Nisou, OlSe-Véinovice and Odra-Bohumin.




VLIV ANORGANICKYCH CHLORIDU
NA VYSLEDEK STANOVENi AOX

Veronika Handova

Klicova slova
AOX, chloridy, norma

Souhrn

Nékteré prumyslové odpadni vody jsou charakterizovany re-
lativné nizkym obsahem AOX (adsorbovatelnych organicky
vazanych halogenil) a Sirokym rozsahem obsahu anorganic-
kych chlorida (0,1-1,6 g.1*). Typickym pfikladem jsou tepla-
renské odpadni vody. s

Ackoli uzanéni zpiisob stanoveni AOX definovany CSN EN 1485
Jakost vod - Stanoveni adsorbovatelnych organicky vazanych
halogenu (AOX) pripousti obsah anorganickych chloridii ve sle-
dovaném vzorku do hodnoty 1 g.I*, zustava otazkou, nakolik je
ziskana vysledna hodnota AOX ovlivnéna pritomnosti anorga-
nickych chloridii a zda je moZné tento vliv kvantifikovat.

Prace prokazala, Zze pfitomnost anorganickych chloridii ovliv-
nuje vysledek stanoveni koncentrace AOX jiZ pfi hodnotach
300 mg.I*.

*

Uvod

V poslednich desetiletich se vénuje velka pozornost stano-
veni halogenovanych organickych slouéenin. Mnoho z téchto
sloucenin je xenobiotickych a jsou tedy potencialnim nebezpe-
¢im pro Zivotni prostfedi. Vzhledem k velkému mnoZstvi halo-
genovanych slouc¢enin s ruznymi chemickymi a fyzikalnimi vliast-
nostmi by analyza kazdé slouéeniny zvlast byla neprakticka

a pravdépodobné v soucasnosti i nemozna. Pro rychlou a levnou -

indikaci sloucenin se pouziva metoda adsorpce téchto latek na
aktivni uhli, nasledna filtrace a spalovani v proudu kysliku pfi
teploté 950-1 000 °C. Vzniklé halogenidové ionty se stanovi
napf. mikrocoulometricky. Touto metodou je mozné stanovit
nejméné 95 % vSech chloro-, bromo- nebo jodoorganohaloge-
nu. Suma vSech organickych sloucenin s obsahem vazaného
chloru, bromu nebo jodu, které se za urcitych podminek adsor-
buji na aktivni uhli, se nazyva AOX. RuSivym vlivem stanoveni
je pfitomnost anorganickych chloridu. Postup definovany
CSN EN 1485 (norma pouzivana v CR pro stanoveni AOX ve
vodach) pripousti stanoveni AOX jiz od 10 pg.I* ve vodach
s obsahem do 1 g.I* chloridi véetn&. Uvedena CSN EN 1485
v8ak v pfiloze zminuje i moznost pozitivni strannosti pfi kon-
centracich anorganickych chloridu nizSich nez 1 g.I*. Uvedena
data se vétSinou tykaji zasolenych vod, kde se koncentrace
chloridu pohybuje pouze mirné pod 1 g.I* (fj. 975 mg.I*). Cilem
této prace je zjistit vliv anorganickych chloridu v oblasti
0-1 000 mg.I* na vysledek stanoveni koncentraci AOX.

Experimentalni ¢ast

Koncentracni drovné AOX

Vliv obsahu chloridu byl ovéfovan v celém koncentraénim roz-
sahu chloridu (tj. 0-1 000 mg.I*) na deseti koncentracnich drov-
nich zvolenych tak, aby bylo moZno co nejlépe odhadnout nej-
niZSi koncentrace, pfi nichz je vliv anorganického chloridu patr-
ny, resp. vyznamny. Vliv chloridu byl zjiStovan na tfech koncen-
tracnich drovnich AOX:

a) matrice bez pridavku organického halogenu (slepy pokus,
predpokladana koncentrace AOX = 0 pg.l?);

b) pridavek organického halogenu pro potfeby nafizeni viady
¢. 61/2003 Sbh. (tj. na koncentraci AOX = 30 pg.I*);

c) tak, aby pridavek organického halogenidu byl na hornim kon-
ci rozsahu pristroje (resp. stanovitelna podle standardniho
postupu pristrojem ECS 1200 bez redéni, tj. koncentrace
AOX = 300 pg.I*).

Priprava modelovych roztoku
Pro kazdou koncentraéni drovenn AOX byla pfipravena nasle-
dujici fada modelovych roztoku:
1. Slepé pokusy pro odstinéni vlivu prostfedi (p (CI) = 0 mg.I*,
P,(AOX) = O pg.I*)
2. Standard AOX (p(ClI)= 0 mg.I*, p,(AOX) = 30 nebo 300 pg.I*)
3. Slepé pokusy pro zjisténi vlivu chloridu (p(Cl) = 50, 100, 200,

250, 300, 400, 500, 700 ¢i 1 000 mg I, p,(AOX)= O pg.I*)

4. Modelové roztoky s definovanym obsahem chloridu (p(Cl) =
50, 100, 200, 250, 300, 400, 500, 700 nebo 1 000 mg.I?*),
p,(AOX) = 30 nebo 300 pg.I*.

Metoda a pristroj

Stanoveni bylo provadéno na pristroji firmy Euroglas ECS 1200
podle normy CSN EN 1485 Jakost vod — Stanoveni adsorbova-
telnych organicky vazanych halogenu (AOX) vsadkovym zpuso-
bem. Voda byla upravovana pristrojem MILLI Q  185.

plus

Postup

Modelovy roztok pro zjisténi vlivu chloridu na vysledek stano-
veni AOX byl pripraven naspikovanim vody v zabrusové Erlen-
meyerové bance (V = 250 ml) standardnim roztokem AOX
(P.,(AOX) = 100 mg I*) a chloridu p,, = 10 g I'*. Ke 100 ml takto
pripraveného modelového roztoku se pridalo 5 ml zasobniho
roztoku dusi¢nanu sodného a pH se prfidavkem koncentrované
kyseliny dusi¢né upravilo na hodnotu mensi nez 2. Po pfidavku
cca 50 mg aktivniho uhli byla banka uzaviena, suspenze 60 mi-
nut tfepana a ihned Zfiltrovana. Filtraéni kolac¢ byl promyt 25 ml
promyvaciho roztoku dusi¢nanu a poté cca 10 ml vody. Vihky
filtr s filtraénim kolacem byl v kfemenné spalovaci lodi¢ce spa-
len v proudu kysliku pfi 1 000 °C.

Vysledky

Ovlivnéni vysledku stanoveni AOX pfitomnosti ruzné koncen-
trace anorganickych chloridu znazorfuji obrazky 1 a 2.
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Obr. 1. Vliv pfidavku anorganickych chloridu na vysledek slepého
stanoveni AOX (spodni mez pracovniho rozsahu metody
(P,,(AOX) = 10 pg.I*) je v obrazku znazornéna silnou pinou Carou)
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Obr. 2. Relativni pfirustek koncentrace AOX vlivem anorganic-
kych chloridu

Graf na obr. 1 dokumentuje vliv pfidavku anorganickych chlo-
ridu na stanoveni AOX v matrici s obsahem AOX bliZicim se nule
(slepy pokus). Body v grafu tvofi prumeéry péti stanoveni kon-
centrace AOX v modelovych roztocich pripravenych podle bodu 3,
zmens$enych o prislusny slepy pokus na odstinéni vlivu prostre-
di (podle bodu 1). V grafu je tlustou ¢arou vyznacen spodni okraj
pracovniho rozsahu metody (10 pg I).

Graf na obr. 2 tvofi relativni prirustky AOX vlivem chloridu.
Z praktickych duvodu jsou uvadény pouze pro dvé koncentraéni
urovné AOX (30, 300 pg I*). Body grafu tvofi opé&t pruméry péti
méreni modelovych roztoku pfipravenych podle bodu 4 po korek-
ci na slepy pokus pro odstinéni vlivu prostfedi (podle bodu 1)




a na standard (podle bodu 2). Tlustou ¢arou je v grafu znazor-
nén povoleny! rozdil dvou stanoveni.

Vyhodnoceni

Strannost zpusobena chloridy roste ve vSech pripadech
s jejich koncentraci. Od koncentrace 300 mg.I* (obr. 1) presa-
huje hodnota slepého pokusu dolni mez pracovniho rozsahu
metody. Vysledek stanoveni nizkych hodnot AOX je pfitomnosti
anorganickych chloridu ovlivnén vice nez vysledek stanoveni
vy§Sich hodnot AOX, ktery je v celém koncentraénim rozmezi
chloridu zatiZzen pouze pfipustnou chybou. Pro vysledek stano-
veni niZzSich koncentraci AOX je vyznamna jiZ koncentrace chlo-
rida 300 mg.I*(pro slepy pokus), resp. 400 (pro nizké nenulové
koncentrace AOX). Kriticka je koncentrace chloridu vySSi nez

700 mg.I*, kdy relativni chyba stanoveni presahla 50 %.

Diskuse

Odstranéni vlivu chloridi Fedénim Ize pouzit pouze pro vzorky
s vysokym obsahem AOX, kde vSak je i strannost vysledku za-
nedbatelnd. PFi nizkych koncentracich AOX problém nelze FeSit
fedénim. Problém stanoveni AOX ve vzorcich s obsahem anor-
ganickych chloridu od 500 do 1 000 mg.I* FeSi navrh normy
CSN EN ISO 9562 Jakost vod — Stanoveni adsorbovatelnych
organicky vazanych halogenu (AOX), ktera je ¢eskou verzi ev-
ropské normy EN ISO 9562 (2004). Evropské norma EN ISO
9562 (2004) ma status Ceské technické normy. Podle ni neni
obsah chloridu vy§Si nez 500 mg.I* odstranitelny Fedénim vzor-
ku a doporucuje v tomto pfipadé pouzit metodu adsorbce na
kolon& (coZ muze byt v CR spojeno s obtizemi, nebot fada la-
boratofi provadi stanoveni AOX vsadkovym zpusobem).
Zaver

Bylo potvrzeno, Ze za podminek vyhovujicich sou¢asné plat-
né normé& CSN EN 1485 Jakost vod — Stanoveni adsorbovatel-
nych organicky vazanych halogenu jsou nalezy AOX ovlivhény
pfitomnosti anorganického chloridu jiz pfi koncentracich niz-
Sich nez 1 g.I*, tedy nizSich neZ je uvedeno v normé. Pfitom-
nost anorganickych chloridu ve vzorku se projevuje predevsim
v pozitivni strannosti nélezi AOX. Se stoupajici koncentraci
chloridu se tato strannost zvySuje. Vyznamnost strannosti
s rostouci koncentraci AOX klesa. Zhruba do 200 mg.I* se po-
hybuje v jednotkach pg.I* AOX. Koncentraci emisniho standar-

* Podle CSN EN 1485 Jakost vod — Stanoveni adsorbovatelnych orga-
nicky vazanych halogenu (AOX), tj. 10 %

du pro potreby nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sh. (tj. 30 pg.I* AOX
a 250 mg.I* chloridu) Ize bez problému stanovit.

0d koncentrace 400 mg.I* anorganickych chloridu dosahuje
strannost pfi nizkych koncentracich AOX 50 %. U vzorku s nizkym
obsahem AOX a koncentraci chloridu vy$si nez 700 mg.I* pre-
sahuje strannost 50 % a vysledky stanoveni jsou tedy jen ob-
tizné prijatelné.

Text prislusné normy by mél byt ve svétle téchto zjiSténi upres-
nén, a to bud ve smyslu doporuceni pro G€inné&jSi odstranéni
anorganickych chloridu, nebo vlastniho méfeni a interpretace
vysledku.
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Influence of the Presence of Inorganic Chlorides on Result
Determination AOX (Handova, V.)

Some industrial waste waters are characterized by a relatively
small AOX (adsorbable organically bound halogens) content
and a high content of inorganic chlorides (0,1-1,6 g.I*). Efflu-
ents from heating plants are a typical example.

Although the usual method of Qetermining AOX content in
waters, defined by the standard CSN EN 1485 Jakost vod -
Stanoveni adsorbovatelnych organicky vazanych halogeni,
allows the content of inorganic chlorides in a sample up to
1 g.1%, there is a question how much the resulting AOX value
is influenced by the presence of inorganic chlorides, and if it
is possible to quantify this effect.

The work has shown that the presence of inorganic chlo-
rides influences a result of AOX concentration at values as
low as 300 mg.I.
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CHARAKTERIZACE ORGANICKYCH
LATEK VE VODE VODARENSKE
NADRZE FLAJE Z HLEDISKA JEJi
UPRAVITELNOSTI NA VODU PITNOU

Petr Lochovsky

Klicova slova
huminové latky, Krusné hory, vodarenska nadrZ Flaje, gelova
chromatografie, organicky uhlik, biodegradabilita

Souhrn

V ramci bilateralniho némecko-ceského projektu ,,Huminové
latky v Krusnych horach“, zaméreného na problematiku zvyse-
nych vnosii huminovych latek do vodarenskych nadrzi Krus-
nych hor (na ceské i némecké strané), byl v letech 2001-2004
sledovan obsah organickych latek ve vodach pfehradni nadrze
Flaje a jejich pfitocich. Cilem téchto cinnosti bylo, kromé jiné-
ho, blize charakterizovat pfitomné latky pomoci techniky gelo-
vé chromatografie (GC) a metod stanoveni biologické degra-
dability (BDOC) a asimilovatelnosti (AOC) organického uhli-
ku. Z vysledku sledovani vyplyva, Ze 60-85 % rozpusténého
organického uhliku (DOC) ve vodach nadrZe i jejich pfitocich
tvori huminové latky. Relativni podil huminovych latek se zvy-
Suje s rostoucim obsahem DOC, zejména pri srazkovych epizo-
dach. Bylo zjisténo, Ze priblizné 10-16 % DOC ve vodach voda-
renské nadrze Flaje je biodegradabilni. Chromatograficka mé-
feni ukazala, Ze biologicky pristupné jsou prevazné nizkomole-
kularni podily organickych latek (organické kyseliny, amfifilni
a neutralni latky). Nalezy AOC jsou v porovnani s paramet-
rem BDOC priblizné radové niZsi a pohybuji se v koncentraénim
rozmezi 37-61 pg/l (C__ ). Pfi upravarenském procesu

x g .~ acst. i Syl

na upravné vody v Mezibori dochazi k odstranovani zejména
vySemolekularnich podili organickych latek (polysacharidy, hu-
minové latky), nizkomolekularni latky jsou odstranovany

s vyrazné nizsi ucinnosti. Parametr BDOC je na tipravné vody

s tucinnosti srovnatelnou s odstranovanim celkového DOC.

, kS
Uvod

Prispévek navazuje na drivéjsi sdéleni publikované autorem
[1], ve kterém byly popsany nékteré prubézné vysledky cesko-
némeckého bilateralniho projektu zaméfeného na problemati-
ku vyskytu, pficin a dusledku zvySenych vnosu huminovych |&-
tek do vodarenskych nadrzi KruSnych hor. Projekt probihal ve
spolupraci Vyzkumného Ustavu vodohospodarského T.G.M. Pra-
ha, CVUT Praha, DVGW TZW Dresden a TU Dresden v ¢asovém
obdobi ¢erven 2001 az duben 2004 a byl financovan Minister-
stvem pro védu a vyzkum (BMBF) v SRN. Jednim z cilu tohoto
projektu byla bliZ8i charakterizace organickych latek ve vodach
vodarenské nadrze Flaje a jejich pfitocich z hlediska upravitel-
nosti na vodu pitnou. Jak jiz bylo konstatovano dfive [1], Ize za
poslednich 10-15 let pozorovat narust vnosu organického uh-
liku do povrchovych vod stfednéhorskych oblasti Krusnych hor.
VyS§Si koncentrace organického uhliku v povrchovych vodach zde
zpusobuji problémy nejen pri Upravé vody na pfislusnych Gprav-
nach, ale nasledné i ve vodovodnich rozvodech. Kromé nega-
tivniho dopadu na senzorické vlastnosti pitné vody (barva, chut)
jsou také pricinou jeji biologické nestability, vyskytu zvySenych
koncentraci fady kovu v dusledku vzniku stabilnich komplex-
nich sloucenin, které jsou pfi upravarenském procesu jen ob-
tizné odstranovany, a vznikem vedlejSich produktu pfi chloraci
nebo ozonizaci, z nichZ fada vykazuje kancerogenni viastnosti
(trihalometany a derivaty halogenoctové kyseliny). Z hlediska
stability upravené pitné vody je vyznamna zejména biologicky
pFistupna frakce organickych latek. Ke kvantifikaci téchto latek
Ize pouzit metody stanoveni biodegradabilniho (BDOC) a asimi-
lovatelného (AOC) organického uhliku [2, 3, 4]. Metoda BDOC
umoznuje ve vodé stanovit celkovy obsah biologicky rozloZitel-
nych organickych latek pomoci inokula suspendovaného ve vzor-
ku nebo fixovaného na nosici (napf. sklenéné kulicky, pisek).
Obsah AOC se stanovuje na zékladé prirustku biomasy testo-
vacich organismu. Jako inokulum se pouZziva smés Cistych
kmenu bakterii (Pseudomonas fluorescens P 17, Spirillum NOX),

které vyuZivaji ke svému rustu pouze biologicky snadno pfistupné
formy organického uhliku. Hodnota parametru AOC ur¢itym zpu-
sobem odrazi potencialni riziko vzniku narustu biomasy na sté-
nach vodovodnich rozvodu a vodojemu. Pro vySe uvedené para-
metry BDOC a AOC nejsou doposud legislativné stanoveny li-
mitni hodnoty. Podle Joret et al. [5] je za biologicky stabilni
pokladana voda s hodnotou BDOC nizSi nez 0,16 mg/I, podle
Volka et al. [6] byla pro zajiSténi jeji stability stanovena hodno-
ta 0,15 mg/I. Tyto hodnoty jsou vSak znacné teplotné zavislé.
Podle Le Chevalliera [7] je nedezinfikovana voda biologicky sta-
bilni pfi hodnotach AOC pod 20 pg/| (vyjadreno jako octanovy
uhlik).

Pro blizsi charakterizaci organickych latek v pfirodnich vodach
Ize s vyhodou pouzit techniku gelové chromatografie. Organic-
ké latky jsou pfitom rozdéleny na zakladé velikosti molekul
a chemickych vlastnosti. Pro detekci jednotlivych skupin sepa-
rovanych latek se dobre osvédcil detektor organického uhliku,
ktery umoZnuje stanovit i skupiny latek, které jsou bézné pou-
Zivanou UV detekci nepostizitelné (Huber a Frimmel [8]; Wich-
mann a Korth [9]). V kombinaci s metodou stanoveni BDOC
Ize sledovat ¢asovy prubéh biodegradace organickych latek ve
vodach pusobenim mikroorganismu.

Metodika

Vzorky vody byly odebirany v jednomésicnich intervalech ze
Gtyr hlavnich pfitoku prehradni nadrze Flaje (Raselinik, Radni,
Mackovsky, Flajsky), z vlastni nadrZze a na Upravné vody
v Mezibofi (z vody surové, upravené a pitné).

Separace a identifikace organickych latek technikou

gelové chromatografie

Stanoveni bylo provedeno podle postupu, ktery vypracovali
Huber a Frimmel [8] na pfistroji od firmy Pharmacia Biotech
(délka kolony 20 cm, gelova napli Toyopearl HW-50S — Toso
Haas). K detekci jednotlivych skupin organickych latek byl pou-
Zit detektor organického uhliku. Postup umoznuje rozdélit pfi-
tomné organické latky na polysacharidy, vysokomolekularni
a nizkomolekularni huminové latky, nizkomolekularni organic-
ké kyseliny, neutralni a amfifilni latky.

Stanoveni organického uhliku
Analyzatorem TOC 5000A od firmy Shimadzu ve spojeni
s podavacem vzorku ASI-5000 A.

Stanoveni asimilovatelného organickeého uhliku (AOC)

Stanoveni bylo provedeno podle van der Kooije a Veendaale
[10] nasledujicim postupem: demineralizace vzorkovnic, pas-
teurizace vzorku pfi 80 °C, zaockovani pasteurizovaného vzor-
ku Cistymi kulturami kmenu Spirillum spp. (NOX) a Pseudo-
monas fluorescens (P-17) kultivovanymi v mineralnim médiu,
inkubace vzorku sedm dni pfi 15 °C, vyockovani pomnozenych
bakterii a jejich kultivace (tfi dny, 25 °C), na zakladé vytvorené
biomasy a rustového .vytézku vypocet hodnoty AOC.

Stanoveni biodegradabilniho organického uhliku (BDOC)

Vzorky byly kultivovany 28 dni pfi laboratorni teploté (25 °C)
na kruhové tfepacce a byla mérena hodnota celkového orga-
nického uhliku na za¢atku a na konci inkubace. Rozdil v obsahu
DOC byl povazovan za BDOC. Obsah DOC byl méFen i v prubé-
hu inkubace, kazdych sedm dni. Vzorek byl inkubovan spolec-
né s bakteridalnim biofilmem vytvofenym na nosici (akvarijni pi-
sek). Nosic byl inokulovan v koloné instalované na tpravné vody
v Mezibofi, kterou tfi mésice protékala upravena nedezinfiko-
vana voda (prutok 3 I/min). Kontrolni vzorek (negativni kontro-
la) byl okyselen kyselinou chlorovodikovou a inkubovan
v chladnicce.

Vysledky a diskuse

Z vysledku sledovani organického uhliku ve vodéach pfitoku
prehradni nadrze Flaje vyplyva, Ze jeho vnos do nadrZe probiha
nérazovité, prevainé v rozpusténé formé (DOC), zejména
v zavislosti na aktudlni srazkové situaci (na pfitoku RasSelinik
bylo v prub&hu sledovaného obdobi zjisténo koncentracni roz-
péti 2-27mg/I DOC). Vlivem velkého objemu nadrZze dochazi
ke znaénému vyrovnani koncentrac¢nich vykyvl z pritoku, které
Ize pozorovat v prubéhu roku. Na obrazku 1 je znazornén pru-
béh koncentrace DOC ve vodé prehradni nadrze Flaje ve sledo-
vaném ¢asovém obdobi. Po povodni v srpnu 2002 Ize v nadrzi
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pozorovat vyrazné zvySené nalezy DOC, které presahuji hodno-
tu 10 mg/Il. K poklesu koncentrace na prumérnou droven ko-
lem 6 mg/l doslo v nadrZi az po sedmi mésicich.

Na obrazcich 2 a 3 je zobrazeno procentudlni zastoupeni jed-
notlivych skupin organickych latek stanovenych gelovou chro-
matografii ve vodach pfitoku prehradni nadrze Flaje a samotné
nadrzZi na celkovém DOC. Z obrazku 2 a 3 je patrné, Ze prevaz-
nou ¢ast organickych latek tvofi huminové latky (60-85 %),
dale pak nasleduji Building blocks, amfifilni a neutralni latky,
polysacharidy a organické nizkomolekularni kyseliny. Podil hu-
minovych latek na DOC v pfitocich se zvySuje s jeho rostouci
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Obr. 1. DOC ve vodé prehradni nadrZe Flaje v casovém obdobi
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Obr. 2. Procentualni sloZeni skupin organickych latek stanove-
nych gelovou chromatografii ve vodach pfitoku prfehradni nadr-
Ze Flaje za obdobi 3/2003-12/2003 (PS - polysacharidy, A +
+NL — amfifilni a neutraini latky, NK — nizkomolekularni orga-
nické kyseliny, BB — Building blocks, HL — huminové latky)
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Obr. 3. Procentualni sloZeni skupin organickych latek stanove-
nych gelovou chromatografii ve vodach prehradni nadrze Flaje
za obdobi 3/2003-12/2003 (PS - polysacharidy, A + NL -
amfifilni’ a neutralni latky, NK — nizkomolekularni organické ky-
seliny, BB — Building blocks, HL — huminové |atky)

hodnotou (napf. pfi srazkovych epizodach nebo v dobé tani
mérnymi hodnotami DOC pfi srazkové situaci, ktera nasleduje
po delSim obdobi sucha (pfitok Radni — prosinec 2003).

V procesu Upravy vody na UGpravné v Mezibofi dochazi
v pruméru ke snizeni obsahu DOC na uroven 55 % hodnoty,
kterou nalézame v surové vodé. Jednotlivé skupiny organickych
latek jsou v8ak odstranovany s odliSnou ucinnosti. Na obraz-
ku 4 je ve formé koeficientu cupr'/csun zobrazena ucinnost od-
stranovani jednotlivych skupin organickych latek, které byly sta-
noveny technikou gelové chromatografie. Z obrazku 4 vyplyva,
Ze nejucinnéji jsou pri Upravé vody odstranovany vySemoleku-
larni podily organickych latek, jako jsou polysacharidy
a huminové latky, ostatni sloZky jsou odstrafovany s nizsi ucin-
nosti. V upravené vodé lze proto pozorovat vySSi relativni za-
stoupeni nizkomolekularnich |atek nez ve vodé surové.
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Obr. 4. Uginnost odstrafiovani jednotlivych skupin organickych
latek, stanovenych gelovou chromatografii, pfi procesu Upravy
vody na vodu pitnou (PS — polysacharidy, A + NL — amfifilni
a neutralni latky, NK — nizkomolekularni organické kyseliny, BB
— Building blocks, HL — huminové latky)

Vysledky stanoveni biodegradabilniho organického uhliku BDOC
ve vodach pritokul, viastni nadrZze a na Upravné vody v Mezibofi
za Casové obdobi ¢ervenec—prosinec 2003 jsou zobrazeny na
obrazku 5. Koncentracni nalezy BDOC znacné kolisaji v prubéhu
sledovaného obdobi, extrémné vysoké nalezy byly zjistény
v prosinci 2003, kdy po delSim obdobi sucha doSlo k nékolika
srazkovym epizodam a u vSech pfitoku bylo moZzno pozorovat
znacné zvySené hodnoty DOC. ProtoZe koncentrace BDOC vy-
znamné koreluji s celkovym obsahem DOC, je mozno vyjadrit
vysledky ve formé koeficientu BDOC/DOC v %. V tabulce 1 jsou
uvedeny prumérné nalezy BDOC v mg/l s procentudlnim podi-
lem BDOC na DOC pro hlavni pfitoky nadrze, vlastni nadrz, suro-
vou a upravenou vodu na Upravné vody v Mezibofi.

Z tabulky 1 je patrné, Ze jsou prumérné hodnoty koeficientu
BDOC/DOC jak v pfitocich, tak v nadrzi velmi podobné a pohybuji
se v rozmezi 9-16 %. P¥i Gpravé vody na Upravné v Meziboff je
parametr BDOC odstrafovan s ponékud vySSi U¢innosti (snize-
ni na 49 % vody surové) v porovnani s odstrafiovanim celkové-
ho DOC (sniZeni na 55 % vody surové). V tabulce 1 je rovnéz
patrny velmi maly rozdil mezi prumérnymi hodnotami koeficien-
tu BDOC/DOC u surové a upravené vody (10,7 % a 9 %). Tuto
skuteénost Ize vysvétlit na zékladé vysledku chromatografic-
kych méfeni, nebot bylo zjisténo, Ze nizkomolekularni skupiny
organickych latek jsou pfi procesu Upravy vody odstranovany
s niz&i ucinnosti nez slozky vySemolekularni a pro mikroorga-
nismy jsou prednostné pfistupné zejména nizkomolekularni
skupiny organickych latek (viz dale).

Tabulka 1. Prumérné hodnoty koncentrace BDOC s koeficienty
BDOC/DOC (v %) ve vodach pritoku, prehradni nadrZze, surové
a upravené vodé na Upravné v Mezibofi

Primérna Flajsky | RaSelinik | Mackovsky | Radni Nadrz | Surova | Upravena
hodnota voda voda
(mg/1) 0,8 0,67 0,48 0,29 0,56 0,53 0,26
BDOC/DOC (%) 16,0 13,0 13,8 1157 11,2 10,7 9,0
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Pro postiZeni kvalitativnich zmén v prubéhu biodegradace orga-
nickych latek pri stanoveni BDOC byly v pravidelnych ¢asovych in-
tervalech analyzovany vzorky vody na obsah téchto latek techni-
kou gelové chromatografie. Na zakladé koncentracnich zmén
u jednotlivych skupin latek mohl byt sledovan jeji prubéh. Z prvnich
vysledku sledovani vyplyva, Ze biologicky pfistupné jsou prevazné
nizkomolekularni podily organickych latek (zejména nizkomoleku-
larni organické kyseliny), koncentrace huminovych latek zustaly
po 28 dnech prakticky nezménény. K vyznamnéjSim koncentrac-
nim zménam pritom dochazi zejména po prvnim tydnu méreni.

Vysledky sledovani parametru AOC jsou zobrazeny na obraz-
ku 6. Obdobné jako u BDOC zde Ize pozorovat znaéné Casové
koncentraéni zmény. Prumérné nalezy AOC na jednotlivych sle-
dovanych odbérovych mistech vSak vykazuji relativné podobné
hodnoty (viz tabulku 2). V porovnani s hodnotami BDOC jsou
nélezy AOC priblizné fadoveé nizsi a na rozdil od BDOC zde nebylo
moZno prokazat korelaci s DOC. P¥i Gpravé vody je parametr AOC
odstranovan priblizné se stejnou G€innosti jako celkovy DOC.

Tabulka 2. Primérné hodnoty AOC ve vodach pritoku, prehrad-
ni nadrZe, surové na upravené vodeé v lpravné v Meziboii

Primérna Flajsky | RaSelinik | Mackovsky | Radni Nadrz | Surova | Upravena

hodnota voda | voda

AOC (ug/1) 47 51 61 40 53 37 21
Zaver

Pomoci techniky gelové chromatografie a metod stanoveni bio-
degradabilniho (BDOC) a asimilovatelného (AOC) organického uhliku byla
provedena blizSi charakterizace organickych latek ve vodach povodi pre-
hradni nadrze Fije z hlediska jeji upravitelnosti na vodu pitnou. VétSina
pritomnych organickych latek je tvorena huminovymi latkami (60-85 %),
v mensi mife jsou pak zastoupeny nasleduji skupiny latek — Building
blocks, amfifilni’ a neutraini’ latky, polysacharidy a organické nizkomole-
kulédmni kyseliny. Pfi Upravé vody dochéazi k odstraniovani zejména wse-
molekularnich podilu organickych latek, jako jsou polysacharidy
a huminoveé latky, ostatni slozky jsou odstrarnovany s nizSi Géinnosti.

Chromatograficka méFeni ukazala, Ze biologicky pfistupné jsou té-
meérF vyluéné nizkomolekularni-podily organickych latek (organické
kyseliny, amfifilni a neutralni Iatky). Na zakladé vysledku stanoveni
BDOC bylo zisténo, Ze priblizné 10-16 % DOC ve vodach vodarenské
nadrZe Fldje je biodegradabilni. Pfi Gprave vody na Upravné v Mezibofi
je parametr BDOC odstranovan s vyS$Si G€innosti v porovnani
s odstranovanim celkového DOC. Nalezy AOC jsou v porovnani
s parametrem BDOC priblizné radové nizsi a prumérné hodnoty na
jednotlivych odbérovych mistech se pohybuji v koncentracnim rozme-
zi 37-61 pg/I (C,_, ). Parametr AOC je pfi Upravé vody odstrarnovan
priblizné se stejnou Gcinnosti jako celkovy DOC.
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Characterization of Organic Substances in Waters of the Flaje
Reservoir with Regard to its Suitability for Drinking Water Treat-
ment (Lochovsky, P.)

In the framework of the bilateral Czech-German project ‘Hu-
mine Substances in the Ore Mountains’ aimed at the issue of
higher inputs of humine substances to the water-supply reser-
voirs in the Ore Mountains (on the Czech as well as German
sides of the border), the content of organic substances in
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Obr. 5. BDOC ve vodach pritoku, nadrze Flaje a na Upravné
vody v Mezibofi v Easovém obdobi ¢ervenec az prosinec 2003

Obr. 6. AOC ve vodach pritoku, nadrZe Flaje a na lpravné vody
v Mezibofi v Easovém obdobi ¢ervenec aZz prosinec 2003
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waters of the reservoir Flaje and its tributaries was monitored.
The aim of these activities was, inter alia, to characterize in
more detail the present humine substances with the technique
of gel chromatography and the methods of determining the bio-
logical degradability (BDOC) and assimilability (AOC) of organ-
ic carbon (DOC). The results of this monitoring have so far shown
that 60-85 % of the dissolved organic carbon (DOC) in waters of
the reservoir and its tributaries consists of humine substances.
The relative aliquots of humine substances escalate with higher
DOC contents, especially during the rain periods.

It was established that approximately 10-16 % of DOC in
waters of the reservoir were biodegradable. Chromatographic

measurements proved the bioavailability of only the lower mo-
lecular fractions of organic substances (organic acids, amphi-
phillic and neutral substances). The AOC findings lie about an
order lower in comparison with BDOC, and their concentration
range is 37-61 pg/I(C,_, ). In the process of treating water in
the Mezibori water treatment plant especially the fractions of
bigger molecular size are being removed (polysaccharides,
humine substances); low molecular substances are removed
with a considerably lower efficiency. In the process of water
treatment the BDOC parameter is removed with a higher effi-
ciency, whereas AOC with a lower one, in comparison with
removing the total DOC.

K méreni efektivnosti IS/ICT aplikaci

Méfeni nakladu a pfinosu informaénich systému a informac-
nich a komunikacnich technologii (IS/ICT) se stava nedilnou
soucasti praxe ekonomického fizeni statnich organu a podni-
ku, a to ve vSech sektorech ekonomiky CR — tedy i v resortu
Zivotniho prostredi. Autor pfispévku se proto ve své vyzkumné
zpravé VUV T.G.M. vénuje hodnoceni pomérné znacné Siroké
Skaly ruznorodych hledisek a pfistuptu k méreni efektivnosti
IS/ICT aplikaci.

Zprava mapuje, kategorizuje a charakterizuje autorovi dosa-
Zitelny, pomérné rozsahly soubor uznavanych metod, metodik
a pristupu k hodnoceni efektivnosti (nakladu a prinosu) IS/ICT
aplikaci tuzemského a zahrani¢niho puvodu a naznacuje filozo-
fii tfi specifickych metodik (finské, americké a ¢eské) pro hod-
noceni prinosu IS/ICT aplikaci v telematice.

Méreni efektivity (ispéSnosti) podniku i metriky méfeni a hod-
noceni IS/ICT technologii a aplikaci zpravidla (ob¢as jen impli-
citn€) vychazeji: 1. z dosaZeného stavu rozvoje tzv. nové (digi-
talni) ekonomiky kazdého statu (CR); 2. ze strategie rozvoje
kazdého organu ¢i podniku a 3. z ni vychéazejici informaéni stra-
tegie — proto jsou charakterizovany v kapitolach 1, 2 a 3.

Kapitola 4 shrnuje zaklady teorie fyzikalniho a mimofyzikalni-
ho méreni, ktera by méla vytvaret samoziejmy teoreticko-me-
todicky ramec vSech metod, metodik a postupu pro méreni
a hodnoceni nakladu a pfinosu IS/ICT aplikaci (v praxi tomu
tak nebyva).

Kapitoly 5 a 6 prfedkladaji obecna kategorizacni hlediska pro
posuzovani nakladu na IS/ICT aplikace a hodnoceni jejich pfi-
nosu.

Kapitola 7 se prehlednym zpusobem vénuje otazkam méreni
efektivnosti podniku, charakterizuje nékteré nejznaméjsi meto-
dy méreni jejich vykonnosti a Uspésnosti (Balanced Scorecard,
EFQM, Performance Measurement, Value Based Management
aj.) a kategorizuje metriky pro hodnoceni efektivnosti IS/ICT.

Kapitola 8 mapuje a charakterizuje dostupné metody, meto-
diky, postupy ¢€i jen pfistupy k hodnoceni pfinosu IS/ICT apli-
kaci ruznych autort, autorit a firem (J. Basla, T. Brucknera,
Z. Molnara, J. Nenadala, J. Vofiska, P. U¢né, M. Tvrdikové, grantu
MD 802/210/108, konceptu informacni ekonomiky A. M.
McDonougha, finské a americké metodiky a ceského konceptu
posuzovani IS/ICT aplikaci v telematice, mikroekonomické teo-
rii nakladu a vynosu J. Vysusila aj.).

Kapitola 9 predklada nastin ekonomie znalosti (kategorizaci
firemnich znalosti, charakteristiku fetézce data — informace —
znalosti, pokus o klasifikaci a méreni intelektualniho majetku
podniku).

Kapitola 10 pojednava o produkénich funkcich obecné a dvou-
faktorovych produkénich funkcich zvlasté jako netradiéni a po-
tencidlné nadéjné metrice pro méreni prinosu IS/ICT aplikaci.
Shrnuje zékladni vlastnosti produkénich funkci a Cobbovy-Doug-
lasovy dvoufaktorové produkéni funkce. Charakterizuje tzv. pro-
duktivni funkce jako ,jednodussi“ derivaty dvoufaktorové pro-
dukéni funkce a typy mikroekonomickych produktivnich funkci
podle pouzité matematické funkce (v praxi nejvySe tretiho stup-
né) pro modelovani jejich prubéhu. Prikladoveé jsou komentova-
ny Ctyfi zakladni produktivni funkce (linearni, progresivni, de-
gresivni a progresivné-degresivni), které Ize dale klasifikovat
na celkové, prumérné a diferencialni. Zduraznuje se dulezitost
tzv. pruznosti funkei (ndkladovych, produkénich aj.), zviasté pak
intervalové pruznosti produktivnich funkci, pro matematicko-
-ekonomickou analyzu dosahovani optima vyroby.

Zavérecné kapitoly 11 a 12 shrnuji podstatné argumenty k vice-
aspektovosti a nezbytnosti nalezeni jakéhosi ,minimalniho“ port-
félia (souhrnu nékolika) metodik pro méfeni Ucinnosti IS/ICT apli-
kaci pro konkrétni problémové oblasti, ¢innosti nebo procesy.

VEtSina tradi¢nich metod a metodik méreni nakladu a prino-
su IS/ICT aplikaci je koncipovana Ucelové a je prevazné post-
implementacni (ex post) povahy. Jen mens$ina z nich zduraznu-
je nezbytnost predimplementaéni (ex ante) analyzy ocekavanych
nakladu a ocekavanych prinosu IS/ICT aplikaci a jejich prubéz-
né vyhodnocovani jak po dobu jejich implementace, tak po ce-
lou dobu jejich Zivotnosti.

Ing. Jaroslav Vesely, CSc.
VUV T.G.M. Praha
tel. 220 197 357

11. Magdebursky seminar v Lipsku
18.-22. fijna 2004

V Lipsku, hlavnim mésté Saska, mésté Johanna Sebastiana
Bacha i veletrhu, za¢alo na pudé UFZ Centra pro vyzkum Zivot-
niho prostfedi v den 191. vyro€i Bitvy narodu zcela jiné setkani
narodu — mezinarodni konference 11. Magdebursky seminar
o vodach ve stredni a vychodni Evropé — Hodnoceni, ochrana,
fizeni (11th Magdeburg Seminar on Waters in Central and East-
ern Europe: Assessment, Protection, Management). Od téch
predchozich deseti se odliSoval zejména ve dvou bodech. Za-
timco v minulych letech Slo prfedevSim o ¢esko-némecka se-
tkani fesici problematiku tykajici se povodi feky Labe, tento-
krat, jak uz je vidét z nazvu konference, byly predmétem zajmu
i dalSi oblasti stfedni a vychodni Evropy. Se$lo se zde na 220
odborniku z deviti zemi. Proto doslo i ke druhé zméné. Jednaci
feCi se stala pro vSechny anglictina.

V prijemném prostfedi nového lipského konferenéniho cent-
ra KUBUS probihaly ve dvou sélech prednasky, ve foyeru byla
instalovana posterova sekce. Celkem 95 prednasek bylo roz-
déleno do nékolika tematickych bloku.

Prvni blok — Ecological Impact of Flooding — se zabyval vli-
vem povodni jak na fléru a faunu, tak na zmény v kontaminaci,
napr. sedimentu. DalSi blok — Flood Risk Modelling — informo-
val o ruznych modelech umoZnujicich simulace povodni a pred-
povédnich systémech. Socio-economic Issues of Water Fra-
mework Directive, tedy problematika spojena s implementaci
Ramcové smérnice, byla napini dalSiho tematického celku.

Blok N-transport fesil transport dusiku v povodich, celek Me-
thods ‘ Development pojednaval o vyvoji metod méreni ruznych
sledovanych veli¢in. Blok Sediments obsahoval témata o mo-
nitoringu, nebezpecnych latkach a koncentracich tézkych kovu
v sedimentech a plaveninach. Oddil nazvany (Action Plan-) Flo-
od Protection and Mitigation informoval o vysledcich a feSe-
nich ochrany prfed povodnémi v konkrétnich oblastech, napr.
Saxony-Anhalt, v povodi Lippe, Tisy &i vitavské kaskady.

Blok Flood Risk Management se zabyval povodiovymi riziky
a narodnimi strategiemi v oblasti ochrany pred povodnémi Ci
popovodiové obnovy. Byly zde prezentovany poznatky ziskané
v celé fadé evropskych zemi (Némecko, Anglie, Francie, Nizo-
zemsko, Ceska republika).

PrestoZe povodné zasahovaly alespon Casteéné témeér do
vSech prednasek, své misto si zde nasla i skupina pfispévku
vénovanych pravému opaku, tedy suchum (Droughts) a jejich
dopadu na kvalitu vod a vodni ekosystémy.
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Tematicky celek Pollutants Impact se zabyval jednak vlivem
hornictvi na kvalitu vody, jednak monitoringem znecisténi fek a
kvalitou vody a sedimentu pred povodnémi a po povodnich.

V bloku Integrated Assessment zaznél kromé jiného i pfi-
spévek S. Blazkové (Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G.M.
Praha), F. Buzka a R. Kadlecové (Cesky geologicky lstav Pra-
ha) s ndazvem The Czech Elbe Project in its fourth phase -
quality of information, uncertainty and risk in environmental
decision making informujici o projektu Labe IV.

Vyuzitim satelitnich dat pro monitorovani povodni nebo stra-
tegii fizeni povodi v kontextu globalnich zmén se zabyval usek
resici problematiku presahujici hranice nejen povodi — Trans-
boundary Problems.

V bloku Ground Water byly feSeny problémy spojené s definici
.stavu dobré podzemni vody“, pfitomnost agrochemikalii
v podzemnich vodach a vodni rovnovaha v nesaturované pudni
zO6né v Bulharsku.

V sekci Land Use byly soustfedény prednasky zabyvajici se
vlivem vyuZivani pudy na kvalitu vody a vodni ekosystémy.

Komplex prfednasek sdruzenych pod nazvem Modelling byl
vénovan ruznym predpoveédnim systémum a modelovani napr.
transportu sedimentu ¢i vyvoje fytoplanktonu. Méla zde své
misto i prednaska Modelling of transport of polluted cohesive
sediments from localities of their long-period deposition to
river channel and flood plain by catastrophic water dischar-
ges, jejimiz autory byli M. Rudi (VUV T.G.M. Praha), P. Valenta
a . Valentova (CVUT Praha).

Plankton, ryby, biota — v tomto bloku byl rovnéZ prezentovan
jeden z prispévku VUV T.G.M. Praha — Reproductive success
of fish communities of the Elbe River, Czech Republic, jehoZ
autory byli O. Slavik (VUV T.G.M. Praha) a L. Barto$ (Vyzkumny
Ustav ZivoCiSné vyroby Praha).

V posterové sekci bylo instalovano 50 velmi zajimavych pfi-
spévku odborniku ze stfedni a vychodni Evropy. Tematicky byla
tato sekce velmi pestra a nelze ji stru¢né charakterizovat. Lze
jen doporuéit k prostudovani sbornik z 11. Magdeburského se-
minare, ve kterém jsou vedle prednasek uvedeny i dvoustran-
kové anotace vSech posteru. Vyzkumny Ustav vodohospodai-
sky T.G.M. Praha se predstavil Sesti prispévky:

Poster River dangerous substances pollution and its trends
in last decade (I. Bernardova, J. Kupec, M. Rozkosny — VUV
T.G.M. Praha, pobo¢ka Brno a P. Jurajda — Akademie véd CR)
prezentoval vysledky dlouhodobého monitoringu v ramci Pro-
jektu Morava pro vybrané nebezpecné latky (t€Zké kovy, PCB,
PAH, VOC). Hlavnim vysledkem této Casti Projektu Morava je
konstatovani, Ze trend zapoc€aty v povodi Moravy v 90. letech
pokrauje a obsah rtuti v rybich tkanich se stéle sniZuje.

Prispévek B. Desortové (VUV T.G.M. Praha) Impact of low
flow induces by extreme drought on phytoplankton dynamic
in running waters se zabyval vlivem vysokych teplot a nizkych
prutoku na fytoplankton.

Poster Natural background of radium radioisotopes in the
river bottom sediments of Czechia and their radioactive
contamination due to uranium industry (E. Hanslik, E. Kalino-
va, M. Brtvova, B. Sedlarova, J. Svobodova — VUV T.G.M. Pra-
ha, M. Rieder - CHMU Praha, J. Medek — Povodi Labe, K. Foreit
— Povodi Vltavy, L. Vondrak — Povodi Ohfe, K. Jahn — Povodi
Moravy). J. Jusko (Povodi Odry) prezentoval vysledky systema-
tického monitoringu dnovych sedimentt, informace o priroze-
nych pozadovych hodnotach vybranych radionuklidu a o vlivu
antropogenni ¢innosti (uranové doly).

Vlivem prirodnich i uméle konstruovanych mokradu na kvali-
tu vody v malych povodich se zabyval pfispévek Influence of
natural and constructed wetlands on the water quality im-
provement in small river basins (P. Kupec, M. Rozko$ny — VUV
T.G.M. Praha, pobocka Brno).

Poster Occurence and composition of humic substances in
waters of the catchment area Flaje Reservoir (Ore Mounta-
ins) (P. Lochovsky, D. BaudiSova, A. Svobodova — VUV T.G.M.
Praha) byl vénovany vyskytu a sloZeni huminovych latek ve vod-
ni nadrzi Flaje.

DalSi poster Occurence of some dangerous substances in
surface waters in Czech Republic (V. O¢enaskova, D. Pospi-
chalova, P. Martinkova, J. Munich, V. KuZilek, V. Tolma, Z.
Ticha — VUV T.G.M. Praha) informoval o kontaminaci povrcho-
vych vod Ceské republiky nékterymi ne zcela bézné sledova-
nymi polutanty, napf. syntetickymi moSusovymi latkami nebo
alkylfenoly.

Vzhledem k mnoZstvi prednasek a skuteénosti, Ze probihaly
paralelné ve dvou halach, nebylo v silach jednoho ¢lovéka ab-
solvovat vSe. Ale dobfe ¢asové zorganizovany program umoz-
foval kazdému vybrat si to, co ho opravdu zajima.

Nedilnou souc¢asti Magdeburskych seminaru jsou i spole¢en-
ské vecery. Zahajovaci a seznamovaci party se konala po re-
gistraci ve foyeru kongresového centra KUBUS. Pro slavnostni
vecefi vybrali organizatofi velmi pfijemnou restauraci
v prostorach byvalého méstského opevnéni Moritzbastei.

Kde se bude konat 12. Magdebursky seminar, neni jesté
znamo, ale jisté je, Ze v budoucnu se jiz nebudou v organizovani
stfidat pouze Ceska republika a Spolkovéa republika Némecko.

Ing. Véra O¢enaskova
VUV T.G.M. Praha
tel. 220 197 451

Konference ,,Pitna voda“
v Trencianskych Teplicich

Ve dnech 6. a 7. fijna 2004 se v Trenéianskych Teplicich ko-
nala v poradi jiZ sedma konference Pitnd voda s mezinarodni
Gcasti. Konferenci poradaly Slovensky narodny komitét IWA,
ZdruZenie zamestnavatelov vo vodnom hospodarstve, Vyskum-
ny ustav vodného hospodarstva, Hydrotechnologia Bratislava,
s.r.o., W& ET TEAM, Ceské Budéjovice a Statny zdravotny Ustav
KoSice. Zucastnilo se ji celkem 190 odborniku.

Konference méla velmi dobrou Groven odborné Gcasti. Pora-
dajici slovenska strana byla bohaté zastoupena, a to pracovni-
ky vysokych $Skol, vyzkumu, Ufadu vefejného zdravotnictvi a jeho
regionalnich pracovist. Dale byly vyznamné zastoupeny svymi
pracovniky vodarenské provozovatelské organizace. Z Ceské
republiky se konference ziéastnilo 52 odborniku ze zékladniho
a aplikovaného vyzkumu, z vysokych Skol, vodarenskych provo-
zovatelskych organizaci a podnikatelskych subjektu.

Jednani konference probihala v krasném prostredi Kipelnej
Dvorany. Odborna ¢ast konference zacala po slavnostnich za-
hajovacich projevech feditele Hydrotechnolégie Bratislava, s.r.o.,
predsedy Slovenského narodniho komitétu IWA a primatora
meésta Tren€ianskych Teplic.

Jednani konference postupné probihalo podle obsahu pfispév-
ku v péti nasledujicich tematicky ucelenych blocich:

Téma |: Koncepéni otazky rozvoje vodarenstvi, organizace a fizeni
Téma |l: Zdroje vody a jejich ochrana

Téma llI: Technologie Gpravy vody

Téma IV: Hygiena, hydrobiologie a kvalita vody

Téma V: Systémy environmentalniho managementu

V ramci koncepcénich otdzek rozvoje vodarenstvi, organizace
a fizeni byli uc¢astnici seznameni s dopadem legislativnich
a ekonomickych zmén, které probéhly v minulém roce. Dale
s Ukoly a povinnostmi vyplyvajicimi z élenstvi v EU pfi zabezpe-
¢eni kvality pitné vody ve Slovenské republice pro nové ustave-
né vodarenské spole¢nosti. Seznamili se s vyhodnocenim kva-
lity pitné vody ve verejnych vodovodech za rok 2003, a to ne-
jen z pohledu hygieniku, ale i z udaju dodanych provozovatel-
skymi organizacemi. Velmi zaujala pfednaska o hodnoceni funk-
ce Upraven vod a rozvodnych siti v Ceské republice, kde trans-
formace probéhla v poloviné devadesatych let.

V sekci Zdroje vody a jejich ochrana bylo pfedneseno sedm
prednasek zabyvajicich se ochranou zdroju vody v SR ve vztahu
k poZadavkium smérnic EU, a to nejen v tocich a nadrzich, ale
i v podzemnich vodéach.

Treti nejrozséahlejsi blok Technologie Upravy vody (obsahoval
celkem 12 prednasek) otevirala velmi zajimava prednaska za-
stupce projekéni a dodavatelské firmy Variace zasad a postupu
pfi rekonstrukcich Upraven vody a jejich technologickych zafi-
zeni. DalSi prispévky se zabyvaly konkrétnimi feSenimi problé-
mu ve vyzkumu, provozu Upraven a rozvodu vody (podrobny
seznam prednasek s uvedenim autoru je pfipojen na konci pfi-
spévku). Zajimavym informacnim bonbénkem pro Géastniky
konference byla prednaska na téma Organizace a vysledky vo-
darenského vyzkumu v Australii.

V sekci Hygiena, hydrobiologie a kvalita vody bylo prednese-
no celkem osm prispévku. Varovaly pred zneuZitim pitné vody
jako G¢inné cesty k rychlému Sifeni chemickych nebo biologic-
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kych agens pfi zasobovani pitnou vodou, a tim i ohroZzenim
obyvatelstva. Dale se zabyvaly kontinualnim méfenim chlorita-
nu v pitné vodé zabezpecené oxidem chlori¢itym, hodnocenim
celkového organického uhliku a monitoringem radioaktivity.

Posledni sekce jiz tradi¢né prinasi informace o novinkach
v Systémech environmentalniho managementu. Zavérecny pfi-
spévek nadhodil téma, které se stava stale aktualnéjsi, a to
vzdélavani pracovniku ve vodnim hospodarstvi. O duleZitosti
neustéalého systematického vzdélavani ve vodnim hospodarstvi
svédéi jeho deklarovani v Protokolu o vodé a zdravi, ktery vzni-
kl v ramci konference ministru o Zivotnim prostredi a zdravi (Lon-
dyn, ¢erven 1999, ¢l. 9). U¢astnici konference doporucili, aby
se pristi konference timto tématem zabyvala v samostatném
bloku.

Z konference byl vydan sbornik, ktery ma 246 stranek a ob-
sahuje 34 odbornych pfispévku.

Je zfejmé a skoro jisté, Ze ne vSechna témata jsou pro jed-
notlivé U¢astniky stejné zajimava. Ze své zkuSenosti vSak mohu
prohlasit, Ze rozhodné stoji za to vyslechnout vétSinu predné-
Sek a projit si doprovodnou vystavku firem zabyvajicich se mé-
fici a laboratorni technikou, dodavatelskymi programy v oboru
vodniho hospodarstvi a sanacemi pro rozsifeni prehledu o no-
vinkach ve vodarenstvi. Konference jsou $pickovymi odborny-
mi akcemi, které umoznuji vodarenskym odbornikim ziskat
bé&hem relativné kratkého ¢asu celou fadu uZiteénych informa-
ci a znalosti. Konference Pitna voda v Trencianskych Teplicich
k takovym patfila. Soucasti konference bylo samoziejmé i mnoz-
stvi neformalnich setkani s pracovniky provozovatelskych or-
ganizaci, kolegy z vyzkumu at jiz aplikovaného ¢i zakladniho
a s pedagogy z vysokych Skol.

Odborny program konference

Téma I: Koncepéni otazky rozvoje vodarenstvi, organizace
a Fizeni
e Zabezpeceni kvality pitné vody v SR — tlohy a povinnosti
vyplyvajici z ¢lenstvi v EU (K. Hazelova)
* Kvalita pitné vody ve verejnych vodovodech v roce 2003
(z pohledu Uradu verejného zdravotnictvi SR — E. Matisova)
* Kvalita pitné vody ve verejnych vodovodech v roce 2003
(zpracovana VUVH na zakladé provoznich kontrol —
E. Blichlerova)
e Prezentace firmy VILLA LABECO
¢ Analyza nakladu a zisku — klicové prvky Ramcové smérnice
o vode (V. HoSnova)
e Hodnoceni funkci Upraven a rozvodnych siti (M. Melounova)
e Priprava vodarenskych nadrzi Tichy Potok, Hronéek
a Garajky (M. IStvanffy)
* Prezentace firmy ECM Bratislava
¢ Je potfebna vystavba VN Tichy Potok? (T. Mis¢ikova)

Téma lI: Zdroje vody a jejich ochrana

¢ Problematika ochrany zdroju vody v SR ve vztahu k poza-
davkum EU (M. Lichvar)

* Vodarenské nadrze — opatfeni na zachovani kvality vody
(P. Hucko)

® Prezentace firmy CEIT (informace a terminologie)

VATS VODOHOSPODARSKE
mommmams TECHNICKO-EKONOMICKE

INFORMACE

e Ochrana pitné vody ve vodovodnich rozvodech pred znecis-
ténim (J. Valasek) ¢

e Transport mnohoslozkovych kontaminantl v podzemnich
vodach (M. Holubec)

e Prezentace firmy AQUA PLUS Hodonin (Cisténi studni
a potrubi)

e Vodarenské toky ve spravé SVP, s. p., 0Z KoSice (M. Giba)

Téma llIl: Technologie tpravy vody

e Variace zasad a postupu pfi rekonstrukcich Upravarenskych
zarizeni (P. Adler)

e Automatické Fizeni vodarenskych systému (J. Hassmann)

e Organizace a vysledky vodarenského vyzkumu v Australii
(P. Dolejs)

e Optimalizace podminek michani a provozni ovéreni U¢innos-
ti michani dérovanymi sténami (L. Tomaskova)

¢ Poloprovozni hodnoceni vlivu kvality vod na vybrané
materialy pfichazejici do styku s pitnou vodou (K. Munka)

e Hygienicka kritéria na vybrané technologie Gpravy kvality
balenych vod (Z. Bratska)

® Prezentace firmy HERMES Labsystém

e Vyuziti biologickych rozboru v technologii Gpravy vody
(V. Moravcova, V. Onderikova)

e Denitraéni anexy ve vodarenské praxi (V. Dubanek)

® Prezentace firmy VACON

e Arzén v pitné vodé. Konkrétni feSeni problému v okresech
Banskéa Bystrica a Brezno (Z. Sikulova)

e QOdstranovani huminovych latek z vody (S. Mutl)

e Korozivita upravené vody ve vztahu k typu zdroje (J. Hubacko-
va)

Téma IV: Hygiena, hydrobiologie a kvalita vody

e Metoda Colilert 18/Qunti Tray v nové eské legislativé
(M. Chlupacova)

e Potencionalni zneuzitelnost biologickych agens na ohrozeni
kvality pitné vody (K. Koppova)

* Vyskyt dalSich infekEnich agens pfi zasobovani pitnou
vodou (J. Sasek)

¢ Toxicita pitnych vod (V. Nagyova)

e Kontinudlni méfeni obsahu chloritanu v pitnych vodach —
testovani pfistroje v provoznich podminkach (M. Libovi¢)

e Elektrotechnicka kontinualni analyza chloritanovych iontu
v pitné vodé (E. Sobocikova)

¢ Celkovy organicky uhlik ve vodach v porovnani s jinymi
ukazateli organického znecisténi (M. Horecka)

e Monitoring radioaktivity nékterych mineralnich vod KoSické-
ho a PreSovského kraje (V. Vrabel)

Téma V: Systémy environmentalniho managementu
e ZkuSenosti se zavadénim nové organizacni struktury
v podminkach Podtatranské vodarenské spole¢nosti
(V. Svrbicky)
e Vzdélavani pracovniku ve vodnim hospodarstvi (V. Simko)

Ing. Jana Hubaékova, CSc.
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