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Souhrn

Clanek se zabyva kontaminaci Biliny a nasledné Labe pod souto-
kem s ni izomery a rozkladnymi produkty DDT. Na zakladé idaju CHMU,
MKOL i viastnich méfeni konstatuje, Ze kontaminace ve sledovaném
useku je vysoka a presahuje jakostni normy ES. Puvodcem kontami-
nace jsou predevsim staré zatéze v arealu Spolku pro chemickou a hutni
vyrobu (obr. 1-6). Resenim situace je jednak rekonstrukce hlavni ka-
nalizace v arealu uvedeného zavodu, ktera je jiz dokonéena, jednak
asanace starych zatézi a nasledné kontaminovanych sedimentu z celé
traté toku Biliny pod tistim odpadnich vod z tohoto zavodu.

*

DDT, nejstarsi synteticky insekticid, je velmi razantni a rezistentni,
pretrvava v pudé a ve vodé roky, aniZ by se podstatné ménil, postupné
se dostava do tél rostlin a zvifat a posléze i lidi, pficemz vykazuje ne-
Zadouci Uc€inky. Hlavni G¢innou latkou je p,p”-DDT, tj. {2,2-bis(4-chlor-
fenyl)-1,1,1-trichlorethan}. Pfi jeho vyrobé vznikal soub&zné o,p-DDT,
jehoz mnozstvi zaviselo na reakénich podminkach, vedlejSim produk-
tem byl DDD [1]. Rozkladné produkty v pudnim prostfedi — DDE a DDD
— jsou také vysoce rezistentni. Pozvolné sniZzovani obsahu DDT
v povrchovych vodach nastéava vytékanim, fotodegradaci, adsorpci na
Céastice a sedimentaci [2].

K v8eobecnému zékazu pouziti DDT v ochrané rostlin do$lo u nas
vroce 1974. Vroce 1992, ve kterém vstoupil v platnost zékon
¢. 238/92 Sb., o odpadech, bylo rozhodnuto o opatfenich k zajistént
bezpecného zneskodnovani nebezpecénych pesticidnich odpadu, véet-
né zasob DDT, s pfimou podporou statu. Po roce 1993 se podarilo
zneSkodnit bezpe€nymi zpusoby podstatnou ¢ast zasob DDT.

Problematiky DDT ve vodnim prostfedi se dotyka smérnice Rady
76/464/EHS ze 4. kvétna 1976, o zneCisténi zpusobeném urcitymi
nebezpecnymi latkami vypousténymi do vodniho prostiedi Spolecen-
stvi, ktera si klade za cil eliminaci latek ze Seznamu I. V ném jsou
uvedeny latky vybrané, kromé jiného kvuli toxicité, stabilité a biologic-
ké akumulovatelnosti, jako jsou napfiklad organické slouc¢eniny obsa-
hujici halogeny. DDT patfi mezi takové latky.

V databazi Mezinarodni komise pro ochranu Labe jsou k dispozici
udaje o obsahu DDT v sedimentovatelnych plaveninach v mezinarod-
nich profilech podél celého Labe [3]. Na obr. 1 je vidét vysoky narust
kontaminace v profilu DéEin (pod Bilinou). V profilu Magdeburk (pod
Sélou a Muldou) je patrna dal$i mirna vina kontaminace.

Hlavni pfitoky Labe vykazuji znaéné rozdily v zatizeni DDT. Kromé
vysokého zatizeni Biliny ma zvySeny obsah DDT také némecky pfitok
Mulda.

Z obr. 2a,b je patrné, Ze v Labi v profilu Décin je kontaminace rado-
vé vySSi nez v profilu Vitava-ZelGin a v profilu Vitava-Zelin prevazuji
DDD a DDE; rezidua zde €ini asi tfi Gtvrtiny vSech poloZek. V Labi v profilu

Dé&¢in je zhruba polovina DDT a polovina DDD s DDE.

Lokalita Usti nad Labem

V 50. a 60. letech se DDT vyrabélo ve Spolku pro chemickou a hutni
vyrobu v Usti nad Labem (Spolchemie). Vyroba byla ukongena v roce
1969. ,Pasta“(odpadni chlorbenzensulfonova kyselina s obsahem DDT)
se vyvazela na skladku Chabarovice [1].

Z vysledku sledovani VUV T.G.M. v Projektu Labe | a Il je patrné, ze
v profilu Bilina-Usti nad Labem je obsah DDT problematicky dlouhodobé
(obr. 3).

Tabulka 1. Extrémni hodnoty DDT v profilu Bilina-Usti nad Labem

Datum p,p”-DDT (ng/1) Q (m3/s) Nerozp. latky (mg/1) Zdroj dat
10. 7. 1991 130 6,89 - Projekt Labe |
12. 10. 1993 200 8,43 - Projekt Labe |
2.12. 1997 202 4,68 31,4 Projekt Labe I
7.7.1999 1660 11,3 226 CHMU
20. 10. 1999 202 4,06 39 CHMU
10. 1. 2000 375 5,92 36 CHMU

Q - primérny denni pritok

Udaje ze statni sité CHMU [4] v tomto profilu byly ovlivnény vysokou
mezi stanovitelnosti (obr. 4), jesté i vroce 2000 byly k dispozici jen
Udaje s mezi stanovitelnosti 10 ng/I. V tomto profilu prumérné roéni
koncentrace prevysuji jakostni cil EU. Vysoké prumérné koncentrace jsou
zpusobeny vyskytem extrémnich hodnot. Tabulka 1 uvadi jednotlivé ex-
trémy, které byly zachyceny sledovanim jakosti vody. Pouze extrém ze
dne 7. 7. 1999 byl pravdépodobné zpusoben odnosem nerozpusténych
latek za zvySeného prutoku. Tato situace se ale bézné neopakuje, napr.

Smérnice Rady 86/280/EHS z 12. ¢ervna
1986, o meznich hodnotach a jakostnich cilech
pri vypousténi nebezpeénych latek obsazenych
v Seznamu |, se vztahuje kromé dalSich latek také
na DDT. Vzhledem k tomu, Ze u nas se DDT nevy-
rabi a ve vyrobcich nepouZiva, nejsou v tomto
smyslu vydavana povoleni a emisni standardy se
neuplatiuji, tudiz ¢ast smérnice uvadéjici mezni
hodnoty neni pro nase poméry aktualni. Dulezita
je ale ¢ast tykajici se imisnich cilu. Jakostni cile
pro vnitrozemské povrchové vody jsou pro p,p”-
-DDT 10 ng/I, pro sumu izomeru 25 ng/l (suma
izomeru obsahuje p,p”-DDT, o,p-DDT, p,p-DDD

p,p -DDT- sedimentovatelné plaveniny

a p,p”-DDE).
Koncentrace DDT ve vodnim prostredi, sedi-
mentech, mékkySich, korysich nebo rybach se -« o
\:\‘)

nesmi znatelné zvySovat s Casem.
Problém DDT je stéle aktualni, zejménav Biliné
pfi Usti a v Labi. Pri usti Biliny do Labe prumérné
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rocni koncentrace presahuiji jakostni cil EU.

Obr. 1. DDT podél Labe — sedimentovatelné plaveniny
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v roce 2000 pfi prutocich 10-17 m3/s byly ob-
sahy nerozpusténych latek jen mirné zvySené
(v desitkach mg/l) a obsah DDT byl pomérné
nizky (v desitkach ng/l). Nelze prozatim proka-
zat, Ze by extrémni koncentrace DDT v profilu
Bilina-Usti nad Labem mély jednoznaénou vaz-
bu na vysoké prutoky a na odnos kontaminova-
nych ficnich sedimentu.

Uréitym vysvétlenim pro tyto extrémy mohou byt
zemni prace, které probihaly v areélu Spolchemie.

Pro Spolchemii byla zpracovana analyza ri-
zik [5, 6]. V roce 1994 byly nalezeny kritické
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Obr. 4. Bilina-Usti nad Labem, CHMU

kterych byl zjiStén vysoky obsah DDT (DDE, DDD) v zeminé — nad
5 mg/kg. Bylo doloZeno, Ze kontaminace zemin a horninového pro-
stfedi vytvari sekundarni zdroj kontaminace pro podzemni vodu.

Drenézni vody z arealu spolu s odpadnimi vodami vtékaji do KliSské-
ho potoka, ktery bezprostfedné Usti do Biliny. V roce 2001 se proto
v lokalité Usti nad Labem uskuteénil doplfiujici monitoring VUV T.G.M.
[7]. Cillem monitoringu bylo doplnit informace

Obr. 2a,b. Podily izomeru a rezidui DDT v sedimentovatelnych plaveninach v Labi a ve Vitavé

Odbér vzorku probéhl pétkrat v obdobi kvéten-zari 2001. Ve vzor-
cich bylo stanoveno DDT a jeho degradaéni produkty, analyzy provedla
laboratof VUV T.G.M. v Praze. Stanovované slougeniny byly ze vzorku
vody izolovany extrakci do nepoléarniho organického rozpoustédla (izo-
oktanu). Po zakoncentrovani a pfipadném precisténi extraktu byly vzor-
ky extraktu analyzovany na plynovém chromatografu vybaveném dveé-
ma detektory ECD a dvéma kfemennymi kapilarnimi kolonami
s rozdilnou polaritou zakotvené faze. Slouceniny byly identifikovany na
zakladé porovnani jejich referencnich ¢asu s referenénimi ¢asy prislus-
nych standardu. Vypocet koncentrace jednotlivych analytu se provadeél
pomoci chromatografického softwaru HP-Chemstation s vyuzitim kali-
braénich kfivek externich standardu. U vzorku sedimentu vysuSenych
vymrazenim byly stanovované slouceniny extrahovany do smési hexa-
nu a acetonu, dalSi postup byl stejny jako u extraktu vzorku vody. Meze
stanovitelnosti pro jednotlivé izomery-rezidua DDT dosaZené laborato-
ff VUV T.G.M. v Praze ve vzorcich jsou tyto:

povrchova voda 0,2 ng/I
odpadni voda L ng/I
sediment 0,6 ug/ke

Zdirnicky potok nemé vodu kontaminovanou DDT, suma DDT je
v jednotkach ng/l. V sedimentech se projevuje pravdépodobné zatize-
ni ze skladek Chabarovice a VSebofice, pramér sumy DDT byl
460 pg/kg. Zatizeni vody i sedimentu KliSského potoka nad aredlem
Spolchemie je minimalni, sediment obsahoval desitky pg/kg DDT. Také
Bilina nad Klisskym potokem méla vodu minimalné zne&isténou DDT,
sediment vykazoval znegisténi niz& nez ve Zdirnickém potoce. Odpad-
ni voda ze spalovny SPOLIO byla odebrana jen tfikrat (pokud byla spa-
lovna v provozu) a méla nizké zatizeni DDT.

Bilina nad ustim do Labe méla vysoky obsah DDT ve vodé, hlavné
DDD. Suma DDT spoétena podle analyz VUV T.G.M. vysoce presahuje
jakostni cil EU. V sedimentu méla Bilina nad Gstim do Labe hmotnostni
koncentrace sumy DDT v tisicich pg/kg, prevazuje zde DDT (obr. 5a,b).

V Biliné nad stim do Labe prevazuje v sedimentu DDT a ve vodé DDD.

Odpadni voda ze Spolchemie (obr. 6) obsahuje DDT ve stovkach ng/I;
do Biliny odnasi zhruba 6 gramu DDT véetné rozkladnych produktt za den.

Podily izomeru a rozkladnych produktu v odpadni vodé ze Spolche-
mie a v Biliné nad dstim do Labe jsou témér shodné.

Shrnuti a zavér

VyuZity byly Gdaje sledovani jakosti vody v tocich CHMU, Gdaje Mezin-
rodniho programu méfeni MKOL a (daje z Projektu Labe. Zvliastni pozor-
nost byla vénovana lokalité Usti nad Labem, ve které v roce 2001 probéhl
krétky doplfiujici monitoring VUV T.G.M. tykajici se Biliny, jejich pfitoku
a odpadnich vod ze Spolchemie a odpadnich vod ze spalovny pramyslo-
vych odpadu SPOLIO. Déle byly vyuZity podklady tykajici se problému DDT
v aredlu Spolchemie v Usti nad Labem, zejména Rizikové analyza.

Kontaminace Biliny a nasledné Labe pod soutokem s Bilinou izome-
ry a rozkladnymi produkty DDT je vysoka. V Biliné obsah DDT ve vodé
presahuje jakostni cil EU. Kromé dlouhodobé vysoké kontaminace je
tok nédrazové zatéZovan extrémné vysokymi koncentracemi DDT. Zati-

smeérujici k objasnéni priciny vyskytu vysokych

koncentraci DDT a jeho produktu rozkladu Izomery DDT ve vodé (ng/l) Izomery DDT v sedimentech (pg/kg)
v Biliné pfi usti do Labe. Prace byly zaméreny 5 4 114
na doplnéni informaci o emisich ze Spolchemie, 4 381

o kontaminaci v KliSském potoce nad aredlem
Spolchemie, ktery je recipientem odpadnich vod
ze Spolchemie, o kontaminaci v Zdirnickém po-
toce, ktery usti do Biliny vySe neZ Klissky potok
a muze byt zatizen ze skladek Chabarovice
a VSeborice, a na doplnéni informaci o aktualni
kontaminaci v Biliné nad ustim Kli§ského poto-
ka a pred ustim do Labe. Déle byly provéreny

42

Hp,p-DDT

Ho,p-DDT

Bp,p-DDT

. Bo,p-DDT
Op,p’-DDD Op,p’-DDD
Oo,p-DDD Do,p-DDD

Op,p’-DDE Bpp"-DDE

odpadni vody Spalovny pr_umyslovych odpadu
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Obr. 5a,b. Podily DDT ve vodé a sedimentu v Biliné nad tstim do Labe
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Zeni DDT se projevuje v sedimentovatelnych plaveninach Labe a lze je
hodnotit jako velmi vysoké.

Aktualni poznatky vedou k potvrzeni zjisténi, Ze puvodcem kontami-
nace DDT jsou staré zatéZe, a to predevsim v arealu Spolchemie v Usti
nad Labem. V odpadnich vodach ze Spolchemie, které odvadeéji dre-
nazni vody z kontaminovanych zemin, i ve vodé v Biliné pri Usti preva-
Zuje podil DDD a podily izomeru jsou témér shodné.

Hlavnim opatfenim ke zlepSeni situace je asanace starych zatézi
v arealu Spolchemie a nasledné asanace kontaminovanych sedimen-
tu z celé trati toku od nynéjSiho vyusténi odpadnich vod ze Spolchemie
az po usti Biliny do Labe.

Rekonstrukce hlavni kanaliza¢ni sité v arealu Spolchemie je dokon-
¢ena. Projednéva se pripojeni odpadnich vod ze Spolchemie na mést-
skou COV v Usti nad Labem od roku 2003. Oéekava se, 7e Fond nérod-
niho majetku v letoSnim roce vyhlasi vybérové fizeni na provedeni sa-
nace zemin dotéeného areélu.

Pro vyhodnoceni kontaminaci vodniho prostfedi DDT je nutné pofi-
zovat analyzy vody s dostateCnou mezi stanovitelnosti — optimalné
0,2 ng/I (pro jednotlivy izomer), nejvySe 4 ng/| (pro celkové DDT podle
smérnice Rady) a stanovit alespon Ctyri izomery (rozkladné produkty) —
p,p”-DDT, o,p-DDT, p,p”-DDD, p,p -DDE podle smérnice Rady a v data-
bazich je peclivé rozliSovat.

néare o jakosti vody a ekosystémech v Labi.

Literatura
[1] Barcal, P. a Némecek, B. DDT, problematika ve vazbé na Spolek
pro chemickou a hutni vyrobu. Usti nad Labem, 1999.

[2] Vykusova, B. a Valentova, O. DDT - prehled G¢inku a zatiZzeni bio-
masy. Jihoeska univerzita v Ceskych Budg&jovicich, Vyzkumny tstav
rybarsky a hydrobiologicky ve Vodnanech, pro Vav510/1/99, 2001.
Tabulky hodnot fyzikalnich, chemickych a biologickych ukazatelu,
soubor dat do roku 2000 Mezinarodniho programu méfeni MKOL.
Magdeburk, 2001.

Rieder, M. aj. Datové soubory Jakost povrchowch vod. CHMU, Praha, 2001.
Sedlacek, M. aj. Aktualizace analyzy rizik v arealu a. s. Spolche-
mie v Usti nad Labem. KAP, Praha, 1999.

Sedlacek, M. Zavérecna zprava o analyze rizik v areédlu Spolche-
mie v Usti nad Labem. KAP, Praha, 1995.

Kalinova, M. Celkové zhodnoceni tdaju o nebezpeénych latkach —
DDT v Labi a pfitocich. In Ochrana a uzivani vodnich zdroju v ramci
uceleného povodf, Projekt Labe Ill, VUV T.G.M., Praha, 2001.
Kalinova, M. Nékteré aktuaini poznatky o zatizeni Labe DDT. In Jakost
vody a ekosystémy v Labi, sbornik konference CVTS, Praha 2001.

[3

Ing. Marie Kalinova
VUV T.G.M. Praha
tel. 02/2019 7213

Key words
DDT, past loads, contamination of sediments, the River Bilina, the River Elbe

The DDT Load of the River Elbe (Kalinova, M.)

The article deals with the contamination of the River Bilina and
subsequently the River Elbe downstream of its confluence with the
former by isomers and destructive DDT products. On the basis of
data obtained from the Czech Hydrometeorological Institute and from
the International Commission for the Protection of the River Elbe, it
is stated that the contamination in the monitored section is high
and does not fulfil the EU standards. Source of contamination are, in
particular, the past loads in the grounds of the Corporation for Che-
mical and Metallurgical production (Fig. 1-6). The solution consists
in reconstructing the main sewerage in the grounds of the aforesaid
Corporation, which has already been completed, and in decontami-
nating past loads and subsequently contaminated sediments from
the entire flow of the River Bilina downstream of the point of waste
waters discharge from this factory.

JEDNODUCHY MODEL ODHADU
TRANSPORTU PLAVENIN

Miroslav Rudi$, Radvan Hajek
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Souhrn

V ramci spole¢nych praci byly vyvinuty tfi prediktivni modely umoz-
nujici odhad mnoZstvi plavenin transportovaného vodnim tokem.
Podkladem byly ¢asové rady dennich hodnot pozorovani prutoku a kon-
centrace plavenin za Iéta 1985 az 1997. Ukazalo se, Ze jeden z modelu
dava dobry odhad roéniho transportu i v téch profilech, kde jsou
znamy pouze prutoky a jejich ¢ara prekroceni. Pfedpokladem vyuziti
je znalost parametri modelu, které Ize vypocist jako funkce plochy
povodi z ¢éasovych fad pozorovani dennich hodnot prutoku a koncen-
traci plavenin v nékolika stanicich prislusného povodi.

*

V rémci spolecnych praci s CHMU na grantovém projektu Minister-
stva Zivotniho prostredi ,Sledovani plavenin a sedimentt v povodi Labe,
Moravy a Odry“ byly vyvinuty tfi prediktivni modely umoziujici odhad
mnoZstvi plavenin transportovaného vodnim tokem. Podkladem byly
Casové fady dennich hodnot pozorovani prutoku a koncentrace plave-
nin za léta 1985 az 1997.

Popis modelu

Nejstarsi je logaritmicky model odvozeny pri pfipravé vodniho dila
Gabcikovo [1] na Dunaji. Tenkrat se ovSem uvazoval profil HruSov. Vy-
uzila se aktualni méfeni koncentrace plavenin a prutoku a metodou
dvourozmérné matematické statistiky byla odvozena jednoducha for-
mule

lgc=X+Y[lgQ+2)] ‘ ()

pfi pouZiti nerovnomérnych intervalu prutoku. PodmnozZiny koncentraci
pak vykazuji logaritmicko-normalni rozdéleni, jehoz stfedni hodnoty

spliuji rovnici (1). PFi feSeni projektu [2] se paradoxné prokazalo, Ze
tento model je aplikovatelny na kanalizovany usek ¢eského Labe.

CHMU mé na Labi stanice Némgice, Brandys n. L., M&Inik a D&Gin,
v nichZ se méfi denné kromé prutoku i koncentrace plavenin. V profilu
Némcice, ktery zahrnuje velkou plochu povodi pfirozenych toku, model
(1) vyhovoval nejméné [3]. V této stanici se totiz markantné projevuje
Ubytek koncentrace pfi déletrvajicich zvySenych prutocich a rovnéz zvy-
Sené koncentrace pfi minimalnich prutocich, coz povazujeme za dusle-
dek zvySené eroze pri vyskytu ledovych jevu. To bylo duvodem k vytvoreni
zcela empirického modelu ve tvaru

lg (c/c)) = K[(Q/QY - 11/1(Q/Q,Y + 1]

Tento model vSak vyhovoval pouze jesté v profilu Kroméfiz na fece
Moravé [3], takZze nebyl dale rozvijen. Misto toho jsme navrhli dalsi
vztah, a to mezi prutokem plavenin [kgm=] a prutokem vody ve tvaru

lg (Qc) = B 1g (Q/Q,) (3)

Parametry vSech modelu byly vypoéteny metodou nelineérni regres-
ni analyzy z danych fad pozorovani, a to pro Labe v préci [4] a pro
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Obr. 1. Zéavislost parametru B na ploSe povodi
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Model (3a) parametr m
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Obr. 2. Zavislost po¢tu dni prekroceni m v jednotlivych pozorovacich
stanicich na plo$e jejich povodi; parametr Q, se pro vypoctené m sta-
novi z pfislusné ¢ary prekroceni

v Némgicich 1993 az 1995, v Brandyse v r. 1986 a v Mélnice 1989.
V Mélnice model (3a) dava dokonce nejlepsi odhad v osmi z tfinacti
pozorovanych let.

Na zakladé téchto vysledku je mozno fici, Ze model (3a) je uzite¢nou
pomuckou vSude tam, kde pozorovani plavenin chybi vibec, nebo se
provadi kratkou dobu ve srovnani's pozorovanim prutoku, ¢i je z ur€itych
duvodu preruseno. V kazdém pripadé vSak musi byt k dispozici fada
pozorovani prutoku vody ve sledovaném profilu, jejich ¢ara prekroceni
a vztahy podle rovnic (4) a (5) stanovené z pfislusnych ddaju nékolika
stanic v povodi.
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data | 159,83 | 118,26 | 511,67 | 213,68 | 179,27 | 99,34 | 43,81 | 180,27 | 65,74 | 279,53 | 263,53 | 136,47 | 202,00
Brandgs n, L, || 113.911 12678 |678,0] 267,04 | 15333 | 79.40 | 4950 [ 14423] 79,60 | 211.66] 317,67 [ 125,88 224,69
(3) [142,95] 162,48] 425,59 | 255,58 | 174,29] 96,51 | 60,87 [ 162,48] 90,49 | 238,69] 286,03] 154,22 [ 200,81
Tabulka 1. (3a) | 103,91 119.73| 354,51 | 190.64| 135,55 | 76,67 | 48,06 | 125,96 | 69,35 | 175.34| 197,00 | 116,49 147,15
Porovnani odhadu data | 443,70 | 521,94 | 1122,9 | 625,96 | 299,08 | 230,25 | 91,85 | 242,78 | 174,59 | 276,64 | 411,48 | 402,80 | 288,20
rogniho transportu : (1) | 251,36] 401,27 747,11 [ 624,78 310,34 | 207,10 161,78 269,79 | 205,23 | 453,21 527,58 | 461,25 [ 430,64
pl,i‘r’]er?]'” d‘;‘"g'e S b D g (3) | 26541 427,89 | 774,58 631,45 | 329,29 | 215,29 165,17 | 283,97 | 212,62 | 475,37 | 563,08 | 493,16 | 458,11
\S'yvypo;em (v Fadku (3a) | 231,91] 382,82 715,29 | 582,76 | 291,34 | 187,99 | 141,18 | 267,24 | 184,52 | 431,42] 509,75 | 443,13 411,50
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parametry rovnice (3) a plochou povodi pfislusné stanice, jak ukazuji
obr. 1 a 2. Parametr B muze byt s dostate¢nou presnosti povaZovan za
konstantu o hodnoté

B=1,6 (4)

jak uvadi obr. 1, zatimco parametru Q_ odpovida v pfislusnych kfiv-
kéch prekroceni prutoku pocet dni m. Vyneseme-li tyto hodnoty m
jako funkci ploch povodi A [km?] pro stanice, ve kterych se provadélo
méreni, dostaneme zavislost, kterou je mozno vyjadrit parabolickym
vztahem

m = (A/A)*

s hodnotou parametru A = 0,45 a § = 0,2934.

V dal§im jsme provedli srovnani vysledku modelovani podle tfi pred-
loZenych funkei se skute¢nosti, tj. s roénim transportem plavenin sta-
novenym z dennich hodnot pozorovani prutoku vody a koncentrace pla-
venin. Jako modelové funkce jsme poufZili rovnici (1), tj. logaritmicky
model, dale rovnici (3), tj. transportni model s parametry B a Q; sta-
novenymi regresni analyzou, a kone¢né jeho variantu, ktera nebere do
vypoctu transportu asové rady koncentraci plavenin, ale vyuziva predlo-
Zené vztahy pro B = konst. = 1,6 a m, které je podle rovnice (5) zavislé
pouze na plose povodi vztahujici se k prislusné stanici. Postup vypoctu
podle tohoto modelu, ktery jsme nazvali (3a), je tedy pro Labe nasledu-
jici. Do transportniho modelu se dosadi konstantni parametr B = 1,6
a parametr Q, se stanovi z pfisludné Cary prekroceni pro hodnotu m
vypoctenou z rovnice (5) na zékladé znamé plochy povodi stanice.

Vysledky

Vztahy pro parametry B a m jsou uvedeny na obr. 1 a 2, celkové
vysledky jsou v tabulce 1, ve které je vypocet ro¢niho transportu prove-
den pro étyfi labské stanice. Stinovanim je oznacen vysledek modelova-
ni, ktery se nejvice blizi transportu stanovenému z pozorovanych dat.

Sledujeme-li vysledky modelu (3a), pohybuji se neshody v rozmezi
10 az 30 %, extrémné az 38 % (Brandys n. L. 1994). V nékterych
pripadech jsme ovSem zaznamenali téméF naprostou shodu, napf.

(5)

between Water Flow Rate and Mean Concentration of Suspended
Load at Extreme Discharges. In Proc. of the ,International Confe-
rence on Quality, Management and Availability of Data for Hydrolo-
gy and Water Resources Management”, Koblenz, March 1999,
p. 289.
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des Schwebstofftransports im tschechischen Abschnitt der Elbe.
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A Simple Model of Estimating the Transport of Suspended Load
(Rudis, M., Hajek, R.)

In the frame of joint work performed together with the Czech Hy-
drometeorological Institute, three predictive models for estimation
the amount of suspended load transported by water in a definite
time space were proposed. As the basis for all of them, the time
series of daily mean flow rates and suspended-load concentrations
obtained from the monitoring stations at the Elbe river between 1985
and 1997 were used. It was found that one of the models provided
a good estimation of yearly transport also in those profiles where
only the flow rates and their exceedance curve are known. It is
conditioned by knowing the time series of daily values of flow rates
and concentrations of suspended load at some other stations of the
same catchment area for computation of the model parameters.




MONITOROVANI ATMOSFERICKE
DEPOZICE V OBLASTI KRKONOS
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Souhrn

Ve VUV T.G.M. Praha se provadi dlouhodobé sledovani atmosféric-
ké depozice ve srazkach metodou bulk. Cilem tohoto sledovani je
ziskani udaju, které slouZi pro vypocet celoplosného znecisténi de-
pozici siry, nutrientu, tézkych kovii. Na krkonosskych stanicich Hfi-
béci a Rychory se monitorovani provadi od roku 1983.

Vysledky monitorovani atmosférické depozice za rok 1999 pro hlav-
ni sloZky ve srazkach: sirany — Hribéci 1,90 mg/I, Rychory 3,31 mg/I|
a dusiénany - Hribéci 2,90 mg/I, Rychory 3,34 mg/I. Jejich obsah
determinuje pH srazkovych vod na primérné hodnoty 4,73 (Hribéci)
a 4,74 (Rychory).

*

V rémci monitorovaci sité VUV T.G.M. Praha je provadéno dlouhodo-
bé sledovani atmosférické depozice ve srazkach metodou bulk [1, 2].
Od roku 1983 jsou soucasti této sité i krkonoSské stanice Hribéci
a Rychory. Clének pfinasi struény prehled koncentraci nékterych eko-
logicky vyznamnych latek ve srazkovych vodach a jejich plosnych depo-
zic za sledované obdobi.

Vzorkovani a analyzy

Vzorky jsou odebirany metodou bulk (sréazky s praSnym spadem). Ve
slévanych mésicnich vzorcich jsou stanovovany hydrochemické ukaza-
tele, véetné nutrientl a téZkych kovu (tabulka 1). Z téchto Gdaju a sraz-
kovych uhrnu je pak vypoétena celoploSna depozice.

Tabulka 1. Pfehled dale uvadénych ukazatelu

Z tézkych kovu uvedenych v tabulce jsou Cr a Cd sledovany aZ od
roku 1989. V ramci monitorovaci sité jsou sledovany také dalsi ukaza-
tele, jako vodivost, pH, tvrdost, SiO,, anionty (CI, NO,, PO,* F), kati-
onty (Ca?*, Mg, Na*, K*) a tézké kovy (As, V, Ni, Be, Fe, Mn). U nékte-
rych dalSich ukazatelu je vSak vyskyt nespojitosti (zejména v 80. le-
tech) vyS8Si nez 6 %, nejsou proto zahrnovany do nasledujiciho dlouho-
dobého prehledu. Soupis ukazatelu sledovanych v roce 1999 je uve-

den v tabulce 2.

Zpracovani namérenych hodnot

Z dlouhodobych ¢asovych fad byly vypoéteny pro kazdy mésic hod-
noty atmosférické depozice v tunach, resp. kilogramech na kmZ. Drob-
né nespojitosti v ¢asovych fadach koncentraci byly substituovany jako
stfed sousednich hodnot. MnoZstvi nespojitosti pro ukazatele uvede-
né v tabulce 1 nepresahuje 6 %. V roce 1994 a v prvni poloviné roku
1995 bylo na stanici Hfibéci vzorkovano s mensi frekvenci, uvedené
obdobi proto neni do pfehledu zahrnovano. Pozorovana maxima neby-
la z prehledu vylucovana testy odlehlosti.

Vyhodnoceni vysledku

Prubéh koncentraci vyznamnych ukazatelu (sirany, dusi¢nany, amonné
ionty, vybrané tézké kovy) vykazuje z dlouhodobého hlediska klesajici
trend u obou stanic. Zajimavy je vSak prechodny narust koncentraci
siranu zejména v roce 1997 u stanice Rychory (obr. 1). Na tomto ¢a-
sové omezeném lokalnim navySeni se zfejmé podilela zména kvality
spalovaného uhli v blizkych tepelnych elektrarnach [3].

V prubéhu sledovaného obdobi dochazelo k mirnému zvySovani sraz-
kovych dhrnu (obr. 2).

Vypoctené hodnoty mésicni ploSné depozice vykazuji u vétSiny
sledovanych ukazatelu rovnéz klesajici trend. Tyto trendy jsou patr-
né také u tézkych kovu (obr. 3). Dlouhodoba pozorovani jsou
v souladu s celkovym poklesem emisi z velkych zdroju znecistovani
ovzdusi [4].

Sledované lokality odpovidaji skupiné stanic s relativné vy$Simi spady
siranu a dusi¢nanu (obr. 4). Pro prehled je zde uvedena rovnéz depozi-
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Obr. 1. Koncentrace siranovych a dusi¢nanovych aniontu
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Obr. 3. Mési¢ni plosna depozice vybranych tézkych kovu

Tabulka 2. Prehled sledovanych ukazatelt na srazkovych stanicich

Hfibéci a Rychory (stav v roce 1999)

Ukazatel Pouzitv pristroi
pH titrator Tacussel 320 T
Vodivost konduktometr WTW DIGI 610
Siranv ion. chromatograf Waters 610
Chloridy ion. chromatograf Waters 610
Fluoridy ISE. pHmetr Radelkis
Dusi¢nanv SKALAR Samblus
Dusitanv SKALAR Samplus
Amoniakalni dusik SKALAR Samplus
o-fosforeGnany SKALAR Samplus
Vapnik ICP-OES Jobin Yvon JY ZY
Hor¢ik ICP
Sodik AAS Solar 939 Unicam
Draslik AAS
Méd AAS
Zinek ICP
Chrom AAS
Kadmium AAS
Zelezo ICP
Mangan ICP
Olovo AAS
Arzen AAS
Bervlium AAS
Nikl AAS
Vanad AAS
Hlinik ICP

Poznamka:

AAS - atomovy absorpéni spektrometr AAS 939 firmy Unicam

ICP - opticky emisni spektrometr s induktivné vazanou plazmou firmy Jobin-Yvon
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Obr. 5. Mésicni plosna depozice dusi¢nanového a amoniakélniho dusiku

ce forem dusiku (obr. 5), zastoupeni dusiku dusitanového zde neni pro
velky vyskyt nespojitosti uvedeno. Z dlouhodobého hlediska dochazi
k vyraznéjSimu poklesu hodnot plo$né depozice (pro vétSinu ukazate-
lu) na lokalité Hribéci, lokalita Rychory je relativné vice vystavena vli-
vum zdroju zne€istovani ovzdusi (véetné zdroju v prilehlych zahranic-
nich oblastech).

Celkova atmosféricka depozice jako méfitko intenzity vstupu imisi
do lesniho ekosystému sledovanych stanic v chrdnéné oblasti Kr-
kono$ je udajem duleZitym pro posouzeni pudnich zmén, zmén
Vv pfizemni vegetaci a zprostfedkované i pro uréeni pficin zmén zdra-
votniho stavu lesa. Nejsou zde sledovany pouze latky toxické a latky
snizujici pH pudy, ale i dalSi ekologicky vyznamné latky — nutrienty.
Vlivem nevhodného pfijmu nutrientl muZe dochazet k vaznym po-
rucham ve vystavbé rostlinnych pletiv a fyziologickym porucham.




Bez Udaju o atmosférické depozici ekologicky vyznamnych latek

Ize obtizné posuzovat pfi¢iny zmén a predikovat vyvoj stavu les-
nich kultur.
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Monitoring of atmospheric deposition in the area of Krkonose
Mountains (Budska, E., France, P., Svétlik, I.)

The T. G. Masaryk Water Research Institute, Prague, has carri-
ed on a long-term monitoring of atmospheric deposition in precip-
itation, by the bulk method. The aim is to calculate the surface
pollution by sulphur, nutrients, and heavy metals. This monitoring
network includes, since 1983, the stations Hfibéci and Rychory.

The results of monitoring in 1999 (concentrations of the main com-
ponents) were: sulfates - Hfibéci 1,90 mg/l, Rychory 3,31 mg/I;
nitrates - Hfibéci 2,90 mg/I, Rychory 3,34 mg/I. The amount of these
components determines the pH of precipitation as average values:
Hribéci 4,73 and Rychory 4,74.

Problematika vody
v Hamburku

V ramci cesty do SRN se pracovnici VUV se-
znamili s praci MZP ve Spolkové zemi Hamburk,
do jehoZ sféry spada téZ problematika vody a jeji
ochrany. MZP zde bylo zaloZeno pred 25 lety,
a to predevsim v souvislosti s nehodou nékoli-
ka déti pfi styku s chemikéliemi v opusténé to-
varné. Puvodné se MZP skladalo z 12 Gradu,
které byly v roce 1995 sjednoceny v nové bu-
dové ministerstva. Nékteré poznatky z cesty jsou
obsahem nésledujicich radku.

Povrchové vody, eutrofizace Labe

Vodni toky jsou v Hamburku ¢lenény na spol-
kové lodni cesty (spravované statem), splav-
né (1. fadu), nesplavné (2. radu) a ostatni (ka-
naly, drenaze a ty toky, které nespadaji do vyse
uvedenych kategorii).

Voda v Labi na tzemi Hamburku je brakic-
ka, jelikoz je ovliviiovana pribojem Severniho
more. Pfibojova ¢ast Labe (Tideelbe) konéi cca
15 km nad Hamburkem v Geesthachtu, kde se
nachézi pribojova propust, ktera brani dalSi-
mu vzduti feky. V usti Labe do Severniho more
vlastni Spolkova zemé Hamburk nékolik ostro-
vu, mezi nimi i ostrov Neuwerk, na némzZ se
nachazi ptaci a tuleni pfirodni rezervace. Pru-
mérna hloubka Labe v pfistavu je cca 14,3 m.
Hlavnim faktorem uréujicim kvalitu vody v Labi
v pfistavu je doba zdrZeni. PrUmérny prutok
Labe v pfistavu ¢ini cca 700-800 m?3/s, pfi
némz dosahuje doba zdrZeni cca 14 dni. V ob-
dobi letnich minimalnich prutoku Q = 200 az
300 m3/s v8ak dosahuje doba zdrZzeni 20
a vice dni, zatimco pfi velkych prutocich bé-
hem jarniho tani Q = 2 000-3 000 m3/s je
doba zdrzeni cca pét dni.

V samotném pfistavu neni s typickymi pro-
jevy eutrofizace problém, nebot zde dochazi
k stalému promichavani dna (bagrovani, pfiboj),
voda je témér v celém sloupci nepruhlednda
a kalna a nevznikaji tak vhodné podminky pro
néarust fas. Kromé toho se v pfistavu vyskytu-
je znacny obsah toxinu (napf. barviv z lodi),
které nérust fas inhibuji.

Souc¢asnym kli€ovym problémem kvality vod
v Hamburku, jak v Labi v pfistavu, tak v jeho
pfitocich, je nedostatek kysliku. Ubytek kysli-
ku v letnich mésicich byl pred r. 1990 zpuso-
ben zejména velkou koncentraci §kodlivin
z CSSR, NDR i SRN. Po roce 1990 doslo k likvi-
daci mnoha prumyslovych podniki a naopak
k vystavbé novych COV, takZe se kvalita vody
v Labi vyrazné zlepSila (Hamburk dosud spolu-
pracuje se Spolchemii v Usti nad Labem). Pro-
blémem stale zustavaji tézké kovy a PAU
v sedimentech.

Od poklesu toxinu v Labi vliivem odstaveni pru-
myslovych zavodu se stal vyznamnym problémem
vznik ideélnich podminek pro rust fas v oblasti
stfedniho Labe (Magdeburk—-Geesthacht), kde je
hloubka toku cca 2-3 m (foticka vrstva), vysoky
obsah Zivin (N, P) a malé promichavani (kalnost)
vody. Tyto Fasy jsou prinaseny do hamburského
pristavu, kde vlivem nepfiznivych podminek umi-
raji a zaCinaji se odbouravat. S tim je spojeny
znacny ubytek kysliku a na néj navazujici jevy.
Na jafe a na podzim dosahuje koncentrace O,
cca 10-15 mg/I, v Iété muze klesnout koncent-
race kysliku az na 1 mg/|, pficemz pri poklesu
obsahu 0, pod 3 mg/I zaCinaji hynout mladé ryby.
Doposud zaznamenana nejnizsi koncentrace O,
¢inila 0,8 mg/I. Za timto Gcelem je v pfistavu na
nékolika mistech kontinuélné sledovana koncen-
trace kysliku (kazdych 10 minut, denni prumeéry).

Velmi podstatnou roli v poklesu koncentra-
ce O, ve vodé hraje téZ bagrovani sedimentu
ze dna pfistavu. Ten obsahuje mnoho NH,*, pfi
jehoz oxidaci dochazi k velké spotfebé O,. Od
1997 se daffi toto bagrovani bahna regulovat,
napf. omezovat bagrovani pouze na obdobi vys-
§iho obsahu O, ¢i ponechat pro ryby urcité za-
toky s vegetaci (kyslikova kapsa), aby se mély
v dobé bagrovani kde ukryt.

MZP si pro oblast pfistavu predsevzala dva
ukoly:

e kratkodoby — zavést pfisna regulaéni opat-
feni pri bagrovani sedimentu,

¢ dlouhodoby — snizit pfisun Zivin do Labe (ze-
jména ze zemédélstvi).

Revitalizace pristavu

Jiz nékolik let je snahou revitalizovat breho-
vou vegetaci, zatoky a opusténa, jiz nevyuzivana
pristavni ramena, ktera ¢asto vytvareji jedina sta-
novisté, na kterych se muze i v tak prumyslové
oblasti rozvijet Zivot. V ramci projektu revitaliza-
ce pristavnich brehtu dochazi k jejich vhodnéjsi-
mu morfologickému tvarovani a osazovani vod-
nimi rostlinami, jako napfiklad rakosem, sitinou
a orobincem. V prostredi stéle intenzivné vyuzi-
vanych pristavu je snahou obloZit stény drevény-
mi pilotami, na kterych by se mohly vytvaret bio-
logické néarosty. VeSkera dokumentace k projek-
tum je od roku 2000 zpracovavana v GIS ArcView.

Cisténi odpadnich vod

Smésna kanalizaéni sit byla v Hamburku vy-
budovana v letech 1842-1865 obdobné jako
v Praze anglickym inZzenyrem Lindleyem. Velkym
problémem bylo dlouhou dobu ucpéavani kanalu
pri pfiboji a silnych destich, proto bylo nezbytné
vybudovani oddélené kanalizace. V roce 1904
byla vybudovana COV.

Vlivem Castych prfivalovych destu dochazi
dodnes v centru mésta k pretékani odlehcova-
cich a retencnich nadrzi na odpadni vodu (do
cca 5 % celkového objemu odpadnich vod), ne-
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bot zde byla ponechdna smésnéa kanalizace
odpadnich vod. Tato odpadni voda pak znegis-
tuje vodni kanaly v centru mésta a zpusobuje
jejich eutrofizaci. Proto jsou nékteré kanaly
v Hamburku uméle provzdusnovany. Na pred-
meéstich Hamburku se nachazi oddélena kana-
lizace. Z duvodu nedostatku prostoru pro vybu-
dovani retencnich nadrzi pIni tuto funkci gumo-
vé nadrze (hadice) tvaru velkych gumovych ba-
lonu na dné vodnich kanalu.

Od 70. let velmi poklesly koncentrace $kod-
livin vypousténych z COV. Vy§§i koncentrace
N-NH,* pochazeji z ropnych rafinérir.

Monitoring kvality povrchovych vod

V Hamburku existuje husta pozorovaci sit
kvality povrchovych vod, ktera je rozdélena na
nékolik casti, jez jsou kampanové sledovany
v pétiletych cyklech. Déle je vybudovana fidka
pozorovaci sit, ktera je sledovana po cely rok.
V mimoradnych pfipadech znecisténi vod v urci-
tych lokalitach je zaveden tzv. nepravidelny mo-
nitoring.

Podzemni vody

Zasobovani pitnou vodou je v Hamburku za-
bezpe¢eno 100% ze zdroju podzemnich vod.
61 % objemu vody pochazi z jimani na tzemi
Hamburku, 13 % z Niedersachsen a 26 % ze
Schleswig-Holstein. Jimani podzemni vody je
provadéno ze 40 % z mél¢i zvodné (hloubka
0-60 m), ze 60 % z hlubSich vrstev miocénu
(hloubka 60-450 m) — voda az 10 000 let sta-
ré. Povoleni k odbéru podzemnich vod déva MZP.
Na uzemi Hamburku jsou dva miliony obyvatel
napojenych na vodovod. Prumérna denni spo-
tfeba vody €ini cca 120 | na osobu, cilovy stav
v roce 2050 je 100 | na osobu. Vodné za 1 m?
predstavuje v byvalé méné 2,45 DM, stocné
3,55 DM, celkem tedy cca 6 DM. Ztraty vody
v potrubi dosahuji 5 %.

V Hamburku je v souvislosti se zdroji a jima-
nim podzemnich vod vyhlaseno Sest oblasti
ochrany vod, kde jsou vyhlasena ruzna regulac-
ni opatreni.

V hlubokych kolektorech podzemnich vod je na
rozdil od mélkych kolektoru problémem zasoleni
vlivem vyskytu solnych suku, nikoli antropogenni
znecisténi. K prusaku slané vody z Labe do pod-
zemnich vod témé&r nedochézi. Problém s pesticidy
pouzivanymi napf. okolo Zelezni¢nich trati a na
draZi je zejména tam, kde neni kolektor chranén
pokryvnymi Utvary. Vlivem redukéniho prostredi
v podzemnich vodach dochazi nékdy az k redukci
dusiku na amonné ionty.

Ve vztahu k Ramcové smérnici o vodé bylo
v Hamburku rozhodnuto o tom, Ze k vymezeni
Gtvaru podzemnich vod dojde podle jednotek (ob-
lasti) povodi povrchovych vod. V pripadech vice-
vrstevnych kolektoru zvoli tzv. hlavni vodic
z jednoho z kolektoru podzemnich vod.



Hambursky informacni systém
o podzemnich vodach GERONIMUS

Tento informacéni systém predstavuje velmi
obséahlou a detailni datovou zékladnu. Jde
o interaktivni informa¢ni systém s udaji o vice
nez 8 600 vrtech, jejich poloze, vystrojent, geo-
logii, o vice nez 1,3 milionu namérenych hladi-
nach podzemnich vod a vice nez 600 000 ana-
lyzach chemismu podzemnich vod (jakosti), ale
i s Udaji o jimani podzemni vody a povolenich

k odbérum podzemnich vod. Systém dale ob-
sahuje databazi starych ekologickych zatézi (Alt-
lasten), ktera je s podzemnimi vodami vyzna-
mové Uzce spjata. Jako dopliujici idaje slouzi
hodnoty vodnich stavu povrchovych vod méfe-
nych v cca 80 profilech. Kontinudlné mérena
data jsou v databazi aktualizovana jednou den-
né, pricemz jsou dopravovana on-line z méficich
stanic. Z vyhledanych ddaju umoznuje systém
provést okamzitou zakladni statistickou analy-
zu (napf. ¢asové fady, prubéhy, ...). Data jsou

zobrazena v digitalni formé GIS, jsou zobrazitel-
na na mapovém podkladu Hamburku, jeho or-
tofotomapé, v nékterych pfipadech jsou dokres-
lena fotografiemi danych objektu.

Tato databaze je verejnosti pfistupna za ur-
gity poplatek pfimo v budové MZP, nebo je
mozné kontaktovat bezplatnou telefonickou in-
formacéni linku.

Mgr. Ivana Ctyroka
VUV T.G.M. Praha
tel.: 02/2019 7379

Publikace vydané VUVT. G. M.
v roce 2001

Povoden 1872 v povodi Berounky a BlSanky -
analyza a rekonstrukce (Krivkova, J.)

V dusledku povodni v letech 1997 a 1998 na mnoha mistech nasi
republiky je v sou¢asnosti vénovana velka pozornost analyze téchto mi-
moradnych situaci. S pomoci simulaénich matematickych modelu se pro-
vadéji vypocty maximalnich prutoku, odhady n-letych prutoku, vykresluji
se zatopové ¢ary, a to vSe ve snaze o optimalni protipovodfiovou ochra-
nu. Spolehlivost odhadu n-letych prutoku vSak zavisi mimo jiné na délce
pozorované fady prutoku. Tyto fady jsou ale pomérné kratké, nebot sou-
stavné hydrologické pozorovani a vyhodnocovani povodni se ve vétsiné
evropskych zemi provadi az od konce minulého stoleti.

Ke zvySeni spolehlivosti odhadu n-letych prutoku se proto nabizi mozZnost
analyzovat dochované informace o historickych povodnich. Tato ¢innost neni
jednoduchd, nebot literarni a archivni Udaje obsahuiji vétSinou velmi mélo
potfebnych hydrologickych dat. K dispozici vS§ak vzacné byvaji historické
znaCky pfimo v terénu, které na pamatku zaznamenali nasi predci.

Publikace se zabyva historickou povodni v kvétnu roku 1872 na povo-
di Berounky, véetné povodi Stfely, a na povodi BlSanky. Tato povoden
patii mezi nejvétsi u nas za poslednich 250 let. Hlavni ¢ast je zamérena
jednak na samotnou analyzu povodné, pro niz bylo vyuzito dochovanych
povodnovych znacek, a jednak na rekonstrukci, ktera byla provedena
simulaci pomoci hydraulického vypocetniho modelu.

Vyzkum pro praxi, seSit 42, 44 stran, 23 obrazku, 12 tabulek

Modelové reseni tloh jakosti vody v siti vodnich tokii
(Riha, J., O8lejskova, J.)

Publikace seznamuije s teorii a vysledky modelového feSeni prubéhu
vybranych ukazatelu jakosti vody v siti vodnich toku povodi stfedni veli-
kosti — na prikladech v povodi fek Jihlavy, Zeletavky, Oslavy a Svratky.
Prace sleduje dva hlavni cile — jednak navrh struktury a naplnéni i adrz-
bu databaze, do které jsou ukladana vstupni data (zejména zdroje zne-
Cisténi a vysledky monitoringu), a jednak sestaveni matematického
modelu, ktery vyuZiva udaje shroméazdéné v uvedené databazi k modelo-
vému vyhodnoceni a dokumentaci vybranych ukazatell jakosti vody a jeho
kalibraci a verifikaci. V rdmci prace byla provedena predbézna analyza
problému ve vazbé na jeho rozsah a finanéni a ¢asové moznosti, které
predem urcuji rozsah vzorkovani a podrobnost vstupnich dat, dale mate-
maticka formulace problému, navrh pfiblizné numerické metody fesSeni
ulohy, jeji algoritmizace a naprogramovani (program ZNEC 2.01). Zpra-
covany matematicky model jakosti vody umoznuje modelovat transport
a odbourani Sesti vyznamnych ukazatelu jakosti vody (BSK;, CHSK_,

N-NH,, N-NO,, N-NO,, P). Na dvou praktickych pfikladech jsou demon-
strovany moznosti pouziti navrzeného modelu pfi hodnoceni a predikci
jakosti vody v siti vodnich toku. Vysledny aparat v podobé pocitacového
programu vyuZivajiciho vstupni databazi predstavuje nastroj, ktery ma
usnadnit vodohospodarskym pracovnikim kompetentnich Gradu, projeké-
nich kancelafi, védeckovyzkumnych slozek a spravcum toku praci pfi
rozhodovani smérovaném na zlepseni jakosti povrchovych vod pfi hos-
podarném vynaloZeni finanénich prostredku.

Prace a studie, sesit 198, 100 stran, 29 obrazku, 16 tabulek

Vliv Jaderné elektrarny Dukovany na jakost vody
v fece Jihlavé a soustavé nadrzi DaleSice a Mohelno
(Kogkova, E., Mlejnkova, H., Zakova, Z.)

Prace prinasi souhrn vysledku dlouhodobého monitoringu fyzikalné-
-chemickych, radiologickych, biologickych a mikrobiologickych zmén ja-
kosti vody v soustavé nadrzi DaleSice — Mohelno a v fece Jihlavé. Zmény
kvality vody byly zpusobeny komunalnimi, zemédélskymi a prumyslovy-
mi zdroji zne€isténi v povodi nadrzi, provozem precerpavaci vodni elekt-
rarny DaleSice a Jaderné elektrarny Dukovany.

Tato prace predstavuje ojedin€ly soubor dat, ktery zachycuje zmény
jakosti vody pred vybudovanim i v prubéhu budovani soustavy nadrzi, po
zahajeni provozu precerpavaci vodni elektrarny a jaderné elektrarny a téz
po dobu patnécti let jejich pIného provozu.

Vyzkum pro praxi, seSit 43, 128 stran, 87 obrazku, 45 tabulek

Metodicky navod pro sledovani spolecenstev juvenilnich ryb
(Slavik, O., Jurajda, P.)

Metodicka prirucka popisuje zpusob odbéru vzorku spolecenstev ju-
venilnich ryb a jejich zakladniho vyhodnoceni v prostredi tekoucich vod.
Juvenilni stadium je zde charakterizovano jedinci, ktefi ukongili larvaini
vyvoj, presli na exogenni vyZivu a zaroven jsou mladsi nez jeden rok.

Vyuziti juvenilnich ryb pro standardni monitoring (pravidelny a meto-
dicky shodny) skyta radu vyhod oproti sledovani dospélé ¢asti spolecen-
stva. Vzorky juvenilnich ryb je mozné snadnéji odebrat, transportovat
a uchovavat. Juvenilni ryby v obdobi prvniho roku Zivota vykazuji nizkou
intenzitu migrace a jsou tedy vyznamné fixovany na ur€ity typ prostredr.
Naruseni tohoto pro druh typického prostredi se rychle projevi snizenim
vyskytu druhu nebo jeho Uplnym vymizenim. Pfi ndlezu jedince v juvenilnim
stadiu je zaroven prokazana i prirozena reprodukce druhu v urcitém Fic-
nim Gseku. Potvrzeni GspéSného rozmnozovani je vyznamnym aspektem
monitoringu juvenilnich ryb, ktery nelze ziskat na zakladé vyskytu do-
spélého jedince. Vysledné charakteristiky spolec¢enstva Ize vyhodnoco-
vat oproti zménam v podélném profilu (napf. Fadu toku) nebo vuéi bodo-
vému znecisténi, mistnim dpravam koryta toku apod.

Vyzkum pro praxi, sesit 44, 40 stran, 3 obrazky, 3 tabulky

Cinnost VUVT.G. M.
v oblasti vzdélavani
v roce 2001

Obdobné jako v dfivéjSich letech se Ustavi v lor-
ském roce aktivné podilel na vzdélavani v oblasti
ochrany vod a také hospodareni s odpady.

Ustav odborné i organizacné zajistil &tyfi kur-
2zy vzorkovani pro pracovniky vodohospodarskych
a kontrolnich laboratori, které navazaly na pred-
chozi z let 1999 a 2000. V kurzech byli G¢astni-
ci jiz seznameni s novym zakonem €. 254 /2001
Sb., o vodach a 0 zméné nékterych zakonu (vod-
ni zakon), a se zakonem ¢. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potre-
bu a o zméné nékterych zakonu (zakon o vodo-
vodech a kanalizacich). Tfidenni kurzy probé&hly
v Praze v lednu, dubnu, kvétnu a v fijnu. Celkovy
pocet Gcastniku byl 70.

V listopadu ustav odborné zajistil obdobny
dvoudenni kurz pro inspektory Ceské inspekce
Zivotniho prostredi'v Hradci Kréalové. Rozsah to-
hoto kurzu byl redukovan oproti prazskym kur-
zum v oblasti pravnich predpisu, jejichZ vyklad si
CIZP zajistila sama. Tento kurz absolvovalo 23
pracovniku CIZP. Kurzy v Praze i v Hradci Kralové
byly ukonéeny ovérenim znalosti a vydanim cer-
tifikatu.

V prosinci Gstav usporadal v souladu se zéko-
nem o odpadech ¢. 185/2001 Sh. dvoudenni
kurz vzorkovani pro ucely evidence zarizenr a I&-
tek s obsahem PCB. Kurzu se zG¢astnilo 24 pra-
covniku a byl také ukoncen ovérenim znalosti
a vydanim certifikatu.

V rémci spoluprace s Institutem pro mistni
spravu se Ustav lektorsky podilel na Skoleni za-
méfeném na €innost okresnich ufadu a obci
v ochrané pred povodnémi. Skoleni, které bylo
soucasti souboru kurzu a Skoleni pracovniku stat-
ni spravy a samospravy v oblasti vodniho hospo-
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dérstvi a ochrany vod, probéhlo v éervnu 2001.
VUV T.G.M. také pokracoval v poradani semi-

naru pro odbornou verejnost. V roce 2001 jich

probéhlo sedm, a to s nasledujicimi tématy:

¢ Novinky v akreditaci laboratofi

¢ Ekosystém toku: interakce tok — niva — povodi

e QOchrana pred povodnémi (videofilm, néavrh
systému ochrany, matematické modely)

¢ Hydrologické Udaje pro bezpecnost prehrad za
povodni

e Dalkovy pruzkum zemé a informaéni systémy
ve vodnim hospodarstvi

e Centrum pro hospodareni's odpady a jeho ¢in-
nost. Novinky v problematice odpadu

¢ Informace o dokonéeném grantovém projektu
,Uprava a doprava vody v privadécim Fadu
z Upravny vody Plav do Tabora“.

Cyklus seminaru pokracuje v roce 2002.

Ing. Marie Iblova



INTEGROVANY PRISTUP
PRI NAVRHU REKONSTRUKCI
A MODERNIZACI COV

Martin Novak, Petr Fuchs

Klicova slova
rekonstrukce COV, modernizace COV, matematické modelovani, separace
kalu, ekonomicka kritéria

Souhrn

Clanek se zabyva prvnimi vysledky a zaméfenim dal$iho vyzkumu
pri FeSeni stejnojmenného grantového tikolu pro Narodni agenturu pro
zemédélsky vyzkum. Obsahly vyzkum je zaméfen na metodické pristu-
py feSeni modernizace a rekonstrukce GOV, matematické modelovani
této problematiky, separaci kalu, kombinaci aerobniho a anaerobniho
¢éisténi a na uréeni ekonomickych kritérii pro malé CGOV. Teoreticky
vyzkum je dopinén rozsahlym terénnim mérenim.

*

Od roku 2000 se pro Narodni agenturu pro zemédélsky vyzkum (NAZV)
fesi ve VUV T.G.M. Praha projekt s ndzvem ,Integrovany pristup pfi navr-
hu rekonstrukei a modernizaci COV“. Nositelem ukolu a hlavnim FeSite-
lem je VUV T.G.M. Praha ve spolupréci s VSCHT Praha, CVUT Praha
a firmou AERAQUA Praha. Stru¢nou informaci o dosavadnich vysledcich
Ukolu a zamérech rfeseni prinasi tento ¢lanek.

Cilem projektu je zpracovani navrhu komplexniho systému pro pfipra-
vu, rekonstrukci a provoz €istiren odpadnich vod s maximalnim vyuZitim
modernich technologickych prvku. Zpusob feSeni projektu je definovan
rozdélenim na pét vystupu, které navzajem uzce souvisi:

Metodickeé pfl’stgpy reseni modernizace
a rekonstrukce COV

Tento diléi Ukol povaZujeme za zékladni, priCemzZ predpokladem pro
jeho ukonceni je Uspésné reSeni ostatnich vystupu. Zakladem je prove-
dena literarni reSerse.

Navazné byly v ramci feSeni zpracovany zasady chemicko-technologic-
kého: sledovani provozu biologickych Cistiren odpadnich vod [1], které
budou dodrzovany pii posuzovéni COV v ramci feseni projektu. Pokud
bude nutno pfi hodnoceni technologii ¢isténi odpadnich vod vyuzit vy-
sledky ziskané jinymi postupy, bude provedena jejich verifikace. Déle byl
zpracovan prehled informaci o parametrech jednotlivych typu malych COV
— jako podklad pro seznam Cistiren, které je mozZno zaradit do systému
posuzovani technologii ¢isténi odpadnich vod [2].

Prace na této ¢asti projektu budou pokracovat do r. 2004 predevsim
ve dvou oblastech. Prvni oblast predstavuje ovéfovani systému hodno-
ceni provozu COV na zékladé optimalni metodiky navrZené pfi feSenf
projektu v roce 2001 [1]. Druhou oblasti bude dokonéeni systému hod-
noceni technologii ¢isténi odpadnich vod uréeného k volbé optimalniho
zpusobu ¢isténi [3, 4, 5] a samoziejmé aplikace tohoto systému na
konkrétni seznam COV.

Pouziti matematického modelovani na COV

Cilem této etapy je ovéreni moznosti matematického modelovani pro-
cesu technologie biologického ¢isténi vod, zpracovani expertniho mode-
lu a ovérfeni v praxi. Na zakladé literarni reSerSe byl proveden vybér
nejvhodnéjsiho postupu pfi matematickém modelovani Cistirenskych
procesu, ladéni a Gprava modulu a simulace ovérovacich vypoétu na
konkrétni lokalité (pilotni ovéfovani matematického modelu Fizeni provo-
zu COV). Vyb&rem vhodné lokality se zabyva samostatna zprava [6], kte-
ré shrnuje jednak pozadavky, podle kterych byla COV k ovéfovacim mé-
fenim vybrana, jednak popisuje pouZity postup sledovani a pro informa-
ci i vysledky. Déle se lkol zabyva pouzitim metody matematického mo-
delovani provoznich parametri COV pomoci neuronové sité, a to na kon-
krétnim pripadé [7].

PFi pouziti matematického modelovani bude nadéle pokracovat dalSi
ovérovani vysledku aplikace matematického modelu na Cistirenské pro-
cesy a ziskavani dat pro dalSi ovéfovani, a to predevSim na lokalité, kde
méfeni jiz probihala (COV Sobin). Udaje o této Gistirné vak bude tfeba
déle dopliovat predevsim ve smyslu lepSiho popisu dynamiky studova-
ného jevu, coz bylo v tomto pfipadé lpIné zanedbano, protoZe data ne-
jsou k dispozici v konstantni ¢asové rfadé. Dale bude tfeba patrné dopl-
nit méfeni o dalsi snadno méfitelné veliginy (0,), které maji dobré re-
gresni vazby na vysvétlovanou proménnou CHSK. Bude také provedeno
srovnani vysledkt hodnoceni COV klasickym zpusobem a za pouZiti
matematickych modelt — neuronové sité.

Literarni reSerSe o separaci kalu

V roce 2001 byla zpracovana kriticka literarni reSerSe o moznostech
zlepSeni zpusobu separace kalu z odtoku Cistiren. Jde o vystup, ktery
stanovi podminky pro feSeni jednoho ze zakladnich technologickych pro-
blému soucéasnych COV.

V prubéhu dosavadniho feSeni byly stanoveny postupy pro vybér vhodné
lokality — COV Susice a zaroven provedena prvni méfeni na vybrané
lokalité [8]. Dale byly pripraveny podklady pro navrh koncepce zjednodu-
Seni matematickych rovnic pro navrhovani dosazovacich nadrzi [9].

V dalSim obdobi budou pokracovat prace zahajené v predchozich le-
tech. Literarni reSerSe bude prubézné doplhovana o dalsi vysledky apli-
kaci modernich feSeni separace kalu z odtoku Cistiren. Podle mozZnosti
bude provedeno i ovéfovani vysledku organizacemi podilejicimi se na
projektu.

Ovérovani inovacnich prvku dosazovacich nadrzi bude pokracovat
méFenim na COV Susice, eventualné na jinych rekonstruovanych COV,
budou vyhodnoceny provozni zkuSenosti a nasledné definovany podkla-

dy pro konstrukéni Upravy pfi rekonstrukcich a modernizacich dosazova-

cich nadrzi. {
Uréeni ekonomickych kritérii pro malé COV

Cilem tohoto diléiho Gkolu je provedeni kritické literarni reSerse k uréenfi
ekonomickych kritérii pro vybér ¢isténi decentralizovanym a centralizo-
vanym zpusobem u COV o velikosti 500 az 5 000 EO. Problematika
stanoveni ekonomickych kritérii neni frekventovanou problematikou, coz
ukazuje i v roce 2000 provedena literarni reSerse. Otazkou malych COV
se pfimo zabyva minimum literatury. V posledni dobé o nich pojednava
studie Svétové banky o priblizovani k EU, kde tuto ¢ast zpracovavala
belgicka firma AQUAFIN.

Na zakladé ekonomické analyzy podkladovych materidlu k investic-
nim a provoznim nakladum malych COV byla navrZzena vzorova sestava
pro propoéet provoznich nékladu malé COV a zpracovana zavislost spe-
cifickych investiénich nakladi oddélené pro oblast malych COV do 500
EO a pro oblast od 500 do 5 000 EO [3].

Vzhledem k ukonéeni tohoto vystupu jiz v roce 2002 bude v tomto
roce zpracovana zavérecna zprava. Jeji napln se zamérfi na uréeni ekono-
mickych kritérii pro malé COV a navrZeni kritérif (véetn& mimoekonomic-
kych) pro aplikaci hodnotové analyzy pro celkové hodnoceni Cistiren.
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Obr. 1. Schéma vrstvené neuronové sité

Literarni reSerse o kombinaci aerobniho

a anaerobniho cisténi

Jde o vystup, ktery stanovi podminky pouZiti jedné z nejslibn&jSich
metod vystavby novych Gistiren a intenzifikaci stavajicich COV. V rémci
projektu bylo vytipovano nékolik COV pro ovéfeni metody komplexniho
hodnoceni COV z hlediska odstrafiovani znecisténi kombinaci anaerob-
niho a aerobniho biologického ¢isténi. Byla zpracovana kriticka literarni
reSerSe o moznostech anaerobniho €isténi s naslednym aerobnim stup-
ném ¢isténi a dale byly specifikovany lokality vhodné pro ovérovani uva-
dénych technologii, véetné odstrafiovani nutrientt na malych COV [9].

Zkoumany postup se jevi jako jedna z nejslibn&jSich metod pfi vystav-
bé& novych COV. PFi srovnani s aerobnim &isténim vynika velka prednost
anaerobni technologie, a to v souvislosti s transformaci a zuSlechtova-
nim odpadnich organickych latek na energeticky bohaty bioplyn.

V dalSi ¢asti bude prubézné dopliovana literarni reSerSe. V pripadé
nalezeni vhodné provozni aplikace této technologie bude provedeno jeji
provozni ovérovani. Termin ukonéeni je v roce 2004.




Hydropneumatické stirdni

Klasické stirani hladiny

Obr. 2. Znazornéni klasického a hydropneumatického principu stirani
hladiny dosazovaci nadrze

DalSi etapy feSeni projektu budou postupovat podle schvaleného upra-
veného planu. Z puvodniho planu bylo vyfazeno sledovani lokalit s anae-
robné-aerobnim ¢isténim odpadnich vod v rozsahu potfebném pro doko-
nalou syntézu, stejné jako obdobné terénni prace u dalSich vystupu uko-
lu, kdy poznatky z méfeni maji byt nahrazeny literarni reSersi. Rozsah
terénnich praci v roce 2002 bude presto dosti znacny, avSak pro skutec-
né dokonalé ovéreni metodickych poznatku ne zcela dostacujici. Podle
nazoru resitelu by bylo vhodné v letech 2002 a 2003, tj. v dobé&, kdy by
méla probihat co nejrozsahlejSiterénni ovéfovani metodickych postupu,
vyrazné posilit zdroje projektu.
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An Integrated Approach to the Design of Reconstructing and
Upgrading Wastewater Treatment Plants (Novak, M., Fuchs, P.)

The article is concerned with the first results and aims of fur-
ther research during the solution of the identically entitled grant
for the National Agency for Agricultural Research. An extensive
research is aimed, in particular, at methodical approaches to the
solution of upgrading and reconstructing wastewater treatment
plants, mathematical modelling of these i , sludge sep
tion, combination of aerobic and anaerobic treatments and at the
determination of economic criteria for small wastewater treat-
ment plants. Theoretic research is supplemented by an extensive
field measurement.

CINNOST ASLAB V ROCE 2001

Eva Kloko¢nikova, Alena Niznanskd, Petr Finger,
Lubomir Kébrt, lvan Koruna

ASLAB Stredisko pro posuzovani zpusobilosti laboratofi podle svého
statutu ze dne 31. 12. 1991 a zfizovaci listiny Vyzkumného ustavu vodo-
hospodarského T. G. Masaryka ze dne 2. 12. 1999 ve smyslu Opatfeni
¢. 3/01 Ministerstva Zivotniho prostfedi o zméné zfizovaci listiny ¢j.
M/200221/01 z 15. srpna 2001 organizuje v oblasti své pusobnosti
mezilaboratorni porovnavani zkousek (MPZ), déle provadi posuzovani
spravné &innosti laboratore podle normy CSN EN ISO/IEC 17 025 a fadu
dalSich ¢innosti'v oblasti tvorby novych predpisu, technickych norem a téz
pusobi ve funkci Narodniho inspekéniho organu spravné laboratorni pra-
xe.

Mezilaboratorni porovnavani zkousek
Mezilaboratorni porovnavani zkousek tvofi znaény podil ¢innosti stre-

diska. Podle platného statutu jsou zékladni drovni vné&jsi kontroly hydro-
analytickych laboratofi a G¢ast v nich je podminkou udéleni Osvédceni
o spravné cinnosti laboratore. V roce 2001 mél zdjem o MPZ mirné se
zvySujici Uroven, kdyz bylo evidovano 828 laboratofi oproti 809 v roce
2000 (aktivné se podilelo 604 laboratofi oproti 600 v roce 2000).

Vzorky pro MPZ pripravovaly smluvné laboratore, které projevily o tuto
préaci zajem, maji ve své laboratofi zavedeny systém jakosti, maji zkuSe-
nosti s podobnymi sluzbami a které nabidly nejlep§i podminky. Labora-
toF, s niz ASLAB uzavira smlouvu o pfipravé vzorku pro MPZ, musi mit
provéreny systém jakosti, tzn. byt drzitelem OsvédEeni o spravné ¢in-
nosti laboratore vydaného ASLAB nebo drzitelem Osvédéeni o akreditaci
vydaného Ceskym institutem pro akreditaci.

Kritéria Uspésnosti pro jednotlivé ukazatele byla stanovena z trendu
souboru vysledku z minulych let jako parametry ideélniho statistického
souboru.

Celkem se MPZ 2001 G¢astnilo v oblasti chemie a radiochemie 1 458
laboratofi, v oblasti biologie 277 laboratofi. V oblasti chemie bylo hod-
noceno 245 parametrq, v biologii 27 parametru.

Nové zavedené parametry

V oblasti chemickych zkou$ek byly podle metodického pokynu Kri-
téria znecCisténi zemin a podzemni vody zarazeny do pfislusného
okruzniho rozboru benzo[b]fluoranthen, benzo[k]fluoranthen, inde-

no[1,2,3-cd]pyren a chlorované pesticidy (lindan, p,p”-DDE, p,p"-DDT
a methoxychlor). Dédle bylo zafazeno stanoveni triazinovych pestici-
du a rozpuSténého organického uhliku, celkového fosforu a roz-
pusténych latek susSenych a Zihanych. Mezilaboratorni porovnavani
zkousek v oblasti hodnoceni odpadu bylo zaméreno na analyzu vodné-
ho vyluhu a na analyzu pevného vzorku podle zékona €. 185/2001 Sb.
Nové byly téZ zafazeny ukazatele N, a zbytek po zihani jako sa-
mostatny vzorek a ukazatele B, Sb, F)romoform, bromdichlormet-
han, dibromchlormethan na koncentraéni Grovni pitnych vod v souladu
s pozadavky vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi €. 376/2000 Sb.
a EOX v zeminé. V ramci stanoveni radioaktivnich latek ve vodé bylo
nové zarazeno stanoveni objemové aktivity radionuklidu spektrometrii
zareni gama v souladu s pozadavky vladniho nafizeni €. 82/1999 Sb.
a vyhlasky SUJB &. 184/1997 Sb. ASLAB organizoval v r. 2001 popr-
vé mezilaboratorni porovnani zkousek PCB v mineralnich olejich. Novy
zékon o odpadech ¢. 185/2001 Sb. a vyhlaska ¢. 383/2001 Sb. Mi-
nisterstva Zivotniho prostfedi stanovuji povinnost evidovat mnozstvi
PCB v kapalinach provoznich zafizeni a v odpadech. Tohoto MPZ se
zUcGastnilo celkem 36 laboratofi.

Cilem MPZ v oblasti mikrobiologie v roce 2001 bylo stanovit poc-
ty heterotrofnich mikroorganismu a indikatoru fekélniho znec¢istént,
véetné nové zavedenych ukazatelu (jako napfiklad kultivovatelné mi-
kroorganismy, Escherichia coli a Clostridium perfringens podle vy-
hlasky Ministerstva zdravotnictvi ¢. 376/2000 Sb., kterou se sta-
novi poZadavky na pitnou vodu a rozsah a ¢etnost jeji kontroly). Me-
zilaboratorni porovnavani zkousek v oblasti stanoveni ekotoxicity bylo
pripraveno podle Metodického pokynu MZP pro stanoveni ekotoxici-
ty vodnych vyluht odpadu. Vzhledem k tomuto pokynu bylo MPZ roz-
§ifeno i o testovani vyluhu pevného odpadu na luminiscenénich bak-
teriich Photobacterium phosphoreum podle DIN 38 412, ¢ast 34,
k ovéreni vhodnosti pouziti této metodiky pro podobné typy zkou-
Sek a zarazeni této metodiky do pfislusnych legislativnich dokumentu
(napf. testovani vyluhu odpadu). Mezilaboratorni porovnavani zkou-
Sek v oblasti biodegradability se zaméfilo nejen na zkouSeni zpuso-
bilosti zti¢astnénych laboratofi, ale i na zjisténi vhodnosti pouziti
pfisludnych metodik pro testovani biologické rozlozitelnosti chemic-
kych latek. Jako testovany vzorek byla pouZita smés benzoanu sod-
ného, kyseliny monochloroctové a butanolu. Terciarni butanol je ne-
rozlozitelny, ale protoZe bylo moZno ocekavat jeho abiotické odstra-
néni z roztoku, bylo sledovani oproti minulym Iétum roz$ifeno o po-
kus s odvétravanim. Mezilaboratorniho porovnavani se zucastnilo
celkem devét laboratofi.
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Mezilaboratorni porovnavani zkousek
v oblasti chemie

Celkem organizoval ASLAB v této oblasti 14 mezilaboratornich
porovnavani zkousek. Prehled téchto zkousek je v tabulce 1. Po-
kraCovaly projekty MPZ stanoveni nepolérnich extrahovatelnych |&-
tek, PAU, PCB, OCP a kovu v zeminéach, rozbor kalu, nerozpusté-
nych latek, zbytku po Zihani, rozpusténych latek susenych a Ziha-
nych, mezilaboratorni porovnavani zkousek v oblasti hodnoceni
odpadu podle zékona ¢. 185/2001 Sh. a stanoveni PCB v mine-
ralnich olejich.

Mezilaboratorni porovnavani zkousek
v oblasti biologickych metod

V roce 2001 byla Stfediskem pro posuzovani zpusobilosti la-
boratofi usporadana mezilaboratorni porovnavani zkousek v oblasti
mikrobiologie, hydrobiologie a v oblasti ekotoxicity a biode-
gradability. Pfehled téchto mezilaboratornich porovnavani zkou-
Sek je uveden v tabulce 2.

Posuzovani zpusobilosti laboratofi

ASLAB podle svého statutu a zakona ¢. 58/1998 Sh. posuzuje
zpusobilost laboratoff podle kritérif normy CSN EN ISO/IEC 17 025
VSeobecné poZadavky na zpusobilost zkuSebnich a kalibracnich
laboratofi. Laboratore s Osvédéenim o spravné ¢innosti laborato-
fe, které udéluje ASLAB Stredisko pro posuzovani zpusobilosti la-
boratofi, jsou pak autorizovany Ministerstvem Zivotniho prostredi
k vykonu €innosti opravnéné laboratofe podle citovaného zékona
uvedenim ve V&stniku MZP.

V roce 2001 bylo nové posouzeno 10 laboratofi, z nichz 9 obdr-
Zelo Osvédceni o spravné Cinnosti laboratore, jedna laborator se
na udéleni osvédceni pripravuje odstranovanim zjisténych neshod.
U dvanacti laboratofi probéhlo posouzeni z duvodu organizacnich
zmeén v laboratofi a bylo jim vydano aktualizované osvédceni. U péti
laboratofi probéhlo v ramci dozorové navstévy dodatecné posouze-
ni systému jakosti podle ISO/IEC 17 025. Ve dvacetipéti laborato-
fich probéhlo posouzeni dodateéné prihlasenych metod a na zakla-
dé uspésného posouzeni na misté jim byla vydana rozsifena prilo-
ha osvédéeni. Navstéva v ramci dozoru se uskutecnila v 76 labora-
tofich s osvédéenim ASLAB. Celkem 13 laboratofi je drZitelem
Osvédceni o spravné Cinnosti laboratofe podle ISO/IEC 17 025,
11 laboratofi ma posouzen systém jakosti odbéru vzorku.

Spravna laboratorni praxe

Na zakladé povéreni Ministerstvem Zivotniho prostredi pokraco-
vala ¢innost Narodniho inspekéniho organu spravné laboratorni
praxe ve shodé se statutem Narodniho inspekéniho organu
a novelou zakladacf listiny VUV T.G.M.

Jeho Cinnost Ize rozdélit do tfi hlavnich skupin aktivit. Zakladni
povinnosti je provadéni kontrol testovacich zafizeni a auditu studir,
delegovani oficialniho zastupce do Panelu SLP OECD a spoluprace
s ministerstvem na tvorbé legislativy. Mimo vzdélavaci €innosti byla
dal&i iniciativa zamérena na tvorbu dokumentu, které jsou vyZado-
vany smérnici Evropského spolecenstvi ¢. 1999/12/EC. Posledni,
nikoli vSak nejméné dulezitou €innosti bylo pokracovani spolupra-
ce s inspekéni sekci Statniho dstavu pro kontrolu 1€Civ, v jehoz
kompetenci je kontrola dodrZovani zasad SLP v oblasti I&Civ.

Mimo oblasti chemickych latek a chemickych pfipravku je N&-
rodni inspekéni organ zmocnén i ke kontrolam testovacich zarizeni
podle zakona €. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi
a 0 zméné nékterych souvisejicich zakonu (kosmetické pripravky),
a podle zakona ¢. 409/2000 Sb., kterym se méni zakon
€. 147/1996 Sb., o rostlinolékarské péci a zménach nékterych
souvisejicich zakonu, a zakona ¢. 455/1991 Sbh., o Zivnostenském
podnikani (Zivnostensky zakon), ve znéni pozdéjSich predpisu (pes-
ticidy). V téchto dvou oblastech dosud neprojevilo Zadné testovaci
zarizeni zajem o ziskani osvédcéeni.

Dal&i oblast je stanovena vyhlaSkou Ministerstva vnitra
€. 85/1999 Sb., kterou se stanovi metody pro zjiStovani horlavosti
a oxidacnich vlastnosti chemickych latek a chemickych pfipravku
a whlasky Ceského bafiského tradu ¢. 316,/1998 Sb., kterou se
stanovi metoda pro zjiStovani vybusnosti chemickych latek a che-
mickych pfipravku. Neni zfejmé, zda je nezéjem testovacich zarize-
ni zpusoben malou informovanosti testovacich zafizeni, ¢i dosud
nenastala potfeba provadét tyto testy podle zasad SLP.

Soucinnost pri tvorbé novych predpisu

Podle zakona o vodach a provadécich predpisu k nému sestavo-
val ASLAB na zakladé pokynu OOV MZP aktualni seznamy opravné-
nych laboratofi, které byly uverejnény ve Véstniku MZP, ¢astka 6,
ro¢nik 2001. Tyto seznamy byly doplnény i o ukazatele, pro jejichZ

stanoveni uvedené opravnéné laboratore pouzivaji analytickou metodu pre-
depsanou ministerstvem. Kromé toho byly pro V&stniky MZP pripravovany
k uverejnéni Uplné seznamy laboratofi s Osvédéenim o spravné ¢innosti la-
boratore. Na Zadost OOV spolupracoval ASLAB na provérce analytickych me-
tod ve vazbé na zékon €. 58/1998 Sb., s cilem navrhu inovace norem uvede-
nych ve Véstniku MZP &astka 4/1998. Zmény analytickych metod stanoveni
ukazatelu znecisténi podle prilohy €. 1 zékona ¢. 58/1998 Sb. byly po spIné-
ni Gkolu uvefejnény ve Véstniku MZP, &astka 3, roénik 2001.

ASLAB se ucastnil také vypracovani a vydani Metodického pokynu
k zabezpeceni jakosti odbéru vzorku odpadnich vod. ASLAB vydal metodic-
kou pomucku VSeobecné pozadavky na odbornou zpusobilost zkuSebnich
a kalibraénich laboratofi podle CSN EN ISO/IEC 17 025 — Interpretace ASLAB
a Informace pro Zadatele o posouzeni odborné zpusobilosti laboratore.

Pracovnici ASLAB se podileli i na praci technickych komisi Jakost vod
a Nazvoslovi. Pro rozhodovani o vybéru a naplni nové pripravovanych norem
ASLAB zpracovava a poskytuje souhrnné informace o chovani norem v terénu.
Déle se podili na ovéfovani navrhu norem a novych ¢i upravenych pracovnich
postupu v praxi.

Zaveér
Pocatkem roku 2002 zahdjilo Stredisko pro posuzovani zpusobilosti laboratofi

ASLAB jedenacty rok cinnosti. BEhem uplynulych deseti let prodélalo podobny
vyvoj jako ostatni evropské akreditacni organy. Vyznamnym meznikem v ¢innosti

Tabulka 1. Prehled mezilaboratornich porovnavani zkousSek v oblasti che-
mie v roce 2001
Nazev Napli Pocet

Mésic distribuce Gcastnika
OR-CH-1/01 Nepolarni extrahovatelné latky v zeminach 86
anor (metodicky pokyn Kritéria znecisténi zemin a podzemni vody)
OR-CH-2/01 PAU a PCB v zeminach (metodicky pokyn Kritéria znecisténi 45
brezen zemin a podzemni vody)
OR-CH-3/01 SAA: Pb, Al, Mn, Cu, Zn, Fe, Ba, Be, Cr, Ni, Se, Cd, 187
brezen Ag, V, As, Co, (pitna, povrchova a odpadni voda)
SOA: NEL, OCP (pitna, povrchova a odpadni voda)

chlorované fenoly (pitna voda a povrchova voda)
OR-CH-4/01 Rozbor kalu (podle CSN 46 5735 Pramyslové komposty) 59
kvéten
OR-CH-5/01 ZCHR: pH, vodivost, KNK-4.5, rozp. latky, chloridy, dusi¢nany, 210
OR-CH-6/01 vapnik, hoféik, sodik, draslik, BSKs, CHSKy,, CHSK,, 114
(Cechy a Morava) NH,*, NO, PO,*, fluoridy, Zelezo, mangan, veSkeré kyanidy,
kvéten hlinik, fenoly, absorbance pfi 254 nm, huminové latky,

anionaktivni tenzidy, sirany, nerozpusténé latky

(pitna a povrchova voda)
OR-CH-7/01 Vyluhovatelnost odpadui podle vyhlasky MZP &. 338/97Sb. 73
zan (44 parametr()
OR-CH-8/01 Kovy v zeminach (metodicky pokyn Kritéria znecisténi zemin
zar a podzemni vody) 40
OR-CH-9/01 ZCHR: pH, vodivost, chloridy, sirany, dusiénany, vapnik, hof¢ik, 173
OR-CH-10/01 rozpusténé latky, BSKs, CHSKc,, NH,*, NO;, celkovy fosfor, 111
(Cechy a Morava) organicky dusik, fluoridy, veSkeré kyanidy, fenoly,
fijen anionaktivni tenzidy, DOC, nerozp. |atky (odpadni voda)
OR-CH-11/01 Nepolarni extrahovatelné latky a extrahovatelné latky 142
(Cechy a Morava) (pitna, povrchova a odpadni voda) 149
fijen
OR-CH-12/01 SAA: Hg a nékteré kovy (B, Tl, Sn, Mo, Sb, Sr, Li) 132
listopad (pitna, povrchovéa a odpadni voda)

SOA: PCB, TOL, AOX, PAU (pitna, povrchova a odpadni voda)

OR-PCB-01 Stanoveni polychlorovanych bifenylt v mineréalinich olejich 36
listopad
OR-RA-01 Celkova objemova aktivita a a B, U,..., Ra, Rn, Pb, Sr 33

kvéten

Tabulka 2. Prehled mezilaboratornich porovnavani zkousek v oblasti biolo-
gickych metod v roce 2001

Nazev Napln Pocet
Mésic distribuce acastniki
OR-TX-01 Stanoveni ekotoxicity 17
zar Daphnia magna
Scenedesmus subspicatus
Poecilia reticulata
Sinapis alba
Phytobacterium phosphoreum
OR-MB-01 Mikrobiologicky rozbor 183
duben A) Stanoveni heterotrofnich mikroorganismu (mezofilnich bakterii, psychrofilnich bakteri,
kultivovatelnych mikroorganismu)
B) Stanoveni indikéator( iho znecisténi bakterii, termotol ich
koliformnich bakterii, Escherichia coli a fekélnich streptokok( — enterokoku)
C) Stanoveni Clostridium perfringens a sificitany redukujicich anaerobi (klostridif)
OR-HB-01 Hydrobiologicky rozbor 68
kvéten A) Biologicky rozbor vzorku p vody (ESN 75 7712 a €SN 75 7716)
B) Biologicky rozbor vzorku surové a upravené pitné vody (CSN 75 7711)
C) Stanoventi chlorofylu-a a feopigmentu ve vzorku povrchové vody (CSN 1SO 10 260)
OR-BDG-01 Stanoveni biodegradability 8
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tohoto strediska byl pfechod na posuzovani zpusobilosti laboratofi podle nor-
my CSN EN ISO/IEC 17 025, ktera je souhrnem pozadavki na Ginnost zku-
Sebnich laboratofi. Posuzované laboratore musi k udéleni Osvédéeni o sprav-
né ¢innosti laboratore spinit tuto mezindrodni normu bezezbytku. Pokud zku-

Sebni laboratore splfiuji poZzadavky této normy, pak v oblasti svych zkuSeb-
nich ¢innosti provozuji systém jakosti, ktery rovnéz spliiuje pozZadavky
ISO 9001. Rok 2002 je poslednim rokem platnosti normy CSN EN 45 001.
K 31. 12. 2002 bude Gredné ukonéena platnost vSech osvédéeni odkazuji-

cich na tuto normu. Laboratore, které jsou drziteli osvédéeni podle normy
CSN EN 45 001, musi do tohoto data prevést svij systém jakosti na CSN EN
ISO/IEC 17 025 a nechat si stvrdit Gspésnost prechodu auditem. V opacném
pripadé jejich osvédceni ztrati platnost.

Ing. Eva Klokoénikova
VUV T.G.M. Praha
tel. 02/2019 7332

Moznosti aplikace
e-podpisu a e-podatelny
ve VUVT.G.M.

Ruzné aspekty elektronickych aplikaci infor-
macnich a komunikaénich technologii jsou dnes
v celosvétovém méritku projevem stéle se urych-
lujiciho nastupu nové — digitalni ekonomiky
(e-ekonomiky) v informaticky, technologicky
a ekonomicky rozvinutych zemich.

Elektronicky podpis (e-podpis) a elektronicka
podatelna (e-podatelna) se v sou¢asné dobé sta
vaji ,hitem* elektronizace statni a verejné spravy
i v CR, ato jak na republikové Grovni (27 minister-
stev + dal$i Ustfedni a spravni Grady CR), tak na
regionalnich drovnich (14 krajskych uradu, zanika-
jicich 77 okresnich Gradu, nové vznikajicich 194
povérenych mistnich Gradu a cca 5 840 ostatnich

mistnich a obvodnich Gradu) administrativné sprav-
niho fizeni Ceské republiky.

Na prelomu roku 2001 /02 zpracovali pracov-
nici sekce sluZeb tvodni studii ,MoZnosti apli-
kace e-podpisu a e-podatelny v podminkach VOV
T.G.M.“.

Uvodni metodologicka Gast se zabyva pod-
statou elektronického, digitalniho, zaruéeného
a kvalifikovaného podpisu, soudobymi techno-
logiemi digitalniho podepisovani, stavem apli-
kace e-podpisu a e-podatelny na MZP atd. Déle
jsou zde charakterizovany instituce (minister-
stva, regulaéni a koordinacni Grady) a také le-
gislativni a dalSi dokumenty celkového ramce
budovanf a rozvoje informaéni spolegnosti v CR
s durazem na e-podpis a e-podatelnu. V zavéru
jsou charakterizovany projekty Informaéni stra-
tegie Uradu pro vefejné informaéni systémy.

V praxeologické ¢asti studie jsou specifikova-
ny technické (hardwarové a softwarové) predpo-

klady aplikace e-podpisu a e-podatelen ve VUV
T.G.M. v Praze, Brné a Ostravé, mozZnosti certifi-
kace vefejného e-podpisu (veFejného klice) ve VUV
T.G.M., navrhované parametry e-serveru, navrh
realizace e-podpisu v komunikaénim prostredi
Lotus Notes, zajisténi bezpecnosti uZivatelské-
ho identifikaéniho souboru (ID souboru) v Lotus
Domino. Formou prilohy jsou samostatné zpra-
covany metodické pokyny pro pfipadné masovej-
&i vyuziti e-podpisu v Lotus Notes ve VUV T.G.M.
V zavéru uvodni studie je struéné popsan sou-
Gasny stav aplikace novych informacnich a ko-
munikaénich technologii v podminkdch VUV
T.G.M. od pog&atku budovani IS VUV na prelomu
let 1996/97. Jsou formulovana doporucéeni
a ramcové navrZena sekvence kroku pro podpo-
ru rozhodovani vrcholového vedeni Gstavu o apli-
kaci e-podpisu a e-podatelen ve VUV T.G.M.

Ing. Jaroslav Vesely, CSc.

PrirGstky
v knihovné VUV

Rainfall - runoff modelling. The primer
(Beven K. J.)

Publikace ,Srazko-odtokové modelovéni —
uvod do studia“ je prvni Uplny Gvod a zéroven
prehled srazko-odtokového modelovani od roku
1975. Obrovsky narust vykonu pocitacu a pro-
storovych databazi nabizi dneSnim modelarum
fi nemohli predpokladat, Ze znazornéni hydrolo-
gickych procesu pocitacovymi modely dokaze
vyresit takovy odborny problém, jako jsou sraz-
ko-odtokové vztahy.

Tato kniha poskytuje jak zaklady pro zacatec-
niky, tak i detailni popisy technologii pozadova-
né pokrocilejsimi uZivateli a vyvojovymi pracov-
niky. Zhodnocuje kompletni fadu srazko-odtoko-
vych modelu, véetné modelu pro predpovidani
povodni'v redlném ¢ase a modelu pro predpovi-
dani vlivu vyuzivani krajiny a klimatickych zmén.
Soucésti predstavovanych modelu jsou i pfikla-
dy praktickych aplikaci. V textu jsou obsazeny
i metody pro odhad neur¢itosti v pfedpovédich
jako zakladni nastroj pro zacateéniky pri vytva-
feni hydrologickych predpovédi.

Problematika srazko-odtokového modelovani
je v publikaci rozdélena do nasledujicich deseti

kapitol:
1. Zaklady odtokovych procesu a procesu mo-
delovani,

2. Vyvoj srazko-odtokovych modelu,
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3. Data pro srazko-odtokové modelovani,

4. Predpovidani prutokovych ¢ar pomoci mo-
delu zaloZenych na datech,

5. Predpovidani ¢ar prutoku pomoci distribuo-
vanych modelu zaloZenych na popisech pro-
cesu,

6. Hydrologicka podobnost a distribuéni funk-
ce srazko-odtokovych modelu,

7. Zhodnoceni parametrl a neurcitost predpo-
védi,

8. Predpovidani povodni,

9. Predpovidani dusledkt zmén ve vyuZivani
pudy a klimatickych zmén,

10. Problematika vybéru modelu.

Publikace byla vydana nakladatelstvim John
Wiley & Sons, Ltd. a je uréena zacateénikum,
vysokoskolskym studentum i absoloventum vy-
sokych Skol, pracovnikim hydrologického vy-
zkumu a konzultantum i environmentalnim
agenturam.

Vyvoj metod pro odhad extrémnich
povodni

V roce 2001 vydala Ceskéa védeckotechnic-
ké vodohospodarska spolecnost sbornik pred-
nasek ze seminare k vysledkum grantového pro-
jektu VaV/510/3/97 ,Vyvoj metod pro stano-
veni extrémnich povodni®.

Vlastnici a provozovatelé vodnich dél jsou
stale vice nuceni vénovat zvySenou pozornost
starnoucimu stavebnimu stavu vodnich dél
a zménam, ke kterym dochazi v prubéhu jejich
Zivotnosti. Sou¢asné pozadavky na zajisténi
bezpec€nosti provozu vodnich dél jsou nespor-

Redakéni rada: Ing. Jifina Barchankova, RNDr. Dana BaudiSova,
Ph.D., Ing. Vaclav Beé&var, CSc., Ing. Sarka Blazkova, DrSc.,
RNDr. Blanka Desortova, CSc., Ing. Jana Hubackova, CSc.,
RNDr. Josef Fuksa, CSc., Ing. Ladislav Kasparek, CSc., Ing. lvan
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Koruna, CSc., Mgr. Jaroslava Kotréova, Ing. Vaclav Matousek,
DrSc., RNDr. Hana Mlejnkova, Ph.D., Ing. Véra Oc&enaskova,
Ing. VAclav Stastny, Ing. Nada Wannerov4, Ing. Vaclav Zeman
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né prisnéjsi, nez byly v dobé projektovani dila.
Hlavni duraz je kladen na sniZeni rizika preliti
prehradnich hrazi na minimum.

Statistiky uvadéji, ze preliti je pfi¢inou az 46 %
v8ech evidovanych. prolomeni sypanych hrazi.
Poruseni télesa hrdze muzZe nastat napf. pfi
nedostatecné kapacité bezpecnostniho prelivu
nebo pfi vyskytu povodné, jejiz extremita pre-
kraGuje charakteristiky puvodnich névrhovych
hydrologickych veligin. '

Z téchto duvodu sili poZzadavky na zvySeni
kritérii pro bezpeéné prevedeni navrhovych po-
vodni. Vyvoj sméruje k aplikaci navrhovych veli-
€in s prutokovymi extrémy od Q, ., @Z PO Q, .0
V zahrani¢i nejsou ojedinélé ani pripady kalku-
laci s extrémni navrhovou povodni, ktera by uz
neméla byt v danych pfirodnich podminkéach pre-
krocena.

Reseni odhadu hydrologickych veligin
s extrémné nizkou pravdépodobnosti vyskytu si
v8ak vyzaduje nové metodické pristupy. K tomu
zaméfeny vyzkum zadal v Ceské republice pro-
bihat ve druhé poloviné devadesatych let 20.
stoleti. Vysledky, jichZ bylo dosazeno zejména
Vv grantovém projektu VaVv/510/3/97, jsou sou-
Gasti referatu pfednesenych na seminari.

Z jednotlivych prispévku ve sborniku se mo-
hou potenciélni zajemci o tuto problematiku
dozvédét, jaké moznosti existuji v soucasné
dobé pfi opatfovani novych nestandardnich na-
vrhovych veli¢in s extrémni dobou opakovani
a jaky dalSi vyvoj Ize v této oblasti v nejblizSich
letech ocekavat.

Alena Heiclova
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