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Z POHLEDU ROKU 2001

S nastupem druhého roku nového milénia se nabizi logicka otazka —
co znamenal pro VUV T.G.M. jeho prvni rok?

Nesporné $lo o vyznamny rok. Prace na zakéazkach se uzavrely a lze
konstatovat, Ze rok 2001 zastihl VUV T.G.M. v dobré pracovni kondici.
Zaroven se vytvari alespofi maly prostor pro zamyslent, jak VUV T.G.M.
obstoji tvafi v tvar novym, zménénym podminkam. A rok 2001 Ize na-
zvat rokem zmén i pro VUV T.G.M. Uplny vyget udéalosti, které tak Gi
onak €innost ustavu dlouhodobé ovlivni, by vydal na nékolik stranek,
zminim se tedy alespon o téch hlavnich.

Které udalosti to jsou?

Predné 1. €ervna 2001 v ramci jednani s Evropskou unii uzavrela
pitol — kapitolu 22: Zivotni prostfedi. Evropska unie souhlasi s dvéma
prfechodnymi obdobimi — pro oblast ¢isténi komunalnich odpadnich vod
a recyklaci obalovych odpadu. Vétsi ¢ast ukolu v harmonizaci envi-
néni cilt implementacnich planu, tj. osvojeni a prosazeni novych zako-
nu v praxi statni a verejné spravy — a prave jeji podpora je mj. parketou
VUV T.G.M.

V oblasti ochrany vod patfi pfedni misto zakonu ¢. 254/2001 Sb.,
o vodach a zméné nékterych zékonu (vodni zékon). Byl prijat
28. ¢ervna 2001. Jde o dlouho o¢ekavanou komplexni novelu zaklad-
nich pravnich predpisu v oblasti vod. Vzdyt dosavadni Upravy pochaze-
ly z poloviny 70. let (pfedevSim zakon €. 38/1973 Sb., o vodach,
a zakon ¢. 130/1974 Sb., o statni spravé ve vodnim hospodarstvi, ve
znéni pozdéjSich predpisu). Priprava i projednavani zakona nebylo snad-
nou a zcela jednoznacénou zalezitosti. Prijetim zakona rovnéz nekon¢i
odborna diskuse nad provedenim nékterych ustanoveni zakona (tvor-
ba provadécich predpisu). Pri detailn€jSim pohledu se ukazuje, Ze ne
vSechny prvky zakona jsou zcela v souladu s evropskymi predlohami.
Nékteré povinnosti ze zakona jsou tradiénimi tkoly VUV T.G.M. Pfipo-
menme napr. zjiStovani a hodnoceni stavu podzemnich a povrchovych
vod, kli€ovou roli ve vytvareni a adrzbé informacnich systému v oblasti
vod, pfiprava zprav pro EU atp.

V oblasti odpadu hraje podobnou roli zakon ¢. 185/2001 Sb.,
0 odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonu, ze dne 15. kvétna.
| zde se aktualné prace soustreduje na provadéci predpisy, mj. katalog
odpadu, vyhlasky o podminkach pouziti upravenych kalu na zemédél-
ské pudé, o hodnoceni nebezpecnych vliastnosti odpadu, nakladani
s PCB a o podrobnostech nakladani's odpady atp. VUV T.G.M. byla pravé
v roce 2001 prisouzena role zézemi MZP pro odpady.

10. cervence 2001 jsme se dockali nového zakona ¢. 274/2001
Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potfebu a o zméné né-
kterych zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich). Je to pravé Smér-
nice 91/271/EEC o ¢isténi komunalnich odpadnich vod, jejizZ dopady
bylo nutno rozdélit na delSi dobu — do pfechodného obdobi. | v této
oblasti je proto nezbytné poéitat s aktualizaci vazeb VUV T.G.M. na
vlastniky a investory Cistirenskych kapacit, jejich provozovatele i vyrobce
Ci zprostredkovatele specializované techniky.

Z iniciativy Rady vlady pro vyzkum a vyvoj je zpracovan Narodni pro-
gram na podporu orientovaného vyzkumu. Prostfednictvim vyzkumnych
programti MZP i dalsich resortt se dotyka i VUV T.G.M., ktery je orga-
nizaci s nejvyraznéji zastoupenym vyzkumem v resortu MZP. Je nepo-
chybné, Ze urcita specifika stfedoevropsky region ma, a to jak z hlediska
vod a odpadu, tak i jinych oblasti Zivotniho prostredi (kupf. z hlediska
rozvodi je charakterizovan pfimérem ,stfecha Evropy“). Mélo by byt
stejné nepochybné, Ze trvale bude potfebné i soustiedéné vyzkumné
usili odpovidajici pravé témto specifikum.

VUV nemuze zcela prehlizet ani otazky mezindrodni délby vyzkumné
prace v evropském vyzkumném prostoru. 6. akéni program Evropské
unie pro vyzkum a vyvoj poc¢ita pro |éta 2002-2006 s vydaji 17,5 mili-
ardy EURO!

Méni se také organizace verejné spravy a naroky na podporu jejich
vykonu. Rok 2001 byl prvnim rokem fungovani kraju. Konstrukce nové
legislativy ukazuje, Ze zajem o praci VUV T.G.M., vedle pfimych tkolu
zakladatelského Ministerstva Zivotniho prostredi, Ize o¢ekavat jiz tra-
dicné v resortech zemédélstvi, ale i dopravy a spoju, prumyslu
a obchodu nebo zdravotnictvi — a v krajich. A zkusme uvérit, Ze tento
zéjem je trvaly.

A takto bychom mohli pokracovat dal a dal.

Jak si s touto ,legislativni smrsti“ poradi VUV T.G.M.?

Je poctivé fici, Ze v nékterych smérech prosté potvrdime tradiéni
¢innosti v planech svych dkolu, u jinych — perspektivnich — jsme pouze
na zacatku takovych tvah. Na co vS§ak nesmime zapominat, Ze nasSe
moznosti a kapacity nejsou nekoneéné. Pokud bychom nechali vécem
volny prubéh, zmeény, vedle perspektiv a novych prilezitosti, by mohly
znamenat i ohroZeni dosavadnich tradi¢nich €innosti.

V uvedenych souvislostech stézi nékoho prekvapi, Ze pravé v roce
2001 pristoupilo Ministerstvo Zivotniho prostredi k celkové Gpravé zfi-
zovaci listiny dstavu.

Opatfenim &. 3/01 MZP ze dne 15. 8. 2001 se aktualizuje poslani
VUV T.G.M. na poli vyzkumné, koncepéni, odborné a metodické &in-
nosti, véetné vytvareni a provozovani informacnich systému v oblasti:
e ochrany mnoZstvi a jakosti povrchovych a podzemnich vod,
¢ nakladani s odpady,
¢ integrovaného pfistupu k prevenci zne€isténi Zivotniho prostredi.

Pouhy vyéet &innosti v této zfizovaci listing VUV T.G.M. mé 45 samo-
statnych bodu, z nichZ nékteré jsou jesté dale rozdélené. K tradi¢nim
ginnostem VUV T.G.M. pribyvaji nové nebo nové formulované, prede-
v&§im v oblasti odpadu.

Pokracujici ¢innosti v oblasti vod reprezentuji tradice Ustavu. Vyraz-
ny a nezpochybnitelny duraz na oblast odpadu, podtrzeny od 1. zafi
2001 mj. zfizenim Centra pro hospodareni s odpady ve VUV T.G.M.,
znamena definitivni nakro¢eni smérem k dal§im oblastem ochrany Zi-
votniho prostredr. Bylo by nespravné tvrdit, ze VUV T.G.M. se odpady,
predevsim odpadnimi vodami, dosud nezabyval. Nicméné projekt Cen-
tra ve VUV T.G.M. je svym zpusobem ojedinély. Pfestoze zakladni pred-
poklady existuji, bude nutno vynalozZit soustfedéné usili Ministerstva
Zivotniho prostiedii VUV T.G.M. pfi skloubeni finanénich, personélinich,
odbornych, technickych a materialnich podminek rozvoje Centra, a to
vSe v Case i prostoru (kapacity Centra by mély byt rovnéz souéasti po-
bosek VUV T.G.M. v Brné a Ostravé). Centrum by mélo do nékolika let
tvorit aZ ¢tvrtinu odborné kapacity tGstavu. Novy impulz mohou dostat
i Gvahy o Upravé nazvu lstavu.

Jak nalézt vyvazenou cestu a chcete-li spojnici mezi tradicemi
a perspektivami VUV T.G.M.? Re$eni této nelehké otazky se bude
v nasledujicich nékolika letech odvijet od vyvazeni tfi rozhodujicich
proporci:




* mezi vyzkumnou €innosti a ostatnimi sluzbami verejného charakteru;

* mezi tradiénimi sméry ¢innosti zamérenych na oblast vod a rozsiro-
vanim zabéru na odpady a dalSi oblasti feSeni problému Zivotniho
prostredr;

® konecné udrzovani dobré organizacni i finanéni kondice v kontextu
existujicich a do budoucna uvaZovanych podminek pro financovani
a fungovani verejnopravnich instituci.
Pfrirozenym néstrojem takového reseni je zpracovani dlouhodobé&jsi

Gvahy — vize — strategie rozvoje VUV T.G.M.
To jsou plany do budoucna. Pro rok 2002 Ize naznacit — a mozna vic

jako nameéty k diskusi nez hotové zadani — tato témata:

e zachovani dosavadni struktury feSenych tkolu a osvojeni novych,

* rozvoj Centra pro hospodareni s odpady,

* duraz na adaptaci a zprovoznéni informacnich systému v souladu
s novou legislativou,

e snaha o jeSté vySSi uplatnéni vysledku Ustavu ve sluzbach pro verej-
nou spravu,

e duraz na vyuziti véech moznosti pro maximalni zapojeni existujicich
odbornych, pfistrojovych i informaénich kapacit.

V&Fm, 7e tyto otazky neleZi na srdci pouze pracovnikum VUV T.G.M.,
ale i jejich kolegum v partnerskych vyzkumnych organizacich, vysokych
Skolach, ve statni a vefejné spravé i v nestatnim sektoru.

Co fici na zaver?

Podékovani vSem za dosavadni tradi¢né dobrou praci ustavu.

Vyzva ke spolupréaci vSem, ktefi maji zajem o perspektivy tstavu.

Ing. Lubomir Petruzela, CSc.
feditel dstavu

OCHRANA PRED POVODNEMI -
VEC VEREJNA

Karel Drbal, EvZzen Polenka

Povodnova ochrana je jiz nékolik let tématem dosti frekventovanym
nejen v odbornych kruzich. Odbornici zvySuiji jak vypovidaci schopnost
podkladu, tak zdokonaluji nastroje k nalezeni odpovédi na otazky, kte-
ré mohou zpfesnit nepfijemnou neurditost vlastni prirodnim jevum. Cast
verejnosti, vnimajici riziko povodni jako vyznamné, o¢ekéava, ze odbor-
nici maji pripravena reseni (levnd, Gcinna, k Zivotnimu prostredi Setr-
na), ktera na pokyn centralnich Gradu, tedy statu, budou realizovana
bez aktivni spoluti¢asti verejnosti. Nicméné Gloha verejnosti je v tomto
pfipadé nezbytna.

Cilem prispévku je podat souhrnnou informaci o vysledcich ruznych
praci a ukolu, feSenych ve Vyzkumném ustavu vodohospodarském
T.G.M. v Brné, s tematikou extrémnich hydrologickych jevu a ochrany
spolec¢nosti pred nimi. Tématem povodiové ochrany, ve kterém ma
spolupréce s verejnosti zasadni vyznam, je pfiprava preventivnich
ochrannych opatreni.

Preventivni ochranna opatieni

Pfiprava opatfeni na zlepSeni ochrany pred povodnémi s Ucinnosti
pro vétsi ¢asti povodi neni trividlni dlohou. Tento fakt je vSeobecné
uznavan, svadi vSak k odvozovani zavéru, Ze reSeni musi probihat pre-
devSim s prispénim odborniku. Pfiprava preventivnich opatfeni vSak
vyZaduje nejen odborna feSeni a zavéry z oboru hydrologie, hydrauliky,
ekologickych vztahu a konstrukce vodnich staveb, ale neni smyslupl-
na bez dulezitych rozhodnuti o velmi citlivych problémech dal§iho vyu-
Ziti exploatacné exponovanych ¢asti izemi a o vyuZiti trvale nedostatko-
vych verejnych financi. Tato rozhodnuti nemohou byt pfi rediné pripravé
opatfeni nahrazovana predpoklady odborniku tak, jak je to pfrijatelné
ve fazi koncepénich uvah. Pro rozhodnuti musi byt vyuZity odpovidajici
politické mechanismy, prostfedky a metody a postup specialistt musi
byt koordinovan s postupem politickych organu. V tomto rozhodovani
je naprosto nezbytna Gcast verejnosti, ktera je extrémnimi jevy dotce-
na. Vefejnost by méla dostat prilezitost vyjadrit jednak svoje vnimani
ohroZeni témito jevy a jednak preference pfi zménéach ve vyuzivani tze-
mi, vyvolanych ochrannymi opatfenimi, a v pouZziti vefejnych prostred-
ku na tato opatfeni. To nas vede k zavéru, Ze cely proces pripravy
preventivnich ochrannych opatfeni (strukturalniho charakteru) by mél
byt definovan jako posloupnost neopominutelnych postupnych kroku
a meély by byt zajiStény urcité systémové predpoklady zarucujici, Ze
chovani zi¢astnénych subjektu povede k optimalnim findlnim feSenim
(z hlediska celospole¢enskych dopadu a zahrnujici tedy i ekologicka
hlediska).

Vztah mezi G€inky povodni, jejich pravdépodobnosti vyskytu a poza-
davky na ochranu, vyplyvajicimi z vnimani rizika ohroZenou populaci, je
mozZné nazorné vyjadrit grafem na obr. 1. Podobné znazornéni bylo
prezentovano v zavérech seminare EHK a Svétové meteorologické or-
ganizace o prevenci a ochrané pred povodnémi, ktery se konal v fijnu
1999 v Berliné.

Obrazek 1 nazorné ukazuje skutecnost, Ze vnimani potfeby ochrany
neni pro ruzné typy ohrozeni jednoznacné. S tim také souvisi, Ze poZa-

davky na ochranu se budou tim vic pfiblizovat ekonomicky podlozenym
potfebam, €im bude tésné&jsi vztah mezi subjekty, které pozadavky kla-
dou a které garantuji financovani ochrannych opatreni. Pfedstava za-
kotvena v novém vodnim zakonu (€. 254 /2001 Sb.), Ze stat hradi opat-
feni z planu hlavnich povodi, kraje opatfeni z planu oblasti povodi a obce
jen opatfeni na ochranu vlastniho Uzemi, v sobé skryva systémové
nebezpeti, Ze nejvétsi GCinek bude poZadovan od opatfeni hrazenych
statem a ta budou nejnakladné&jsi. Nakladné&jsi feSeni na Gzemi obci
budou pfitom velmi pravdépodobné apriori odmiténa, i kdyZ napf. od-
stranéni ohroZenych objektu ze zaplavového lGzemi muZe byt mistné
nejefektivnéjSim reSenim. Klicové pro konstrukci celého systému pri-
pravy ochrannych opatreni, pfi jakkoliv silné angaZovanosti organu sta-
tu, musi zustat dodrZeni principu, Ze na nakladech opatfeni k ochrané
pred povodnémi se rozhodujici mérou podili ohroZeny subjekt. OhroZe-
ny jedinec nebo subjekt musi zustat tim, kdo bude v prvni fadé o zlep-
Seni své ochrany usilovat, nebo se rozhodne, Ze riziko ohroZeni bude
prijimat tak, jak ho pfiroda prinasi.

Vliv vefejnosti na pfipravu ochrannych opatfeni tedy nemuze koncit
jen respektovanim jejiho vnimani rizika z vyskytu povodni. Vyznamného
zlepSeni je tfeba dosahnout v angazovanosti verejnosti a jejich zastup-
cu v jednotlivych krocich procesu pripravy preventivnich opatfeni na
ochranu pred povodnémi.

MATICE VNIMANI RIZIKA
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Obr. 1. Vnimani potfeby ochrany pfed povodnémi




Postup navrhu a posouzeni systémiu
ochrany

Racionalni a systémové zduvodnény proces
pfipravy preventivnich opatfeni na ochranu pred
povodnémi by mél probihat v Sesti zakladnich
etapach:

1. Hydrologické zhodnoceni

Zahrnuje zhodnoceni povodiového ohrozeni na
zakladé minulych povodnovych situaci, vyhodno-
ceni maximalni mozné povodné a moznych ne-
bezpecénych stavu pro jednotliva ohrozena mista
na toku, vyhodnoceni pravdépodobnosti opako-
vani jednotlivych kritickych stavu.

Problém navrhu efektivniho zpusobu ochrany
ohroZenych dzemi povodnémi zac¢ina jiZz definici
zatéZového stavu, popr. stavu, na kterych je tes-
tovan ucinek navrhovaného nebo posuzovaného
opatreni. Jednou z neopominutelnych zasad
uplatriovanych pri tvorbé koncepci je ovérovani
geneze tvorby extrémnich odtoku vody z ucele-
nych povodi (holisticky pristup), a proto je ne-
zbytné, aby resitelé méli k dispozici podklady
poskytujici jasnou predstavu o wvoji pricin (sraz-
ky, snéhova pokryvka, teploty vzduchu atd.),
0 prubéhu povodnovych prutoku v systému vodo-
mérnych stanic, popr. i v odvozenych profilech.

Atributy rozhodovani o povodnové prevenci

politické rozhodnuti

» volba rozsahu ochrany

» systémové vazby

odborna hlediska (vwmezeni ramce fedeni)

pi tvorbE extrémnich odtok a ph jejich oviiviiovani
wvolavaji potfebu

nutnost vyvazovat zadouci a vedlejsi nezadouci Uéinky

rozdilna lokalizace nevratrych zmeén ve vyuZivani uzemi

a chténych ochrannych Uinkd

L zajistit solidarni chovani subjekt
vramci celkdl povodi

—) Mezinarodni zavazky nejlépe garantuje stat

Shromazdéni nezbytnych udaju je obecné mozZné

dvéma zpusoby:

* porizenim rady Uplnych udaju historickych po-
vodriovych situacr (PS),

® generovanim (simulaci) udaju teoretické PS s nizkou Cetnosti vysky-
tu pro zavérovy profil.

Treti moZnost vznika kombinaci obou pristupu.

Vzhledem ke skutecnosti, Ze vyzkumy metod a postupu, které by
umozriovaly ziskat prubéhy umélych PS, nejsou jesté ukonceny, je po-
zornost predevsim zamérena na kompletaci a verifikaci historickych
dat. Za opodstatnény je proto mozZné povaZovat obecné pouZzivany pri-
stup pri ndvrhu ¢i posouzeni ochrannych opatreni, vyuZivajici udaje
0 ,nejvétsi pozorované povodni“. Kratké rady pozorovani hydrologic-
kych extrému vyZaduji, aby soubézné bylo vyhodnocovano-zbytkové rizi-
ko vyplyvajici z maximalnich mozZnych odtokovych extrému.

2. Vyhodnoceni potencialnich Skod

Zahrnuje zjisténi mist, kde v minulosti dochéazelo ke Skodam, a je-
jich jednotné stanoveni, odhad funkéni zavislosti vySe Skod na stavu
hladin, odhad vySe §kod pro sou¢asné vyuziti Gzemi.

Prvotni informaci je podrobna znalost rozsahu zaplavového uzemi
pro Skalu zatéZovych stavu — povodriovych situaci.

Odhady moznych Skod spekulativnimi postupy jsou prijatelné
s ohledem na dynamiku vyvoje vybavenosti ohroZovaného tzemi, a tim
tedy casovou promeénlivost vySe skutecnych Skod.

Soucasny systém sledovani skutecnych Skod je nutné zménit (sjedno-
tit metody odhadu, priradit lokalizacni informaci, doplnit informaci
o pricinach poskozeni, evidenci Skod zpfistupnit zpracovatelum studir).

3. Stanoveni poZadavku na ochranu

Tato etapa obsahuje prodiskutovani poZadavku na ochranu s obecni
spravou a stanoveni prvni varianty poZadavku na ochranu v§ech ohro-
Zenych mist, déle rozhodnuti o rozsahu uvolnéni zéaplavového tzemi na
katastru obce pro pruchod povodni. PoZzadavky vyjadiené kétami hla-
din je nutno prevést na ddaje o limitnich prutocich. Pokud se vyskyt-
nou pozadavky na vylouceni prostoru inundaci, musi se ur¢it odhad
objemu vy€lenénych prostoru. Je nutné uréit tfi stupné pozadavku:
minimalni, stfedni, naroéné.

Vychozim bodem jsou povodriové plany a povodriové prohlidky. Musi
se vychazet z primarni zodpovédnosti vlastniku ohroZenych objektu
zajistit si ochranu a nést jeji naklady.

Zodpovédnost obce spociva v povinnosti reprezentovat poZzadavky
neresitelné na lokalni drovni do vyssich drovni (hydrologické celky, vys-
Si spravni celky).

Musi byt vZdy zvaZena i varianta vyklizeni Uzemi ohroZovaného zata-
pénim od aktivit, za kterych vznikaji Skodly.

Vodohospodar funguje v této fazi postupu v roli poradce, ktery ob-
Jjasnuje dusledky a souvislosti ruznych variantnich zpusobu ochrany.

4. Navrh variant ochrany
Etapa zahrnuje zpracovani variantnich navrhu souboru opatreni, kte-
ra zajisti pozadovanou ochranu, véetné hrubého odhadu nakladu pre-

Obr. 2. Podstatné souvislosti v rozhodovani o povodiové prevenci

ventivnich opatfeni a odhadu $kod, kterym bude zabranéno. Dale je

jejim obsahem ramcové vyhodnoceni vlivu opatfeni na okoli a Zivotni

minimalné vSak tfi zakladni varianty, pokud v danych podminkach po-
vodi mohou mit realné ucinky:

e odstranéni ohroZovanych objektu a aktivit z dosahu povodni a ome-
zeni extrémnich odtoku retardaci odtoku opatrenimi v krajiné a zvét-
Seni ucinné retence rizenym napliovanim a prazdnénim inundacnich
prostoru (subvarianta minimalnich technickych opatreni),

e zkapacitnéni koryt a zfizovani derivacnich povodnovych obtoku,

® zrizovani umélych retencnich prostoru.

Navrh varovného a predpovédniho systému.

Pro posouzeni U¢inku variantnich navrhu v této fazi pouZivat prednost-
né jednodussi modely s minimalnimi naroky na potrebna data. Modely
vyZadujici podrobné geodetické informace pripravovat pro tuto fazi pou-
ze pro slozZité podminky a uzemi s mimoradnym potencialem Skod.
Propracovanost variant ochrany musi mit stejnou droven:
dosazeny ochranny ucinek a uspokojeny poZadavek na ochranu,
odhad Skod, kterym se zabrani pri navrhové PS,
odhad nakladu opatreni, véetné ztrat vynosu z vylouc¢enych ¢innosti,
odhad viivu opatteni na ZP v lokalité umistént,
odhad zbytkového rizika pro vétsi extrémy.

Do nakladu a uzitku je nezbytné zahrnovat i ekonomické dopady

zmeén ve zpusobu vyuZivani Gzemi (pfeména na luzZni biotopy, kombino-

vana opatfeni slouzici i jinym déelum — USES, zasobni akumulace).

5. Projednani variant ochrany a korekce pozadavku na ochranu

Zahrnuje posouzeni Gzemnich a jinych stfetu zajmu vyvolanych jed-
notlivymi variantami opatfeni a zpracovani druhé varianty pozadavku,
pokud se posouzenim ukaze konfliktnost nutnych opatfeni jako neu-
nosna (omezeni nadmérnych pozadavku na ochranu); déle prvni verej-
né projednani navrhovanych ochrannych opatfeni; schvaleni trovné
ochrany, které bude pro jednotliva ohroZzena mista zajiStovana, a navrh
kompenzacnich opatrent.

Projednani’ s verejnosti a s organy verejné spravy ovéri, jestli byly
uvazeny vsechny podstatné souvislosti. Dale potvrdi, které z poZadavku
na ochranu jsou akceptovatelné.

Je vytvoren prostor pro kompenzacni vyjednavani a potvrzeni jejich
vysledku.

Prijimana rozhodnu« maji podstatny politicky rozmér.

Vysledkem projednani muze byt i korekce prvotné stanovenych po-
Zadavku na ochranu, které si vynucuji opatreni s vyrazné negativnimi
ucinky nebo jejichZ uspokojeni vyvolava zhorseni odtokovych podmi-
nek v jinych ¢astech povodi. Korekce prvotnich poZadavku muZe vyvo-

lat potrebu opakovani ¢casti procesu od kroku 3.

6. Navrh zakladni kostry systému ochrannych opatreni
V etapé je zahrnuto zpracovani navrhu na zajisténi schvalenych po-
Zadavku na ochranu z kombinace nejuc¢innéjSich a nejméné konflikt-




nich opatreni; podrobné vyhodnoceni U¢inku, nakladu a odstranitel-
nych §kod; zhodnoceni zbytkového rizika a navrh regulacnich opatfeni
pro vyuZivani Gzemi ohroZenych zbytkovym rizikem.

Tato etapa konecného navrhu systému ochrannych opatfeni musi
byt zavrSena prijetim rozhodnuti na drovni kraju, obci i na celostatni
drovni. Rozhodnuti musi byt zamérena na:
® schvaleni programu vystavby,

e schvaleni finan¢niho zajisténi,
e schvaleni kompenzacnich opatrenti.

Shrnuti

Vzhledem ke sloZitosti problematik, jakou pfiprava opatfeni povod-
fnové ochrany predstavuje (obr. 2), musi tedy navrhovany postup po-
vodnové prevence poskytovat tyto podstatné vystupy:

* opatfeni systémové provazana v hydrologickych celcich,

podil vSech subjekti na opatfenich povodiiové ochrany musi byt

dostatecny, efektivni a ucinny,

kombinace ruznych typu opatieni musi byt vyvaZzena s pouZitim

relevantnich kritérii,

¢ musi byt docilen soulad se zavazky a zajmy na mezinarodni tirovni,
tzn. uvazit preshraniéni vliv.

Zakladnim znakem navrhovaného procesu je, Ze jde o presné defino-
vany postup pfipoustéjici vertikalni ¢lenéni jiz jen ve dvou drovnich na:
neopominutelné kroky — napInéni musi byt vyZzadovano,
méné podstatné — napInéni muze zustat fakultativni.

Souhrnné& muZeme uvedeny postup procesu pfipravy charakterizovat
jako optimaliza¢ni tlohu obsahujici zpétnou vazbu s korekei zadani.

Zaveér

Ze Sesti neopominutelnych kroku procesu pripravy preventivnich opat-
feni je nezbytné zapojeni verejnosti a jeji politické reprezentace prede-
vS§im do fézi stanoveni pozadavku na ochranu a projednani moznych
variant opatfeni. Také etapa konecného schvaleni navrhu a programu
opatreni by méla byt doménou jednoznacné vyhrazenou zastupcum ve-
fejnosti. Ve vSech téchto fazich jsou nutnym vystupem rozhodnuti o drovni
ochrany pro jednotlivé sidelni celky a o umisténi ochrannych opatfeni
regionalniho vyznamu v ramci povodi. Tato rozhodnuti nemohou vznikat
jen jako odborné zavéry, ale musi je produkovat organy verejné spravy
vybavené pravomocemi pro politicka rozhodnuti. Jde v nich o stanoveni
priorit ve vyuZivani tzemi, vynucovani solidarniho chovani mezi raznymi

skupinami obyvatelstva, rozhodovani o prioritach v alokaci verejnych pro-
stfedku apod. Jak ukazuji zkuSenosti z prub&hu pfiprav ochrannych opat-
feni ve vice mistech CR, je tfeba na poli uvédoméni o této nezastupitel-
né uloze organu verejné spravy a samotné verejnosti v povodrové pre-
venci vykonat jesté znacny kus osveétové prace a tyto aktivity cilevédomé
podporovat ze strany zodpovédnych uradu.
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Flood Protection — a Public couse (Drbal, K., Polenka, E.)

An effective procedure of the flood protection assessment and
creation of proposals of the preventive measures has recently been
worked up in T.G. Masaryk Water Research Institute. The strategy is
based on principles of the government document , Strategy of flood
protection in the Czech Republic“ (2000) and implies proposals of
the determination of responsibility, executive and participating sub-
jects, necessary activities as well as the definition of requested
inputs and outputs from separate phases of the process of prepara-
tion of preventive measures. The documents also lays emphasis on
the relationship of legislation, mostly in those relations where the
necessary duty is not constituted.

SPRAVNA LABORATORNI PRAXE
PRI TESTOVANI CHEMICKYCH LATEK

Nova legislativa a narodni program

Petr Finger

Uvod

Povinnost zavadét systém spravné laboratorni praxe (SLP) uklada
zakon €. 157/1998 Sb., o chemickych latkach a chemickych pfiprav-
cich a 0 zméné nékterych dalSich zakonu. Vlastni zasady SLP stanovi-
la vyhlagka MZP &. 305/1998 Sb.

Béhem kratké doby se ukazalo, Ze zakon ma nékteré nedostatky.
Proto byl novelizovan zakonem ¢. 352/1999 Sh. Novela se dotkla SLP
pouze tim, Ze upfesnila, kdy musi mit testovaci zafizeni systém zave-
den. Je to v pfipadech, kdy zkouSi nebezpeéné vlastnosti chemickych
latek pro Gcely registrace. Ani nova uprava vSak zcela neodpovidala
zdrojovému dokumentu — smérnici OECD SLP ¢. 1 ,Zasady spravné
laboratorni praxe OECD*.

Rovnéz vyhlaska MZP &. 305/1998 Sb., o spravné laboratorni praxi,
plné nevyhovovala svému Gcelu a mimo jiné byla predmétem kritiky ze
strany Evropské komise (sekce SLP).

Dal3im nedostatkem systému SLP v Ceské republice byla absence
Narodniho programu SLP a nedostatecné vyjadrena zavaznost smér-
nic OECD SLP €. 2 a 3 a rozhodnuti Rady 1999/12/EC.

V soucasné dobé jiz vstoupila v platnost nova vyhlaska, byly oficial-
né vydany obé zavazné smérnice a spolecné s inspekénim organem
SLP pro |éCiva byl vypracovan Narodni program SLP.

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostredi ¢. 283/2001 Sb.,

0 zasadach spravné laboratorni praxe, postupu pfi ovérovani je-
jich dodrzovani, postupu pfi vydavani a odniméani osvédceni
a postupu kontroly dodrzovani zasad spravné laboratorni praxe pfi

zkouSeni vlastnosti chemickych latek a chemickych pfipravku (za-
sady spravné laboratorni praxe), je z hlediska Narodniho inspekéni-
ho organu SLP stéZzejnim dokumentem, nebot stanovuje zasady
spravné laboratorni praxe.

Struktura vyhlasky

Administrativni ¢ast (vlastni vyhlaska) definuje zasady spravné labo-
ratorni praxe a zakladni pojmy (§ 1). Stanovuje néaleZitosti podani za-
dosti o udéleni osvédceni (§ 3).

Podstatny je princip pravnické osoby zfizené statem, ktera ovéruje do-
drZovani zésad pro Ucely vydani osvédceni a kontroluje dodrZzovani zasad
u drzitela osvédceni. Touto pravnickou osobou se stal Vyzkumny dstav
vodohospodarsky T. G. Masaryka. V jeho organizacni strukture bylo €in-
nosti Narodniho inspekéniho organu spravné laboratorni praxe povéreno
Stredisko pro posuzovani zpusobilosti laboratori ASLAB (§ 4 a 5, odst. 1).

OsvédEeni vydava na zakladé Zadosti Ministerstvo Zivotniho prostre-
di po ovéreni dodrZovani zasad Narodnim inspekénim organem. Dopo-
ruceni k udéleni osvédceni je soucasti zpravy o kontrole testovaciho
zarizeni. Nalezitosti zpravy o kontrole testovaciho zafizeni nebo auditu
studie jsou uvedeny v § 5, odst. 2 a 3.

Pfilohy vyhlasky jsou tfi, z nich pfilohy €. 2 a 3 jsou vzory Zadosti
a osvédceni.

NejduleZit&jsi z hlediska élenstvi CR v OECD je piiloha &. 1 Zasa-
dy spravné laboratorni praxe. Je to oficiadlni pfeklad dokumentu ,The
OECD Principles of Good Laboratory Practice (GLP)“ Council Decisi-
on [C(97)186(Final)], ktery byl pfijat dne 26. 11. 1997 Radou OECD;
je totozna s prilohou vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi a Minister-
stva zemédélstvi ¢. 504/2000 Sb. Stejné znéni zésad bylo dulezi-
tym predpokladem k vypracovani Narodniho programu SLP spolec-
ného jak pro oblast |éCiv, tak i pro oblast chemickych latek a che-
mickych pripravkl. Tuto skuteénost oceni zejména testovaci zarize-
ni, nebot jsou na né kladeny shodné pozadavky jak v oblasti I&Civ,
tak chemikalir.

Objasnéni nejdulezitéjSich pojmu:

e testovaci zafizeni znamenda osoby, prostory a vybaveni, které jsou
nezbytné k provadéni studir;




vedouci testovaciho zafizeni je osoba, ktera odpovida za organizaci
a ¢innost testovaciho zafizeni v souladu s vyhlaSkou a méa potifebné
pravomoci;

* program zabezpecovani jakosti je vnitfni systém nezavisly na prova-
dénf studie; slouzi k zajiStovani souladu se zasadami SLP; program
zahrnuje i €¢innosti personalu; musi byt v pisemné formé;

seznam studii poskytuje zakladni informace o probihajicich i ukonce-
nych studiich; ma obsahovat minimalné: nazev studie s vyznacenim
SLP/neSLP, probihajici/ukonéend, data zahdjeni a ukonceni (planova-
na i skutecna), typ studie, testované polozky, jména vedouciho studie;
kratkodobé studie jsou studie provadéné v kratkém casovém roz-
mezi za pouZiti rutinnich metod;

testovana/referenéni polozka je chemicka latka nebo chemicky pfi-
pravek, které jsou predmétem studie/slouZi k porovnani' s testovanou
poloZkou.

Metodicky pokyn Ministerstva zZivotniho prostredi
wMonitorovani shody se spravnou laboratorni praxi
provadéni kontrol testovacich zaFizeni a auditu studii®

Metodicky pokyn tvofi dvé &asti. Cast A pokynu definuje prvky, které
slouZi jako podklad pro vytvofeni Narodniho programu SLP. Cast B slouzi
jako voditko k provadéni kontrol a auditt studir.

Vzhledem k tomu, 7e v Ceské republice existuji dva zakony stanovu-
jici zasady SLP a dva monitorovaci organy (pro oblast chemickych |&-
tek Néarodni inspekéni organ SLP zfizeny Ministerstvem Zivotniho pro-
stfedi a pro oblast I€Civ Kontrolni sekce Statniho Ustavu pro kontrolu
168iv — SUKL), je tento dokument uverejnén jak ve véstniku MZP, tak ve
véstniku SUKL.

Cast A :

Pro usnadnéni vzajemného uznavani Gdaju predkladanych spravnim
orgdnum ¢lenskych statu OECD je nezbytna harmonizace postupu
monitorovani shody se spravnou laboratorni praxi a jejich porovnatel-
nost. Cilem ¢asti A metodického pokynu je doporucit struktury, me-
chanismy a postupy pfi vytvareni narodnich programu monitorovani
shody se SLP tak, aby byly tyto programy mezinarodné prijatelné.

V dvodu jsou uvedeny poZadavky na stanoveni odpovédnosti, na zve-
fejiovani dokumentu vztahujicich se k prijeti zasad SLP a podrobnosti
o Narodnim programu SLP.

Systém SLP zasahuje i do duvérnych firemnich informaci, proto je
tfeba, aby byla stanovena pravidla zachovani mi¢enlivosti pro inspek-
tory i pro vS8echny osoby, které v souvislosti s monitorovanim shody
pfichazeji s takovymi informacemi do styku.

Néarodni program SLP popisuje Gcel a rozsah monitorovani, postupy
kontrol, €¢innosti nasledujici po kontrolach a postupy pfi odvolani i pra-
vomoci inspektoru ke vstupu do testovacich zafizeni a ke kontrolni
éinnosti.

Céast B

Tato €ast pokynu poskytuje navod k provadéni kontrol testovacich
zafizeni a auditu studir, které je navzajem prijatelné ve vSech ¢lenskych
zemich OECD. Tykéa se predevsim kontrol testovacich zafizeni. Kontro-
ly testovacich zafizeni zahrnuji také audit jedné nebo vice studii. Audit
studie se muZe uskuteénit na zadost spravniho organu narodniho nebo
¢lenského statu OECD nebo EU.

Kontroly testovacich zafizeni maji za cil ur€it miru shody testovaciho
zafizeni a jim provedenych studii se zasadami SLP a posoudit integritu
vytvorenych tdaju. Vysledky testu musi mit jakost potfebnou pro hod-
noceni a rozhodovani spravnich organu. Vysledkem kontrol jsou zavé-
recné zpravy, které popisuji miru shody testovaciho zafizeni se zasada-
mi SLP. Kontroly testovacich zafizeni se obvykle uskute¢nuji pravidel-
né a standardizovanym zpusobem, aby byla dokumentovéana mira sho-
dy se SLP.

Kontrolovat Ize jakékoliv testovaci zafizeni, které ziskava udaje
o nebezpeénych vliastnostech s ohledem na lidské zdravi a na Zivotni
prostfedi, uréené k predloZeni spravnim organum. Inspektofi mohou pro-
vadét audit udaju o fyzikélnich, chemickych, toxickych a ekotoxickych
vlastnostech chemickych latek a pfipravku. V nékterych pripadech mo-
hou inspektofi vyzadat pro urcité odborné oblasti pomoc expertu.

Znacna ruznorodost testovacich zafizeni (jak v usporadani, tak i ve
struktufe fizeni) spolu s ruznymi typy provadénych studii vyzaduje od
inspektoru peclivé posouzeni miry a rozsahu shody se zasadami SLP.
Inspektofi musi usilovat o konzistentni a objektivni vyhodnoceni, zda
byla v pfipadé urcitého testovaciho zafizeni nebo studie dosazena pfi-
jatelna mira shody se vdemi zasadami SLP.

V metodickém pokynu jsou uvedeny ruzné pohledy na testovaci zafi-
zeni, na jeho pracovniky a na ty postupy, které jsou predmétem zkou-
mani inspektoru. V kazdé ¢asti je charakterizovan ucel a uveden na-
zorny seznam poloZek, které v prubéhu kontroly testovaciho zafizeni
pfipadaji v dvahu.

Strucéna charakteristika jednotlivych fazi kontroly

Priprava ke kontrole a predbézna kontrola

Ugelem je sezndmeni inspektort se strukturou fizeni, stavebnim uspo-
radanim a rozsahem studii uskutec¢nénych testovacim zarizenim, které
bude kontrolovéano. To Ize uskutecnit napf. studiem dokumentace, z&-
znamu z predchozich kontrol nebo navstévou testovaciho zafizeni.

Uvodni schuzka

Béhem uvodni schuzky inspektor informuje vedeni a pracovniky zafi-
zeni o duvodech kontroly testovaciho zafizeni nebo auditu studie, urcr
Gasti zafizeni nebo studie vybrané k auditu, dokumenty a pracovniky,
kterych se bude kontrola pravdépodobné tykat, a vyjasni administrativ-
ni a praktické podrobnosti kontroly.

Organizace a pracovnici

V oblasti organizace je tfeba zjistit, zda ma testovaci zafizeni z hle-
diska ruznorodosti a po¢tu provadénych studii dostatecné kvalifikova-
né pracovniky, personalni zdroje a pomocné sluzby. Déle je tfeba ové-
fit, zda je organizacni struktura pfimérena a zda ma vedeni politiku
dal$iho vycviku pracovniku a dohledu nad zdravotnim stavem pracovni-
ku se zretelem na studie provadéné v testovacim zafizeni.

Program zabezpecovani jakosti

Program zabezpecovani jakosti je jednim ze zékladnich prvku systé-
mu. Je tfeba zjistit, zda jsou mechanismy pouzité k informovani vedeni
o tom, Ze byly studie provedeny v souladu se zasadami SLP, dostacujici.
Vedouci programu zabezpecovani jakosti vysvétli systémy a postupy po-
uzivané pri vnitfnich inspekcich, pfi monitorovani studii a systém zazna-
mu pozorovani provedenych v prub&hu postupu zabezpecovani jakosti.

Prostory

DulezZitou oblasti, ktera Uzce souvisi s ¢innosti testovaciho zafizent,
je jeho umisténi a konstrukce. Inspektor zjistuje, zda vnitfni i vnéjsi pro-
story testovaciho zafizeni maji vhodné rozméry, jsou vhodné konstruo-
vané a umisténé tak, aby vyhovovaly potfebam provadénych studir.

Péce o biologické testovaci systémy, jejich umisténi a izolace
Kvalita testovacich systému a péce o né je v pfimém vztahu k jakosti
vysledku studie. Je nutno zjistit, zda ma testovaci zarizeni provadéjici
studie, ve kterych se pouzivaji zvitata nebo jiné biologické systémy,
podminky pro jejich oSetfovani, umisténi a izolaci, spliujici poZadavky
na prevenci stresu a jinych problému, které by mohly ovlivnit testovaci
systémy, a tim jakost Udaju, a téZ potfebné pomocné prostory.

Ve studiich provadénych v testovacim zafizeni se mohou pouZivat
ruzné druhy zvitat a rostlin a rovnéz mikrobialni nebo jiné bunécéné ¢i
podbunécéné systémy. Druh pouzitého testovaciho systému urcuje pod-
minky jeho oSetfovani, umisténi a izolace.

Pristroje, materidly, ¢inidla a vzorky

V kazdé studii jsou pouzivany ruzné pfistroje a chemikalie, které
maji stejné jako testovaci systémy vliv na jakost vysledku. Proto se
provéruje, zda jsou pristroje v testovacim zafizeni ve funkénim stavu,
vhodné umistény, v dostateéném mnozstvi a zda maji odpovidajici ka-
pacitu, aby vyhovély potfebam testu, a zda jsou materidly, Cinidla
a vzorky vhodné oznaceny, pouzivany a skladovany.

Testovaci systémy

Stejné jako pro vSechny ostatni ¢innosti musi byt popsany postupy,
které se tykaji testovacich systému. Provéruje se, zda existuji odpovi-
dajici postupy pro manipulaci s ruznymi testovacimi systémy a pro
jejich kontrolu, které jsou potfebné pro studie provadéné v testovacim
zarizeni, napfiklad pro chemické a fyzikalni systémy, bunééné a mikro-
bialni systémy, rostliny a zvirata.

Testované a referenéni polozky

Jakost musi byt zajisténa u testovanych i referencnich poloZek.
V souvislosti s tim se provéfuje, zda ma testovaci zafizeni postupy
zajistujici, aby byly identita, G€innost, mnoZstvi a sloZeni testovanych
a referencénich polozek v souladu s jejich specifikacemi, a dale postu-
py pro pfijimani a skladovani testovanych a referenénich polozek.

Standardni operaéni postupy

Standardni operacni postupy jsou jednim ze zékladnich néastroju fi-
zenf jakosti a vSech &innosti v testovacim zafizeni. Ugelem kontroly je
provéfit, zda jsou v testovacim zafizeni k dispozici SOP v pisemné for-
mé a zda se vztahuji ke vSem dulezitym ¢innostem.

Provedeni studie

Zasady stanovuji nalezitosti provadéni studii. K zakladnim pozadav-
kum patfi plany studii v pisemné formé a ovéreni, zda jsou tyto plany
a studie v souladu se zasadami SLP.
Zprévy o vysledcich studie

Provéfuje se, zda jsou zavére€né zpravy vypracovany v souladu se
zdsadami SLP a zda jsou splnény vSechny pozadavky uvedené
v zasadach.




Ukladani a uchovavani zprav

Archivace patfi také k piliftum systému. Je tfeba provérit, zda ma
testovaci zafizeni vytvoreny odpovidajici zaznamy a SOP a zda jsou
u¢inéna odpovidajici opatfeni k bezpeénému ukladani a uchovavani
zaznamu a materialu.

Audity studii

Kontroly testovacich zafizeni mimo jiné zahrnuji audity studii, které
provéruji probihajici nebo ukoncené studie. Mimoradné audity stu-
dii jsou Casto poZadovany organy statni spravy a mohou se usku-
te€nit nezavisle na kontrolach testovacich zafizeni. Cilem auditu je
rekonstrukce studie porovnanim zavérecné zpravy s planem studie,
odpovidajicimi SOP, primarnimi Gdaji a dalSimi archivovanymi
materialy.

Narodni program SLP

K usnadnéni vzajemného uznavani vysledku neklinickych studii che-
mickych latek predkladanych spravnim organum ¢lenskych zemi OECD
jsou podstatné jak harmonizace postupu pfijatych pro monitorovani sho-
dy se spravnou laboratorni praxi, tak porovnatelnost jakosti a presnosti
téchto Gdaju. Na zakladé doporucenych struktur, pouzivanych mecha-
nismu a postuptl vypracovaly Kontrolni organ SLP SUKL a Narodni in-
spekéni organ SLP Ministerstva Zivotniho prostfedi spoleény Narodni
program monitorovani shody se spravnou laboratorni praxi.

Program vymezuje ramec a rozsah monitorovani shody se zasadami
SLP, popisuje organizaci narodnich monitorovacich organu a postupy
udéleni osvédceni a zarazeni testovaciho zafizeni do Narodniho pro-
gramu SLP. Program, vypracovany podle Smérnice OECD SLP €. 2, vy-
hovuje pozadavkum OECD a je mezinarodné prijatelny.
Administrativa

V prvni ¢asti dokumentu jsou uvedeny spravni a monitorovaci or-
gany: pro oblast |éCiv je spravnim i monitorovacim organem Statni
Gstav pro kontrolu lé&iv (SUKL), pro oblast chemickych latek
a chemickych pfipravku je spravnim organem Ministerstvo Zivotni-
ho prostfedi, monitorovacim organem Narodni inspekéni organ SLP,
ASLAB Stredisko pro posuzovani zpusobilosti laboratofi. V ¢lanku
administrativa jsou dale stanovena pravidla spoluprace monitoro-
vacich organu a periodicita kontrol. Kapitola rovnéz uvadi legislativ-
ni dokumenty, které se vztahuji k SLP. V zavéru se stanovuji zasady
zachovavani duvérnosti (s odvolanim na platnou legislativu) jak in-
spektory, tak externimi specialisty.

Personal a vycvik

Tato ¢ast dokumentu je vénovéana poZadavkum na kvalifikaci a vy-
cvik inspektoru i externich specialistu, jejich jmenovani, nezavislost
a identifikaci.

Napln programu monitorovani SLP

Program zahrnuje chemické latky a chemické pfipravky ve smyslu
zakona €. 157/1998 Sb., |éCiva ve smyslu zakona €. 79/1997 Sb.,
kosmetické pfipravky ve smyslu zdkona ¢. 258/2000 Sbh. a pesticidy
ve smyslu zédkona €. 147 /1996 Sb. Zahrnuje metody popsané ve ,Smér-
nici OECD pro zkou$eni chemickych latek*.

Struc¢né je uveden postup zafazovani testovacich zarizeni do progra-
mu. Podrobnosti jsou uvedeny v dokumentech monitorovacich organu.

Kategorie kontrol:
® celkova kontrola se uskuteéni v pfipadé€, kdy vedeni testovaciho za-
fizeni Zada o vydani osvédcéeni SLP anebo v pfipadé periodické kon-
troly v intervalu maximalné tfi let;
cilena kontrola slouzi predevSim ke kontrole odstranéni nedostatku
zjiSténych pfi predchozi kontrole v pfipadé zavéru ,nerozhodnuto®,
na vyzadani vlastnimi spravnimi organy anebo spravnimi organy ji-
nych ¢lenskych zemi OECD;
audit studie je vzdy soucasti celkové kontroly testovaciho zafizeni
nebo muZze byt provadén samostatné. Muze byt vyZadovan pfislusny-
mi spravnimi organy anebo spravnimi organy jinych ¢lenskych zemi
OECD.
Postup kontrol vychazi z poZadavku zakladnich dokumentu OECD.
U jednotlivych pozadavku struéné charakterizuje zpusob a postup.
Duvody kontrol:
v pfipadé Zadosti o zafazeni do programu,
* v pripadé periodické kontroly,
na vyzadani spravniho organu (SUKL, MZP, spravniho organu &len-
skych zemi OECD).
Soucasti programu jsou i odkaz na pravo inspektoru vstupovat do
testovacich zafizeni (podle pfislusnych zakonu) a préava inspektoru
b&hem kontrol.

DuleZitou kapitolou je popis postupu nasledujicich po kontrole, tj.
postupy odvoléni, zafazeni do programu a vylou€eni nebo odstoupeni
Z programu.

V Nérodnim programu jsou uvedeny také zpusoby informovani verej-
nosti a rozsah zverejiiovanych informaci.

Pf¥iprava nového zakona o chemickych latkach
a chemickych pripravcich

Jak jiz bylo fe€eno v Gvodu, prfipravuje Ministerstvo Zivotniho pro-
stfedi novy zakon o chemickych latkach a chemickych pfipravcich. Hlav-
nim duvodem pro vytvofeni nového znéni zakona je zejména harmoni-

zace legislativy v ramci EU — pravdépodobné nabyti G€innosti 1. 1. 2003.

Hlava Il — Klasifikace a zkouseni, spravna laboratorni praxe

Povinnost, kdy testy musi byt provadény v systému SLP, je obecné
uréena v § 3, odst. 1:

Pred uvedenim latky nebo pfipravku na trh jsou vyrobce nebo dovoz-
ce povinni zjistit, zda nemaji latka nebo pfipravek jednu nebo vice ne-
bezpecénych vlastnosti a provést jejich klasifikaci postupy uvedenymi
v zakoné. Pokud se provadéji testy nebezpecnych viastnosti — neklinic-
ké studie (metody stanovuje zakon), museji byt provadény s latkami ve
stavu, ve kterém se latky uvadeéji na trh, a pfi dodrZeni zasad spravné
laboratorni praxe a zasad ochrany zvirat.

Osvédéeni o dodrzovani zasad SLP vydava testovacim zafizenim MZP
na zakladé Zadosti a po ovéreni. Zasady SLP, postup pfi ovérovani
jejich dodrZovani, postup vydavani a odnimani osvédceni a postup kon-
troly dodrZovani zasad stanovi ministerstvo vyhlaskou.

Zakon stanovuje pro drzitele povinnost podrobit se kontrole.

PFi nedodrzeni zasad odejme ministerstvo osvédceni.

Podle zékona bude povazovano za rovnocenné osvédceni vydané
ministerstvem a osvédceni vydané v ciziné za predpokladu, Ze bylo
udéleno podle zasad SLP OECD.

Je zaménitelna akreditace laboratofi se zasadami SLP?

0Od data nabyti ucinnosti zakona ¢. 157/1998 Sbh. zaregistrovalo
ministerstvo nékolik Zadosti o udéleni osvédéeni. Cast 7zadosti pocha-
zela z laboratofi, které si Spatné vyloZily ¢i nepochopily zékon. Dalsi
nezanedbatelna ¢ast povazovala zasady SLP za urcity druh akreditace
podle CSN EN ISO/IEC 17 025.

Systém akreditace a zasady SLP jsou dva systémy, které pusobi
vedle sebe. Nelze fici, Ze jeden je lepSi nez druhy nebo je vice nez
druhy. Jeden z duvodu, pro€ jsou tyto systémy nesouméritelné, je i to,
Ze slouzi kazdy jinému ucelu.

Zéasady SLP jsou stanoveny zakony, které odpovidaji poZadavkum
smérnic OECD pro oblast SLP, a tim i zavaznym smérnicim Evropské
komise. Zakladnim ukolem monitorovacich organu je ovéfit prohlaseni
vedeni testovaciho zafizeni (a programu zabezpeceni jakosti), Ze stu-
die byla provedena podle zasad SLP. Inspekce neovéruji jen postupy
pouZivané testovacim zafizenim, vycvik a vzdélani pracovniku, ale hod-
noti i provedeni, tj. integritu celé studie a mozZnost jeji GpIné rekon-
strukce. Inspekce systému SLP zasahuji do mnoha typu studif (fyzikal-
né-chemické testy, testy toxicity, mutagenity, ekologické studie, testy
analytické a klinické chemie).

Akreditace laboratofi ur€uje a potvrzuje technickou zpusobilost la-
boratofi provadét rutinnim zpusobem konkrétni stanoveni podle plat-
nych postupu. Laboratore akreditované pro takova stanoveni (fyzikal-
né-chemické a analytické postupy), napf. podle CSN EN 1SO/
/IEC 17 025 nebo podobnych systému, sice spliuji Fadu poZadavku
SLP, avSak zakladni poZadavky zéasad SLP — plany studie, vedouciho
studie, testované a referenéni polozky, testovaci systémy aj. — nezahr-
nuji. Rovnéz pojem ,program zabezpeceni jakosti“ je definovan odlis-
né. Ostatni pozadavky SLP jsou daleko pfisnéjsi (zaznamenavani dat,
zpravy o vysledcich, seznamy studif, archivovani dat a dalSich polozek
pro Uplnou rekonstrukci studie, nezévislost programu zabezpeceni ja-
kosti na provadénych studiich a interni audity kazdé studie). Proto data
a vysledky poskytované pouze podle akreditacnich norem nejsou pro
spravni organy pfi rozhodovani o registraci testované latky pouzitelné
ani prijatelné.

Zaveér

Vice nezZ dvouleta zkuSenost se zakonem o chemickych latkach
a chemickych pripravcich nebyla bez problému. Ty Ize rozdélit do dvou
oblasti. Prvni oblasti je vlastni zavadéni systému, kdy aZ praxe ukazuje
slaba mista postupu, dotazniku a dalSich internich predpisu. Tyto ne-
dostatky jsou snadno odstranitelné, nemaji vliv na funkénost systému
a vedou k jeho zdokonalovani. Druhou problematickou oblasti je legis-
lativa, ktera muze snadno nepfiznivé ovlivnit funkénost a uznavani systé-
mu v pfipadé, Ze ceské predpisy nebudou bezezbytku kopirovat zdrojo-
vé dokumenty a evropskou legislativu. BohuZzel do tvorby ¢eskych prav-
nich dokumentu stale zasahuji mnozi, ktefi sice nemaji dostatecné
znalosti o podstaté a dusledcich svych zasahu, maji vSak dostacujici




mozZnosti je uplatnit. VEfme, Ze v pfipravovaném zakoné se jiZ podob-
né pristupy neprojevi a zakon bude bezezbytku slouZit svému ucelu:
usnadnit éeskym vyrobcum, vyvozcum a laboratofim plnohodnotné uplat-
néni na evropskych a svétovych trzich.

Ing. Petr Finger

Narodni inspekéni organ SLP

ASLAB Stredisko pro posuzovani zpusobilosti laboratofi
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka
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Good Laboratory Practice at the Testing of Chemical Substances:
the New Legislation and the National Programme (Finger, P.)

The article deals with a more than two-year experience, within good
laboratory practice, concerning the Act on chemical substances and
chemical preparations. Problems connected with introducing the sys-
tem are gradually being removed. The author pays more attention to
another sphere of issues - the legislation and, furthermore, the Na-
tional Programme of Good Laboratory Practice.

VZNIK HYDRAULICKE
LABORATORE VUV T.G.M.

A JEJI VYUZITI PRO STUDIUM
PLAVEBNE-HYDRAULICKE

A EKOLOGICKE PROBLEMATIKY

Josef Liby

V r. 1898 zaklada Hubert Engels na Vysoké Skole technické v Drazda-
nech Vyzkumny UGstav vodnich staveb ,pro trvalé a soustavné reseni
hydraulickych problému vodnich staveb v pfiznivych laboratornich po-
mérech na zmensenych modelech“. Dobré vysledky prace této labora-
tofe a stale vice uznavana duleZitost hydrotechnického vyzkumu pro
vodni stavby i dalSi rozvoj hydrodynamiky vedly v nasledujicich letech
k zaloZeni podobnych dstavu: v r. 1901 v Karlsruhe, r. 1903 v Berliné,
r. 1907 v Petrohradé a Wilhelmshafenu, r. 1908 v Darmstadtu a Tou-
louse, r. 1912 ve Styrském Hradci a Berling-Charlottenburgu, r. 1913
ve Vidni, r. 1917 ve Stockholmu a v Brné (A. Smrcek), r. 1919 v Praze.

Statni Gstav hydrologicky v Praze (dnesni VUV T.G.M.) zahdjil v roce
1927 vystavbu novych budov v Praze-Podbabé. V prvni dokonéené bu-
dové z roku 1930 se jiz nachazela hydraulicka laboratoi se dvéma
pokusnymi saly a velky pokusny Zlab v celkové pracovni délce 170 m,
Sifce 2,5 m a hloubce 2,15 m, ktery mohl s vyuzitim spadu prilehlych
plavebnich komor na Vitavé provadét az 5 m3/s ficni vody. Nepretrzité
od roku 1930 az dodnes je velky pokusny Zlab vyuzivan predevsim pro
kalibraci vodomérnych vrtuli. V roce 1950 byla hydraulicka laborator
rozsifena o velkou pokusnou halu o rozmérech 60 x 20 m. Je vybave-
na dvéma cirkulaénimi okruhy (voda s piskem a voda s uhlim), které je
moZno v pfipadé potfeby spojit v jeden (laboratof ma mimo jiné i Ctyfi
pevné hydraulické Zlaby $itky 0,40; 0,50; 0,70 a 1,00 m a dalSi expe-
rimentalni zazemi).

Prvni spoleéenskou objednavkou na modelovy vyzkum v hydraulické
laboratofi byl pfipis tehdejsiho Reditelstvi pro stavbu vodnich cest
¢j. 9947 ze dne 19. 12. 1929 (1j. necelé tfi mésice pred slavnostnim
zahgjenim €innosti Statniho Ustavu hydrologického a hydrotechnického
v Praze-Podbabé) pozadujici vySetfit podjezi pro projektovany jez
v Srnojedech na Labi. Vyznam hydrotechnického vyzkumu pro zajisténi
bezpeénosti vodnich dél si snad uvédomili vSichni tehdejsi Cinitelé,
ktefi byli svédky havarie jezu v Pfedméricich na Labi dne 20. 4. 1932,
dokonéeného v roce 1917. Je zcela evidentni, Ze jez v Predméficich
byl realizovan bez predchoziho modelového vyzkumu. V roce 1917 byla
zaloZena prvni vySe zminéna Smrékova hydraulicka laboratof u nas —
dnesdni Laboratof vodohospodarského vyzkumu VUT Brno.

Hydraulicky vwzkum ve VUV T.G.M. tedy probiha jiz nepretrzité vice
nez 70 let a neni vyznamnéjsiho vodniho dila v Ceské republice (pred
rozpadem federace i na Slovensku), které by bylo realizovano bez tGéasti
nasich vyzkumnych pracovniku (obr. 1, 2).

DalSi text pfispévku méa seznamit ¢tenare se stavajicimi moznostmi
hydraulické laboratore VUV T.G.M. a jejimi moznostmi na nejblizsich 10 let
tak, jak to vyplyva z dosavadnich pozadavku na modelovy vyzkum.

Situaéni hydraulické modely plavebnich stupfiu

Malé Brezno a Prostredni Zleb v méfitku 1 : 70
(v hydraulické laboratofi od roku 1998)

Na téchto modelech a modelech aerodynamickych byl v obdobi 1997
aZz 2000 realizovan v ramci projektu Ministerstva dopravy a spoju ,Mode-
lovy vyzkum Uprav Labe pod Stfekovem*“ a doprovodnych zakézek pfimo
od investora — Reditelstvi vodnich cest CR vyzkum v hodnoté 11,1 mil. K&.

V fijnu 2001 byla ve VUV T.G.M. vypracovana metodika komplexniho
hydraulického vyzkumu plavebnich stupiu Malé Brezno a Prostfedni

Zleb tak, jak vyplynulo z pozadavkl na dalsi rozpracovani zlepseni pla-
vebnich podminek v Gseku Labe mezi Stfekovem a statni hranici CR/
SRN. Predpoklada se, Ze v letech 2001-2003 probéhne na téchto
modelech navazujici vyzkum s pevnym dnem modelu a v letech 2003
az 2005 vyzkum s pohyblivym dnem modelu (obr. 3, 4).

Studium plavebné-hydraulické problematiky bude vychazet zejména
z proméreni rychlostnich poli a nautickych zkouSek s dalkové ovlada-
nymi modely tlaénych sestav a modelem motorové nakladni lodé.

Studium ekologické problematiky (ktera je po celou existenci hyd-
raulického vyzkumu ve svété i hydraulicko-hydrologickou problemati-
kou) bude vychéazet z provérovani prutoénosti obou vodnich dél pfi po-
vodiovych prutocich, z provérovani stability dna prilehlych ficnich tse-
ku Labe po odstranéni ¢i narusSeni dnové dlazby (jejiz vyvoj je na Labi
odhadovéan v fadu desitek let) i stability obou plavebnich stupiu (a to
jak po dokonceni, tak v dobé jejich vystavby). Do ekologické problema-
tiky, ktera je feSena v ramci feSenych i pripravovanych zakazek, patfi
i vyhledavani nejvhodné&jsiho umisténi vstupu/vystupu do/z uvazovanych
rybich pfechodu (a to jak z hlediska nalezeni vhodnych proudovych
poméru, tak i z hlediska omezeni zanaSeni — zejména vstupu z doini
vody do rybich pfechodu).

Obr. 1.
Rekonstrukce
vodniho dila
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Obr. 2.
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celkovy pohled
na model




Obr. 4. Detail modelu vodniho dila Malé Bfezno

Je zfejmé, Ze by oba hydraulické modely bylo moZno v pfipadé zajmu

vyuZit také pro objasnéni nasledujicich problému:

¢ vliv vodni dopravy na kvalitu vody ve vodnim toku (vzdyt remorkéry
i motorové lodi jsou v jistém smyslu slusna michadla);

» vliv plavidel na stabilitu plavebni drahy, a to pfi ruznych pomérech
mezi ponorem plavidel a hloubkou vody.

Model plavebni komory plavebniho stupné Prostredni Zleb
v méfitku 1 : 30 (v hydraulické laboratofi od r. 2000)

Fakt, Ze plavebni stupefi Prostfedni Zleb (ktery je poslednim plaveb-
nim stupném na tzemi CR spojujicim labsko-vitavskou vodni cestu se
siti evropskych vodnich cest) je navrhovan pouze s jednou plavebni
komorou, prived! investora vodnich cest CR — Reditelstvi vodnich cest
CR Praha k zdsadnimu rozhodnuti, Ze tato komora musi byt feSena
tak, aby zajiStovala maximalni bezpeénost, spolehlivost a plynulost
plavebniho provozu, a to i za nepriznivych hydrologickych a meteorolo-
gickych podminek a také v pripadé nepriznivého morfologického vyvo-
je koryta toku pod vodnim dilem.

V fijnu 2001 byla ve VUV T.G.M. vypracovéna metodika modelového
vyzkumu této plavebni komory, spojena s vybérem a experimentalnim
provéfenim vhodné a dostupné metody méreni celkovych podélnych
a pricnych Gvaznych sil typového soulodi pfi pInéni a prazdnéni této
plavebni komory dlouhymi obtoky.

Model plavebni komory byl zhotoven podle podkladu a. s. Hydropro-
jekt Praha ze zafi 2000. Vybudovany model plavebni komory umozniuje
stanovit optimalni variantu plnéni a prazdnéni plavebni komory, dale
optimalni typ vrat plavebni komory, vliv pInéni/prazdnéni plavebni ko-
mory na rejdy a plavidla v nich umisténa a kone¢né optimalni droven
dna plavebni drahy. PoZzadavek na komplexni vyzkum této kli€ové pla-
vebni komory labsko-vitavské vodni cesty v pomérné kratkém caso-
vém useku (2-3 roky) bude zfejmé vyZadovat spolupraci s fadou pred-
nich pracovist. Bylo avizovano i dalsi upfesiovani koncepéniho feseni
této klic¢ové plavebni komory na Labi.

1V obdobi, kdy byl ficni Zlab, nachéazejici se v doInim malém séle hydraulické laboratore,
zakryt a doIni maly sal byl vyuZivan jako technologicka laborator, bylo ve VUV T.G.M. feseno
v aerodynamické laboratofi dnes jiZ realizované dalniéni premosténi Ohfe u Doksan (zakazka
pro investora piislusné délnice); pokud by tehdy bylo mozZno pouZit k vyzkumu i Fiéni Zlab —
mohly byt ziskény hlubSi poznatky zejména pro oblast ekologie.

Riéni Zlab (v provozu od r. 1930 do roku 1985 a nyni opét
v provozu od roku 2000)

Zakladnim vybavenim kazdé predni evropské hydraulické laboratore
je fiéni Zlab. Ve VUV T.G.M. je umistén v dolnim malém sale budovy A.
Je vyslovené vhodny pro vyzkum takovych objektu, jakymi jsou:

e zdrsnéné skluzy a rampy ruzného prostorového usporadanti,
* rybi prechody prirodé blizkych typu, ale i téch klasickych,

e rybi atulky,

e pribfezni zény,

pficné a podélné stavby na vodnich tocich,

stavby v inundaénim Gzemi*,

odplavitelné uzavéry prelivnych objektu,

¢ vtoky do malych vodnich elektraren atp.

Velky pokusny Zlab hydraulické laboratore (v provozu od
roku 1930)

Jde o nejcennéjsi zafizeni hydraulické laboratore, které z hlediska
vybavenosti zarazuje hydraulickou laboratof VUV T.G.M. mezi ty nej-
prednéjsi v Evropé a ve svété vubec.

Tento Zlab je pfevazné vyuzivan pro potfeby Ceské kalibraéni stanice
vodomeérnych vrtuli. V sou¢asné dobé a ve vyhledu minimalné do roku
2010 jde pfi jeho vyuZiti predevSim o nasledujici priority:

e vyuziti Zlabu pro vlastni ¢innost Ceské kalibraéni stanice vodomér-
nych vrtuli (CKSVV) pfi kalibraci vodomérnych vrtuli, a to v souladu
s normami a predpisy EU a ISO (obr. 5),

e vyuziti Zlabu pfi FeSeni zakazky MZP zaméfené k napliovani trvalého
pozadavku ISO k odstranéni nezadoucich jevu v procesu kalibrace
vodomeérnych vrtuli.

Vyzkum hydrodynamickych jevu v procesu kalibrace vodomérnych
vrtuli je vyvolan tlakem mezinarodnich organizaci na zabezpeceni vyso-
ké kvality hydrologickych tdaju. Zabezpeceni podminek pro konformni
kalibraci vodomérnych vrtuli s normami a predpisy EU a ISO nas vede
k tomu, aby v procesu kalibrace vodomérnych vrtuli bylo docileno eli-
minace vlivu takovych negativnich vlivi na presnost kalibrace, jakymi
jsou Epperuv efekt, vliv zanofeni, vliv vinéni atd.

Po shrnuti a zhodnoceni dosavadnich poznatku z vyzkumu vodomeér-
nych vrtuli provedenych v Hydrotechnickém ustavu v Bélehradé, labo-
ratofi Beauvert (EDF) v Grenoblu, laboratofi v Berling, laboratofi
v Toulouse, laboratofi Vysoké Skoly technické v Berliné a v kalibraéni
laboratofi firmy OTT v Kemptenu byly ve VUV T.G.M. zah&jeny pokusy
tykajici se studia zanofeni vodomérnych vrtuli na presnost kalibrace.

Velky pokusny Zlab byl v minulosti vyuzivan i k jinym ucelum — stano-
veni Géinnosti lapaku splavenin, vyzkum odporu plavce, vyzkum odpo-
ru sportovnich lodi (naposledy pro Stfedisko vrcholového sportu pred
olympijskymi hrami v Soulu) a simulace zavaleni dulni Stoly pro Filmo-
V€ ateliéry Barrandov.

V soucasné dobé byla ve spolupréci s prof. Ing. Milanem Darikem,
DrSc., z Vysokého uceni technického Brno (VUT) zahdjena metodicka
priprava vyzkumu hydrodynamickych odporu tlaénych sestav, které se
budou v nejblizsi budoucnosti pouZivat na Labi v souladu s pfijatou Ev-
ropskou dohodou o hlavnich vnitrozemskych vodnich cestach mezina-
rodniho vyznamu (AGN), jeZ vstoupila v platnost pro Ceskou republiku
dne 26. Cervence 1999 (viz Sbirku zakonu ¢. 163/1999, ¢astku 55).

Ve velkém pokusném Zlabu je mozno provadét vyzkum na vyseko-
vych modelech ve velkém méfitku i vyzkum se Zivo€ichy (neuprave-
néa voda).

Obr. 5. Vodomérna vrtule
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V pripadé spole¢enského zajmu pracovniku zodpovédnych za sniZo-
vani povodiiového nebezpedi v CR by se velky pokusny Zlab (spolec¢né
s vybavenim Ceské kalibraéni stanice vodomérnych vrtul) dal snadno
pouZzit k vyzkumu, jenZ by ved! k vybéru vhodnych brehovych porostu
vodnich toku (pro sniZeni, resp. omezeni povodiového nebezpeci
v ruznych vegetacnich obdobich, véetné vlivu stari vegetace atd.). Au-
tor tohoto prispévku mél mozZnost se presvédcit pfimo na misté, ze
uréité testovani v tomto sméru provedla Svycarska kalibraéni labora-
tof vodomeérnych vrtuli' v Ittigenu u Bernu pro prof. Dr. Daniela Vishera
z Zurichu ve 2. poloviné 90. let.

Mérna nadrz za velkym pokusnym Zlabem
(v provozu od r. 1930)

V roce 2000 byla Gstavem projekéné zajiSténa vystavba kalibraéni
laboratofe pracovnich méfidel prutoku odpadnich vod. Pfi autorem to-
hoto pfispévku pozadovaném snizeni dna v celém rozsahu této mérné
nadrZe by ji bylo mozZno vyuzit i pro systematicky hydraulicko-ichtyolo-
gicky vyzkum rybich prechodu. VZdyt jiz sledovani trajektorii pohybu
ryb v rybim pfechodu shora i z boku atp. by umoznilo prohloubit nase
dosavadni poznani o funkci rybich pfechodu ruznych typu, zvysit jejich
Gcinnost atd.

Situacni hydraulicky model sedmikilometrového fi¢niho
useku plavebnich uprav od plavebniho stupné Prostiedni
Zleb smérem ke statni hranici CR/SRN

(v provozu od r. 2000)

Na tomto modelu probiha vyzkum, ktery pro RVC zajistuje FS CVUT.
Trasa feky Labe vede v celém tomto Gseku pomérné lzkym sevie-
nym udolim — v pfevazné ¢asti pak je trasa kynety vymezena zZelezni¢ni
trati a silni€énimi komunikacemi. Po pfipadném prevzeti tohoto modelu
do sprévy VUV T.G.M. a ukonéeni vyzkumnych praci pro investora vod-
nich cest CR — Reditelstvi vodnich cest CR zajistovanych FS CVUT, se

nabizi otazka dalSiho vyuZiti tohoto modelu i pro dal$i potfeby nejen
VUV T.G.M., ale i dal&i zajemce. Skuteénost, 7e trasa feky Labe v tseku
Dé&&in — statni hranice CR/SRN je do znaéné miry zafixovana Gzkym
sevienym Gdolim a vybudovanou infrastrukturou, znamena, Ze i model,
jehoz délka v arealu VUV T.G.M. &inf zhruba 100 m, je do znagné miry
zafixovan a mohl by tudiZ byt bez vétSich finan¢nich naroku na prestav-
by pouzivan i jako trvalé zafizeni pro feSeni problematik, které se v tomto
useku vyskytnou a pro jejichZ vyfeSeni se bude pouziti tohoto modelu
jevit prijatelné.

Z uvedeného prehledu vyplyva, Ze Skala nabizenych mozZnosti mode-
lového hydraulického vyzkumu je znacné Siroka a zaleZi jen na zainte-
resovanych subjektech, aby ji v dostatecné mite vyuzily.

Ing. Josef Liby, CSc.
VUV T.G.M. Praha
tel.: 02/2019 7383
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The Establishment of a Hydraulic Laboratory at the T. G. Masa-
ryk Water Research Institute, Prague, and its Utilization for the
Study of Navigational-Hydraulic and Ecological Issues (Liby, J.)

The hydraulic laboratory was the first building that was built in the
grounds of the Institute at Prague-Podbaba in 1930. The article descri-
bes the history of hydraulic research and, in particular, the current
equipment of the hydraulic laboratory and its dependencies. It deals
with the possibilities of using it for a model research of the naviga-
tional stages Malé Bfezno and Prostredni Zleb on the River Elbe, as
well as for the calibration of water meters, and other purposes.

VYZKUM MOZNOSTI EKOLOGICKE
A EKONOMICKE UPRAVY
A DOPRAVY PITNYCH VOD

Jana Hubackova

Staré latinské prislovi ,,Bez vody neni Zivota“ by se dalo v sou¢asnych
civilizaénich podminkéach doplnit na ,Bez Cisté vody neni zdravého Zivo-
ta“. Pfirozeny kolobéh vody v pfirodé si lidé od nepaméti totiz pfizpu-
sobuji svym potfebam v rozsahu a zpusobem odpovidajicim stupni
i moZnostem rozvoje spolec¢nosti. V poslednim desetileti minulého sto-
leti bylo vS§ak mozné pozorovat béhem rozvodu vody na misto spotreby
degradaci jeji kvality — bakteridlni narusty, zabarveni, zhorSeni chuti
a zapachu. Proto bylo tfeba roz&ifit pozornost v CR systematicky véno-
vanou technologiim a kvalité pitné vody v Upravnach také na kvalitu
vody v distribuénr siti.

Aktualni vodarenska problematika

Specifikou vyvoje ceské vodarenské problematiky v poslednim de-
setileti byla prudka dynamika zmén prutocnych poméru ve vodaren-
skych fadech a sitich v dusledku silici reflexe ceny vody spotrebiteli.
Ta byla odstartovana zasadnimi ekonomickymi zménami. Majitelé
a provozovatelé vodovodu, Upraven a distribuénich systému (obce, vo-
lené organy i odborné Utvary statni spravy) byli postaveni pred Ukol
vyporadavat se s novou skutecnosti, kdy v prubéhu dopravy a rozvodu
pitné vody se jeji kvalita zhorSovala v celé fadé parametru. Patfily mezi
né zejména: barva, zakal, obsah Zeleza a manganu, obsah trihalogen-
methanu, halogenderivatu kyseliny octové a dalSich vedlejSich produk-
tu dezinfekce chlorem, zastoupeni jednotlivych forem dusiku i indika-
tory bakterialniho znecisténi.

ZhorSovani kvality pitné vody v distribuénim systému (jak bylo for-
mulovano v ramci praci na popisovaném vyzkumném projektu) je du-
sledkem chemickych, fyzikalné-chemickych a biologickych procesu,
probihajicich bezprostredné jak v dopravované pitné vodé, tak i na sté-
nach potrubi, vodojemu a armatur. K uvedenym procesum patfi napr.
koroze, oxidace, hydrolyza, chlorace organickych sloucenin, sedimen-
tace €astic ruzné velikosti, biochemicky rozklad organickych latek, ni-
trifikace, bakterialni rekontaminace a dalsi.

Tyto procesy mohou probihat v distribuéni siti ruznou rychlosti v zavis-
losti na sloZeni dopravované vody, druhu a davce dezinfekéniho €inid-
la, dobé zdrZeni vody v siti, teplot&, roénim obdobi atd. Vyznamnymi
faktory ovliviiujicimi kvalitu dopravované vody jsou také material potru-

bi, véetné pripadné ochranné vnitfni vrstvy, celkovy technicky stav dis-

* tribuénf sité a hydraulické poméry v siti.

Kvalitu distribuované vody mohou za uréitych podminek negativné
ovlivnit také kaly usazené vétSinou v mistech s minimalini intenzitou
proudéni. V dusledku nahlych hydraulickych zmén se nejleh¢i ¢astice
téchto kalu znovu dostavaiji do vznosu, a tim i do proudici vody. Ovliv-
Auji pak jeji zakal i barvu. V dusledku reakce s dezinfekénim Cinidlem
ho nejen spotfebovavaji, ale navic jsou pficinou jiz zminéné tvorby tri-
halogenmethanu, halogenderivatu kyseliny octové a dalSich vedlejSich
produktu dezinfekce.

Predbézna reSerSe aktualni problematiky sice potvrdila, Ze jevy vy-
skytujici se tehdy u nas nové nebyly v okolnim svété zcela ojedinélé,
ale Ze taméjsi pristup k poznani téchto jevu i jejich pricin a také FeSeni
samo byly spiSe lokélniho, Ci UZeji profesné pojimaného charakteru.
Pro nalezeni feSeni aplikovatelného v praxi univerzalnéji bylo treba pro-
pojit znalosti a vybaveni nékolika odbornych pracovist. Sdruzily se diky
grantu Narodni agentury zemédélského vyzkumu (NAZV), ktera prijala
a v€as umoznila realizovat projekt ¢. EPO960006655 ,,MozZnosti eko-
logické a ekonomické Upravy a dopravy pitnych vod*“.

Strategickym cilem projektu bylo komplexni vyzkumné feSeni proble-
matiky kvality pitné vody v distribunich sitich, modelovani zmén, k nimz
dochazi pri jejim transportu jak po strance fyzikalné-chemické, tak mi-
krobiologické, a navrZeni opatreni, ktera povedou k minimalizaci téch-
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to zmeén. Tim zaroven povedou i ke zvySeni miry zabezpecenosti hygie-
nické nezavadnosti pitné vody pfi dopravé od distributora az ke spotre-
biteli. Od pocatku tGvah o metodice feSeni projektu bylo ziejmé, Ze vy-
zkum bude obsahovat mnoho novych prvku.

Koordinaénim a feSitelskym pracovi§tém se stal Vyzkumny Ulstav
vodohospodarsky T. G. Masaryka v Praze, spolufesitelem byla katedra
zdravotniho inZenyrstvi Fakulty stavebni CVUT v Praze a déle spolupra-
covaly Ustav technologie vody a prostfedi VSCHT Praha a Chemicka
fakulta VUT Brno. DalSi nutnou podminkou zahajeni a hladkého prubé-
hu vyzkumnych praci byly zajem a U¢ast provozni organizace. Spolu-
préce s VaK Jizni Cechy, a. s., Gspésné probihala na vyznamném z&-
sobnim fadu z UV Plav do Tabora, sougasti vodarenské soustavy Jizni
Cechy (obr. 1). Délka trasy tohoto pfivadéce (budovan a uvadén byl do
provozu postupné) je 72,69 km.

Usek, ktery byl zdrojem nejvétsich problému, zagina vodojemem
v Choty&anech a konéi taborskym vodojemem v Cekanicich. Je dlouhy
52,52 km. Potrubi je ocelové, bez jakékoli ochrany vnitfniho povrchu.
Celkova doba zdrZeni vody v ném ¢inila pfi obvyklém prutoku (100 I.s?)
cca Ctyfi dny. Zprovoznovani bylo obdobim poznamenavanym hrubymi
zavadami v jakosti dodavané vody a znaénym negativnim ohlasem spo-
tfebitelské vefejnosti. Prvni ¢ast problematického Useku (Chotyca-
ny-Veseli) byla uvedena do provozu v ¢ervnu 1993, druha v lednu 1994.
Po nékolik dnu od prvniho napusténi privadéée obsahovala voda
v natocich do koncovych vodojemu 2-3 mg.I* Zeleza. Koncentrace Ze-
leza poklesly na hodnoty cca 0,3 mg.I* teprve asi po Sesti mésicich
provozu, coZ odpovidéa cca Ctyficeti oboménam obsahu potrubi!

Ve vychozi fazi projektu NAZV bylo nutno uréit smér vyzkumu a na
zakladé vlastnich pozorovani a zkuSenosti i kritické reSerSe utfidit po-
znatky o hlavnich pfic¢inach zhorSovani jakosti vody béhem jejiho roz-
vodu od lpravny ke spotfebiteli. Byly to pfedevsim:

e dezinfekce vody,

¢ tvorba biofilmu na sténéach potrubf,

* koroze kovovych materialu rozvodu a tvorba inkrustaci na sténach
vodovodniho potrubf,

transport suspenzi a koroznich produktu z Useku s velkou rychlosti
proudéni do koncovych tseku, kde voda proudi pomalu nebo dokon-
ce po ur€itou dobu stagnuje,

dobihani koagulace, odZeleziovani a odmanganovani, dekarboniza-
ce, dobihani srézecich a oxidacnich reakcf,

vyluh toxickych organickych latek z natérovych hmot, popf. z materialu
trubniho rozvodu.

Prubéh pravé uvedenych procesu pritom zavisel, jak jiz bylo zminé-
no, nejen na sloZeni vody a jeji teploté, ale také na dobé zdrZeni vody
v potrubi, na dynamice rychlosti i rozloZzeni proudéni a jejich zménach.

A pravé posledné zminéné faktory v CR doznaly, navic béhem krat-
kého obdobfi, znaénych odchylek oproti hodnotdm predpokladanym.
Vodarenskeé fady byly projektovany i provedeny na zakladé nékdejsich
predpokladu o ,neustale“ rostouci spotfebé vody a vedeny snahou
zabezpecit ji dopravou z velkokapacitnich zdroju a tGpraven. V poslednich
letech v8ak na rozdil od predpokladu spotfeba vody klesa. To muze mit
vazné nasledky i do budoucna, pokud by nastal dalsi vyrazny pokles
odbéru. Pak by diky rychlé spotfebé dezinfekéniho Cinidla a pfi jeho
nedostacujici davce mohly v nékterych z naddimenzovanych privadécu
i pfi dobfe upravené vstupujici vodé nezadouci bakterie prezivat, nebo
se znovu aktivovat. To by mohlo nastat napf. v dusledku vyraznéjSiho
prosazeni nové se propagujicich tendenci a snah o feSeni zasobovani
vodou mistni svépomoci.

Kooperace vodarenskych vyzkumi a praxe

Ve spolupréci s provozovatelem fadu byla nejprve vytipovana ta-
kova mista, kde se dalo provadét testovani poméru v privadéci, véet-
né materidlu, prostfednictvim tzv. kuponu — a to jak z hlediska ko-

Obr. 2. Testovaci kupony litina, beton a jejich upevnéni v drzacich

roze, tak z hlediska tvorby biofilmu. Vybrana mista byla vybavena
pokusnymi useky, ve kterych bylo mozno ménit nékteré z parametru
podminujicich a urychlujicich vyzkumna sledovéani. Realizaci tzv.
méficich smycek a jejich osazeni vodoméry a Cerpadly zajistil pro-
vozovatel Fadu VaK Jizni Cechy, a. s., za podpory JihoGeského voda-
renského svazu. Vyzkumny Ustav vodohospodéarsky T.G.M. zajisto-
val pfipravu veskerych testovacich kuponu a také jejich veSkeré vy-
hodnocovani. Smycky se osvédgCily jako pokusna zafizeni. UmoZnuji
provadéni koroznich zkousSek a monitorovani biofilmu i doprovod-
nych mikroorganismu.

V prubéhu feSeni projektu byly ziskany, ovéfeny a co do vysledku
i publikovany poznatky o vyuzitelnych indikatorech stavu (bakterialni
néarosty, zabarveni, chut, zapach apod.), o mife biologické stability
distribuované vody a o stavajicich a dale oéekavanych dusledcich. Ade-
kvatné tomu byly vytipovany vhodné pouzitelné ¢i modifikovatelné me-
todické postupy a také vyvinuty postupy puvodni, vlastni.

Pro monitorovani zmén, které probihaji po trase na vnitfnich sté-
nach privadéce, jsme se rozhodli vyuzit modifikovanych postupu koroz-
nich zkou$ek podle druht uzivanych trubnich materialu. Modifikovana
metoda koroznich zkousek spociva ve stanoveni jak koroznich ubytku,
tak i mnoZstvi inkrustaci zachycenych na ocelovych a litinovych kupo-
nech. Pro ocelovy materidl jsme volili testovaci kupony podle TNV
75 7121. Pro litinu jsme volili testovaci kupony z materialu podle
CSN 42 2410 a pro betonové testovaci kupony jsme volili smés ce-
mentu, pisku a vody v poméru pouZivaném pfi cementaci potrubi. Roz-
meéry testovacich kuponu pro litinu a beton byly voleny 50 x 50 x 5 mm
(obr. 2). Navic se v zavéru feSeni podarilo zaradit do testovani i novy
material PE-HD, jehoZ moZnosti pouZziti se nyniv praxi rozsifuji z malych
i na vétsi profily potrubi.

Testovacim materialem pro hydrobiologické rozbory byla podklado-
va mikroskopicka sklicka. Exponovéna a vyhodnocovana byla vzdy dvo-
jice sklicek ur€enych jednak k pfimému mikroskopickému pozorovani,
jednak k mikroskopickym rozborum. Na zakladé vlastnich poznatku byla
zvolena doba expozice pro testovaci kupony vSech zkoumanych da-
nych materialu (ocel + sklo, litina, beton a PE-HD) devét a osmnact
tydnu, tj. 63 a 126 dnu.

Kupony pro vyhodnoceni narostu biofilmu jsme sonifikovali dvakrat
15 minut pfimo v misté pfislusného vodojemu. Takto ziskané vzorky
suspenze biofilmu byly ve VUV T.G.M. Praha rozdéleny na podily pro
nasledujici jednotlivé skupiny analyz:
stanoveni susiny (suSenim do konstantni vahy pfi 105 C);
stanoveni celkového organického uhliku (TOC);
stanoveni CHSK (klasicka dvojchromanova metoda, var dvé hodiny);
mikrobiologicka stanoveni (psychrofilni a mesofilni bakterie, koliform-
ni a termotolerantni koliformni bakterie, E. coli, salmonely).
Podrobny popis je ve zpravé za rok 1999 [1].

Vysledky byly pfepoéitany na jednotku plochy podle celkové plochy
exponovanych desek.

Prehled pracovnich predpisu a principu metod, véetné metod fyzi-
kalné-chemickych rozboru, specialnich stanoveni THM, HAA a sedimen-
tacnich analyz depozic, byl publikovan v [2]. TamtéZ a navic podrobnéji
ve zprave [3] byly komentovany modely Gbytku aktivniho volného chlo-
ru jak v proudici vodé (samé), tak i s predpokladem ubytku chloru
v proudici vodé i na sténach potrubi. Pravé posledné jmenovany mo-
del, operujici s dvouslozkovym koeficientem ubytku chloru, vykazal
velkou tésnost se skute¢né namérenymi hodnotami.

Prace na projektu zahdjené v zafi 1996 a ukoncené v poloviné roku
2000, dokumentované vice nez osmdeséti etapovymi polozkami, jsou
spolu s vysledky dosazenymi béhem vyzkumu dokladany v souhrnné
zpravé projektu [4]. Z té je také zfejma navaznost jednotlivych praci.

Z poznatku a vysledku projektu chceme v ramci této staté pripome-
nout alespon tyto:

* Na zakladé vysledku koroznich zkouSek (obr. 3) byl podan névrh na
doplnéni TNV 75 7121 ,PoZadavky na jakost vody dopravované po-
trubim®; byly téZ ziskany nové poznatky o mechanismu inhibi¢niho
pusobeni CaCO,

Ubytek volného aktivniho chloru v siti Ize ziednoduSené matematicky
popsat rovnici kinetiky I. Fadu. Hodnoty rychlostnich konstant k, se
pro jednotlivé Gseky sité liSi. Pfi podrobném zkoumani tbytku chloru
pri dopravé vody je tedy tfeba uvazovat s jeho Ubytkem pfi prestupu
chloru z proudici vody ke sténé potrubi, véetné nésledné reakce
s fixovanou biomasou, a spotfebou chloru pfi procesu koroze.
Obsah volného aktivniho chloru, méreny na odbé&rnych mistech UV
Plav nebo Hosin Il odtok, se v zavislosti na dochlorovani pohyboval
za celé sledované obdobi (1997-2000) v rozmezi od 0,15 do 0,85
mg.I"*. Pfi dopravé vody obsah volného aktivniho chloru klesal
a i pres dochlorovani na VDJ Hosin byly na konci dalkového privadé-
Ce pravidelné zjistovany nulové hodnoty. Nulové hodnoty koncentra-
ci volného aktivniho chloru se vyskytovaly také v Sachté Veselin. L.
Pri sekundarni dezinfekci pitné vody vznika podobné jako pfi primar-
ni dezinfekci celd fada vedlejSich produktu, z nichZ nékteré jsou
potencialnimi kancerogeny. Nejcastéji uvadénymi vedlejSimi produk-
ty dezinfekce vody chlorem jsou trihalogenmethany (THM), halogen-
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Obr. 3.
Fotodokumen-
tace ucinku
dulkové koroze

derivaty kyseliny octové (HAA) a dalSi chlororganické slouceniny.
Priblizné 5-20 % téchto latek tvofi THM.

® Obsah THM i HAA ve vodé vzrusta s prodluzovanim doby zdrZzeni
vody v siti. Obsah chloroformu, bromdichlormethanu, dichloroctové
kyseliny a trichloroctové kyseliny v pitné vodé odebrané z dalkového
privadéce vzrustal v prubéhu laboratornich experimentu s rostoucrt
davkou chloru a dobou zdrZeni. Pfirustek uvedenych latek pfi chlora-
minaci byl podstatné nizsi nez pfi chloraci.

e Depozice v potrubi pro dopravu a rozvod pitné vody byvaji tvofeny
Casticemi ruzné velikosti a puvodu. V literature se sloZzeni ¢astic
vétSinou neuvadi. Tvofi je zejména hydratované oxidy Fe, Mn, Zn,
pisek, kfemicité schranky ras, ¢astice detritu a organického mikro-
znecisténi. Pocet Castic velikosti nad 3 um se v upravené vodé ob-
vykle pohybuje od 186 do 1 230 v 1 ml. Pavod ¢astic Ize pripsat
napf. snizenému efektu Gpravy surové vody, vyplavovani z naplné
filtru, sréZeni hydratovanych oxidu kovu, tvorbé uhli¢itanu vapenaté-
ho, dodatec¢né flokulaci, bakterialni rekontaminaci, korozi atd. Sedi-
mentaéni analyzou vzorku depozic z dalkového privadéce pitné vody
bylo zjisténo, Ze v nich prevladaji ¢astice sedimentujici malymi rych-
lostmi. K usazovani ¢éastic dochazi v dusledku zmén hydraulickych
poméru obvykle v mistech s nejniz§im proudénim vody v distribu¢nim
systému.

Vlivem hydraulickych zmén v systému muze byt ¢ast depozic resus-

pendovéna, pficemz jednotlivé ¢astice mohou na delSi trase nega-

tivné ovlivnit kvalitu dopravované vody. Céstice uvolnénych depozic
mohou reagovat s dezinfekénim €inidlem za vzniku vedlejSich pro-
duktu dezinfekce — THM, halogenderivatu kyseliny octové a dalSich.

V porovnani s chloraci byla pfi chloraminaci kalové suspenze tvorba

uvedenych latek shledana podstatné nizsi.

* Protoze vyzkum i jeho aplikace byly realizovany v reélu, prispél ke
zdokonalovani jak provozni, tak i vyzkumné praxe. Konkrétnim vyraz-
nym uspéchem, zaloZzenym na navazani spoluprace a pak na akcepta-
ci a realizaci vysledku jednotlivych etap projektu NAZV provozovate-
lem privadége, tj. Vak Jizni Cechy, a. s., bylo to, Ze se dafilo zamezo-
vat druhotnému zazeleznéni vody. Na stabilizaci jakosti a omezeni
korozniho pusobeni se prokazatelné nejvySSi mérou projevilo zvySe-
ni hodnoty pH na 8,5, kdy voda je prosta oxidu uhli¢itého a vykazuje
pozitivni index nasyceni. Pfi posuzovani vysledku jednotlivych etap
feSeni projektu nebyly po prijeti opatfeni jiz Zadné mikroskopické
indikatory organického znecisténi zjistény. Z hlediska feSeni grantu
znamenaji pravé takovéto vysledky zjisSténi jednoznaéné pozitivni.

e Za podminky pravidelné kontroly jakosti vody — zejména celkového
amoniaku, ktery nesmi prekracovat hodnotu 0,01 mg.I*, se podafi-
lo vySe uvedenou hodnotu pH 8,5 aplikovat se souhlasem hygieni-
ka na celou vodarenskou soustavu Jizni Cechy. S platnosti nové
legislativy — zékona ¢. 258/2000 Sb. a jeho provadéci vyhlasky
¢. 376/2000 Sb. — je nové upraveno rozmezi pH az do 9,5, které je
vhodnéjsi pro dopravu vody na vétsi vzdalenosti.

Doporuceni a zavéry projektu

Uspésnost fedeni spodivala v poéatedni realité odhadu miry kom-
plexnosti i komplementarnosti feSeni dané ulohy a dale v zabezpeceni
potfebné miry a tGrovné partnerské spoluprace. Samoziejme, Ze
k vysledkum vedla realizace vlastnich vyzkumnych praci. Spole¢nou
praci instituci vyzkumu a provozni organizace se podarilo pfi¢iny potizi
nejen analyzovat, ale i najit a ovérit i¢inné zpusoby napravy.

Prace probihaly na konkrétnim tGseku dalkového privadéce Plav-Ta-
bor. Vliv postupného zvySovani hodnoty pH na sniZzeni korozni rychlos-
ti, a tim i druhotného zazeleznéni dopravované pitné vody, Ize doloZit
z dokumentace provozovatele. Procento vzorku nevyhovujicich
CSN 75 7111 ,Pitna voda“ pokleslo z puvodnich 86 % v roce 1995
pod 5 % v roce 1998 a v poslednim roce vyzkumu byl shledan nevyho-
vujicim pouze ojedinély vzorek.

Podil vyzkumu VUV T.G.M. spogival kromé organizace a koordinace
praci (autorkou této stati) v provadéni konkrétnich vlastnich vyzkumu
a ve zminéné spolupraci s provozovateli privadéce, VaK JC i jejich labo-
ratofemi. DalSi spolureSitelé a odbornici jsou jmenovani v zavérecné
zprave [4]. Vhodné je zde pripomenout alespon prof. RNDr. A. Sladecko-
vou, CSc., za biologii, RNDr. D. BaudiSovou, Ph.D., i RNDr. J. K. Fuksu,
CSc., za mikrobiologii a prof. Ing. L. Z&&ka, DrSc., za obor koroze.

Pfinos vyzkumu KZI FSv CVUT (prof. Ing. A. Griinwalda, CSc.,
a kolektivu) byl zejména ve stanoveni hydraulického modelu pro vypo-
¢et dob zdrZeni dopravované vody, v ovéreni a uplatnéni modelu volné-
ho aktivniho chloru v distribuéni siti. Dale ve zhodnoceni monitorovani
obsahu vedlejSich produktu dezinfekce v dopravované vodé. Byla také
provedena charakteristika depozic odebranych z ruznych mist z dalko-
vého privadéce. Experimentalné byl ovéfovan vliv téchto sedimentu na
kvalitu dopravované vody v definovanych podminkach. Byl podan dukaz
o vlivu resuspendovanych depozic na spotfebu aktivniho chloru a na tvor-
bu THM a halogenderivatu kyseliny octové v dopravované vodeé.

Ze zhodnoceni v8ech ziskanych vysledku z obdobi 1997-2000 vy-
plynulo, Ze pro podstatné omezeni koroze dlouhych pfivadééu vody
s relativné nizkym obsahem Ca a HCO, iontu je tfeba aplikovat nejen
antikorozni metody tpravy ve vlastni dpravné (predevSim zvySovani
koncentrace Ca a HCO, iontu ve vodé rekarbonizaci), ale rovnéz je
tfeba alkalizovat vodu ve vlastnim pfivadééi vapnem, pricemz doalka-
lizovani v siti je nutné u fadu delSich nez 20-25 km. Jediné za téchto
podminek dochazi pfi vhodném sloZeni vody k tvorbé ochranné vrst-
vy, ktera zabranuje dalSimu prubéhu koroze. Optimalni podminky pro
tvorbu ochranné vrstvy je mozno regulovat slozenim vody, pficemz hod-
noty pH, KNK, . a obsah Ca by se mély blizit rovnovaznym hodnotam
pfi nepatrné kladném indexu nasyceni. Obsah CaO v inkrustacich by
se mél pohybovat v rozmezi 10-25 %.
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Research into the Possibility of Ecological and Economic Drin-
king-Water Treatment and Transport (Hubackova, J.)

A specific feature of development of the Czech water-supply in the
past decade was a strong dynamic of changes in flow conditions in
water-supply mains and networks. This dynamic was started by prin-
cipal economic changes in water prices. Therefore it was necessary
to extend attention to water quality in the supply network. A dete-
rioration of drinking water quality in the supply system is a consequence
of chemical, physico-chemical and biological processes taking place
immediately both in transported water and on the inner surface of
pipes, reservoirs and fittings. These processes can occur in the sup-
ply network with various speed, in dependence on the composition of
transported water, the sort and dose of disinfection agent, the time of
retention of water in the network, the temperature, the season, etc.
Thanks to joint work of research institutions and the operator, not
only the sources of difficulties could be analysed, but also effective
ways of remediation were found and tested. The research was perfor-
med in a particular section of the long-distance water-conveyance
structure Plav - Tabor. The percentage of unsatisfying samples, accor-
ding to GSN 75 7111, ‘Drinking Water’, had sunk from the original
86 % in 1995 to below 5 % in 1998, and in the last year of the
research, unsatisfying samples were found only exceptionally.
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MODELOVANi CoV i
POMOCI NEURONOVYCH SiTi

Nguyen Vu Nam, Petr Fuchs

Vyvoj védecky zaloZenych systému zacal jiz v padesatych letech na
pracovistich zabyvajicich se aplikaénim vyzkumem umélé inteligence.
Postupné byl vytvaren software, ktery dokazal pracovat s netrivialnim
feSenim problému pomoci predem vytvorené struktury znalosti.
K prvnim systémum patfily napfiklad systémy MACSYMA, MYCIN
a pozdéji dalsi, jiz koncipované na modernich programovacich jazycich.
Jde o jazyky, které byly vytvoreny pomoci jazyku Pascal a LISP. S priby-
vajicimi zkuSenostmi se zacalo s vyvojem prazdnych expertnich systé-
mu, obecné znamych pod nazvem systémy bez naplnéné baze znalos-
ti. To vS8echno vedlo k intenzivné€jSimu pronikani znalostnich a expert-
nich systému do praxe a vyvolalo potfebu pfipravy kvalifikovanych spe-
cialistu. Expertni systémy jsou zaloZzeny na myslence prevzeti znalosti
od experta a jejich vhodné prezentaci tak, aby je mohl vyuzivat bézny
uZivatel podobnym zpusobem jako expert a také s podobnym vysled-
kem. Rozhodujicim zdrojem kvality expertizy jsou znalosti, které ma
systém pfi feSeni k dispozici.

Pro ekonomické vyuZiti a lepsi oviadani COV se odbornici snazi mo-
delovat aktivacni proces prostrednictvim nejruznéjSich pocitacovych
programut. Ukolem je sestavit takovy model, ktery méa stejné (podob-
né) chovani, nebo |épe feceno, ktery je funkéné podobny skuteéné
Cistirné. Tak muzeme predvidat chovani tohoto systému za danych vstup-
nich podminek pomoci sestaveného programu (modelu).

Z fady moznych pouZiti systému jsme se zabyvali jejich pouZzitim pfi
¢isténi odpadnich vod, které jsou velmi ruznorodé, maji velmi ruzny
charakter a vlastnosti. K jejich likvidaci se nejéastéji pouziva biologic-
ké Cisténi (rozklad organickych a v nékterych pripadech i anorganickych
latek). Procesy biologického ¢isténi jsou velmi naro€né, protoze jsou
zavislé na mnoha faktorech, jako napriklad:
smésna kultura mikroorganismu, jejich druhova rozmanitost a jejich
kvantitativni pfitomnost v odpadni vodé,
charakter odpadni vody: charakter substratu, koncentrace a charak-
ter nerozpusténych latek, pfitomnost nutrientl, solnosti a tézkych
kovu,
technologické parametry aktivacniho procesu: doba zdrZeni, zatize-
ni a stari kalu, koncentrace rozpusténého kysliku, zpusob a stupen
aerace a michani, mnozstvi recirkulovaného kalu,
vnéjsi teplota apod.

Dosud se vénuje pozornost matematickému (Monod) modelovant,
pri kterém je cilem pojmenovat jednotlivé procesy, definovat slozky,
které se jich G€astni, a pomoci matematickych rovnic popsat jejich
vzajemné vztahy. Je tfeba zduraznit, Ze jde o biologické procesy, a je
otazkou, do jaké miry je mozné postihnout vSechny slozky a procesy

Koncentrace NL

BSK5, (CHSK) na vstupu

Y

zvoleny parametr ( BSK5, CHSK, NL...)

L
>

Doba zdrzeni

Obr. 1. Schéma COV z pohledu neuronovych siti

o>

Obr. 2. llustrace sité Linear

probihajici pfi biologickém rustu a rozkladu. Z tohoto duvodu jsrhe se
rozhodli pro pouziti neuronovych siti pomoci ST neural network (SNN),
které nam k ovéreni zapuijcila firma Statsoft-CZ. Neuronové sité patfi
k analytickym nastrojum, které Ize zahrnout pod pojem uméla inteli-
gence. Ta se pouziva pro postupy (algoritmy) simulujici myslenkové
pochody probihajici v lidském mozku. Prvni systémy umélé inteligence
byly uzivany v mediciné. Postupné se jejich uzivani rozsifilo i do oblasti
spolecenskych véd (ekonomie, sociologie, psychologie, politologie
apod.). Vyhoda této metody spociva v tom, Ze pomoci tzv. neuronovych
siti muZeme sestavit model podle chovani systému jako celku, aniz
bychom museli pojmenovat, definovat slozky a procesy probihajici uvnit?
systému.

Obr. 3.
llustrace sité MLP (22 krytych neuronu)
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Obr. 4. Grafické porovnani mezi skuteénymi a vypocitanymi hodnotami
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Obr. 5. Grafické porovnani mezi skute¢nymi a vypocitanymi hodnotami
CHSK - nejlepsi sit

Pro zjednodueni pochopeni principu modelovani COV pomoci neu-
ronovych siti si pfedstavujeme ¢ernou schranku (viz obr. 1), do které
vedou vstupy a od které vychazeji vystupy. Ve skute¢nosti tato ¢erna
schranka predstavuje samotnou €istirnu, vstupy do schranky jsou vy-
brané vstupni hodnoty odpadni vody pritékajici do Cistirny, napfiklad
BSK,, CHSK. Vystupy ze schranky jsou vybrané parametry uréujici kva-
litu vyCiSténé vody.

K ovéreni tohoto zpusobu modelovani jsme pouzili 17 namérenych
hodnot u COV Brazdim. Vybrali jsme hodnoty vstupu, tj. BSK,, CHSK,
NL, a pro vystup jsme pouZili hodnoty CHSK. (VSechny hodnoty vstupu
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Tabulka 1. Vysledek vypoCtu pro nejhorsi sit Linear 3: 1 : 1

Tabulka 2. Vysledek vypoCtu pro nejlepsi sit MLP 3: 22 : 1

CHSK vypoc. CHSK skut. Rozdil Error CHSK vypoc. CHSK skut. | Rozdil Error
140,79 87,8 52,99 0,667423 89,28 87,8 1,48 0,01867
94,07 79,2 14,87 0,187309 111,56 79,2 32,36 0,407512
| 110,94 122 -11,06 0,139235 96,51 122 -25,49 0,321008
77,45 92,2 -14,75 0,185728 107,99 92,2 15,79 0,198841
119,49 101 18,49 0,232862 98,94 101 -2,06 0,02599
10,15 104,5 94,35 1,188233 106,50 104,5 2,00 0,02519
109,53 124,4 -14,87 0,187259 117,45 124,4 6,95 0,08756
118,94 143:3 5,64 0,07105 97,61 14:3:3 -15,69 0,197618
43,66 45 -1,34 0,01692 103,73 45 58,73 0,739716
105,42 113,3 -7,88 0,09925 97,91 113;3 -15,39 0,193831
114,95 101,9 13,05 0,164355 104,06 101,9 2,16 0,02721
114,60 106,8 7,80 0,0982 119,74 106,8 12,94 0,162977
94,15 102 -7,85 0,0988 100,52 102 -1,48 0,01865
140,61 84,6 56,01 0,705364 102,57 84,6 17,97 0,226282
109,05 {03 38,75 0,488094 99,44 70,3 29,14 0,367044
152,30 100 52,80 0,658692 89,26 100 -10,74 0,135246
96,83 87,4 9,43 0,118755 103,98 87,4 16,58 0,208796
a vystupu jsou uvedeny v mg/l.) Nasli jsme nékolik neuronovych siti, Key words

které by mohly byt pouZité k dalSimu rozhodovani. Pro ilustraci zde
uvedeme dvé sité: Linear — linearni (obr. 2), ktera vyhovuje nejméné,
a MLP - vicevrstevni (obr. 3), ktera vyhovuje nejlépe za danych podmi-
nek. Vysledky testovani jsou shrnuty v tabulkach 1, 2 a na obr. 4 a 5.

Neuronové sité predstavuji systém Vstup/Vystup, ktery hleda ne-
znamou datovou strukturu. K tomu potfebuji velky pocet méreni (cca
500). Prestoze jsme méli k dispozici jen nizky pocet méreni (17), do-
mnivame se, Ze ziskané vysledky jsou uspokojivé. Z tohoto duvodu
jsme se rozhodli v nasi praci pokracovat, predevsim sbérem vétsiho
poctu experimentalnich dat a naslednym vyhodnocenim pomoci neuro-
novych siti SNN.

Ing. Nguyen Vu Nam, Ing. Petr Fuchs, CSc.
VUV T.G.M. Praha
tel.: 02/2019 7271, 02/2019 7241

Neuron network, mathematical model, activation process, wastewater
treatment

Modelling Water Treatment Plants by Means of Neuron Networks
(Nguyen, V. N., Fuchs, P.)

Special attention is currently being paid to the mathematical model-
ling of various processes. As for biological processes, it is often diffi-
cult to capture, by mathematical relations, all heterogeneous reac-
tions. That is why the authors are concerned in particular with model-
ling the activation process of wastewater treatment by means of neu-
ron networks which make it possible to devise a model according to
the behaviour of a system as a whole. In the article, the Linear and
MLP networks are compared. On the basis of this comparison, the MLP
network is preferred.

PFirtistky v knihovné VUV

Dams in Czech Republic 2000

Publikace ,Pfehrady v Ceské republice 2000“ navazuje na obdob-
nou knihu vydanou v roce 1991 byvalym Ceskoslovenskym prehrad-
nim vyborem a nazvanou ,Prehrady v Cechdch a na Moravé 1990
Jednim z G€ell vydani publikace byla téz priprava na 17. kongres ICOLD
ve Vidni.

Vyznamné zmény v celé spole¢nosti po listopadu 1989 ovlivnily také
oblast vodniho hospodéfstvi byvalého Ceskoslovenska. V novych spo-
le€enskych a ekonomickych podminkach vyrazné poklesly pozadavky
na zasobovani vodou ze strany obyvatelstva, primyslu a zemédélstvi.
Vzhledem k této skuteénosti se zménil i pohled na realizaci projektu
novych vodnich zdroju. Zpomaleni vystavby vétSich prehrad ale zapoca-
lo jiz dfive (zhruba kolem roku 1975), prfedevsim jako vysledek nedo-
statecné statni podpory v této oblasti.

V soucasné dobé byly zprovoznény pouze ty prehrady, jejichZ stavba
zapodala pred rokem 1989. Z&dné dal$i vyznamné prehrady nejsou
v soucasnosti ve vystavbé ani ve fazi projektu.

Nasledky extrémnich povodni v €ervenci 1997 ve vychodni ¢asti
Ceské republiky (povodi Odry, Moravy a horniho Labe) jsou alarmujici.
Skody zpuisobené povodni preséhly 60 miliard korun a o Zivot pfislo 50
lidi. V nasledujicich letech byly znaéné prostfedky vynaloZeny na obno-
vu koryt vodnich toku, jejich stabilizaci a realizaci lokalnich staveb na
ochranu pred povodnémi. Ihned po povodnich se pfipravovaly nékteré
navrhy pro celkové zlepSeni protipovodiiové ochrany, které pocitaly
s vystavbou novych nadrzi. To vyvolalo znaény odpor nékterych ekolo-
gickych nebo mistnich ob&anskych sdruzeni. Proto byly realizovany ruz-
né ekologické studie. Zda se, Ze dosazeni shody je mozné v pripadé
mensich mistnich protipovodnovych nadrzi. Ty ale maji v povodi vel-
kych fek jen velmi maly vyznam.

Vzhledem k vysoce omezenému hydroenergetickému potencialu CR
neprichazi v Gvahu ani vystavba prehrad za ucelem vyroby elektrické ener-
gie. A tak posledni desetileti pfinesla pouze realizaci precerpavacich
vodnich elektraren: Dlouhé Strané (v provozu od roku 1996) a jiZz dfive
DaleSice (1978). Zprovoznény byly také nékteré malé vodni elektrarny.

V posledni dobé& se pozornost soustfeduje na nové stupné pro zlep-
Seni plavebnich podminek na Labi — v ramci projektu vhodného napo-
jeni na sit evropskych vnitrozemskych vodnich cest.

Nasledkem skute€nosti, Ze nékteré prehrady jsou provozovany jiz
vice nez 50, 80 nebo dokonce 100 let, narusta potreba jejich komplet-
ni rekonstrukce. Dal§imi duvody muZou byt i nutnost zvySeni kapacity
prelivu a dalSich protipovodiovych zafizeni nebo zména jejich tcelu.
Proto byly v poslednich letech realizovany nékteré vyznamné projekty
rekonstrukce nebo modernizace prehrad. Tyto projekty jsou charakte-
rizovany nékterymi specifickymi rysy vystavby prehrad v CR: vystavba
a provoz v podminkach intenzivné vyuzivané krajiny, ¢asto v pfimém
kontaktu s méstskymi centry, limitovany hydrologicky potencial Ficnich
povodi s velkymi zménami prutoku, Siroké vyuZivani nadrzi pro zasobo-
vani pitnou vodou v rozsahlych systémech.

Prvni dvé kapitoly publikace predstavuji vodni dila Slezska Harta,
Hnévkovice a Kofensko. Nasledujici tfi kapitoly jsou vénovany hydroe-
nergetice v Ceské republice. V dalSich &tyfech kapitolach jsou popiso-
vany rekonstrukce prehrad Skalka, Jirkov, MSeno a Moravka. Nasledu-
jici kapitoly se zabyvaji protipovodiovou funkci prehrad, environmen-
talnimi spory v pfipadé systému nadrzi Nové Mlyny na fece Dyji
a zatapénim zbytkovych jam po tézbé uhli v Severoceské hnédouhelné
panvi vodou. Posledni kapitola se pak zamysli nad budoucnosti pre-
hrad v Ceské republice. Souéasti publikace je i Svétovy registr prehrad
— prehrady v Ceské republice.

Kniha je tiSténa na kfidovém papife, ma 95 stran a je bohaté ilustro-
vana fotografiemi a schématy zminovanych prehrad.

Alena Heiclova
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MONITORING KVALITY VODY
V OBLASTI ;
JADERNE ELEKTRARNY DUKOVANY

Eva Kockova, Hana Mlejnkova

Uvod

Povrchové vody velmi citlivé reaguji na klimatické poméry, antro-
pogenni vlivy a déni v povodi toku, rybniku i Gdolnich nadrzi. Pouze
systematicka sledovani mohou zachytit zmény na jednotlivych loka-
litach, a to jak zlepSeni stavu, tak naopak zhorsSujici se tendenci,
resp. az havarijni stav toku. Zvlasté ve vyznamnych oblastech ovliv-
Aovanych prumyslovymi, zemédélskymi, energetickymi, dopravnimi
a dal8imi provozy by systematicky monitoring kvality vody nemél byt
podcenovan.

Soustava nadrzi DaleSice a Mohelno spolu s Jadernou elektrarnou
Dukovany (EDU), ktera je jiz 16 let v pIném provozu, vytvar jednu
z nejvyznamnéjsich vodohospodarsko-energetickych lokalit moravského
regionu. Soustavny monitoring, ktery provadi Vyzkumny ustav vodohos-
podarsky T. G. Masaryka v fece Jihlavé od 50. let, zahrnujici napousténi
obou nadrzi (DaleSice a Mohelno) a uvedeni EDU do provozu, poskytuje
nesmirné obsahly materidl o zménach a vyvoji jakosti vody z hlediska
chemismu vody, radiochemickych ukazatelu, biologického oziveni
a mikrobiologického znec¢isténi, véetné specidlnich organickych polutantu,
analyz vertikal, dnovych sedimentu a kapalnych a pevnych spadu.

Z vodohospodéarského pohledu je nadrz Mohelno ovlivhéna bez-
prostfednim kontaktem s otevienym terciar-
nim chladicim vodnim okruhem Jaderné elek-

cozZ se odrézi v hodnotéach konduktivity, tvrdosti, pH apod.; rozpusténych latek;
organického znecisténi (CHSK, TOC, psychrofilni bakterie); fekalniho znecisté-
ni; médi a tritia. V poslednim roce dochézi diky technologickym zménam v EDU
ke snizeni koncentrace médi v odpadni vodé.

Tritium je nejmobilné&jSi radionuklid se stfedné dlouhym polo¢asem
rozpadu (12 let) a relativné nizkou radiotoxicitou, vznika jako sekun-
darni produkt jadernych reakci (tj. vybuchy jadernych zbrani, provozem
jadernych reaktort a v malé mife ve vysokych vrstvach atmosféry).

Objemova aktivita tritia, jako specifického radioaktivniho izotopu
uvoliiovaného vlivem jaderné elektrarny do Zivotniho prostredi, byla
stanovovana lkrat mésicné ve Skryjském potoce, vertikalach obou
nadrzi a v limitujicich profilech feky Jihlavy aZ po Gsti do nadrze Nové
Mlyny (viz obr. 3 a 4).

V tabulce 1 jsou uvedeny objemové aktivity tritia z vtokového profilu
feky Jihlavy do nadrze DaleSice pod obci Vladislav (nezasazeného od-
padnimi vodami z EDU), Skryjského potoka pfi Usti do nadrze Mohel-
no, feky Jihlavy pod nadrzi Mohelno a usti feky Jihlavy do stfedni nadr-
Ze vodniho dila Nové Mlyny pod obci Ivan.

Objemova aktivita tritia v oblasti JE Dukovany dosahuje ve srovnani
s nezatizenymi oblastmi (cca 0,1-3 Bq.I*) nékolikanasobné vyssich hod-
not, které vSak nepresahuji velmi vysoké limity povoleného znecisténi
povrchowvych vod v CR podle zakona &. 82/1999 Sb. (5 000 Bq.I*). Vliv
odpadnich vod odtékajicich Skryjskym potokem, kde byly nepravidelné
zachyceny extrémné vysoké hodnoty tritia (tabulka 1; obr. 4; az
5 000 Bq.l*'), se nejvice odrazi v nadrzi Mohelno (obr. 3; cca
60 Bq.l"). Diky precerpavacimu provozu elektrarny DaleSice je zvySenou
aktivitou tritia zasaZena i nadrz DaleSice (obr. 3; 20-30 Bq.l%). Reka
Jihlava obsahuje zvySenou aktivitu tritia aZ k 50 km vzdalenému Usti do
nadrze Nové Mlyny (obr. 4; cca 35 Bq.l?).

trarny Dukovany. Chladici voda v tomto okru-
hu cirkuluje mezi kondenzatory a chladicimi
véZemi, pricemzZ jeji ¢ast odtéka spolecné

Srovnani teploty vody v podélném profilu feky Jihlavy (r. 2000)
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a porovnanim zatiZzeni vzdalenéjSich lokalit
(Vladislav, Mohelno, Ivan). Kvalita vody je pro-
vozem EDU ovlivnéna prevaziné v téchto para-
metrech: teplota vody, koncentrace soli, obsah

Obr. 1. Teplota vody v limitujicich profilech Feky Jihlavy (méFena 1krat mésicné)

tritia. Energeticky provoz vodni elektrarny ovliv-
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Srovnani konduktivity vody v podéiném profilu feky Jihlavy
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cesu obohacena o vysoké koncentrace: siranu, du-
sicénanu, chloridd, vapniku, horéiku, sodiku a drasliku,

Obr. 2. Konduktivita vody v limitujicich profilech feky Jihlavy (méfena 1krat mésicné)




Koncentrace tritia ve vertikalach nadrzi Dalesice a Mohelno

W Nadrz Dalesice-profil
Hartvikovice

[N&drz Dalesice-profil
u hraze

B Nédrz Mohelno-profil
u hraze

K ace tritia v podélném profilu feky Jihlavy

10000

1997 velmi silné znec¢isténd voda
=i :
. 1999
=] siiné znecisténa voda
1000 +
znecisténd voda
mirné znecisténd voda
100 7
7/
< Z
[ 7
= Z
10 1
neznecisténd voda
Z
1 Z Z
7
0
Viadislav Skryjsky potok-usti Mohelno pod Ivén-asti do VDNM

Obr. 3. Prumérna objemova aktivita tritia ve vertikalach (0, 5, 10 m
a dno) v nadrzich DaleSice a Mohelno v letech 1997-2000

Zaver

* Diky mnohonasobnému naredéni odpadnich vod v nadrzi Mohelno
nedochazi k vyznamnému zatizeni nadrze Mohelno, nasledného toku
feky Jihlavy ani nadrZze DaleSice, do které je voda z Mohelské nadr-
Ze precerpavana. Velka ¢ast kontaminantu je v nadrzi eliminovana
a neovliviuje kvalitu vody v Fece Jihlavé pod Mohelnem, s vyjimkou
téchto parametru: zvySeni teploty vody, mirné zvySeni vodivosti
a tvrdosti a kontaminace médi a tritiem.

Ackoli objemova aktivita tritia na vSech lokalitach sledovanych VUV
T.G.M. Brno nepresahuje v CR povolené limity, je patrné, ze i pres
mnohonasobné naredéni v nadrzich zhorSuje kvalitu vody v dolnim
useku feky Jihlavy.

Z dlouholetych vysledku analyz vyplyva, Ze pouze komplexni a dlou-
hodoby monitoring poskytuje objektivni pohled na zmény probihajici
v hydrosfére a zachycuje mozné negativni vlivy v recipientech odpad-
nich vod jadernych elektraren, které diky pomérné kratké existenci
tohoto typu energetickych provozu nejsou u nas dostateéné podchy-
ceny zkuSenostmi z jejich provozu. V souvislosti s uvadénim do pro-
vozu druhé jaderné elektrarny v Temeliné by vSak bylo vhodné i tyto
zkuSenosti vyuZit k ochrané Zivotniho prostredi.
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Obr. 4. Prumérné hodnoty objemové aktivity tritia v limitujicich profilech feky
Jihlavy s vyznacenim klasifikanich stupnu normy CSN 75 7221/1998

Tabulka 1. Objemova aktivita tritia v Bg-I*

Rok Profil min. max. pramér
1997 Vladislav 3,6 53 4,2
Skryjsky potok-Gsti 64,8 4 105,7 1740,5
Mohelno pod 21,9 280,8 21,03
Ivan-asti do VDNM 22,0 86,2 40,7
1998 Vladislav <He, 7,4 4,3
Skryjsky potok-Usti 63,1 4943 9446
Mohelno pod 40,3 199 85,6
1999 Vladislav <3,0 5,0 3,4
Skryjsky potok-asti 175,4 7 040,4 1821,0
Mohelno pod 30,2 1275 63,5
Ivan-asti do VDNM 2150 113,6 38,4
2000 Vladislav 3,0 5,6 3,6
Skryjsky potok-Usti 79,4 4 086,2 1 015,7
Mohelno pod 37,4 83,5 59,3
Ivan-asti do VDNM 20T 45,1 32,5

VDNM = vodni dilo Nové Mlyny

Water Quality Monitoring in the Area of the Nuclear Power Plant
of Dukovany (Kockova, E., Mlejnkova, H.)

For almost 50 years, the T. G. Masaryk Water Research Insti-
tute, Branch Office Brno, has been performing water quality
monitoring in the area of the nuclear power plant of Dukovany.
From the complex monitoring of this locality it is clear that, due
to a multiple dilution, there arises no significant load in the River
Jihlava, or in the reservoirs of Mohelno and Dalesice. Of the fol-
lowed parameters, there occurs only an increase in water tempe-
rature and a moderate increase in conductivity, hardness and con-
tamination by copper and tritium.
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APLIKACE PCR
V MIKROBIOLOGII VODY

Hana Mlejnkova

Uvod

Ve druhé poloviné minulého stoleti byly u¢inény prevratné objevy ze-
jména v oblasti molekularni biologie. Vyznamnym meznikem bylo zjisté-
ni, Ze DNA je nositelkou genetické informace. Dal§im dulezitym poznat-
kem ve vyvoji této védni discipliny a celé biologie vubec bylo zjisténi, ze
DNA ma strukturu komplementarni dvousroubovice. Od té doby bylo na
poli molekularni biologie uéinéno mnoho naprosto pfevratnych objevu,
které maji nejen velky gnoseologicky vyznam, ale nalezly i Siroké uplat-
néni v aplikovaném vyzkumu, a to zejména v mediciné, farmacii, zemé-
délstvi a potravinarském prumyslu. V osmdesatych letech minulého sto-
leti byla Kary Mullisem (Mullis, et al., 1986; Mullis and Faloona, 1987)
objevena jedna z nejprevratnéjSich metod sou¢asné molekularni biolo-
gie — PCR (Polymerase Chain Reaction). PCR umoziuje enzymatickou
amplifikaci pfesné definovaného useku DNA in vitro. Podstatou metody
je opakované zahfivani (denaturace cilové DNA) a ochlazovani (hybridiza-
ce primeru s naslednou syntézou komplementéarnich fetézu cilové sek-
vence DNA) PCR smési, jeZ vedou k exponencialnimu hromadéni ,cilové
sekvence DNA“. Amplifikovanou DNA je pak mozno snadno detekovat
pomoci agar6zové elektroforézy. Reakéni smés pro standardni PCR ob-
sahuje nasledujici slozky: ,cilovou (templatovou) DNA“, jejiz sekvenci
presné zname a chceme amplifikovat, par oligonukleotidovych primera,
které specificky ,vymezuji“ amplifikovanou oblast, deoxynukleotidy tri-
fosfaty, jez slouzi jako ,stavebni kameny“ amplifikované DNA, a termo-
stabilni DNA polymerazu (obvykle Taq polymeraza), jejiz aktivita se ne-
méni ani po opakovaném zahfivani na vysokou teplotu (94 C).

PCR na$la fadu aplikaci i mimo oblast molekularni biologie, a to ze-
jména diky své vysoké spolehlivosti, reprodukovatelnosti a také relativ-
ni jednoduchosti. Tuto metodu Ize pouZit pro rychlou a vysoce specific-
kou detekci mikrobialnich patogenu z vodniho prostredi (Bej, et al., 1990;
Bej and Mahbubani, 1991; Bej, et al., 1991; Bej, et al., 1998; Kuhl-
mann, et al., 2000; Theron, et al., 2001), klinického a veterinarniho
materidlu (Amavisit, et al., 2001; Carli, et al., 2001) a také z potravin
(Shearer, et al., 2001; Kawasaki, et al., 2001; Jenikova, et al., 2000;
Peng and Shelef, 2001).

V mikrobiologické praxi umoZnuje metoda PCR identifikovat ruzné
bakteridlni druhy na zékladeé jejich genetické odlisnosti. Napriklad schop-
nost zkvasovat laktézu je vyuzivana pro tradiéni biochemickou identifika-
ci prislusného bakterialniho druhu nebo skupiny bakterii. Tato vliastnost
je geneticky podminéna, tzn., Ze bakterie zkvasujici laktézu maji ve svém
genomu prislusny gen pro tuto vliastnost (/ac). Gen lac ma unikatni sek-
venci, jeZ je znama, a tedy umoznuje identifikaci bakterii majicich tento
gen ve svém genomu pomoci PCR bez ohledu na to, zda se sledovany
gen v daném prostredi exprimuje (vyjadfi), nebo ne. Identifikace bakte-
rif, respektive jejich viastnosti (gent) klasickymi metodami vyZaduje 10*
aZz 106 jedincu stejného druhu, a tedy obvykle i kultivaci. Naproti tomu
PCR umoznuje identifikaci fadové desitek bakterii stejného druhu (Bej,
et al., 1991; Jones, et al., 1993).

Pro identifikaci organismu, u nichZ neni podrobné znédma sekvence
jejich genomu, je mozné pouzit metodu RAPD (Random Amplified Poly-
morfic DNA). RAPD je variantou PCR, jeZ vyuziva jako primery nahodné
oligonukleotidy (dekamery), které se paruji na ruznych mistech v genomu.
DNA fragmenty amplifikované touto metodou (fingerprint) odrazi charak-
teristické usporadani kazdého genomu, a tedy mohou slozit jako identi-
fikaéni znak. Metoda byla Uspé&sné aplikovana nejen pro detekci pritom-
nosti hledanych organismu, ale také pro identifikaci genetickych rozdilu
mezi jedinci téhoZ druhu (Larson, et al., 1996; Franklin, et al., 1999;
Mare, et al., 2001; Roberts and Crawford, 2000; Oakey, et al., 1999;
Akhunoy, et al., 1998; Kutchma, et al., 1998).

Metodika

Cilem prace bylo vyuZiti metody PCR k identifikaci bakterii vyznam-
nych ve vodach, resp. k detekci nékterych specifickych viastnosti (napr.

Tabulka 1. Srovnani detekce laktézy a glukuronidazy kultivaci a PCR

Laktoza Glukuronidaza
laktéza-kultivace gen Jac GLR-kultivace gen uid
20 244 205E 18 +
10- 9- 10~ 10-
2+ 2- 0+ 0-
2- 2% i dick

detekce genu pro zkvasSovani laktozy, detekce pfitomnosti enzymu -D-
-glukoronidazy), kterych je vyuzito i pfi biochemické identifikaci na se-
lektivné diagnostickych médiich (napf. Endo agar, mFC agar, COLI test).
Orientace hydromikrobiologie k vyuzivani molekularné-biologickych
metod je cilena ke zvySeni presnosti, spolehlivosti metod a prohloube-
ni sou¢asnych poznatku o informace uloZzené v genomu organismu.

Izolace DNA: |zolace DNA z bakterialni suspenze, popf. vzorku vody
byla provedena alkalickou extrakci za pouZiti 0,1M KOH a naslednou
neutralizaci 0,1M HEPES {N[2-hydroxyetyl]piperazin-N T2-etansulfono-
va kyselinal}.

PCR amplifikace: Amplifikace specifického segmentu hledaného
genu byla provedena v termocykleru (T-Personal, Biometra) pfi teplo-
tach: 1. cyklus — denaturace pfi 94 ‘C/2 min, anelace pfi teploté spe-
cifické pro dany gen/25 s, extenze 72 'C/30 s; 2.-30. cyklus — dena-
turace pii 94 'C/30 s, anelace pri teploté specifické pro dany gen/
/25 s (napf. pro uidA 2 je T,= 56,5 'C, pro lacZje T,= 58 'C), extenze
pfi 72 'C/30 s. 50 pyl PCR smési obsahovalo: 1x PCR pufr (50 mM KClI;
10 mM Tris-HCI; 1,5 mM MgCl,, 0,01% Zelatina); 2U Tag DNA polyme-
razy; 0,5 UM (+) primer a 0,5 pM (-) primer; 200 pM dNTP; cca
5-10 ng templatové DNA; destilovanou vodu.

Detekce PCR produktu: Amplifikovany segment DNA byl separovan
standardni gelovou elektroforézou (Agagel Standard, Biometra) na 1,5%
agar6zovém gelu v prostfedi 1krat TBE pufr (tris-boratovy pufr, obsahu-
jici 10,8 g Tris; 5,5 g kyseliny borité; 0,752 g EDTA na 1 litr destilova-
né vody) pfi konstantnim napéti 70 V/1,5 h pfi laboratorni teploté.
Pro uréenf velikosti amplifikované DNA bylo pouzito komeréné dostup-
nych velikostnich standardu DNA. Separovana DNA byla vizualizovana
na UV transiluminatoru (Vilber Lourmat, TCX-15.M) po obarveni gelu
ethidium bromidem (0,5 pug/ml). Vysledky analyzy byly dokumentovany
digitalnim fotoaparatem (Olympus Camedia C-2020).

Vysledky

Identifikace koliformnich bakterii, tj. indikatoru fekalniho znecisté-
ni podle CSN 83 0531 (od zafi 2001 CSN EN 1SO 9308-1): Izolaty
koliformnich bakterii (kontrolni sbirkové kmeny a lakt6za-pozitivni, oxi-
daza-negativni izolaty z povrchovych vod) byly identifikovany na zakla-
dé pritomnosti specifického Useku genu lac o délce 264 paru bazi.
Dvojice primeru KBlac(-1) 5°-ATGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCC-3~
a KBlac(+1) 5°-GGTTTATGCAGCAACGAGACGTCA-3" byla prevzata
z literatury (Bej, et al., 1991). U sbirkového kmene Escherichia coli
CCM 3954 a u 90 % izolatu z povrchovych vod byla zjist€na shoda pri
identifikaci klasickymi metodami (selektivné diferenciacni média)
a detekci genu lac PCR (tabulka 1).

Identifikace Escherichia coli jako indikatoru fekalniho znec€isténi podle
TNV 75 7835: Laktéza-pozitivni, oxidaza-negativni kmeny z Endo a mFC
agaru byly testovény na pfitomnost genu uid, jenz kéduje enzym f-D-
-glukuronidazu (GLR), a to jak substratovym testem (COLI test, Pliva-
-Lachema, a. s., zaloZeny na principu §tépeni 4-methylumbelliferyl5-D-
-glukuronidu (MUG) S-D-glukuronidazou na 4-methylumbelliferon, ktery
dava pod zdrojem UV zareni modrou fluorescenci), tak amplifikaci cha-
rakteristického tseku genu uid. Charakteristické primery ECuid(-1) 5°-
-TATGGAATTTCGCCGATTTT-3" a ECuid(+1) 5°-TGTTTGCCTCCCTGCTGCGG-
-37, ohranicujici Usek o délce 147 bp, byly zjistény v databazi NCBI, pri-
mery ECuid(-2) 5-GTTCTGCGACGCTCACACC-3" a ECuid(+2) 5-ATCGGC-
GAAATTCCATACCTG-3" 0 délce 319 bp byly vyhledany v literature (Bej, et
al.,1991). Anelace probihala pfi 50 'C pro uidA 1 a pfi 56,5 'C pro uidA 2.
Shoda ve vysledcich obou metod byla 94% (tabulka 1, obr. 1). Pritom-
nost genu uid byla prokdzana nejen pro E. coli CCM 3954 (10*-10°
KTJ/ml), ale i pro neidentifikované izolaty koliformnich bakterii, izolaty
salmonel, Enterobacter cloaceae CCM 1903 a DNA izolovanou pfimo ze
vzorku silné kontaminované odpadni vody (bez kultivace).

Identifikace bakterii metodou RAPD: Metoda RAPD byla pokusné
aplikovana na izolaty salmonel a koliformnich bakterii ze vzorku povr-
chovych a odpadnich vod. Pro porovnani identity izolatu koliformnich
bakterii s E. coli CCM 3954 byly vybrany primery OPA 9 a OPA 11,
produkujici skupinu DNA fragmentu, z nichZ byly pro porovnani vybrany
nejvyraznéjsi fragmenty (obr. 2). Tato metoda byla vyzkousena na izola-
tech z odpadnich vod (S16, S15, S10 — KCOV Némgicky) a sbirkovych
kmenech salmonel (SE 4420 — Salmonella enterica subsp. enterica
serovar enteritidis CCM 4420, ST — Salmonella typhimurium) — obr. 3
a izolatech termotolerantnich koliformnich bakterii FO-F13 z feky Ji-
hlavy ve Vladislavi a Skryjského potoka.

Z vysledku je patrny rozdil fingerprintu jednotlivych primeru pro izola-
ty z vod a shirkové kmeny. S fingerprintem sbirkového kmene Salmo-
nella enterica je totoZzny obraz DNA izolované z kmene S. typhimurium
(obr. 3, pozice 6, 7 a 12, 13).

Identifikace bakterii izolovanych z vody metodou RAPD se jevi jako
velmi perspektivni a bude déle optimalizovana pro vétsi spektrum vy-
znamnych bakterii.
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Obr. 1. Identifikace E. coli ze vzorku vody pomoci genu uidA o délce
319 pb: pozice 1 — velikostni standardy DNA 100-1 000 pb; 2 — kon-
trola (destilovana. voda); 3-7 — bakterialni suspenze odpovidajici cca
108/1 ml E. coli, izolované ze vzorku vody (E. coli byla stanovena podle
TNV 75 7835)

novenim, potvrzuje skuteénost, Ze se geneticky dana vlastnost nemu-
si vZdy pfi biochemické reakci projevit, naopak pozitivni vyjadreni genu
pfi kultivaci na tuhém médiu, které nebylo potvrzeno PCR, Ize vysvétlit
napf. kontaminaci analyzované kolonie.

Detekce vyznamnych vlastnosti bakterii, které jsou pouzivany jako
indikatory fekalniho znecisténi vod nebo jinak vyznamnych bakterii, na
zakladé informaci obsazenych v bakteridlnim genomu, se ukazuje jako
velmi perspektivni metoda. Jeji aplikace v mikrobiologii vody muze pri-
nést mnoho novych poznatku a vyznamné zkratit a zpfesnit soucasné
pouzivané metody.
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PCR Application to Water Microbiology (Mlejnkova, H.)

The article deals with applying the PCR (Polymerase Chain Reac-
tion) to microbiological practice where it facilitates the identifica-
tion of various bacterial species on the basis of genetic diversity.
The author was concerned with using the PCR method at detecting
the gene for lactose fermentation and at detecting the presence of
the enzyme of B-D-glucuronidase (successfulness of 94 %). The me-
thod seems to be most promising.

VHODNOST POVRCHOVYCH VOD
VE VOLNE PRIRODE V POVODI
ODRY KE KOUPANI

Jifi Sajer

V Evropské unii plati Smérnice 76/160/EEC tykajici se kvality vody
pro koupéni, s vyjimkou vody uZivané pro terapeutické ucely a vody
uzZivané v plaveckych bazénech [1], pro vSechny tekouci nebo stojaté
sladké vody a jejich ¢asti a morské vody, v nichZ je koupani vyslovné
povoleno ¢lenskym statem nebo neni zakazano a je tradiéné provozo-
vano velkym poétem koupajicich se. V souvislosti s chystanym vstu-
pem nasi republiky do Evropské unie byla tato smérnice implemento-
vana do Geské legislativy prostfednictvim zakona ¢. 258/2000 Sb.,
0 ochrané verejného zdravi [2], a na né&j navazujici vyhlasky Minister-
stva zdravotnictvi €. 464/2000 Sb. [3]. Podle uvedeného zékona je
koupalistém ve volné prirodé prirodni vodni plocha, ktera je oznacena
jako vhodna ke koupani, a souvisejici provozni plochy s vybavenim. Je-
li koupalisté provozovano jako bezplatna sluzba k uspokojovani potreb
fyzickych osob, pak osobou, ktera odpovida za spinéni povinnosti po-
dle tohoto zakona (v€etné sledovani kvality vody), je osoba, ktera je
jako takové oznacila. Uvedend provadéci vyhlaska stanovuje hygienic-
ké limity pro stejné ukazatele jako smérnice 76/160/EEC a navic pro
ukazatel biologicky stav podle indexu saprobity biosestonu a ukazatel
Zivé organismy — fytoplankon. Kromé toho podle vyhlasky koncentrace
celkového dusiku, dusi¢nanu, celkového fosforu, arzenu, kadmia, Ses-
timocného chréomu, kyanidu a celkového organického uhliku nesméji
prekro€it limitni hodnoty stanovené nafizenim viady ¢. 82/1999 Sb.
pro vodarenské toky [4]. Kontrola jakosti vody musi byt podle vyhlasky
zahdjena nejpozdéji 14 dni pred predpokladanym pocatkem koupaci
sezony a dalSi odbéry vzorku vody se pak maji provadét s cetnosti
uvedenou ve vyhlaSce a dale vzdy, kdyZ Ize ocekavat zhorSeni kvality
vody. Hygienicky limit pro ukazatel Zivé organismy — fytoplankton byl
vyhlaSkou stanoven zejména proto, aby se predeslo pfipadnym zdra-
votnim problémum, které mohou v nékterych lokalitach zpusobit kou-
pajicim se sinice. V&tSina sinic totiz produkuje toxické latky. Ty mohou
vyvolat alergické reakce na kuzi, zanét spojivek, v pfipadé polknuti vody
nevolnost, zvraceni a prujmy. Nékteré toxiny obsazené v sinicich po-
Skozuji jatra, nervovou soustavu, narusuji imunitu, mohou aktivovat
rakovinné procesy. V § 34 zékona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné
nékterych zakonu (vodni zakon), je v odstavci 1 uvedeno, Ze povrchové
vody, které obvykle pouziva ke koupani vétsi pocet osob, stanovi Mi-
nisterstvo zdravotnictvi ve spolupraci s Ministerstvem Zivotniho pro-
stfedi vyhlaskou (ta doposud nevy$la). Koupani v nich je povoleno,
pokud jakost vody odpovida poZadavkum stanovenym zvliastnim pred-
pisem (v naSem pfipadé vyhlaskou Ministerstva zdravotnictvi ¢. 464/
/2000 Sb.). Prestane-li jakost povrchové vody odpovidat uvedenym
pozadavkum, uloZi nebo pfijme vodopravni Ufad k napravé tohoto sta-
vu odpovidajici opatfeni po projednani s organy ochrany zdravi a sprav-
cem povodi.

Stale vSak zustavaji nedoreseny lokality ve volné pfirodé, kam se
lidé chodi koupat, ale nikdo je po vydani vySe uvedeného zakona a jeho
provadéci vyhlasky jako koupalisté ve volné prirodé neoznagil, protoze
nehodla na sva bedra vzit povinnosti dané zakonem, ani v nich nikdo
koupani pfimo nezakéazal. Pfitom mnohé z téchto lokalit jsou uvade-
ny v fadé informacnich a propagacnich materialu nabizejicich rekre-
aci, a to mnohdy i cizojazyéné. Jako nejobsahlejSi a nejcerstvéjsi
material v tomto sméru Ize v celorepublikovém méfitku povazovat pub-
likaci 1 234 mist ke koupani v Ceské republice [5], ktera vysla v roce
2001 v ¢estiné, némciné a anglictiné. Hned v Gvodu je vSak dulezité
upozornéni, které muze lecktery Citatel prehlédnout, Ze situace zejmé-
na menSich koupalist se ¢asto méni v zavislosti na finanénich moz-
nostech mésta, hygienickych podminkach a dalSich nepredvidatelnych
okolnostech. Lokalniho vyznamu jsou pak napriklad publikace Infor-
mace o okrese Frydek-Mistek v publikaci [6] z roku 1999, ktera je
v ¢estiné, anglictiné, francouzstiné a némciné, nebo Nabidka turistic-
kych mozZnosti poskytovana Beskydskym informaénim centrem.

V nésledujicim textu jsou pro kazdy okres v povodi Odry nejdfive uvede-
ny lokality doporucené pro koupani ve volné pfirodé ve vySe uvedenych
publikacich a nasleduje pak vzdy popis skuteéného stavu v roce 2001,
vychazejici z informaci ziskanych od prislusnych hygienickych sluzeb.

Okres Bruntal

a) Lokality doporucované v informacnich materialech:
Krnov-Petruv palouk, Leskovec nad Moravici-Slezska Harta, Svobod-
né Hefmanice-Sofrovy lom.

b) Skutecny stav v roce 2001:
V roce 2001 pracovnici hygieny v okrese Bruntél pfirodni koupalisté
nekontrolovali, protoze nikdo nezadal o povoleni ke koupani.

Okres Frydek-Mistek

a) Lokality doporucované v informaénich materialech:

Baska-prehrada, Brusperk-prehrada, Oledna-prehrada, Luéina-Zerma-
nice-prehrada, Sobésovice-Zermanice-prehrada, 5 splavl na fece Hlu-
chové, Tranovice na fece Stonévce, OlSe v Hradku, Horni Lomna,
3 splavy na fece Ostravici ve Frydlanté n. O., pefeje na fece Ostravici
v Ostravici, feka Celadenka v Celadné, vodni nadrz u TJ Kungice.

b) Skute€ny stav v roce 2001:

V okrese Frydek-Mistek nebylo v roce 2001 vyhlaSeno Zadné koupa-
listé ve volné pfirodé, presto OHS Frydek-Mistek v omezeném rozsahu
provadéla kontrolu jakosti vody v lokalitach Baska, OleSna, BruSperk
a Zermanice. V &ervenci vzorky vyhovovaly vyhlasce. V prub&hu srpna
byl v prehradé BaSka zjistén nevyhovujici stav a okresni hygienik zde
z duvodu zhorSené bakteriologické kvality nedoporucil koupani. V druhé
poloviné srpna okresni hygienik z téhoz duvodu nedoporucil koupani
v pfehradé Olesna.

Okres Opava

a) Lokality doporu€ované v informacnich materialech:

Hlu€in, Stfibrné jezero, Stéborice-Novy Dvur, U Arboreta, Suché Laz-
ce, Sedlinka.

b) Skute¢ny stav v roce 2001:

V okrese Opava nebylo v roce 2001 vyhlaSeno zadné koupalisté ve
volné prirodé, presto hygienicka sluzba v omezeném rozsahu provedla
kontrolu jakosti vody u &tyF vodnich ploch, tj. BudiSov, Vitkov-Balaton,
Stiibrné jezero a Suché Lazce. V uvedenych lokalitach nebyly zjistény
vazné nedostatky tykajici se kvality vody ve vztahu k vyhlasce MZ
¢. 464/2000 Sb., pro koupéani ve volné prirodé. Spravce sportovné
rekreacniho arealu v Hlu¢iné zajistoval sledovani jakosti vody u KHS
a Povodi Odry, s. p., v souladu s uvedenou vyhlaskou.

Okres Ostrava

a) Lokality doporucované v informaénich materialech:

AntoSovice, Ostrava-Poruba.

b) Skute¢ny stav v roce 2001.:

V okrese Ostrava nebylo v roce 2001 vyhlaSeno Zadné koupalisté
ve volné pfirodé. Koupalisté Ostrava-Poruba zde bylo zafazeno nesprav-
né, protoZe nema charakter koupalisté ve volné prirodé, ale umélého
koupalisté, kde provozovatel zajiStuje kontrolu jakosti vody.

Okres Novy Ji¢in

a) Lokality doporucované v informacnich materialech:

Frenstat p. R.-Siberie, Hodslavice-Kacabaja, Jesenik nad Odrou-Hur-
ka, Kopfivnice-Vétikovice, Novy Jigin-Certuv Miyn (Certék), Slatina, Stary
Jiéin, Suchdol nad Odrou-Kletné.

b) Skutec¢ny stav v roce 2001:

V okrese Novy Ji¢in nebylo v roce 2001 vyhlaSeno zadné koupalisté
ve volné prirodé, presto hygienicka sluzba provadéla v omezeném roz-
sahu kontrolu kvality vody u Sesti nejvice vyuzivanych vodnich ploch, tj.
Certak, Kacabaja, Udol Mladych, Vé&tfkovice, Kletné a Vitovka. Kvalita
vody v uvedenych lokalitach vyhovovala poZadavkum vyhlasky MZ
€. 464/2000 Sh., pro koupani ve volné pfirodeé.
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Okres Jesenik

a) Lokality doporucované v informacénich materidlech:

Cerna Voda-Rokliny (kamenolom), Vapenn&-Arcibiskupsky (kameno-
lom), Vapenna-Vycpélka (kamenolom), Pise¢ni, Vidnava-Stachlovice
(kamenolom), Zulova-Vaikuyv.

b) Skuteény stav v roce 2001:

PrestoZe v okrese Jesenik nebylo v roce 2001 vyhlaseno Zadné kou-
palisté ve volné prirodé, hygienicka sluzba kontrolovala v omezeném
rozsahu jakost vody v nadrzich Pise¢na, zatopeny dul Pelnar v Uhelné
a zatopenou rekultivaéni jamu Zlaté jezero. Ve vSech tfech pripadech
voda nevyhovéla v ukazateli Zivé organismy pozadavkum vyhlasky
¢. 464,/2000 Sb.

Okres Karvina

a) Lokality doporucované v informacnich materialech:

Bohumin-KaliSovo jezero, Bohumin-Vrbické jezero, Karvina-Darkov (plan
dokonceni 2004), Karvina-OlSe, Térlicka prehrada.
b) Skute€ny stav v roce 2001:

V okrese Karvina nebylo v roce 2001 ve smyslu nového zakona ¢. 258/
/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi, vyhlaseno Zadné koupalisté ve
volné prirodé. Jinymi slovy Zadny provozovatel at soukromy, ¢i obec nebo
meésto nevzal na sebe ve smyslu citovaného zakona odpovédnost provo-
zovatele koupalisté ve volné prirodé. Pokud prirodni vodni plocha nenfi
oznacena jako koupalisté ve volné prirodé, neni kvalita vody sledovana.

| pfes tento nepfiznivy stav hygienicka sluzba po¢atkem ¢ervence pro-
vedla kontrolu kvality vody u nejvice vyuzivanych vodnich ploch, tj. Térlic-
ké prehrada a Vrbické a KaliSovo jezero v Bohuminé. Na zakladé ziska-
nych vysledku Ize konstatovat, Ze kvalita vody v Térlické pfehradé i obou
bohuminskych jezerech vyhovovala po biologické a mikrobiologické stran-
ce pozadavkum vyhlasky MZ ¢. 464/2000 Sb., pro koupani ve volné
prirodé.

Podle vysledku biologickych rozboru vzorku ze dne 14. 8. 2001, které
byly provedeny laboratofi Povodi Odry, doSlo v prubéhu léta v Térlické
prehradé ke zvySeni mnoZstvi fas a sinic ve vodé. Zjisténé hodnoty byly
vy§Si neZz doporucena hodnota podle vyhlasky MZ ¢. 464/2000 Sb.,
ktera stanovi pozadavky na kvalitu vody ke koupani ve volné prirodé,
limitni hodnota vSak prekrocena nebyla. Na zakladé téchto vysledku ne-
doporucil okresni hygienik koupani v prehradé rizikovym skupinam (déti,
alergici). Ostatni by se po koupani méli co nejdfive osprchovat.

Koupéni v nékterych vodnich néadrzich, jako je Hrabinska prehrada
v Ceském Tésiné z duvodu zhorsené mikrobialni kvality vody, Kozi bercik
v Orlové z duvodu vy§8iho mnoZstvi zelenych Fas (asi 5 000 jedincu/ml)
a piskovna v Karviné-Mizerové z duvodu zvySeného pH, okresni hygienik
jizv roce 1999 nedoporucil a od té doby OHS Karvina vhodnost vody pro
koupani v uvedenych lokalitach nesledovala.

Vezmeme-li v Gvahu tdaje o jakosti povrchové vody v tocich ze Zpravy
o Cistoté toku za rok 2000 [7], pak ze 79 profilu, které sledoval statni
podnik Povodi Odry 1999-2000, pouze v sedmnécti neni prekrocena
limitni- hodnota 20 KTJ/ml podle vyhlasky ¢. 464 /2000 Sb. pro ukazatel
termotolerantni koliformni bakterie (fekalni koliformni bakterie).
V profilech, ve kterych statni podnik Povodi Odry sleduje ukazatele Cr,
Cd, As, celkovy organicky uhlik, nepolarni extrahovatelné latky a anion-
tové tenzidy PAL-A, byla prekrocena limitni hodnota podle vyhlasky
&. 464,/2000 Sb. pouze u kadmia v profilech Ostravice-Muglinov a Cer-
ny potok-nad Zlatym potokem.

Ostravska poboéka VUV T.G.M. se rozhodla v roce 2001 v ramci pro-
jektu Odra Il ovérit vhodnost povrchové vody pro koupani ve ¢tyrech loka-
litdch nachéazejicich se v povodi OlSe, ve kterych doposud sledovani pro-
vadéno nebylo. Jde o 5 stupiu na Hluchové, feku Stonavku v Tranovicich,
feku OISi v Hradku a o ficku Lomnou. Pokud se ty¢e ukazatelu salmone-
ly, pH, rozpustény kyslik, celkovy kyslik, kadmium, arzen a kyanidy, ne-
bylo zjisténo Zadné prekroceni limitni hodnoty. Nebyly zaznamenany zmény
barvy vody, film a zapach na hladiné (pokud se tyée mineralnich oleju),
péna (pokud se tyce tenzidu) ani viditeIné plovouci zne€isténi. Pruhled-
nost sice nebyla stanovovana pomoci platinové desky, ale ocividné byla

vétSi nez jeden metr. Stanovovani Zivych organismu jsme v pomérné
rychle proudicich vodach povazovali za nepodstatné. Neni pravdépodob-
né, Ze by index saprobity podle pruzkumu, ktery se provadél na OISi
a jejich pritocich, prekroc€il doporu¢enou hodnotu 2,2, a predpoklada-
me, Ze v uvedenych &tyfech profilech byl podstatné nizsi. Za nejzavaz-
né&jSi povazujeme Casté prekracovani limitnich hodnot pro koliformni
a termotolerantni bakterie v profilu OlSe-Hradek. V jednom pfipadé bylo
zaznamenano prekroceni limitni hodnoty pro termotolerantni bakterie
v profilu Stonavka-Tranovice. Limitni hodnoty pro enterokoky byly ¢as od
Gasu prekroceny ve vSech Ctyfech sledovanych profilech. Limitni kon-
centrace celkového organického uhliku byla v kazdém profilu prekroce-
na jednou. Jedenkrat bylo zaznamenano prekroceni limitni hodnoty pro
fenoly v Lomné a profilu OlSe-Hradek, pro celkovy fosfor v profilu OlSe-
-Hradek a pro celkovy dusik a dusi¢nany v profilu Stonavka-Tranovice.
Limitni koncentrace Sestimocného chromu byla prekro€ena dne 13. 8.
2001 v profilech Stonavka-Tranovice a Hluchova-Bystfice nad OISi,
v ostatnich pripadech byly hodnoty podstatné nizsi.

Prestoze nebylo v povodi Odry v roce 2001 vyhlaSeno zadné koupalis-
té ve volné prirodé, provadéla hygienicka sluzba v omezeném rozsahu
(s podstatné mensi Cetnosti nez stanovi vyhlaska ¢. 464/2000 Sb.)
kontrolu jakosti vody v nékterych lokalitach, kam se lidé chodili koupat
na vlastni nebezpecéi. Jakost vody ve vétsiné pfipadu vyhovéla.

Pokud je v informacnich a propagacnich materialech (a zejména urce-
nych i pro cizince) uvadéna moznost koupani ve volné prirodé — mély by
byt v uvedenych lokalitach provadény i pfislusné kontroly jakosti vody
a doreseno jejich financovani. Pokud tomu tak neni, mély by informaéni
a propagacni materidly na tuto skute¢nost vyslovné upozornovat!
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Suitability for Bathing of Surface Waters in the Open Nature in
the Odra River Basin (Sajer, J.)

The author was concerned with assessing the suitability for
bathing of surface waters in the open nature, in connection with the
Directive 76/160/EHS which was implemented into Czech legisla-
tion in 2000.

In the Odra River basin he kept in view the monitoring, especially
by sanitary survey, of localities recommended for bathing in the open
nature. He found out that most of the localities are controlled very
rarely, while no relevant shortcomings were usually discovered in the
controlled localities, except for biological and microbiological indica-
tors.

Publikace vydané VUV T.G.M.
v roce 2001

Povoden 1872 v povodi Berounky a BlSanky - analyza
a rekonstrukce (Krivkova, J.)

V dusledku povodni v letech 1997 a 1998 na mnoha mistech nasi
republiky je v soucasnosti vénovana velka pozornost analyze téchto mi-
moradnych situaci. S pomoci simulaénich matematickych modelu se
provadéji vypocty maximalnich prutoku, odhady n-letych prutoku, vykres-
luji se zatopové Cary, a to vSe ve snaze o optimalni protipovodfiovou
ochranu. Spolehlivost odhadu n-letych prutoku v§ak zavisi mimo jiné na
délce pozorované fady prutoku. Tyto fady jsou ale pomérné kratké, ne-

bot soustavné hydrologické pozorovani a vyhodnocovani povodni se ve
Vét3iné evropskych zemi provadi az od konce minulého stoleti.

Ke zvySeni spolehlivosti odhadu n-letych prutoku se proto nabizi
mozZnost analyzovat dochované informace o historickych povodnich.
Tato ¢innost neni jednoducha, nebot literarni a archivni Gdaje obsahuji
vétSinou velmi malo potfebnych hydrologickych dat. K dispozici vSak
vzacné byvaji historické znacky pfimo v terénu, které na pamatku za-
znamenali nasi predci.

Publikace se zabyva historickou povodni v kvétnu roku 1872 na po-
vodi Berounky, véetné povodi Strely, a na povodi BlSanky. Tato povo-
den patfi mezi nejvétsi u nas za poslednich 250 let. Hlavni ¢ast je
zamérena jednak na samotnou analyzu povodné, pro niz bylo vyuzito
dochovanych povodnovych znacek, a jednak na rekonstrukci, které byla
provedena simulaci pomoci hydraulického vypoéetniho modelu.

Vyzkum pro praxi, sesit 42, 44 stran, 23 obrazku, 12 tabulek
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Modelové feseni uloh jakosti vody v siti vodnich toku
(Riha, J., OSlejskova, J.)

Publikace seznamuje s teorii a vysledky modelového feseni prubéhu
vybranych ukazatelu jakosti vody v siti vodnich toku povodi stfedni veli-
kosti — na pfikladech v povodi fek Jihlavy, Zeletavky, Oslavy a Svratky.
Prace sleduje dva hlavni cile — jednak navrh struktury a naplnéni i Gdrz-
bu databaze, do které jsou ukladana vstupni data (zejména zdroje zne-
Cisténi a vysledky monitoringu), a jednak sestaveni matematického
modelu, ktery vyuziva Gdaje shromazdéné v uvedené databazi k modelo-
vému vyhodnoceni a dokumentaci vybranych ukazatelu jakosti vody a jeho
kalibraci a verifikaci. V ramci prace byla provedena predbézna analyza
problému ve vazbé na jeho rozsah a finanéni a casové moznosti, které
pfedem urcéuji rozsah vzorkovani a podrobnost vstupnich dat, déle mate-

maticka formulace problému, navrh pfiblizné numerické metody fesSeni
Glohy, jeji algoritmizace a naprogramovani (program ZNEC 2.01). Zpra-
covany matematicky model jakosti vody umoziuje modelovat transport
a odbourani Sesti vyznamnych ukazatelu jakosti vody (BSK,,
CHSK,,, N-NH,, N-NO,, N-NO,, P). Na dvou praktickych pfikladech jsou
demonstrovany moznosti pouZziti navrzeného modelu pfi hodnoceni a pre-
dikci jakosti vody v siti vodnich toku. Vysledny aparat v podobé pocitaco-
vého programu vyuZivajiciho vstupni databéazi predstavuje nastroj, ktery
ma usnadnit vodohospodarskym pracovnikim kompetentnich Gradu, pro-
jekénich kancelari, védeckovyzkumnych slozek a spravcum toku préaci
pfi rozhodovani smérovaném na zlepSeni jakosti povrchovych vod pfi
hospodarném vynaloZeni finan¢nich prostfedku.

Prace a studie, sesit 198, 100 stran, 29 obrazku, 16 tabulek

Navstéva ministra dopravy a spojud
ve VUVT.G.M.

Jednim z oboru, pro které vyviji VUV T.G.M. &innost, je také resort
dopravy a spoju. Tézisté praci spocCiva zejména v Ukolech feSenych
v ramci zaméru ,zlepSeni plavebnich podminek na Labi“, ale nezane-
dbatelny je téZ vyznam ukolu zamérenych na posuzovani dopadu silnic-
ni a Zelezni¢ni dopravy na Zzivotni prostredi, Ukolu v oblasti vyzkumu
moznosti vyuZiti vodni dopravy pro transport nékterych druhu odpadu
atp.

Aby se blize seznamil s ¢innosti Gstavu v této oblasti, navstivil dne
7. ledna 2002 aredl Gstavu ministr dopravy a spoju Ing. Jaromir Schling
spolu s naméstkem ministra Ing. Pavlem Stoulilem a vedoucim odd.
oboru plavby a vodnich cest MDs Ing. Emilem Sourkem. V doprovodu
vedeni Ustavu a odpovédnych feSitelu se seznamil predevsim s postu-
pem praci tykajicich se modelového vyzkumu plavebnich stupnu Malé
BFezno a Prostfedni Zleb (od zadani, pfes aerodynamické modelovani,
hydraulicky model a7 po nasledné tpravy projektu) a navstivil i Ceskou
kalibraéni stanici vodomérnych vrtuli. Projevil zajem také o dalSi ¢in-
nosti VUV v oblasti gistoty vod, odpadu, laboratoff, metrologie a infor-
magnich systému. Z navstévy vyplynulo, 7e spolupraci VUV na fesenf
nékterych problému spadajicich do sféry resortu dopravy a spoju Ize
do budoucna povaZovat za perspektivni.

(Foto Ing. L. RameSova)
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