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Do nového roku

tisicileti“. Byla by to sice pravda, ale co s ni? Takovy titul by chtél,
aby se autor zamyslel nad tisiciletim starym a pak nadhodil per-
spektivy tisicileti nového - ale to nejde. Myslim si, Ze nikoho nena-
padne takové srovnani konstruovat, nebo o ném alesporn uvaZovat.
A bez toho by takovy nazev byl skuteénym heslem hodné prazdnym
(alespon v seri6znim ¢asopisu).

Po pravdé fec¢eno, pokud bychom si zvolili stoleti, tedy titul: ,Do
nového stoleti“, moc si nepomuZeme. Vzpomenu si sice, Zze pred
sto lety byly za krejcar dvé housky (alespon podle mé babicky), ale
jestli to ostatni bylo za Rakouska-Uherska dobré nebo Spatné, na
to jsou stale ruzné nazory (o dusledcich nedavnych hranicnich epi-
zod ani nemluvé), a co bude za sto let, to asi také nikomu neni
jasné. TudiZ dalsi nadpis, ktery se nehodi.

Z nedavné historie a dosud neodvatych zkusSenosti s ni vyplyva,
Ze také nadpis ,,Do nové (popripadé dalsi) pétiletky“ by nebyl moc
vitany. A tak zustava mala nadéje u desetileti. Nema ani ten nehez-
ky nadech, jako ma vySe zminéna pétiletka, skoro vSichni si pama-
tujeme, co bylo pred deseti lety a (i kdyZ s obtizemi) snad si dove-
deme predstavit, co bude za deset let. A navic tim Ize také nazna-

Cit, Ze si jeSté stale vazime desitkové soustavy, ¢imZ se zatim
liSime od computeril.

Desetileti by se do nazvu skute¢né hodilo. Staéi se jen na chvili
zastavit a uvédomit si, co vSechno prevratné nového prinesl vy-
zkum, vyvoj a rozvoj techniky: Staéi srovnat roky 1990 a 2000
v trovni pocitaci, v uzivani mobilnich telefoni nebo v jiné podobné
oblasti a zaroven si uvédomit, co pfinese nebo by mohlo pfinést
dalSich deset let...

Ale piSu do VTEI - ¢asopisu Vyzkumného ustavu vodohospo-
darského a mél bych snad vénovat pozornost predevsim vodé, jeji
ochrané, vyuziti. NadSeni rychle opada. Letmy pohled na posledni
desetileti ukazuje, Ze je to také obdobi dosud neplodné pripravy
nového vodniho zakona, marného usili o rozumné (nerku-li optimal-
ni) usporadani organizace véci i lidi a stagnace vyzkumu. A vy-
hled...?

A tak asi bude nejrozumnéjsi zlistat u prostého novoroéniho pra-
ni, které muze byt struéné, lidské a dokonce i srdeéné: Hodné
zdravi, Stésti a spokojenosti do nového roku Vam, nasim ctenarum
i véem lidem dobré vile.

Vaclav Vuéka
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Uvod

Jednou z oblasti pusobnosti Vyzkumného
ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka
je wytvareni informacnich systému ve vodnim
hospodarstvi. V dnedni dobé je informatika
oborem, ktery naléza samozfejmé a nezbyt-
né uplatnéni ve vSech oblastech lidské ¢in-
nosti. Ve Vyzkumném ustavu vodohospodar-
ském vSak byl vytvoren skelet informacniho
systému jiz v Iétech 1980 az 1985, kdy vzni-
kl prvni systém modelu pro navrhovani vodo-
hospodéarskych soustav, podporovany sitové
organizovanymi databazemi. Moznosti vyuziti
systému byly imérné tehdejSimu stavu roz-
voje vybavenosti vypocetni technikou. Byl vy-
vinut na minipo¢itaci HP 1000/40 s databa-
zovym systémem IMAGE 1000, z ¢ehoz vyply-
vala ur€ita omezeni: maximalni pfipustny po-
Cet 50 souboru v databazi donutil FeSitele apli-
kovat dvé databaze s ruznou obsahovou ori-
entaci, realitou byla dnes téZko predstavitel-
na absence geografickych informaci atp. Zku-
Senosti z tvorby, aplikaci a postupného roz-
voje tohoto systému modelu vSak byly dob-
koordinaci budovani Hydroekologického infor-
maéniho systému Ceské republiky (HEIS CR)

a zejména pri koncipovani a vyvoji Hydroeko-
logického informaéniho systému Vyzkumné-
ho tstavu vodohospodéaFského (HEIS VUV).

Pogatkem devadesatych let se VUV T.G.M.
stal koordinaénim pracovi§tém pro budovani
HEIS CR. Chapéani pojmu ,budovani/tvorba
HEIS CR” proslo od té doby ur&itym vyvojem.
Pavodni Gvahy o vzniku systému, ktery umozni
uZivateli prostfednictvim dialogového modu-
lu a vhodného uzivatelského rozhrani volny
pristup do spole¢né baze dat vSech subjektu
HEIS CR, bylo nutné z ruznych duvodu kori-
govat. V soucasné dobé je HEIS CR povazo-
van za program, resp. projekt budovani dil-
¢ich informacnich systému, kdy entity a je-
jich struktury, Ciselniky, seznamy, pravidla
a metodické pokyny HEIS CR (standardy) jsou
zavaznymi pro vSechny subjekty pouze pro
vyménu a predavani dat.

Vedle popisovaného HEIS CR, resp. jeho
diléich informaénich systému, existuji ve vod-
nim hospodarstvi dalSi informaéni systémy
(IS) zamérené na urcitou oblast s cilem umoz-
nit evidenci a popis jejich prvku. Pro potfeby
Ministerstva zemédélstvi a jim Fizenych orga-
nizaci jsou to napf. informacni systémy za-
mérené na oblast rybniku a nadrzi (IS Ryb-
Base), drobnych vodnich toku (ToPas), vodo-
vodu a kanalizaci (IS VaK). Pro potrfeby Mi-
nisterstva zivotniho prostredi se zpracovava-
ji 1S /registry bodovych zdroju znecisténi, a to
komundélnich a prumyslovych. Je pravdépo-
dobné, Ze existuji jesté dalSi informaéni sys-
témy z oblasti vodniho hospodérstvi, budo-
vané na ruznych drovnich statni spravy
k ur€itym Gcelum.

Pfi dnesnich dvahach o jednotném infor-
macnim systému (viz napf. § 19 a § 22 navr-

hu zékona o vodéach) by bylo Gcelné, aby se
prostfedky standardizace HEIS CR, které jsou
nejvice propracovany, Gcelné doplnily a staly
se zavaznymi i pro vyménu a predavani dat
organum a organizacim statni spravy a regi-
onalni samospravy, které nejsou v soucasné
dobé subjekty HEIS CR. HEIS CR pak bude
mozné chapat jako formalni prostredi, vhod-
né pro realizaci informaénich systému ve vod-
nim hospodarstvi, resp. pro vznik poZadova-
ného jednotného informaéniho systému. Do-
jde tak k naplnéni formulace z organizaéniho
fadu HEIS CR, podle niz je HEIS CR vytvaFen
k zabezpeceni jednotného informaéniho
systému pro podporu stéatni spravy ve vod-
nim hospodarstvi (§ 5, odstavec h zékona
¢islo 458/1992 Sb., o statni spravé ve vod-
nim hospodarstvi) s vazbou na Statni infor-
macni systém a dalSi subsystémy Jednotné-
ho informaéniho systému o Zivotnim prostre-
di.

v .

Diléi informaéni systémy HEIS CR
a jejich charakteristika

VUV T.G.M. koordinuje budovani a rozvoj
osmi diléich informaénich systému HEIS CR
(obr. 1). Jde o tfi nadregionélni hydroekolo-
gické informaéni systémy (HEIS VUV, HEIS
CHMU a HEIS MZP) a pét regionalnich hyd-
roekologickych informacnich systému u pod-
niku Povodi (Povodi Labe, Povodi Vitavy, Po-
vodi Ohre, Povodi Moravy a Povodi Odry).
Soucéasti HEIS CR jsou i dvé oborové &innos-
ti zajistované ve VUV T.G.M.: pofizeni a trva-
|4 aktualizace tematického obsahu Zakladni
vodohospodéarské mapy 1 : 50 000 (ZVM)
v digitalnim tvaru a koordinace vyvoje diléich
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Obr. 1. Dil&f informaéni systémy HEIS CR

informaénich systému HEIS CR se zajisténim
vazby na Statni informaéni systém.

Vyvoj diléich informacnich systému HEIS
CR usmérfiuje zminéné koordinaéni pracovis-
té pomoci metodickych standardu, definuji-
cich datové struktury a dekompozici Zaklad-
ni vodohospodéarské mapy na jednotlivé vrst-
vy geografické databaze. Ridici a kontrolni
funkci pfi pripravé a realizaci HEIS CR pinf
Ridici komise HEIS CR. Poradnim organem
je Expertni skupina HEIS CR. Gestorem celé-
ho HEIS CR je Ministerstvo Zivotniho prostie-
di, gestory diléich informaénich systému jsou
subjekty, u nichZ jsou tyto informaéni systé-
my budovany. Zavaznym dokumentem pro
tvorbu, zavadéni a provoz HEIS CR je Organi-
zaéni fad HEIS CR.

Hydroekologicky informacni systém
CGHMU obsahuje popisné lidaje o objektech
pro méfeni mnozstvi a jakosti povrchovych
a podzemnich vod, data (¢asové rfady) o mnoz-
stvi vody a hodnotéach ukazatelu jakosti vod
a nastroje pro zpracovani téchto informaci.
Prace byly zahajeny v roce 1994, systém je
naplnén dostupnymi daty a uveden do rutin-
niho provozu. Uéelem informaéniho systému
je zajisténi ginnosti CHMU v rozsahu od evi-
dence objektu, verifikace namérfenych dat
0 mnoZstvi a jakosti vody, jejich databazové-
ho usporadani az po zpracovani do poZado-
vanych vystupu.

Hydroekologicky informacni systém Mi-
nisterstva Zivotniho prostredi je systémem,
jehoz polohu bude nutné v kratké budoucnosti
vyjasnit. V sou¢asné dobé je cilovy stav cha-
pan jako metainformaéni systém s distri-
buovanymi datovymi zakladnami. Vzhledem

k sitovému propojeni VUV T.G.M. a MZP je
v souéasné dobé pro MZP zpfistupnén k vyu-
zivani HEIS VUV. MuZe se ukézat, 7e tento
dilei informacni systém pIné uspokoji infor-
macni potfebu ministerstva.

Hydroekologicky informaéni systém VUV
tvori informaéni zazemi podporujici vykon vy-
zkumnych ¢€innosti a éinnosti pro tvorbu pod-
kladu, které organum statni spravy umozni
prosazovat ochranu vodniho bohatstvi a pro-
stfedi vody a jeho raciondlini vyuZivani. Infor-
macni systém aplikuje prakticky vSechny lo-
gické datové modely HEIS CR. Jeho Géelem
je, kromé evidence prislusnych objektu a jevu,
zajidténi éinnosti VUV v rozsahu od vyzkumu
vodohospodarskych procesu az po reseni
problematiky rozvoje vodohospodarskych pro-
cesu (komplexni tlohy v ramci velkych Gzem-
nich celku/povodi — napf. vodohospodarské
bilancovani a planovani).

Regionaini hydroekologické informacni

systémy Povodi (RHEIS) jsou budovany
v ramci informacnich systému Povodi (IsyPo)
a jsou prevazné obsahem modulu Technicka
evidence; s realizaci RHEIS souvisi i dalsi
moduly IsyPo. Logicky datovy model HEIS CR
byl rozSifen predevsim na zékladé pozadav-
ku technickoprovoznich pracovniku spolec-
nosti a v potfebné mife podrobnosti posky-
tuje informace o objektech a jevech povrcho-
vych a vyhledové i podzemnich vod, souvise-
jicich s €innosti statnich podniku Povodi. Sub-
systému uzivani vody je vénovana pozornost
na Urovni vazeb se zdroji vody. Realizace
RHEIS byla zahdjena v roce 1994, v sou¢asné
dobé jsou tyto diléi informacni systémy HEIS
CR v rizném stupni rozvoje.
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Obr. 2. Funkéni dekompozice HEIS VUV na subsystémy a vodohospodarsky wznamné moduly
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Popis struktury a vlastnosti HEIS
Vuv

HEIS VUV muzeme na prvni hierarchické
Urovni dekompozice ¢lenit na tyfi subsysté-
my. Prvni subsystém slouzi uZivatelum
k orientaci v problematice, dal3i dva k posky-
tovani a zpracovani vlastnich vodohospodar-
skych informaci, ¢tvrty je ur€en pro potreby
administratort systému a baze dat. Obrazek
2 ukazuje dal$i stupenn dekompozice téch
subsystému, které jsou zajimavé z hlediska
datového obsahu databaze systému
a z hlediska moznosti zpracovani dat.

Subsystém METAINFORMACE je soucas-
ti databaze a poskytuje uzivateli informacni-
ho systému informace o realizovanych pro-
jektech a s nimi souvisejicich datech. Umoz-
Auje mu rovnéz pristup k databazi Vodohos-
podarské informace (VTEl), obsahujici Gdaje
o knihach, ¢lancich, vyzkumnych zpravach,
pravnich normach atd. Vyhledavani je mozné
podle kli€¢ovych slov, autoru a dalSich knihov-
nickych pfistupu k informacim. PFistup
k vlastnim datum je pak umoznén Ctyfem
kategoriim opravnénych uzivatelu.

Subsystém EVIDENCE ZDROJU A UZIVA-
NI VODY je datové nejobjemnéjsi Gasti data-
béze HEIS VUV. Pfipomefime si, Ze jde o geo-
grafickou databazi; data jsou tedy organizo-
vana ve formé datovych entit, véetné prislus-
nych ¢iselniku a seznamu (relacni databaze)
i vrstev geografickych objektu, vzniklych digi-
talizaci ZVM. Subsystém je ¢lenén na pét
funkénich modulu, z nichz prvni tfi se tykaji
informaci o zdrojich vody, étvrty informaci
0 subsystému uzivani vody a paty informaci
0 vazbach mezi zdroji a uzivanim vody:

e Modul VODNI TOKY obsahuje predevaim
matematicky model struktury Fiéni sité, prv-
ku nezbytného pro evidenci polohy viech ob-
jektu a jevu na vodnich tocich. Riéni sit je
v databazi zobrazena ve dvou strukturach,
a to ve strukture tzv. hrubych tdseku vodnich
toku (paterni toky diléich povodi ZVM) a ve
strukture tzv. jemnych Useku toku (veskeré
vodni toky ze ZVM). Na hrubé tseky toku jsou
vazany informace o umélé siti toku (plavebni
kanaly, prevody vody) a o hydrologickych po-
vodich. Na jemné Useky toku jsou vazany in-
formace o vyznamu, technickych paramet-
rech, Uzemni prislusnosti, vlastnictvi a zéle-
Zitostech spravy provoznich tseku toku, o vod-
nich cestéach, polderech, inundacénich Gzemich
a pricnych profilech toku. Do modulu byly za-
fazeny i tzv. jiné vodni Utvary, jako jsou rybni-
ky, laguny atp., které nemaji pfimou vazbu
na vodni toky. Datové je modul provazan
s moduly OBJEKTY POV a ODBERY A VYPOUS-
TENI.

* Modul OBJEKTY POVRCHOVE VODY slouzi
k evidenci objektu na siti vodnich toku, véet-
né jejich technickych a popisnych parametru
a Casovych fad jejich aktivit. Jde o objekty typu
vodni nadrz, hraz, jez, zarizeni pro odbér ne-
bo vypousténi vody, bilanéni a kontrolni pro-
fil, hydrologicka stanice atp. Kromé technic-
kych parametru objektu a jejich prvka (napf.
jez a jeho jednotliva pole) eviduje modul z&-
leZitosti vlastnictvi, spravy a provozu. Jako pri-
klady ¢asovych fad aktivit Ize uvést predevsim
fady prutoku, hodnot ukazatellu jakosti vody
véetné sedimentu, teplot vody atp. Datové je
modul provazan s moduly VODNI TOKY, OB-
JEKTY UZIVANI VODY a ODBERY A VY-
POUSTENI.



e Modul PODZEMNI VODY umoZfiuje evido-
vat technické objekty i hydrogeologické struk-
tury v oblasti podzemnich vod. Eviduji se jak
technické parametry objektu, tak popisné
a spravni informace, tzn. Gdaje o typu objek-
tu, lokalizaci, vlastnictvi, spravé a provozo-
vateli objektu. Sleduje se mnoZstvi i jakost
podzemni vody. Datové je modul vazan na
Gdaje modulu OBJEKTY UZIVANI VODY
a ODBERY A VYPOUSTENI.

o Modul OBJEKTY UZIVANI VODY organizuje
evidenci vSech typl objekt subsystému UZF-
VANI VODY, a to v rozsahu od celych systé-
mu aZ po jejich prvky. Jsou to predevsim ob-
jekty slouzici zasobeni obyvatel a prumyslu
pitnou vodou a odkanalizovani sidlist, jako
jsou vodovodni, jiné zasobni a kanalizaéni
systémy a jejich prvky (napf. Cerpaci stani-
ce, Upravny vody, vodojemy, lokalni vodovo-
dy, lokalni kanalizace, €istirny odpadnich vod),
zavlahové systémy a jejich prvky, vodni elek-
trarny atp. Nékteré z téchto objektu se mo-
hou stat limitujicimi prvky pfi spolupraci zdroju
v rdamci vodohospodarské soustavy; kromé
popisnych udaju jsou tedy dulezité i hodnoty
technickych parametru objektu. Datové je mo-
dul provazan s moduly OBJEKTY POVRCHO-
VE VODY a PODZEMNI VODY.

e Modul ODBERY A VYPOUSTENI zajistuje
evidenci odbéru z povrchové a podzemni vody
a vypousténi do povrchové vody. U vypouste-
ni se kromé& mnozZstvi eviduje i jakost vody
pro ruzné ukazatele jakosti. Déle se rozliSuji
hodnoty odbért a vypousténi skutecné (jiz
realizované) a hodnoty plédnované pro vybra-
né ¢asové horizonty. Datové je modul prova-
zén s moduly OBJEKTY POVRCHOVE VODY
a PODZEMNI VODY.

Kromé entit s vodohospodarskym vyzna-
mem, usporadanych do popsanych modulu,
obsahuje databéaze jesté entity obecné (popi-
suji rizné tzemni celky, subjekty atp.) a enti-
ty typu dokumentace (informace o rozhodnu-
tich, hodnotéach limitu atp.).

Pro informaci uvedeme v souhrnu i struc-
ny prehled obsahu mapovych vrstev obsaze-
nych v geodatabazi HEIS VUV:

* liniové objekty — vodni toky, hlavni vodni
toky, umélé privadéce vody v subsystému
povrchové vody a plavebni kanaly, pfivadéce
vody v subsystému uzivani vody, hlavni vodo-
vodni fady a prumyslové vodovody, kanalizac-
ni stoky, meliorace (odvodnovaci a zavlahové
kanaly), hraze nadrzi, rozvodnice vodomér-
nych stanic,

* plosné objekty— hydrologické ¢lenéni, vodni
nadrze, ochranna pasma vodnich zdroju, hyd-
rogeologickeé rajony (1 : 200 000), chranéné
oblasti pfirozené akumulace vod,

* bodové objekty — vodocty, vodocetné sta-
nice, vodocetné a teplomérné stanice, limni-
grafické stanice, limnigrafické a teplomérné
stanice, profily zakladni kontrolni sité jakosti
vody, kilometraz, vyskové kéty hladin, prame-
ny (pozorované, vyuzivané, ostatni), objekty
podzemnich vod (pozorované mélké a hlubo-
ké, vyuzivané, vybrané vrty, vybrané mineral-
ni prameny, ostatni), Eerpaci stanice, tprav-
ny vody, vodojemy (zemni, vézove), Cistirny
odpadnich vod, vodni elektrarny, ostatni ob-
jekty subsystému uzivani vody, mista odbéru
a vypousténi vody, jezy, brody pres vodni toky,
privozy, pristavy, plavebni komory, stabiliza¢-
ni objekty v koryté, akvadukty, shybky, ostat-
ni objekty na toku, staré rybni¢ni hraze, hra-
zené bystriny, usmérnovaci stavby, ochranné
hraze toku, meteorologické stanice pozoro-
vani, ombrografy, ombrometry, vyparomérné
stanice.

Subsystém ZPRACOVANI INFOR-
MACI

HEIS VUV byl, jako v&echny diléi informag-
ni systémy HEIS CR, vyvijen G&elové. Cilem
bylo navrhnout a realizovat informaéni systém
umoZnujici feSeni problematiky vyplyvajici
z tradiéniho i pfedpokladaného poslani tGsta-
vu. Pfi stanoveni informacni potfeby se vy-
chazelo z analyzy €innosti odbornych sekci
Ustavu. Pri urCité mife obecnosti muzeme na
nejhrubs$i rozliSovaci Urovni podrobnosti tlo-
hy feSené v lstavu délit na dvé skupiny:

* Rozvoj vodohospodarskych procesu, tj. Glo-

hy komplexniho feSeni vodohospodarské pro-

blematiky v ramci velkych Gzemnich celku

(aplikuji se metody navrhovani vodohospodar-

skych soustav).

* Vyzkum vodohospodarskych procesu, tj.

Ulohy zabyvajici se zpravidla feSenim speci-

alniho vodohospodarského problému.

PFi podrobnéjsi rozliSovaci Grovni muZzeme
dospét k nasledujicim typum uloh (jde o ilu-
straci typu dloh — Uplny vycet je rozsahly
a méni se v zavislosti na poZzadavcich odbé-
ratele):
¢ souhrnné informace o vodnim hospodarstvi
e statni vodohospodarska bilance
* hodnoceni a prognézovani zmén jakosti

vody v tocich

* hodnoceni mnoZstvi a jakosti podzemnich

vod

plany povodi fek

zpresinovani a dopliiovani SVP a jeho apli-

kace v povodich CR

e program rozvoje VH v oblasti verejného
zajmu (dostupnost kvalitni pitné vody, od-
vadéni a Cisténi odpadnich vod)

¢ problematika hrani¢nich vod

kontaminace hydrosféry radioaktivnimi lat-

kami

projekty komplexni ochrany vod v hlavnich

povodich atd.

Reseni viech typt zminénych dloh vyzadu-

je pro zpracovani informaci uziti modelu. Do

subsystému jsou proto zafazeny modely vyvi-
nuté profesionalnimi softwarovymi firmami

i modely vyvinuté v ramci vlastnich praci Usta-

vu. Hlavnim znakem subsystému je jeho

otevrenost.

Subsystém je dekomponovan na tfi modu-
ly:

e Modul MODELY MNOZSTVI A JAKOSTI
VoDY
Modul organizuje profesni modely, nékdy

téZ nazyvané funkéni modely, které resiviastni

jadro vodohospodarské problematiky. Patfi
sem napf. simulaéni modely vodohospodar-
skych soustav, modely feSici prutokové, kva-

litativni' a dalSi problémy (napf. MIKE 11),

vyhledové modely srazko-odtokovych vztahu,

modely pfirodnich podminek v tocich atp. PFi
feSeni Uloh se vétSinou uplatni v kombinaci

s nékterymi modely a nastroji modulu SPE-

CIALNI MODELY A NASTROJE.

o Modul SPECIALNI MODELY A NASTROJE
Do modulu jsou zafazeny modely a nastro-

je, které Ize rozdélit do nékolika skupin:

* modely feSici obecnou vodohospodarskou
problematiku, napf. model komplexniho
hodnoceni variant, vyuzitelny pro multikri-
teridlni hodnoceni variant rozvoje vodohos-
podarskych soustavy, ale i obecnych rozho-
dovacich problému (SKHV2),

¢ modely pro matematicko-statistickou ana-
lyzu ¢asovych fad (SPSS),

¢ prostfedky pro optimalizaci reSeni uloh
(napf. alokacni procedura out of kilter),

e aplikace HEIS VUV vyvinuté pro vybér dat
podle zadanych kritérii, pro jejich zobraze-
ni a pfipravu formy vystupu, déle pro tvor-
bu datového rozhrani pfi zpracovani primar-
nich dat funkénimi modely (speciélni apli-
kace vyvinuté Hydrosoftem Veleslavin,
S:1:00),
software pro textové, tabulkové a grafické
zpracovani vystupu funkénich modelu
a vyvinutych aplikaci (WORD, EXCEL).
o Modul NASTROJE A APLIKACE GIS

Modul obsahuje programové prostredky pro
prohliZeni, vyhledavani a prezentaci v data-
bazi obsazenych geografickych a s nimi pro-
pojenych tabulkovych ddaju, dale pak nastro-
je (analytické prostfedky) umoZnujici prova-
déni prostorovych analyz s cilem zjistovani
dusledku modelovanych variant a pfipravy
navrhu opatfeni v oblasti zkoumané proble-
matiky. Pfimo s aplikacemi predchazejiciho
modulu je propojen nastroj Geomedia, pro
dalSi zpracovani nebo prohlizeni geografickych
dat Ize vyuzit néktery z nastroju ARCVIEW,
ARCINFO, MGE, MAPINFO, WEBMAP.

Schéma HEIS VUV z pohledu aplikovanych
nastroju je na obr. 3.

OSTATNI
SOFTWARE

MODELY
MNOZSTVI

HEIS VUV
DATABAZE
APLIKACE
GEOMEDIA

NASTROJE
GIS

SPECIALN{
SOFTWARE

Obr. 3. Schéma HEIS VUV

Subsystém SPRAVA HEIS VUV

Subsystém je néastrojem systémového
a databazového administratora, uvedeme pro-
to jen jeho Géel. Ugelem subsystému je zajis-
téni funkéniho a z vécného hlediska aktuali-
zovaného prostredi, umoznujictho optimalni
vyuzivani aplikaci uzivatelem. Subsystém dale
zajistuje komunikaci v ramci systému i ko-
munikaci systému s okolim.

Zpusob a moznosti vyuziti HEIS
Vuv

Préce na vyvoji HEIS VUV byly zahdjeny
v roce 1996. Uvodni projektovou dokumen-
taci, datovou a funk&ni analyzu zpracoval VUV
T.G.M., provadéci projektovou dokumentaci,
vlastni vyvoj systému a jeho implementaci na
vypocetni techniku VUV T.G.M. zajistil Hydro-
soft Veleslavin, s.r.o. Koncem roku 1999 byl
systém zpfistupnén odbornym sekcim Usta-
vu véetné obou pobocek s cilem zahdjit ove-
fovani jeho funkce v ramci zkuSebniho provo-
zu. HEIS VUV je od pocatku koncipovan jako
otevreny informacéni systém a bude podle
potfeb doplfiovan a rozvijen. V prubéhu roku
2000 je ¢innost zamérena predevsim na roz-
voj databéaze a aplikaci ve smyslu zahrnuti no-
vych poznatku (pfirozeny vyvoj poznani v této
oblasti, poznatky ze zkuSebniho provozu), na
zpfistupnéni informaci z HEIS VUV po inter-
netu a na plnéni databaze daty.

Pomineme-li shora struéné popsany zpu-
sob prace se subsystémem METAINFORMA-



CE, muzeme (z pohledu uZivatele systému)
hovofit o dvojim zpusobu vyuziti HEIS VOV.
UzZivatel muZe primarni data uloZzena v data-
bazi bud vybrat a zobrazit ve zvolené formé,
anebo je pomoci modulu a nastroju trans-
formovat na data interpretovana pro potreby
decisni sféry:

e Vybér primarnich dat a jejich usporadani

do poZadované formy vystupu

Primarnimi daty zde rozumime data obsa-
Zena v poloZkach datovych souboru/geogra-
fickych vrstvach geodatabaze, kterd mohou
pochazet z ruznych zdroju dat, jsou vSak
v souladu s drovni podrobnosti datovych en-
tit standardu HEIS CR. Vybér dat se provadi
v dialogovém reZimu pomoci aplikace HEIS
VUV na zakladé zvolenych kritérii. Pozadova-
nou vystupni informaci Ize usporadat do vy-
stupnich textu, tabulek, graft, map a obraz-
ku. Tento zpusob préace s informa¢nim systé-
mem je vhodny pro feSeni tloh v rozsahu od
seznameni feSitele s vybavenosti zajmového
Gzemi az po tvorbu souhrnnych informaci typu
roenka, véstnik a jiné informaéni materialy.
® Zpracovani dat modely a nastroji

Pfi tomto zpusobu vyuziti HEIS VUV nejpr-
ve vytvofi uZivatel s pomoci prislusné aplika-
ce datové rozhrani mezi databéazi a konkrét-
nim modelem a poté jsou priméarni data trans-
formovana na data interpretovana. Prikladem
vystuplu pouzitého vodohospodarského mo-
delu jsou hodnoty zabezpecenosti odbéru
vody, hodnoty vybranych ukazatelu jakosti
vody v profilech na toku atp., dalsi vystupy
poskytuji nastroje GIS pro zpracovani analyz.
Uvedeny zpusob préce se systémem je vhod-
ny napf. pro zpracovani vodohospodarskych
bilanci mnoZstvi a jakosti vod, pro navrhy
opatreni ke zlepSeni poméru v povodi atd.
HEIS VUV méa vSak mnohem &irsi moznosti
vyuZiti. Jako jediny z diléich informaénich sys-
tému HEIS CR, ale i z dalich G&elovych in-
formacnich systému v oblasti vodniho hos-
podarstvi totiz umoziuje na potfebné drovni
podrobnosti organizovat a zpracovavat infor-
mace z okruhu tfi nejvyznamnéjsich subsys-
tému systému obéhu vody (povrchové vody,
podzemni vody a uZivani vody) v rozsahu lze-
mi celé Ceské republiky. Obecné pojeti apli-
kovaného datového modelu a otevienost sys-
tému pak dovoli velmi rychlé rozsiteni jeho
vyuZiti i do oblasti souvisejicich s ochranou

a uzivanim vod (napf. nakladani s odpady).
V kratkosti, pouze pro ilustraci, naznacime
nékteré oblasti vyuZziti:
o vodohospodarské planovani — HEIS VOV
muze plnit roli celorepublikového informacni-
ho systému pro vodohospodarské planova-
ni, a to jak pro potreby organu statni spravy
a samospravy (MZP, MZe, okresnich uradu,
obci), tak ve vztahu k EU, jako integrujici pr-
vek za CR,
» reSeni specifickych potreb organt/organi-
zaci — informacni systém lze rozsifit tak, aby
pokryval specifickou informaéni potfebu in-
stituci v rznych oblastech, napf. v oblasti
vodopravni evidence, kontrolnich ¢innosti
(CIZP), nakladani s odpady atd., pfi zachova-
ni puvodnich (shora uvedenych) vliastnosti
systému,
® poskytovani informaci verejnosti — systém
muZe poskytovat relevantni informace o stavu
vyznamné slozky zivotniho prostredi.
PInohodnotné vyuziti HEIS VUV je podmi-
néno vyreSenim dvou problému. Prvni z nich
je technicky, spoc¢iva v moznosti dosazeni
informaci prostrednictvim internetu ¢i pripad-
ného rozsiteni systému a jiz se fesSi nebo by
s jeho feSenim nemély nastat komplikace.
Druhy se tyka predavani dat mezi subjekty,
u nichZ data vznikaji, resp. u nichZ jsou infor-
macni systémy ruznych urovni provozovany.
Data jsou povazovana za zboZi a byt byla
mnohdy pofizovana za statni penize nebo maji
slouzit k pokryti informacnich potfeb statni
spravy, neni ochota k jejich poskytovani.
V soucasné dobé neni tato zalezitost legisla-
tivné oSetfena a maji-li byt prostfedky vioZe-
né do budovani informaénich systému zhod-
noceny, bude tfeba se ji co nejrychleji véno-
vat.

Zaver

HEIS VUV vznikal v obdobi 1996-2000
jako diléi informaéni systém HEIS CR. Moz
nosti systému byly prezentovany formou se-
minart poradanych ve VUV T.G.M. i speciél-
nich ukézek pro pracovniky MZP, MZe a okres-
nich Uradu. V sou¢asné dobé je zpfistupnén
v rezimu klient — server z jednoho pracovisté
MZP, zkusebné byl instalovan u CIZP a na jed-
nom okresnim Gfadé. Problémem, jehoz Fe-
Seni je v soucasné dobé& mimo moznosti

feSitelského tymu, je plnéni databéaze infor-
macniho systému daty.
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The Hydroecological Information System
of the T. G. Masaryk Water Research
Institute, Prague (Vucka, V., Zeman, V.)

The article presents one of the partial
systems of the Hydroecological Information
System of the Czech Republic, describing
its structure and properties, outlining the
ways and possibilities of its application. This
system, as the only one among the partial
information systems, enables, on an appro-
priate level, to process information from
water circulation in the entire territory of
the Czech Republic.

Publikace vydané VUV T.G.M.
v roce 2000

V lofiském roce vydal Gstav v rdmci svych
pravidelnych edi¢nich Fad nasledujici publika-
ce:

Vyskyt fyziologickych skupin bakterii v fiéni
vodé a sedimentu (Mlejnkova, H.)
Heterotrofni bakterie patfi ve vodnim pro-
stfedi mezi nejvyznamnéjsi degradacni
a transformaéni Cinitele, které se svou me-
tabolickou aktivitou podileji na rozkladu a mi-
neralizaci organické hmoty a vyznamné tak
prispivaji ke kolob&hu biogennich prvku. Kva-
lita vody umoZiiuje a zaroven podmifuje roz-
voj bakterii se specifickou enzymovou aktivi-
tou, které Ize podle zpusobu utilizace cha-
rakteristickych slou€enin nékterého biogen-
niho prvku (ur€itého substratu) rozdélit do tzv.
fyziologickych skupin. Tento pfistup k identi-
fikaci bakterii ve vodéach se v praxi ukazal jako
velmi uzite€ny, nebot pritomnost urgité fyzio-
logické skupiny Ize povaZovat za indikaci ur-
¢itého typu znecisténi. Sledovani fyziologic-

kych skupin pfinasi fadu poznatku o biode-

gradacénich procesech, probihajicich ve vo-
dach a predevsim v sedimentech.

Ve vzorcich vody a sedimentu, odebra-
nych v mésicnich intervalech na lokalitach
feky Dyje (Ledové sluje, Hardegg, Devét Mly-
nu) a Jihlavy (Vladislav, Mohelno, HrubSice),
byly soubézné se stanovenim fyziologickych
skupin bakterif (j. proteolytickych, amonizac-
nich, denitrifikacnich, sulfatredukujicich
a celulolytickych bakterii) stanoveny chemic-
ké, fyzikaIni, biologické a zékladni mikrobio-
logické charakteristiky. Zpracovani této ob-
sahlé sady dat ve vzajemnych vztazich umoz-
nilo detailné&jsi pochopeni biochemickych pro-
cesu a transformaci ve sledovanych Usecich
fek. S vyuZitim statistickych metod byly nale-
zeny nékteré korelace mezi bakterialnimi sku-
pinami a chemickymi, fyzikéInimi a biologic-
kymi parametry.

Prace a studie, sesit 196, 88 stran, 21
obrézku, 13 tabulek

Vznik a vyvoj ledovych napéchu
(Matous$ek, V.)

Ledovy nédpéch, ledova zéacpa, ledova bari-
éra—to vSe jsou terminy, které oznaduji ucpa-
ni ficniho koryta ledem a jsou pro provozni
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vodohospodére vyrazem obav nebo dokonce
kazdoro¢ni hrozby velkého nebezpeci, jak
tomu dlouho bylo na stfedni Ohfi. Ledovy
néapéch se tvoii v dobé mrazu v prechlazené
vodé a ledova kase ma vlastnosti, které ne-
Ize modelovat v hydraulickém Zlabu a vyzkum
je odkazan predevSim na pfima pozorovani
a méreni na vodnim toku. To pfinasi velké pro-
blémy do vyzkumné prace.

Ve zminované praci vyuziva autor vysledky
pozorovani a méreni, které o zamrzani toku,
o chodu ledové kase a o tvoreni ledovych
néapéchu ziskaval a shromazdoval tficet let.
Préace je prvnim pokusem o objasnéni vzniku
a vwvoje ledového napéchu a nemuzZe proto
mit charakter u€ebnice. Vznikala spolu s vy-
hodnocovanim vysledku méreni a pozorovani
a intenzivnim hledanim ¢i odhalovanim pro-
cesu vzniku, rustu a zanikani napéchu.

V osmi kapitolach jsou podrobné& popséany
vznik a rust ledového napéchu, simulace
a prognéza rustu napéchu, jeho zanikani, dale
studium népéchu na susickych zdrZich a na
stfedni Ohfi a na zavér jsou shrnuty nové
poznatky z dané problematiky.

Prace a studie, sesit 197, 232 stran, 25
obréazku, 98 tabulek, 3 prilohy.



POROVNANI BILANCE
RADIOAKTIVNICH LATEK

V ODPADNICH VODACH Z TEZBY
URANU A V POVRCHOVYCH VODACH
V ROCE 1999

Eduard Hanslik, Pavel Simonek, Mark Riedr, Karel Forejt,
Jifi Medek, Ladislav Vondrak, Karel Jahn, Jifi Jusko

Uvod

Rozhodujicim zdrojem kontaminace povrchovych vod radioaktivnimi
latkami od konce 50. let byly odpadni vody z t&Zby a zpracovani ura-
nu a prusakové vody z odvall a odkalist. Podle podkladi DIAMA, s.p.
(dfive CSUP) bylo prozkoumavéano 146 nalezist uranu a z nich 64
bylo téZeno. Z uvedenych nalezist bylo pét se zdroji uranu nad 10 000
tun, z toho tfi naleziSté v oblasti Straze pod Ralskem a dalsi na Pfi-
bramsku a v Dolni RoZince. Deset nalezist bylo v rozmezi kapacit
1 000 az 10 000 tun uranu, 20 lokalit v rozmezi 50 az 1 000 tun
uranu a zbyvajici lokality o kapacité do 50 tun uranu. O vyznamu téchto
zdroju znecisténi hovofi nepiimo i skuteénost, Ze na relativné malé
ploSe Gzemi naseho statu bylo za obdobi 1945-1999 vyt&Zeno pri-
blizné 110 000 tun uranu a Ze toto mnoZstvi pfedstavuje paté misto
v poradi téZby uranu ve svétovém méfitku. Pfed Ceskou republikou
se objevuji jen Spojené staty americké, Kanada, Némecko a Jizni
Afrika s rozmezim celkové bilance t&zby pfiblizné 350 000 az 150 000
tun uranu. Porovnani téZby uranovych rud na jednotlivych hlavnich
lokalitach u nés je uvedeno na obr. 1.

Horni Slavkov
(2.3 %)

Jachymov
(6,5 %)

Hamr
(10,7 %)

Pfibram

(37,8 %)

Straz -
chemicka tézba

(14,6 %)

Prizkum
(1,5 %)
Dolni Rozinka

(17,3 %)

Zadni Chodov
(9.4 %)

Obr. 1. Porovnani tézby uranovych rud v jednotlivych lokalitach na
tzemi Ceské republiky

Pozn.: Oblast Zadni Chodov zahrnuje t&zbu v lokalitach Zadni Chodov, Vitkov Il
Dylen, Okrouhla Radoun, Hajek, Odef a Ruprechtov. Lokalita Hamr zahruje
téZzbu na dolech Hamr a Brevnisté. Oblast Dolni RoZinka zahrnuje téZbu
v lokalitach Roznd, OISi, Javornik — Zalesi, ChotéboF, Slavkovice — Petrovice,
Rybnitek a Radvanice.

Z hodnoceni podle obr. 1 je zfejmé, Ze nejvice uranové rudy bylo
vytéZeno na Pfibramsku a tomu také odpovida nejvétsi objem odva-
Iu. Nasleduje lokalita Hamr spolu se Strazi pod Ralskem, kde byla
realizovana hornicka té€zba vedle chemického louZeni rud v podzemd.
Dale to pak je lokalita Dolni RoZinka — jedina oblast, kde téZba uranu
jesté pokracduje. Lokality s vytéZzenym mnoZstvim pod 10 % byly Zadni
Chodov, Jachymov, Horni Slavkov. Nejméné uranu bylo vytéZeno pri
pruzkumnych pracich.

| kdyZ doSlo k prokazatelnému sniZeni zatiZzeni vodniho prostfedi
odpady z tézby uranu (zejména v dusledku utlumeni tézby a zahajeni
sanacnich praci hlavné po roce 1990), je zvySeny vyskyt pfirodnich
radionuklidu, zejména radia 226 a uranu, v povrchovych vodach zjis-

Cilem sdélenf je porovnat tdaje o hlavnich radioaktivnich kontami-
nantech —radiu 226 a uranu ve vypousténych dulnich vodach z provozu
DIAMO, s.p., s vysledky kontrolniho monitoringu CHMU a laboratofi
Povodi, a.s., v blizkych profilech povrchovych vod pod zatsténim od-
padnich vod.

Metodika

Udaje o koncentracich radioaktivnich latek radia 226 a uranu ve
vypousténych dulnich vodach a o mnozstvi vypousténych dulnich vod
a bilanci aktivity radia 226 a bilanci uranu byly za rok 1999 &erpany

z podkladu DIAMO, s.p. [1]. Vysledky sledovani objemové aktivity radia
226 a koncentrace uranu v kontrolnich profilech na povrchovych vo-
déch byly prevzaty z podkladu CHMU [2], resp. vodohospodarskych
radiologickych laboratofi Povodi, a.s. [3-7]. V navaznosti na Udaje
o vypousténych dulnich vodéch [1] bylo hodnoceni bilance radioaktiv-
nich latek provedeno v kontrolnich profilech povrchovych vod Koca-
ba-Visnova, Pfibramsky potok-Trhové Dusniky, MZe-pod Hamerskym
potokem (jako soucet pfispévku MZe a Hamerského potoka), Rolava-
Rybare (jako doplfiujici informace o zdroji znecisténi z oblasti Nejd-
ku), Ohfe-Zelina, Plougnice-Noviny, Kurvice-Ronov, Svratka-Veverska
BitySka. Pfi Cetnosti sledovani radioaktivnich latek v jednotlivych pro-
filech 12x roéné nebyla zjisténa zavislost mezi koncentraci radioak-
tivnich latek a pratokem vody ve dnech odbéru vzorku. Odhad bilan-
ce radioaktivnich Iatek v hodnocenych profilech povrchovych vod byl
vypocten jako soucin roéni primérné objemové aktivity radia 226
a rocni prumérné koncentrace uranu a ro¢niho prumérného prutoku
vody v roce 1999 s vyjimkou profilu Ohfe-Zelina, kde byly pouzity dil-
¢i vysledky dopliujiciho sledovani Povodi Ohfe, a.s., v roce 2000.
V profilech povrchovych vod bylo jesté bilanéné vyjadfeno geogenni
pozadi's pouzitim dlouhodobych primérnych hodnot objemové aktivi-
ty radia 226 na drovni 5 Bg/m?3, zjisténych pro toky neovlivnéné nebo
zcela nevyznamné ovlivnéné tézbou uranovych rud, a koncentrace
uranu 0,4 mg/m?* odvozené za predpokladu radioaktivni rovnovahy
s radiem 226 [8, 9] a prumérnych prutoku vody v roce 1999. Vodo-
hospodarské radiologické laboratofe Povodr, a.s., a VUV T.G.M. maji
Osvédéeni ASLAB o spravné Cinnosti laboratore.

Vysledky a jejich hodnoceni

Lokality posuzované z hlediska ovlivnéni hydrosféry zahrnuijici kia-
sickou hlubinnou tézbu, chemickou téZzbu, chemickou Gpravu rudy
a radiochemickou Gpravu rudy a také Gcelové vybrané kontrolni profi-
ly monitorovaci sité CHMU, resp. Povodr, a.s., jsou uvedeny na pfipo-
jené mapce v zavéru prispévku.

Podle vysledku bilance radia 226 publikovanych DIAMO, s.p. [1]
za rok 1999 je nejvyznamnéjSim zdrojem radia 226 Horni Slavkov
5 716 MBq/r, dale StraZz pod Ralskem 905 MBq/r a oblast Dolnf
RoZinky 168 MBq/r. Ostatni lokality jsou méné vyznamné: Zadni Cho-
dov 35,6 MBq/r, Pfibram 11,7 MBq/r, Pucov 9,5 MBq/r, Licoméfice
6,7 MBq/r, Okrouhld Radouri 6,6 MBq/r a MAPE Mydlovary
2,5 MBq/r. Podle bilance uranu je nejvyznamnéjsim zdrojem Straz
pod Ralskem 240 kg/r, nasleduje Horni Slavkov 141 kg/r, oblast
Dolni’ RoZinky 108 kg/r, Zadni Chodov 49 kg/r, Pfibram 15 kg/r,
Pucov 6 kg/r, MAPE Mydlovary 5 kg/r, Okrouhld Radouri 3 kg/r
a Licoméfice 2 kg/r. Pro bilanci v profilu Rolava-Rybare, kde neni in-
formace podle podkladu DIAMO, s.p. [1], byl vypo&ten odtok radia
226 s vyznamnou aktivitou 3 309 MBq/r a uranu v mnozstvi 331 kg/r
v roce 1999.

Z odhadu bilance radia 226 v kontrolnich profilech na povrchovych
vodach byl zjistén nejvétsi odtok radia 226 v roce 1999 v profilech
Ohfe-Zelina 13 378 MBq/r, dale Svratka-Veverska BitySka 4 756
MBq/r, MZe-pod Hamerskym potokem 3 375 MBq/r, Plou¢nice-Novi-
ny 1 435 MBq/r, Kocaba-Visfiova 235 MBq/r, Pfibramsky potok-tsti
213 MBq/r, Kurvice-Ronov 73 MBq/r a Raci potok-Nekrasin 17 MBq/r.

Bilance uranu byla v profilu Ohfe-Zelina 2 102 kg/r, Svratka-Vever-
ska BitySka 1 057 kg/r, MZe-pod Hamerskym potokem 646 kg/r, Ko-
caba-Visnova 439 kg/r, Plouénice-Noviny 238 kg/r, Pfibramsky potok-
Usti 31 kg/r, Kurvice-Ronov 16 kg/r a Raci potok-Nekrasin 9 kg/r.

VySe uvedené bilanéni hodnoty ve zdrojich znecisténi a v kontrolnich
profilech monitorovaci sité, véetné geogenniho pozadi, byly dale zpra-
covany graficky a pro vétsi pfehlednost pouZzito bilanéni vyjadfeni pro
radium 226 v GBq/r a pro uran v t/r. Na obr. 2 je porovnéna bilance
radia 226 a uranu ve zdrojich dulnich vod a v fece Kocabé v profilu
Visnova a dale vyjadreno geogenni pozadi pro bilanci v fece Kocabé.

Podle zpracovani na obr. 2 je ziejmé, Ze bilance radioaktivnich
latek — a to radia 226 i uranu — v fece Kocabé je vyznamné vétsi ve
srovnani s bilanci stejnych latek v ¢isténych dulnich vodach. V hodno-
ceném obdobi byly dulni a prisakové vody na této lokalité ¢istény na
CDV Bytiz a odvadény do povodi Dubeneckého potoka, a tedy do po-
vodi feky Kocaby. Vyznamna &ast dulnich vod byla v hodnoceném
obdobi pouzivana k zatapéni vSech Sachet na Pfibramsku. Pfibram-
ska lokalita je v sou€asném obdobi odvodriovana prevazné do povo-
di Kocaby. Vysledky kontrolniho sledovani CHMU, resp. vodohospo-
darské radiologické laboratore Povod Vitavy, a.s., v Kocabé v profilu
Visnova jsou vérohodné a ukazuji na skute¢nost, Ze v dusledku spla-
chu a prusaku z odvalu je transportované mnozstvi radionuklidu
mnohonasobné vyssi, neZ odpovida vysledku sledovani samotnych
dulnich vod. | kdyZ neni uvedeno vydsténi odpadnich vod do Pfibram-
ského potoka, ukazuje se, Ze odtok radia 226 v profilu Pfibramsky
potok-Usti 213 MBq/r je srovnatelny s jeho odtokem v profilu Kocéa-
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Obr. 2. Bilance radia 226 a uranu ve vypousténych odpadnich vo-
dach DIAMA, s.p., Pfibram, v fece Kocabé v profilu Vishova a geo-
genni pozadi v fece Kocabé v profilu Vishova v roce 1999

ba-Visiova 235 MBq/r a Ze i v tomto diléim povodi se uplatiuje vliv
splachu a prusaku z Gzemi dfivéjsi téZby uranovych rud.

Z oblasti Zadniho Chodova jsou odvadény dulni vody do Hamer-
ského potoka. Lokalita Vitkov Il na Mzi nad soutokem s Hamerskym
potokem nevypousti podle podkladu DIAMA, s.p., v sou¢asné dobé
odpadni vody. Profil MZe pod Hamerskym potokem neni standardné
sledovan. V nejbliz§im profilu pod soutokem Mze a Hamerského po-
toka v Milikové jsou sledovany jen celkové objemové aktivity radioak-
tivnich latek. Bilan¢ni Gdaje byly proto odvozeny z vysledku sledovani
v profilu MZe-Ko€ov a Hamersky potok-Broumov.

Porovnani bilance zdroje znecisténi podle DIAMA, s.p., a bilance
radioaktivnich latek a geogenniho pozadi ve MZi pod soutokem
s Hamerskym potokem je uvedeno na obr. 3. Vysledky srovnani uka-
zuji, Ze podobné jako na Pribramsku je zatizeni povrchovych vod ra-

diem 226 a uranem vyznamné vy$si, nez odpovida bilanci v dulnich
vodéach.
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Obr. 3. Bilance radia 226 a uranu ve vypousténych odpadnich vo-
dach DIAMA, s.p., Zadni Chodov, v fece Mzi v profilu pod soutokem
s Hamerskym potokem a geogenni pozadi v fece Mzi pod soutokem
s Hamerskym potokem v roce 1999

Lokalita Horni Slavkov se vyznacuje vysokou bilanci vypousténého
radia 226 a uranu. Cistirna dulnich vod je dokonéena a pripravuje se
zahajeni provozu v ndvaznosti na reSeni kalového hospodarstvi. Dul-
ni vody jsou odvadény do feky Ohre. Z dalSich zdroju znecisténi
v povodi Ohfe neni v podkladech DIAMA, s.p., uvadén prispévek zne-
¢isténi z Jachymovska a Nejdecka. Z téchto duvodu byl odtok radia
226 a uranu vypoéteny ze znalosti obsahu téchto radionuklidu
v povrchovych vodach v profilu Rolava-Rybare vzat jako zdroj znecis-
téni, ato i s pfihlédnutim k malému pfispévku geogenniho pozadi
k odtoku radioaktivnich latek v kontaminovanych tsecich povrchovych
toku, jak vyplynulo z hodnoceni vySe uvedenych lokalit. Nejblizsi kon-
trolni profil CHMU pod celou oblasti je Ohfe-Zelina. Nejsou zde viak
sledovany jednotlivé radionuklidy. Pro odhad bilance byly pouZzity vy-
sledky sledovani provadéného vodohospodarskou radiologickou la-
boratofi Povodi Ohfe, a.s., v roce 2000. Vysledky jsou shrnuty na
obr. 4.

Ze souhrnného zpracovani na obr. 4 je ziejmé, Ze bilance radia
226 a uranu z vyznamnych zdroju znecisténi v lokalitdch Hornf Slav-
kov a Nejdek odpovidaji, s prihlédnutim k nejistotam vysledku sledo-
vani jakosti a prutoku vod, bilanci odtoku téchto radioaktivnich latek
v profilu Ohfe-Zelina. Relativné vy3&i piispévek bilance geogenniho
pozadi ve srovnani s vySe hodnocenymi lokalitami odpovida vyznam-
né vy$8imu prutoku vody v Fece Ohfi v hodnoceném profilu ve srovna-
ni's prutokem dulnich vod, resp. v fece Rolavé. Lze predpokladat, ze
k vyznamnému sniZeni zatizeni Ohfe radioaktivnimi |atkami pfispéje
zprovoznéni CDV Horni Slavkov.
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Obr. 4. Bilance radia 226 a uranu ve vypousténych odpadnich vodach
DIAMA, s.p., Horni Slavkov, v fece Rolavé v profilu Rybére (zdroj zne-
gisténi), v fece Ohfi v profilu Zelina a geogenni pozadi v fece Ohfi
v profilu Zelina v roce 1999
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Obr. 5. Bilance radia 226 a uranu ve vypousténych odpadnich vo-
déch DIAMA, s.p., Stréz pod Ralskem, v fece Ploucnici v profilu Novi-
ny a geogenni pozadi v fece Ploucnici v profilu Noviny v roce 1999

V oblasti StréZz pod Ralskem vysledky sledovani DIAMA, s.p.,
a CHMU, a tedy vodohospodéafské radiologické laboratore Povodi
Ohre, a.s., predstavuji nejvétsi shodu. Vysledky jsou shrnuty na obr.
5.

S prihlédnutim k nejistotdm stanoveni radioaktivnich latek a pru-
toku vody je bilance odtoku radia 226 a uranu v fece Ploucnici
v hodnoceném profilu po opravé na geogenni pozadi prakticky shod-
na. Vedle kvality sledovani Ize duvody spatfovat ve skutecnosti, ze
rozhodujici objem dulnich vod v této lokalité je uc¢inné Cistén, Ze jsou
podchyceny prusaky a splachy, a také ve skute¢nosti, Ze ¢ast tézby
realizovana chemickym louzenim neni doprovazena odvalovym hos-
podarstvim, které prispiva k zatizeni tzemi, jak bylo ukdzano na ji-
nych hodnocenych lokalitach.

Lokalita Licomérice predstavuje z bilanéniho hlediska malo vyznam-
ny zdroj znecisténi. Souhrnné vysledky porovnani jsou uvedeny na
obr. 6.
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Obr. 6. Bilance radia 226 a uranu ve vypousténych odpadnich vo-
dach DIAMA, s.p., Licomérice, v Fece Kurvici v profilu Ronov a geo-
genni pozadi v fece Kurvici v profilu Ronov v roce 1999




Z hodnoceni podle obr. 6 vyplyva, Ze bilance odvozena z monitoringu
CHMU, resp. vodohospodarskeé radiologické laboratofe Povodi Labe,
a.s., vyrazné prevysuje bilanci v dulnich vodach podle tdaju DIAMA,
s.p. Prispévek geogenniho pozadi, v souvislosti s relativné malym
prutokem vody v recipientu odpadnich vod — fece Kurvici, je malo
vyznamny. | kdyzZ jde v porovnani s jinymi zdroji znecisténi o malo vy-
znamny zdroj, lze predpokladat, Ze vliv ploSného znecisténi v této
lokalité tézby uranu na kontaminaci povrchovych vod je rozhodujici
v obou sledovanych ukazatelich — radiu 226 i uranu.

Podobné jako Licoméfice je malo vyznamnym zdrojem znecisténi
DIAMO, s.p., Okrouhld Radouri. Cisténé odpadni vody jsou odvadény
do Rac¢iho potoka a nasledné do feky Nezarky. Vysledky bilanéniho
hodnoceni jsou uvedeny na obr. 7. Z hodnoceni podle obr. 7 Ize také
vysledovat prispévek plosného znecisténi, kde vedle prusaku a spla-
chu pravdépodobné prispiva i desorpce radioaktivnich latek ze sou-
stavy rybniki mezi zdrojem znecisténi a kontrolnim profilem. Pfispé-
vek geogenniho pozadi je malo vyznamny.
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Obr. 7. Bilance radia 226 a uranu ve vypousténych odpadnich vo-
dach DIAMA, s.p., Okrouhla Radoun, v Raéim potoce v profilu Nekra-
sin a geogenni pozadi v Raim potoce v profilu Nekrasin v roce 1999

Upravna uranové rudy MAPE Mydlovary, jejiz provoz byl ukoncen,
predstavuje v souc¢asné dob& malo vyznamny zdroj znecisténi povr-
chovych vod. Prusakové vody z odkalisté jsou Cistény. Geogenni po-
zadi v nejbliz§im kontrolnim profilu na Vitavé zcela prekryva prispé-
vek tohoto zdroje znecisténi.

Oblast Dolni Rozinka predstavuje komplex zafizeni DIAMO, s.p.,
0.z. GEAM, jak bylo podrobné uvedeno vyse, s odpadnimi vodami
odvadénymi zejména do feky Loucky a Nedvédicky. Pod soutokem
téchto ek je nejblizsi profil CHMU, resp. Povodi Moravy, a.s., Svrat-
ka-Veverska BitySka. Porovnani bilance radioaktivnich latek ve zdro-
jich znec€isténi a v povrchovych vodéach je uvedeno na obr. 8. Podle
grafického zpracovani na obr. 8 je zfejmé, Ze bilance radioaktivnich
latek v fece Svratce v profilu Veverska BitySka je vyznamné vySSi
v ukazatelich radium 226 a uran nezZ bilance stejnych radionuklidu
v dulnich vodach. Prispévek geogenniho pozadi je relativné nizky.
Potvrzuje se tak, podobné jako v oblasti Pfibram a Zadni Chodov, ze
vliv splachu z terénu a prusaku z odvalu vyznamné prispiva k zatizeni
povrchovych vod radioaktivnimi latkami.

5.0

226
Ra uran

Ra (Gbq /r), uran (t/r)
[S] w »
5) = o

o

(=]
(=]

Diamo Diamo  Svratka Geogenni

pozadi

Svratka Geogenni
pozadi

Obr. 8. Bilance radia 226 a uranu ve vypousténych odpadnich vo-
dach DIAMA, s.p., Dolni RoZinka, v fece Svratce v profilu Veverska
BitySka a geogenni pozadi v fece Svratce v profilu Veverska BitySka
v roce 1999

Lokalita Pucov na jizni Moravé predstavuje relativné maly zdroj
znegistént, vhodny kontrolni profil v siti CHMU neexistuje. V nejblizSim
profilu Jihlava-lvangice nejsou sledovany jednotlivé radionuklidy.
Z odhadu bilance radioaktivnich latek v tomto profilu vyplynulo, Ze
profil neni vhodny jako kontrolni.

V povodi feky Odry nejsou evidovany zdroje znecisténi z tézby ura-
nu. Sledovani obsahu radioaktivnich latek provadéné vodohospodar-
skou radiologickou laboratofi Povodi Odry, a.s., prispiva k vymezeni
znalosti o geogennim pozadi, resp. vyskytu radioaktivnich latek na
tocich nezatizenych vyznamnéjSimi zdroji radioaktivniho znecistént.

Z porovnani bilance radia 226 a uranu v kapalnych odpadech pod-
le evidence DIAMO, s.p., a odhadu bilance stejnych radioaktivnich
latek v fece Rolavé v profilu Rybare po odecteni prispévku geogenni-
ho pozadi a vysledku kontrolniho monitoringu v pfislusnych profilech
povrchovych vod CHMU a vodohospodaFskych radiologickych labora-
tofi Povodi, a.s., je zfejmy vyznamny pfispévek nepodchycenych spla-
chu a prusaku z Gzemi tézby a zpracovani uranu. Jestlize soucet bi-
lance radia 226 a uranu po odecteni pfispévku od geogenniho poza-
di porovname s bilanci podchycenych zdroju znecisténi, zjistujeme,
Ze podchycené zdroje predstavuji 57 % v pfipadé radia 226 a 21 %
v pfipadé uranu.

Relativni zatiZeni jednotlivych hodnocenych kontrolnich profilu ra-
diem 226 po odecteni prispévku geogenniho pozadi je uvedeno na
obr. 9. Z tohoto zpracovani vyplyva, Ze nejzatizen&jSim tokem je feka
Ohfte, kterou v kontrolnim profilu Zelina protéka 51,7 % z celkové bi-
lance aktivity radia 226, nasleduje Svratka-Veverska BitySka 20,5 %,
MZe-pod soutokem s Hamerskym potokem 17,7 %, Plou¢nice-Novi-
ny 7,2 %, Kocaba-Visnova 1,3 %, Pfibramsky potok-Usti 1,1 % a ostatni
hodnocené profily Kurvice-Ronov a Raci potok-Nekrasin zbyvajicich
0,5 %.
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Obr. 9. Bilance radia 226 po odecteni prispévku geogenniho pozadi
v hodnocenych kontrolnich profilech

Obdobné hodnoceni zatizeni jednotlivych kontrolnich profilt pro uran
také po odeéteni prispévku geogenniho pozadi je uvedeno na obr.
10. Z tohoto zpracovani vyplyva, Ze nejzatizen&jSim tokem je také
feka Ohre, kterou v kontrolnim profilu Zelina protéka 42,5 % z celkové
bilance uranu, nasleduje Svratka-Veverska BitySka 23,4 %, MZe-pod
soutokem s Hamerskym potokem 16,7 %, Kocaba-ViSnova 10,7 %,
Plouénice-Noviny 5,4 %, Pribramsky potok-usti 0,7 % a ostatni hod-
nocené profily Kurvice-Ronov a Raéi potok-Nekrasin zbyvajicich 0,6 %.
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Obr. 10. Bilance uranu po odecteni prispévku geogenniho pozadi
v hodnocenych kontrolnich profilech

Zaver

Z podkladu DIAMO, s.p., o bilanci radioaktivnich latek, jmenovité
radia 226 a uranu, uvolfiovanych do Zivotniho prostredi s odpadnimi
vodami z lokalit trvajici a ukonéené tézby uranovych rud vyplyva, Ze
tyto vypusti prispivaji ke zvySenym objemovym aktivitdm radia 226
a koncentracim uranu v Gsecich toku pod zalsténim téchto odpad-
nich vod.

Hodnoceni vysledku kontrolniho monitoringu ve statni pozorovaci
siti CHMU, realizovaného ve spolupraci s vodohospodarskymi radio-
logickymi laboratofemi Povodi, a.s., potvrdilo vliv vypousténych dul-
nich vod DIAMA, s.p., na jakost povrchovych vod v ukazatelich obsa-
hu radioaktivnich latek. V lokalitach na Pfibramsku, v Zadnim Chodo-
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vé a Dolni RozZince byl na zékladé tohoto monitoringu a bilanéniho
hodnoceni odtoku radioaktivnich latek identifikovan vyznamny prispé-
vek splachu z Gzemi téZby uranovych rud, prusaku z odvalu hluSiny
a odkalist. Pfi bilanénim vyjadfeni byl odecitan prispévek prirozené-
ho geogenniho pozadi.

Podle bilan¢éniho vyjadreni odtoku radia 226 a uranu predstavuje
nejzatizenéjsi tok feka Ohre, dale pak nasleduji Svratka, Kocéaba,
Plou¢nice a MZe. ZatiZeni pfi bilanénim hodnoceni je méné vyznam-
né u Pribramského potoka, Kurvice a Raciho potoka. V pripadé feky
Ohre Ize ocekavat vyrazné zlepsSeni stavu po uvedeni do provozu Cis-
tirny dulnich vod v Hornim Slavkové.

| kdyz doSlo v dusledku utlumeni tézby a zahajeni sanacnich praci
hlavné po roce 1990 ke sniZeni zatizeni vodniho prostfedi odpady
z téZzby uranu, je zvySeny vyskyt prirodnich radionuklidu, zejména ra-
dia 226 a uranu, v povrchovych vodéach zjistovan i nadale v oblastech
drivéjsi, resp. pretrvavajici té€zby.

Vysledky kontrolniho monitoringu CHMU a Povodi, a.s., poskytuji
nezbytné doplnujici informace o kontaminaci hydrosféry radioaktivni-
mi latkami. Zpracované bilan¢éni hodnoceni odtoku radioaktivnich |&-
tek v kontrolnich profilech upresnilo poznatky o mife kontaminace
jednotlivych toku radioaktivnimi latkami. Vysledky je mozné vyuzit
k upresnéni inspekéniho monitoringu v nejzatizenéjsich lokalitach, za
které je mozné pokladat povodi Ohre, povodi MZe, povodi Kocaby
a povodi Svratky. Jako G¢elné se pfi tomto inspekénim monitoringu
ukazuje roz&ifit spektrum zjistovanych radionuklidu a vedle standard-
niho sledovani vzorku vody zaradit analyzy plavenin a dnovych sedi-
mentu a biomasy vodnich rostlin a organismu.

Ing. Eduard Hanslik, CSc., Pavel Simonek

VUV T.G.M. Praha, tel.: 02/2019 7269

Mgr. Mark Rieder, Cesky hydrometeorologicky tistav Praha
RNDr. Karel Forejt, Povodi Vitavy, a.s., Praha
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A Balance Comparison of Radioactive Substances in Waste-
waters from Uranium Extraction and in Surface Waters in 1999
(Hanslik, E. et al.)

The article deals with the results of a control monitoring in the
profiles of the Czech Hydrometeorological Institute, Prague, aimed
at the assessment of influence of mining waters discharged by the
DIAMO Company, on the quality of surface waters as regards the
content of radioactive substances. At some localities, a signifi-
cant contribution has been ascertained by wash-off from the area
of uranium ores extraction, from seepage at gangue stockyards
and settling pits. From this viewpoint the Rivers Ohfe, Svratka,
Kocaba, Plouénice and Mze appear as most loaded.




EXTREMNI POVODNE
V DOBE MRAZU

Vaclav Matousek

Uvod :

Extrémni povodné v dobé& mrazu, to je vyrok, ktery snad nemuze
platit. V dobé mrazu neprsi, jen snézi, a kde by se mohl vzit povodrio-
vy prutok vody.

Vysoky stav vody v toku zpusobuje také ucpani koryta. A to se
v zimé muZe ucpat ledem. V dobé mrazu se ucpava ledovou kasi,
ktera se tvoii v tocich s vétsi rychlosti vody. Kase je transportovana
tokem a v misté, kde je znemoznén jeji pruchod, se hromadi. Ledova
kase umi ucpat koryto dokonale a zvySit hladinu vody do urovné
mnohdy mnohem Vvétsi nez tfeba prutok stoleté povodné. Nakupeni
ledové kase v toku fikame ledovy napéch.

Ledovy napéch se tvofi v dobé mrazu v prechlazené vodé a ledova
kase ma vlastnosti, které nelze modelovat v hydraulickém Zlabu,
a vyzkum je odkazan predevSim na pfiméa pozorovani a méfeni na
vodnim toku. To pfinasi velké problémy do vyzkumné préace. Vyzkum-
nik se musi spokojit s tim, co nabizi pfiroda, a akceptovat jeji promeé-
ny a rozmary. Vyzkum je proto zdlouhavy a dosaZeni zasadnich vy-
sledku vyzaduje desitky let. Proto je literatura o ledovych napéchach
chuda a zaméruje se vétSinou jen na vysledky terénnich Setreni.

U nés prvni méfeni a popis ledového napéchu proved! Votruba [1]
vroce 1941 a 1942, kdy se ve Vranské nadrZi na Vitavé vytvoril na-
péch o objemu 1,5 mil. m?ledu a hladina vody dosahla Grovné hladi-
ny povodné z roku 1890, ktera ma charakter povodné stoleté. Maxi-
malni zvySeni hladiny €inilo proti norméalnimu vzduti asi 6 m.

0Od Sedesatych let Cinily napéchy na stfedni Ohfi trvalé zimni obti-
Ze v zasobovani Chomutovska a Mostecka prumyslovou vodou. Pro-
to se intenzivné hledala ochrannéa opatreni a provadéla se pozorova-
ni @ méreni. Vysledky pozorovani a méreni spolu s vysledky z jinych
toku vyuzil autor v praci ,Vznik a vyvoj ledovych napéchu“, ktera pra-
vé vySla jako 197. sesit edice Prace a studie [2].

Prace pojednéava o vyvoji napéchu od jeho vzniku az po jeho zanik.
Nejcenné&jSi na praci je pfinos do oblasti simulovani a prognézy rustu
napéchu. Této oblasti vénuje prace nejvétsi pozornost a prinasi me-
todu simulace rustu napéchu, kterou konfrontuje s vysledky méreni
a pozorovani. V tomto pfispévku pfinasime jen zakladni nejnovéjsi
informace.

Pro vznik napéchu jsou nutné dvé podminky: intenzivni chod ledo-
Vé kaSe a prekazka, ktera brani pruchodu kase tokem. Vznikem ledo-
vé kase se podrobné zabyva sesit 192 edice Prace a studie VUV
vydany v roce 1998 [3], a proto se této problematice vyhneme
a zatneme vznikem ledovych prekazek v toku.

Vznik ledovych prekazek v toku

NejcastéjSi prekazkou, ktera vyvolava vznik napéchu, je ledova
pokryvka. Po¢atecni €i prvotni ledova pokryvka vznika rozsifovanim
bfehového ledu a ucpanim hladiny ledovou kasi nebo tFisti. Casté je
i kombinace obou zpusobu. Hladina zatne pomalu zamrzat rozsiro-
vanim brehového ledu, pfed zamrznutim nastane husty chod ledu,
Sifeni bfehového ledu se zastavi a hladina mezi brehovym ledem se
ucpe ledovou kasi. Ledova pokryvka se v prub&hu mrazivého obdobi
vyviji, a proto pro zpfesnéni pouzivame vyraz pocatecni nebo prvotni.

O tom, jakym zpusobem hladina zamrzne, rozhoduje predevsim
rychlost vody. Matou$ek [2, 3] odvodil z pokusu vztah pro rychlost
Sifeni bfehového ledu

0,5 51,08
b=l Fo 1)
171,4v*
kde b, — rychlost Sifeni bfehového ledu (soucet rychlosti od
obou breha) v m/h,
q, — hustota tepelného toku vymeény tepla mezi hladinou
a ovzdusim ve W/m?,
R - hydraulicky polomér v m,
v — prarezova rychlost vody v koryté v m/s.

Vzorec (1) ukazuje podstatnou zavislost rychlosti Sifeni bfehového
ledu na rychlosti vody. Nazornou predstavu o klesani rychlosti Siteni
brehového ledu v zavislosti na rychlosti vody si Ize udélat z obr. 1.

Brehovy led se na hladiné Sifi tenkymi rozvétvenymi krystalovymi
Utvary — dendrity. JestliZze se na hladiné pohybuje led, muze dochazet
k ulamovani vétvi dendritu a Sifeni bfehového ledu je omezeno, nebo
Gplné znemoznéno. Pokusy v laboratofich nam ukazaly, Ze kry ledové

mazdry, pohybujici se po hladiné, nedovoluji rust bfehového ledu jen
do urcité rychlosti vody. Kdyz rychlost vody ve Zlabu poklesla pod asi
5 cm/s, rostl brehovy led po celé délce Zlabu. Z velké Fady pokusu
byl odvozen vztah pro mezni rychlost vody v,, pfi které chod ledu na
hladiné jeSté nebrani rozSifovani brehového ledu
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Obr. 1. Zavislost Sifeni bfehového ledu na rychlosti vody
(g,=-200 W/m?)

Mezni rychlost v, dosahuje pfi velkych hloubkéch vody relativné
velké hodnoty.

Vztah (2) vystihuje poméry, kdy se na hladiné tvofi spolu s breho-
vym ledem ledova méazdra. Nepostihuje vSak pripady, kdy do tiseku
s malou rychlosti vody pfitéka led a na hladin€ je rozsahly chod ledu.
V pfipadech, kdy je rychlost vody v toku o malo mensi nez mezni
rychlost v,, dosahuije rychlost Sifeni biehového ledu hodnot metru za
hodinu, a kdyz je tok Siroky, hladina nezamrzne ani za nékolik hodin.
Pak je prirozené, Ze do Gseku s malou rychlosti vody pritece ledova
kase. Na hladiné se pak jiz nepohybuje jen ledova méazdra, ale také
ledova kase, jejiz mnozZstvi postupné narusta, aZ je dosaZzeno lplné-
ho pokryti hladiny ledovou kaSi a bfehovy led se nemuze Sifit, a
rychlost vody je v Gseku mensi neZ mezni rychlost v,. Jak tyto pfipady
zjistovat a resit popisujeme v publikaci ,Vznik a vyvoj ledovych napé-
chu“. V ni se také na konkrétnich prikladech a vysledcich pozorovani
a méreni provéruji uvadéné vzorce a formulované podminky a ukazu-
je se, jak postupovat pfi zjiStovani, zda se ve vybraném Useku toku
vytvofi prfekazka pro pruchod ledové kase.

Proces zamrzani za chodu ledu na hladiné autor poprvé popsal
v roce 1988 [3]. Popis a odvozena rychlostni podminka ucpani hladi-
ny ledem ¢&i utvoreni ledového mostu vychazi z teoretického rozboru
procesu. Zakladem je podminka, Ze sila, ktera brani pruchodu ledo-
vého pole korytem (tj. pevnost ledového pole), musi byt pfinejmen-
§im rovna sile, kterou vyvozuje proudici voda na ledové pole. Z této
podminky byla odvozena a nasledné ovérena rychlostni podminka
vzniku ledového mostu.

Hladina se ucpe ledovou kasi a utvoii se ledovy most, jestlize
rychlost vody pod ledovym polem spliuje tuto podminku:

L 0,47 h 0,26 1
vsquLI"'“[Th'] (8] e sl @)
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c

kde k — koeficient zavisly na rychlostnich pomérech v liseku

toku délky L, ve kterém se tvofi slupka povrchového
ledu; nejcastéji se jeho hodnoty pohybuji v rozmezi
0,0044 a7z 0,0063,

g, — hustota tepelného toku vymény tepla mezi ledem
a ovzduSim ve W/m?,

L, — délka useku toku, na kterém se tvofi slupka
povrchového ledu v km,

h - hloubka vody pod ledovym polem v m,

Bp — Sitka ledového pole v m,

n,— celkovy stupen drsnosti,

k, — koeficient, kterym se prevadi stfedni rychlost vody

v Useku toku délky L, na rychlost pohybu ledu v tomto
Useku. Hodnotu koeficientu k, vyjadfuje vztah

k,=1,25-q, 4)

kde a, — hustota chodu ledu, méni se v hodnotach
od O do 1.




Neni-li uvedena podminka spinéna, ledovy most se neutvofi a kase
usekem prochazi.

Pri zjistovani, zda se v urcitém misté ucpe hladina ledem, vypocte-
me mezni rychlost v ze vztahu (3) pro symbol rovnosti a tu porovna-
me se skutecnou rychlosti vody v posuzovaném useku toku. Ta se
méni v zavislosti na prutoku, a proto je druhym ukolem nalézt v po-
suzovaném Useku vztah mezi rychlosti vody a prutokem. Pak jiz
muZeme vyhledat prutok, pfi kterém je rychlost vody v koryté rovna
mezni rychlosti v . Takto zjistény prutok je nejvétsi ¢i mezni, za
kterého muze zdrz jesté zamrznout. Za prutoku vétsich neZ meznich
zdrZ nezamrza, ledova kase zdrzi prochazi a napéch se netvori.

ZadrZovani ledové kase pred prekazkou

KdyzZ led plovouci na hladiné narazi na pricnou prekazku v toku,
muzZe se pred ni bud zastavit, nebo se pod ni ponofit a podplout ji.
Ktera z téchto moznosti nastane, zavisi na mistnich podminkach. Na
led pusobi proudici voda, ktera se snazi led strhnout z hladiny a ponofit
jej. Tomu brani vztlak ledu, ktery je leh¢i nez voda. Tato hydraulicka
uloha byla feSena mnoha badateli. Nejpodrobnéji popisuji mechanis-
mus strhavani z hladiny Uzuner a Kennedy [4]. Pfipadem ledové kase
se zabyva Michel [5].

PFi feSeni se hleda vzorec pro stanoveni kritické ¢i mezni rychlosti
vody, ktera privodi strZzeni ledové kry nebo ttvaru kase z hladiny pod
prekazku. Tuto mezni rychlost nazyvame strhavaci a oznacujeme ji
symbolem v_,. Je zavisla na fadé veli¢in, a proto se feSeni pfevadi na
bezrozmérné veliiny. Tak se ziskava vztah pro kritické Froudovo ¢is-
lo a strhavaci rychlost. Mezi kritickym Froudovym Cislem Fr, a strha-
vaci rychlosti v,, plati zavislost

V.
Er=——9— (5)
"= Jah,

kde h, — hloubka vody pfed okrajem prekazky,
g - tihové zrychleni.

POKRYVKA Z KASE:ZLEDOVY MOST

pfitok kase

Obr. 2. Poc¢ateéni rust ledového napéchu

Podle Michela [5] dosahuje Fr, v zavislosti na pérovitosti nakupe-
ného ledu a typu pritékajicich ker hodnot od 0,06 do 0,12. Nejmensi
hodnota se vztahuje k malym individualnim ¢asticim vnitrovodniho
ledu a nejvétsi k dobre vyvinutym kram. Uvedené hodnoty potvrzuiji
i vysledky méreni jinych badatelu. Velikost Fr, je zavisla i na hloubce
vody. Z vysledkii méreni na stfedni Ohfi jsme odvodili hodnotu
Fr, = 0,08-0,085 a na horni Otavé hodnotu 0,08-0,09.

Rust napéchu

Rust napéchu predstavuje slozity proces, ktery ovliviiuje meteoro-
logicka a hydrologicka situace a pomeéry na toku. Vlastni tvorbé na-
péchu vétsSinou predchazi rust ledové pokryvky pred prekazkou. | tato
pokryvka ma svou roli pfi ristu napéchu, a tak nejdfive popiseme jeji
rust.

Pritékajici kaSe se zastavuje pred prvotni ledovou pokryvkou a pro-
toZe rychlost vody je menSi nez strhdvaci, zustéva kase na hladiné.
Hromadi se do vrstvy a ta se rozSifuje proti vodé. TlouStka vrstvy
zavisi na tloustce pritékajicich Utvart ledové kase a na rychlosti vody.

Pri malych rychlostech vody (kolem 0,1 m/s) si vrstva zachovava
tloustku pritékajicich Gtvaru. Smérem proti proudu se vlivem sklonu
dna zmensuje hloubka a zvétSuje rychlost vody a tloustka vrstvy le-
dové kase roste. Kdyz jeji okraj dosdhne mista, kde se rychlost vody
blizi hodnotam strhavaci rychlosti, vyroste tloustka vrstvy na 1/3
hloubky vody.

V misté, kde je rychlost vody rovna strhavaci rychlosti, prestava
ukladani ledové kaSe do hladinové vrstvy a nastupuje jeji strhavani
pod tuto vrstvu. Za¢ina se tvorit vlastni napéch.

Jak se uklada ledova kase strzena z hladiny pod vrstvu kase, jsme
poznali pfi studiu napéchu v susickych zdrzich. Strzena kase se usa-
zuje hned za okrajem &i koncem vrstvy a vytvari hrozen. Ten roste
smérem do hloubky az na Groven, kdy se pod hroznem dosahne rych-
losti o malo vétsi, nez je ukladaci rychlost ledové kase. Pak se hro-
zen zacne rozSifovat smérem po toku. Hrozen zuZuje prutoény profil
na Stérbinu a za nim je nahlé rozSifeni prurezu. V takovych mistech
vznika Uplav, voda zde proudi zpétné a tvofi se vir. Toto proudéni
zpusobuje, Ze se veSkera kase usazuje hned za hroznem a rozSifuje
ho smérem po proudu.

Vytvoreny hrozen vyvolava odpor proudu a pred koncem se zvySuje
hladina, a tim snizuje rychlost vody. Ta poklesne pod strhavaci rych-
lost a kaSe se zacne hromadit pred koncem vrstvy na hladiné, ale to
jen do doby, nez konec postoupi do mist, kde je rychlost vody vétsi
neZ strhavaci. Nastava znovu strhavani a cely proces se opakuje.
Pred koncem probiha trvalé kolisani mezi stavem strhavani pod okraj
a ukladanim do okraje, a tim Sifeni konce proti vodé. Vysledkem je
rust napéchu proti vodé i po vodé. Vzdutim se zvétsi hloubka vody
a pod puvodnim hroznem se zmen§i rychlost vody a nastane tam
znovu usazovani a zvétSeni puvodni tloustky hroznu. Napéch tedy
roste i do hloubky a zvétsuje svou tloustku.

Cely proces poc¢atecniho rustu je na popisovani slozity, a tak jsme
se pokusili jej vyjadrit fazovanym obr. 2.

Ukladaci rychlost ledové kase ma zasadni vyznam pro formovani
napéchu. Na ni zavisi nejen velikost Stérbiny pod napéchem, ale pre-
devsim vzduti vody, které usazena kase v koryté vyvola. Jestlize je
rychlost malg, je i vzduti malé a naopak.

Vysledky pozorovani a méreni nam ukazaly, Ze jeji hodnota zavisi
na hloubce vody pod napéchem. V publikaci , Vznik a vyvoj ledovych
napéchu“ je odvozen vztah pro jeji stanoveni, ktery zde jen uvadime

u,=0,69/0g8,1h (6)
kde u, - ukladaci rychlost ledové kase v m/s,
h - hloubka vody pod napéchem.

Ukladaci rychlost neni rychlosti usazovaci, ktera je nazvoslovnou
normou definovana jako rychlost rovnomérného klesani tuhé castice
v klidné kapaling, ale mezni prufezova rychlost vody pod napéchem,
pri které se ledova kaSe jesté uklada do napéchu.

Kazdy napéch zacne rust hromadénim ledové kase usazovanim,
jak jsme to ukazali na obr. 2. Kdyz vSak jeho horni konec dostoupi do
urcité vzdalenosti nad pevnou ledovou pokryvku, muzZe nastat sesuti
tohoto konce. Tlusta vrstva ledové kaSe, tvorici se na konci napéchu,
kaSe pusobi treci sila proudici vody a tihova slozka této vrstvy a ty
mohou prekonat silu odporu zajistovanou smykovou pevnosti mezi
napéchem a ledem u bfehu nebo vlastnim brehem.

V Siroké fece je tfeci sila velka a tloustka vrstvy ledové kase, ktera
se utvofi usazovanim, je nedostateéna na to, aby svou smykovou
pevnosti s bfehem prekonala tuto tfeci silu, a proto se po vytvoreni
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urcité délky prolomi. Proudici voda snese nové utvofenou vrstvu
nize po toku a zkomprimuje ji, vytvori vétsi tloustku, ktera dokaze
vzdorovat tfeci sile. Dochéazi k sesouvani ¢i ,Stosovani“.

U mélkych toku, coz jsou u nas vSechny s vyjimkou splavnych toku,
znamena sesuti konce napéchu vétSinou natlaéeni ledové kase az
na dno toku. Pak se sesutim zvétSuje nejen tloustka vrstvy ledové
kaSe, ale také se zmenSuje Sitka B,a tim se vyrazné omezuje treci
sila proudici vody F,.

Pfi sesuvech dochazi k podstatnému ucpavani koryta natlacova-
nim kase, pri kterém se vétSinou narusuje puvodni proudéni rozloze-
né do Uzké Stérbiny u dna. Proud se koncentruje a vytvafi v ledové
kasi proudovou dutinu. Tvoii se tam, kde je kupeni ledové kase
nejmensi a kde jsou podminky pro pohyb vody nejpfiznivéjsi. Tak zjis-
tujeme, Ze proudova dutina neni na konkavni strané oblouku, kde je
bézné proudnice, ale pravé na opatném brehu. V dutiné je velka rych-
lost vody a dochézi v ni k erozi, a to jak dna, tak predevsim ledové
kase.

Po sesuti konce napéchu nastava jeho novy rychly rust proti vodeé.
Pred koncem sesutého napéchu se vlivem znaéného ucpani koryta
vytvori vysoké vzduti ¢i hloubka vody a rychlost vody je vyrazné mensi
nez strhavaci. Pritékajici ledova kase zUstava na hladiné a vytvari
vrstvu, kterd ma tloustku mensi nez mél konec napéchu pred sesu-
tim a rychle postupuje proti vodé. Vlivem sklonu dna hloubka klesa
a po urcité dobé dostoupi konec vrstvy ledové kase do mista, kde
ma voda rychlost velikosti strhavaci rychlosti a zacne strhavani kase
pod vrstvu na hladiné. Tim je znovu zahdjen proces usazovani ledové
kaSe pod prekazku, jak jej ukazuje obr. 2.

Konec napéchu uvedenym procesem tloustne a rozsifuje se dale
proti vodé. S jeho prodiuZovanim se zvétSuje treci sila F, a tihova
slozka nahromadéné kaSe, a kdyzZ tyto sily prekro¢i silu odporu kon-
ce napéchu, dojde znovu k jeho sesuti. Zopakuje se proces Gi uda-
lost, ktera jiz jednou probéhla. Tentokrate vSak na misté o malo vySe
proti toku.

Po sesuti se cely proces opakuje. Opét nastava zastavovani prité-
kajici kase pred sesutym koncem napéchu a vytvareni vrstvy, ktera
postupuje proti vodé. Stfida se posun proti vodé se sesutim Gi stla-
¢enim. Pohyb konce napéchu pfipomina pohyb teleskopu, proto se
v severoamerické literatufe oznacuje pojmem telescoping.

Tvoreni napéchu sesouvanim prozrazuje smykova plocha mezi le-
dem u bfehu a vlastnim napéchem. Jeji prubéh je vétSinou dobre
viditelny na povrchu napéchu.

Sesuvy napéchu jsou zatim neprobadané a nejsou o nich konkrét-
ni Gdaje. Pfi naSem studiu napéchu jsme se zamérili na systematic-
ké pozorovani rustu napéchu, na méreni stavu vody ve vybranych
profilech a na zaznamenavani prub&hu stavu vody v limnigrafickych
stanicich. Sesuvy napéchu nejlépe dokumentuji limnigrafické zazna-
my doplnéné vysledky terénnich pozorovani a méreni.

Proudéni vody v napéchu
V napéchu probiha tlakové proudéni v uzavieném profilu. Pro pru-
tok plati znamy Manninguv vztah

R0,1§7
nc

Q=Sv=§ RI, (7)

kde n_ - celkovy stupen drsnosti stanoveny ze stupné
drsnosti dna a spodniho povrchu napéchu.

Proud pod ledovou pokryvkou ¢&i napéchem je ovlivnén dnem
a ledem; je rozdélen na ¢ast ovlivnénou dnem a éast ovlivnénou
ledem. Rozdéleni zachycuje obr. 3. Délici ¢arou obou ¢asti je spojni-
ce maximalnich rychlosti ve svislici. Pruto¢na plocha S se sklada ze
dvou Casti aplati S = S, + S,. TotéZ plati i o omoceném obvodu
a o hydraulickém poloméru. Plati R= R, + R,.

Pro celkovy stupefi drsnosti n_ byla odvozena fada vzorcu. Pre-
hled nejpouzivanéjsich vzorcu, jejich rozbor a vzajemné porovnani uvadi
Uzuner [6]. VétSina vzorcu poskytuje pro bézné podminky témér shod-
né vysledky. Jednim z osvéd&enych vzorcu je Belokori-Sabanéjuv
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kde n - stupen drsnosti koryta ¢i dna,
n — stupen drsnosti spodniho povrchu napéchu,

L
stanovujeme jej z tabulky 1.

rychlosti __|
ve svislici

Obr. 3. Schéma rozdéleni prutoéného profilu pro uréovani
celkového odporu

Tento zjednodu$eny tvar vzorce plati pro Siroka koryta, kde vétSinou
plati 0,=0,.

Stupen drsnosti dna stanovujeme nejpresnéji mérenim na toku.
Nachazi-li se Gsek toku v blizkosti limnigrafické stanice, muzeme vy-
uzZit hydrometrickych méreni provozovatele stanice. Pfi nich se vétsi-
nou stanovuje i stupen drsnosti dna ¢i koryta.

Problematikou urcovani stupné drsnosti koryta se v posledni dobé
zabyval Mattas [7]. Shromazdil velké mnozZstvi dat a odvodil empiric-
ké vztahy pro ureni n podle velikosti zrna, sklonu dna a hydraulické-
ho poloméru. Odvodil také zavislost velikosti zrna dna na sklonu dna.
Spojenim téchto vztahu jsme ziskali vztah (9), ktery udava stupen
drsnosti dna v zavislosti na jeho sklonu /, a hloubce vody &i hydrau-

lickém poloméru R.
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Simulace rustu napéchu

VEtSinou zname misto vzniku nebo mozného vzniku napéchu, ale
nezname jeho mozny rozsah, a to vétsinou i v pfipadech jeho dlouho-
letého pozorovani. PfedevS§im nezname jeho extrémni rozsah, ktery
vyvolava nejvétsi Skody. V nékterych mistech se napéchy vyskytuji
tak Casto, Ze se jim nevénuje ani pozornost a povazuji se za béznou
soucast zimniho projevu feky. Jednim z G€elu simulace je odhalit
extrémni napéchy a odhadnout pravdépodobnost jejich vyskytu.

Pro extrém napéchu jsou dvé méfitka: velikost vzduti a délka jeho
rozsahu. Nejvétsi vzduti ¢i maximalni stavy vody se dosahuiji za nej-
véts§iho mozného prutoku s chodem ledové kase. Délku napéchu
ovliviiuje vice faktoru. S urcitosti vime, Ze napéch nedosahuje maxi-
malni délky za nejvétsiho mozného prutoku. O délce népéchu rozho-
duje doba trvani a intenzita chodu ledové kase — Cili mnoZstvi pritek-
|é kaSe, prutok vody a predevSim sklonové poméry na toku.

Simulace by méla nalézt oba extrémy, ale také ukazat, za jakého
nejmensiho prutoku vznika v posuzovaném misté napéch, ktery jiz
vyvolava Skody. Soucasti simulace by méla byt i rozvaha o pravdépo-
dobnosti vskytu nap&chu rizné velikosti. Udaje o pravdépodobnosti
vyskytu jsou zavaznym pokladem pro hledani protinapéchovych opat-
feni a posuzovani jejich ekonomické vyhodnosti.

V souvislosti s extrémnim napé&chem jsme pouzili pojem nejvétsi
mozny prutok. Tento prutok vymezuji dvé odlisné podminky vzniku
a rustu napéchu. Prvni podminkou je moznost utvoreni prekazky na
hladiné ¢i ucpani hladiny ledovou kasi. Pro tuto podminku je nejvétsi
mozny prutok definovan jako maximalini prutok vody, za kterého se
jesté ucpe hladina ledovou kasi a vznikne prekézka, za kterou se
utvofi rozsahly napéch. Tento prutok zavisi na velikosti pruto¢né plo-
chy. Jsou mista, jako napriklad nadrze, kde se hladina ucpe ledovou
kasi i za povodnového prutoku. Pak je otazkou, zda se za tak velkého
prutoku muze vyskytovat chod ledové kaSe. A to je druha podminka,
ktera definuje nejvétsi mozny prutok. V tomto pripadé je nejvétsi mozny
prutok definovan jako maximalini prutok vody s chodem ledové kase,
ktery se muZe v uvazovaném misté vyskytnout. Pro simulaci rustu
napéchu potrebujeme vétSinou znéat obé hodnoty nejvétsiho mozné-
ho prutoku. Jednu z téchto hodnot oznaéime maximalni zamrzny pru-
tok a druhou extrémni priutok s chodem ledové kase.

Rust néapéchu ovliviiuje nejen velikost prutoku vody, ale také doba
trvani rustu a mnoZstvi pritékajici kaSe. Napéch prestéava rust
v okamZziku, kdy ustane chod ledové kaSe. Ten je vazan na mrazivé
pocasi a intenzita chodu zavisi na tuhosti mrazu. Proto je potfebné
znét, jak dlouha souvisla obdobi mrazivého poéasi se vyskytuji a ja-
kou maji tuhost.

Rust napéchu simulujeme pro rizné vstupni podminky. Zakladni-
mi vstupnimi podminkami jsou prutok vody a pritok ledové kase, Cili
pocasi v prub&hu rozvoje napéchu. Vliv poéasi na vznik a rust napé-
chu pred nas stavi otazku, jaké reprezentativni pocasi vybrat. Situaci




nam ulehCuje skuteénost, Ze vliv po¢asi vyjad-
fujeme komplexni velicinou g, nebo g,, tj. to-
kem tepla mezi hladinou a ovzdus$im, nebo
tokem tepla mezi vodou v toku a jejim oko-
lim. Problém se proto omezuje na volbu sprav-
né velikosti téchto hodnot.

Zakladni vstupni podminky pro simulaci
rustu napéchu stanovujeme na zakladé:
® rozboru zamrzani v misté vzniku napéchu

Tabulka 1. Pocatecni stupen drsnosti pokryvky z kypré kase podle NeZichovského

Tloustka vrstvy vm 0,3 0,5 0,7 1,0 15

2,0

3,0

5,0

n, 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,04

0,04

0,05

0,06

Tabulka 2. Parametry a rozméry napéchu v jednotlivych simulaénich krocich za prutoku

50 m3/s, sklonu dna 1,5 %o a Sitky dna 50 m

a urdeni maximalniho pratoku vody, pfi kte- | Tloustka L, A Délka H, Objem kase

rém se jesté vytvori prekazka pro pruchod tseku sklon useku napéchu Useku useku |[napéchu

ledové kaSe a vznikne rozsahly napéch, m m hladiny m m m tis. m® | tis. m3
g :t;']‘(‘)’gzgq' I”e":(’)‘\'lrgi'gé2°ame"t12§e'?°o.‘;r$tg:‘; 0,97-1,5 | 1220,0 | 0,00110|1325,0| 1325,0 2,57 95 95

behu ristu népachu Oy 1,5-2,0 | 15533 | 0,00130 | 25000/ 38250 308 | 256 | 351
: e B o 2,0-2,5 1886,7 | 0,001 37|3846,2| 7671,2 3,58 519 870

rozboru doby trvani souvislého mrazivého

pocasi a jeho tuhosti, vyjadrené hodnota-

mi g, nebo q,.

Ugelné je simulovat rust ndpéchu nejen pro  Tabulka 3. MnoZstvi piteklé kase v tis. m? pii Q,=2,0m?/s
extrémni podminky s velmi malou ¢etnosti v 5 5 A 5
wskytu, ale také pro podminky, pfi kterych Trvani pfitoku 1den | 2dny | 3dny 5 dni 7 dni 9 dni 14 dni
Ize predpokladat, ze vznikne napéch, ktery Objem kase 172,8 | 345,6 | 518,4 | 864,0 | 1209,6 |1555,2 | 2419,2
zpusobi Skody. Takovy napéch se vétSinou
vyskytuje za podstatné mensich prutoku nez
re\:é;i?cgséézjﬁgfér:‘?\:rgi;\\gﬁlo‘y:gp%iﬂi Z(s)- Tabulka 4. Prutoky vody a odpovidajici parametry napéchu
kéme hodnotu nejmensiho priitoku, za kte- Q h u, e, e H

$ il il e Lp p
rého vznika nebezpeény napéch, coz je vel- m3/s m m/s m m m
mi cenny Gdaj pro povodfiovou ochranu.

DalSim simulovanym napéchem by mél byt 25 0,86 0,582 0,55 1,5 2,36
napéch tvofici se za béznych zimnich pruto- | 50 1,38 0,723 0,92 2,5 3,88
ku. Na ném je moznost si mérenim oveérit pres- 75 1,85 0,811 1,30 3,6 5,45
Post SiH0G, e 150 3,10 0,966 2,13
it i R G i i - =i 2

’ 1 sireni YVKY
a zacina strhavani pritékajici ledové kase pod 259 4,75 1,094 3,10
utvorenou pokryvku. Soucasti Ukolu je i sta- 175 3,49 1,001 2,36 6.0 9.49

noveni doby, za kterou se tak stane od utvo-
feni pocatecni ledové pokryvky. Misto uréuje-
me pomoci kritického Froudova Cisla Fr,.
Kritické Froudovo ¢&islo volime v rozmezi
uvadénych hodnot. Pro vétsi hloubky to bude

v napéchu

e, — tloustka konce napéchu, 8, prumérna tloustka napéchu, Hp — prumérna hloubka vody

Tabulka 5. Orientacni hloubky vody v koryté za povodnovych prutoku (stf. Ohre)

hodnota 0,08 a pro mensi 0,09. Hodnota Fr ol
nam dovoluje stanovit ze vztahu (5) hloubku Povodiovy prutok v m?/s Q, = 450 Q,, = 620 Q00 = 830
vody pred koncem pokryvky h , pri které za- Hloubka vody v koryté v m 3,52 4,21 4,94
€ne strhavani kasSe pod pokryvku. Ve vztahu
se vyskytuje jesté neznama velicina v,,. Proto
;ti“%lzjiﬂibrxguﬁr: C;; plgg:f:é r:;;cg:;z} Tabulka 6. Rozsah napéchu po péti dnech za ruznych prutoku vody
rychlost v,,. Ze zvolené hloubky vypocteme Q Q, Délka napéchu Objem He
ek procact poctd e Tia, 2e o je Vnadz | viory® | celkem
obdélnik s Sitkou dna. Z vypoctené prutoéné 3 : 3
A . < : o m3/s m m m tis. m m

plochy a zadaného simulaéniho prutoku uréi-
me rychlost vody a ta se musi rovnat strha- |25 4.5 1443 6 687 7 800 648 2,4
vaci rychlosti. Pokud tato podminka neni spl- 50 2,0 1887 5784 7671 864 8.6
néna, volime nové hloubku h,_. To opakujeme 75 25 2533 5404 %937 1 080 4,9
do doby nalezeni shody mezi rychlostmi. 150-116 3,7-3,5 3233 3 257 6 490 1598 5;8

Stanovena hloubka h, ndm umoziiuje na- | 259-203 4,8-4,2 4633 1837 6470 19385 7:9

€zt v podélném profilu toku misto, kde zac-
ne strhavani ledové kase pod pokryvku a na-
stane poc¢atecni rust napéchu, jak jej znazornuje obr. 2.

Abychom mohli ur€it, jaky prostor kase pod ledovou pokryvkou
zaujme, musime stanovit ukladaci rychlost ledové kase a z ni hloub-
ku proudici vody pod usazenou kasi. Tuto rychlost stanovujeme ze
vztahu (6). Vztah pracuje s hloubkou vody a tu zatim nezname. Proto
musime hloubku nejdfive zvolit a z té vypocitat ukladaci rychlost u,,.
Zda jsme hloubku zvolili spravné, zjistime vypoctenim hloubky z pru-
tocné plochy S a Sitky koryta. Plochu S stanovime ze simulaéniho
prutoku a z vypoctené u,.. Vypoctena hloubka se musi rovnat zvolené
hloubce. Jestlize tento predpoklad neni spinén, vypocet opakujeme
pro jinou zvolenou hloubku a tento postup opakujeme do dosazeni
shody obou hloubek.

Ledova kaSe usazena v napéchu zmensuje prutocny profil a vzdouva
vodu. Abychom stanovili toto vzduti, musime stanovit sklon hladiny
v napéchu, ¢i presnéji sklon ¢ary energie pro prutok v ndpéchu. Ten
uréime pomoci vztahu (7). Z ného Ize odvodit, Ze sklon ary energie
|, udava vztah

v’n’

»

I,= (10)

E

Celkovy stupen drsnosti n_uréujeme ze vztahu (8). Pro jeho stano-
veni potfebujeme znat stupen drsnosti dna a usazené ledové kase.
Tyto veli€iny uréime ze vztahu (9) a tabulky 1.

Zjisténa data nam dovoluji prikro€it k vlastni simulaci rustu napé-
chu. Za¢iname od stavu, kdy skongilo Sifeni pokryvky z ledové kase
proti vodé a nastalo strhavani kase pod pokryvku. Toto misto jsme
v podélném profilu identifikovali hloubkou h,. Rist napéchu simulu-
jeme v jednotlivych krocich. Simulacni krok pfedstavuje narust na-
péchu o Usek zvolené tloustky. Zname tloustku konce népéchu
(h, - h) a podle ni zvolime tloustku Cela napéchu. Tim jsme ur€ili
tloustku napéchu a pro ni jiz muzeme urcit n, z tabulky 1, ze vztahu
(8) n, a sklon hladiny v napéchu ze vztahu (10). Ze sklonu hladiny
a dna jiz muzeme stanovit délku napéchu a jeho polohu ve vztahu ke
konci pokryvky. :

Vzdalenost ¢ela od konce pokryvky D je déana vztahem

D= (eLl: = eLk)/Id

— tloustka Cela napéchu,
 — tloustka konce népéchu,

I, — sklon dna.

(11)

kde e,
e
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Vzdalenost, o kterou se napéch posune proti vodé, uréime ze vzta-

hu
x=DI,/(,- 1) (12)

Délka napéchu je dana souctem téchto vzdalenosti.

Ve druhém simulaénim kroku zvolime tloustku Cela vétSinou
0 0,5 m vétsi. Aby ¢elo dosahlo nové tloustky, musi se cely napéch
znacné prodlouzit. Jeho posun do nadrze bude pomérné maly, jen
0,5/1,. Napéch naroste predevsim smérem proti toku. Z hlediska
simulacniho se vytvori druhy Gsek napéchu, ktery ma tloustku napr.
2,0-1,5 m. Délka Useku je dana pomérem mezi narustem tloustky
napéchu a rozdilem sklont dna a hladiny, Cili jeho délka =
=0,5/(1,- ). Nad timto dsekem je horni ¢i koncova ¢ast napéchu,
ktera ma rozméry napéchu z 1. simulacniho kroku. Ve druhém simu-
laénim kroku se napéch sklada ze dvou ¢asti ruzné tloustky a prumér-
ného sklonu hladiny.

Ve tretim simulaénim kroku zvétSime tloustku ¢ela napéchu o dal-
Sich 0,5 m a postupujeme stejné jako v predchozich pfipadech. Tak
ostatné postupujeme i v dalSich krocich, a to az do doby, kdy celo
napéchu dosahne jezu nebo hraze a nemuze se jiz dale posouvat.

Kazdy simulaéni krok predstavuje zvétSeni napéchu o tsek defino-
vany jeho tloustkou. Simulaéni postup je mozné prehledné vyjadrit
tabulkou. Ukazku pfinasi tabulka 2. Radky tabulky predstavuji za
sebou nasledujici simulaéni kroky rustu néapéchu.

Tabulka 2 zachycuje simulaci rustu napéchu v nadrzi a koryté
s Sitkou dna 50 m a sklonem 1,5 %o, za prutoku 50 m3/s. Pro prvni
simulaéni krok jsme zvolili tloustku ¢ela 1,5 m. Vznikl napéch tloust-
ky 0,97-1,5 m, jehoZ rozméry a parametry udava prvni fadek tabul-
ky. Ve druhém simulaénim kroku jsme zvolili tloustku ¢ela 2,0 m.
Napéch se zvétsil o druhy usek tloustky 2,0-1,5 m a 2. radek tabul-
ky udava rozméry a parametry tohoto Useku. Zaroven ale udava
i celkovou délku napéchu a jeho objem.

V tabulce 2 neni uvedena vzdalenost ¢ela napéchu od konce po-
kryvky, ale od konce nadrZe, které nese oznaceni L. Tento udaj je
mnohem prakti¢téjsi. Vyjadruje nejen postup Cela, ale také udava,
jak népéch zasahuje do nadrze. Stanovujeme jej stejnou pocetni tva-
hou jako vzdalenost od konce pokryvky. Soucet tloustky ¢ela a hloub-
Ky h zmensime o hloubku vody v koryté za daného prutoku a vysle-
dek délime sklonem dna.

Porovnanim hodnot L s délkou napéchu zjistujeme, kdy napéch
zacne vstupovat do koryta nad nadrzi. V nasem pripadé se tak stalo
jiz na konci prvniho simulaéniho kroku. Tabulka 2 nazorné ukazuje
rychly rozvoj napéchu proti vodé a jeho pomaly postup do nadrze.

Do tabulky 2 jsme zaradili prumérné hloubky vody Hp v Usecich
napéchu, které ziskavame souctem prumérné tloustky kase v tseku
a hloubky vody pod napéchem h. Jestlize srovname jejich velikost
s hloubkami vody za povodnovych prutoku, ziskame predstavu o Skod-
livosti napéchu.

Tabulka 2 obsahuje Udaje o objemu ledové kaSe v jednotlivych si-
mulaénich krocich. Ty vyuZijeme k rychlému zjisténi ¢asového rustu
napéchu. Ze zjisténého prutoku ledové kase stanovime, kolik kase
pritee za den, za dva a dalSi, a hodnoty sestavime do tabulky, viz
tabulku 3. Udaje v tabulce porovname s objemy napéchu v jednotli-
vych simulaénich krocich a zjistime, za jak dlouho se doséhne stavu
predstavovaného simulaénim krokem.

Népéch roste nejen zvétSovanim své délky, ale také zvétSovanim
své tloustky. Celo napéchu postupuje smérem po toku a pritom se
zvétSuje tlouStka napéchu. Spolu s tloustkou se zvétSuje stupen drs-
nosti napéchu a s nim i celkovy stupen drsnosti. Tim dochazi
k zvétSovani sklonu hladiny v napéchu, ktery se postupné priblizuje
ke sklonu dna toku. KdyZ napéch dosahne tloustky, pri které se sklon
hladiny rovna sklonu dna, rust tloustky i postup smérem po toku
ustévaji a napéch roste jen ve své koncové ¢asti. V podstatné ¢asti
népéchu je jednotna tloustka, ktera je zaroveri maximalni tloustkou,
a pfi ni je dosazena maximalni hloubka vody v ndpéchu pro dany
prutok vody. Tato hloubka udava maximalni vodni stav vyvolany napé-
chem utvofenym za ur€itého prutoku.

Parametry a rozméry napéchu zasadnim zpusobem ovliviiuje pru-
tok vody. Nazorné to ukazuje tabulka 4. S velikosti prutoku roste
hloubka pod néapéchem h, ale také tlouStka népéchu. To se samo-
zfejmé projevuje na hloubce vody v ndpéchu. Uvadime prumérnou
hloubku H,v néapéchu. Ta je souctem prumérné tloustky napéchu e,
a hloubky vody pod napé&chem h.

Maximalni hloubky vody se vyskytuji v ¢ele napéchu a jeho blizkos-
ti a to je East ndpéchu, ktera je v nadrzi. Za mensich pritoku doséh-
ne sklon hladiny v ndpéchu sklonu dna a pak se utvofi napéch, kte-
ry ma s vyjimkou konce jednotnou tloustku, a proto i jednotnou ¢i
konstantni hloubku vody. Tato hloubka je zaroven hloubkou maxi-
malni.

Toto plati o nédpéchu za prutoku 25, 50 a 75 m3/s. Uvadéné tloustky
napéchu e,, i hloubky vody v napéchu H, jsou maximalni hodnoty,
které ale odpovidaji hodnotam v témér celé délce napéchu.

Tabulka 4 neuvadi hodnoty e,a Hp u prutokt 150 a 259 m3/s.
Tyto prutoky trvaji jen dva nebo dokonce jen jeden den a hodnoty by
neodpovidaly vyvinutému napéchu, jak je tomu v pfipadé ostatnich
prutoku.

Primérné hloubky vody v napéchu Hp poskytuji informaci o tom,
jaky stav vody napéch v koryté vyvola. Jestlize srovname jejich veli-
kost s hloubkami vody za povodnovych prutoku, ziskame predstavu
o Skodlivosti napéchu. Orientacni hloubky vody v koryté (stfedni Ohie)
za povodnovych prutoku pfinasi tabulka 5. Porovnani hloubek vody
za povodnovych prutoku s hloubkami Hp potvrzuje tvrzeni, Ze ledové
napéchy vyvolavaji stavy vody, které vyznamné prevysuji vodni sta-
vy za stoleté povodné.

Zavaznymi Udaji jsou délka a situovani napéchu ve vztahu k nadr-
Zi a korytu. Udaje tohoto druhu nam pfinasi tabulka 6. O velikosti
napéchu nerozhoduje jen prutok vody, za kterého se tvofi, ale také
mnoZstvi ledové kasSe, které do napéchu priteCe. MnoZstvi kase je
zavislé na dobé trvani tuhého mrazivého obdobi. V tabulce 6 jsou
délky napéchu a jeho objemy, které dosahne za 5 dnu rustu.

Udaije v tabulce 6 prozrazuii, ze pro dobu rustu 5 dnu je celkova
délka napéchu pro vSechny prutoky vody témér stejnd. Zasadné se
véak liSi rozloZeni napéchu v nadrZi a v koryté. Za malého prutoku
zasahuje napéch jen koncovou ¢ast nadrZe a podstatna ¢ast napé-
chu je v koryté nad nadrzi. Se zvétSujicim se prutokem se napéch
vice zasouva do nadrZe. KdyZz se napéch zacne tvorit za prutoku
150 m3/s, je polovina jeho délky v nadrzi, a kdyZ se tvofi za pocateg-
niho prutoku 259 m3/s, je v nadrZi jeho podstatna ¢ast. Za extrém-
nich prutokt muze napéch vyplnit cely objem nadrze.

Népéchy tvorené za malych prutoku dosahuji maximalni hladiny
vody jiz po dvou nebo tfech dnech, ale napéchy tvorené za velkych
prutoku ji dosahuji az po péti a vice dnech. Za prutoku 25 m3/s byla
maximalni hladina dosaZzena jiz 3. den rustu, ale za prutoku
50 m3/s az 6. den. Za prutoku 75 m3/s se tak stalo aZ asi za 11 dni
a za extrémnich prutoku az za 14 dni.

To souvisi se situovanim napéchu v nadrzi. Za velkého prutoku se
napéch zacina tvorit hluboko v nadrzi a konec nadrze a koryto nad
nadrzi zasahne az po nékolika dnech, a to jesté jen svym koncem,
ktery ma malou tloustku. PFi simulaci rustu napéchu za extrémnich
prutoku jsme ukazali, Ze v prvnich dnech rostl ndpéch vyhradné
v nadrzi, ale pozdéji prevazoval jeho rust v koryté. Po 5 dnech mél
napéch délku 6 470 m a z toho bylo 4 633 m v nadrzi. Po 14 dnech
rustu se pomér mezi ¢asti v nadrzi a koryté podstatné zmeénil. N&-
péch dosahl délky 14 220 m a v nadrzi se prodlouZil jen o 567 m,
ale v koryté o 7 183 m.
vyvola v koryté nejvyS§Si mozny vodni stav. K této situaci dochazi nej-
dfive na konci nadrze.

Pfi simulaci rustu népéchu za extrémnich prutoku jsme ukazali
koneény stav rustu vyvolany malym sklonem hladiny v napéchu. Celo
napéchu postoupi az k hrazi nebo jezu a napéch jiz nemuze postupo-
vat smérem po toku. Sklon hladiny v ndpéchu nedoséahne sklonu dna
a na konci napéchu jiz neni mozno dosahnout hloubky vy3si nez h,
a postup napéchu proti vodé se zastavi. Napéch dale neroste. Prité-
kajici kaSe strzena pod konec napéchu prochazi napéchem a vytéka
z nadrZe. Rust napéchu je ukoncéen.

Za malych prutoku dosahne sklon hladiny sklonu dna jiZ pfi krat-
ké délce napéchu a napéch roste na svém konci a poloha ¢ela se
neméni. Napéch postupuje rychle korytem proti vodé a jeho délka €i
koneény stav zavisi jen na dobé trvani pfitoku ledové kase. Bude-li
napr. za prutoku 25 m3/s trvat uvadény pfitok ledové kase 15 dni,
dosahne napéch délky 23,4 km a jeho ¢ast v nadrZi bude mit délku
stale jen 1 113 m.

Zaver

Rust napéchu ovliviuji jeSté dalsi faktory, jako sklonové poméry
toku, sesouvani konce népéchu, kolisani prutoku a pritoku ledové
kaSe a dalSi. O jejich vlivu a mozZnosti vyjadfeni pfi simulaci a pro-
gnoze rustu napéchu podrobné pojednava pravé vydana publikace
,Vznik a wvoj ledovych napéchu“. Ugelem tohoto &lanku je prede-
v8im ukazat, Ze poznani ledovych napéchu znacné pokrocilo,
a demonstrovat nebezpeénost napéchu v podobé extrémnich povod-
ni. Dnedni poznatky jiZ dovoluji zjistit, kde k extrémnim povodnim za
mrazu muze dojit a jakéd muze byt jejich Eetnost vyskytu. Pfi feSeni
povodiiové ochrany by se na mozZny vyskyt extrémnich ledovych
povodni nemélo zapominat.

Ing. Vaclav N_Iatou§ek, DrSc.
VUV T.G.M. Praha
tel.: 02/2019 7382

13



Literatura

[1] Votruba, L.: Pfispévek k posuzovani toku za zimniho rezimu. Tech-

nicky obzor, 1944, s. 6-11 a 25-31.

[2] Matousek, V.: Vznik a vyvoj ledovych napéchu, VUV T.G.M., Pra-
ce a studie, sesit 197, Praha, 2000, 248 s.

[3] Matousek, V.: Tepelné a ledové procesy v tocich, VUV T.G.M.,
Prace a studie, seSit 192, Praha, 1998, 178 s.

[4] Uzuner, M. S., Kennedy, J. F.: Stability of floating ice blocks.
Journal of the Hydraulics Division, ASCE, Vol. 98 (HY 12), 1972.

[5] Michel, B.: Ice mechanics. Les Presses de L Université Laval,

Quebec, 1978, 499 s.

[6] Uzuner, M. S.: The compisit roughnes of ice covered streams.
J. Hydraulic Research, Vol. 13, 1975, No. 1, p. 79-101.

[7] Mattas, D., Petrujova, T., Mare$, K.: Pohyb sedimentl v podél-
ném profilu toku v zavislosti na prutocich. Zavéreéna zprava DU 02

projektu VaV/510/2/96 Vyzkum vlivu prostredi vody na stabilitu

vodnich ekosystému, VUV T.G.M., Praha 1998. 82 s.

Key words

Extreme floods, freeze-up ice jam, water circulation, simulation

Extreme Floods in a Frosty Spell (Matousek, V.)

The article deals with one of the basic phenomena during floods
in a frosty spell - the origin and development of freeze-up ice jams.
It derives mathematical relations for the rise of a freeze-up ice
jam, and describes the possibilities of simulating this phenome-
non. As for this issue, the T. G. Masaryk Water Research Institute,
Prague, has just published an extensive specialist monograph.

Clanek prinasi poznatky ziskané pfi Fedeni grantovych projektu 205,/98/0064 a 103/99/1470 (za finanéni podpory GA CR).

Vzdélavaci kurzy
»Metody tpravy pitné
vody v CR“ a ,,Skoleni
obsluhovatelu COV*

Vyzkumny Gstav vodohospodarsky T.G.M.
usporadal ve spolupraci s holandskou firmou
AQUANET pilotni kurzy pro organizace sdru-
Zené v SOVAK. Cilem bylo prohloubeni zna-
losti potfebnych k fizeni a fadnému provozo-
vani vodohospodarskych zarizeni. Jednalo se
jednak o dva kurzy pro pracovniky z oboru
vodarenstvi (provozni management a provoz-
ni pracovniky) a jednak o kurz pro obsluho-
vatele COV.

Prvni éast pilotniho kurzu ,Metody Upravy
pitné vody v CR*, uréena vedoucim pracovni-
kum a zaroven predpokladanym lektorum,
probéhla ve dnech 15. a 16. prosince 1999
v Praze. Tuto ¢ast zajiStovala holandska fa
AQUANET. Kurz zahdjil jeji zastupce jr. Hielke
Wolters. Na zahajeni kurzu dale vystoupili Ing.
Vladimir Pytl za SOVAK a Ing. Jan Boucek za
VUV T.G.M. Ugastnici kurzu obdrzeli Geské
texty a prednasky v anglickém jazyce byly tlu-
mogeny do &estiny. Skolitelé Ing. Rene T. G.
Hoeijmarkers a Robert H. G. M. Daemen za-
meéfili pfednasky na:

- vyrobu vody a procesy Upravy podzemni
a povrchové vody (od zdroje po kohoutek),
aeraci a prenos plynu (Gcel a princip, teo-
rie a praktické pouziti),
proces koagulace (teorie a praktické pou-
Ziti: koagulanty, pomocné flokulanty, micha-
ni, flokulace a odstranovani viocek),
rychlou filtraci (teorie a praktické pouziti
jednovrstvé a vicevrstvé filtrace, filtrace
v obrdceném smeéru, tlakova filtrace, su-
cha - zkrapéna filtrace, nepretrzita filtrace
a ostatni filtraéni metody),
adsorpci na aktivnim uhli (praskové a gra-
nulované aktivni uhli, zarazeni adsorpce do
procesu Upravy vody),
dezinfekci a oxidaci (chlor, slou¢eniny chlo-
ru, ostatni oxidaéni prostfedky a UV dezin-
fekce),

Upravu pH a obsahu Ca a Mg iontu ve vodé

(alkalizace, dekarbonizace v reaktorech,

rekarbonizace),

membranovou filtraci (struktura a slozeni

membrany, preduprava, zneciSténi mem-

brany, likvidace koncentratu, naklady na
membranovou filtraci).

Na zavér prvni ¢asti pilotniho kurzu resili
Gcastnici priklady optimalniho navrhu tech-
nologie Gpravy vody povrchové a podzemni ve
vztahu ke sloZeni surové vody.

Druha c¢ast pilotniho kurzu se konala ve
dnech 25. 1.-27. 1. 2000 ve VUV T.G.M. Prv-

ni den Gcastnici absolvovali didaktickou pri-
pravu pro budouci Skolitele. Pani Ingrid Schro-
ders (AQUANET) zamérila Skoleni na pripravu
vyuky, formulaci cile a analyzu vychoziho bodu
vyuky, vybér a tvorbu jejiho obsahu, volbu
vhodnych didaktickych metod, realizaci vyu-
ky, pouziti vhodnych uéebnich pomucek a na
to, jak vhodné formulovat a klast otazky a jak
na né odpovidat. Upozornila na dulezitost
motivovat studenty. V zavéru Skoliciho bloku
posluchaci absolvovali samostatna kratka
vystoupeni.

Prednasky Ing. J. Hubackové, CSc., a prof.
Ing. L. Za&ka, DrSc., byly zaméreny na:

- legislativu ve vodarenstvi (vztah k legisla-
tivé EU),
biologické a mikrobiologické procesy Upra-
vy vody (pomala filtrace, infiltrace, nitrifi-
kace a denitrifikace),

- technologie Upravy vody pouZivané v CR,
upravitelnost vody a kontrolu procesu upra-
vy vody,

- vyménu zkuSenosti a feSeni stavajicich
problému.

Zavérem kurzu bylo provedeno spolecné
vyhodnoceni obou odbornych i didaktické
¢asti. Ugastnici kurzu obdrzeli certifikat
o jeho absolvovani.

Pilotni kurz ,Metody Gpravy pitné vody
v CR“ uréeny provoznim pracovnikum byl pfi-
praven opét spolec¢né s firmami AQUANET
a VUV T.G.M. a konal se 23. 2.-24. 2. 2000
a 26.-27. 4. 2000 v Brné. Prvni ¢ast kurzu
zajistovala holandska fa AQUANET. Kurz za-
hajil jeji zastupce jr. Hielke Wolters. Predna-
Seli Skolitelé Ing. Rene T. G. Hoeijmarkers
a Robert H. G. M. Daemen. Druhou ¢ast kur-
zu pripravili Ing. J. Hubackova, CSc., a prof.
Ing. L. Zacek, DrSc. Tematické vymezeni kur-
zu se ve znacné mife krylo se zamérenim
kurzu pro provozni management, avSak ne-
byl kladen takovy duraz na teoretickou polo-
hu pfistupu. Béhem pripravy i realizace kur-
zu uréeného provoznim pracovnikum dbali
prednasejici dusledné na praktické vyuzivani
teoretickych principu pfi tpravé vody. Ugast-
nici kurzu také obdrZeli Ceské texty predna-
Sek. Prednasky v anglickém jazyce byly tlu-
moceny do ¢estiny. Kurzu uréeného pro pro-
vozni pracovniky se zlc¢astnilo 14 poslucha-
¢u, a to z VaK Hodonin, a.s., VaK Zlin, a.s.,
VHS Olomouc, a.s., Brnénské VakK, a.s., Os-
travské VakK, a.s., VaS, a.s., divize Znojmo,
VaK Vsetin, a.s., a VaK Prerov, a.s. Kurz byl
zakonCen zkuSebnim testem a anketou hod-
notici jeho prubéh. Ugastnici kurzu obdrzeli
certifikat o jeho absolvovani. Ve spole¢nos-
tech sdruzenych v ramci SOVAK by mély pro-
bé&hnout navazné kurzy. Prvni z nich byl reali-
zovan VaK Jizni Cechy.

VOV T.G.M. vypracoval a pripravil k distri-
buci téZ 500 exemplaru skript pro Skoleni
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obsluhovatelu COV s nazornymi barevnymi pri-
lohami. Dale vypracoval a pripravil k distribu-
ci prezentacni program ke skriptum (pro lek-
tory). Obdrzelo je jiz 10 G¢astniku Skoleni pro
lektory, které probéhlo dne 13. 4. 2000.
Materidly jsou k dispozici dalSim spole¢nos-
tem ve VUV T.G.M. na zakladé kazdé prislus-
né objednéavky v cené 15 000 K& za komplet
dvaceti paré prednasek s prilohou lektorské-
ho prezentaéniho CD ROMu.

S vyuZitim zminénych materialu probéhlo
ve dnech 6.-8. 6. 2000 ve VUV T.G.M. tii-
denni proskoleni jedenécti obsluhovatelu
COV. Bylo téZ ukonéeno zkusebnim testem.
Ugastnici kurzu obdrzeli certifikét o jeho ab-
solvovani.

Ugastnici kurzu, at jiz Slo o kurzy pro ve-
douci nebo provozni pracovniky vodaren, nebo
vedouci Ci obsluhovatele Cistiren, se shodli
na tom, Ze kurzy, tak jak jsou poradany, jsou
pro né pfinosné, ucelné a mély by pokraco-
vat. Nabyvaji na dulezZitosti zejména v obdobi
pripravy na vstup CR do EU. V &lenskych sta-
tech je totiZz vzdélavani pracovniku VaK for-
mou obdobnych a dokonce dlouhodobéjSich
cyklickych kurzt bézné zavedenou praxi.

_ Ing. Jana Hubackova, CSc.
VUV T.G.M. Praha, tel. 02/2019 7215

Konference ,,Pitna
voda“ v Trenc¢ianskych
Teplicich

V poradijiz tfeti konference s mezinarodni
Ucasti ,Pitna voda“ se konala 10. a 11. fijna
2000 v krasném prostredi lazni TrenCianské
Teplice. Na konferenci se sesli spolecné pred-
stavitelé vyzkumu, projekce, provozu a kon-
troly — statnich zdravotnich laboratofi. Dva-
néact firem podnikajicich v oblasti Zivotniho
prostfedi prezentovalo soucasné své vyrob-
ky a technologie. Celkem se zucastnilo 165
U€astniku. Z dvaceti deviti prihlasenych od-
bornych prednasek bylo béhem dvou dnu
predneseno dvacet osm.

V dvodu konference vystoupili pfedseda
Vodohospodarskej komisie NR SR, zastupci
ministerstev zdravotnictva a pédohospodar-
stva, primator mésta Trencianske Teplice,
predseda Slovenského narodného komitétu
IWSA a predseda ZdruZenia zamestnavatelov
vo vodnom hospodarstve.

Odborna problematika konference obsaho-
vala okruhy:

- technologie lpravy vody
hygiena pitné vody
monitoring, legislativa a ochranna pasma.



V prvnim odborném okruhu byly prednese-
ny prispévky:

MUDr. K. Rybar (MZd SR): Su¢asna situa-
cia v hromadnom zasobovani obyvatelstva SR
pitnou vodou z hladiska hygienickych kritérii

Ing. D. Ceresnak (MPH SR): Stcasny stav
a perspektivy zasobovania pitnou vodou

Prof. Ing. L. Za&ek, DrSc. (CHF VUT Brno):
Hodnoceni ucinnosti technologickych zpuso-
bu upravy vody

Ing. V. Hamaj (Hydrotechnolégia Bratisla-
va, s.r.0.): Prevadzkové skusenosti s odstra-
fovanim arzénu z vodného zdroja Santovka

Ing. K. Munka (VUVH Bratislava): Odstra-
Aovanie arzénu a antiménu z pitnej vody

Ing. P. Dolej$, CSc. (W&ET C. Budé&jovice):
Koncepce, vyznam a zakladni prvky techno-
logického auditu Gpraven vod

Ing. J. Slebodnik (ENZO, a.s.), Ing. J. Ku-
Cera (CHEZAR, s.r.o.): Technolégia a technic-
ké zariadenia pre mozZnost odstranovania taz-
kych kovov

Ing. E. Biichlerova (VUVH Bratislava): Vplyv
potrubnych materidlov na kvalitu dopravova-
nej vody

RNDr. M. Libovi¢ (ZsVaK PR), Ing. K. Mun-
ka (VUVH Bratislava): Skisenosti s prevadz-
kovanim distribu¢nej siete lpravne vody
Kuty — Sastin — Gbely z hladiska poziadaviek
na kvalitu vody dopravovanej potrubim

A. Thompson (Seuz-Lyonnaise des Eaux,
Paris): International Water Quality within Ly-
onnaise des Eaux

Ing. Durkovigova (SHMU Bratislava): Kvali-
tativne a kvantitativne hodnotenie povrcho-
vej vody

Prof. Ing. J. Kri§, PhD., a kol. (KZI SvF STU
Bratislava): Kvalita bazénovych vod

Dr. J. Kopecky (JAKO, s.r.0.): Aktivni uhli
a UV dezinfekce — technologie Upravy pitnych
vod

Ing. D. Barlokova, PhD. (KZI SvF STU Brati-
slava): Membranové procesy v Uprave vody

V druhém problémovém okruhu zaznély
nasledujici odborné prednasky:

MUDF. F. Kozisek (SZU Praha): Hygienicky
vyznam ,tvrdosti“ vody stéle aktualni

MUDr. J. Holikova, MUDr. A. Klimentova

(SzU Bratislava): Hygienickd problematika
vodného zdroja Suchohrad

RNDr. M. Horecka, RNDr. V. Nagyova (5zU
SR): Sinicové vodné kvety a kvalita pitnej vody

MUDr. K. Koppové, Ing. M. Drimal (5zU
Banska Bystrica): Navrh postupu organov na
ochranu zdravia pfi posudzovani prekro¢enia
NMH vybranych ukazatelov kvality pitnej vody

Ing. L. Suster (VUVH Bratislava): Porovna-
nie metéd stanovenia 0zénu vo vode

V tfetim odborném okruhu byli Géastnici
seznameni s prispévky vénovanymi monito-
ringu, legislativé a ochrannym pasmum:

RNDr. A. Gramblickova (ZsVaK, §.p., PR
Bratislava): Vyvoj vybranych kvalitativnych
ukazatelov pri doprave vody

Ing. Z. Bratska (SZU Kosice): Aproximéacia
smernic EU so suvisiacimi predpismi vodné-
ho hospodarstva SR pre kvalitu pitnej vody

Ing. J. Hub&ckova, CSc. (VUV T.G.M. Pra-
ha): Informace o aproximaci legislativy CR
k EU s predpokladanym dopadem na provoz

RNDr. K. OndruSova (VaK Zlin, a.s.): Zku-
Senosti se zavedenim systému enviromental-
niho managementu v podminkach VaK Zlin,
a.s.

Ing. K. Téthova, PhD. (KZI SvF STU Brati-
slava): Navrh a postdenie vodovodnych sieti
— zabezpecenie potrebného mnozZstva a kva-
lity pitnej vody v spotrebisku

Ing. J. Brisuda (MH SR): Narodny program
kvality

Ing. V. Pastorek (VVaK OZ Poprad): Grafic-
ky informacny systém vodovodov a jeho pri-
nos pre prevadzku

RNDr. J. Makovinskd, CSc. (VUVH Bratisla-
va): Cinnost NRL pre oblast vod na Sloven-
sku

Ing. Miséikova (SZU Presov), Ing. Krajiia-
kova (VVaK OZ PreSov): Analyza zasobovania
pitnou vodou v okrese Presov.

Po kazdé z prednasek byl vymezen dosta-
teény prostor pro diskuzi. Na konci kazdého
odborného bloku pak zaznély kratké prezen-
tace odbornych firem, které se zucastnily
konference tézZ vystavkami.

Poradatelum ze Slovenského narodného
komitétu IWSA, Ministerstva pédohospodar-

stva SR, Ministerstva zdravotnictva SR, Zdru-
Zenia zamestnavatelov vo vodnom hospodar-
stve, Vyskumného Ustavu vodného hospodar-
stva, Hydrotechnoldgie Bratislava, s.r.o., Stat-
ného zdravotného Ustavu KoSice a Katedry
zdravotného inZinierstva SvF STU Bratislava
se podarilo pripravit i Uspésné realizovat pfi-
nosnou odbornou konferenci.

Sbornik konference zahrnujici i kontakty na
autory jednotlivych prispévku je k dispozici
v knihovné VUV T.G.M. Praha.

Ing. Jana Hubéékovvé, CSc.
¥ Ing. Elzbieta Cejkova
VUV T.G.M. Praha, tel. 02/2019 7215

Seminare VUV T.G.M.

V prvnim pololeti 2001 se konaji'v kinoséle
Vyzkumného Ustavu vodohospodéarského
T.G.M. nasledujici odborné seminare:

1. dnora 2001
Ing. Ivan Koruna, CSc.:
»Novinky v akreditaci laboratofi“

8. brezna 2001
RNDr. Josef Fuksa, CSc.:
,Ekosystém toku: interakce — niva — povodi*

19. dubna 2001

Ing. Karel Drbal, Ing. EvZzen Polenka:
»Ochrana pred povodnémi“ (videofilm, navrh
systému ochrany, matematické modely)

17. kvétna 2001

Ing. Sarka Blazkova, DrSc.:

»Hydrologické udaje pro bezpe¢nost prehrad
za povodni“

7. ¢ervna 2001

Ing. Michael Jaks, Ing. Vaclav Kolar:
,Dalkovy pruzkum Zemé a informacni systé-
my ve vodnim hospodarstvi“

Hosté jsou vitani, s eventualnimi navrhy
a dotazy se obracejte na p. Pavla Polku;
tel.: 2019 7350, e-mail: polka@vuv.cz.

Oprava

Priristky

V élanku dr. Kupce MozZnosti kontinualniho monitoringu obsahu
organickych polutantiu ve vodach pomoci semipermeabilnich mem-
bran (SPMDs) uverejnéném v ¢. 3/2000 doslo pfi prevodu textu
ke zméné formatu u indexu. Tim doslo ke zkresleni vyznamu, ze-
jména ve druhém odstavci kap. 2.1. Uverejiiujeme proto tuto ¢ast
¢lanku znovu a zaroven se autorovi a ¢tenariim omlouvame.

REDAKCE

Proces zachycovani organickych polutantu SPMD je v nejjednodussi
formé popisovan tak, Ze na zakladé rozdélovacich koeficientu K,
jednotlivych polutantt mezi vodou a trioleinem dochazi pro tyto polu-
tanty k ustavovani rovnovaznych koncentraci. Protoze je v pfipa-
dé SPMD mezi vodou a trioleinem membrana, ktera fidi rychlost usta-
vovani rovnovahy, dochazi k tomuto ustaveni rovnovahy az po urci-
tém Case, vétSinou po desitkach dni. V této casové oblasti je pak
koncentrace polutantu v trioleinu rovnéz funkci ¢asu. Aby SPMD fun-
govala jako prostfedek umoznujici snizeni detekénich limitu, musi se
hodnoty K, pro zachycované polutanty pohybovat v hodnotéach 60
a vyssich. Vyplyva to ze skutecnosti, Ze se pfi klasickych metodikach
analyz extrahuje vétSinou objem cca 1 | vody do objemu cca 1 ml
organického rozpoustédla, tudiz dochazi k ,zakoncentrovani“ polu-
tantu pred analyzou o tfi rady. Vzhledem k tomu, Ze SPMD obsahuje
cca 1 ml trioleinu, Ize pfi hodnoté K, 10° ziskat k analyze srovnatel-
né absolutni mnoZstvi polutantu jako pri klasické extrakci. Porovna-
nim hodnot K, pro PAU, PCB a nékteré OCP, které se pohybuji
v rozsahu 10* aZ 108, je ziejmé, Ze SPMD snizeni detekénich limitu

umoznuji.

v knihovné VUV

Vodni hospodafstvi na tizemi Ceské republiky, jeho vyvoj
a mozné perspektivy (Plechac, V.)

Publikace shrnuje dostupné znalosti o vyvoji vodniho hospodarstvi
na tizemi Ceskeé republiky od dob Pfemyslovct, zejména viak v obdobi
od druhé svétové valky do roku 1999. Podava prehled o hospodareni
s vodou, o hlavnich uzivatelich vody i o faktorech, které vyvoj vodniho
hospodarstvi v minulosti nejvice ovliviiovaly a které jej budou ovlivio-
vat i v 21. stoleti.

Autor struéné shrnuje i hlavni legislativni, ekonomické, spravni,
provozni a dalSi nastroje fizeni vodniho hospodarstvi podle stavu
v poloviné roku 1999. Zabyva se téZ otazkami vodohospodarského
planovani a vodohospodarskych bilanci. Dokumentuje zmény postoju
a pristupu svétové verejnosti k vodnimu hospodérstvi v poslednich
dvaceti letech.

Na zékladé soucasnych znalosti 0 mozném vyvoji narodniho hos-
podarstvi Ceské republiky predklada autor varianty moznych prognéz
budouciho vyvoje hospodareni s vodou na pocatku pristiho stoleti.
Zdurazriuje také Ukoly, zavazky a povinnosti, které pro Ceskou repub-
liku vyplynou ze vstupu do Evropské unie.

Studanky a prameny Cech, Moravy a Slezska (Kovarik, P.)
Autor formou netradi¢niho pruvodce seznamuje ¢tenare s témér
tisicem studének a pramenu ve vice nez péti stech lokalitach na
tzemi Cech, Moravy a Slezska. Pfipomina predevsim prameny a stu-
danky, jimz byla odedavna prfipisovana zazracna ¢i IéCiva moc (véetné
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pramenu minerdlnich a lazenskych), a také povésti a legendy, které
se k témto pramenum vztahuji. Pfedstavuje ale i prameny a studanky
zajimavé z ruznych jinych duvodu — napf. vyjimecénosti své vody, his-
toricko-kulturnim vyznamem ¢i udalostmi a osobnostmi, které k nim
maji n&€jaky vztah.

Uvodni 8ast knihy je vénovana pradavné (icté nasich predku k pra-
menum a studankam a v§ima si také obradu otevirani studanek.
Predstavuje studanky a prameny v krésné literatufe a pfipominé né-
které nejznaméjsi povésti o studankach.

Poté jiz nasleduje abecedni pruvodce po pramenech a studankach
Cech, Moravy a Slezska. Souéasti pravodce jsou i rejstiiky (rejstiik
pramenu a studanek, rejstfik osob zminovanych v knize), seznam
lokalit podle okresu, slovni€ek vybranych pojmu, hydrogeologicka
poznamka a kapitola pojednavajici o mineralnich vodach. Publikace
je doplnéna barevnymi fotografiemi a mapkami.

9. magdebursky seminar o ochrané vod
MKOL - 10 let integrovaného managementu v povodi Labe
9. magdebursky seminéar o ochrané vod se tentokrat uskutecnil ve
dnech 25.-26. fijna v Berliné u prilezitosti konani kongresu ,Wasser
Berlin 2000“. Letosni roénik byl vénovan 10. vyro¢i zaloZzeni Mezina-
rodni komise pro ochranu Labe (MKOL) a byly zde prezentovany vy-
sledky desetiletého vyzkumu a péce o ochranu Labe a jeho pritoku.
Na seminafi byly zhodnoceny zmény, ke kterym doslo béhem uply-
nulych deseti let v oblasti jakosti vody a ozdraveni ekologického sys-
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tému v celém povodi Labe. Jakost vody Labe se od roku 1990 vyraz-
né zlepSila a prirozena samogcistici schopnost toku se zretelné posi-
lila.

Opatfeni k ochrané jakosti vody a zlepSeni biotopnich struktur Labe
jsou obsazena v Akénich programech Labe. Pro dokumentaci vyvoje
jakosti vody a kontrole Uspésnosti prijatych opatfeni slouzi Mezina-
rodni program méreni jakosti vody. Vystavba ¢etnych modernich €is-
tiren komunalnich i pramyslovych odpadnich vod vedla k vyraznému
poklesu zatizeni vod organickymi Skodlivinami a Zivinami. MKOL vé-
nuje také pozornost minimalizaci rizika ohrozeni vod havarijnimi Uni-
ky latek. Za timto ucelem bylo zpracovano nékolik dokumentu — napr.
Mezinarodni varovny a poplachovy plan Labe.

Pozornost MKOL se nesoustfeduje pouze na jakost vody, ale inten-
zivné se sleduji také prutoky v Labi a jeho pfitocich. Stézejnim cilem
MKOL je ochrana, zachovani a zlepSovani ekologickych poméru Labe
a jeho ddolnich niv. Do konce roku 1999 bylo podél celého toku Labe
vyhlaseno 183 chranénych oblasti.

Sbornik obsahuje celkem 117 prispévku, které jsou rozdéleny do
nasledujicich Sesti tematickych skupin: Vodohospodarskeé fizeni v uce-
lenych povodich; Koncepce monitoringu — aplikace modelu; Vyuziva-
ni krajiny a jakost vody; Povodnova ochrana a zaplavova tzemi —
znecCisténi a biodiverzita; Imigrace exotickych (nepuvodnich) druhu;
Znecisténi ze starych zatézi, tézby surovin a skladek — perspektivy
¢isténi odpadnich vod a sniZovani znecisténi v fekach.

Alena Heiclova

Kontakt: Mgr. Josef Smrtak - redaktor, VUV TGM
Tel.:02/2019 7282, fax:02/311 38 04,
e-mail: smrtak@vuv.cz
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