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Brnénska pobocka, ktera si v lofiském roce pfipomnéla 50. vyro-
¢i svého zalozeni, vznikla plvodné jako pracovisté Statniho Ustavu
hydrologického a hydrotechnického T. G. Masaryka v Praze. Cinnost
byla zamérena zejména na sledovani jakosti povrchovych vod a pri-
zkum jejich hlavnich znecistovatell v povodich fek Moravy a Odry.
S rostoucimi naroky a zménami poZadavki na vodni hospodarstvi
se postupné ¢innost pobocky rozsifila o problematiku likvidace prud-
myslovych odpadnich vod a kalli, zavadéni progresivnich metod
Upravy vody a navazujiciho vyzkumu novych technologii a nakonec
i 0 rozvojovou Cinnost ve vodnim hospodarstvi, coZz umoziovalo
komplexnéjsi pohled jak na oblast ochrany vodnich zdroju, tak na je-
jich rozvoj.

V soucasné dobé& brnénska pobocka jako vyzkumna sekce VUV
T.G.M. Praha zamérfuje koncepcni, vyzkumnou a expertni ¢innost
predevS§im na ochranu mnozstvi a jakosti povrchovych a podzem-
nich vod jako slozky Zivotniho prostredi, uzivani vod a obnovu vod-
nich ekosystému. Regionalni plsobnost pobocky je orientovana pre-
vazné na Gzemi povodi Moravy s tim, Ze nékteré ¢innosti jsou uplat-
fiovany na celém Gzemi CR. Mezinarodné plsobi v fadé aktivit v po-
vodi Dunaje, zlUCastni se evropské spoluprace a spolupracuje na
hrani¢nich vodach.

Laboratorni zazemi uvedenych Cinnosti, véetné analyz vod a pev-
nych sloZek vodniho prostredi, rozvoje a uplatiovani novych analy-
tickych metod a monitoringu zabezpecuje akreditovana laborator po-
bocky.

Zaméreni poboCky Ize GspéSné dokumentovat na fadé konkrét-
nich feSenych Gkolu. Jednim z hlavnich je Projekt Morava I, Fesici
komplexné problematiku ochrany vod a vodnich ekosystému v po-
vodi Moravy s cilem zlepSit jakost vod v fece Moravé a jejim povodi
pfi zachovani racionalnich pozZadavki na uZivani.vod a obnovit,
popr. zlepsit prirozené funkce vody a vodnich ekosystému v krajiné.

Projekt Predikéni modely ficnich ekosystému nové hodnoti v na-
Sich podminkach miru ovlivnéni toki pomoci stavu spolecenstev

makrozoobentosu. Diléi ¢ast Gkolu Omezovani ploSného znecisténi
povrchovych a podzemnich vod v CR modeluje a bilancuje plosné
znecisténi za Gcelem ekonomického zhodnoceni napravnych opat-
feni zamérenych na jeho snizeni. Na Gseku bilancovani, planovani
a evidence v oblasti vod patfi k vyznamnym Gkolim napf. ¢ast vo-
dohospodarskych plant pilotnich povodi Svratky a Opavy, statni vo-
dohospodarska bilance — ¢ast jakost vod, systém sbéru a zpraco-
vani dat ve vztahu k EU, vodopravni evidence, spoluprace na evi-
denci vodnich toku, aplikace a dopliiovani SVP a dalsi.

V ochrané pred povodnémi se pobocka zabyva napr. optimalizaci
strategie a metod této ochrany, pficemz vychazi se zkusenosti ne-
davnych katastrofalnich povodni a vysledkl konkrétnich studii
v okresech Sumperk a Opava. Souéasné pracuje také na navrhu z&-
sad ekologicky vhodné péce o ekosystémy ficnich koryt nové vznik-
lych v disledku povodni.

Lokalni problematiku spojenou s ochranou vod predstavuji ze-
jména uUkoly hodnotici vliv jaderné elektrarny Dukovany na feku
Jihlavu a vodni dilo DaleSice, popf. vliv vypousténych dulnich vod
z téZebni oblasti uranu v Dolni RoZince na ficéni ekosystémy. V né-
kterych obcich pobocka sleduje a hodnoti funkci kofenovych Cistiren
odpadnich vod.

Vedle trvalé odborné a vyzkumné podpory Géasti CR v Me-
zinarodni komisi pro ochranu Dunaje se pobocka podili predev§im
na pilotnim projektu Phare Topic link Inland Water, zavadéjicim ev-
ropskou informaéni sit o kvalité a kvantité vnitrozemskych vod (EU-
ROWATERNET), dale na vyvoji a testovani evropského systému hod-
noceni tokt podle makrozoobentosu (AQEM), na sledovani hranic-
nich vod s Rakouskem a pripravé spoluprace na hrani¢énich vodach
se Slovenskou republikou.

Vysledky praci pobocky, z nichZ nékteré jsou podrobnéji prezen-
tovany v nasledujicich ¢lancich, by mély poskytovat odbornou pod-
poru zejména statni spravé ve vodnim hospodarstvi, dale odborné
spravé povodi, popf. dalSim subjektim a Gcinné prispét k integraci
CR do evropskych programu a struktur.

Ing. Jaroslav Zdaiil, CSc.
vedouci pobocky

NAVRHY NA ZVYSOVANI BIODIVERZITY

EKOSYSTEMU REKY MORAVY

Danuse Berankova

Ize oznacit cely komplex antropogennich vli-
vU: odlesnéni nivy a prilehlého povodi feky
Moravy, zhorSeni Cistoty vody, regulace
a technické Gpravy v koryté toku a pfibrez-
nich zénach a velkoploSné zemédélstvi po
roce 1948. | kdyz v 90. letech v disledku
sniZzeni vypousténého znecisténi a omezeni

intenzivniho zemédélského hospodareni do-

Uvod

Prispévek shrnuje vysledky diléiho Gkolu
,Stav a zlepSovani vodnich ekosystému*
Projektu Morava za obdobi 1996-1999, na
kterém se kromé koordinacniho pracovisté
— pobocky VUV T.G.M. v Brné — podilela fa-
da feSiteld napf. z Univerzity Palackého
v Olomouci, Ustavu biologie obratlovci AV
CR v Brné, Limni, s.r.o., a Povodi Moravy.
Nejdulezitéjsi dilCi zpravy pouzité k sestave-
ni tohoto prehledu jsou citovany v literature.
Motivaci k napsani prispévku byla snaha po-
dat informace o dostupnych podkladech zis-
kanych v ramci praci na Projektu Morava
a vyuzitelnych jak ve statni spravé pro revi-

talizaéni aktivity, tak i pro navazujici védec-
ké prace.

Cilem praci bylo navrhnout takova opatre-
ni, ktera v konecné fazi prispéji k posileni
biodiverzity ekosystému feky Moravy a ob-
nové ficniho kontinua. Zakladnimi tématy
Ukolu byly: krajinna analyza, fiéni kontinuum
a odstavena ramena. Napln rocnich etap
projektu byla volena tak, aby jednotlivé ¢as-
ti na sebe navazovaly a aby byla v ramci pra-
covnich kapacit pokryta rtiznorodost proble-
matiky odborniky z oborl krajinné ekologie,
hydrobiologie, hydrochemie, botaniky a ich-
tyologie.

Za hlavni jevy, které v prubéhu let zapfici-
nily Spatny stav ekosystému feky Moravy,
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Slo casteCné ke zlepSeni stavu, na zasadni
napravna opatreni feka Morava a jeji niva
teprve ¢eka.

Na zakladé historickych pramenti bylo
zdokumentovano, Ze feka Morava ve svém
plvodnim pfirodnim stavu, kde se stfidaly
pfimé Useky toku s Cetnymi meandry, byla
vzhledem k pestrosti svych stanovist a po-
travni nabidce mimoradné bohatym Zivotnim
prostfedim a patfila k ichtyologicky nejzaji-
mavejsSim a nejbohatSim fekam Evropy [1].

Degradace rybich spoleenstev prakticky
v celém spodnim, stfednim a ve vétsiné hor-
niho pasma Moravy vrcholila v padesatych
letech 20. stoleti. Prvotni pficinou byla ze-
jména Spatna kvalita vody a nasledné i pro-



Obr. 1. Osypané brehy — meandrujici tok feky Moravy u Straznice

vedené vodohospodarské Gpravy toku (na-
primovani toku, zahlubovani a rozSifovani
koryta, budovani jezu, odstavovani aktivnich
ramen). V téchto letech prezivaly v fece jen
nejodolngjsi druhy ryb, jako jsou Stika,
tloust, hrouzek, karas, kapr, mfenka, ploti-
ce, cejn. Po zruseni vyroby celuldézy v Jin-
dfichové v r. 1976 se Cistota vody v fece
zlepSila, ale presto v Gseku nad Olomouci
bylo o deset roku pozdéji zjisténo jen 21
druht ryb. Od poc¢atku 90. let zacalo docha-
zet k trvalému zlepSeni jakosti vody v fece
Moravé zejména v organickém znecisténi,
coz mélo za nasledek, Ze v letech 1991 az
1995 bylo jiz registrovano celkem 49 druhd
ryb (véetné 1 druhu kruhoustych), z toho
15 druhG uvedenych v oficialnich sezna-
mech chranénych ¢i ohroZzenych druhl [1].
Tento pocet je téméF shodny se soucasnym
stavem, zjisténym v nejlépe zachovaném
rakouském Gseku Dunaje mezi Vidni
a Heinburgem.

Vysledky praci

Z posouzeni stavu celého ekosystému re-
ky Moravy, kterym se zabyvala v roce 1995
Univerzita Palackého v Olomouci, vyplynulo,
Ze prirodni az prirodé blizky stav je pouze na
18 % Useku toku. DalSich 24 % se nachazi
v polopfirodnim stavu a asi 42 % je silné od-
prirodnéno. Zbyvajicich 16 % protéka intra-
vilanem sidel a ekologicky stav je zde také
nevyhovujici. Podrobna ekologicka analyza
toku a prilehlé nivy pod Olomouci ukazala,
Ze spoleénou dominantou téchto odpfirod-
nénych Gzemi v nizinné ¢asti je odlesnéna,
intenzivné zemédélsky vyuzivana Fi€ni niva,
kterou protéka kanalizovany vodni tok.
Zemédélské hospodareni zasadné ovliviiuje
ostatni ekologické funkce, druhova diverzita
biotopl je potlatena a ziejma je nepropoje-
nost a izolovanost jednotlivych biotopl. Na
rozdil od obtizné zrevitalizovatelnych Gseku
je do kategorie ¢astecné odpfirodnéné Uze-
mi napf. zafazena oblast mezi Bzencem
a Rohatcem, ktera je biotopicky pomérné di-
verzifikovana, s mensim zastoupenim orné
pudy a s vySSi druhovou diverzitou. Roz-
hodujicim faktorem pro snadnéjsi revitaliza-
ci je zde existence mokfadnich biotopU, jako
napft. tlni, ficnich ramen (slepa, mrtva ra-
mena a odfezané meandry) apod., které
udrZuji vodu v krajiné a jsou lokalitami s vy-
skytem mnoha Zivocichl a rostlin [2].

Na celém toku feky Moravy od pramenné
¢asti az pod Lanzhot je v technické evidenci
podniku Povodi Moravy priblizné 190 odsta-

venych ramen (oznaceni M). Tyto lokality se
nachazeji v rizném stavu daném bud rybar-
skymi aktivitami, nebo previadajicim proce-
sem zazemnovani.

V ramci uskuteénéného prizkumu na 58
ramenech v obdobi 1996-1999 v Useku
mezi 189. a 70. I. km od Kroméfize po sou-
tok s Dyji byly shromazdény informace o dru-
hové diverzité vegetace odstavenych ramen
a jakosti vody, popf. sedimentu, které se
staly soucasti budované informaéni databa-
ze. Na zakladé ziskanych poznatkl bylo pro-
vedeno multikriterialni hodnoceni, ve kte-
rém byla ramena zarazena do nékolika ka-
tegorii podle druhového zastoupeni makro-
fyt, okiehku, vyskytu sinic, vzacnych druh
aj. Zde lze zminit chranénou lokalitu M59
Tané u Kostelan, ktera je jedinecna z hle-
diska rozmanitosti makrofyt i vyskytu kritic-
ky ohroZené kotvice plovouci (Trapa natans),
a naopak nékolik lokalit, které prispivaji
k docistovani odpadnich vod, jako napfr.
¢ast ramene u Spytihnévi. Odstavena rame-
na komunikuji s fekou povrchové zejména
pri vysokych stavech a povodnich bud preli-
vem, nebo infiltraci pres Stérkopiskové alu-
vium.

Po povodnich v Cervenci 1997 byl na
téchto lokalitach zjistén negativni vliv zatopy
zejména na makrovegetaci, a to nejen na
mékkou vodni floru, ale i na orobinec (Typha
latifolia). Regenerace makrofyt probihala po-
maleji a stav podobny stavu pred zatopou
byl dosaZen az druhym rokem. Z drevin ros-
toucich v okoli ramen nejvice utrpély olSe
(Alnus glutinosa) a bezy ¢erné (Sambucus
nigra). Pokles abundance spoleéenstev vol-
né vody byl kratkodobéjsi a regenerace zde
probéhla podle ocekavani rychle [3]. PisCité
valy ¢i naplaveny jemny hlinity nanos pfine-
seny povodni prisp€l na nékterych rame-
nech k urychleni procesu zazemnéni a ovliv-
nil i vyvoj bioty (rozvoj sinic, okrehku).
Druhové spektrum ryb se vSak vyznamné
nezménilo a u zjisténych ficnich druht se
vzhledem k podminkam v ramenech ani ne-
predpoklada vytvoreni stalych populaci.

PFi kontrolnich odlovech v roce 1999 bylo
na 32 lokalitach uréeno 20 druhli ryb z 5 Ce-
ledi. NejvySSi druhova pestrost byla 14 dru-
ht na rameni M18 u Tynce, na tfech lokali-
tach bylo zjiSténo spolecenstvo tvorené pou-
ze jednim druhem [4]. NejrozSirenéjSim dru-
hem je plotice obecna, perlin ostrobfichy
a Stika obecna. Vyskytuji se i neptivodni dru-
hy, jako napf. amur bily (Ctenopharyngodon
idella), tolstolobik bily (Hypophthalmichthys
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Obr. 2. Odstavené rameno Uhliska v Babicich u Uh. Hradisté

molitrix), tolstolobec pestry (Aristichthys no-
bilis), které byly vysazeny za Gcelem spor-
tovniho rybolovu. Pouze na ramenech v dol-
nim toku Moravy v Gseku pod Hodoninem
byl potvrzen vyskyt jelce jesena (Leuciscus
idus) a piskore pruhovaného (Misgurnus
fossilis), zarazenych do kategorie ,ohroze-
nych“ podle vyhlasky Ministerstva Zivotniho
prostredi ¢. 395/1992 Sbh., kterou se pro-
vadéji néktera nafizeni zakona CNR &.
114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny.
Na sledovanych lokalitach byly zjistény i dva
neplvodni introdukované druhy ryb, a to
stfevlicka vychodni (Pseudorasbora parva)
a karas stribrity (Carassius auratus gibelio).

Navrhy opatreni

Za nejvyznamnéjsi revitalizaCni opatreni
tykajici se odstavenych ramen Ize povazovat
propojeni ramene s matefskym tokem, kte-
ré povede k odstranéni urCité izolovanosti
doprovazené nizsi biodiverzitou, pfispéje ke
zlepSeni vodniho reZimu a umozni i priroze-
nou reprodukci ficnich druhG ryb. Propo-
jovani se naopak nedoporucuje na téch lo-
kalitach, které funguji jako refugia mizejicich
druhd fléry ¢i fauny, coz konkrétné na
Moravé plati napf. pro rameno Dédova pis-
kovna s oznacenim M3, nachéazejici se v ob-
lasti soutoku Moravy a Dyje, a dale napr.
pro lokality Uhliska — M73, Babice — M74,
Pod Svezenym — M84 z Useku mezi Na-
pajedly a Uherskym Hradistém a také obé
lokality chranéné jako pfirodni pamatka, tj.
Kanada u KnéZpole — M71 a Tiné u Koste-
lan — M59. VétSina z 58 hodnocenych ra-
men ma sice Uzké travnaté brehy s pasem
drevin, takZe na dalku dobre zapada do kra-
jiny, avSak orna plda zasahuje ¢asto az do
jejich bezprostredni blizkosti. Sou¢asna po-
doba téchto lokalit zcela vyhovuje rybarské-
mu vyuZivani. Chybi vSak zona rakosin, popr.
i vnéjsiho litoralu ostfic (magnokaricet), kte-
ra by plnila ochrannou funkci pred nadmeér-
nou eutrofizaci a umoznila by vytvorit
ochrannou z6nu se soucasnym zvySenim
pestrosti mikrobiotopl [5].

Na zakladé vysledkl podrobného Setfeni
zpracovalo Povodi Moravy navrh na propoje-
ni dvou odstavenych ramen (M26, M28) nad
jezem u Hodonina s fekou. Obé ramena se
nachazeji ve stredni fazi zaniku a jsou silné
eutrofizovana. Z rady ocekavanych pfinosu
realizace tohoto projektu lze uvést mimo
zlepSeni vodniho rezimu zejména zvySeni bio-
topické pestrosti, druhové diverzity a zlep-
Seni Zivotnich podminek pro rozmnoZovani



ryb. Efekt v prilehlém toku by byl o to vy-
zijezovy Gsek na fece Moravé. V soucasné
dobé vsSak realizaci tohoto zaméru brani ne-
dostatek finan¢nich prostredku.

Hlavni program vedouci k ozdravéni feky
Moravy predstavuje obnova ficniho kontinua
s prioritnim zamérenim na dolni Gseky toku.
Migrace je vSak vyznamnou soucasti Zivotni-
ho cyklu ryb a ostatnich organismd, ktera
ovliviuje biodiverzitu toku ve vSech jeho
Gsecich, a proto ji nelze hodnotit pouze ve
vztahu k tzv. dunajskym migrantim a propo-
jeni na Cerné a Kaspické more.

Z provedeného hodnoceni vSech 36 jezl
a stupnili na fece Moravé vyplynulo, Ze 12 je-
z0 nebrani v souCasné dobé& migraci ryb
vzhledem k vySce objektu Ci existenci ob-
chvatu [6] a Ze prvni vaznou prekazkou na
nasem Uzemi je az pohyblivy jez Hodonin na
101,7 . km. Pro zbyvajici objekty byly roz-
pracovany predbézné navrhy na jejich pre-
konavani prostfednictvim obtokovych kana-
1G, balvanitych skluzl a tzv. ekologickych ob-
chvatl, které fesi otazku podélného i pfic-
ného kontinua, a tim i udrZeni vody v kraji-
né. Realizaci téchto navrhl vSak musi pred-
chazet zpracovani dalSich podrobnéjsich
studii, které mimo ekologického posouzeni
budou zahrnovat i vazbu na protipovodio-
vou ochranu povodi.

Uvedené vystupy Projektu Morava se pfi-
druZuji i k dalSim integrovanym navrhim na
obnovu Gdolnich niv Moravy a Dyje, které vy-
plynuly z programu PHARE, feSeného na na-
Sem Uzemi v ramci preshrani¢ni spoluprace.
Zaver

DalSi zlepSovani jakosti vody v toku, na-
pojeni odstavenych ramen, obnoveni funké-
nosti vybudovanych natokovych objekt(,
Gprava brehovych ochrannych zon, ob-
chvaty jezu, vytvoreni podminek pro pri-
rozené rozmnozovani a migraci
ryb a vodnich organismu
jsou hlavni soucasti
ozdravnych opatreni
na fece Moravé.

Jejich urychlena realizace je v souladu
s hlavnimi zasadami vodni politiky zemi
Evropské unie a zaroven v zajmu vSech oby-
vatel povodi.
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Obr. 3. Schematické znazornéni odstavenych ramen stredni ¢asti toku reky Moravy
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Proposals for Increasing the Biodiver-
sity of the Morava River Ecosystem
(Berankova, D.)

The text summarizes the 1996-1999 re-
sults of the partial task ,The Present
State and the Improving of Water
Ecosystems“ pertaining to -.the Morava
River Project. On the basis of an extensive
research and assessment of the Morava
River ecosystem, the article is aimed, in
the framework of the ecosystem’s revital-
ization, at wetland biotopes (dead arms
and cut-off meanders). In a number of
cases, a linkage with the maternal water
body is proposed (improvement of water
régime, natural reproduction of river fish
species). This is exemplified by the arms
M26 and M28, for which the Morava River
Board has already worked out a particular
proposal for a linkage with the river. In
terms of fish migration, within the work on
the task it has been ascertained that 12 of
the 36 weirs on the River Morava do not
impede the passage of fish, while for the
remaining weirs preliminary proposals ha-
ve been elaborated to overcome them by
ecological bypasses, chutes, and the like.



SYSTEM OCHRANY PRED
SKODLIVYMI UCINKY POVODNI
V POVODi REKY DESNE

Karel Drbal

Reminiscence udalosti charakterizujicich nejnicivéjsi povodiovou
situaci tohoto stoleti na Moravé nas nuti hledat efektivni, G€inna
a spolehlivd opatfeni snizujici nebezpecnost podobnych jevd.
Aplikované pristupy mohou patfit do celého spektra disciplin odra-
Zejicich pohled clovéka na svét, pfirodu a sebe sama jako soucast
té prirody, kterou svym chovanim vice ¢i méné ovliviuje. V kazdém
pfipadé by vS§ak méla byt vybirana takova reseni, ktera je mozno vza-
jemné porovnavat — tedy kvantifikovat klady a zapory, dale takové
postupy, pro které jsou vstupni predpoklady charakterizovany urci-
tou pravdépodobnosti vyskytu a opatfeni s vysokou mirou spolehli-
vosti poZzadované funkce.

Slozitost navrhll novych systému ochrany pred negativnimi G&inky
povodni vyzaduje volit takové prostredky feSeni, které respektuji li-
mity daného Gzemi a v maximalni mife vyuZivaji jiz vybudovana opat-
feni. O podobné aplikaci pojednava nasleduijici text.

Okres Sumperk patfil pfi povodni v éervenci 1997 mezi okresy,
kde si povoden vybrala dai v podobé& &tyF lidskych Zivotl a obrov-
skych materialnich Skod. Vice jak tfetina povodnovych Skod celého
okresu vznikla v povodi Desné a v povodi jejiho levobrezniho prito-
ku Merty (cca 966 mil. KE). Pravé pro tuto oblast bylo diky aktivni-
mu pristupu pracovnikil referatu Zivotniho prostfedi OkU v Sumper-
ku koncipovano zadani studie navazujici na vysledky feseni z pred-
choziho roku [1] a sméfujici k podrobné analyze problematiky.

Druhé etapa studie protipovodiové ochrany, feSena v roce 1999
[2], byla tedy Gzce zaméfena na problematiku uceleného povodi
Desné. Hlavnim cilem studie bylo variantni proSetieni transformac-
nich G¢inkl klicovych opatreni tvoricich kostru systému ochrany na
nejvétsi zaznamenanou povoden (z hlediska max. prutoku, objemu
atd.). Mezi klicova opatfeni povodnové ochrany byla zafazena dolni
nadrz PVE Dlouhé Strané a dvé uvazované nadrZe — Velké Losiny na
Desné a nadrz Sobotin na Merté. PVE Dlouhé Strané je velmi dule-
Zitym zafizenim resortu energetiky a diky nové definované funkci di-
la za povodiovych situaci se stava také vyznamnym zafizenim pro
ovlivnéni odtokového rezimu z povodi. Reseni tedy pfedpoklada vy-
tvofeni vodohospodarské soustavy (VS) tfi nadrzi, které mohou
ovladat 41 % plochy povodi Desné (138,29 km?2 z 337,91 km?)
a snizovat tak negativni GCinky povodni v nize leZici ¢asti povodi,
ktera je husté urbanizovana a kde béhem povodnové situace (PS)
v roce 1997 vznikly piné dvé tretiny povodnovych Skod (cca 650
mil. KE).

K feseni GCinkl navrhovanych opatfeni v zajmovém povodi byl se-
staven model typu BW. Koncepce modelu byla navrZzena a testova-
na v ramci feSeni grantu VaV/510/3/96 v letech 1996-1998 [3].
Ziskanych zku$enosti bylo bohaté vyuZito k feSeni cili této studie.

Problém nalezeni efektivnich velikosti retenénich prostor(i uvazo-
vanych nadrzi Velké Losiny a Sobotin souvisi pfimo se stanovenim
limitt, které kazdy navrhovany systém ma. ProtoZe navrZzeny sub-
systém VS v povodi Desné obsahuje prvky akumulace a akumulace
umoziuje fizeni odtoku, byl model BW konstruovan pro moznosti
zkoumani efektu manipulaci na nadrzich.

Model BW je prostfedkem simulujicim chovani subsystému obec-
né vodohospodéarské soustavy. Terminologii teorie systému je moz-
né subsystém VS charakterizovat jako dynamicky systém se sto-
chastickymi vstupy. Spojity dynamicky systém lze obecné popsat
vztahem

ax{o=
o G f (X(t),d(t)) (1)

kde i je vstupni proménna a X je stavova proménna.

Model BW je sestaven v prostfedi MATLAB - SIMULINK [4, 5], coz
umoznuje efektivné integrovat potfebné pristupy — popis tvorby po-
vodriového pratoku a fizeni odtoku nadrzi. SIMULINK dovoluje vyvoj,
kalibraci, testovani a efektivni Gdrzbu modelu dynamického systé-
mu tvorbou S-funkci.

Model BW pro povodi Desné a Merty je navrZen jako soustava
tfi nadrzi Dlouhé Strané — dolini nadrz PVE, Velké Losiny a Sobotin
(obr. 1). Pohyb vody v povodi je popsan funkénimi vztahy mezi pri-
toky v profilech vodomérnych stanic a ¢asovymi pribéhy pritokud
v odvozenych profilech. Neméfené prispévky pritokl Desné (napf.
Huciva Desna atd.) a Merty jsou simulovany odvozenymi hydrogra-
my piitoku z mezipovodi Py ().

K popisu kazdé nadrZe je vyuZit specialni obecny modul, ktery fe-
i stavovou rovnici (1). Useky tokd — mezipovodi — jsou popséany mo-
duly odtoku (M1, M2, M3), které obsahuji parametry regresnich rov-
nic stanovenych aplikaci metod robustni regrese na datech zvolené
povodniové situace. Tretim problémovym okruhem vyzadujicim spe-
cificky pristup feSeni je modul fizeni, kde byly vyuzity technologie
umélé inteligence — fuzzy logika a neuronové sité. K ovladani jed-
notlivych uzavért nadrzi jsou vyuzity fuzzy regulatory (FR), neurono-
vé sité je pouzito pro ladéni FR.

Pocate¢ni podminky modelu BW:
® pinéni nadrzi V,(0),

e pritoky pod nadrzemi 0,0),

(ziskano z mérenych hodnot)

Okrajova podminka:

@ piitoky vody ve vSech vstupnich profilech Qp(t), Pq(t)

Hodnoty prutoku v mezilehlych profilech fiénich Gseku jsou ziska-
ny vypoétem pomoci vnitfnich funkci modulu odtoku. Koncovym, za-
vérovym profilem subsystému VS je vodomérny profil vodomérné
stanice v Sumperku.

Vstupni pritokové fady jsou nacitéany v kroku 1 hodina, vypocet
probiha s krokem At = 1/5 hod (12 minut), metodou ode4 (Runge-
-Kutta 4. radu).
spusténi specialniho programu, ktery do pracovniho prostoru pro
zvolenou PS naéita vstupni data, pocatecni a okrajové podminky.
Dal3imi Gdaji nacitanymi ve fazi iniciace jsou obecné (pouZivané pro
vdechny PS) matice parametri robustnich regresnich modell (mo-
dul predikce), tvary fuzzy inferencnich (FIS) matic jednotlivych regu-
lanich prvkd (modul fizeni).

Aby navrh uvazovanych nadrzi byl maximalné efektivni z hlediska
ochranného G¢inku, spolehlivosti ochranné funkce, vlivu na krajinu
a vySe investicnich nakladl, byla vyznamnéa ¢ast feSeni vénovana
optimalizaci velikosti retencnich prostord nové navrhovanych nadr-
7i. Problém nalezeni efektivnich velikosti retencnich prostord uva-
Zovanych nadrzi Velké Losiny a Sobotin byl definovan jako Gloha za-
jist&ni maximalniho snizovaciho Géinku v profilu Sumperk s vyuzitim
vyGlenéného retenéniho prostoru 1,0 mil. m® v nadrzi Dlouhé Strané
a co mozna nejmensich nutnych novych retencnich prostord v uva-
Zovanych nadrzich Velké Losiny a Sobotin.

Posouzeni bylo provedeno na datech povodnové situace z Cer-
vence 1997 (PS 7/97) a vysledny efekt transformace (snizeni kul-
minacniho prutoku) doklada tabulka 1 a obr. 2.

Uvadéného transformacniho Gcinku je mozné dosahnout pouze
za predpokladu G¢inné manipulace na nadrzich. Predpokladem Géin-
nych manipulaci na VH dilech je existence kratkodobych predpoveé-
di pfitoku. Kvalitni predpovéd pfimo souvisi s dostatecnou hustotou
monitorovaci sité srazek a prutokl. Soucasny stav hustoty mérici si-
té pratoku v uceleném povodi feky Desné — v kontextu Gvah o Géin-
né manipulaci na VH zafizenich za povodni — je nedostatecny.
Geneze nejvétsich zaznamenanych povodnovych situaci podtrhuje
nutnost méfit prispévky pratoku z povodi Hucivé Desné, a to nejlé-
pe nad soutokem s Divokou Desnou.

Divoka Desna pritok
Kouty n.D. >
dolni nadrz
| PVE Dlouhé Strané
Desna M2
M3
piispévek  P1
mezipovodi ’—_1
nadrz Velke Losiny S |

Merta

. pritok

nadrz Sobotin
Desna

prispévek P2 i i
mezipovodi ————=& Sumperk |

Obr. 1. Schéma modelu BW povodi



Tabulka 1. SniZeni kulminacnich pratokd PS 7/97 navrhovanymi retenénimi prostory

Gseku Desné od soutoku s Moravou po
ficni km 20,415. Vysledkem simulace

VH dilo/profil toku Pfitok [m3.s7]

Odtok [m3.s1] prichodu povodriové viny 7/97 uvede-

nym Gsekem toku jsou Gdaje o Grovni hla-

PVE Dlouhé Strané 52 31 din v pomérné husté volenych pricnych
Kouty n/Desnou — vodomérna stanice 73 50 profilech.
Velké Losiny — nadrz neovlivnény 128 i VySi nutnjch invesgiénfch nakladl nové
ovlivnény 115 85 navrhovanych opatfeni lze souhrnné
-~ — uvést ve tfech polozkach:
Sobotin — nadrz 34 17 @ nadrz Velké Losiny na Desné 603,5
Sumperk — vodomérna stanice 189 130 mil. K¢ r
Morava — pod soutokem s Desnou 525 473 SN Mghase na l\{lerge GRS Iaik Br
@ Upravy toku Desné (Sumperk, Vikyro-
vice, Rapotin) 28,6 mil. K¢.
200 . . . - Y — Z uvedeného vyplyva, Ze naklady na re-
=i IR alizaci optimalniho systému ochrany pred
180 S ol b O povodn(?qn v povodi Desné a Merty z hle-
diska c€inku, spolehlivosti ochranné
160 - 8 funkce a dopadl na krajinu se blizi vySi
priitok Q50 Skod v povodi za povodné z cervence
B : ; | 1997.
Maji-li retenéni nadrze pinit dobre svou
funkci, je tfeba branit soustfedénému od-
@ 120 - pritok Q20 7 toku vody a erozi jiz v nejvySe poloZzenych
T [E s “BR & ; : C i SR ¢astech povodi. Napravu zde Ize provadét
¥ 100 - g pomoci vhodnych biotechnickych, leso-
b= technickych a agrotechnickych opatfeni.
S5 801 5 Pomoci vétSich technickych opatfeni Ize
11l. SPA zmirnovat dasledky povodni spiSe ve
60 o stfednich ¢astech povodi.
J Potfebné Upravy toku Desné (sledujici
40 zvétSeni kapacity) by mély byt v kazdém
pripadé vyuZity pro podstatné zlepSeni
20 | funkce toku v urbanizovaném prostredi
(zpfistupnéni feky obyvatelim mésta pri-
B 1 mo— — padné obci, zlepSeni vzhledu feky a jeji
0 50 100 150 200 250 300 350 lepSi vyuziti pro kazdodenni odpocinek).
gas [h] Modelové prostredky pouZzité v uvede-
g e P ném pripadé povodi Desné a Merty
Obr. 2. Vodomérna stanice Sumperk, PS 1997/07/04/00 — transformacni G€inek nadrzi umoznily fesit ochranu pred povodnémi

V souvislosti s realizaci uvazovanych nadrzi se predpoklada v pro-
filech Velké Losiny a Sobotin vystavba zemnich hrazi o vySce do cca
20 m. Reseni vypustnych a prelivnych zafizeni hrazi by v téchto in-
Zenyrsko-geologickych podminkach nemélo byt spojeno s technicky-
mi problémy. Bude vSak tfeba ovéfit predevSsim mocnost pokryvnych
Utvar( v mistech navrZenych hrazi a vhodnost hornin pro pouziti do
prislusnych casti stabilizacnich nebo tésnicich ¢asti hrazi a vodo-
tésnost skalniho podlozi. Vysledny navrh nadrze Velké Losiny pocita
s maximalni vySkou hraze 16,5 m a s trvalou vodni plochou cca 31 ha
vyuzitelnou k rekreaci. Nejvétsi zatopena plocha pfi maximalnim na-
pinéni by byla aZ 92 ha. U nadrZze Sobotin (max. vySka hraze 18,5 m)
se uvazuje s vyuzitim trvale akumulova-
né vody (plocha 17 ha) k nalepSovani

komplexné jako systém slozeny z fady
ochrannych prvku. Takové feseni soucas-
né dovoluje minimalizovat negativni Gc¢in-
ky povodni, stavebni a finan¢ni naroénost navrhovanych opatreni,

a tim také nepriznivé dopady na krajinu a jeji obyvatele.
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minimalnich prutokd pod nadrzi, k re-
kreaci i k vyrobé elektrické energie v ma-
Ié vodni elektrarné.

Z feSeni optimaliza¢ni Glohy a fady va-
riant simulaci ovliviiovani prabéhl po-
vodnovych vin z éervence 1997 a jinych
(obr. 3) vyplyva, Ze dalSi vyraznéjsi sni-
Zovani kulminaci povodiovych prutokl
na Desné nadrZzemi (zménou jejich para-
metrd nebo pripadné vystavbou dalSich
nadrzi) jiz nelze oCekavat. K dosazeni
vysoké spolehlivosti protipovodiové
ochrany urbanizovanych ¢asti povodi
Desné (Sumperk, Vikyfovice, Rapotin)
bude vedle toho Gcelné mirné zkapacit-
nit koryto Desné (vyCiSténi koryta feky,
rekonstrukce narusenych opevnéni, no-
vé ohrazovani) a zajistit tak bezpecné
prevedeni povodnovych pratokd trans-
formovanych navrhovanou soustavou
nadrzi. Podrobna predstava o rozsahu

150 T

100 |-

priitok [m3/s]

50 -

rozliv, o Usecich toku Desné s nedo-

T o e 5t T =
__priitok Q50 B o P
== Velké Losiny - odtok
Sobotin - odtok
pratok Q20
IIl. SPA

1 1 1

stateCnou kapacitou koryta a o objek-
tech na toku, které zhorSuji odtok po-
vodnovych prutokd, byla ziskana diky
aplikaci hydrodynamického modelu [6]

1
40 60 100 120

¢as [h]

Obr. 3. Vodomérna stanice Sumperk, PS 1984,/07/12/00 — transformacni G€inek nadrzi
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The System of Protection against Damaging Effects of
Floods in the Catchment Area of the River Desna (Drbal, K.)

During the floods of 1997, the District of Sumperk belonged to
the districts where the floods had taken a toll of four human lives

and widespread wastage. In the whole District, more than a third
of the flood wastage was incurred in the catchment area of the
River Desna. The article brings information on a study dealing
with proposals for new systems of protection against negative ef-
fects of floods specifically in this region. The main objective of the
study was a variant investigation, by means of a BW-type model,
of transformational effects of the key elements of the protection
system upon the most extensive of all recorded floods (in terms
of maximal flow-rate, volume, etc.). Among the key elements of
flood protection there has been included the lower reservoir
Dlouhé Strané as well two envisaged reservoirs: Velké Losiny on
the River Desna and Sobotin on the River Merta. A scheme of the
model of the catchment area is on Fig. 1, and the results of the
modelling of transformational effects are captured by Fig. 2 & 3.

VYVOJ A TESTOVANI
EVROPSKEHO SYSTEMU
HODNOCENiI EKOLOGICKEHO
STAVU TOKU PODLE
MAKROZOOBENTOSU
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Jifi Kokes?, llja Bernardova?, Yvonne PofizkovaZ2
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Vychodiska reSeni

Ramcova smérnice EU o vodach definuje systém pro hodnoceni
vodnich téles, nicméné jednotna metodika na uréeni ekologického
stavu stale jeSté Ceka na své zpracovani. Z tohoto divodu byl dan
pozadavek a soucasné prilezitost v 5. ramcovém programu EU vy-
tvorit jednotnou metodu pro hodnoceni ekologického stavu tekou-
cich vod a obecnéji definovat cilovy stav v evropském méfitku.
aby se umoznil holisticky pfistup k hodnoceni toku.

Cilem je polozit védecké zaklady takovéto metody zaloZené na
makrozoobentosu, vyvinout tuto metodu pro sledované typy evrop-
skych toku a zacit s jeji aplikaci v praxi.

Cile a pristup

Cilem projektu je vyvinout a testovat metodiku hodnoceni tekou-
cich vod podle makrozoobentosu, ktera vychazi z pozadavk ramco-
vé smérnice Evropské unie o vodach.

Projekt byl zahajen v bfeznu letoSniho roku a Gcastni se jej cel-
kem 8 evropskych zemi (N&mecko, Rakousko, Ceska republika,
Italie, Nizozemi, Portugalsko, Recko, Svédsko). Resitelska praco-
visté jsou tedy po Evropé rozmisténa ve dvou transektech (viz obr.),
a to ze severu na jih (od Skandinavie do stfedni stfedomorské ob-
lasti) a ze zapadu na vychod (od Apeninského poloostrova do vy-
chodniho stfedomori). Vzhledem k tomu bude vyvijena metoda tes-
tovana v mnoha ¢astech Evropy a bude ji mozno pouZit pro hodno-
cené typy tokl vétsiny ekoregiont Evropy (lllies, 1978).

Hodnotici systém je zaloZen na navrhu evropské typologie tokl
a na fauné referenénich (minimalné antropogenné ovlivnénych) Gse-
ku tokl (1ISO/DIS 8689-1,2). Na 30 evropskych typech tokl z cel-
kovych zhruba 150 byly odebrany vzorky makrozoobentosu na refe-
rencnich Gsecich tokl a na Usecich tokl reprezentujicich rozdilné
stupné degradace (ovlivnéni) ekosystému. Soubor biologickych
a abiotickych dat z referencnich lokalit a z ovlivnénych Gsekd musi
byt zcela srovnatelny, proto bylo nezbytné odebrat novy soubor dat.
Navic severo§izni a vychodo-zapadni vzorkovaci transekty umozni
vnitini srovnani metodiky a pristupu hodnoceni mezi jednotlivymi
ekoregiony.

Pfinosem vyvijené metody je to, Ze bude prihlizet k specifickym
vlastnostem jednotlivych typl tokul tak, aby umoznovala srovnatelné
pouZiti ve vSech zemich Evropy. Dale bude kombinovana s dalSimi
vybranymi metodami hodnoceni toku, které jsou v soucasné dobé
pouzivané v zemich Evropské unie. V pripad€é, ze tyto vybrané me-
tody dodaji dalsi informace pro urgity region (saprobni index v CR,
Rakousku a Némecku, ekologicky profil v Rakousku atd.) bude tato
metoda zaclenéna jako dalSi modul hodnoticiho systému. Béhem
projektu bude vytvofena databaze evropskych taxon makrozooben-
tosu, které budou zaznamenany v hodnoticim systému. ReSeni pro-
jektu vyvrcholi prevedenim systému hodnoceni do vodohospodarské
praxe ve formé uzivatelské prirucky a PC programu v 1. étvrtleti ro-
ku 2002.

Ocekavany prinos

Navrzeny projekt nabizi vytvoreni nastroje pro presnou a dlouho-
dobou implementaci politiky Evropské unie v oblasti vodniho hos-
podarstvi a ochrany povrchovych vod. Ochrana a udrZovani vysoké-
ho ekologického stavu toku, zlepSovani kvality a prevence dalSiho
negativniho ovliviiovani jsou vyznamnymi cili politiky EU, jak je defi-
novano v ¢lanku 1 Ramcové smérnice EU o vodach. Tyto cile musi
byt podloZeny standardizovanymi metodami hodnoceni ekologické-
ho stavu. Tento projekt da evropskym zemim efektivni nastroj pro
hodnoceni ekologické kvality toku.

Jednim z vyznamnych cilti projektu je pfevod metody ze zakladni-
ho vyzkumu do vodohospodarské praxe. Za timto Gcelem bylo kon-
sorcium projektu sestaveno jak z védeckych instituci, tak z institu-
ci, které se zabyvaji praktickou aplikaci.

Projekt dale pomuze definovat a sjednotit pozadavky na cilovy stav
tokl v Evropé, coz je dulezZité vzhledem k tomu, Ze ficni ekosystémy
jsou vétsinou situovany ve vice nez v jednom staté, a také transport
znecistujicich latek ¢asto probiha z jednoho statu do druhého.

V posledni dobé se v evropskych zemich zaméfuje pozornost na
ekologické funkce vodnich ekosystému. Prirozené toky a jejich Gse-
ky maji vedle svého vyznamu jako zdroje biodiverzity i dalsi funkce
s pfimym vlivem na spolec¢nost, tj. zdroj vody, samocisténi, rekrea-
ce, retence vody a sedimentu. Tyto funkce jsou prevazné zajisStova-
ny neznecisténymi toky s pfirozenou morfologii koryta. Vysoka eko-
logicka kvalita je pfimo Gmérna dobré funkénosti ekosystému. Jsme
presvédceni, Ze vyvijena metoda bude schopna méfit tyto aspekty
funkénosti tokl a Ze dlouhodobé, trvale udrzZitelné vyuzivani ficnich
ekosystémU vyZaduje definovani cilového stavu.



Reseni projektu v Ceské republice

V ramci projektu se pracovisté v Ceské republice podileji na fe-
Seni nékolika dil¢ich Ukold. Jedna se predevSim o (i) navrh typolo-
gie evropskych toku, (ii) terénni a laboratorni prace, (i) sestaveni
druhovych seznam( makrozoobentosu a na zaveér (iv) sestaveni uzi-
vatelské prirucky.

V CR je hodnoceno téméF 40 odbérovych profili, a to v hercyn-
ském ekoregionu na stfednich tocich (velikost povodi 100-1000
km?2) a v karpatském ekoregionu na malych (velikost povodi 10-100
km?2) a na stfednich tocich. Lokality byly vybirany s ohledem na pod-
chyceni jednoho dominantniho faktoru, ovliviiujiciho ekologicky stav
toku, kterym bylo v nasem pfipadé znecisténi lehce odbouratelnymi
organickymi latkami. Vlivy jinych faktord, jako jsou zmény v morfo-
logii koryta, v hydrologickém rezimu, acidifikacni, toxické apod.,
jsou sledovany dalSimi spoluresitelskymi pracovisti v Evropé.

Stav reSeni projektu k 1. srpnu 2000 je nasledujici: Byl vypraco-
van navrh zakladni typologie tokli CR. Byly dokonéeny terénni prace
a odebrané vzorky jsou zpracovavany v laboratorich fesitelskych pra-
covist. Byly sestaveny druhové seznamy taxont makrozoobentosu
CR, ty byly postoupeny univerzité v Essenu a nyni probiha jejich
kompletace v evropském méfitku. Prvni konkrétni vysledky budou
publikovany ve formé pribézné zpravy po roce rfeseni projektu.
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The Development and Testing of a European System for
Assessing the Ecological State of Water Bodies According to
Macrozoobenthos (VojtiSkova D. et al.)

The aim of the project is to develop and test an assessment
procedure for streams and rivers which meets the demands of the
EU Water Framework Directive using benthic macroinvertebrates.

In all, partners from 8 EU member states participate. Therefore,
the method developed will be tested in many parts of Europe and
will, hence, be applicable for selected stream types in most eco-
regions in Europe. The assessment system will be based on the
outlines of a European stream typology and on the fauna of near-
natural reference streams. For 30 of approximately 150 European
stream types data on the macroinvertebrate fauna of near-natural
reference streams and of stream sections representing different
stages of degradation will be collected. The method developed
will be adapted to the specific conditions of the stream types
in order to allow comparable use in all EU member states. It will
be combined with selected methods for stream assessment and
indication currently used in the EU member states. Data bases
on European macroinvertebrate taxa used for the assessment
system will be generated. Finally, the transfer of the developed
method into water management application will be started, via
a manual and a PC program.

APLIKACE BIOCIDU
V CHLADICIM OKRUHU

Hana Miejnkova, Dalibor Karnik

Uvod

Potfeba reseni problematiky vzniku narostl a nasledné koroze
potrubi v chladicich okruzich jaderné elektrarny Dukovany (EDU) ve-
de k hledani a ovérovani vhodného a k vodnimu prostredi Setrného
biocidniho prostredku. Odpadni vody z chladicich okruhl jsou v tom-
to systému totiz zalstény pfimo do nadrze Mohelno, jejiz vody jsou
zpétnym chodem vodni precerpavaci elektrarny vraceny do nadrze
DalesSice. V Useku pod nadrZi Mohelno pak reka Jihlava pribira dal-
§i pritoky a zalstuje do stfedni nadrZze vodniho dila Nové Mlyny.

Pracovnici VUV T.G.M. Brno a UJV ReZ tak byli postaveni pred od-
povédny Gkol vybéru a odzkouseni preparatl k odstranovani naros-
tU a biokoroze v chladicich systémech EDU, jejichZ vracena voda by
v Zadném pripadé neméla vyznamné ohrozit biocendzu nadrzi ani to-
ku, a to bezprostfedné po aplikaci ani v nasledném obdobi.

Experimentalni aplikace biocidu

Z velkého mnoZstvi nabizenych biocid( byl vybran oxid chloriity,
ktery byl nasledné testovan s cilem ovéreni Géinnosti na jednotlivé
slozky oZiveni tzv. technické vody dulezité (TVD) a ekologickou ne-
zavadnost pripravku a jeho rezidui v pfipadé aplikace biocidu na
Grovni predpokladanych provoznich koncentraci. Plan experimentu
byl koncipovan s ohledem na maximalni mozZné vyuziti ziskanych vy-
sledkd pro provozni zkousky na TVD EDU. Experimenty probihaly na
experimentalni vodni smyéce v Ustavu jaderného vyzkumu v ReZi,
ktera simuluje provozni podminky chladicich okruhl (viz schéma na
konci ¢lanku).

Metodika

Po sterilizaci a proplachnuti bylo do smy&ky nacerpano 0,75 m3
TVD, spusténa cirkulaéni Cerpadla a chladici agregat (22 °C).
PoZadovana provozni koncentrace biocidu byla zvolena na drovni
250 pg/I ClO,. Na pocatku bylo davkovani biocidu provadéno for-
mou jednorazovych davek, po dosazeni a stabilizaci koncentrace na
cca 150 pg/l bylo spusténo davkovani peristaltickym cerpadlem,
a to formou diskrétnich periodickych davek pravidelné vzdy po 6 ho-
dinach. Rezim davkovani byl zvolen tak, aby byl minimalizovan Gvod-

ni ,prekmit“ koncentrace. Vyrazné zvySeni koncentrace na konci ex-
perimentu bylo zvoleno pro dosazeni celkové primérné hodnoty
koncentrace vy$si nez 200 pg/| (fakticky dosazena primérna hod-
nota koncentrace béhem davkovani biocidu v experimentu byla
222,5 pg/I Cl0,). Pribéh davkovani a aktualnich koncentraci bioci-
du v prib&hu experimentu je znazornén na nasledujicich obrazcich.

Vysledky experimentu

Ve vzorcich vody a biofilmu byly kultivatné 1x tydné na 1,5% Ziv-
ném agaru stanovovany oligotrofni bakterie (VIDIA DIAGNOSTIKA,
Praha), s mensi &etnosti (1x za 14 dni) byly v laboratofi VUV T.G.M.
Brno stanovovany psychrofilni, oligotrofni, Zelezité a desulfurikacni
bakterie. Vysledky mikrobiologickych stanoveni jsou uvedeny na
obr. 1 a 2. PoCty mikroorganismu jsou uvedeny v procentech pu-
vodniho stavu (tj. poCtu mikroorganismu pred aplikaci biocidu).
Dokumentuji pokles koncentrace mikroorganisml v médiu na cca
8 % puvodni hodnoty, tj. pfed zapocetim davkovani biocidu.

Vzorky vody a stért z pokusnych chladicich okruhl byly analyzo-
vany rovnéz mikroskopicky — kvalitativné a kvantitativné podle CSN
83 0532, ¢ast 2 — Stanoveni drobného biosestonu (BIOTES, Brno).
Vysledky jsou udavany jako pocet jedincl v 1 ml. Stav oZiveni je pre-
hledné dokumentovan na obr. 3 a 4.

V pribéhu experimentu byly provadény rutinni analyzy média na
uréeni nasledujicich fyzikalnich a chemickych parametrd: koncen-
trace chlorid(, kyselinova neutralizaéni kapacita — faktor KNK4.5, pH,
mérna elektricka vodivost.
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Obr. 4. Mikroskopicka analyza stavu oziveni — biofilm

Zhodnoceni vysledki

Pokus prokazal dobré biocidni G€inky oxidu chlori¢itého na mik-
robialni oziveni vody i biofilmu (vice nez 90% UcCinnost biocidu na
planktonni mikroorganismy a 70% G¢innost na prisedlé organismy
biofilmu). Biocidni G¢innost byla prokazana pro ¢tyfi skupiny kultivo-
vatelnych skupin bakterii — oligotrofni bakterie (odrazejici celkové
mikrobialni ozZiveni vzorku), psychrofilni bakterie (indikujici pfitom-
nost prevazné autochtonnich organotrofnich bakterii, vyskytujicich se
ve vodach s obsahem lehce utilizovatelnych organickych latek), Ze-
lezité a desulfurikacni bakterie (skupiny bakterii podilejici se na ko-
roznich procesech).

Mikroskopicky rozbor — bioseston: v okruhu oSetfeném biocidem
bylo zjiSténo podstatné sniZzeni mnoZstvi bakterii, mnoZstvi
drobnych Zelezitych bakterii se sniZilo o 85 %, tyCinkovitych bakterii
0 44 % a vlaknitych bakterii 0 67 %. Zivé Fasy byly biocidem zlikvi-
dovany na 100 %.

MnozZstvi drobnych Zelezitych bakterii na st€nach okruhu oSetre-
ného biocidem bylo 0 94 % nizSi ve srovnani s po¢atecnim stavem.
Mnozstvi vliaknitych bakterii se v okruhu oSetfeném biocidem ve
srovnani s po&ateénim mnozstvim zvwysilo o 81 %. Zivé mikrosko-
pické rasy ani dalSi organismy nebyly v biofilmu po aplikaci biocidu
zZjistény.

Na ekologické zatézi lokality vlivem aplikace biocidu se podileji
predevSim dva faktory — pfitomnost rezidui samovolné degradace
biocidu a produkty reakce biocidu s organickymi a anorganickymi
latkami pfitomnymi v TVD. Oxid chloriCity je silné oxidaéni Cinidlo
s nasledujici redukéni reakcet:

ClO, + 4H* + 5e = CI + 2H,0

| pres svoji reaktivitu a oxidacni vlastnosti netvofi s organickymi
latkami pfitomnymi ve vodé organické chlorované derivaty jako
chlorfenoly nebo chlorované uhlovodiky. To je jeden z divodu, pro¢
je Casto vyuzivan k dezinfekci pitné vody.

Ostatni aspekty posouzeni vhodnosti daného biocidu neuvadime
jednak proto, Ze jsou zpracovavany v ramci dalSi etapy jeho experi-
mentalni aplikace na EDU, a jednak proto, Ze nepredpokladame je-
jich vyrazné negativni vliv.

Zaver

Zhodnocenim ziskanych vysledk( Ize konstatovat, Ze testovany
biocid oxid chlori€ity je vysoce G¢€inny pfi likvidaci bakterialniho ozi-
veni. Pfi jeho rozkladu nedochazi k tvorbé latek vyznamné ohrozuji-
cich Zivotni prostfedi. Na zakladé zhodnoceni dosavadnich vysledku
experimentu Ize oxid chlori€ity v zasadé doporucit jako vhodny bio-
cidni pripravek k provoznimu nasazeni na systému TVD v EDU.
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Biocide Application in a Cooling Circuit (Mlejnkova, H.,
Karnik, D.)

The need to solve the issue of advance growth origination and
of ensuing pipe-work corrosion in the cooling circuits of the nu-
clear power plant of Dukovany (EDU) has prompted the search
and verification of a biocidic agent which would be appropriate
and friendly to the water medium. The article deals with the
results of testing chlorine dioxide as a biocidic agent. The ex-
periments have proved good biocidic effects of chlorine dioxide
upon the microbial revival of both water and biofilm (more than
a 90 % effect of the biocide upon plankton microorganisms and
a 70 % effect upon attached biofilm organisms). Following the
assessment of the obtained results, it can be said that the tested
biocide, chlorine dioxide, is highly effective with the liquidation of
bacterial animation. Its decay does not give rise to substances
that significantly endanger the environment, and in principle it
can be recommended as a biocidic agent.

=)

Experimentalni vodni smycka v UJV Rez
1 - davkovani biocidu, 2 — odbérové misto vzorku média, 3 — vzor-
ky stérl, 4 — zasobni nadrz, 5 — ¢erpadlo



MOZNOSTI KONTINUALNIHO
MONITORINGU OBSAHU
ORGANICKYCH POLUTANTU
VE VODACH POMOCI
SEMIPERMEABILNICH
MEMBRAN (SPMDs)

Josef Kupec

1 Uvod

Priblizné od roku 1990 se v odborné literatufe zacinaji objevovat
informace o vzorkovani organickych mikropolutanti ve vodach po-
moci polyetylenovych, semipermeabilnich membran plnénych trio-
leinem — SPMD(s) — Semipermeable Membrane Devices.

Z adaji publikovanych v ramci literatury zabyvajici se danou pro-
blematikou vyplyva, Ze se jedna o nastroj se Sirokym spektrem vyu-
Ziti, poskytujici dalSi mozZnost pro monitoring organickych polutantl
v Zivotnim prostredi. Jako pfinosy tohoto zpusobu vzorkovani jsou
mimo jiné uvadény: zvySeni objektivity monitoringu, a to jak v kvan-
titativni, tak i v kvalitativni analyze, snizeni detekénich limitG pro vét-
Sinu analyzovanych slou¢enin a moznost dlouhodobé archivace ex-
ponovanych membran.

2 Soucasny stav

2.1 SPMD

V soucasné dobé jsou SPMD(s) minény polyetylenové membrany
(ploché trubice, prevazné vyrobené firmou Brentwood Plastics, Inc.
USA) vyskytujici se ponejvice v téchto rozmérech: Sitka 25 mm
a délka 100 cm. PInény jsou trioleinem v mnoZstvi 1 g, popt. 1 ml
(0,91 g) na 1 metr délky a 25 mm Sitky. Pfehled mozZnosti jejich vy-
uziti Ize najit napf. na internetovych strankach Gstavu USGS (US
Geological Survey) [1]. Konstatuje se v nich mj., Ze systém polyety-
len — triolein se ujal z toho divodu, Ze se svym charakterem (vzhle-
dem k zachycovani lipofilnich polutant() v nejvétsi mife blizi mode-
lu ZivoCiSné bunky.

Proces zachycovani organickych polutantti SPMD je v nejjedno-
dussi formé popisovan tak, Ze na zakladé rozdélovacich koeficientt
KSW jednotlivych polutantl mezi vodou a trioleinem dochazi pro ty-
to polutanty k ustavovani rovnovaznych koncentraci. ProtoZe je v pri-
padé SPMD mezi vodou a trioleinem membrana, ktera fidi rychlost
ustavovani rovnovahy, dochazi k tomuto ustaveni rovnovahy az po
uritém Case, vétSinou po desitkach dni. V této Casové oblasti je
pak koncentrace polutantu v trioleinu rovnéz funkci ¢asu. Aby SPMD
fungovala jako prostredek umoziujici snizeni detekénich limitd, mu-
si se hodnoty KSW pro zachycované polutanty pohybovat v hodno-
tach 104 a vysSich. Vyplyva to ze skutecnosti, Ze se pri klasickych
metodikach analyz extrahuje vétSinou objem cca 1 | vody do objemu
cca 1 ml organického rozpoustédla, tudiz dochazi k ,zakoncentro-
vani“ polutantt pred analyzou o tfi fady. Vzhledem k tomu, Ze SPMD
obsahuje cca 1 ml trioleinu, Ize pfi hodnoté KSW 103 ziskat k ana-
lyze srovnatelné absolutni mnoZstvi polutantu jako pri klasické ex-
trakci. Porovnanim hodnot KSW pro PAU, PCB a nékteré OCP, které
se pohybuji v rozsahu 104 az 108, je ziejmé, Ze SPMD snizeni de-
tekénich limithd umozniuji.

2.2 Absorpcni kinetika

Kinetika absorpce v SPMD je podrobné popsana v [2, 3]. Pro
praktické pouZiti jsou dulezité nasledujici zavéry:

V zavislosti na fyzikalné-chemickych vlastnostech kontaminantl
a na dobé expozice jsou mozné tfi scénare vzorkovani SPMD. Kazdy
z nich je prezentovan jednou nebo vice oblastmi absorpce analytu:
linearni, zakfivenou a asymptotickou.

Expozicni ¢asy SPMD do = 0,5 t mohou byt povaZovany za line-
arné kinetickou oblast absorpce.

V praxi se pro vypocet koncentrace analytu ve vodé Cy, v linedrné
kinetické oblasti vétsinou pouZiva vztah:

Cs= CyRys - t @
kde R,s je pomér objemu extrahované vody k objemu trioleinu

za jednotku Casu a Ize jej vypoCitat z laboratorni fizené expozice,
t - cas [h],
Cy — analyticka koncentrace ve volném objemu vody,
Cs — koncentrace analytu v lipidu nebo rozpoustédle [g/m3].
T je Cas potrebny k dosaZeni rovnovazného stavu koncentrace po-

lutantu mezi vodou a trioleinem.

Pro vypocet koncentrace chemikélie ve vodé v rovnovazném ki-
netickém modelu, podle rovnice (2), se pouziva rozdélovaci koefici-
ent oktanol/voda - K, ktery je pro fadu sloucenin tabelovan a je-
hoZ hodnoty se pro vetsinu sloucenin blizi hodnotam triolein/voda

- Ksy-

Cs = Cusw (2)

Ve smiSené nebo zakrivené oblasti se efektivni vzorkovaci pomér
SPMD meéni podle toho, jak se systém blizi saturaci. Kgy, a Ry do-
sahuji podobné velikosti a obé hodnoty musi byt znamy nebo od-
hadnuty (pfi praktické aplikaci je Iépe se této oblasti, je-li to mozné,
vyhnout).

Klicovou skute¢nosti expozice SPMD je to, Ze nezavisle na kon-
centraci analytu ve vodé je rovnovaha mezi jeho koncentracemi ve
vodé a trioleinu dosaZena vZdy za stejny ¢as a rovnéZ tak doba li-
nearni kinetiky absorpce je vZdy stejna. Proto je dulezZité znat, ktery
scénar vzorkovani SPMD aplikovat pro dany kontaminant a ¢asovy
interval vzorkovani.

3 Prakticka aplikace

Ve vodnim prostredi jsou SPMD umistovany pomoci rtznych typu
drzaku, jejichz Gcelem je chranit membranu pfed mechanickym po-
Skozenim, priéemz musi byt zajiStén volny kontakt s vodou.

Doba expozice je nejcastéji Ctyfi tydny. Exponované membrany
jsou po odstranéni povrchovych necistot a nanost podrobeny dialy-
ze v organickém rozpoustédle. Po precisténi dialyzatu je k analyze
extraktu ve vétSiné pripadu pouZita plynova chromatografie.

V CR nebyly dosud SPMD v praxi rozsahleji testovany. K tomu, aby
mohly byt SPMD vyuzivany v Sir§i mife, je zapotiebi mit pro kazdou
monitorovanou slouceninu k dispozici potfebna fyzikalné-chemicka
data umoznuijici vypocet koncentrace této slouceniny v-monitorova-
ném prostredi. Tato data jsou publikovana jen ve velmi omezeném
rozsahu a jsou platna pouze pro originalni plnéné membrany
Brentwood (USA).

V roce 1999 byly na brnénském pracovisti VUV provedeny prvni
pokusy se semipermeabilnimi membranami. Navrh praktického po-
stupu testovani (kalibrace) membréan vychéazel z vySe uvedenych po-
znatku.

Postup pro ziskani potfebnych Udaju je nasledujici:

e kalibrace membran pomoci jejich expozice v prostfedi o defino-
vané koncentraci polutantt,

e nasledna analyza exponovanych membran,

e vyhodnoceni na zakladé namérenych hodnot a stanoveni, v jaké
kinetické oblasti monitoring probihal,

e nasledny vypocet potrebnych dat.

Za timto G¢elem byla navrZena a zhotovena experimentaini tes-
tovaci aparatura. Pro prvni testovani vlastnosti SPMD byly pouZity
cca 25 cm dlouhé prazdné membrany Brentwood pred pokusem na-
plnéné 0,22 ml trioleinu. Byl pripraven roztok polutanti. Membrany
byly umistény v testovacich nadrzich, ve kterych byl do protékajici
pitné vody plynule davkovan roztok polutant. Takto byly ziskany
vzorky s 1, 2, 3 a 4tydenni expozici v kontaminované i nekontami-
nované vodé.

Exponované membrany byly dialyzovany v hexanu. Po odpareni
a precisténi byly dialyzaty prevedeny na objem 0,5 ml. Obsah slou-
¢enin zachycenych membranou byl stanoven pomoci plynové chro-
matografie.

Na zakladé zjisténych vysledku byl stanoven vztah (regrese) mezi
dobou expozice a koncentraci polutantii v membrané. Pfislusné re-
gresni krivky jsou pro vybrané slouceniny uvedeny na obr. 1-3. Lze
konstatovat, Ze ve sledovaném Casovém Useku (1-4 tydny) byla z&-
vislost koncentrace sledovanych latek v membranach na ¢ase prak-
ticky linearni. Na zakladé toho byl proveden vypocet koeficientl
RWS pro jednotlivé sloueniny: Hodnoty RWS pak umoZzniuji vypoci-
tat v této linearné kinetické oblasti z koncentrace zjisténé v mem-
brané pramérnou koncentraci sledovanych polutanti ve vodé.
Vysledky jednotlivych mérfeni a vypoctené hodnoty RWS jsou uvede-
ny v tabulce 1.

Zavérecnym krokem byla zkuSebni aplikace membran v terénu.
Byly pouzity membrany o délce 1 m a aplikovany na fece Dyji v pro-
filu Pohansko (1 kus) a na fece Moravé v profilu Lanzhot (2 kusy).
Vysledky analyzy, véetné vypoctenych koncentraci ve vodé, jsou uve-
deny v tabulce 2.

4 Zaver

| kdyZ se jedna o Gvodni testy, prozatim ziskané vysledky potvr-
zuji, Ze semipermeabilni membrany jsou vhodnym prostfedkem
umoznujicim doplnit a rozsifit dosavadni zplGsoby monitoringu ja-
kosti Zivotniho prostredi. Z vysledkl provedeného terénniho moni-
toringu je zfejmé, Ze z pohledu analytiky sniZuje tato metoda de-
tekeni limity pro stanoveni jednotlivych polutantd minimainé o jeden
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[1] http://www.aux.cerc.cr.usgs.gov/SPMD/SPMD-Tech_Tutorial.htm.
[2] Huckins, J. N., Manuweera, G. K., Petty, J. D., Mackay, D., Lebo,

Tabulka 1. Vysledky analyz exponovanych membran; Koncentrace polutantl ve vodé C,, = 4,68 ng.It (Rys = Cs/Cy/t)

hexachlorbenzen dieldrin
Cas jednotliva stanoveni Cq Rws jednotliva stanoveni Cq RWS
(dr'Y) ng.0,2 gtriolein.1 (ng‘gtriolein-l) (Ld-l) ng‘0'2 gtriolein-l (ng‘gtriolein'l) (I'd-l)
1 2 3 prameér 1 2 3 prumér
7/ 14,8 18,6 175 17,0 84,8 2,6 28,7 25,3 32,6 28,8 144,2 4,4
14 35,4 35,9 30,6 34,0 169,8 2,6 55,2 59,5 57,6 57,4 28102 4,4
21 40,9 45,3 48,6 44,9 224,7 2.3 90,5 99,5 92,3 94,1 470,5 4,8
28 58,6 55i1; 67,9 60,5 302,7 2.3 120,8 | 132,8 1216 125;1 625;3 4,8
prameér 2,4 pramér 4,6
lindan p,p DDT
Cas jednotliva stanoveni Cg Rws jednotliva stanoveni Cq Rws
(dny) ng‘0'2 gtriolein-:l (ng'gtrioleinAl) (I'd-l) ng.0,2 gtriolein-1 (ng'gtriolein-l) (I'd‘l)
1 2 3 prameér < 5 2 3 prameér
it 2,8 3,9 6,2 4,3 2485 0,7 17,6 20,8 21,9 20,1 100,5 31
14 5.6 8,7 10,9 8,4 42,0 0,6 40,9 36,6 39,7 39,1 195,3 3,0
21 119 12,5 1.3,7 12:7, 63,5 0,6 65,7 60,2 61,9 62,6 313,0 3.2
28 18,9 20,9 12:3 17,4 86,8 0,7 80,7 85,6 91,5 85,9 429,7 3,3
pramér 0,7 pramér 3,1
Tabulka 2. Vypocet koncentrace sloucenin v povrchové vodé (Cy, = Cg/Rys/1)
Profil Dyje Morava 1 Morava 2
Sloucenina Rws L Cq Cw Cq Cw Cq Cw
(I'dl) (dni) (ng'gmolein'l) (ng"-l) (ng'gtrioleini) (ng.l'i) (ng‘gtriolein-l) (ng'l-l)
hexachlorbenzen 2,4 30 4,99 0,07 36 0,05 4,5 0,06
g-HCH 0.7 30 15,40 0,73 26,99 1,29 25,5 1,24
PCB 28 4,2 30 15;55 0,12 33,11 0,26 36 0,29
heptachlor 9 30 60,62 0,22 45,00 Q517 41,64 0,15
dieldrin 4,6 30 0 0,00 1Az 0,01 0 0
endrin 2,8 30 1,31 0,02 0 0 0,71 0,01
p,p DDT sl 30 1,02 0,01 0 0 0 0
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J. A.: Lipid Containing Semipermeable Membrane Devices for
Monitoring Organic Contaminants in Water. Environmental
Science & Technology, 1993, 27, No. 12, 2489-2496.

[3] Gale, R. W.: Three-compartment model for contaminant accu-
mulation by semipermeable membrane devices. Environmental
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a RNDr. Josef Kupec
VUV T.G.M. - pobocka Brno
Tel. 05/4132 1224, |. 304

Possibilities of a Continual Monitoring of Organic Pollutants
Content in Waters by Means of Semipermeable Membranes
(SPMD’s) (Kupec, J.)

In the article, the current knowledge is briefly summarized con-
cerning the issue of waters monitoring by means of the SPMD.
Furthermore, results are presented of an introductory test perfor-
med with an apparatus manufactured by the Brno Branch of the
T. G. Masaryk Water Research Institute, Prague, as well as results
of surface waters monitoring in two profiles of the Rivers Dyje and
Morava. In conclusion it is claimed that the obtained results are
in keeping with the hitherto published information.

2

PROBLEMATIKA ODPADU
VE VUV T.G.M.

V zavéru roku 1999 doSlo k Gpravé zfizovaci listiny Vyzkumného
Gstavu vodohospodarského T.G.M. ve smyslu jejiho rozsifeni z kla-
sickych smérl ¢innosti, jako je Cistirenstvi, vodarenstvi, jakost vod
a vodnich zdroju, planovani, bilancovani a informatika, o nékteré
dalsi ¢innosti, zejména z oblasti odpadl a ochrany pfirody a krajiny.

Tento vyvoj je prirozenym vydsténim potieb zapojovani Gstavu do
syntetickych pohledd na feSeni problematiky Zivotniho prostredi, te-
dy nejen vody, ale i jeho dalSich slozek. Takové smérovani je zcela
v souladu s Ramcovou smérnici EU pro vodni politiku a také s né-
kterymi dalS§imi dokumenty, jako je napf. Smérnice o integrované
prevenci a ochrané pred znecisténim (IPPC), v jejimz pojeti bude
tfeba problémy jednotlivych slozek Zivotniho prostredi fesit v Gzké
vzajemné provazanosti.

V oblasti problematiky odpadu vychazeji aktivity Vyzkumného
Ustavu vodohospodarského T.G.M. z nutnosti vytvorit systematické
odborné zazemi pro potfeby odboru odpadi MZP, coZ vyplyva ze-
jména z dosud nedostatecnych kapacit pro tuto problematiku a z dy-
namicky se rozvijejiciho oboru nakladani s odpady jako stale vy-
znamnéjsi oblasti hospodarstvi s velkymi ekonomickymi dopady.
DalSi souvislosti vyplyvaji rovnéz z uplatinovani globalnich principt tr-
vale udrZitelného rozvoje v sektoru odpadt a z poZadavku zabezpe-
Covat nezbytnou vyzkumnou, metodickou a informacni ¢innost. Ta je
vyvolavana nutnosti zabezpeCovat vazby a povinnosti vuci
Evropskému spolecenstvi a v neposledni fadé je dusledkem poZa-
davku na praktické zajisténi implementace predpist EU v oblasti od-
padil a obalovych odpad( v pravnim systému CR.

Odpadova problematika, chapana jako ta ¢ast problematiky Zi-
votniho prostredi, ktera je popsana a regulovana zakonem o odpa-
dech a nové pripravovanym zakonem o obalech a obalovych odpa-
dech, je z pohledu jinych slozek Zivotniho prostfedi obor relativné
novy, ale s ohledem na jeho tésnou souvislost s ekonomickym roz-
vojem a zménami zpUsobu Zivota dynamicky se rozvijejici. Na rozdil
od ostatnich subsystému Zivotniho prostredi ji rovnéz charakterizuji
nejen vlivy na obyvatelstvo, ale prakticky pfima a bezprostredni
GGast celé populace na vzniku odpadl. Tak jako v celém svété je
i u nas problematika odpadu systémem, ktery ma mnoho dimenzi
a parametr(. Kvalifikovanost a G¢innost jakychkoliv opatfeni legis-
lativnich, regulativnich nebo vychovnych je podminéna kvalitou
poznani stavu a jeho pricin a hloubkou odbornosti pfi pripravé opat-
reni.

Dostatecné dimenzované a kvalifikované odborné zazemi, zahr-
nujici evidencni, vyzkumné, metodické, koncepéni a dalSi ¢innosti,
se jevi jako nutna podminka pro kvalitu vliastnich vykonnych a roz-
hodovacich procesu. V jednom sméru jsou inspiraci analogie se za-
bezpecenim odborného zazemi napf. vody, ovzdusi, pfirody, horni-
nového prostfedi apod., v druhém sméru jsou inspiraci analogie
a v podstaté pozadavky evropskych spolecenstvi na kvalitni imple-
mentaci evropského prava v prostiedi Ceské republiky.

Konkrétné byly do zakladniho zaméreni Gstavu doplnény zejména
nasledujici ¢innosti z oblasti nakladani s odpady:
¢ vyzkumna, odborna a metodicka €innost a vytvareni informacnich

subsystému pro vykon statni spravy v oblasti nakladani s odpady,
¢ vyzkum, vyvoj, aplikace a hodnoceni analytickych, popt. technolo-

gickych metod pro nakladani s odpady,
¢ hodnoceni vlastnosti odpadt, a to i upravenych, a hodnoceni
Gcinnosti Gprav odpadt,
aplikace novych, vlastnich a prevzatych poznatkl v oblasti nakla-
dani s odpady do navrht pravnich a technickych predpist a me-
todickych pokynt i do jejich aktualizaci,
posuzovani odborné zpusobilosti laboratofi pro biologické, mikro-
biologické a toxikologické zkuSebni metody ve vodach, vodnych
vyluzich odpad, v kalech, zeminach a padach.
V praxi to bude pro Gstav znamenat rozpracovani nékterych trva-
lych Cinnosti, jako napf. zavedeni trvalého sledovani a vyhodnoco-
vani smérnic EU z oblasti odpadu, véetné doporucovani zptsobu je-
jich implementace. Zejména se jedna o smérnice vztahujici se
k PCB a kallm z Cistiren odpadnich vod aj. Dale se jedna o hodno-
ceni nebezpecnych vlastnosti odpadi (na zakladé vyhlasky ¢.
339/97 Sb. k zakonu ¢. 125/97 Sb.), v€etné vyhodnocovani Gcin-
nosti platné pravni Gpravy a navrhu na jeji novelizaci a systematic-
ké trvalé vyhodnocovani zkuSenosti z komplexu pravnich predpisl
v oblasti nakladani s odpady a navrhy na jejich modifikaci, popf. no-
velizaci (vyluhovatelnost, ekotoxicita atd.). PoZadovan je i prubézny
technicky servis pro odbor odpadii MZP v jednotlivych oblastech od-
padové problematiky.

Z téchto trvalych ¢innosti budou pak odvozeny jednotlivé tema-
tické Ukoly z prislusnych sektort nakladani s odpady, jejichz sou-
casti bude jak problematika legislativni, tak technologicka a analy-
ticka.

Novela zfizovaci listiny by méla prispét nejen ke zlepsSeni souladu
mezi faktickou ¢innosti Gstavu a jejim formalnim vyjadrenim, ale i ke
zvySeni ekonomické stability Gstavu formou rozSifeni sortimentu
praci, které mUze Gstav pro svého zfizovatele a jako prispévkova or-
ganizace i pro jiné subjekty zajiStovat.

L]

_ Ing. Jifi Bure$
VUV T.G.M. Praha
Tel. 02/2019 7268

- Seznam iabmateﬁ .

@ Povodi Labe, a. s., Odbor vodohospodarskych laboratori,
Laborator Hradec Kralové (4002)
Osvédceni ¢. 122 ze dne 4. 2. 2000, platnost do 30. 11. 2004
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, RA, TX / pit, pov,
odp, wl
Adresa: Vita Nejedlého 951, 500 03 Hradec Kralové
Telefon (049) 494; fax (049) 46790
Kontakt: Ing. Jifi Medek

o Vodni zdroje GLS Praha, a. s., Analytické laboratore (4008)
Osvédceni €. 105 ze dne 9. 7. 1999, platnost do 31. 7. 2004
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB / pit, pov, odp, vyl
Adresa: Nad Kaminkou 1197/5, 156 00 Praha 5-Zbraslav
Telefon (02) 57921914; fax (02) 57921914
Kontakt: RNDr. Vitézslav Valenta, CSc.

@ OHS Kolin, Hygienicka laborator (4010)
Osvédceni €. 57 ze dne 7. 4. 1997, platnost do 30. 4. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA,SOA, MB, HB / pit, pov, odp
Adresa: U nemocnice, 280 21 Kolin 3
Telefon (0321) 24033; fax (0321) 24103
Kontakt: Ing. Magda Grumlova

o Krajska hygienicka stanice Brno, 0dd. hygienickych laboratofi
(4013)
Osvédceni €. 67 ze dne 19. 6. 1997, platnost do 30. 6. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, RA, TX / pit, pov,
odp
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Adresa: Cornovova 68, 618 00 Brno

Telefon (05) 48216851 fax (05) 48216851

Kontakt: RNDr. Bohumil Pokorny, CSc.

Povodi Labe, a. s., Laboratof Décin (4015)

Osvédceni €. 59 ze dne 15. 4. 1997, platnost do 31. 4. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit, pov, odp

Adresa: Post. schranka 48, 405 02 Décin

Telefon (0412) 26410; fax (0412) 26410

Kontakt: Ing. Jaroslav Subrt

Sokolovska uhelna, a. s., DPE-SCL (4018)

Osvédceni €. 56 ze dne 1. 4. 1997, platnost do 30. 4. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit, pov, odp, vyl

Adresa: Staré namésti 69, 356 00 Sokolov

Telefon (0168) 645650; fax (0168) 645670

Kontakt: Ing. Milena Menclova

Vodarenska akciova spolecnost, a.s., Vodohospodarské a eko-
logické laboratore (4019)

Osvédceni €. 129 ze dne 6. 4. 2000, platnost do 30. 4. 2005
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, RA, TX / pit, pov,
odp, vyl

Adresa: Brnénska 634, 664 42 Modfice

Telefon (05) 47216277; fax (05) 43212417

Kontakt: Ing. Alois Konecny

ENVIRO - ekoanalytika, s.r.o., Hydroanalyticka laboratof
(4020)

Osvédceni €. 127 ze dne 7. 3. 2000, platnost do 31. 3. 2005
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB / pit, pov, odp, wyl
Adresa: Trebi¢ska 1540, 549 01 Velké Mezifici

Telefon (0619) 523444; fax (0619) 523444

Kontakt: RNDr. Rizena Konecna

ENERGOAQUA, a. s., Chemické laboratore (4023)

Osvédceni €. 70 ze dne 11. 12. 1997, platnost do 31. 12.
2002

Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB / pit, pov, odp

Adresa: 1. maje 1000, 756 61 Roznov pod Radhostém
Telefon (0651) 604120; fax:(0651) 602389

Kontakt: Ing. Vladimir Can

Povodi Odry, a. s., Stredisko vodohospodarskych laboratofi
(4028)

Osvédceni €. 61 ze dne 29. 4. 1997, platnost do 30. 4. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, RA, TX / pit, pov,
odp, vyl

Adresa: Varenska 49, 701 26 Ostrava

Telefon (069) 6657111; fax (069) 6657331

Kontakt: Ing. Jifi Jusko

OHS Rokycany, Oddéleni hygienickych laboratofi (4031)
Osvédceni €. 74 ze dne 28. 5. 1998, platnost do 31. 5. 2003
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB / pit, pov, odp

Adresa: Jiraskova 398/Il, 337 01 Rokycany

Telefon (0181) 722050; fax (0181) 722051

Kontakt: Ing. Jaroslav Dobias

OHS Frydek-Mistek, Ekotoxikologicka laborator (4032)
Osvédceni €. 73 ze dne 18. 5. 1998, platnost do 31. 5. 2003
Oblast platnosti: TX

Adresa: Palackého 121, 738 02 Frydek-Mistek

Telefon (0658) 601455, 601453; fax (0658) 20455

Kontakt: RNDr. Rostislav Cunta

Povodi Ohre, a.s., Odbor vodohospodarskych laboratofi, praco-
visté Teplice a Karlovy Vary (4033)

Osvédceni €. 76 ze dne 11. 6. 1998, platnost do 30. 6. 2003
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, RA / pit, pov, odp,
vyl

Adresa: Novosedlicka 758, 415 01 Teplice

Telefon (0417) 28491; fax (0417) 25595

Kontakt: Ing. Ladislav Vondrak

Vyzkumny istav vodohospodarsky T. G. Masaryka, Sekce ja-
kosti vod a procesii jejich zmén (4035)

Osvédceni ¢. 92 ze dne 26. 3. 1999, platnost do 30. 3. 2004
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, RA / pit, pov, odp,
vyl

Adresa: Podbabska 30, 160 62 Praha 6

Telefon (02) 20197324, 20197321; fax (02) 3113804
Kontakt: Ing. Pavel France, CSc.

Vodohospodarské laboratore, s.r.o., Usek analytickych labora-
tori (4036)

Osvédceni ¢. 84 ze dne 12. 1. 1999, platnost do 31. 1. 2004
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB / pit, pov, odp

Adresa: Teplého 2014, 530 02 Pardubice

Telefon (040) 36832; fax (040) 34163

Kontakt: Ing. Vlastislav Macha

Povodi Moravy, a. s., Laborator Brno, Olomouc, Uherské
Hradisté (4037)

Osvédéeni ¢. 98 ze dne 18. 5. 1999, platnost do 31. 5. 2004
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, TX, RA / pit, pov,
odp, wl

Adresa: Drevarska 11, 601 75 Brno

Telefon (05) 7271321; fax (05) 41211403

Kontakt : RNDr. Karel Jahn, CSc.

ENVIREX, s.r.o. (4039)

Osvédceni €. 86 ze dne 29. 1. 1999, platnost do 31. 1. 2004
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit, pov, odp, vyl

Adresa: Sokolohradska 360, 583 01 Chotébor

Telefon (0453) 3175

Kontakt: Ing. Zuzana Voprsalova

Povodi VItavy, a. s., Vodohospodarska laborator Praha (4040)
Osvédceni €. 97 ze dne 7. 5. 1999, platnost do 31. 5. 2004
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, RA / pit, pov, odp,
vyl

Adresa: Na Hutmance 596/5a, 150 00 Praha 5

Telefon (02) 51611809; fax (02) 51613452

Kontakt: RNDr. Karel Hoch, CSc.

AQUATEST - SG, a. s., Chemické laboratore (4041)
Osvédceni €. 103 ze dne 2. 7. 1999, platnost do 31. 7. 2004
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit, pov, odp, vyl, zemina
Adresa: Geologicka 4, 152 00 Praha 5

Telefon: (02) 5817945; fax: (02) 5817945

Kontakt: Ing. Pavel Firyt, CSc.

AGRO CS, a. s., EKOAKVA LABORATOR (4042)

Osvédceni ¢. 145 ze dne 15. 8. 2000, platnost do 31. 8. 2005
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB / pit, pov, odp

Adresa: 552 03 Ceskéa Skalice

Telefon (0441) 457161, fax (0441) 452687

Kontakt: Ing. Eva Vickova

UNIGEO, a. s., Divize UNILAB, Ekologicka a analyticka labora-
tof LABEKO (4043)

Osvédceni €. 140 ze dne 31. 5. 2000, platnost do 31. 5. 2005
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit, pov, odp, vyl

Adresa: Mistecka 258, 720 02 Ostrava

Telefon (069) 6706341; fax (069) 6721242

Kontakt: Ing. Marie Sonntagova

SPECO, spol. s.r.o. (4044)

Osvédceni ¢. 143 ze dne 29. 6. 2000, platnost do 30. 6. 2005
Oblast platnosti: ZCHR, SAA SOA / pit, pov, odp, vyl

Adresa: Objizdna 1577, 765 82 Otrokovice

Telefon (067) 7664357; fax (067) 7662559

Kontakt: Ing. Jifi Chromek, CSc.

Spolek pro chemickou a hutni vyrobu, a. s., 0dd. environmen-
talnich analyz, Laborator analyzy vod a odpadi (4045)
Osvédceni €. 142 ze dne 28. 6. 2000, platnost do 30. 6. 2005
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit, pov, odp, vyl

Adresa: Revoluéni 86, 400 32 Usti nad Labem

Telefon (047) 5263614; fax (047) 5263010

Kontakt: Ing. Jaroslav Hovorka

Vodni zdroje, a. s., Laboratof (4047)

Osvédceni €. 146 ze dne 16. 8. 2000, platnost do 31. 8. 2005
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB / pit, pov, odp, vyl
Adresa: Komunardu 6, 170 04 Praha 7

Telefon (02) 66710145, 66710213; fax: (02) 66779386
Kontakt: Ing. Alena Smétakova

STREDOMORAVSKA VODARENSKA, a. s., Laboratof odpadnich
vod (4048)

Osvédceni €. 134 ze dne 10. 5. 2000, platnost do 28. 2. 2005
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit, pov, odp

Adresa: Dolni Novosadska, 772 00 Olomouc

Telefon (068) 5412031; fax (068) 5536233

Kontakt: Ing. Libor Teplicek

Slovacké vodarny a kanalizace, a. s., Utvar vodohospodar-
skych laboratofi (4049)

Osvédceni €. 75 ze dne 10. 6. 1998, platnost do 30. 6. 2001
Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, pov, odp

Adresa: Za OlSavkou 290, 686 36 Uherské Hradisté

Telefon (0632) 530266; fax (0632) 551118

Kontakt: Ing. Jana Skryjova

Okresni hygienicka stanice Pfibram, Odbor laboratofi (4050)
Osvédceni €. 77 ze dne 18. 6. 1998, platnost do 30. 6. 2001
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB / pit, pov, odp

Adresa: U nemocnice 85, 261 80 Pribram

Telefon (0306) 29315; fax (0306) 22055

Kontakt: Ing. Tomas Dropa

Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, pobocka
Brno, Laboratore (4051)

Osvédceni ¢. 79 ze dne 29. 7. 1998, platnost do 31. 7. 2001
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB / pit, pov, odp

Adresa: Drevarska 12, 657 57 Brno
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Telefon (05) 41321224, fax (05) 41211397

Kontakt: RNDr. Michal Pavonic

o Vyzkumny dstav vodohospodarsky T. G. Masaryka, pobocka
Ostrava, Laboratore chemickych a biologickych analyz (4052)
Osvédceni €. 81 ze dne 14. 9. 1998, platnost do 30. 9. 2001
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, TX, RA / pit, pov,
odp, wl

Adresa: Macharova 5, 702 00 Ostrava-Pfivoz

Telefon (069) 6134176; fax (069) 6134179

Kontakt: Ing. Jan Svitak

Vodohospodarska spolec¢nost Vrchlice-Maleé, a. s., Laboratof
(4053)

Osvédceni ¢. 83 ze dne 19. 11. 1998, platnost do 30. 11.
2001

Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp

Adresa: Ku Ptaku 387, 284 01 Kutna Hora

Telefon (0327) 2601; fax (0327) 3240

Kontakt: Ing. Hana Piskacova

Chodské vodarny a kanalizace, a. s., Laborator (4054)
Osvédceni ¢. 85 ze dne 28. 1. 1999, platnost do 31. 1. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, pov, odp

Adresa: Bezdékovské predmésti 388, 344 78 Domatzlice
Telefon (0189) 3251; fax (0189) 2159

Kontakt: Ing. Vaclav Homolka, CSc.

Vodovody a kanalizace Mlada Boleslay, a. s., Centralni labora-
tore (4055)

Osvédceni €. 87 ze dne 25. 2. 1999, platnost do 28. 2. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, pov, odp

Adresa: Cechova 1151, 293 22 Mlada Boleslav

Telefon (0326) 418/205; fax (0326) 722073

Kontakt: Ing. Jarmila Handlikova

Vodovody a kanalizace Jizni Cechy, a. s., divize Jindfichliv
Hradec, Utvar kvality — hydroanalyticka laborator (4056)
Osvédceni €. 88 ze dne 4. 3. 1999, platnost do 31. 3. 2002
Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp

Adresa: Stara cesta 728/Il, 377 01 Jindfichtv Hradec

Telefon (0331) 361898; fax: (0331) 321308

Kontakt: Jana Rytifova

Preciosa, a. s., Zavod 14 - VVZ (4057)

Osvédceni €. 90 ze dne 15. 3. 1999, platnost do 31. 3. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA / pit, pov, odp

Adresa: Podhorska 77, 466 01 Jablonec nad Nisou

Telefon (0428) 351477, 351471; fax (0428) 87763

Kontakt: Ing. Véra Pitrova

Chemické zavody Sokoloy, a. s., Laborator 0ZP (4058)
Osvédceni €. 91 ze dne 23. 3. 1999, platnost do 31. 3. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pov, odp

Adresa: Tovarni 1, 356 80 Sokolov

Telefon (0168) 614410, 614421, fax (0168) 623226
Kontakt: Ing. Miroslav Wittner

Miroslav Sena, Vodohospodarska laboratof Nymburk-Babin
(4059)

Osvédceni €. 94 ze dne 28. 4 1999, platnost do 30. 4. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, pov, odp

Adresa: Postovni schranka €. 2, 288 02 Nymburk

Telefon (0325) 13518; fax (0325) 13518

Kontakt: Ing. Stanislav Marek

CEZ, a. s., Divize vystavba jaderné elektrarny Temelin,
Chemicka laboratof CEZ - JETE (4060)

Osvédceni ¢. 95 ze dne 5. 5. 1999, platnost do 31. 5. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA / pit, pov, odp

Adresa: 373 05 Temelin

Telefon (0334) 783676,783932; fax (0334) 783705

Kontakt: Ing. Jan Novak

BorsodChem - Moravské chemické zavody Ostrava, s.r.o.,
Analyticka laborator 0dV (4061)

Osvédceni ¢. 138 ze dne 29. 5. 2000, platnost do 31. 5. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit, pov, odp, vyl

Adresa: Chemicka ul., 709 03 Ostrava-Marianské Hory
Telefon (069) 6642603, 6642623; fax (069) 6642647
Kontakt: Ing. Petr MarSolek

Vodovody a kanalizace Pferov, a. s., Laborator pitnych vod
(4062)

Osvédceni ¢. 99 ze dne 20. 5. 1999, platnost do 31. 5. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, pov, odp

Adresa: Sifava 21, 750 00 Pferov

Telefon (0641) 201329; fax (0641) 207425

Kontakt: Ing. Zdenka RozkoSova

STREDOMORAVSKA VODARENSKA, a. s., Laborator pitnych
vod Prikazy (4063)

Osvédceni ¢. 135 ze dne 10. 5. 2000, platnost do 31. 5. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, pov, odp

Adresa: UV Pfikazy, 783 33 Prikazy

Telefon (068) 5967279; fax (068) 5222905

CEZ, a. s., Jaderna elektrarna Dukovany, Chemicka laboratof
CEZ - EDU, oddéleni chemické kontroly (4064)

Osvédceni €. 101 ze dne 15. 6. 1999, platnost do 30. 6. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit, pov, odp

Adresa: 675 50 Dukovany

Telefon (0618) 814403; fax (0618) 866437

Kontakt: Ing. Igor Petrecky

Centroprojekt Zlin, a.s., Chemicka laboratof technologie vody
(4065)

Osvédceni €. 141 ze dne 13. 6. 2000, platnost do 30. 6. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit, pov, odp

Adresa: Stefanikova 167, 760 30 Zlin

Telefon (067) 521253; fax (067) 521575

Kontakt: Ing. Miroslav Mike$

Vodohospodarska laborator Ing. Dagmar Kopec¢na (4066)
Osvédceni €. 104 ze dne 15. 7. 1999, platnost do 31. 7. 2002
Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp

Adresa: Kolovratska 1476, 251 01 Ricany

Telefon (0204) 602539; fax (0204) 603736

Kontakt: Ing. Dagmar Kopecna

INECO, v.o.s., Laboratore (4067)

Osvédceni ¢. 106 ze dne 9. 7. 1999, platnost do 31. 7. 2002
Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp

Adresa: Stefanikova 770, 544 01 Dvir Kralové

Telefon (0437) 622255; fax (0437) 622255

Kontakt: Ing. Jifi Spar

OHS Miada Boleslav, Hygienické laboratore (4068)

Osvédceni ¢. 107 ze dne 31. 8. 1999, platnost do 31. 8. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB / pit, pov, odp

Adresa: Staroméstské namésti 27, 293 34 Mlada Boleslav
Telefon (0326) 25655; fax (0326) 21175

Kontakt: Ing. Martina Mazalova

Hutni zavody Bridlicna, a. s., Laboratof ZTZ Bridliéna (4069)
Osvédceni €. 109 ze dne 15. 9. 1999, platnost do 30. 9. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit, pov, odp

Adresa: Bruntalska 8, 793 51 Bridlicha

Telefon (0647) 582405; fax (0647) 582452

Kontakt: Ing. Jifi Volek

Vodarny Kladno Mélnik, a. s., Laboratof odpadnich vod Kladno-
-Vrapice, Laborator odpadnich vod Kralupy n. Vit. (4070)
Osvédceni €. 110 ze dne 17. 9. 1999, platnost do 30. 9. 2002
Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp

Adresa: U vodojemu 3085, 272 80 Kladno 4

Telefon (0312) 631012; fax (0312) 637508

Kontakt: Ing. Ludmila Hosnedlova

Vodarny a kanalizace Karlovy Vary, a. s., Laboratof Gpravny
vod Brezova (4071)

Osvédcéeni ¢. 111 ze dne 7. 10. 1999, platnost do 31. 10.
2002

Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB / pit, pov, odp

Adresa: Studentska 328/64, 360 07 Karlovy Vary

Telefon (017) 3168181; fax (017) 3168177

Kontakt: Ing. Sarka Pankova

Vodarny a kanalizace Beroun, a. s., Laboratore (4072)
Osvédceni €. 112 ze dne 11. 10. 1999, platnost do 31. 10.
2002

Oblast platnosti: ZCHR, MB, HB / pit, pov, odp

Adresa: Mostnikovska 255, 266 41 Beroun

Telefon (0311) 747153; fax (0311) 621372

Kontakt: Zdenék Cizek

Vodovody a kanalizace Jizni Cechy, a. s, Ceské Budéjovice,
Divize Pracheiisko, Laborator odpadnich vod Pisek

a Strakonice (4073)

Osvédceni ¢. 114 ze dne 19. 11. 1999, platnost do 30. 11.
2002

Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp

Adresa: Nadrazni 701, 397 11 Pisek

Telefon (0362) 214031; fax (0362) 213929

Kontakt: Ing. Vladimir Kendik

Severoceské vodovody a kanalizace, a. s., zavod Vratislavice,
Laborator A-pitné vody, Laboratof B-odpadni vody (4074)
Osvédceni ¢. 115 ze dne 17. 12. 1999, platnost do 31. 12.
2002

Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB / pit, pov, odp

Adresa: Vilova 346, 460 10 Liberec 10

Telefon (048) 5150432; fax (048) 5151883

Kontakt: Ing. Vladimir Jedlicka

Prazské vodovody a kanalizace, a. s., zavod Cistirny odpadnich
vod (4075)

Osvédceni €. 116 ze dne 20. 12. 1999, platnost do 31. 12. 2002
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Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB / pit, pov, odp

Adresa: Papirenska 6, 160 00 Praha 6

Telefon (02) 33324272; fax (02) 33320481

Kontakt: Ing. Zdenka BartoSova

CEZ, a. s., Elektrarna Pofici, Vodni laborator (4076)
Osvédceni ¢. 117 ze dne 22. 12. 1999, platnost do 31. 12.
2002

Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp

Adresa: Kladska 466, 541 37 Trutnov 3

Telefon (0439) 806111; fax (0439) 806199

Kontakt: Ing. Véra KrouZelova :
Vodovody a kanalizace Zlin, a. s., Provoz laboratori, UV Kle-
éavka, COV Malenovice (4077)

Osvédceni €. 118 ze dne 12. 1. 2000, platnost do 31. 1. 2003
Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, pov, odp

Adresa: Tr. T. Bati 383, 760 49 Zlin-Louky

Telefon (067) 7901654; fax (067) 7901654

Kontakt: Ing. Pavel Mrhalek

Vodovody a kanalizace Havlickiv Brod, a. s., Provozni labora-
tor GOV Havlickiv Brod (4078)

Osvédceni €. 119 ze dne 13. 1. 2000, platnost do 31. 1. 2003
Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp

Adresa: Okrouhlicka 3288, 580 01 Havlicklv Brod

Telefon (0451) 423896; fax (0451) 25562

Kontakt: Petr Krejci

Trinecké zelezarny, a. s., Odbor ochrany Zivotniho prostredi,
Laboratof vod (4079)

Osvédceni ¢. 120 ze dne 20. 1. 2000, platnost do 31. 1. 2003
Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp

Adresa: 739 70 Trinec

Telefon (0659) 433711; fax (0659) 436091

Kontakt: Ing. Tadeas Skulina

CEZ, a. s., Elektrarna Chvaletice, Chemicka laboratof ZP
(4080)

Osvédceni €. 123 ze dne 8. 2. 2000, platnost do 28. 2. 2003
Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp

Adresa: 533 12 Chvaletice

Telefon (040) 6832922; fax (040) 6833515

Kontakt: Ing. Jan NykI

Vodovody a kanalizace Prostéjov, a. s., Laborator pitnych vod
(4081)

Osvédceni €. 125 ze dne 25. 2. 2000, platnost do 28. 2. 2003
Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, pov, odp

Adresa: Krapkova 26, 796 01 Prostéjov

Telefon (0508) 333510; fax (0508) 24180

Kontakt: Ing. Hana Trochova

Severoceské vodovody a kanalizace, a. s., Laborator Gpravny
vody Velebudice, Laboratof €OV Most-Chanov, Laborator COV
Louny (4082)

Osvédceni €. 126 ze dne 10. 3. 2000, platnost do 31. 3. 2003
Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, pov, odp

Adresa: Délnicka 14, 434 72 Most-Velebudice

Telefon (035) 42740; fax (035) 42664

Kontakt: Ing. Viléem Kunz

SEKOLAB, spol. s r. 0., Laborator (4083)

Osvédceni ¢. 128 ze dne 17. 3. 2000, platnost do 31. 3. 2003
Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp

Adresa: Heyrovského 30, 320 06 Plzen

Telefon (019) 7823323; fax (019) 7823323

Kontakt: Jifi Poupa

VODAK Humpolec, spol. s r. 0., Laborator VODAK (4084)
Osvédceni €. 130 ze dne 14. 4. 2000, platnost do 30. 4. 2003
Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp

Adresa: Luzicka ul. — objekt COV Humpolec, 396 01 Humpolec
Telefon (0367) 533150; fax (0367) 533307

Kontakt: Ing. Josef LukaSik

Sumperska provozni vodohospodarska spoleénost, a. s.,
Laboratore pitnych a odpadnich vod (4085)

Osvédceni €. 131 ze dne 26. 4. 2000, platnost do 30. 4. 2003
Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, pov, odp

Adresa: Jilova 2, 787 01 Sumperk

Telefon (0649) 317263, 317264, fax (0649) 214845

Kontakt: Ing. Jana Kupkova

@ Ivan Cerny - PEAL, Ekologicka laborator (4086)

Osvédceni €. 132 ze dne 26. 4. 2000, platnost do 30. 4. 2003

Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB / pit, pov, odp, vyl
Adresa: U vodojemu 15, 142 00 Praha 4

Telefon (02) 4728264, 61711461, fax (02) 4728264

Kontakt: Ing. Ivan Cerny

MONITORING, spol. s r. 0., Monitoring — Analyticka laborator
(4087)

OsvédcCeni ¢. 133 ze dne 28. 4. 2000, platnost do 30. 4. 2003
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit, pov, odp, vl

Adresa: Novakovych 6, 180 00 Praha 8

Telefon (02) 66316272; fax (02) 66312843

Kontakt: Ing. Stépan Cervinka

Vodovody a kanalizace Kroméfiz, a. s., Laboratorf pitnych a od-
padnich vod (4088)

Osvédceni ¢. 136 ze dne 24. 5. 2000, platnost do 31. 5. 2003
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB / pit, pov, odp, vyl

Adresa: Kojetinska 3666, 767 11 Kromériz

Telefon (0634) 331271; fax (0634) 331278

Kontakt: Ing. Vladislav OlSina

CHEVAK Cheb, a. s., Laborator odpadnich vod (4089)
Osvédceni ¢. 137 ze dne 25. 5. 2000, platnost do 31. 5. 2003
Oblast platnosti: ZCHR / odp

Adresa: TrSnicka 11, 350 11 Cheb

Telefon (0166) 431061; fax (0166) 433554

Kontakt: Ing. Zdenka Maiinovska

ACTHERM, spol. s r. 0., Hydroanalyticka laboratof ACTHERM,
odstépny zavod Chomutov (4090)

Osvédceni €. 139 ze dne 12. 6. 2000, platnost do 30. 6. 2003
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit, pov odp, vyl

Adresa: LibuSina 4778, 430 01 Chomutov

Telefon (0396) 651115/234, 237; fax (039) 6642538
Kontakt: Ing. Jaroslav Salonova

Zdenék Lommer, Fa LOLA (4091)

Osvédceni ¢. 144 ze dne 10. 8. 2000, platnost do 31. 8. 2003
Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, pov, odp

Adresa: Lesni 41345 06 Kdyné

Telefon (0189) 731022

Kontakt: Zdenék Lommer

Vodovody a kanalizace Chrudim, a. s., Laborator pitnych vod
UV Monaco, Laboratof odpadnich vod COV Chrudim (4092)
Osvédceni ¢. 147 ze dne 23. 8. 2000, platnost do 31. 8. 2003
Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, pov, odp

Adresa: Novoméstska 626, 537 28 Chrudim

Telefon (0455) 620508, 620600; fax (0455) 622269

Kontakt: Ing. Dagmar Moravcova

PRECHEZA, a. s., Centralni laboratofe — Laborator Zivotniho
prostredi (4093)

Osvédceni ¢. 148 ze dne 25. 8. 2000, platnost do 31. 8. 2003
Oblast platnosti: ZCHR / odp

Adresa: Nabrezi Dr. E. BeneSe 24, 750 62 Prerov

Telefon (0641) 252344; fax (0641) 252344

Kontakt: Ing. Jan Balcarek, Ph.D.




€SN EN 1SO/IEC 17025:2000 -
BUDE AKREDITACE JESTE
NAROCNEJSI?

Ivan Koruna, Eva Kloko¢nikova, Alena Niznanska

V prosinci roku 1999 byl vydan novelizovany ISO/IEC Guide 25
Obecné poZadavky na zpusobilost zkuSebnich a kalibracnich labo-
ratofi — vzhledem k duleZitosti jiz jako norma ISO/IEC 17025:1999.
Evropsky vybor pro normalizaci CEN ji beze zbytku prevzal a zaved|
do pouzivani v Gnoru 2000 jako EN ISO/IEC 17025:2000. S ohle-
dem na élenstvi CR v CEN se tim norma, ktera vychéazi ve tfech pra-
voplatnych jazykovych verzich (anglické, némecké a francouzskeé),
stala ¢eskou technickou normou. Publikovani jeji ceské verze CSN
EN ISO/IEC 17025:2000 se ocekava letos na podzim. Tim se opou-
§ti stavajici norma EN 45001:1989.

Akreditace bude naro¢néjsi. Pficinou je vyména prekonaného mo-
delu systému jakosti v laboratofi — evropské normy EN 45001 z ro-
ku 1989 (v Cesku vySla 1991), za zbrusu novy model s novou ka-
potazi a zejména s vySSim obsahem, oznaceny EN ISO/IEC
17025:2000. Prechodna doba plati do roku 2002. Poté se budeme
jiz Fidit pouze novym modelem.

Pfinese nova norma néjaké vyhody?

Norma je konstruovana tak, aby vyhovovala fadé 1SO 9000.
ZkuSebni nebo kalibraéni laboratore, které vyhovi normé ISO/IEC
17025, budou automaticky ve shodé s ISO 9001 (pokud se budou
zabyvat i vyvojem novych metod), nebo ISO 9002 (pokud se budou
zabyvat jenom zkousenim a/nebo kalibracemi). Toto feseni usnadni
Zivot zejména laboratofim v podnicich, které maji nékterou z norem
ISO 9000+ jiz zavedenu, nebo na jejim zavedeni pracuji. Obracena
véta vSak stejné jako dosud platit nebude: zavedeni norem ISO
9000+ neznamena shodu s ISO/IEC 17025, protoZe tyto normy ne-
fesi technickou zpusobilost.

Dochazi tedy k novému usporadani systému, ktery prebira vetsi-
nu prvkl systému ISO 9000+ a navic prinasi nékteré specifické prv-
ky nové - i kdyzZ pro zasvécené to prekvapujici novinky nebudou.

Prvky prevzaté ze systému ISO 9000+

Je pozadovana podrobnéjsi politika jakosti, véetné prohlaseni ve-
douciho predstavitele o politice jakosti. Téch ,politik“ musi byt vice:
politika zabranujici ¢innostem sniZujicim duvéru ve zpUsobilost, ne-
strannost nebo spolehlivost; politika pro vybér dodavatelu; politika
pro nakladani se stiznostmi; politika pro fizeni neshodnych postupt
nebo vysledk(; pro zavadéni napravnych opatfeni v pfipadé ne-
shodnych ¢innosti; pro odhalovani potfeb vycviku a vzdélavani.
Povinnou funkci je manaZer jakosti, ktery musi byt jmenovan z per-
sonalu laboratore. Samoziejmosti se stava rizeni dokumentace,
které musi zahrnovat vydavani a schvalovani dokumentt, seznam fi-
zené dokumentace, fizenou distribuci, pravidelna prezkoumavani
a fizeni zmén. Objednavky, zakazky nebo smlouvy musi byt pre-
zkoumavany. Nakupovani sluZeb a materiali se musi fidit pevnymi
postupy, dodavatelé musi byt pravidelné hodnoceni, vedeny sezna-
kaznikem se méni na sluZbu zakaznikovi. Rizeni neshodné préace je
dalsi novinkou Cerpajici z norem ISO 9000+ (fizeni neshodného vy-
robku). Pro fizeni neshodné prace je tfeba mit politiku, postupy, od-
povédnosti a pravomoci. Znamena to, Ze pii kazdé projevené ne-
shodé se musi hledat odpovéd na dvé otazky: kde je chyba, Ze
systém selhal? a co udélame s (mozna) pokazenou analyzou?
Opatreni k napravé musi probihat podle zavedenych postupl, véet-
né vyjadrenych odpovédnosti. Musi byt provedena analyza pficin,
stanovena jejich zavaznost a sledovana G¢innost napravnych opat-
feni. Zcela novym a obtiZnym prvkem jsou preventivni opatreni,
predstavujici aktivni vyhledavani budoucich moznych neshod a rizik
s cilem jim programové predchazet. Personal provadéjici interni au-
dity musi byt Skoleny. Prezkoumani vedenim organizace je povinnou
slozkou fizeni jakosti.

Nové prvky

Norma je velice naro¢na na dokumentaci. Tato naroénost zrejmé
velmi urychli prevadéni dokumentace z papirové formy do pocitacd,
protoZe elektronicka forma je povaZovana za ekvivalentni tisténé, je-
ji Gdrzba a uchovavani jsou vSak mnohem jednodussi a v disledku
i ispornéjsi. Politik musi byt v laboratofi nejméné Sest (viz vySe), po-
Zadavky na postupy se objevuji v normé celkem 35kréat a toto €islo
nemusi byt konec¢né. Jen fizena dokumentace vyzaduje nejméné
Sest postupt. Objednévky, jejich fizeni, vybér dodavatell a jejich

hodnoceni jsou predmétem dalSich poZadovanych postupl. Takto
musi byt popsany vSechny dalsi ¢innosti v laboratofi véetné pomoc-
nych (Gklid, myti skla, likvidace chemikalii a vzorkd, ochrana dat,
Gdrzba, kalibrace a zachazeni s pfistroji, kontroly etalon(, kalibrace,
ukladani a pouzivani etalont a kontrolnich standardt a mnoho dal-
Sich). Do fizené dokumentace patfi i pouzZivané legislativni doku-
menty, predpisy, technické normy a jina literatura, pokud se jimi la-
borator zavazné fidi. Také tento typ dokumentt musi byt evidovany,
aktualni a fizeny.

Na patnacti mistech normy je vyslovena potieba dokumentd,
i kdyZ nékdy se tyka nepovinnych prvkl. Samoziejmosti jsou popisy
préace, technické pozadavky na prostredi a jeho monitorovani. Pokud
laborator odebira vzorky, musi mit vzorkovaci plany a postupy pro
odbéry; pokud interpretuje vysledky, musi mit postupy pro interpre-
tace.

Prirucka jakosti je sice povinny dokument, kategorické pozadavky
na ni jsou vSak nevelké: musi obsahovat politiku a stanovené cile,
musi odkazovat na postupy, véetné stanovenych postupl, a musi
obsahovat strukturu dokumentace. S takto hubenou pfiruckou by
ovSem laborator, podle naseho nazoru, nikde neobstala, a proto bu-
de asi lepSi pridrzet se starych obycCejl a v prirucce jakosti popsat
struéné le¢ vystizné vSechny prvky.

Mezi pozadovanymi dokumenty se na ¢elném misté objevuji z&-
znamy o pfezkoumani objednavek, nabidek a smluy, o jednani se za-
kaznikem v pribéhu prace na jeho zakazce, o shodé subdodavate-
IG s normou (!), o vyhodnoceni shody dodavek s pozadavky, dale
o prijatych stiznostech, jejich feSeni a u¢inénych napravnych opat-
fenich. Tyto zaznamy musi byt itelné a po stanovenou dobu ulozZe-
ni uchovavané tak, aby byly snadno dostupné a bylo zabranéno je-
jich poskozeni nebo zni¢eni. Po stanovenou dobu se museji ucho-
vavat také zaznamy o plvodnich pozorovanich, odvozenych datech,
kalibracich, personalu a kopie protokold, jakoz i zaznamy o identifi-
kaci osob odpovédnych za vzorkovani, provedeni kazdé zkouSky
a kontrolu vysledk(; o pozorovanich, datech a vypoctech v okamzi-
ku jejich vzniku. Opravy jsou v dokumentech provadény preskrtnu-
tim s podpisem opravujiciho. To se obdobné tyka také elektronic-
kych zaznamu. DalSi zaznamy musi byt vedeny o internich auditech
véetné napravnych opatfeni; o pfezkoumanich vedenim organizace;
o odpovédnostech, pravomocich, kvalifikaci, vycviku, zkuSenostech
vSech technickych pracovnikl; o stavu prostredi, které je predepsa-
no nebo které by mohlo ovlivnit zkousky; o vysledcich validaci me-
tod.

Ze musi byt personal zplsobily a kvalifikovany je znamé.
Akreditacni organ, zakon nebo i zakaznik vS§ak mohou podminit jeho
zpUsobilost pro nékteré ¢innosti personalnim certifikatem. Pokud je
kvalifikace ovérovana, musi byt dostupné zaznamy o pouzitych kri-
tériich a o vysledcich ovérovani. Pro urcité Gkony (vzorkovani, zkous-
ky, vydavani protokold, praci s urCitymi pfistroji) mGzZe byt potfebné
jmenovani. Do tohoto oddilu patfi také postupy pro zacvik novych za-
méstnancl a zaznamy o ném. Ke klicovym fidicim pracovnikim mu-
si byt ustanoveni zastupci.

Prostory a prostredi nezaznamenaly vyznamné rozSireni, pouze
pristup do nich musi byt povinné fizeny, musi byt zabranéno konta-
minacim a vlastnosti prostfedi musi byt zaznamenavany.

V souvislosti se zkusebnimi metodami se objevuji staronové po-
Zadavky: metody musi byt validovany. Pokud je pouzitd metoda nor-
malizovana, nebo se jedna o obecné pouzivanou, zavedenou stan-
dardni metodu, povaZzuje se za validovanou automaticky. To ovsem
nezbavuje laborator povinnosti potvrdit schopnost ji pouzivat, pro-
kazat, Ze je pouzitd metoda vhodna pro zamysleny ucel. Chovani
metody musi byt ovéreno v laboratofi s pouzitim statistickych metod
a musi byt k dispozici zaznamy o stanoveni jejich parametrt v labo-
ratofi. Nenormalizované metody musi zakaznik schvalit. Pokud jsou
metody vyvijeny v laboratofi, musi jejich vyvoj a zavadéni provadét
kvalifikovany personal vybaveny potrfebnymi zdroji.

Postupy musi obsahovat nejméné Gcel, popis typl vzorku, mére-
né veliiny, pouZivané pristroje a vybaveni, referencni standardy
a materialy, pouzivané etalony, poZadavky na prostredi, nakladani
se vzorky (transport, uchovavani, priprava k analyze), kontroly pred
zahajenim analyz a v jejich prubéhu, kontroly piistroji a zafizent, je-
jich kalibrace, zpUsob zaznamenavani vysledki a bezpecnostni
opatreni.

Ke kazdé metodé musi byt k dispozici odhad nejistoty méreni,
ktery vychazi z planu stanoveni nejistot.

Néavaznosti méreni se dosahuje kalibracemi podle programu
a podle postupl pro kalibrace. Kalibruje se prednostné na certifi-
kované referenéni materialy CRM - pfi¢emZ norma neuvadi jinou cer-
tifikaci RM nez podle I1SO Guide 30 az 35; postupy ¢eskych statnich
Gradu, které certifikuji RM z moci Gredni, této normé tedy neodpo-
vidaji (a tedy ani Ceské referencni materialy). Ve druhé radé je moz-
no pouZit specifikované metody nebo etalony, pouze vSak po pred-
chozi domluvé zG&astnénych stran. UGast v mezilaboratornich po-
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rovnavanich se nemeéni. Uvadény pozadavek na kalibrace a rekalib-
race referenénich etalonu a referencnich materialli organem, ktery
muZe zajistit ndvaznost, neni chemikovi zcela jasny, zjevna je vSak
potieba prukazné navaznosti k Sl jednotkam.

Vzorkovani neni povinné. Norma jej uvozuje slovy ,pokud labora-
tor pred zkouSkami provadi vzorkovani ... musi mit pro toto vzorko-
vani plan vzorkovani a postupy“. Jinak se na vzorkovani vztahuji
vSechny pouZitelné prvky, zejména: organizace, personal, pristroje,
jejich Gdrzba a kalibrace, zabezpeceni jakosti, dokumentace.

Novym poZadavkem je zabezpecovani jakosti vysledku zkousek,
které zahrnuje pravidelné kalibrace, mezilaboratorni porovnavani,
pfipadné opakovani zkousek a korelaci vysledku pro rGzné charak-
teristiky.

Vyznamné zmény nastavaji u pozadavkl na protokol o zkousce.
Mezi povinné parametry patfi zejména zakladni Udaje: nazey, iden-
tifikace protokolu, vzorku, laboratore, zakaznika a pouzité metody,
dale vysledky a jejich jednotky. V pripadé vzorkovani téZ odkazy na
postupy vzorkovani. Mezi nepovinné parametry, které se uvadéji
»pokud je to potfebné“, patii Gdaje o odchylkach a vyjimkach, vyja-
dreni o odhadu nejistoty, nazory a interpretace, podrobnosti o vzor-
kovani.

Pokud jsou soucasti protokolu nazory a interpretace, musi byt
provedeny na zakladé dokumentovanych postupl a ve zkuSebnim
protokolu jako takové vyznaceny.

Zkousky provedené jinou laboratofi (subdodavky) musi byt v pro-
tokolu jasné identifikovatelné

Zaver
Jak vyplyva z predchoziho struéného popisu, vétSina nasich labo-
ratofi je po odborné strance na prechod na novou normu dusevné
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pripravena. K dispozici je literatura popisujici stanoveni nejistot, va-
lidace i metrologické zabezpeceni v chemické laboratori [1-4].
Vyplati se, jako obvykle, zprvu fadné promyslet, jakym zplsobem
muze laboratof vyhovét zejména pozadavkum na zdanlivé rozsahlou
dokumentaci, aby splnila poZadavky normy a pritom nedélala zby-
teCné, Cisté formalni Gkony.

Zatim je ¢asu dost. Podle pravidel ISO i CEN musi byt nové nor-
my zavedeny do praxe do dvou let od vydani. Vzhledem k naroénos-
ti bude vSak (po vzajemné dohod€) vétsina akreditacnich organu to-
lerovat prechodné obdobi aZz do konce roku 2002. Od 1. ledna
2003 budou vSak stavajici osvédcéeni podle EN 45001 mit hodnotu
pouze vzpominkovych listd...
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