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Pobocka Vyzkumného Gstavu vodohospodarského T. G. Masaryka
v Ostravé byla zaloZzena v roce 1942 jako regionaini laborator teh-
dejsiho Statniho Ustavu hydrologického v Praze. Ma tedy témér Se-
desatiletou tradici.

V soucasné dobé tvofi poboCka védeckovyzkumnou zakladnu
vodniho hospodarstvi severni Moravy a Slezska. Svou €innost za-
mérfuje zejména na vyzkum zmén jakosti povrchovych vod v tocich
a nadrzich v povodi Odry, nové technologie zneskodnovani a Gprav
vod a hospodareni s vodou. Provadi chemické, biologické, bakte-
riologické rozbory vod a testy akutni a chronické toxicity. Nyné&jsi
hlavni pracovni naplni je ,Projekt Odra Il”, jehoz cilem je navrh kon-
cepce ochrany a tvorby Zivotniho prostredi na Gseku vod a obnove-
ni ekosystému v povodi feky Odry. Vystupy z projektu jsou zameé-
feny na podporu Cinnosti verejné spravy.

Pracovisté chemickych analyz a technologii zajiStuje rutinni pra-
ce podle OsvédCeni o spravné ¢innosti laboratore ¢. 81/98, vyda-
ného ‘Akreditacnim stfediskem pro posuzovani zpusobilosti labora-
tofi ASLAB Praha:

¢ fyzikalni a chemické rozbory pitnych, povrchovych a odpadnich
vod,

e analyzy téZkych kovd,

e stanoveni extrahovatelnych latek a nepolarnich uhlovodikd,

e specialni organické analyzy,

* fenoly, t€kavé organické latky, chlorované uhlovodiky, polycyklic-
ké aromatické uhlovodiky,

a metodické, vyzkumné a vyvojové prace v nasledujicich oblastech:

vypracovani metod pro specialni analyzy odpadnich vod,

e poradenska a konzultacni ¢innost v oblasti analyzy vod.

Pracovisté biologickych analyz a technologii zajiStuje rutinni
prace rovnéZz podle Osvédceni o spravné cinnosti laboratore ¢.
81/98:

* mikrobiologické rozbory v pitnych, povrchovych a odpadnich vo-
dach,

e stanoveni specialnich skupin bakterii,

o testy akutni a chronické toxicity latek a odpadnich i povrchovych
vod, testy na mikroorganismech podle mezinarodnich norem ISO,
testy na bezobratlych i na obratlovcich podle 1SO,

a metodické, vyzkumné a vyvojové prace v nasledujicich oblastech:

e pratocné testy toxicity novych chemickych latek nebo jejich diléich

sloucenin na bezobratlych a obratlovcich,

stanoveni toxicity za pouziti luminiscencnich bakterii.

Pracovisté hospodareni s vodou a koordinace zajiStuje:

posuzovani hospodareni s vodou, ochrany jakosti vod a Cistoty
vody v tocich a nadrzich, Gisténi méstskych a primyslovych od-
padnich vod,

odborné posuzovani vlivu na zivotni prostredi,

monitoring, hodnoceni a prognézovani trendd zmén a metod
ochrany zdroju vody, navrh(i asanacnich opatreni, vypoCty vlivi na
vodni toky pomoci matematického modelu programu USA-EPA-
QUAL-2e,

* vyvoj programovych produktl pro hodnoceni ukazatell jakosti,
véetné vystupt do GIS.

Pracovisté informatiky a provozu zajistuje:

* provoz pocitacové sité propojujici vSechny rfeSitele, vedeni a la-
boratore,

* zajiSténi bezpecnosti dat v siti,

e odbér a transport odebranych vzorku.

Ing. Jan Svitak
vedouci pobocky
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GENOTOXICKYCH UCINKU
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VoD

Hana Kajtova

Uvod

Do povrchovych vod se zejména vlivem kontaminace odpadnimi
produkty primyslovych technologii dostavaji latky, které mohou pu-
sobit na geneticky aparat organisml a poskodit informaci uloZzenou
v DNA. Zménéna informace muze mit letalni G€inky, Castéji vSak vy-
volava nadorové procesy, pusobi mutagenné nebo v embryonalnim
vyvoji organismu zpUsobuje defektni poskozeni. Genotoxicky Gcinek
je nékdy vyvolan i velmi nizkou koncentraci chemickych latek a zde
je duleZitou veli¢inou Cas, v prubéhu kterého plsobi latka na orga-
nismus. Dusledek poskozeni genetického materialu organismu se
tak projevi za delSi dobu, nékdy teprve v dalSi generaci. Genotoxic-
ké Gcinky latek proto predstavuji znacné riziko pro organismy a je
velmi dulezité najit vhodné metody pro detekci genotoxickych che-
mickych sloucenin.

V ramci Gkolu Vyvoj, zavadéni a provérovani aplikace metod pro
sledovani hydrosféry se zabyvame vyvojem vhodné metody pro hod-
noceni genotoxickych GCinkG povrchovych a nasledné i odpadnich

Testy genotoxicity

Pfi feSeni Ukolu byla ovéfovana vhodnost stanoveni mutagenity
pomoci komeréné dodavanych sad — SOS Chromotest kitu a Muta-
ChromoPlate kitu, které jsou zalozeny na modifikaci klasickych tes-
ti (Amesova a SOS chromotestu). Oba produkty dodava firma
Environmental Bio-detection Products Inc. /EBPI/ (Brampton,
Ontario, Kanada). Sady obsahuji vSechny potrfebné slozky k prove-
deni testu a maji relativné lehké postupy vedouci k ziskani vysledku.

Testy byly provadény na latkach standardnich i na vzorcich povr-
chovych vod. U vzork odebranych na tocich povodi feky Odry bylo
pred samotnym stanovenim genotoxicity provedeno zahusténi orga-
nického znecisténi absorbci na XAD resiny postupem, ktery publi-
koval Soldan a Leontidis [4]. Uvedena predlprava umoziuje stano-
vit kratkodobymi testy genotoxické Gcinky, pro které je typicka chro-
nicka expozice organismu (vodni organismy neprichazeji do kontak-
tu s latkou formou davek, ale jsou vystaveny plsobeni této latky po
celou dobu jejiho vyskytu v prostredi — prijem s potravou, dychanim
i pres télesné povrchy).

Vzhledem ke skutecnosti, Ze toxické pusobeni latky mize neza-
doucim zplGsobem ovlivnit stanoveni genotoxicity (u mrtvych bunék
neni mozno sledovat reakci reparaéniho aparatu — hodnoty jsou fa-
leSné negativni), predchazelo samotnému provedeni testu lumino-



metrické stanoveni akutni toxicity koncentratl. Ze ziskanych vy-
sledku byla uréena Groven zahusténi, ktera pfi 30minutové expozici
vyvolava 20% inhibici svitivosti bakterii (EC 20). Uvedena hodnota
inhibice je povazovana v pouzitém typu testl za signifikantné odlis-
xické GCinky. Tato hodnota byla v prvnim kole testovani nejvyssi ove-
fovanou koncentraci.

VSechna stanoveni byla provedena ve dvou variantach — bez me-
tabolické aktivace (tzn. bez pridani jaterniho homogenatu S9)
a s metabolickou aktivaci (tzn. s pfidavkem jaterniho homogenatu).
Varianta s vyuzitim frakce SO umozZni testovat proximativni (nepfi-
mé) genotoxické latky, jejichz GCinek se projevi az po biotransfor-
macnich procesech v organismu. Principem je vystaveni testované
latky plUsobeni jaternich enzymi, zejména systému inducibilnich
monooxigenaz zavisejicich na cytochromu P450, které maji hlavni
roli v metabolické preméné chemickych latek a ovlivnéni indikatoro-
vych bakterialnich bunék vzniklym metabolickym produktem. Bézné
se pri testovani vyuziva homogenat pripraveny z jater laboratornich
potkan(, u kterych se zvySuje aktivita inducibilnich enzymu aplikact
nékterych chemickych latek (nejcastéji Deloru 103 nebo Arocloru
1254). Vzhledem ke skutecCnosti, Ze cilem naseho Ukolu bylo vy-
pracovat postup pro stanoveni genotoxickych Gcinkl zneciSténych
povrchovych vod na vodni organismy, byla ovéfena moznost vyuziti
extraktu mikrosomailni frakce pripravené z jater ryb (Oncorhyncus
mykiss), kterym byl interperitonealné aplikovan induktor enzym( —
Delor 103, rozpustény ve slunecnicovém oleji [5].

SOS Chromotest

SOS Chromotest kit vyuziva bunkam vlastni mechanismus pro de-
tekci poskozeni jejich genetického materialu. Jde o tzv. SOS enzy-
maticky reparacni systém, ktery je v bunkach aktivovan k opravé po-

Skozeni. V testu je vyuZivan geneticky upraveny bakterialni kmen

Escherichia coli, u kterého se po detekci poskozeni neaktivuje re-
paracni systém, ale dochazi k indukci enzymu -galaktosidazy, kte-
ry je nasledné zjistén pomoci chromogenniho substratu. Vysledek
Ize stanovit na zakladé stanoveni aktivity B-galaktosidazy (uziti mod-
rého chromogenu) — indikace stupné mutagenity, nebo souc¢asnym
stanovenim R-galaktosidazové a alkalickofosfastazové aktivity (pfi-
davek modrého a Zlutého chromogenu) — odecet mutagenity vzorku
a zivotaschopnosti detekénich bunék (zachyceni toxickych efektl).
Uroven genotoxicity je Gmérna intenzité modrého, popt. zeleného
zbarveni, které je podle navodu vyrobce mozno vyhodnotit (jesté
tentyZ den) dvojim zplsobem — vizualné a spektrofotometricky [6,7].

SOS Chromotest je provadén na 96jamkové mikrotitracni destic-
ce postupem, ktery je prilozen v kazdé sadé. Na jedné této destic-
ce je testovano vétsi mnozstvi vzorkl v zavislosti na poctu fedéni,
pouZiti metabolické aktivace (S9 frakce), zarazeni pozitivnich kon-
trol se standardnimi latkami atp.

Genotoxicita byla SOS Chromotest kitem zjiStovana u jedenacti
vzorkll odebranych na tocich s rtznym stupném znecisténi a Ctyr
standard(l (4-nitrochinolinoxid, 2-amoniantracen, benzo(a)pyren,
2-aminofluoren).

Uroven odpovédi u vzorki byla v porovnani s kontrolnim stanove-
nim se standardy velmi nizka (odecet vysledk neni mozZny bez pou-
Ziti pristrojové techniky). Signifikantni, tficetiprocentni zvySeni in-
tenzity zabarveni oproti kontrole bylo zaznamenano pouze na fece
Bélé v profilu Mikulovice (tabulka 1).

Muta-ChromoPlate

Muta-ChromoPlate je zaloZzen na principu Amesova fluktuacniho
testu, ktery probiha vyhradné v tekutém médiu. Vyuziva auxotrofni
mutantni indikatorové kmeny Salmonella typhimurium His-, které by-
ly odvozeny od standardniho kmene Salmonella typhimurium LT2
a lisi se umisténim mutace v nékteré z oblasti kddujicich biosynté-
zu histidinu. Nasledkem této mutace nejsou auxotrofni indikatorové
kmeny schopny syntetizovat pro né nevyhnutelné potfebnou amino-

Tabulka 1. Porovnani Grovné genotoxicity u vybranych vzork( povr-
chovych vod

Nazev vzorku/stupen zahusténi Rozdil oproti kontrole [%]
-S9 +S9
Spalovsky mlyn/1000 6,1 16,9
Bé&la-Staric/1000 0 6,4
Béla-Mikulovice /1000 243 31
Opava-lsti/125 8,6 1755
Ostramo/62,5 0,5 19,9
Lucina/0 0 12,8

Obr. 1. Muta-ChromoPlate TA98, +S9
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Obr. 2. Muta-ChromoPlate TA98, -S9O
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Pozn.: U vSech obr. udava Cislo za nazvem vzorku stupen zahusténi
2-NPD - 2-nitro-1,4-fenylendiamin



kyselinu (histidin) a rostou pouze v prostredi, do kterého je histidin
externé pridavan. Jestlize na indikatorovy kmen plsobi mutagenni
latka, dojde u néj ke zpétné mutaci (reverzi v histidinovém opero-
nu) a tento kmen dokaze rist v prostfedi bez histidinu [8, 9, 10].

Muta-ChromoPlate kit obsahuje vSechny roztoky potfebné k pro-
vedeni testu, 10 diskl lyofilizovaného bakteridiniho kmenu a 10
mikrodesek. Oproti SOS Chromotestu je zde jeden vzorek aplikovan
do vSech 96 jamek mikrotitraéni desticky. Test je vyhodnocovan po
uplynuti doby inkubace (5 dni) vizualné nasledujicim zplsobem:
VSechny jamky Zluté, ¢astecné Zluté nebo zakalené jsou vyhodno-
ceny jako pozitivni, jamky fialové jsou vyhodnoceny jako negativni.
Mutagenita vzorku je pak zjiStovana na zakladé porovnani poctu po-
zitivnich jamek v kontrole a na desce s testovanym vzorkem.

Pomoci Muta-ChromoPlate kitu byly testovany latky standardni
(2-aminoantracen, benzo(a)pyren, azid sodny, 2-aminofluoren, p-fe-
nylendiamin, nitrofurantoin), ale i vzorky odebrané z toku povodi feky
(obr. 1-4). U vzorku povrchovych vod bylo pfed testovanim prove-
deno zakoncentrovani organické ¢asti znecisténi. Testem byla pro-
kazana zavislost G¢inku na testované koncentraci vzorku. UGinek byl
zjistén i u vzorku nezahusténého, coz svéd¢i o dobré citlivosti testu.

Cely test je mozno provést bez pouZziti originalnich sad. Potfebné
chemikalie, testovaci desky i kmeny lIze ziskat i u naSich dodavate-
IG. Cena testu se tim snizi, avSak soucasné klesa také uZivatelsky
komfort.

Obecné lze konstatovat, Ze pouzZiti detekéni sady Muta-
Chromoplate kit je uZivatelsky velmi ,pratelské“. Na rozdil od SOS-
Chromotest kitu je mozny odecet pouhym okem, bez pouZiti pristro-
jové techniky. Indikace GCinku (zména barvy z fialové na Zlutou) je
dostatecné znatelna a pouZiti vyhodnocovaci tabulky, uvedené v na-
vodu k pouziti sady, jasné specifikuje signifikantni G¢inek na zakla-
dé porovnani poCtu pozitivnich jamek v kontrole a na desce s tes-
tovanym vzorkem. ProtoZe je zabarveni média v jamce silné zavislé
na hodnoté pH, je nutna pecliva kontrola tohoto parametru ve vSech
roztocich chemikalii, pouZivanych v testu. Jistou nevyhodou Muta-
Chromoplatu je potfeba vétsiho mnozstvi vzorku (minimum 15 ml),
coZ mUZe pri testovani zahusténych vzorkd vyznamné zvysit potiebu
vzorku ,surového”.

Zaver

Miniaturizované testy genotoxicity vyhovuji Iépe potfebam SirSiho
rutinniho zavedeni tohoto specializovaného stanoveni biologickych
G¢inkl jakosti vody na vodni organismy. Porovname-li citlivost obou
sad, povazujeme za vhodnéjsi Muta-Chromoplate kit. Rovnéz moz-
nost odeCtu pouhym okem (neni nutno investovat do pristrojové
techniky) vyrazné zvyhodnuje dané stanoveni. Oba typy sad jsou ce-
nové dostupné, priblizné 7000-8500 K¢ za sadu, ktera umozni sta-
noveni genotoxicity u 3 az 10 vzorkd. To v konecném efektu pribli-
Zuje cenu analyzy standardné provedenym testim.
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Assessment of Genotoxic Effects of Surface Waters
Pollution (Kajtova, H.)

Water pollution may contains substances which can have im-
pact on genetic apparatus of aquatic organisms. Presented arti-
cle give the brief information about hitherto results of three years
study concerned selection, verification and standardisation of the
most appropriate method for detection of this feature. On the
base of our experience we can state that for this purpose can be
successfully used miniaturised form of genotoxicity test (Muta-
ChromoPlate test) with and without metabolic activation by S9
liver fraction from trout.

TEZKE KOVY
V POVODI ODRY

Jifi Sajer

Uvod

Tézké kovy predstavuji skupinu asi 40
prvkl s hustotou vétsi nez 5 t/m3. S ohle-
dem na analogické toxické plisobeni zarazu-
jeme mezi tuto skupinu latek i nékteré am-
foterni prvky, jako jsou selen a arzen.
VétSina té€Zkych kovl je v nizkych koncentra-
cich nezbytna pro Zivotni pochody organis-
m0 (stopové prvky). Ve vysSSich koncentra-
cich se projevi jejich toxicita, dochazi k de-
naturaci enzymu, bilkovin a k ovlivnéni pro-
pustnosti bunécnych membran. Tézké kovy
se jako prvky vyskytuji zfidka, Castéji se vy-
skytuji v riznych slou€eninach, které se mo-
hou ménit na organokovové slouceniny, ob-
na formé vyskytu (napf. Cr¥' a As' jsou to-
xictéjsi nez Cr'' a AsY). Pokud se vyskytuje
vice tézkych kovl, mohou se jejich GEinky
zesilovat, nebo zeslabovat. VétSina tézkych
kovli ma schopnost postupné se akumulo-

vat do sedimentl a do Zivych organismu.
Nejvyssi akumulaéni koeficienty maji kadmi-
um, rtut’ a olovo. TéZké kovy se akumuluji ta-
ké v pudé a pusobi jeji sterilitu (Ni) nebo
prechazeji do rostlinnych produktt (Cd).
Huminové latky v povrchovych vodach mo-
hou vazat tézké kovy do pomérné stalych
komponentu.

Sledovani vyskytu osmi z nich povazuje-
méd, chrom, arzen, olovo, nikl a zinek.
V souvislosti s chystanym vstupem do
Evropské unie je v zajmu Ceské republiky,
aby v povrchovych vodach nebyly prekraco-
vany mezni hodnoty a jakostni cile dané pro
tézké kovy smérnicemi EU.

V povodi Odry je obsah tézkych kovu
pravidelné dvanactkrat ro¢né sledovan
v Sestnacti ze Ctyficeti péti statnich profilu.
Pozornost ostravské pobocky VUV T.G.M. se
pfi sledovani téZkych kovl zaméfila v roce
1999 na povodi feky Opavy a povodi reky
Odry nad soutokem s Opavou. Jde o oblast
spadajici prevazné do okresud Novy Jicin,
Bruntal a Opava. V ramci vyzkumného mo-
nitoringu bylo sledovano deset profili s cet-
nosti Gtyfi odbéry v pribéhu roku. Nachazi
se mezi nimi nékteré statni profily, ve kte-
rych nejsou bézné sledovany té€zké kovy
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(Odra-Jakubcovice, Odra nad lJi€inkou, Lu-
bina-Kosatka, Opava-Malé Hostice, Moravi-
ce-Branka, Hvozdnice-Usti) a dale pak profi-
ly na Husim potoku ve Fulneku nad
Grucovkou a nad Dérenskym potokem a pro-
fil Vitovka-Gsti. Kromé sledovani obsahu
tézkych kovll v povrchové vodé je nutno
rovnéZz vénovat pozornost i jejich obsahu
v ,nevodnych“ matricich, které jsou soucasti
hydrosféry, tj. v sedimentech, plaveninach,
bioté (narostech, muslich, makrozoobento-
su, rybach) apod. Déle je nutno vénovat ne-
malou pozornost i zdrojim, ze kterych tézké
kovy pochazeji. Ostravska pobocka provadeé-
la ve zminéné casti povodi v pribéhu po-
slednich let sledovani obsahu tézkych kovl
ve vypousténych vodach u zhruba 50 bodo-
vych zdroji znecisténi.

Pfi vytvareni celkového pohledu na vyskyt
tézkych kovll v sledované Casti povodi byly
vyuZity vysledky zjiSténé ve vzorcich odebra-
né povrchové vody, plavenin a sedimentu or-
ganizacemi VUV, SMS, GEOMIN Jihlava
a Povodi Odry, a.s., v letech 1991 az
1999. Informace o vyskytu tézkych kovl
v pudach v povodi byly prevzaty z registru
kontaminovanych pud, ktery zpracoval
UstFedni kontrolni a zku$ebni Gstav zemé-
délsky Brno (dale jen UKZUZ Brno).



Metody hodnoceni obsahu
tézkych kovii v povrchovych

vox

vodach, fricnich sedimentech
a pudach

Prozatimni mezinarodni komise pro
ochranu Odry pred znecisténim [1] zavedla
tabelarni graficky zplsob hodnoceni jakosti
povrchovych vod vzhledem k povinnym limi-
tdm uvedenym ve smérnicich EU. V zajmu
zachovani jednotného pfistupu pro celou
Odru VOV T.G.M. stejnym zplisobem pokra-
Coval v hodnoceni jakosti povrchové vody
v povodi Odry i na eském Gzemi. Z vysled-
kil sledovani ¢eského monitoringu ve stat-
nich kontrolnich profilech v povodi Odry
z let 1997 a 1998 byla pro jednotlivé uka-
zatele vypoCtena hodnota s pravdépodob-
nosti neprekro¢eni 95 %. Byla pouzita me-
toda uvedena ve Zpravé o jakosti vody
v Labi za rok 1997 [2]. Zasady a zpusob
hodnoceni jakosti povrchovych vod jsou
stanoveny smérnicemi Evropské unie
75/440/EHS [3] a 78/659/EHS [4].

Podle smérnice 75/440/EHS se vody dé-
Ii do tfi kategorii A1, A2 a A3 s odpovidajici-
mi hodnotami parametr( jakosti. Pro kaz-
dou kategorii se pouZivaji jiné metody Upra-
vy vod:

e Kategorie A1 - zjednoduSena technolo-
gie: fyzikalni procesy a dezinfekce, napr.
zrychlena filtrace a dezinfekce

Kategorie A2 — normaini technologie: fyzi-
kalni, chemické procesy a dezinfekce,
napr. Gvodni chlérovani, koagulace, sedi-
mentace, filtrace a konecna dezinfekce
Kategorie A3 — vysoce Gcinna technolo-
gie: fyzikalni, chemické procesy a dezin-
fekce, napf. Gvodni chlérovani k inflexni-
mu bodu, koagulace, flokulace, sedimen-
tace, filtrace, adsorpce, kone¢na dezin-
fekce.

Podrobné hodnoceni obsahu tézkych ko-
vl v povrchové vodé v povodi feky Opavy
a v povodi feky Odry nad soutokem
s Opavou bylo provadéno podle nafizeni via-
dy €. 82/99 Sb. [5], jehoz kritéria pro uve-
denych osm tézkych kovl bud odpovidaji,
nebo jsou prisnéjsi nez kritéria obsazena ve
smérnicich EU (tabulka 1). Zaroven bylo ori-
entacéné zjistovano, které tridé jakosti vody
podle nové CSN 75 7221 [6] jednotlivé na-
mérené hodnoty odpovidaji. Jednoznacéné
zarazeni do tfid bylo mozné pouze u hodnot
s pravdépodobnosti neprekroc¢eni 90 % vy-
poctenych alespon z 11 méreni. Pro odhad
miry dopadu vypousténi tézkych kovl z bo-
dovych zdrojii na jednotlivé vodni toky byl
pouZit pomér vypousténého mnozstvi nad
profilem k 355dennimu pritoku a jednotlivé
profily na tocich pak byly sefazeny podle ve-
likosti poméru sestupné.

Klasifikace kontaminace sedimentl téz-
kymi kovy v jemnozrnné frakci byla prova-
déna podle G. Millera [7] pomoci tzv. geoa-
kumulaéniho indexu |, ktery je zaloZen na
koncentraci geogenniho pozadi prislusného
prvku. Jeho princip je nasledujici: koncent-
race geogenniho pozadi prvku v pfirodnim
jilovitém sedimentu nasobena faktorem 1,5
(aby byly zahrnuty pfirozené variace) spada
dosllcs tfidy 'O (nekontaminovany). Kazdé
zdvojeni vede k hornimu limitu néasledujici
vySSi tridy, aZ je dosazeno oteviené tridy 6
(velmi silné kontaminovany). VesSkeré ziskané
hodnoty pak byly je$té porovnavany s cilovy-
mi zaméry MKOL pro akvaticka spolecenstva
a s cilovymi zaméry MKOL pro zemédeélské
vyuZiti sedimentu. Vyhlaska ¢. 13/93 Sb.,
kterou se upravuji nékteré podrobnosti
ochrany zemédélského pldniho fondu, vy-
mezuje nejvySe pripustné obsahy Skodlivych

Tabulka 1. Kritéria pro hodnoceni obsahu téZkych kovl v povrchovych vodach

Legislativa Nar. viady ¢. 82/1999 Sh. CSN 75 7221
% 2 ostatni
zatfidént o e powrch. | tfida | < | tfida Il < | tfida Ill <|tfida IV < | tFida V >
toky vody

ot | €355 nebo c90 | c355neboc90 | 90 | 90 | 90 | 90 | c90
jednotky mg/! mg/| ug/\ | pe/t | pen | pen [ pen
As 0,05 0,1 4 10 20 50 50
Hg 0,0005 0,001 0,05 0,1 0,5 1 1
Cd 0,001 0,005 0,1 0,5 T 2 2
Cu 0,05 0,1 5 20 50 100 100
Cré+ 0,02 0,05 ns ns ns ns ns
Cliesk 0,05 0,3 5 20 50 100 100
Pb 0,05 0,1 3 8 45 30 30
Ni 0,025 0,15 5 20 50 100 100
Zn 0,02 0,2 15 50 100 200 200

e Cil. zameér 76/464 /EHS
Legislativa 75/440/EHS MKOL e n/énl’ di) datki
zatfidéni Al > R > B> vnitrozemské pov. vody
posuzovana hodnota c95 c95 c95 ¢50
jednotky mg/I mg/I mg/I ug/l ug/!
As 0,05 0,05 0,1 50
Hg 0,001 0,001 0,001 0,1 1
Cd 0,005 0,005 0,005 T 5
Cu 0,05 ns ns 30
Cres ns ns ns
Cresk 0,05 0,05 0,05 50
Pb 0,05 0,05 0,05 50
Ni ns ns ns 50
Zn 3 5 5 500
Legislativa 78/659/EHS
jednotky mg/| mg/| mg/| mg/| mg/I
tvrdost vody mg /I CaCO4 10 50 100 300 500
Zn pstruhové vody 0,03 0,2 0,3 0,5
rozp. Cu pstruhové vody 0,005 0,022 0,04 0,112
Zn kaprové vody 0,3 0,7 il 2
Rozp. Cu  kaprové vody 0,005 0,022 0,04 0,112

Vysvétlivky: ns — neni stanoven

latek v pldé. Ekologickou zatéZ Ize posou-
dit podle Metodického pokynu MZP ¢&. 3 z
roku 1996. Uvedena kritéria pro hodnoceni
obsahu tézkych kovl v plaveninach sedi-
mentech a pudach obsahuje tabulka 2.

Hodnoceni jakosti povrchové
vody ve statnich profilech
podle smérnic EU

Obsah tézkych kovl v povrchovych vo-
dach povodi Odry je pravidelné monitorovan
v 16 statnich profilech a vysledky jsou ar-
chivovany na CHMU v Praze. Hodnoty s prav-
dépodobnosti neprekroceni 95 % za obdobi
1997 az 1998 byly porovnany s povinnymi
hodnotami podle smérnice 75/440/EHS,
kterou se posuzuje vhodnost pro odbér pit-
né vody a podle smérnice 78/659/EHS,
kterou se posuzuje vhodnost pro uréité dru-
hy ryb (tabulka 3).

Vysledky ukazuji, Ze pro odbér pitné vody
nevyhovuje povrchova voda v profilu Cerny
potok nad Zlatym potokem pro ukazatele
Cd, Cu a Zn, v profilu Zlaty potok nad Cer-

4

nym potokem pro ukazatele Cd, Cu a Pb,
v profilu Cesky Tésin na OISi v F. km 32,8
pro Hg a v profilu Muglinov na Ostravici pro
Cd. Ostatni zjiSténé hodnoty jsou nizSi nez
povinné hodnoty Al pro zjednodusSenou
technologii Gpravy povrchové vody na vodu
pitnou.

Vysoké obsahy kovl ve Zlatém potoce
souvisi s intenzivni hlubinnou téZzbou poly-
metalickych rud, ktera probihala v minulos-
ti, a nyni jsou provadéna napravna a rekulti-
vacni opatreni. Naproti tomu vysoké obsahy
téZkych kovl v povrchovych vodach Cerné-
ho potoka jsou zplsobeny nepfiznivou geo-
chemickou situaci v pfirozeném pramenisti
jeho pravostranného pfitoku — Zameckého
potoka. V této lokalité dochazi ke vzdusné
oxidaci hornin s vysokym obsahem pyritu
za vzniku kyseliny sirové. Disledkem je sni-
Zovani pH a vyluhovani kovll z polymetalic-
kych rud do povrchové vody. Unigeo Zlaté
Hory podnika radu opatfeni k zamezeni vy-
luhovani kovu (rekultivace, neutralizace vap-
nénim apod.). Na ¢astecném zlepSeni stavu
méla podil povoden v roce 1997, kdy doslo




Tabulka 2. Kritéria pro hodnoceni obsahu téZkych kovl v plaveninach, sedimentech a pu-

dach
Ukazatel Cilovy zamér MKOL Zemédélske vyuziti Holandské normativy
pro chranény statek sedimentt - cilovy zamér (total)
+Akvaticka zivotni MKOL pro chranény statek pro ficni sedimenty*
spolecenstva“ »Plaveniny a sedimenty”
v plaveninové fazi v plaveninové fazi
pozadi mezni ind.

As | mg/kg 40 30 20 30
Cd | mg/kg 1.2 1.5 il 5
Cr | mg/kg 320 150 100 250
Cu | mg/kg 80 80 50 100
Hg | mg/kg 0,8 0,8 0,5 2
Ni | mg/kg 120 60 50 100
Pb | mg/kg 100 100 50 150
Zn | mg/kg 400 200 200 500

*Tweede kamer vergaderjaar 1988-1989, 21250 nrs. 1-2

Kritéria hodnoceni zne€isténi zeminy podle metodického pokynu odboru MZP CR €. 3 z roku 1996

Ukazatel | jednotka A B Copyt Gk €5t Cozestr
As mg/kg 30 65 70 100 140 55
Cd mg/kg 0,5 10 20 25 30 )
Crét mg/kg 2 12 20 25 50

Cresk mg/kg 130 450 500 800 1000 380
Cu mg/kg 70 500 600 1000 1500 190
Hg mg/kg 0,4 10
Ni mg/kg 60 180 250 300 500 210
Pb mg/kg 80 250 300 500 800 300
Zn mg/kg 160 1500 2500 3000 5000 720

Klasifikace kontaminace sedimentl na zakladé geoakumulacnich indexd podle G. Mdllera

geogenn i tfida geoakumulaéniho indexu
pozadi
bridlice* 0 1 2 3 4 5 6
barva tmavé svétle tmavé svétle Zluta oranZova | Cervena
v hodnoceni modra modra zelenad zelena
stupen nekontam. | nekontam. | stredné stredné silné silné az | velmi silné
kontaminace az stfedné | kontam. az silné kontam. | velmi silné | kontam.
kontam. kontam. kontam.
mezni hodnoty horni mez | horni mez | horni mez | horni mez | horni mez | dolni mez
Hg | mg/kg 0,4 0,6 ko) 2,4 4.8 9,6 19,2 19,2
Cd | mg/kg 0,3 0,45 0,9 1,8 3,6 7,2 14,4 14,4
Cu | mg/kg 45 67,5 135 270 540 1080 2160 2160
Zn | mg/kg 95 1425 285 570 1140 2280 4560 4560
Pb | mg/kg 20 30 60 120 240 480 960 960
As | mg/kg 13 19,5 39 78 156 312 624 624
Cr | mg/kg 90 135 270 540 1080 2160 4320 4320
Ni | mg/kg 68 102 204 408 816 1632 3264 3264

*prirozené geogenni pozadi podle Turekiana a Wedepohla

pudniho fondu podle vyhlasky ¢. 13/1994 Sb.

Maximalné pfipustné hodnoty pro rizikové prvky v pidach nalezejicich do zemédélského

Ukazatel lehké pudy ostatni pldy
vyluh 2M HNO; | rozklad luéavkou | vyluh 2M HNO; | rozklad luGavkou
kralovskou kralovskou

Hg | mg/kg = 0,6 - 0,8

Cd mg/kg 0,4 0,4 ik i1

Cu | mg/kg 30 60 50 100
Zn | mg/kg 50 130 100 200
Pb | mg/kg 50 100 70 140
As | mg/kg 4,5 30 4,5 30

Cr | mg/ke 40 100 40 200

Ni mg/kg 15 60 25 80

k odplaveni kontaminovanych nanosu a fic-
nich sedimentu.

Ve druhé citované smérnici je stanovena
povinna hodnota u téZkych kovl pouze pro
zinek. Ze sledovanych 16 statnich profill ji
nespliuje pouze povrchova voda v profilu
Cerny potok nad Zlatym potokem, a to ani
pro vody kaprovité. V profilu Zlaty potok
nad Cernym potokem je spinéna povinna
hodnota, kterou je posuzovana vhodnost
pro rozvoj kaprovitych ryb. V ostatnich pro-
filech je splnéna povinna hodnota, kterou je
posuzovana vhodnost pro rozvoj lososovi-
tych ryb.

Porovname-li vysledky za obdobi 1997 az
1998 s vysledky za obdobi 1995 a7z 1996
pro statni profily na tocich Odre, Opavé, OISi
a Ostravici (tabulka 4), muzeme zazname-
nat, Ze se stav zlepSil. Tyka se to zejména
zinku ve vztahu ke smérnici 78/659/EHS.
Ve vztahu ke smérnici 75/440/EHS doSlo
ke zlepSeni u kadmia a rtuti v profilu OlSe-
-Vérnovice a u olova v profilu Odra-Bohumin.

Podrobné hodnoceni vyskytu
tézkych kovi v povodi feky Opavy
a v povodi feky Odry

nad soutokem s Opavou

Bylo zjiStovano, zda koncentrace tézkych
kovl neprekracuji pripustné hodnoty pro vo-
darenskeé toky a pro ostatni povrchové vody
podle nafizeni vliady ¢. 82/99 Sb. Tridy ja-
kosti povrchové vody jsou uvadény podle no-
vé CSN 75 7221. ZatiZzeni sedimentu je uva-
déno v tfidach lg,. Protoze pro Odru jesté
nebyly samostatné vytyéeny cilové zameéry
pro jakost sedimentu, je provadéno porov-
nani vysledkt s cilovymi zaméry MHKOL.
Ekologicka zatéz pud byla posuzovana pod-
le kritérii uvedenych v metodickém pokynu
odboru pro ekologické Skody MZP — kritéria
zneCisténi zemin a podzemni vody z roku
1996. Hodnota vypousSténi z bodovych
zdroji nad jednotlivymi profily byla vypocte-
naz Udaju ziskanych sledovanim, které pro-
vadél VUV, a z Gdajl prevzatych z databaze
Povodi Odry, a.s.

Kadmium

Kadmium doprovazi ve vodach zinek.
Antropogennim zdrojem kadmia jsou odpad-
ni vody z povrchové Gpravy kovl, keramické-
ho, fotografického, polygrafického pramys-
lu, mize se vyluhovat z potrubi vyrobeného
z nékterych plastl, byva obsazeno i v né-
kterych primyslovych hnojivech. Jednim
z hlavnich zdrojl jsou exhalaty vznikajici pfi
spalovani fosilnich paliv, nafty, topnych ole-
ju a odpadkl obsahujicich plasty. Vyznam-
nym zdrojem kadmia je vyroba baterii.
Kadmium patfi mezi velmi nebezpecné jedy.
Znacné se kumuluje v biomase. Zesiluje to-
xické Gcinky jinych kovt, napf. zinku a médi.
Kadmium ma negativni vliv na reprodukci
savcl. U Clovéka zplsobuje anémii, pigmen-
taci zubl a odvapnéni kosti. Podle smérnic
76/464 /EHS a 83/513/EHS je stanovena
mezni hodnota kadmia ve vnitrozemskych
povrchovych vodach 5 pg/l a jeho koncent-
race v sedimentech, mékkysich, korysich
a rybach se nesmi znatelné zvySovat s Ca-
sem. Uvedend mezni hodnota je shodna
s pripustnou hodnotou pro ostatni povrcho-
vé vody podle nafizeni vlady ¢. 82/99 Sb.

V profilech, ve kterych byla sledovana ja-
kost povrchové vody, nesplnily imisni limit
pro ostatni povrchové vody a zaroven se
ocitly v paté tridé vzorky z profila Lich-
novsky potok — f. km 0,4 (1994, pak zlep-
Seni v rozmezi paté az ctvrté tridy),
Stranicky potok — f. km 0,2 (1998),



Tabulka 3. Hodnoceni obsahu t&Zkych kovil v povrchovych vodach v povodi Odry podle smérnic EU za obdobi 1997-98

VYSVETLIVKY:

Grasmanka - . km 0,6 (1994), Jiinka — . km
1,3 (v roce 1992, pak zlepsSeni na 5. az 4.
tfidu), Dérensky potok — . km 5,5 (1998),
BartoSovicky potok — F. km 0,5 (1994)
a Pustéjovicky potok — . km 0,2 (1994). Ve
Ctvrté tfidé byly zjistény vzorky u profill
Bélotinsky potok — . km 0,2 (1997 a 1998)
aluha-F. km 5,6 (1994 a 1996).

Cilovym zamérem MKOL pro zemédélské
vyuZiti sedimentu pro kadmium je 1,5
mg/kg a cilovym zamérem MKOL pro akva-
ticka spolecenstva je 1,2 mg/kg. V sedi-
mentech z let 1992 az 1999 byly zjiStény
vy$§i hodnoty kadmia, neZ jsou cilové za-
méry MKOL pro akvaticka spolecenstva,
u vétsiho mnoZstvi vzorkl z povodi Ji¢inky,
Moravice, Bilovky a na dolnim toku Opavy.
Nejvyssi hodnoty byly zjiStény v roce 1995
v lJi¢ince (IV. tfida) a v profilu Moravice
Branka v roce 1994 (rovnéZ IV. tfida).
U ostatnich vzorki se hodnoty pohybovaly
v rozmezi tfidy druhé aZ treti.

U kontaminovanych pid uvedenych v da-
tabazi UKZUS byly nejvy$si hodnoty kadmia
ZjiStény v rozmezi kritérii A az B. Tyto pudy
se nalézaji zejména v povodi pravostran-
nych pritokG Odry — lJi€inky, Sedinicky,
Lubiny a dale pak v povodi Osoblahy, v po-
vodi Opavice, podél stfedniho toku Moravice
a hornich ¢astech povodi Bilovky, Seziny,
Setiny, PolanCice a Porubky.

Pomér vypousténi kadmia z bodovych
zdroji k 355dennimu pratoku v recipientu
vychazi nejnepfiznivéji pro dolni tok
KoprivniCky, pak pro dolni toky Jicinky,
Lubiny, Cerného potoka nad Slezskou
Hartou, Bilovky a pro Odru pod Lubinou.

Rtut’

Rtut se muze dostat do podzemnich vod
v okoli nalezist rumélky. Slouceniny rtuti
jsou obsazeny v odpadnich vodach z elek-
trolyzy, organickych syntéz, rudnych Gpraven
a‘'ze zemédélskych hnojiv (rtutnaté pestici-

Tok fkm Vhodnost pro odbér povrchové vody pro zasobovani pitnou vodou | Vhodnost pro uréité druhy ryb
podle smérnice 75/440/EHS podle 78/659/EHS

Cd H Cu Pb Zn vesk. Cr Zn

B&la 1,5 ' L

Cerny p. nad Zlatym p. 0 ne

Jiéinka 1,3 i

Moravice Bb I

Moravice 45 i

Odra 25,4 L

Odra 3,3 L

Olse 39,9 L

Olse 32,8 L

Olse 15 L

Olse 7,4 5

Opava 8,8 E

Opava 0,1 £

Ostravice 243 E

Ostravice 1= 7 L

Zlaty potok i 3 K

vody vhodné pro zjednodu$ené technologie Gpravy na vodu pitnou
vody vhodné pro typovou technologii Gpravy na vodu pitnou
vody vhodné pro vysoce Géinnou technologii Gpravy na vodu pitnou

vody vhodné pro rozvoj lososovitych ryb
vody vhodné pro rozvoj kaprovitych ryb
nevyhovuje podle prislusné smérnice

dy). Na Ostravsku se pravdépodobné do pro-
stfedi dostava ve vétsi mife spalovanim
uhli. Rtut, kterda ma jeden z nejvySSich ku-
muladnich koeficientl (10° az 108), se mi-
moradné silné kumuluje v sedimentech a ve
vodni fléfe a fauné. Podle smérnic
76/464/EHS a 82/176/EHS je stanovena
mezni hodnota rtuti ve vnitrozemskych povr-
chovych vodach 1 mg/I a jeho koncentrace
v sedimentech, mékkysich, korySich a ry-
bach se nesmi znatelné zvySovat s Easem.
Tato mezni hodnota je shodna s pripustnou
hodnotou pro ostatni povrchové vody podle
nafizeni vliady ¢. 82/99 Sb.

Imisnimu standardu pro ostatni povrcho-
vé vody nevyhovély a zaroven se ocitly v pa-
té tfidé vzorky povrchové vody v profilech
Herlicka — . km 0,4 (1998), Jakarka (Velka)
- . km 0,3 (1998), Opava - f. km 36,3
(1999), Cerny potok nad Slezskou Hartou
(1999), Hvozdnice — F. km 1 (1999), Sté-
panka - f. km 5,8 (1997), Opava - I. km 8,8
(1999), Lhotecky potok — F. km 0,1 (1997
a 1998), Polancice — . km 6 (1994), Luzni
potok — . km 0,5 (1997), Bélotinsky potok
- T. km 0,2 (1998). V paté tfide, ale spliu-
jici imisni standardy pro ostatni povrchové
vody byly vzorky z profili Lichnovsky potok
—F. km 0,5 (1995 a 1997) a Husi potok - T.
km 2 (1999). V lJi¢ince —F. km 1,3 se hod-
noty pohybovaly ve Ctvrté tfidé (1991 az
1992), poté doslo ke zméné na tfidu treti
(1993 az 1998).

Cilové zaméry MKOL pro zemédélské vyu-
Ziti sedimentu pro rtut jsou totozné s cilovy-
mi zaméry MKOL pro akvaticka spolecen-
stva, a to 0,8 mg/kg. V sedimentech ode-
branych v letech 1992 az 1999 byly zjisté-
ny vyS8i hodnoty rtuti, nez jsou cilové zamé-
ry MKOL, v povodi Jicinky (1995), Moravice
pod nadrzi (1996) a Cerného potoka nad
Slezskou Hartou. Nejvy$si hodnota byla zis-
téna v roce 1995 v Jicince nad COV Novy
Jiéin — odpovidala Sesté tfidé. Obsah rtuti

v sedimentu v profilu Moravice pod nadrzi
Kruzberk odpovidal &tvrté tiidé. U Cerného
potoka nad Slezskou Hartou hodnota odpo-
vidala prvni tridé.

U kontaminovanych pud uvedenych v da-
tabazi UKZUS byly nejvy3si hodnoty rtuti zjis-
tény v povodi lJi¢inky, Opavice, Osoblahy,
Odry mezi . km 75 a 90 a Opavy pobliz f.
km 90. Nejvy$&i obsah rtuti v pldé, ktery
nevyhovuje zadnému z kritérii metodického
pokynu, byl zjistén v povodi Opavy v bliz-
kosti F. km 90. V povodi JiCinky byl v pU-
dach zjistén nejvyssi obsah rtuti v rozmezi
kritérii B aZz C-obyt. V ostatnich jmenova-
nych oblastech byl v pldéach zistén nejvys-
§i obsah rtuti v rozmezi kritérii A aZ B cito-
vaného metodického pokynu.

Pomér vypousténi rtuti z bodovych zdrojl
k 355dennimu pritoku v recipientu vycha-
Zi nejnepriznivéji pro doini tok Koprivnicky,
pak pro dolni toky Cerného potoka nad
Slezskou Hartou, Ji€inky, Bilovky Lubiny
a Odru pod Lubinou. )

Méd'

Znacné mnozstvi médi se dostava do
podzemnich vod pfi rozkladu sulfidickych
rud. Antropogennim zdrojem médi v povr-
chovych vodach jsou odpadni vody z povr-
chovych Uprav kovl. Do vodovodni vody se
mUZe dostat vétSi mnozstvi médi z médéné-
ho potrubi a pfi¢inou jejiho vyskytu v povr-
chovych vodach mlzZe byt pouZziti algicidnich
preparatti, které se do vody pridavaji proti
nadmérnému rozvoji fas a sinic. Toxicita mé-
di v(ci rybam a rasam zavisi na formach je-
jiho vyskytu.

Ve sledovanych profilech neprekrocila
Zadna ze zjisténych hodnot médi mez sta-
novenou narizenim vlady ¢. 82/99 Sb. pro
vodarenské toky. Hodnoty se u prevazné
vétSiny profild pohybovaly v rozmezi prvni
a druhé tridy. NejvySsi hodnoty byly zjistény
u Ji€inky (do roku 1993 treti tfida, od roku



1994 druha tfida). Obdobné je tomu u pro-
fili Bilovka — f. km 6,7 a Odra —F. km 25,4,
kde se hodnoty vyskytovaly ve treti tfidé jes-
t& v roce 1994, od roku 1995 se vSak nej-
vy$8i hodnoty pohybuji v druhé tridé.
Vyrazné rozkolisané vysledky jsou u profilu
Herlicky v f. km 0,4, kde se od roku 1995
do roku 1998 vyskytovaly hodnoty stfidavé
v prvni a ve treti tfidé.

Cilové zaméry MKOL pro zemédélské vyu-
Ziti sedimentu jsou totozné s cilovymi zamé-
ry MKOL pro akvaticka spolecenstva, a to
80 mg/kg. V sedimentech odebranych
druzstvem GEOMIN v letech 1992 az 1993
dochéazi k prekroceni téchto zamérl v po-
vodi Jiinky, Bilovky, Lubiny, Bilé vody,
Polan€ice, Porubky a na dolnim toku Opavy.

V sedimentech odebranych v letech
1992 az 1999 byly zistény vySSi hodnoty
médi, nez jsou cilové zaméry MKOL, v po-
vodi Jiéinky, Bilovky, Cerného potoka nad
Slezskou Hartou, Podolského potoka,
Moravice, Bilovky, Lubiny, Hvozdnice a v pro-
filech Opava-HosStice a Opava-Usti. NejvySsi
hodnoty byly zjiStény v roce 1995 v Ji¢ince
(tfeti aZ Ctvrta tfida) a v Bilovce nad
Sezinou (treti tfida). U ostatnich vzork( se
hodnoty pohybovaly v rozmezi tfid zatizeni
nula az dva.

U kontaminovanych pad byly nejvy$si hod-
noty médi zjisStény v povodi Ji¢inky a Opavi-
ce. V povodi Ji€inky nepresahuiji kritérium A

zenovych pesticidd v zemédélstvi. Protoze
doprovazi fosfor, je obsazen ve vodach z vel-
kopradelen. Znaéné mnoZstvi arzenu obsa-
huji exhalaty vznikajici pfi spalovani fosilnich
paliv a vyluhy z elektrarenskych popilku.
V pfirodnich vodach se vyskytuje v malych
koncentracich, predevSim ve vodach mine-
ralnich. Slouceniny jsou jedovaté a zpuso-
buji chronicka onemocnéni. Bylo zjisténo
karcinogenni plGsobeni arzenu.

Ve sledovanych profilech neprekrocila
Zadna ze zjisténych hodnot u povrchové vo-
dy imisni standard pro vodarenské toky.
Hodnoty se u prevazné vétsiny profilli pohy-
bovaly v rozmezi prvni a druhé tridy.
NejvySSi hodnoty byly zjiStény v roce 1995
v Gsti Herlicky (Ctvrta tfida) a v kilometru
1,3 Plesenského potoka (treti tfida).

V sedimentech odebranych druzstvem
GEOMIN v letech 1992 az 1993 byly ve
sledované oblasti zjiStény hodnoty nizsi, nez
jsou cilové zaméry MKOL pro akvaticka spo-
leCenstva — nepresahovaly 15 mg/kg.
Vzorky odebrané v roce 1995 v prostoru
Odry nad OISi maji obsah arzenu vysSi. V se-
dimentech odebranych VUV Ostrava v le-
tech 1992 az 1999 byly zjiStény vyssi hod-
noty arzenu, nez jsou cilové zaméry MKOL
pro akvaticka spolecenstva, v profilech Cer-
na Opava-Mnichov (1998), Odra-Jesenik
n.0. (1999), Opava-Krnov (1999), Opava-
-Velké HosStice (1999), Moravice-KyleSovice

Chrom

V prirodnich vodach se vyskytuje v malém
mnozstvi. Antropogennim zdrojem jsou od-
padni vody z koZedéIného prumyslu, povr-
chové Gpravy kovd, textilniho primysiu (sou-
¢ast nékterych barvicich lazni) a dalSim
zdrojem chromu jsou nékteré inhibitory ko-
roze, napf. v chladicich okruzich nebo pfi
rozvodu teplé vody. Ve vodach se vyskytuje
jako Cr'" a Cr". Predpokladaji se karcino-
genni G¢inky, ovliviuje chut a barvu vody. Ve
formé CrV pusobi toxicky na floru a faunu.

Ve sledovanych profilech neprekrocCila
Zadna ze zjiSténych hodnot imisni standard
pro vodarenské toky. Vyjimku tvofil pouze
profil Oborenského potoka v . km 4,3, kde
bylo vyhovéno pouze imisnimu standardu
pro ostatni povrchové vody. Hodnoty se
u prevazné vétsiny profill pohybovaly v roz-
mezi prvni az druhé tfidy. Nejvy$si hodnoty
byly zjistény u Oborenského potoka, kde
se do roku 1999 vyskytovaly hodnoty ve
Ctvrté tridé. Ve treti tfidé byly zjiStény hod-
noty v Usti BartoSovického potoka v roce
1998, v I. km 25,4 Odry v létech 1992 a7
1994, v Gsti Herlicky v roce 1995 av f. km
36,3 Opavy v roce 1999.

V sedimentech odebranych druzstvem
GEOMIN v letech 1992 a7 1993 byly zjiSté-
ny vy$Si hodnoty chromu, nez jsou cilové za-
méry MKOL pro akvatickd spolecenstva,

Tabulka 4. Porovnani dvouleti 1995-1996 s dvouletim 1997-1998 pro Odru, OIi, Opavu a Ostravici

Tok fkm Vhodnost pro odbér povrchové vody pro zasobovani pitnou vodou podle smérnice 75/440/EHS urcité druhy ryb
podle 78/659/EHS
95-96 | 97-98 | 95-96 | 97-98 | 95-96 | 97-98 | 95-96 | 97—98 | 95-96 | 97-98 | 95-96 | 97-98 | 95-96 | 97-98
Cd Cd Hg Hg Cu Cu Pb Pb Zn Zn vesSk.Cr | veSk.Cr Zn Zn
Odra 254 | AL 0 M I M L A Al AL ML A A Al ALl M L L
odra 33| & A e ETEET A | AL | AL | AL | AL K L
Olse 399 M | A M| M | A AL AL AN Al M| A L
Olse 328 | AL AL A1 AL A_g____l_ Al AL AL AL Al K L
Olse 15 Al AL | M Al Al Al Al | M | AL Al L L
Olse 7,4 , AL AL AL AL | AL AL | AL | A AL L L
Opava 88| A | AL | AL} AL | AL Al oA L AL AL A AL A L L
Ostravice 21053 Al Al Al Al Al Al | Al A | A Al Al Al L L
Ostravice 1,7Jm, TREREEREEE e e K L
VYSVETLIVKY: Al vody vhodné pro zjednoduSené technologie Gpravy na vodu pitnou
A2 vody vhodné pro typovou technologii Gpravy na vodu pitnou
A3 vody vhodné pro vysoce G¢innou technologii Gpravy na vodu pitnou
L vody vhodné pro rozvoj lososovitych ryb
vody vhodné pro rozvoj kaprovitych ryb

P

a v povodi Opavice kritérium B. Pomér vy-
pousténi médi z bodovych zdroji k 355den-
nimu pritoku v recipientu vychazi nejnepriz-
nivéji pro Koprivnicku, pak pro Bilovku,
Lubinu, Jiéinku, Cerny potok nad Slezskou
Hartou a pro Odru pod soutokem s Lu-
binou.

Arzen

Arzen v prirodé doprovazi v malych mnoz-
stvich témér vSechny sulfidické rudy a je
Casto soucasti rtznych hornin a pld. Proto
je celkem rovnomérné rozsiren v zemskeé ku-
fe a je vyluhovavan podzemnimi a povrcho-
vymi vodami. Antropogennim zdrojem arze-
nu jsou odpadni vody z kozeluZen, vyroby
barviv a rudného pramyslu. Do povrchovych
a podzemnich vod se dostava pri aplikaci ar-

nevyhovuje podle prislusné smérnice

(1999), Opava-Vrbno pod Pradédem (1999)
a Moravice-Podhradi (1999). Kromé Mo-
ravice-Podhradi, kde byly zjiStény hodnoty
odpovidajici treti tfidé, odpovidaji druhé tfi-
dé zatizeni. VySSi hodnoty nez cilovy zamér
MKOL pro zemédélské vyuziti sedimentu
byly zjiStény v roce 1998 v profilech Odra
nad Ji¢inkou a Odra-Studénka (prvni tfida).
U ostatnich vzorki se hodnoty pohybovaly
v. rozmezi nulté tfidy zatizeni. U kontamino-
vanych pud nepresahuji nejvySSi hodnoty
kritérium A.

Pomér vypousténi médi z bodovych zdro-
ju k 355dennimu pratoku v recipientu vy-
chazi nejnepfiznivéji pro dolni tok Kopriv-
nicky, pak pro dolni toky Jicinky, Bilovky, Cer-
ného potoka nad Slezskou Hartou, Lubiny,
Oborenského potoka a Odru pod Lubinou.

7

v povodi Ji¢inky, Sedlnice a Lubiny. V sedi-
mentech odebranych VUV Ostrava v letech
1992 az 1999 nebyly zjistény vy$Si hodnoty
chromu, nez jsou cilové zaméry MKOL pro
akvaticka spole¢enstva ani pro zemédélské
vyuziti sedimentl. Nejvy$Si hodnota 120
mg/kg byla zjiSténa v Oborenském potoce
v roce 1999, neprekracuje vSak rozmezi
nulté tfidy pro bridlici. U kontaminovanych
pld uvedenych v databazi UKZUS byly nej-
vy§Si hodnoty chromu zjistény v povodi
Ji€inky, Lubiny a Opavy v blizkosti . km 90,
neprekracuji vSak kritérium A.

Pomér vypousténi chromu z bodovych
zdroji k 355dennimu pratoku v recipientu
vychazi nejnepfiznivéji pro Oborensky potok,
pak pro dolni toky Kopfivnicky, Jiéinky, Cer-
ného potoka nad Slezskou Hartou, Lubiny,



Bilovky a pro Opavu cca v . km 36. V hor-
ni ¢asti povodi Oborenského potoka byl vy-
znamny bodovy zdroj chromu — chromovna,
ktera vSak byla na zakladé zjisténého Gcin-
ku na jakost povrchovych vod a sedimentt
v roce 1998 zruSena.

Nikl

Nikl se mGZe do pfirodnich vod dostat ze-
jména z odpadnich vod vznikajicich pfi povr-
chové Upravé kovl. V pfirodnich neznecisté-
nych vodach se vyskytuji koncentrace nejvy-
Se v desitkach mg/I.

Ve sledovanych profilech neprekrodila
Zadna ze zjisténych hodnot imisni standard
pro ostatni povrchové vody. Kromé profilti
BartoSovicky potok-Gsti v roce 1998,
Bilovka+. km 6,7 a 0,3 v roce 1994, Odra-
f. km 25,4 v letech 1992 az 1994, Opava-
f. km 36,3 v roce 1999 a Opava-. km 8,8
v roce 1991 vSechny ostatni zjisténé hod-
noty vyhovovaly dokonce imisnimu standar-
du pro vodarenské toky. NejvySsi hodnoty se
vyskytovaly v Bilovce v F. km 6,7 (1994 pa-
ta tfida, pak treti az druha) a . km 0,3
(1994 ctvrta tfida, pak treti az druha),
v ostatnich vzorcich nebyla prekroéena hor-
ni mez treti tridy.

V sedimentech odebranych druZstvem
GEOMIN v letech 1992 az 1993 byly zjisté-
ny vy§Si hodnoty niklu, nez jsou cilové za-
méry MKOL pro akvaticka spolecenstva,
v povodi Jiinky, Bilovky a Lubiny; v sedi-
mentech odebranych VUV Ostrava pak u Bi-
lovky pod Velkymi Albrechticemi v roce
1994 (prvni tfida zatiZzeni). Ve vSech ostat-
nich odebranych vzorcich byly zjistény hod-
noty odpovidajici nulté tfidé. U kontamino-
vanych plid uvedenych v databazi UKZUS
byly nejvySsi hodnoty niklu zjistény v povodi
Ji¢inky a Lubiny. V obou pfipadech v3ak ne-
presahuji kritérium A.

Pomér vypousténi niklu z bodovych zdro-
ju k 355dennimu pratoku v recipientu vy-
chazi nejnepfiznivéji pro dolni tok Ko-
privnicky, pak pro dolni toky Bilovky, Lubiny,
Jiginky, Cerného potoka nad Slezskou
Hartou, Odru pod Lubinou a Oborensky
potok. Vlivem rozsahlé ekologické investice
do vyznamného bodového zdroje niklu v po-
vodi Bilovky, kterou predstavovala vystavba
nové technologické linky povrchovych Gprav
a nového objektu Cisténi odpadnich vod,
se jakost povrchovych vod a sedimentu
v Bilovce od roku 1994 postupné zlepsuje.

Zinek

Ve vétSim mnoZstvi se dostava zinek do
podzemnich vod rozkladem sulfidickych rud.
Antropogennim zdrojem jsou odpadni vody
z povrchovych Gprav kovl a z vyroby viskozy.
DalSim zdrojem zinku ve vodach mohou byt
pozinkované kovy (nadoby, plechy, okapy,
aj.). V prirozenych vodach je obsah jen nizky
(5-200 mg/I). Nékteré kyselé vody (z vyroby
viskézovych vlaken) maji primérné asi 25
mg/|. Z hygienického hlediska je zinek malo
zavadny.

Ve sledovanych profilech bylo zisténo
prekroceni imisniho standardu pro ostatni
povrchové vody u Vitovky v Usti (1999),
Luéniho potoka-sti (1995), HerliCky-Usti
(1995) a Stépanky v F. km 5,8. Vysoké ob-
sahy zinku odpovidajici ¢tvrté tfidé byly zjis-
tény v Moravici v . km 7,1 (1999) a ve
Hvozdnici-Gsti (1999), tfeti tfida se vyskytu-
je v Jiéince v I. km 1,3 (1991 aZ 1998),
v Opavé v T. km 8,8 (1996 az 1998) a ve
vodé z KruZberské prehrady (1997 az
1998).

V sedimentech odebranych druzstvem
GEOMIN v letech 1992 az 1993 byly zjiSté-

ny vy$Si hodnoty zinku, nez jsou cilové za-
meéry MKOL pro akvatickd spolecenstva,
v povodi Ji€inky, Lubiny, dolni Luhy, Bilé vo-
dy a v oblasti Gsti Moravice do Opavy. V se-
dimentech odebranych VUV Ostrava byly
zjiStény nejvySSi hodnoty zinku v letech
1994-1995 v usti Opavy a v profilu Mo-
ravice-Branka (Ctvrta tfida) a na dolnim toku
Ji€inky (tfeti tfida). Druhé tridy dosahovaly
hodnoty zatizeni v sedimentech dolnich to-
ki Bilovky, Grasmanky, Cerného potoka nad
Slezskou -Hartou, Podolského potoka,
Hvoznice a Opavy v profilech Hostice a Gs-
ti. Sedimenty v profilech Opava pod Vrbnem
a Odra-JakubCovice odpovidaly prvni tfidé
zatizeni, prevySovaly vSak cilové zaméry
MKOL pro akvaticka spolecenstva v povodi.
U kontaminovanych pud uvedenych v data-
bazi UKZUS byly nejvy$si hodnoty zinku zjis-
tény v povodi Opavice, nepresahuiji vSak kri-
térium B.

Pomér vypousténi zinku z bodovych zdro-
ju k 355dennimu pritoku v recipientu vy-
chazi nejnepfiznivéji pro dolni tok Ko-
privnicky, pak pro dolni toky Bilovky, Cerné-
ho potoka nad Slezskou Hartou, Lubiny,
Ji€inky a Odru pod Lubinou.

Olovo

Olovo se pouze nepatrné hromadi v dil-
nich vodach, protoZe nepodléha chemické
a biochemické oxidaci. Vyznamnym zdrojem
olova jsou vyfukové plyny motorovych vozi-
del, obsahujici rozkladné produkty tetra-
etylolova, které slouZi jako antidetonacni
prostfedek. Proto se do bezolovnatého ben-
zinu zaCalo Gaste¢né pouzivat jiného pfi-
pravku. Olovo se hromadi ve vegetaci v oko-
I komunikaci, dostava se do vod atmosfé-
rickjch a splachem do vod povrchovych.
Dal§im zdrojem mUZe byt koroze olovénych
Casti potrubi a pigmenty barev. V nasich fe-
kach se vyskytuje olovo v koncentracich
zhruba okolo 0,035 mg/I. Pro pitnou vodu je
nejvySSi mezna hodnota obsahu olova dana
hodnotou 0,001 mg/I. Olovo patfi mezi lat-
ky toxické a ve vodach je velmi nebezpecné.
Akutni otravy vodou s obsahem olova ne-
jsou znamy, zpUsobuje vSak otravy chronic-
ké, protoZze se hromadi v nékterych orga-
nech (kostech, jatrech, ledvinach).

Ve sledovanych profilech v§echny odebra-
né vzorky povrchové vody spliiovaly imisni
standard pro vodarenské toky, nékteré
z nich se v8ak ocitly az v paté tfidé, napfi-
klad PolanCice v . km 6 a 2,3 (1995),
Herlika v . km 0,4 (1995). Ve Ctvrté tfidé
se nalézaly vzorky z profild Ji¢inka-Gsti
(1991-1998), Odra. km 25,4 (1991 az
1997) a Opava-+. km 8,8 (1991-1995).

Cilové zaméry MKOL pro zemédélské vyu-
Ziti sedimentu jsou u olova totozné s cilovy-
mi zaméry MKOL pro akvaticka spolecen-
stva, a to 100 mg/kg. V sedimentech ode-
branych druzstvem GEOMIN v letech 1992
az 1993 doslo k prekroceni téchto zaméru
v povodi Odry nad Cermnou, v povodi
Ji€inky, Sedlnice, Lubiny, Polancice a dolni
Opavy; v sedimentech odebranych VUV
Ostrava v letech 1992 az 1999 pak v po-
vodi Jiinky (1995), Podolského potoka
(1994) v Opavé nad Krnovem (1994)
a v Odre v profilu Polanka. Nejvy$si hodno-
ty v uvedenych pripadech odpovidaji treti tfi-
dé zatizeni. U kontaminovanych pud uvede-
nych v databazi UKZUS byly nejvyssi hod-
noty olova zjistény v povodi Ji¢inky a Opa-
vice. V povodi Ji€inky nepresahuji kritérium
B a v povodi Opavice kritérium C-obyt.

Pomér vypousténi olova z bodovych zdro-
ju k 355dennimu pratoku v recipientu vy-
chazi nejnepriznivéji pro dolni tok Ko-

privniCky, pak pro dolni toky Bilovky, Ji€inky,
Lubiny, Cerného potoka nad Slezskou
Hartou, Vitovky a Odru pod Lubinou.

Vliv povodné v roce 1997
na obsah tézkych kovii
v plaveninach a sedimentech

Ostravska pobocka VUV T.G.M. odebrala
v Cervenci 1997 tésné pred povodni vzorky
sedimentu v Usti Opavy a u levého brehu
Odry nad soutokem s Opavou. Po povodni
byl zaznamenan pokles u rtuti v sedimen-
tech z Opavy z paté na prvni tfidu a v se-
dimentech Odry z paté na nultou tfidu zati-
Zeni lg,. Kadmium pokleslo v sedimentu
Opavy z tfeti na druhou tfidu a v Odre
z druhé na prvni tfidu. Zinek v Opavé pred
i po povodni odpovidal prvni tfidé, v Odre
nulté tridé. Chrom, méd, olovo a nikl v obou
pfipadech byly pfed i po povodni v nulté
tridé.

Ve vzorcich odebiranych CHMU byly che-
mické rozbory plavenin a sedimentt prova-
dény teprve od brezna. To neumoznilo tdaje
z Cervencové povodné v roce 1997 srovna-
vat se standardnimi Udaji. Vysledky pozoro-
vani naznacuji, Ze v sedimentech Odry bylo
mnoZstvi téZzkych kovl po povodni v Cer-
venci roku 1997 ve vétsSiné pripadu nizsi,
vyjimku tvorily v nékterych profilech arzen,
nikl a kadmium. Porovnani Gdaju o sledova-
nych prveich v plaveninach za ¢ervencové
obdobi s primérnymi (daji za obdobi 3. 3.
az 30. 8. 1997 ukazuji, Ze u vzorkd povod-
novych plavenin byl podil tézkych kovh ve
Slo k relativné mirnému zvySeni. Vzhledem
k malému poc¢tu analyz vSak neni mozné
délat z analyz sedimentu a plavenin zgbec-
nujici zavery.

Zaver

Na zakladé provedenych rozborl a pozo-
rovani doporucujeme zamérit Gsili na prové-
feni moznosti snizeni vyskytu kadmia a rtu-
ti, a to prednostné v povodich Kopfivnicky,
Jigéinky, Cerného potoka nad Slezskou
Hartou, Lubiny a Bilovky. Neni jisté, zda dva-
nact odbért rocné postacuje k tomu, aby
bylo mozno profil vzdy jednoznacné zaradit
do urcité tfidy. Usuzujeme tak z toho, Ze se
zvySeny vyskyt rtuti v povodi Jiéinky nepro-
mitd podstatné do jakosti vody v Jicince
v i. km 1,3, zjiStované na zakladé dvanacti
mérfeni rocné. Musime vS§ak vzit v Gvahu, Ze
mira ohroZeni jakosti povrchovych vod kon-
taminovanymi pldami zavisi predevSim na
zranitelnosti pld a pokud se jedna o pudy,
jejichz protierozni ochrana neni nutna, ne-
musi se jejich kontaminace v povrchovych
vodéach vyrazné projevit. Rozbory sedimentl
naznacuji, Ze celkové zatizeni povodi Opavy
rtuti a kadmiem je vétsi neZ zatizeni povodi
Odry nad soutokem s Opavou.
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Hgavy Metals in the Odra River Basin
(Sajer J.)

The article is aimed at monitoring the
occurrence of heavy metals in the basins
of the Rivers Opava and Odra (Oder) up-
stream of their confluence. In detail, it
deals with the content of eight heavy metals
- Cd, Hg, Cu, As, Cr, Ni, Zn, and Pb - in wa-
ters, suspended load and sediments. This
issue is followed, in particular, in terms of
admissible concentrations according to
the Governmental Decree No. 82/99, and

[8] Helios-Rybicka, E.: Sediment quality
of the Rivers Oder and Vistula.
International Symposium Sediment
Assessment in European River Basins,
Berlin, 20.-22. April 1999. tel.:

VUV T.G.M. - pobocka Ostrava
069/613 41 81, linka 5

in relation to the EU Directives No.
76/464/EHS and 83/513/EHS (Tables
No. 3 & 4). In the monitored basins, the
occurrence of cadmium and mercury ap-
pears to be most problematic.

Ing. JiFi Sajer

Mezinarodni komise pro ochranu Labe vydala v prosinci 1999
publikaci Prehled planktonnich sinic v povodi Labe. Toto povodi tvo-
fi slozity hydrobiologicky systém s fadou vodnich biotopl osidlenych
riznymi spolécenstvy fas a sinic, které se mohou uplatnit v riizné
mife na jednotlivych Gsecich ficniho systému. Pfirucka si klade za
cil podat prehled planktonnich sinic (cyanobakterii), které se mohou
v toku Labe uplatnit, a prezentovat je takovym zplsobem, aby mo-
hla byt pouzita k identifikaci populaci planktonu v Labi podle feno-
typovych znakd, rozeznatelnych v optickém mikroskopu.

Publikace je rozdélena na dvé casti. V obecné Casti jsou popsa-
ny zdroje vyskytu a biocen6zy planktonnich sinic a predstaveny hlav-
ni skupiny planktonnich sinic. Taxonomicka ¢ast obsahuje kli¢ k ur-
¢ovani rodl a charakteristiku jednotlivych skupin planktonnich sinic
(pikoplanktonni rody a druhy, nanoplanktonni rody a druhy, sinice
tvorici. vodni kvéty, endogloeické druhy). Souéasti prirucky je také
seznam pouzité literatury, rejstrik latinskych nazv( sinic a 134 ob-
razku v obrazové priloze.

V roce 1999 vydalo Ministerstvo Zivotniho prostfedi publikaci
Politika, stav a vyvoj Zivotniho prostiedi. Ceska republika. Kniha
je prekladem z anglického originalu ,Environmental Performance
Reviews Czech Republic“ vydaného v Pafizi Organizaci pro hospo-
darskou spolupraci a rozvoj (OECD).

Zakladnim cilem hodnoceni politiky Zivotniho prostiedi provadé-
nych OECD je pomoci ¢lenskym statim zlepsit individuaini i kolek-
tivni aktivity, tykajici se fizeni stavu Zivotniho prostredi. Toto hodno-
ceni aktivit Ceské republiky v oblasti Zivotniho prostfedi zkouma do-
savadni vysledky ve svétle domacich cili a mezinarodnich zavazka.

Zprava je Clenéna do tfi ¢asti. Prvni ¢ast ,Regulace znecisténi
a ochrana prirody“ je zamérfena na ochranu ovzdusi, vodni hospo-
darstvi, nakladani s odpady, ochranu pfirody, lesy a biodiverzitu.
Druha ¢ast ,Integrace politik“ se zabyva institucionalnimi aspekty
a zkouma, jak je integrovana politika tykajici se hospodarstvi a pri-
myslu s politikou v oblasti Zivotniho prostredi. Treti cast
»Spoluprace s mezinarodnim spolecenstvim“ sleduje mezinarodni
témata v oblasti Zivotniho prostiedi ve vztahu k Ceské republice.

V roce 1999 vydala Evropska agentura pro Zivotni prostredi (EEA)
publikaci s nazvem Sustainable water use in Europe. Part 1:
Sectoral use of water (Trvale udrZitelné vyuzivani vody v Evropé.
1. ¢ast: VyuZivani vody v jednotlivych odvétvich).

Zprava hodnoti trvale udrzitelné vyuzivani vody v Evropé a zabyva
se zvléété vyuzivanim vody v jednotlivS/ch hospodéfsk)’/ch odvétvich
stvi, prdmysl, rist populace a urbanizace, turistika) a které jsou Gz-
ce spojeny s narodnimi a mezinarodnimi socialnimi a ekonomicky-
mi politikami. DalSi tlaky na vyuzivani vody vychazeji z pfirozené va-
riability v dostupnosti vody (srazky) a ze zmény evropského klimatu.
Nedavna historie ukazala, Ze extrémni hydrologické udalosti, jako
jsou povodné nebo sucha, mohou vytvaret dalsi tlak na zasobovani
vodou.

Rozumné a efektivni vyuzZivani vody je vyznamnym problémem.
Zprava upozornuje na potiebu zlepsit existujici informace o evrop-
skych vodnich zdrojich a jejich vyuzivani. K zajisténi trvale udrzitel-
ného vyuzivani vody v dlouhodobém horizontu je tfeba formulovat
a pouzivat fadu politik a mechanisml na narodni i evropské Grovni.

Informace pro tuto zpravu byly z velké Casti shromazdény v za-
padni Evrop€, ¢ast informaci byla ziskana téZ z nékterych zemi vy-
chodni Evropy.

Zprava Lakes and reservoirs in the EEA area (Jezera a nadrze
v oblasti plsobnosti EEA) vydana Evropskou agenturou pro Zivotni
prostredi (EEA) v roce 1999 je vysledkem projektu databaze evrop-
skych jezer a nadrzi s cilem podat prehled o jejich fyzikalnich, che-
mickych a ekologickych charakteristikach, popsat jejich vyuzivani
a zhodnotit jejich environmentalni stav a vyvojové trendy.

Data pro databazi European Lakes, Dams and Reservoirs
Database (ELDRED - databaze evropskych jezer, prehrad a nadrzi)
byla ziskana z 15 ¢lenskych zemi Evropské agentury pro Zivotni pro-
stredi.

Zprava podava prehled hlavnich evropskych jezer a nadrzi. Zabyva
se zménami zivotniho prostredi ve vztahu k nim. Znacny prostor je
vénovan problémim eutrofizace a acidifikace jezer a nadrzi. Zprava
se zaméruje i na dalsi problémy kvality vody (znecisténi kovy, orga-
nickymi |atkami, radioaktivitou), zabyva se sedimentaci v jezerech
a nadrzich a vysousenim prirodnich jezer. Pozornost je vénovana téz
environmentalnim zménam zplUsobenym stavbou prehrad. Zprava je
doplnéna 16 tabulkami a 18 obrazky v textu.
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STANOVENI NiZKYCH :
KONCENTRACI RTUTI POMOCI
ZLATEHO AMALGAMU

Eugen Sikora

Nizké koncentrace rtuti Ize indikovat zlatym filmem, ktery je vy-
tvaren na povrchu skelného uhliku grafitové elektrody nebo na po-
vrchu grafitové pasty CPE (Carbon Paste Electrode). Nové zkuSe-
nosti z této oblasti ukazuji na mozné vyuziti voltametrie i pro obor
koncentraci analytd pod 1 pg/l. Piimé voltametrické stanoveni Hg
a dalSich kovl v Cistych vodach (pitna a povrchova) se tak stava
skutecnosti.

V ramci feSeni Gkolu ,Pfimé stanoveni velmi nizkych koncentraci
rtuti“ probihaly zkousky DPASV stanoveni (diferenéné pulzni anodic-
ka stripping voltametrie) pomoci zlatého amalgamu na pevné grafi-
tové elektrodé ze skelného uhliku — jak méreni rtuti v modelovych
vzorcich, tak i pfimo v pfirodni matrici realnych vzorkd povrchové vo-
dy (potok Cervik), atmosférickych depozic a podkorunového spadu
Cervik. Zkousky realnych vzorki byly zkomplikované vyskytem inter-
ferencnich matricovych jevl. Proto se prikrocilo k postupnému vy-
hledavani a objasnovani interferenci a nasledné k jejich odstrano-
vani.

e Rusivé plUsobeni chloridovych iontt z referentni argent-chloridové
elektrody zpUsobujici narust pozadi elektrolytu, které znemoznuje
reprezentativni odecet piku, bylo odstranéno doplnénim vybaveni

referentni elektrody solnym mulstkem s napini dusi¢nanu dra-
selného.

@ Bylo rovnéz sledovano plsobeni rizné iontové sily zakladniho elek-
trolytu v zavislosti na vySce pozadi. Byl prozkouman vliv u Sesti z&
kladnich elektrolytl — kyseliny borité, sirové, solné, fosfore¢né, chlo-
risté a smési kyseliny dusiéné s chloridem draselnym (obr. 1, 2 a 3).

Na obr. 1 je znazornén signal analytu v kyseliné borité a chloridu
sodném v zavislosti na koncentraci analytu (40, 60 a 100 ng Hg/I).
Maximalni hodnota signalu je u koncentrace analytu 100 ng Hg/!| pri
potencialu +909 mV, pro koncentraci 60 ng Hg/| je potencial maxi-
malniho signalu +924 mV a pro koncentraci 40 ng Hg/| je vrchol pi-
ku pfi potencialu +944 mV.

Na obr. 2 je znazornén signal analytu v kyseliné dusi¢né a chlori-
du sodném v zavislosti na koncentraci analytu (40, 60 a 100 ng
Hg/I). Pri koncentraci 100 ng Hg/I signal prekroCil nastavenou citli-
vost pristroje, a proto doslo ke zborceni vrcholu piku. Maximalni
hodnota signalu je pro koncentraci analytu 100 ng Hg/| pfi poten-
cialu +930 mV, pro koncentraci 60 ng Hg/| je potencial maxima
+960 mV a pro koncentraci 40 ng Hg/I je potencial maximalni hod-
noty signalu +875 mV.

Na obr. 3 je znazornén signal analytu se zakladnim elektrolytem
slozenym z kyseliny chloristé a chloridu sodného (chlorid draselny
neni vhodny kvali tvorbé malo rozpustného chloristanu). Maximalni
hodnota signalu (pik) pro koncentraci analytu 0,2 ug Hg/! je pfi po-
tencialu +930 mV a pik u koncentrace 0,4 pg Hg/l je +940 mV.
Zakladni elektrolyt byl pridavan ke vzorkim tésné pred analyzou
v mnozstvi 3,9 ml do 50 ml analyzovaného objemu vzorku. Konec-
nym vysledkem prace je vybér nejoptimalnéjsiho slozeni zakladniho

staveny na bazi kyseliny chloristé a chloridu sodného.

14000 1
12000 -
10000 - Zakladni elektrolyt — kyselina borita /
Doba pozlacovani 5 minut :
Doba akumulace 30 minut
= 8000 1
=
= —— 40 ng/I
] - - - 60 ng/l
i e 100 ng/|
4000 -
2000
Obr. 1. Krivky DPASV pri
analyze Hg na pozlacené 0 . . . ~ y . .
elektrodé ze skelného 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
uhliku E(mV)
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Zakladni elektrolyt — HNO4
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8000 <
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©
)
F 6000 &
r 4000
r 2000
3 g : " i J " g 0 Obr. 2. Zména signalu v zavislosti na
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E(mV) roda ze skelného uhliku)
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Obr. 3. Krivky DPASV pri analyze Hg 3000
na pozlacené elektrodé ze skelné-
ho uhliku v zavislosti na koncentra-
ci analytu r 2500
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né elektrodé ze p /\/\/\\//\\
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e \Verifikace vysledku pfi stanoveni velmi nizkych koncentraci Hg
pomoci zlatého amalgamu pro aplikaéni méfeni v prirodnich matri-
cich vzork( probihd mérenim soubord realnych vzorku (vzorky atmo-
sférickych depozic a vzorky povrchovych vod z pramenné oblasti to-
k() se soubéznym stanovenim na polarografu (ETP-PC) — pevna gra-
fitova elektroda ze skelného uhliku se zlatym filmem, na atomovém
absorpénim spektrometru (AAS) s grafitovou kyvetou a na analyza-
toru Hg-AMA.

@ Vzorek C. 444 atmosféricka depozice byl zméren pouze na ETP-PC
a vykazoval hodnotu 30 ng Hg/I s nejistotou vysledku +/- 50 % (hod-
nota stanovena AAS byla pod mezi stanovitelnosti < 0,25 ug Hg/l).

@ Vzorek &. 500 Podkorunové depozice Cervik byl soub&zné analy-

zovan na AAS a na ETP-PC. Hodnota stanovena na ETP-PC (obr. 4)
byla 0,1 pg Hg/l. Atomovou spektrometrii zméfena hodnota byla
pod mezi stanovitelnosti < 0,25 pg Hg/I.

e Dalsi ¢ast verifikace méfeni se soustfedila na stanoveni opako-
vatelnosti modelovych a prirozenych vzorkd s pivodni matrici analy-
th bez predbéznych Gprav zakladni matrice — hodnoceni vysledkl ze
soubéZnych analyz riznymi metodami — ETP-PC, AAS, AMA.

Na obr. 5 je pro 20 modelové pripravenych vzork( v ramci stano-
veni opakovatelnosti zachycena analyza v koncentracéni Grovni 0,2
ug Hg/I. Ze souboru hodnot byla vypusténa pro odlehlost prvni a po-
sledni hodnota méreni. Namérené hodnoty jsou vychylené ve smé-
ru nad vztaznou koncentraci Hg v modelovych vzorcich.
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Zaver

Reseni Gkolu PFimé stanoveni velmi nizkych koncentraci rtuti se
zamérilo na stanoveni optimalniho prostfedi a podminek pouzitel-
nosti pro analyzy Hg na zlatém amalgamu v modelovych vzorcich. Ze
zkusSenosti ziskanych v pribéhu feseni Ukolu je ziejmé, Ze rozsah
stanovitelnosti je limitovan koncentraci kolem 40 ng Hg/l. Pod tou-
to hranici je sice signal dobre Citelny, ale rozptyl zmérenych hodnot
je znacny a pro prakticka méreni nepouzitelny. Omezujici podminky
analyz a mozné modifikace pouziti zlatého koloidu, jako je napf.
moznost stanoveni jinych analytl (sirand, As, Cu) a aplikace v jiném
nez vodnim prostredi, jsou feseny v ramci jiného Ukolu a budou jes-
té predmétem dalSiho studia. Navrh analytického postupu stanove-
ni Hg pomoci voltametrického signalu zlatého amalgamu na pevné
grafitové elektrodé ze skelného uhliku ve vodnych vzorcich byl zpra-
covan a predan zadavateli.

. Ing. Eugen Sikora
VUV T.G.M. - pobocka Ostrava
tel. 069/613 41 81, linka 20

Determining Low Concentrations of Mercury by Means of
Gold Amalgam (Sikora, E.)

The article deals with determining an optimal medium and
conditions of usability for Hg analyses on gold amalgam in gold
samples. From experience obtained by solving this task, it has
became clear that the extent of determinability is limited by
a concentration about 40 ng Hg/I. Below this limit the signal is,
however, well legible, but the dispersion variance of measured
values is considerable and of no use for practical measurements.
The figures document the influence of ionic strength of basic
electrolytes as well as the determination of repeatability for
model samples.

TVORBA A SPRAVA REGISTRU
KOMUNALNICH ZDROJU
ZNECISTENI

Marie Franclova

Tvorba registru

Vyzkumny Gstav vodohospodarsky T. G. Masaryka byl povéren od-
borem ochrany vod MZP zaloZenim a vedenim registru komunalnich
zdroji znecisténi vod za Gzemi CR (dale registr) s tim, Ze Gdaje
o zdrojich znecisténi budou prebirany od akciovych spole¢nosti
Povodi. V registru jsou evidovany komunaini zdroje znecisténi v ob-
cich CR nad 1000 obyvatel.

Komunalnim zdrojem znecisténi (dale zdroj znecisténi) je ve vét-
Siné piipadl obec, tedy zakladni Gzemni jednotka. V nékterych pri-
padech, kdy je to nezbytné z hlediska vodohospodarskych potreb, je
zdrojem znecCisténi Gzemné oddélena a samostatné odkanalizovana
Cast obce. Registr obsahuje priblizné 1400 zdroji znecisténi, které
se nachazeji v 1270 obcich.

Pro kazdy zdroj jsou uvedeny:

@ spravni Udaje (v které obci, ¢asti obce, okrese, v plsobnosti kte-
rého oblastniho inspektoratu Ceské inspekce Zivotniho prostfedi
zdroj leZi, pfislusnost zdroje k Gzemnimu odboru MZP, poéet obyva-
tel obce Ci Casti obce);

e® vodohospodarské Gdaje (povodi, popis mista vypousténi do reci-
pientu; tj. nazev toku, ficni km posledniho vypousténi a €islo hydro-
logického poradi, dale zda zdroj znecisténi lezi na vodarenském to-
ku, v chranéné oblasti prirozené akumulace vod nebo v ochranném
pasmu vodniho zdroje);

@ Udaje o Cisténi odpadnich vod (Gdaj o tom, zda je verejna kanali-
zace v provozu, ve vystavbé, odhad poctu obyvatel bydlicich v do-
mech napojenych na verejnou kanalizaci, zda je Cistirna odpadnich
vod (COV) v provozu &i ve vystavbé, odhad poctu obyvatel bydlicich
v domech napojenych na verejnou kanalizaci pripojenou na €istirnu,
typ COV;

® vodohospodarska rozhodnuti s Gdaji o povoleném vypousténi od-
padnich vod.

Tvorba registru byla zahajena v roce 1995, kdy byly provedeny
projektové prace. Po vymezeni vécného obsahu registru byly defi-
novany zakladni datové struktury a zavedeny Ciselniky. Pfitom se vy-
chazelo z predpokladu, Ze registr bude vytvaren jako otevieny
systém umoznujici postupné rozsifovani a doplfiovani o nové poloz-
ky. Dale bylo stanoveno, Ze registr bude zaclenén (spolu s nasled-
né zalozenym registrem pramyslovych zdroju znecisténi vod) do
Hydroekologického informaéniho systému VUV. Za téchto vychozich
podminek a predpokladl byla provedena v roce 1996 prvni imple-
mentace registru na pocitati, a to v databazovém prostfedi MS
Access 2.0.

Elektronické zpracovani databaze registru bylo zajiSténo aplikac-
nimi programy pro vkladani dat do pocitace, pro kontrolu dat, pro
prohlizeni databaze registru.

Prvni kroky souvisejici s postupnym rozsifovanim registru byly uci-
nény v letech 1998-1999. Nejprve byly pfipojeny Udaje o skute¢né
vypousténém znecisténi ze Statni vodohospodarské bilance ke zdro-
jum znegisténi, z nichZ se vypousti vice nez 15 000 m3 odpadnich
vod za rok. Nasledné byl feSen problém vyjadreni velikosti zdroju
znecCisténi v ekvivalentnich obyvatelich, nebot ve Smérnici Rady
91/271 EHS o Cisténi méstskych odpadnich vod jsou obce katego-
rizovany pravé podle ekvivalentnich obyvatel. Problém byl v roce
1999 CGasteéné vyfeden stanovenim populaénich ekvivalentd u obci
nad 5000 bydlicich obyvatel.
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Obr. 1. Povodi Labe — poéty obci nad 2000 obyvatel podle podilu
obyvatel bydlicich v domech napojenych na verejnou kanalizaci pfi-
pojenou na Cistirnu
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Obr. 2. Povodi Moravy — pocty obci nad 2000 obyvatel podle podilu
obyvatel bydlicich v domech napojenych na verejnou kanalizaci pfi-
pojenou na Cistirnu
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Obr. 3. Povodi Odry — poCty obci nad 2000 obyvatel podlé podilu
obyvatel bydlicich v domech napojenych na verejnou kanalizaci pri-
pojenou na Cistirnu
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Tabulka 1. Pocty obci nad 2000 obyvatel v CR podle velikostnich kategorii a podilu

obyvatel v domech napojenych na verejnou kanalizaci

kojivy, CiSténi odpadnich vod v povodi
Moravy a zejména v povodi Odry bude nutné

reSit vystavbou fady novych Cistiren a rozsi-

Kategorie. Pocet obci podle podilu fovanim a intenzifikaci stavajicich cistiren.
podle poltu celkem obyvatel v domech napojenych na kanalizaci (%) Na zékladé zalozené Casové rfady Ize sle-
obyvatel dovat trend vyvoje v oblasti CiSténi komu-
0 1-24,9 | 25-49,9 | 50-79,9 | >=80 nalnich odpadnich vod v CR v obdobi
Nad 15 000 91 0 0 0 10 81 1996-1998 (obr. 4). Z grafu je patrny jednak
postupny narlst obci, ve kterych vice nez
il Sl 3 s : - 2 = 80 % obyvatel bydli v domech napojenych na
2 000-9 999 485 20 36 72 178 179 vefejnou kanalizaci pripojenou na Gistirnu,
Celkem 617 20 36 73 198 290 jednak pokles obci nepripojenych na Cistirnu.

Tabulka 2. Pocty obci nad 2000 obyvatel v CR podle velikostnich kategorii a podilu
obyvatel v domech napojenych na vefejnou kanalizaci pfipojenou na Cistirnu

Vystupy z aktualizované databaze registru
byly pro rGzné Gcely poskytovany fadé uziva-
tell. V prvé fadé byly zminéné materialy se
souhrnnymi a podrobnymi vystupnimi infor-
macemi predany odboru ochrany vod MZP,

2 " 5 & kde byly podkladem pro stanoveni priorit
Kategorie Pocet obci podle podilu obyvatel v domech Vool agt?l oghrany Vod appFi jednant o pF?bliio—
podle poctu celkem napojenych na kanalizaci pripojenou na COV (%) vani GR k Evropské unii. Dale vjstupy z re-
obyvatel 0 1249 | 25-499 [ 50-799] >=80 gistru slouzily jako zdroj informaci pro pridé-

- : : lovani dotaci z prostfedki Statniho fondu
Nad 15 000 91 Y 2 1 17 71 Zivotniho prostiedi. Vybrané informace byly
10 000-14 999 41 0 0 <) 12 26 pouzity Ceskou inspekci Zivotniho prostredi,
2 000-9 999 485 093 40 65 150 137 Ministerstvem zemédélstvi, dale pfi hodno-
_ ceni jakosti vody ve vyzkumnych Gkolech VOV
Celkem 617 93 42 69 179 234 T.G.M, pii vypliovani statistickych vykaz(

Sprava registru
V obdobi 1997-1999 byla kazdorocné provadéna sprava registru
zahrnujici tyto hlavni pracovni bloky:

@ aktualizace databaze registru, tedy prace spojené se sbérem,
pofizovanim, prevody, kontrolami a archivaci dat;

® zpracovani vystupu;
® poskytovani informaci.

Aktualizace databaze registru, provadéna v bézném roce Udaji
podle stavu k 31. 12. pfedchoziho roku, zahrnovala sled na sebe
navazujicich ¢innosti realizovanych jednak v a.s. Povodi, jednak ve
VUV T.G.M. Nejprve byly dohodnuty zasady zpracovani databazi
spravovanych a.s. Povodi. Nasledné pracovnici téchto organizaci
Setrili potfebné Gdaje o stavu kanalizace a Cisténi odpadnich vod na
referatech Zivotniho prostredi okresnich Grfadd, na obecnich Ura-
dech a u provozovatelll vodohospodarskych zarfizeni. Zjisténé Gdaje
uloZili do databéazi, které v elektronické podobé predali do VUV
T.G.M. k dalSimu zpracovani. Po transformaci dat do databazového
prostfedi MS Access 2.0 nasledovala rozsahla pocitacova a optic-
ka kontrola, kterou byly podrobné provéfovany Gdaje za jednotlivé
zdroje. Chybéjici Gdaje byly doSetfovany u a.s. Povodi a na obecnich
Gradech. Poté byly dil¢i databaze spojeny v jedinou databazi za Gze-
mi celé CR, k niz byly jeté pfipojeny dal$i Gdaje jako podty obyva-
tel obci z Malého lexikonu obci CSU a vypousténé znedisténi pre-
vzaté ze Statni vodohospodarské bilance.

Zpracovani vystupl z aktualizované databaze registru predstavo-
valo samostatny blok praci. Rozsah tabelarnich a grafickych vystu-
pl si vynutil jejich uspofadani do dvou materiall. Do prvniho byly za-
hrnuty podrobné informace, jako napf. Gdaje o zdrojich znecisténi
umisténych na vodarenskych tocich nebo v chranénych oblastech
prirozené akumulace vod. Z fady vystupl tykajicich se obci Ize pfi-
pomenout alespon abecedni seznam obci s absolutnimi a relativni-
mi ukazateli o stavu odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod. Do dru-
hého materialu byly zafazeny souhrnné informace, které jsou urce-
ny pro posouzeni a celkové hodnoceni ¢isténi komunalnich odpad-
nich vod na celorepublikové Urovni. V tomto materialu byla zviastni
pozornost vénovana zdrojim znecisténi nad 2000 obyvatel ve smys-
lu pozadavkll Smérnice Rady 91/271/EHS. V souhrnnych tabulkach
byly podle rGznych hledisek usporadany a tridény ukazatele, napt.
pocet obci s verejnou kanalizaci, pocet obci s €iSténymi odpadnimi
vodami na tom kterém typu Cistirny (mechanicka Cistirna, mecha-
nicko-biologicka Cistirna, mechanicko-biologicka Cistirna s odstra-
novanim nutrienttl), podil obyvatel bydlicich v domech napojenych
na verejnou kanalizaci, podil obyvatel bydlicich v domech napoje-
nych na verejnou kanalizaci pfipojenou na Cistirnu, pocet obci s ka-
nalizaci €i Cistirnou ve vystavbé.

Ukazky souhrnnych vystupl jsou uvedeny v tabulkdch 1 a 2, ve
kterych jsou ukazatele za CR podle stavu v roce 1998.

Z obr. 1-3 je ziejma rozdilna Groven dosaZena v CiSténi komu-
nalnich odpadnich vod v hydrologickych povodich Labe, Moravy
a Odry v roce 1998. Zatimco v povodi Labe je soucasny stav uspo-

a materialt pro OECD. Vybéry z databaze re-
gistru byly na vyZadani poskytovany pravnic-
kym a fyzickym osobam.

| W1006 @1997 D1998

67 69 69

pocet obci

22,45 4

>=80%

0% 01-249% 25-499%  50-79,9 %
podil obyvatel v domech napojenych na COV

Obr. 4. Vyvoj v oblasti &i&téni komunalnich odpadnich vod v obcich
CR nad 2000 obyvatel — pocty obci podle podilu obyvatel bydlicich
v domech napojenych na verfejnou kanalizaci pripojenou na Cistirnu

RNDr. Marie Franclova, CSc.
VUV T.G.M. Praha
tel.: 02/20 19 73 95

Creating and Managing the Register of Communal Sources
of Pollution (Franclova, M.)

In the Register, communal sources of pollution in towns and vil-
lages with more than 1,000 inhabitants are recorded. For each of
approximately 1,400 sources of pollution data are kept on drained
and treated waste waters, supplemented by indispensable data
relating to administration and water management. The Register
for the whole territory of the Czech Republic is annually updated
at the T. G. Masaryk Water Research Institute, Prague, while the
data on communal sources of pollution are taken over from the
River Boards. Output information is forwarded to the Department
of Water Protection of the Czech Ministry of the Environment, and
to a number of other users.
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CINNOST ASLAB
V ROCE 1999

Eva Kloko¢nikova, Alena NiZznanska,
Petr Finger, lvan Koruna

Uvod

Cinnost ASLAB Stfediska pro posuzovani
zpUsobilosti laboratofi se v uplynulém roce
soustredila zejména na mezilaboratorni po-
rovnavani zkousek. V této oblasti se rozsifil
pocet registrovanych laboratofi, zvySil se po-
Cet laboratori prihlasenych do mezilabora-
tornich porovnavani zkousek i nabidka uka-
zatell a poCty provedenych analyz v mezila-
boratornich porovnavanich zkousek.

K 31. 12. 1999 vydalo stfedisko celkem
114 Osvédceni o spravné ¢innosti laborato-
fe, z toho v roce 1999 bylo vydano 31

osvédceni. DalSich 11 laboratofi bylo v tom- -

to roce posouzeno, avSak osvédceni obdrzi
az po prokazaném odstranéni neshod.

PokraGovala spoluprace s Ceskym institu-
tem pro akreditaci a dalSi harmonizace do-
kumentl ASLAB s novymi metodickymi na-
vody a doporuéenimi CIA. Pracovnici CIA za-
hajili audit na misté ke zjisténi kompetent-
nosti a plnéni poZadavk( na stredisko pro
posuzovani zpusobilosti laboratofi, plsobici
v procesu akreditace.

Mezilaboratorni porovnavani
zkousek (MP2)

ASLAB organizuje podle svého statutu
mezilaboratorni porovnavani zkousek, ktera
slouzi k ovéreni schopnosti laboratore pro-
vadét zkousky. Mezilaboratorni porovnavani
zkousek tvofi vyznaény podil €innosti stre-
diska. V roce 1999 mél zdjem o MPZ setr-
valou Uroven (tabulka 1). NejvétSi pocet
analyz byl uskute¢nén v oblasti chemického
rozboru vod. Vzorky pro MPZ smluvné pfi-
pravovaly laboratore, které projevily o tuto
préaci zajem, které maji ve své laboratofi za-
vedeny a posouzeny systém jakosti a které
jiZ maji s pfipravou srovnavacich vzorku zku-
Senosti. Nejvétsi objem praci na pripravach
vzorki byl odveden laboratoremi VUV T.G.M.

V ramci 16 projektd MPZ realizovanych
v oblasti chemie a radiochemie bylo v roce
1999 provedeno 239 porovnani jednotlivych
parametrl, kterych se celkové zicastnilo
1 560 zajemcl. Do Ctyi projektl v oblasti
biologickych zkousek (27 porovnani) se za-
pojilo 297 zajemcu.

V oblasti chemickych zkousSek ASLAB po-
prvé organizoval mezilaboratorni porovnava-
ni zkousek Kovy v zeminach (podle Meto-
dického pokynu Kritéria zneCiSténi zemin
a podzemni vody) s GCasti 61 laboratore.
Toto MPZ bylo zaméFeno na stanoveni kov(
(As, Ba, Be, Cd, Co, Cr celkovy, Cu, Hg, Mo,
Ni, Pb, V, Zn), stanoveni PAU, PCB, a stano-
veni NEL. ASLAB dale organizoval mezilabo-
ratorni porovnavani zkousek pro oblast sta-
noveni vyluhovatelnosti odpadi podle nové
odpadové legislativy a ovéroval tim vhod-
nost pouzivani doporucenych postupl pro
tato stanoveni. DalS$i vyzkum metod probihal
v oblasti stanoveni rozpusténych latek, sta-
noveni jednotlivych PAU, stanoveni kongene-
ri PCB.

ASLAB byl také spoluorganizatorem zkou-
Seni zpusobilosti v projektu PHARE, ktery
byl navrzen prof. W. Cofinem v Bruselu v ro-
ce 1998. V ramci téchto MPZ byl analyzovan
polétavy. popilek ze spalovny méstského od-
padu (kovy), kompost z méstského odpadu

(kovy), prasek z vinnych hroznu (kovy, halo-
genové pesticidy a nékteré PCB), odpadni
voda (zakladni ukazatele), Cistirensky kal,
(kovy), silniéni prach (kovy a polycyklické
aromatické uhlovodiky). Pfehled mezilabora-
tornich porovnavani zkouSek v oblasti che-
mie, organizovanych v roce 1999, je uveden
v tabulce 2.

V ramci biologickych zkouSek bylo jako
soucast mikrobiologického rozboru pitné vo-
dy (zdroj pro individualni zasobovani) poZa-
dovano stanoveni fekalnich streptokoku

Tabulka 1. Vyvoj poctu registrovanych laboratofi

podle CSN ISO 7899-2. Protoze se odeka-
valy velmi nizké poéty mikroorganisml ve
vzorku, byl souc¢asné dodan kmen na Sik-
mém agaru k ur€eni, patfi-li mezi fekalni
streptokoky ¢i ne (podle konfirmaénich tes-
t). Toto stanoveni bylo nedilnou soucasti
stanoveni fekalnich streptokokl a vysledky
velmi dobre odrazily Groven mikrobiologické
prace laboratofi. Vysledky jsou obsaZeny
v prislusné zpravé k MPZ.

U biologického rozboru surové a uprave-
né pitné vody bylo podle postupii v CSN

Evidovano 59 88 28T I 472 " 560|622 BT |- 1228763 | 793
z toho aktivnich | 59 83 | 287 | 472 | b60 | .550.| 583 | 579 | 613 | 591
* V letech 1990-1991 metodické vedeni VUV T.G.M.
Tabulka 2. Prehled MPZ v oblasti chemie a radiochemie
Nazev Napln Pocet
Meésic distribuce acastniku
OR-CH-1/99 Nepolarni extrahovatelné latky v zeminach 88
brezen
OR-CH-2/99 PAU a PCB v zeminach (metodicky pokyn Kritéria znecisténi| 47
brezen zeminy a podzemni vody)
OR-CH-3/99 SAA: Pb, Al, Mn, Cu, Zn, Fe, Ba, Be, Cr, Ni, Se, Cd, 183
brezen Ag, V, As, Co, (pitna, povrchova a odpadni voda)
SOA: NEL, OCP (pitna, povrchova a odpadni voda)
chlorované fenoly (pitna voda a povrchova voda)
OR-CH-4/99 Rozbor kalu (podle CSN 46 5735 Primyslové komposty) 58
kvéten
OR-CH-5/99 ZCHR: pH, vodivost, KNK-4.5, rozp. latky, 208
OR-CH-6/99 chloridy, dusiénany, vapnik, hotcik, sodik, 107

(Cechy a Morava)

draslik, BSKs, CHSKy,, CHSK,, NH,*, NO,~

kvéten

P0O,%, fluoridy, Zelezo, mangan, veskeré kyanidy,
hlinik, fenoly, absorbance pfi 254 nm, huminové
latky, anionaktivni tenzidy, sirany nerozpusténé
latky (pitna a povrchova voda)

brezen
Cr, Ni)

cr, Ni)

OR-CH-7/99 Vyluhovatelnost odpadl podle vyhlasky MZP &. 338/97 Sb. 79
zari (44 parametru)
OR-CH-8/99 Kovy v zeminach (metodicky pokyn Kritéria znecisténi
zari zeminy a podzemni vody) 61
OR-CH-9/99 ZCHR: pH, vodivost, nerozp. latky, chloridy, sirany, 193
OR-CH-10/99 dusicnany, vapnik, hof¢ik, rozpusténé latky, BSKs, 115
(Cechy a Morava) CHSK,, NH,*, NO,~, celkovy fosfor, organicky
fijen dusik, fluoridy, veskeré kyanidy, fenoly, anionaktivni

tenzidy, DOC, nerozp. latky (odpadni voda)
OR-CH-11/99 Nepolarni extrahovatelné latky a extrahovatelné latky 85
OR-CH-12/99 (pitna, povrchova a odpadni voda) 59
(Cechy a Morava)
fijen
OR-CH-13/99 SAA: Hg a nékteré kovy (B, TI, Sn, Mo, Sb, Sr, Li) 144
listopad (pitna, povrchova a odpadni voda)

SOA: PCB, TOL, AOX, PAU (pitna, povrchova

a odpadni voda)

OR-PHARE-1/99 | 1. Polétavy popilek ze spalovny méstského odpadu 45

(Pb, Cd, Cu, Hg, As, Zn, Cr, Ni)
2. Kompost z méstského opdau (Pb, Cd, Cu, Hg, As, Zn,

3. Prasek z vinnych hrozn(, kovy (Pb, Cd, Cu, Hg, As, Zn,

4. Prasek z vinnych hrozn(, halogenované pesticidy
(DDT, DDE, DDD, HCH) a nékteré PCB

OR-PHARE-2/99 | 1.

Odpadni voda, zakladni ukazatele 53

zari (DOC, COD, AOX), organické a anorganické slouceniny

2. Cistirensky kal (Pb, Cd, Cu, Zn, Cr, Ni, As, Hg)

3. Silniéni prach, kovy (Pb, Cd, Cu, Hg, As, Zn, Cr, Ni, Pt)

4. Silniéni prach, polyaromatické uhlovodiky
OR-RA-99 Celkova objemova aktivita o a 8, Unat., Ra, Rn, Pb, Sr 35
kvéten
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let i rozliSeni fyziologického stavu pritom-
nych organismu s pouzitim fluorescencniho
mikroskopu. Vzhledem k tomu, Ze laborato-
fe se jiz vybavily timto zafizenim, zGEastnilo
se tohoto rozboru 41 laboratofi.

Mezilaboratorni porovnavani zkousek
v oblasti stanoveni ekotoxicity bylo poprvé
provedeno podle Metodického pokynu MZP
pro stanoveni ekotoxicity vodnych vyluhti od-
padu. Vzhledem k tomuto pokynu bylo MPZ
rozsiteno i o testovani vyluhu pevného od-
padu na luminiscencnich bakteriich Photo-
bacterium phosphoreum podle DIN 38 412,
¢ast 34, k ovéreni vhodnosti pouZiti této
metodiky pro podobné typy zkouSek a zara-
zeni této metodiky do prislusnych legislativ-
nich dokumentu. Této zkousky se zGCastnilo
9 laboratofi. 3

Mezilaboratorni porovnavani zkouSek
v oblasti biodegradability se zaméfilo nejen
na zkouseni zpUsobilosti zG¢astnénych la-
boratofi, ale i na zisténi vhodnosti pouziti
prislusnych metodik pro testovani biologic-
ké rozlozitelnosti chemickych latek. Byly
pouzity metodiky podle téchto norem: CSN
ISO 10 707 Metoda stanoveni BSK, CSN
ISO 7827 Metoda stanoveni DOC, CSN EN
29 888 Zahn-Wellensova metoda (sledovani
pomoci DOC a CHSK). Metodiky jsou téz po-
psany ve smérnicich OECD pod ¢iselnym
oznacenim 301D (Metody stanoveni BSK),
301A (Metoda stanoveni DOC) a 202B
(Zahn-Wellensova metoda). Mezilaborator-
niho porovnavani se zGcastnilo celkem de-
set laboratofi. Prehled mezilaboratornich
porovnavani zkousek v oblasti mikrobiolo-
gie, hydrobiologie, ekotoxicity a biodegrada-
bility je uveden v tabulce 3.

Priprava vzorki pro MPZ je podrobovana
auditu. Audit provadi v pfipravujici laboratofi
expert jmenovany vedoucim ASLAB nebo
v pripadé, kdy je MPZ prfihlaSeno do N&-
rodniho programu zkouseni zpusobilosti,
jmenovany Ceskym institutem pro akredita-
ci. Cesky institut pro akreditaci vyuziva MPZ
ke kontrole jim akreditovanych laboratofi.

Posuzovani laboratori

V roce 1999 bylo nové posouzeno 33 la-
boratofi, z nichZz 22 obdrzelo Osvédceni
0 spravné cinnosti laboratore, ostatni se na
udéleni osvédceni pripravuji odstranovanim
zjisténych neshod. U dvou laboratofi pro-
béhlo posouzeni z divodu oznamenych or-
ganizacnich zmén a bylo jim vydano aktuali-
zované osvédceni. Sedm laboratofi bylo po-
souzeno v roce 1998. Osvédceni ziskaly
v roce 1999. V deviti laboratofich probéhlo
posouzeni dodate¢né prihlasenych metod
a na zakladé Gspésného posouzeni na mis-
té jim byla vydana rozSifena priloha osvéd-
¢eni. Kontrolni navstéva v ramci dozoru byla

provedena v 25 laboratorich s osvédéenim
ASLAB, u zbyvajicich probéhla v ramci posu-
zovani dodateéné prihlasenych metod. Uda-
je o poCtu posouzenych laboratofi jsou shr-
nuty v tabulce 4.
Dalsi cinnost

Pracovnici ASLAB se aktivné Gcastnili od-
bornych akci, a to formou prednasek (9),
poradanim seminaru k vysledkim MPZ (17)
a ve spolupraci se sdruzenim Eurachem-CR
téZ organizaci dvousemestralniho kurzu pro
vedouci pracovniky hydroanalytickych labo-
ratori. Pfednasky odbornych témat z oblasti
jakosti v laboratorich zajiStuji pracovnici
ASLAB. Tento kurz pokraCuje i v roce 2000
a pripravuje se jeho opakovani pro dalsi za-
jemce.

Aktivni GCast se projevila i pri pripravé le-
gislativy tykajici se odpadnich vod, odpadu
a chemickych latek, dale v ramci Clenstvi
v technickych komisich Ceského normali-

zacniho institutu pro oblast vody a nazvo-
slovi a v pfipravnych komisich dokumentu
EURACHEM - Nejistoty analytickych méreni,
Navaznost chemickych méreni a Zkouseni
zpusobilosti laboratofi.

Spravna laboratorni praxe

V oblasti Spravné laboratorni praxe lze
shrnout ¢innost ASLAB, jeZ probihala ve sho-
dé s predpokladanymi aktivitami inspekéni-
ho organu, do ¢tyr zakladnich ¢asti: mezina-
rodni aktivity spoéivajici v zastupovani CR
na jednanich s predstaviteli zahrani¢nich or-
ganizaci (napt. OECD, PHARE), zvySovani kva-
lifikace a ziskavani novych poznatku v pro-
vadéni kontrol zafizeni, zpracovani studii
a prednaskova ¢innost tykajici se SLP v ob-
lasti plsobnosti zakona ¢. 157/1998 Sb.

Zaver
V roce 1999 ASLAB opét zaznamenal za-
jem o svou €innost. Mimo povinnosti ukla-

Tabulka 3. Prehled mezilaboratornich porovnavani zkousek v oblasti biologickych metod

Nazev Napln

Mésic distribuce

Pocet
Gcastniku

OR-TX-99
anor

Stanoveni ekotoxicity
Daphnia magna

Poecilia reticulata
Sinapis alba

Scenedesmus subspicatus

Phytobacterium phosphoreum

29

OR-MB-99
duben

Mikrobiologicky rozbor

enterokoky
mesofilni bakterie
psychrofilni bakterie
kvasna zkouska

enterokoky
mesofilni bakterie
psychrofilni bakterie

pitna voda: koliformni bakterie
fekalni (termotolerantni) koliformni bakterie

povrchova voda: koliformni bakterie
fekalni (termotolerantni) koliformni bakterie

194

OR-HB-99
kvéten

Hydrobiologicky rozbor

surova voda: pocet jedinct v 1 'ml vzorku 72
taxonomické uréeni organism( a stanoveni
poctu jedincl v hlavnich taxonomickych skupinach
upravena voda: pocet jedincl v 1 ml vzorku
taxonomické urceni organisml a stanoveni
poctu jedincl v hlavnich taxonomickych skupinach
fyziologické rozliSeni stavu organismu
povrchova voda: pocet jedincl v 1 ml vzorku
taxonomické uréeni organisml a stanoveni
poctu jedincl v hlavnich taxonomickych skupinach
vypocet saprobnihp indexu a stanoveni stupné saprobity
Stanoveni chlorofylu-a a feopigmentt

OR-BDG-99

Stanoveni biodegradability

10

eVECOFLUID BIOLOGICKE GISTIRNY A
CHEMICKE UPRAVNY VOD

GfOUp spol. s r.o.

chemikalif

AQUATEAM s.ro.

Nabizime pfistroje pro

sledovani kvality pitnych,
technologickych, odpadnich

vod, davkovaci ¢erpadla pro davkovani

ECOFLUID Group, s.r.o. Pavlikova 5, 602 00 Bo
tel./fax: 05-4323 6403, 05-4323 6404, e-mail: eco@ecofluid.cz

http://www.ecofluid.cz

tel./fax: 0463/22306, 721929, www.AQUATEAM.cz,
e-mail: AQUATEAM@AQUATEAM.cz
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danych statutem spolupusobili pracovnici
ASLABuU v oblasti tvorby legislativnich doku-
mentti MZP, technickych norem a mezina-
rodnich dokumentu tykajicich se akreditace
laboratori. Cilem téchto aktivit je podpora
¢innosti statni spravy, zhodnoceni informaci
vytvarenych ¢innosti ASLAB a zuZitkovani in-
formaci vytvarenych na jinych pracovistich.
0 vsech cinnostech ASLAB jsou vydavany

zpravy, které jsou uloZeny v archivu ASLAB
a jsou verejné pristupné s vyjimkou zprav
o posouzeni odborné c¢innosti laboratore
a zprév o kontrole laboratore, které jsou di-
vérného charakteru.

Ing. Ivan Koruna, CSc.
ASLAB - VUV T.G.M. Praha
tel.: 02/20 19 72 72

Activities of the ASLAB Centre for
Assessing Qualification of Laboratories
in the Year 1999 (Klokocnikova, E.,
NiZnanska, A., Finger, P. Koruna, I.)

The ASLAB Centre for Assessing
Qualification of Laboratories which works
at the T. G. Masaryk Water Research

Institute, Prague, specializes, above all, in
inter-laboratory comparative testing. In
1999 it organized 16 analyses in the field
of chemistry (1,560 participants) as well
as 4 analyses in the field of biology (297
participants). These analyses are fully do-
cumented in the attached Tables. Staff
members of the Centre have newly asses-
sed the performance of 33 laboratories, of
which 22 were awarded the Certificate on

Tabulka 4. Prehled uskutec¢nénych posouzeni laboratofi na misté v roce 1999

Cinnost Pocet laboratofi

Nové posouzené laboratore 33
Udélena Osvédceni o spravné ¢innosti laboratore 31 (z toho sedm laboratofi bylo

posouzeno v roce 1998)

Posouzeni organizacnich zmén 2
Posouzeni dodate¢né prihlasenych metod 9 P'f:e; Lfafboratt;ry P:rfom;?::e.a‘:':i'a;(;;ed-
Kontrolni navstéva v ramci dozoru 25 i 70 v bt bl P P

in other activities.
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ZDROUJE

AKCIOVA SPOLECNOST

¢ ROZBORY VOD: pitnych, povrchovych
odpadnich dle zakona ¢&. 58/98 Sb.

¢ ROZBORY ZEMIN, SEDIMENTU, ODPADU
e ODBERY VZORKU, jednorazové i pravidelné

VODOHOSPODARSKY ROZVOJ A VYSTAVBA

akciova spoleénost
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& SEPARA® ot s ro. BRNO

« Cistimy odpadnich vod 5-1000 EO plastové bazény a kruhové

tel.: 02/57327155 fax: 02/57328057 E-mail: vrv@vrv.cz + technologie aktivaénich ¢istiren nadrze
# plastové nadrze atypickych + septiky a jimky k rodinnym do-
# Fizeni investi¢nich projektu rozméni mam

+ odlucovace ropnych latek a tukii & sorbent ropnych latek ROP-EX

¢ koncepéni a poradenska ¢innost ve vodnim
hospodarstvi

Nase adresa:
SEPARA s.r.o., Jaselska 25, p.o. box 178, 657 78 Bmo
tel./fax: 05-41213224, 41211148, http://www.separa.cz

¢ analyzy financovani investiéni vystavby
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