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Experimentalni vyzkum
povodnového odtoku
v oblastech s poskozenymi porosty

Sarka Blazkova

V ¢lancich [5] s dramatickymi tituly jako ,Jen tragicka odplata“
jsme se v obdobi povodni v Eervenci 1997 od laikli (z hlediska hyd-
rologie) docetli, ze:

»Vykdcené a poskozené lesy na hordch uz zdaleka nefunguji tak
Jak drive: Pri destich vodu pohlcovaly a v prubéhu dalsich mésict
Jji postupné uvolriovaly. Kde les tuto funkci ztrati, tam destova voda
stece primo do potoku a rek.” (23. 7.)

wJehlicnaté monokultury, jez vystridaly smiseny les a které jsou
navic téZce poskozené imisemi, nedokazi zadrzet vodu tak, aby
odtékala postupné.“ (23. 7.)

,Proti situaci pred Ctyriceti lety dostdvame nyni daleko rychlejsi
a vétsi povrchovy ron vody z lijaku do vodoteci.“ (30. 7.)

Odbomici jiz v Eervenci 1997 naopak psali:

.- | kdyZ nékteré zasahy v krajiné jsou diskutabilni a zasluhuji
pozornost, zcela urcité nebyly pric¢inou katastrofy.“ (29. 7.)

.- PFicinou rozsahu nedavné katastrofalni povodné na Moravée
byl extrémné vysoky uhrn sraZek. ... Tyto srazky by nutné zpusobi-
ly zaplavy i v prirozené, ¢lovékem neovlivnéné krajiné.“ (29. 7.)

Zprava Vyhodnoceni povodrové situace v ¢ervenci 1997 [6] po-
zdéji presvedcivé dolozila toto stanovisko na zakladé podrobného
rozboru.

Z hlediska vlivu krajiny na tvorbu odtoku, ktery nepochybné exi-
stuje, vSak jsou vypovédi obou ,stran“ pouze kvalitativni. Otazka
praxe — Jaké procento ovlivnéni mizeme ocekavat pfi urcitém ty-
pu zasahu do krajiny a pfi povodni uréité N-letosti? — neni zodpo-
vézena ani u nas, ani v zahranici.

Moznosti predikce

Omyl laikl je castec¢né zapficinén zastaralou zjednodu$enou
predstavou o tvorbé povodnového odtoku, kdy se predpoklada, ze
pri prekrocenti infiltraéni schopnosti pudy nastane ron po terénu. Ve
svazitém terénu horskych oblasti, véetné oblasti zasazenych od-
lesnénim, jako jsou Jizerské hory, je infiltraéni schopnost pudy pre-
kro¢ena jen zfidka. Tvorba povrchového odtoku odpovidéa spise
schématu v obr. 71 [1]. Ron po terénu vznikd nasycovanim zdola
nejdfive na plochach prilehlych k toku, které se v pribéhu srazky
postupné rozsiruji.

Od dob vynalezu odtokového koeficientu (rational formula 1847
[3]) bylo vyvinuto mnoho matematickych modell. Zpocatku $lo
o modely s celistvymi parametry, tj. byla vyuzivana vySe uvedena,
ve vétsiné pripadl nespravna predstava o prekroceni infiltracni ka-
pacity najednou na celé ploSe povodi. Tyto modely davaly ¢asto vy-
sledky uspokojivé pro praxi. Po kalibraci parametri na mérené
srazkoodtokové epizodé byl ispésné reprodukovan hydrogram od-
toku této epizody — a kdyz Pan Blh dal — s pfijatelnou presnosti
i hydrogramy jinych epizod. Pokud presnost nebyla prijatelna,
»Zpresnil“ modelar po¢ate¢ni podminky (nasycenost povodi) a vy-
stizeni kontrolni epizody se zlepsilo.

S rozvojem vypocetni techniky vznikly distribuované modely za-
loZzené na diferencialnich rovnicich popisujicich pohyb vody v pro-
stiedi. Vypocet probiha v gridech, pfi¢emz do kazdého gridu je nut-
no zadat vstupni hodnoty a parametry modelu. Parametry, napf.
pudni propustnosti nebo transmisivity, jsou bodové hodnoty obvyk-
le uréované na malych ptdnich vzorcich. Neni to v Zzadném pripa-
dé priméma hodnota propustnosti gridu, kterému je pfifazena.

Vzorek odebrany o 20 cm déle muze mit fadové odlisnou propust-
nost. Kromé toho, a hlavné, v pfirodé funguji preferenéni cesty (di-
ry po kofenech a zizalach, pukliny apod.), které v malém vzorku ne-
jsou zachyceny.

Vysledek simulace fyzikalné zalozenym modelem s ,méfenymi“
parametry |ze charakterizovat klasickym citatem: ,Jesus Maria! Es
stimmt nicht!" [4].

Nésleduje kalibrace parametri, které potom predstavuiji ,efektiv-
ni hodnoty gridu“. Kalibrace znamena uréeni sady parametr na
zakladé informace obsazené v mérenych srazkach a odtoku. Tato
informace umozriuje obvykle jednoznaénou kalibraci 2 az 4 para-
metrid. Rozhodné ne parametr v kazdém gridu. Model s mnoha
parametry Ize vzdycky nakalibrovat, pokud neni vyslovené nesmy-
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Obr. 1. Procesy odezvy na dést na schematizovaném svahu (Be-
ven, K., 1989 [1] in Proc. NATO, Kluwer)

siny, ale Ize ho nakalibrovat mnoha niznymi zpusoby (s riznymi
sadami parametrt). U komplikovaného ,fyzikalné zalozeného“ mo-
delu to znamend, Ze pro kazdou sadu parametri voda v obr. 1
proudi trochu jinudy — tj. jind proporce vody proudi po povrchu, pod
povrchem, hladina podzemni vody v urCitém misté a Case je v jiné
poloze.

Co dal? Ktery model a ktera sada
parametrt je ta prava? Jak to zjistime?

Svétové zkusenosti ukazuiji (napf. [2]), ze neexistuje jediny do-
konaly, nejlepsi model a pro uréity dobry model jediné optimélini sa-



da parametri. Z riznych sad parametrt, popf. niznych modelt mu-
zeme odhadnout predikéni meze. Tyto meze jsou pro povodné vel-
mi Siroké. MGzeme je zUzit na zakladé dalSich informaci ziskanych
experimentalnim vyzkumem. Piezometrickym a tenzometrickym
sledovanim, pokusy se stopovaci, mérenim podpovrchového odto-
ku, mapovanim nasycenych oblasti apod. mizeme zjistit, kudy se
voda alespon v ¢asti povodi skuteéné pohybuje. Z mnoha predikci,
které jsou uspokojivé z hlediska vystizeni méfeného hydrogramu
odtoku, jich fadu vylou¢ime, protoze voda v modelu se dostala do
zavérového profilu sice ve spravném Case, ale nespravnou cestou.
Chceme-li se pokusit odhadnout zmény v odtoku zptsobené zmé-
nami v krajiné, nemuizeme pracovat s koncepénimi predstavami,
které jsou v rozporu se skute¢nosti. Ocekavame, ze pravé pomer
mezi cestami odtoku se pfi zasazich do krajiny méni.

Propojeni experimentalniho a modelového vyzkumu v soué¢asné
dobé vidime jako jedinou efektivni cestu poznani v hydrologii.
Vyzaduje znaéné Usili a finanéni prostfedky na provoz experimen-
talnich povodi a modelovani. Pfritom pfi komplikovanosti problému,
zpusobené zejména obrovskou heterogenitou a variabilitou krajiny,
a pfi soucasnych moznostech méfeni neni mozno pfislibit jedno-
znacéné odpovedi v kratkych ¢asovych Ihatach. Vysledkem vyzku-
mu je prohlubovani poznéni procest v povodi, zuzovani predik-
¢nich mezi, odhady neurcitosti predikci.

Neni to malo? Stoji za to vynakladat
na ,,poznani procesu“ statni penize?

Zda se, ze nestoji, protoze provoz experimentalniho pracovisté
v Jizerskych horach (viz dale) a experimentéini a modelovy vy-
zkum v téchto povodich byl vzdy financovan z ¢asové omezenych
vyzkumnych dkold, pozd&ji grantti PPZP a VaV. Ke konci kazdého
grantu hrozi zastaveni vyzkumu. Nepfiméfena ¢ast kapacity vy-
zkumnik( je pak vénovana proseni o penize.

Tyto projekty byly vzdy formulovany jako projekty aplikovaného,
pozdéji cileného vyzkumu. To znamena ve vymezeném Case vy-
pracovat vysledky bezprostifedné vyuzitelné v praxi, pficemz je nut-
no pouzit postupy, o nichz vime, Ze pfinesou vysledek v tomto vy-
mezeném case. Je riskantni poustét se do ,poznavani procesu”,
protoze se muze stat, Ze se pfiroda ukaze komplikovangjsi, nez se
zdalo, a vysledek pouzitelny v praxi se nedostavi. Vyzkumny uUstav,
ktery nema urcity podil zékladniho nebo badatelského vyzkumu,
bude nutné ,hloupnout®, protoze si muze dovolit jen pouziti osvéd-
¢enych = obvykle zastaralych postupu. | vysledky aplikovaného/ci-
leného vyzkumu budou méné a méné kvalitni. To je sice zfejmé, asi
to kazdy vi, ale pfi rozdélovani finanénich prostiedk( na to prosté
na chvili zapomene.

Otazka zni: Jaké ovlivnéni mizeme ocCekavat pfi jaké N-letosti
povodné? N-letost, jak je vSem vodohospodariim znamo, se da
Lrozumné“ uréit jenom z del$i fady. Zrovna tak jako stanice statni
sité, i provoz experimentalnich povodi by mél byt financovan jako
trvala ¢innost. A jak bylo uvedeno vyse, vliv lidské ¢innosti na kra-
jinu a povodnovy odtok nemuze byt ,spolehlivé” kvantifikovan v ¢a-
sovém horizontu grantového projektu.

Experimentalni vyzkum v Jizerskych horach

CHMU zde zalozilo experimentalni zakladnu na zagatku 80. let
v dobé, kdy se odlesnéni (v dusledku znecisténi ovzdusi a Skudcu)
zacalo vyrazné projevovat. V nedavné dobé byla experimentalni
povodi v Jizerskych horach vybavena $pickovou pozorovaci za-
kladnou (z prostfedki PHARE, které jsou ve spravé CHMU, v hod-
noté asi 10 milionti K&) a dotaci na vyzkum z MZP (majetek VUV,
v hodnoté asi 2 az 3 miliony K¢&). Toto modemi vybaveni bylo po-
stupné uvadéno do provozu (v letech 1996 az 1998). Patfi k nému
i laboratof pudni fyziky schopna zabyvat se problémem preferenc-
nich cest, prikop vybaveny pro kontinualni méreni podpovrchového
odtoku, automaticky snimané tenzometry atd. Byl vytvoren inter-
disciplindami tym s mezinarodni U¢asti.

Zavér: Co tedy mtizeme nabidnout

V ramci vyzkumu s vyuzitim experimentalni zakladny lze pro-
vadét rozbor mechanismu tvorby povodriového odtoku a jejich
ovlivnéni a zuzovani predikénich mezi povodriového odtoku v po-
vodich Jizerskych hor. Na tomto zakladé Ize upresnit, které infor-
mace jsou kli¢ové pro zuzovani predikénich mezi a co je tedy tre-
ba domeéfit na jinych povodich, kde praxe predikce pozaduje.

V experimentalnich povodich Jizerskych hor se zkoumala nejen
hydrologie, ale i chemie (acidifikace) a ekologie (spole¢enstva ryb
a bezobratlych).

Je nezbytné spojit zajmy nékolika Useku ¢innosti v ochrané zi-
votniho prostfedi a ve vodnim hospodarstvi (vliv lidské Einnosti
v krajiné na povodriovy odtok a hydrologicky rezim obecné, riziko-
vé analyza povodni, zdokonalovani metodik pro navrhové data,

metody pro predpovédi v realném éase na malych povodich, urce-
ni dobrého chemického a ekologického stavu podle navrhu
Ramcové smémice EU), zajistit trvalé financovani, a tim také zajis-
tit odpovidajici vyuziti dfive vynalozenych prostredkt (nasich i EU)
a vynalozeného Usili.
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MOZNOSTI VYJADRENI
HISTORICKEHO VYVOJE
MEANDRU CESKEHO LABE
A NAVRHY NA JEJICH
REVITALIZACI

Miroslav Rudis

Morfologie ceského Labe

Morfologicky se Uzemi Eeského Labe déli na pét rajont [1], ve
kterych se diky geologickému sloZeni a spadu terénu vytvareji riz-
né podminky pro vznik meandni. Jsou to:

I. D&¢&inska vrchovina, F. km 0—130 (Dé&&in). Tvorena Ceskou ki-
dovou panvi s granitoidy a metamorfity v podlozi. Udoli je Uzké az
karionovité, bfehy omezené dopravnimi stavbami. Meandrovani
neni mozné.

Il. Ceské stfedohofi, . km 13-56 (Lovosice). Je tvofeno neo-
vulkanity s kfidovym utvarem v podlozi. Udoli je ,neckovité®, Gdolni
niva je omezena dopravnimi stavbami a zastavbou. Je pfirozené
Gzka, se strmymi svahy. Reka tvofi detné zékruty, ale geologické
podminky nevytvareji moznost tvorby ,Zivych“ meandr.

llla. Cesk{:’l kfidova panev — Dolnooharskéa tabule, . km 56—109
(Mélnik). Udolni niva je az 2 km Siroka. Pred posledni Upravou se
tok délil na ramena paralelni s hlavnim tokem, z nichZ néktera se
zachovala i po pozdéjsich Upravach. Jsou dochovany stopy po mir-
né meandrovitosti, které v§ak nelze vyhodnotit. Vyskytuji se ale fi¢-
ni terasy v mimoradném rozsahu.

lib. Ceska kfidova panev — Stiedolabska tabule, F. km 109-184
(Velky Osek). Nizinné uzemi, udolni niva 1-4 km — v minulosti se
vytvérely pfirozené ¢etné meandry, z nichz nékteré byly opustény
pfirozenym vyvojem, nékteré umélymi zésahy.

llic. Ceska kfidova panev — Stiedolabska tabule, F. km 184—-212
(Chvaletice). Nizinné uzemi ukonéené vyb&zkem Zeleznych hor,
udolni niva az 2 km. Pfed antropogennimi zadsahy tok meandroval.

lid. Ceska kfidova panev — Vychodolabska tabule s jizni &asti
Krkono8ského podhifi, . km 212-321 (vzduti nadrze Les
Kralovstvi). Trasa toku se mimé zahlubuje do svrchnoturonskych
slinovcl, udolni niva se zuzuje na 1 km a meandrovitost trasy zvol-
na klesd az na Useky Predméfice-lUsti Metuje a Kuks-Les
Kralovstvi, kde je meandrovitost opét vyssi.

IV. Podkrkono8skéa permokarbonska panev — Krkonosské podhu-
ff, F. km 321-346 (Vrchlabi). Vytvaii se hluboké udoli, trasa toku
Gasteéné meandruje bez postupu meandri. Tok nabyva bys-
tfinného charakteru.



V. Krkono$sko-jizerské krystalinikum — f. km 346-370 (pramen).
Bystrinny tok v sevieném horském udoli az horska bystfina s vo-
dopady. Trasa toku je totozna s Gdolnici, jde o erozni oblast toku.

Popis meandrovitosti

Meandrovitost (téz sinusovitost) se vyjadfuje jako pomér skutec-
né délky toku a délky udolnice. Je to tedy &islo >1, kde 1 znaci nu-
lovou meandrovitost. RozliSeni tokt podle tohoto kritéria uvadi ta-
bulka 1[2].

Tabulka 1. RozliSeni tokl podle stupné meandrovitosti

Meandrovitost Charakter toku
1,00 trasa totozna s udolnici
1,00-1,35 toky pfimé
1,35-1,50 pfechodné pasmo
1,50-2,00 toky meandrujici
> 2,00 toky silné meandrujici

Jak vyplyva z morfologického popisu, nejcennéjsi cast toku
s kdysi ,,zivymi“ meandry se vyskytuje v rajonech lllb—d. V ostatnich
rajonech je meandrovitost 1,00 nebo nizka a nedochazelo v nich
k vyznaénym zménam trasy koryta. Rajony Illb—d byly v historic-
kém vyvoji nejvice zasazeny antropogenni ¢innosti a vyjadreni
jejich meandrovitosti v historickém vyvoji umozni jednoduse
charakterizovat dopad této ¢innosti na prirozeny charakter vodniho
toku a udolni nivy.

Historicky vyvoj antropogenni ¢innosti v labské
udolni nivé

Studiem historickych prament pro praci [3] bylo zjisténo, ze
Labe i jeho hlavni pritok Vitava byly prakticky od keltského osidle-
ni vyuzivany jako zdroj energie pro pohon mlynt. O plavbé na Labi
jsou dochovany zminky ze 6. a 7. stoleti n. |. Cetngj$i listinné do-
klady jsou z 10. a 11. stoleti. Prace na zlep$eni splavnosti byly ve
vétsim rozsahu provedeny za Karla IV., kdy byl téz zfizen Grad star-
Sich pfiseznych mlynéaru, ktefi pecovali o svéfeny Usek toku. Za
Karla IV. byl u¢inén prvni pokus o spojeni Labe s Dunajem pres
Vitavu. Z 12. a 13. stoleti pochazeji umeélé bifurkace toku vyuziva-
né k vodnimu opevnéni nové zakladanych mést (Jaromeér, Hradec
Kralové, Pardubice, Kolin, Nymburk), tedy vlastné prodlouzeni
vlastniho toku.

Vétsi Upravy byly provedeny po nastupu Habsburk( na cesky
triin v souvislosti s dopravou soli z Rakouska do vnitrozemi Cech
a Némecka. Prace fidil ,solni urad“ se sidlem v Praze. To se tyka-
lo spiSe Vitavy a Labe pod Mélnikem. Na homim Labi se tok upra-
voval pro voroplavbu za ucelem zasobovani kutnohorskych dolt
drevem z hor.

Dalsi etapou bylo terezianské a josefinské obdobi, v némz prace
na splavnéni obou hlavnich tokl prebiraji odbomé vzdélani inze-
nyfi. Upravy pro plavbu byly cilevédomé a zaginaji se objevovat
technicky podlozené navrhy priplavniho spojeni Dunaj — Odra,
Dunaj — Vltava, Dunaj — Labe a Odra — Visla. Tyto cile byly vyja-
dfeny v naviga¢nim patentu z r. 1777, prace provadéla navigacni
komise ustavena r. 1764. Mistni Upravy byly vyuzivany pro lodni
dopravu materidlu na stavbu pevnosti Josefov, Hradec Kralové
a Terezin.

V 19. stoleti nabyva lodni doprava na Labi
a Vltavé formy pravidelné dopravy zbozi i osob.
Dochazi k systematickym Upravam koryta a zfizeni tost

4. Chvaletice—Prelou¢ (tj. nepouzivany plavebni stupen podle
puvodniho navrhu — f. km 223) — voIné proudici tok s téZce opev-
nénymi vnéjsimi brehovymi oblouky

5. Prelou¢-usti Lou¢né — konec vzduti pardubického zdymad-
la (F. km 244) — 3 nepouzivané plavebni stupné (z toho pardubicky
je postaveny podle modemich parametn) — kanalizovany tok

6. Usti Louéné—jez Hradec Kralové (vysoky pohyblivy jez
s elektramou bez plavebni komory — . km 268) — pfirozeny Usek
s historickym pevnym jezem Opatovice — koryto zaji§téno inundac-
nimi hrazkami a opevnéno v naporovych obloucich

7. Jez Hradec Kralové—jez Jaromér (f. km 291) — koryto kana-
lizovano vysokymi pohyblivymi jezy s elektramami v Hradci
Kralové, Pfedméficich a Smificich

8. Jaromér—prehrada Les Kralovstvi (f. km 316) — pfirodni
Usek s pevnym jezem v Kuksu (f. km 301) — do Kuksu udoli zGzené
bez udolni nivy, nad Kuksem vyrazné rozsifeni nivy a znac¢na
meandrovitost toku ve stabilizovaném koryté

9. Les Kralovstvi—jez Virchlabi (f. km 343) — od konce vzduti pre-
hrady pfirodni Usek v Gzké udolni nive, jezy v Hostinném a Virchlabi
pro energetické vyuziti a Upravy pro ochranu objektt v intravilanu

10. Vrchlabi az pramen (f. km 369) — balvanita bystfina s pre-
hradou Labska pro protipovodriovou ochranu — nad Spindlerovym
Mlynem Cetné protierozni piehrazky, v zavéru trasy vodopady.

Dusledky kanalizacnich Uprav na délku toku
a meandrovitost — porovnani soucasného stavu
a stavu z konce 19. stoleti pred Upravou

V préaci [2] bylo vypoéteno zkraceni trasy a Ubytek meandro-
vitosti. Jednotlivé Useky jsou tam vSak dusledné vymezeny podle
morfologického hlediska. V tomto pfispévku jsou meze oblasti sta-
noveny téz podle rizné upravenych Usekl toku 1 az 10.

Z tabulky 2 je zfejmé, Ze se soucasna Uprava dotyka pouze Use-
ki 3 az 7. Napfimeni o 5 km v Useku 2 (Stfekov-usti Vitavy) pfi
stejné meandrovitosti se muze pricist Upravam v okoli zdymadel
a napfimeni trasy v zatopé jezu Stiekov. Celkové zkraceni ¢ini pra-
vé 50 km, coz je 11,9 % plvodni délky. Nejvétsi absolutni ubytek
meandrovitosti je na Useku Hradec Kralové—Jaromér, nejdelsi Usek
se zmen$enou meandrovitosti je Usti Vitavy—Chvaletice. V celém
Useku Mélnik—Jaromér doslo k pripichim meandri a odfiznuti ra-
men se v§emi negativnimi vlivy na tdolni nivu.

Moznosti stanoveni
vyvoje meandrovitosti Labe v ¢ase

Sledovani meandrovitosti v ¢ase ma vyznam v Useku Usti Vlita-
vy—Jaromér. Jako reprezentativni ¢islo uvazujeme vazeny primér
stanoveny podle pfislusnych délek Useku. Podle toho plati:

obdobi délka [km] stfedni meandrovitost
soucasny stav 182 721
konec 19. stoleti 227 1,52

Z uvedeného je vidét, ze i pfed splavnénim patfil meandrujici
Usek Labe do prechodného pasma mezi toky pfimymi a mean-
drujicimi. Nicméné se z podrobnych map a leteckych snimkt daji
v této oblasti vysledovat opusténé meandry ze 17. a 18. stoleti.
Toto obdobi ukoncila terezianska éra, béhem které se spolu s ce-
lostatnim katastralnim zamérenim provadély ve vét§im méritku pra-
ce na protipovodriové ochrané a zaroven zastarala vodni opevné-
ni nékterych stfedovékych meést (Hradec Kralové, Pardubice, Kolin,
Nymburk).

Tabulka 2. Srovnani disledkd kanaliza¢nich tprav na délku koryta a meandrovi-

potahovych stezek. Dfevéné lodi splouvaly samoti-

Zi, doprava proti proudu se odbyvala vieéenim kon- Usek Délka koryta [km] Meandrovitost
skymi potahy a tvofila jen 20 % dopravy po proudu, konec 19. stoleti  sougasnost konec 19. stoleti  sougasnost
protoze i lodi byly obchodnim artiklem. 1 21 21 1.00 100
Koncem 19. a na zac¢atku 20. stoleti byla viadou ! -
zfizena Komise pro kanalizovéni Labe a Vitavy. 2 73 68 1,20 1,20
Vzniklo reditelstvi pro stavbu vodnich cest a vypra- 3 129 103 1,47 e 17
covalo navrh na zfizeni vodni cesty na Labi do
Jaromére a na Vitavé do Ceskych Budgjovic. Prace i LA 11 Lie A
zadaly ihned, byly v8ak preruseny dvéma svétovy- 5 33 21 1,42 1,33
mi valkami, takZze soucasny stav je nasleduijici [3]: 6 26 24 1,38 1,23
1, Sté}tnl’ hr'anice—StFekov (F. km 41) — Usek re- - o8 >3 2.00 1,29
gulovany na nizkou vodu
2. Stiekov az Usti Vitavy (F. km 109) — kanalizo- 8 25 25 1,27-1,75 127155
vany tok — 6 plavebnich stupnd, vétsi zdrze 9 27 27 1P 20=1E47 1,20-1,47
3. Usti Vitavy—Chvaletice (f. km 212) — kanalizo-
vany tok — 15 plavebnich stuprid, mensi zdrze — Li‘) ~ = 1,09 B
soucasny konec vodni cesty 3 419 369




Dal$i zménu meandrovitosti je mozno vysledovat uz pouze ana-
logicky podle data zaloZeni obce a s vyuzitim znamé skute¢nosti,
Ze obce se zakladaly zadsadné na biehu. Ze soucasné polohy ob-
Intenzivni praci v tomto sméru by bylo mozno ziskat dal$i bod na
Casové ose, datovany zhruba do 13. stoleti, kdy doSlo k zalozeni
vétsiny polabskych obci.

Udaje o dfivéj$im stavu meandrovitosti Labe neni mozné ziskat.
Existuji sice paleontologické studie citované v [2], které vSak stav
meandrovitosti prevedeny na ¢isla nemohou poskytnout a pro sou-
¢asnou snahu o revitalizaci toku a udolni nivy nemaji vypovidaci
schopnost. Navrhy zdsad revitalizace udolni nivy jsou uvedeny
v praci [4].

Revitaliza¢ni opatreni
V pfipadé sanaci odfiznutych meandrii komunikujicich s hlavnim

tokem, v nichz se nachazeji kohezivni sedimenty, doporuéujeme

tento postup (od nejpfiznivéjsich pfipada):

1. Meandry v piscitém koryté v kontaktu s infiltrovanou vodou (véet-
né vyhloubenych piskovist), bez spojeni s hlavnim korytem
Reseni: Uprava okoli, pfedevsim oddéleni prunem lesnich po-
rostl od oteviené zemédeélské krajiny.

2. I\ﬁ/!eandry odfiznuté shora, s pfimym kontaktem se spodni zdrzi
edeni:

a) pii malé vzdalenosti od koryta: zpritoénéni odstredivym re-
gulatorem, Uprava okoli pro rekreaci, u biehu zatravnéni, da-
le pruh lesniho porostu,

b) pfi vétsi vzdalenosti od koryta: pfi eventualnim napojeni na
vy$§i zdrz pripadny rozdil spadu vyrovnat balvanitymi skluzy
pro oxygenaci vstupujici vody.

3. Meandry zcela odfiznuté, zapinéné odpadovym materidlem

Reseni:

a) nejde o nebezpecény odpad: urovnat terén vrstvou zeminy,
zalesnit,

b) jde o nebezpecny odpad: odstranit, bezpe¢né ulozit, potom
jako 3a.

4. Meandry v pfimém kontaktu se spodni zdrzi zanesené sedi-
mentovanymi plaveninami z pfitoku
Reseni:
a) sedimenty neobsahuji nebezpeéné polutanty: mozno pone-
chat pfirozenému vyvoji jako mokrad s odtokem,
b) sedimenty obsahuji nebezpe¢né polutanty:
— zamezit transport polutanti do pritoku,
— vybudovat nové koryto pfitoku bud’ pfimo v meandru, nebo
mimo (aby zvySena voda neresuspendovala sedimenty),
— kohezivni sediment prekryt vrstvou zeminy a nechat zarist
vegetaci.
5. Meandry, které by bylo vhodné pfipoijit s cilem zajistit fyzicky ha-
bitat pro rozmnozovani a zivot juvenilnich ryb
a) sedimenty neobsahuji nebezpeéné polutanty viz bod 2,
b) sedimenty obsahuji nebezpeéné polutanty
— nepfipojovat a postupovat ad 4b, pro habitat najit jinou lo-
kalitu,
— sediment odté&zit, potom ad 2.

Zavérem lze fici, ze prace sice naznaéuje mozna reseni, dosud
se v8ak intenzivni vyzkum proudéni a kvality jak vody, tak plavenin
i sedimentl soustredil na hlavni koryto a vybrané pfitoky. Nyni by
bylo tfeba se zaméfit na odfiznuté meandry, protoze znalost jejich
geometrie, podminek proudéni a mnozstvi i kvality sedimentu je za-
kladnim predpokladem feSeni jejich revitalizace. Provedeni bude
velmi nékladné a navrhy i realizaci bude tfeba provadét ve spolu-
praci s mistnimi organy podle stupné naléhavosti feSeni revitali-
zace prislusné lokality.
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Description of Meandering of Czech Elbe River from the
Point of View of Historical Development (Rudis, M.)

As introduction, the paper presents the morphological de-
scription of the Czech Elbe. Accordingly to it, the river wa-
tershed is divided into five sections, among them only one
enables the meandering process. Even in the past, say from
16th century, the natural meandering was partially suppressed
by the training for navigation and flood protection. This pro-
cess has been stopped definitely by canalisation of the river
which proceeded gradually from the beginning of this century
up to 1978. Thus the waterway constructed on the basis of 35
weir pools connected the port of Hamburg with the city of
Prague and East Bohemia. As a meter of fact, the stream was
reduced of 50 km, however, according to international classi-
fication, Czech Elbe never was fully meandering river but it be-
longed to transitional zone only.

Even though, there appeared problems in cut-off meanders
which can be remediated taking in account the state of dev-
astation, amount and quality of sediments and flow conditi-
ons, if any. The research on protection of Czech Elbe was, up
to this time, aimed to main channel of the river. The T. G.
Masaryk Water Research Institute elaborates now a new Pro-
ject on remediation of the flood plane. This paper presents the
remediation methods concerning the cut-off meanders.
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POUZITI METODIKY OECD/EEA
PRO ZPRACOVANI SYNTEZY
PROJEKTU LABE Ii

Ivan Nesmérak

Podle pozadavku zadavatele (MZP CR) méla byt zAvére&na syn-
téza vysledkl Projektu Labe Il zpracovana metodikou PSR (pres-
sure — state — response, tj. vliv — stav — odpovéd), doporu¢ovanou
OECD. Pri reSersi literatury jsme zjistili, ze EEA (European
Environmental Agency) tuto metodiku rozsifila na DPSIR (driving
forces — pressure — state — impact — response, tj. hnaci sily — vliv —
stav — dopad — odpovéd). Tu jsme pak pouzili pro zpracovani syn-
tézy.

Metodika PSR/DPSIR je charakterizovana dvéma znaky:
struktura predkladaného materidlu ma mit tfi/pét hlavnich kapitol
a pro kazdou kapitolu se pouzivaji zvlastni environmentalni indika-
tory. Cilem environmentélnich indikatori je popsat mnohdy slozity
problém s mnoha proménnymi jednoduchymi parametry (indikato-
ry), které tyto proménné nahradi. Zjednoduseni (syntetizace pro-
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Obr. 1. Emise organickych latek z bodovych zdroju do povrchovych
vod a cile pro roky 2005, 2010 a 2015
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Na obrazku 1 je uveden vyvoj BSK;, CHSK, a in-
dikatoru vlivu organického znecisténi vypousténé-
ho z bodovych zdroju znecisténi ORG-E a pro ten-
to indikator i pfedbézné stanovené cile pro roky
2005, 2010 a 2015. Do vypoctu indikatoru
ORG-E vstoupily BSKg a CHSK,, pfiemZ cha-
rakteristikou bylo mnozstvi v t/r a vahami byly hod-
noty 0,5 (pro BSK;) a 1,0 (pro CHSK,)).

Na obr. 2 je uveden vyvoj indikatoru charakteri-
zujiciho stav organického znedcisténi ORG-R ve
trech zakladnich profilech pfi pouziti cilovych
zamérid MKOL; cilové zaméry jsou spinény, je-li
hodnota indikatoru ORG-R rovna 1. Do vypoctu

rok 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 indikatoru vstoupily opét BSK; a CHSK,, charak-
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Obr. 2. Pomér skuteéné a cilové koncentrace (MKOL) organického znecisténi

(ORG-R)

ménnych do indikatoru) musi byt co nejvétsi, avSak jesté prijatelné
z hlediska fyzikalni podstaty popisovaného problému.

V ramci syntézy Projektu Labe Il jsme metodiku PSR/DPSIR
pouzili pro feseni $esti problémovych okruhi: organické znecisténi,
nutrienty (eutrofizace), tézké kovy, specifické organické latky, bak-
teriologické znegiténi a radioaktivita. Reseni jsme zaloZili na hod-
noceni co nejdelSich ¢asovych fad ukazatelll jakosti vody a envi-
ronmentalnich indikatort.

Indikatory, které pouzivd OECD, byly pro nase potfeby nepo-
uzitelné — jsou pfilis obecné (napf. pocet obyvatel bydlicich v do-
mech pfipojenych na vefejnou kanalizaci), indikatory EEA jsou
teprve rozpracovavany. Nejvice jsme se nechali inspirovat holand-
skou studii ,Environmental Policy Performance Indicators®, zpraco-
vanou A. Andriaasem z VROM v roce 1993, nicméné jsme si mu-
seli vytvorit vlastni soustavu indikéatord. Indikatory byly formulovéany
tak, aby umoznily posuzovat pfiblizovani se k cilim ochrany vod:
imisnim standarddm na¥. vl. CR &. 171/1992 Sb. (pop¥. navrhu je-
ho novely) a cilovym zdmérim Mezinarodni komise pro ochranu
Labe (MKOL).

Indikatory byly vytvareny podle obecné rovnice:

indikator = (Z(w;.CHAR))/Zw; (1)
kde X se provadiproj=1,2,.,n,
n je pocet ukazatell jakosti vody vzatych do vypoctu,
w — vaha j-tého ukazatele jakosti vody,

C’HAR. — charakteristika j-tého ukazatele jakosti vody.
Charakteristika CHAR. (a tedy i vypoéteny indikator) se v rovnici
meénila podle jednotlivycln ¢asti modelu PSR/DPSIR a podle pro-
blémového okruhu; v ¢asti ,vliv* jsme vesmés jmenovatele v rovni-
ci neuvazovali. Tvorbu a pouziti indikatord uvedeme na pfikladu
problémového okruhu ,organické znecdisténi* a ¢asti modelu ,vliv*
(pressure) a ,stav” (state).

teristikou byl pomér cgy/Cqq iy, @ Vahy stejné jako
u obr. 1. Parametrem cg, byla hodnota ukazatele
s pravdépodobnosti neprekroéeni 90 % a para-
metrem Cgqq i, byl cilovy zamér (majici stejnou sta-
tistickou interpretaci).

Pro popis stavu organického znecisténi na celé
ploSe povodi byl pouzivan jesté indikator ORG-P.
Charakteristikou CHARJ- v rovnici (1) pak bylo procento poétu kon-
trolnich profilt v povodi Labe, nesplnujicich imisni cil j-tého ukaza-
tele jakosti vody.

Podrobnosti Ize nalézt v ,Zavéreéné syntetické zpravé“ Projektu
Labe Il a v mimé zkracené formé v publikaci Projekt Labe II.

Ing. lvan Nesmérak
VUV TGM Praha
tel. 02/20 19 72 67

Application of the OECD/EEA Methodology to Draw Up
a Synthesis of the Elbe Il Project (Nesmérak, I.)

Within the Elbe Il Project the OECD/EEA methodology
(PSR/DPSIR) has first been applied to working up the final re-
port of a research task. The main feature of the methodology
is the application of environmental indicators. These indica-
tors stand every time for a group of water quality indicators. In
the Elbe Il Project the use of the methodology was based on
its application to a long time-series of indicators.

Figures 1 & 2 take up the development of the indicator con-
cerning the influence of organic pollution from point sources,
and of the indicator concerning the state of organic pollution
in respect of the objectives of the International Commission
for the Protection of the River Elbe.

*

Publikace vydané VUV TGM v roce 1998

Ing. Vaclav Matousek, DrSc.:
Tepelné a ledové procesy v tocich

Publikace pojednava o vSech tepelnych a ledovych procesech
v tocich. Navazuje volné na pfedchozi autorovy prace, které pfina-
$eji nové poznatky predevsim v oblasti tepelnych procesti a ur¢o-
vani velikosti jednotlivych tepelnych toku.

Zéakladnim tepelnym procestm v tocich se vénuje prvni kapitola;
tvofeni ledu v proudici vodé je napini druhé kapitoly, v niz je popr-
vé ucelené publikovana teorie tvorby vnitrovodniho ledu a ledové
mazdry a definovany podminky jejich vzniku, a to jak v pfimém ko-
ryté, tak v oblouku.

Chod ledu je naplini tieti kapitoly. Podrobné pojednava o chodu
a vyvoji vnitrovodniho ledu i ledové méazdry. Poprvé se popisuje vy-
voj ledu a ledovych jevl v toku v pfipadé, ze se témér veskery vnit-
rovodni led méni v dnovy. Nalezneme zde konkrétni idaje o zmé-
né hydraulické drsnosti koryta vlivem dnového ledu.

Ctvrta kapitola se v&nuje zamrzani tokd. Informuje o vyvoji teorie
zamrzani tokd, shmuje a vystiznéji formuluje drivéjsi publikované
poznatky autora a rozsifuje je o nové, dosud nepublikované. K nim
patfi predevsim poznatky o ristu bfehového ledu za chodu ledu
a presnéji formulované rychlostni podminky vzniku po¢ate¢ni ledo-
vé pokryvky za chodu ledu.

Samostatna kapitola je vénovana ledovému népéchu. Teorie
tvorby prevzaté ze zahraniéni literatury se provéfuje domacimi vy-
sledky pozorovani a méfeni. Uvadéna pozorovani a méreni pokry-
vaji celou dobu vyvoje napéchu a ndzomé tento vyvoj objasriuiji.

Kapitola nazvana ,Uvolfiovani ledové pokryvky“ zahmuje tani
pokryvky, jeji rozrusovani sluneénim zarenim a rozlamovani prou-
dici vodou do ledovych poli a ker, pohyb téchto ker a jejich kupeni
a tvoreni zacp, protrhavani zacp a celkovy odchod ledu.

Posledni kapitola pojednava o ledovém rezimu tok a svym ob-
sahem prekracuje téma publikace. Presto je jeji zavaznou sou¢as-
ti. Ma funkci spojovaciho ¢lanku mezi jednotlivych kapitolami a éte-
nafi ma pomoci pfi orientaci ve vyvoji ledu v toku a ukazat mu, ja-
ké ledové jevy a procesy mize na urditém typu toku oéekavat.

Préace a studie, sesit 192; 176 str. téxtu, 6 tab., 26 obr.
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CINNOST V ROCE 1998

Eva Klokoénikova, Alena Niznanska, Petr Finger,
Ivan Koruna

Posléanim stfediska pro posuzovani zpUsobilosti laboratofi
ASLAB je soustavné zvysSovani vérohodnosti dat popisujicich zi-
votni prostiedi. Za tim U¢elem zejména organizuje mezilaboratomi
porovnavani zkousek a posuzuje spravnou ¢innost laboratofi opi-
rajici se o zavedeny systém jakosti v laboratofi.

Mezilaboratorni porovnavani zkousek (MPZ)

ASLAB navazuje na nové a pfipravované legislativni predpisy
obsahuijici zkusebni metody nebo odkazy na né a vypracovava me-
todiky mezilaboratomich porovnavani zkousek v téchto oblastech
s cilem jejich zavadéni do svych programa.

Mezilaboratomi porovnavani zkousek tvofi vyznaény podil ¢in-
nosti stiediska. Podle platného statutu jsou zakladni drovni vnéjsi
kontroly hydroanalytickych laboratofi. V oblasti mezilaboratomich
porovnavani zkousek se rozsifil pocet registrovanych laboratofi
(763 evidovanych laboratofi, z toho 613 aktivnich), dale se zvysil

pocet laboratofi pfihlaSenych do mezilaboratomich porovnavani
zkou$ek i nabidka ukazatelt a poéty provedenych analyz v mezi-
laboratomich porovnavanich zkousek.

Nejvétsi pocet analyz byl uskuteénén v oblasti chemického roz-
boru vod. Vzorky pro MPZ pfipravovaly smluvné laboratore, které
projevily o tuto praci zajem a které maji ve své laboratofi zavede-
ny a posouzeny systém jakosti.

Celkem se MPZ 1998 Ucastnilo v oblasti chemie a radiochemie
1408 laboratofi, v oblasti biologie 281 laboratofi. V oblasti chemie
bylo hodnoceno 221 parametri, v biologii 26 parametri, pficemz
stanoveni biodegradability bylo rozsifeno na &tyfi rizné postupy
podle novych norem ISO a EN.

Celkem organizoval ASLAB v oblasti chemie 12 mezilaborator-
nich porovnavani zkousek. Jejich prehled je uveden v tabulce 1.

Prehled mezilaboratomich porovnavani zkousek v oblasti mikro-
biologie, hydrobiologie, ekotoxicity a biodegradability je uveden
v tabulce 2.

Pfiprava vzork( pro MPZ je podrobovéna auditu. Audit v pfipra-
vujici laboratofi provadi expert jmenovany vedoucim ASLAB nebo
v pfipadé, kdy je MPZ prihlaseno do Narodnihq programu zkouse-
ni zpGsobilosti, jmenovany Ceskym institutem pro akreditaci. Ces-
ky institut pro akreditaci vyuzivda MPZ ke kontrole jim akreditova-
nych laboratofi.

Posuzovani laboratofi

V roce 1998 bylo nové posouzeno 15 laboratofi, z nichz sedm
obdrzelo Osvédceni o spravné &innosti laboratofe, ostatni se na
udéleni osvédéeni pfipravuji odstranovanim zjisténych neshod.

Tabulka 1. Pfehled mezilaborétomich porovnavani zkousek
v oblasti chemie v roce 1998

Nazev Napln

Pocet

Ucastniku

OR-CH-1/98 Nepolami extrahovatelné latky v zeminach

73

OR-CH-2/98 PAU a PCB v zeminach

46

OR-CH-3/98 SAA: Pb, Al, Mn, Cu, Zn, Fe, Ba, Be, Cr, Ni, Se,

191 Cd, Ag, V, As, Co (pitné a odpadni voda)
SOA: NEL, OCP (pitna a odpadni voda)
chlorované fenoly (pitna voda)

OR-CH-4/98 Rozbor kalu

64

OR-CH-5/98 ZCHR:pH, vodivost, KNK-4.5, rozp. latky,

214 (Cechy) chloridy, dusiénany, vapnik, horéik, sodik,
OR-CH-6/98 draslik, BSKg, CHSK,,, CHSK,, NH*,

96 (Morava) NO,

PO,%, fluoridy, Zelezo, mangan, veskeré
kyanidy, hlinik, fenoly, absorbance pfi

254 nm, huminové latky, anionaktivni tenzi-
dy, sirany nerozpusténé latky (pitna a povr-
chova voda)

OR-CH-7/98 Vyluhovatelnost odpadu podle vyhlasky

80 MZP ¢. 338/97 Sb. (44 parametrl)
OR-CH-8/98 ZCHR:pH, vodivost, nerozp. latky, chloridy,

202 (Cechy) sirany, dusiénany, vapnik, hor¢ik, rozpusténé
OR-CH-9/98 latky, BSKg, CHSK,, NH,*, NO,", celkovy

113 (Morava) fosfor, organicky dusik, fluoridy, veskeré ky-
anidy, fenoly, anionaktivni tenzidy, DOC,

nerozp. latky (odpadni a povrchova voda)

OR-CH-10/98 Nepolami extrahovatelné latky
87 (pitna a odpadni voda)

OR-CH-11/98 Nepolami extrahovatelné latky
65 (pitna a odpadni voda)

OR-CH-12/98 SAA: Hg a nékteré kovy (B, Tl, Sn, Mo, Sb, Sr, Li)

144 (pitna a odpadni voda)
SOA: PCB, TOL, AOX, PAU (pitna a odpadni
voda)
OR-RA-98 Celkovéa objemova aktivita o a B, U, Ra, Rn,
33 Pb, Sr

Tabulka 2. Pfehled mezilaboratomich porovnavani zkousek
v oblasti biologickych metod v roce 1998

Nazev Naplr

Podet

Ucastniku

OR-TX-98  Testy toxicity na vodnich organismech

25 Daphnia magna, Scenedesmus subspicatus,
Poecilia reticulata, Phytobacterium phos-
phoreum

OR-MB-98  Mikrobiologicky rozbor

183 pitna voda: koliformni bakterie, fekalni koliformni
bakterie, enterokoky, mesofilni bakterie,
psychrofilni bakterie, kvasna zkouska

povrchovéa voda: koliformni bakterie, fekalni
koliformni bakterie, enterokoky, mesofil-
ni bakterie, psychrofilni bakterie

OR-HB-98  Hydrobiologicky rozbor
62 surovéa voda: pocet jedinct v 1 ml
taxonomické uréeni organisml a stanoveni
poctu jedinch v hlavnich taxonomickych skupi-
nach
upravena voda: pocet jedinct v 1 ml
taxonomické uréeni organism( a stanoveni
poctu jedinch v hlavnich taxonomickych skupi-
nach
Stanoveni chlorofylu-a a feopigmentu

OR-BDG-97
11

Stanoveni biodegradability



U tfi laboratofi probéhlo posouzeni z diivodu oznadmenych organi-
zacnich zmén a bylo jim vydano opravené osvédceni. Ve ¢tyfech
laboratofich probé&hlo posouzeni dodate¢né prihlasenych metod
a na zékladé uspésného posouzeni na misté jim byla vydana roz-
8ifena priloha osvédéeni. Kontrolni navstéva v ramci dozoru byla
provedena v 17 laboratofich s osvédéenim ASLAB, u zbyvajicich
probéhla v ramci posuzovani dodate¢né prihlaSenych metod.
Prehled laboratofi s platnym Osvédéenim o spravné ¢innosti labo-
ratore je shmut v tabulce 3.

DalSi ¢innosti

Pokragovala spoluprace s Ceskym institutem pro akreditaci
a dal$i harmonizace dokumenti ASLAB s novymi metodickymi na-
vody a doporuéenimi CIA. Probéhl audit dokumentace ASLAB
auditory CIA. Zji§téné neshody byly odstranény a byla tak ukonge-
na pfiprava na audit na misté, ktery se uskute¢ni v roce 1999.

Pracovnici ASLAB se rovnéz aktivné Gcastnili na odbomych ak-
cich formou pfednéasek a seminéftl (9), na poradani seminafu k vy-
sledkdm MPZ (17) a ve spolupréci se sdruzenim Eurachem-CR téz
na organizaci dvousemestralniho kurzu pro vedouci pracovniky
hydroanalytickych laboratofi. Tento kurz pokracuje i v roce 1999.
Pfipravuje se opakovani tohoto kurzu pro dal$i zajemce.

Aktivni Gcast se projevila i pfi pripravé legislativy tykajici se od-
padnich vod, odpadi a chemickych latek. ASLAB pusobil v po¢a-
teéni fazi pfipravy pokynt MZP Pfiprava vodného vyluhu odpadu
a Stanoveni ekotoxicity vodnych vyluht odpadl jako prostfednik
mezi uzivateli (laboratofemi spolupracujicimi s ASLAB), odpovéd-

nymi pracovniky MZP a fesiteli Ukolu. Pracovnici ASLAB se také
zUcastnili jako lektofi Skoleni pracovnikii oddéleni ochrany vod ob-
lastnich inspektoratu CIZP. Téma prednesenych prednasek se ty-
kalo zasad a metod zabezpeceni jakosti vysledkl analyz a funkce
ASLAB v této oblasti.

Zaver

ASLAB opét zaznamenal zvySeny zdjem o svou ¢innost. Mimo
povinnosti ukladanych statutem spoluptsobili pracovnici ASLAB
v oblasti tvorby legislativnich dokumenti MZP, technickych norem
a mezinarodnich dokumentu tykajicich se akreditace laboratofi, vée
s cilem podpory €innosti statni spravy, zhodnoceni informaci vytva-
fenych ¢innosti ASLAB a prenaseni informaci vytvéafenych jinde do
¢innosti ASLAB.

O v8ech ¢innostech ASLAB jsou vydavany zpravy, které jsou
uloZeny v archivu ASLAB a jsou verejné pristupné s vyjimkou zprav
o posouzeni odbomé &innosti laboratofe a zprav o kontrole labora-
tofe, které jsou divémého charakteru, jsou vyhotovovany na za-
kladé smlouvy mezi ASLAB a posuzovanou laboratofi a jako tako-
vé nejsou predkladany tietim osobam.

Ing. Ivan Koruna, CSc.
ASLAB - VUV TGM Praha
tel.: 02/20 19 72 72

24 310763

Tabulka 3. Seznam laboratofi s platnym Osvédéenim
o spravné ¢innosti laboratofe — stav ke dni 1. 4. 1999

Povodi Labe, a. s., Odbor vodohospodaiskych laboratofi
Osvédceni €. 50 ze dne 3. 9. 1996, platnost do 30. 9. 1999
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, RA / pit, pov, odp, vyl
Adresa: Vita Nejedlého 951, 500 82 Hradec Kralové

Telefon (049) 494; fax (049) 46790

Kontakt: Ing. Pavel Ryba

OHS Kladno, Hygienicka laboratof

Osvédceni €. 49 ze dne 2. 8. 1996, platnost do 31. 8. 1999
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, TX / pit, pov, odp, vyl
Adresa: Fr. Kloze 2313, 272 01 Kladno

Telefon (0312) 628969; fax (0312) 627584

Kontakt: Ing. Marie Topinkova

OHS Beroun, Hygienické laboratofe Hofovice
Osveédceni €. 52 ze dne 6. 2. 1997, platnost do 29. 2. 2000
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB / pit, pov, odp

Adresa: Areal NsP Horovice, 268 01 Hofovice

Telefon (0316) 2495; fax (0311) 23541

Kontakt: Ing. Marcela Abrahamova

Vodni zdroje GLS Praha, a. s., Analytické laboratofe
Osveédceni €. 72 ze dne 30. 1. 1998, platnost do 31. 7. 1999
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, RA / pit, pov, odp, vyl
Adresa: Nad Kaminkou 1197/5, 156 00 Praha 5-Zbraslav

Telefon (02) 57921914; fax (02) 57921914

Kontakt: RNDr. Vitézslav Valenta, CSc.

OHS Kolin, Hygienicka laboratof

Osvédcéeni €. 57 ze dne 7. 4. 1997, platnost do 30. 4. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA,SOA, MB, HB / pit, pov, odp
Adresa: U nemocnice, 280 21 Kolin 3

Telefon (0321) 24033; fax (0321) 24103

Kontakt: Ing. Magda Grumlova

Krajska hygienicka stanice Brno

0Odd. hygienickych laboratofi

Osvédceni €. 67 ze dne 19. 6. 1997, platnost do 30. 6. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, RA, TX / pit, pov, odp
Adresa: Comovova 68, 618 00 Bmo

Telefon (05) 45216851; fax (05) 45216851

Kontakt: RNDr. Bohumil Pokomy, CSc.

Povodi Vitavy, a. s., Laboratore
Osvédceni €. 55 ze dne 12. 3. 1997, platnost do 31. 3. 2000
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, RA / pit, pov, odp

Adresa: Denisovo nabfr. 14, 304 20 Plzen
Telefon (019) 7237268; fax (019) 7237268
Kontakt: Ing. Vaclav Taj¢

Povodi Labe, a. s., Laboratof Dé¢in

Osveédéeni €. 59 ze dne 15. 4. 1997, platnost do 31. 4. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA,SOA / pit, pov, odp

Adresa: Post. schranka 48, 405 02 Décin

Telefon (0412) 26410; fax (0412) 26410

Kontakt: Ing. Jaroslav Subrt

Sokolovska uhelna, a. s., DPE-SCL

Osveédceni €. 56 ze dne 1. 4. 1997, platnost do 30. 4. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit, pov, odp, vyl
Adresa: Staré nameésti 69, 356 00 Sokolov

Telefon (0168) 666355; fax (0168) 666355

Kontakt: Ing. Milena Menclova

Vodarenska akciova spolecnost, a. s.

Vodohospodariské a ekologické laboratore

Osveédceni ¢. 78 ze dne 25. 6. 1998, platnost do 29. 2. 2000
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, RA / pit, pov, odp, vyl
Adresa: Bménska 634, 664 42 Modfice

Telefon (05) 4726277; fax (05) 47212417

Kontakt: Ing. Alois Kone¢ny

ENVIRO - Ekoanalytika, s.r.0., Hydroanalyticka laboratof
Osvédceni €. 54 ze dne 18. 2. 1997, platnost do 29. 2. 2000
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, TX / pit, pov, odp, vyl
Adresa: Trebi¢ska 1540, 549 01 Velké Mezifici

Telefon (0619) 3444; fax (0619) 521107

Kontakt: RNDr. Rizena Kone¢na

ENERGOAAQUA, a. s., Chemické laboratore

Osveédgéeni €. 70 ze dne 11. 12. 1997, platnost do 31. 12. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB / pit, pov, odp

Adresa: 1. maje 1000, 756 61 Roznov pod Radhostém
Telefon (0651) 604120; fax (0651) 602389

Kontakt: Ing. Vladimir Can

Povodi Odry, a. s., Stfedisko vodohospodaiskych laboratofi
Osveédceni €. 61 ze dne 29. 4. 1997, platnost do 30. 4. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, RA, TX/ pit, pov,
odp, vyl

Adresa: Varenska 49, 701 26 Ostrava

Telefon (069) 6657111; fax (069) 6657331

Kontakt: Ing. Jifi Jusko

OHS Rokycany, Oddéleni hygienickych laboratofi
Osvédceni €. 74 ze dne 28. 5. 1998, platnost do 31. 5. 2003



Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB / pit, pov, odp
Adresa: Jirdskova 398/11, 337 01 Rokycany

Telefon (0181) 722050; fax (0181) 722051

Kontakt: Ing. Jaroslav Dobias

OHS Frydek-Mistek, Ekotoxikologicka laboratof
Osveédéeni €. 73 ze dne 18. 5. 1998, platnost do 31. 5. 2003
Oblast platnosti: TX /

Adresa: Palackého 121, 738 02 Frydek-Mistek

Telefon (0658) 601455, 601453; fax (0658) 20455

Kontakt: RNDr. Rostislav Cunta

Povodi Ohfe, a. s., Odbor vodohospodarskych laboratofi,
pracovisté Teplice a Karlovy Vary

Osvédceni €. 76 ze dne 11. 6. 1998, platnost do 30. 6. 2003
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, RA / pit, pov, odp, vyl
Adresa: Novosedlicka 758, 415 01 Teplice

Telefon (0417) 28491; fax (0417) 25595

Kontakt: Ing. Ladislav Vondrak

Projektovy ustav dopravnich a inzenyrskych staveb, a. s.
Laboratof

Osvédéeni €. 80 ze dne 13. 8. 1998, platnost do 31. 8. 2003
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit, pov, odp, vyl
Adresa: Novakovych 6, 182 00 Praha 8

Telefon (02) 829565; fax (02) 828226

Kontakt: Ing. Stépan Cervinka

Vyzkumny ustav vodohospodaisky TGM

Sekce jakosti vod a procesti jejich zmén

Osvédceni €. 92 ze dne 26. 3. 1999, platnost do 30. 3. 2004
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, RA / pit, pov, odp, vyl
Adresa: Podbabska 30, 160 62 Praha 6-Podbaba

Telefon (02) 20197324, 20197321; fax (02) 3113804

Kontakt: Ing. Pavel France, CSc.

Vodohospodaiské laboratore, s.r.o.

Usek analytickych laboratofi

Osveédceni €. 84 ze dne 12. 1. 1999, platnost do 31. 1. 2004
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB / pit, pov, odp
Adresa: Teplého 2014, 530 02 Pardubice

Telefon (040) 36832; fax (040) 34163

Kontakt: Ing. Vlastislav Macha

ENVIREX, s.r.o.

Osvédceni €. 86 ze dne 29. 1. 1999, platnost do 31. 1. 2004
Oblast platnosti: ZCHR, SAA / pit, pov, odp

Adresa: Sokolohradska 360, 583 01 Chotébof

Telefon (0453) 3175

Kontakt: Ing. Zuzana Voprsalova

Povodi Vitavy, a. s., Utvar laboratofi, laboratof Praha
Osveédceni €. 45 ze dne 29. 4. 1996, platnost do 30. 4. 1999
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, RA / pit, pov, odp, vyl
Adresa: Na Hutmance 596/5a, 150 00 Praha 5

Telefon (02) 52962290; fax (02) 52962205

Kontakt: RNDr. Karel Hoch, CSc.

AQUATEST - SG, a. s., Divize laboratofi

Osvédceni €. 46 ze dne 28. 5. 1996, platnost do 31. 5. 1999
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, RA / pit, pov, odp, vyl
Adresa: Geologicka 4, 152 00 Praha 5

Telefon (02) 5817945; fax (02) 5817945

Kontakt: Ing. Pavel Firyt, CSc.

AGRO CS, a. s., Laboratore

Osveédceni €. 58 ze dne 8. 4. 1997, platnost do 30. 4. 2000
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, MB / pit, pov, odp

Adresa: 552 03 Ceské Skalice

Telefon (0441) 451139; fax (0441) 452687

Kontakt: Ing. Milan Maly

UNIGEO, a. s., Divize UNILAB

Ekologicka a analyticka laborator

Osveédceni €. 60 ze dne 17. 4. 1997, platnost do 30. 4. 2000
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pit, pov, odp, vyl
Adresa: Mistecka 258, 720 02 Ostrava

Telefon (069) 670634 1; fax (069) 6721242

Kontakt: Ing. Marie Sonntagova

SPECO, s.r.0., Areal COV
Osveédceni €. 63 ze dne 6. 6. 1997, platnost do 30. 6. 2000

Oblast platnosti: ZCHR, SAA / pit, pov, odp
Adresa: Objizdna 1577, 765 82 Otrokovice
Telefon (067) 7664356; fax (067) 7664356
Kontakt: Ing. Jifi Chromek, CSc.

Spolek pro chemickou a hutni vyrobu, a. s.

Laboratof analyzy vod a odpadi

Odbor chemicko-inzenyrské techniky

Osveédgeni €. 82 ze dne 13. 10. 1998, platnost do 30. 6. 2000
Oblast platnosti: ZCHR, SAA / pit, pov, odp, vyl

Adresa: Revoluéni 86, 400 32 Usti nad Labem

Telefon (047) 5263614; fax (047) 5262254

Kontakt: Ing. Jaroslav Hovorka

Vodni zdroje Chrudim, s.r.o., Laboratof

Osvédceni €. 68 ze dne 23. 6. 1997, platnost do 30. 6. 2000
Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp

Adresa: U vodamy 137, 537 01 Chrudim

Telefon (0455) 620521; fax (0455) 620521

Kontakt: Eva Sonska

Vodni zdroje, a. s., Laboratof

Osveédceni ¢. 89 ze dne 23. 2. 1999, platnost do 30. 6. 2000
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB / pit, pov, odp, vyl
Adresa: Komunardli 6, 170 04 Praha 7-HoleSovice

Telefon (02) 66710145, 66710213; fax: (02) 3016749
Kontakt: Ing. Alena Smétakova

Vodohospodarska spoleénost Olomouc, a. s.

Laboratof odpadnich vod

Osveédceni €. 71 ze dne 21. 1. 1998, platnost do 31. 1. 2001
Oblast platnosti: ZCHR / pov, odp

Adresa: Dolni Novosadska, 772 00 Olomouc

Telefon (068) 5412031; fax (068) 5417369

Kontakt: Ing. Libor Tepli¢ek

Slovacké vodarny a kanalizace, a. s.

Utvar vodohospodarskych laboratofi

Osvédceni €. 75 ze dne 10. 6. 1998, platnost do 30. 6. 2001
Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, pov, odp

Adresa: Za OlSavkou 290, 686 36 Uherské Hradisté
Telefon (0632) 551401; fax (0632) 551118

Kontakt: Ing. Jana Skryjova

Okresni hygienicka stanice Pfibram, Odbor laboratori
Osvédceni €. 77 ze dne 18. 6. 1998, platnost do 30. 6. 2001
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB / pit, pov, odp
Adresa: U nemocnice 85, 261 80 Pfibram

Telefon (0306) 29315; fax (0306) 22055

Kontakt: Ing. Tomas Dropa

Vyzkumny Ustav vodohospodaisky TGM

poboéka Brno - Laboratore

Osveédceni €. 79 ze dne 29. 7. 1998, platnost do 31. 7. 2001
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB / pit, pov, odp
Adresa: Drevarska 12, 657 57 Bmo

Telefon (05) 41321224; fax (05) 41211397

Kontakt: RNDr. Michal Pavoni¢

Vyzkumny Ustav vodohospodaisky TGM

pobocka Ostrava

Laboratorfe chemickych a biologickych analyz

Osvédceni €. 81 ze dne 14. 9. 1998, platnost do 30. 9. 2001
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA, MB, HB, TX, RA / pit, pov,
odp, vyl

Adresa: Macharova 5, 702 00 Ostrava-Privoz

Telefon (069) 6134176; fax (069) 6134179

Kontakt: Ing. Jan Svitak

Vodohospodarska spoleénost Vrchlice-Maleé, a. s. Laboratof
Osveédceni €. 83 ze dne 19. 11. 1998, platnost do 30. 11. 2001
Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp

Adresa: Ku Ptaku 387, 284 01 Kutna Hora

Telefon (0327) 2601; fax (0327) 3240

Kontakt: Ing. Hana Piskacova

Chodské vodarmny a kanalizace, a. s., Laboratof
Osveédceni €. 85 ze dne 28. 1. 1999, platnost do 31. 1. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, pov, odp

Adresa: Bezdékovské predmeésti 388, 344 78 Domazlice
Telefon (0189) 3251; fax (0189) 2159

Kontakt: Ing. Vaclav Homolka, CSc.



Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a. s.

Centralni laboratoie

Osvédceni €. 87 ze dne 25. 2. 1999, platnost do 28. 2. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, MB / pit, pov, odp

Adresa: Cechova 1151, 293 22 Mlada Boleslav

Telefon (0326) 418/205; fax (0326) 722073

Kontakt: Ing. Jamila Handlikova

Vodovody a kanalizace Jizni Cechy, a. s.

divize Jindfichiiv Hradec

Utvar kvality — hydroanalyticka laboratof

Osveédgéeni €. 88 ze dne 4. 3. 1999, platnost do 31. 3. 2002
Oblast platnosti: ZCHR / pit, pov, odp

Adresa: Stara cesta 728/11, 377 01 Jindfichiv Hradec
Telefon (0331) 361898; fax (0331) 321308

Kontakt: Jana Rytifova

Preciosa, a. s., Zavod 14 - VVZ

Osvédéeni €. 90 ze dne 15. 3. 1999, platnost do 31. 3. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA / pit, pov, odp

Adresa: Podhorska 77, 466 01 Jablonec nad Nisou

Telefon (0428) 351477, 351471; fax (0428) 87763

Kontakt: Ing. Véra Pitrova

Chemické zavody Sokolov, a. s.

Laborator OZP

Osvédceni ¢. 91 ze dne 23. 3. 1999, platnost do 31. 3. 2002
Oblast platnosti: ZCHR, SAA, SOA / pov, odp

Adresa: Tovami 1, 356 80 Sokolov

Telefon (0168) 614410, 614421; fax (0168) 623226
Kontakt: Ing. Miroslav Wittner

Vysvétlivky: ZCHR — zékladni chemicky rozbor
SAA - specidlni anorganicka analyza
SOA - specidlni organicka analyza
RA - radiochemické analyza
MB - mikrobiologie
HB - hydrobiologie
TX - testy toxicity
pit — pitna voda
pov  — povrchova voda
odp - odpadni voda
vyl —vodné vyluhy

Poznamka: Oblast plsobnosti laboratore uvedena zkratkou je
pouze orientaéni, podrobné je specifikovana v pfiloze osvédéeni.

®@=slab

Publikace vydané VUV TGM v roce 1998

Ing. Ladislav Kasparek, CSc.:
Regional study on impacts of climate change on hydrological
conditions in the Czech Republic

Publikace se zabyva vlivem klimatickych zmén na hydrologicky
rezim, ktery byl zkouman v povodi Labe, rozdéleném na 18 diléich
povodi. K hodnoceni byl pouzit model BILAN, jenz je tvoren struk-
turou vztahl popisujicich rozdélovani srazek mezi vypar, prisak,
rizné typy akumulace vody v povodi a zéakladni slozky odtoku.
Zakladni Einitele ovliviiujici zmény odtoku jsou zména srazek
a zména potencidlni evapotranspirace v daném scénéafi. Byly po-
uzity dva scénare britské a jeden kanadsky.

Z posouzeni rozdilnych reakci povodi niznych typd na uvazo-
vané klimatické zmény vyplyva, ze nejodolngjsi jsou horské& povo-
di v severovychodnich Cechach (od Jizery po Orlici) a také vyse
polozenéd povodi na Sumavé. Nejvice by byla postizena povodi
s malymi thmy srazek a absenci vétsich akumulaénich prostor. Pro
zmeény pfirodniho prostredi (vysuSovani krajiny) i z hlediska zemé-
délstvi je velmi nepfiznivé, ze se podle vSech uzitych scénaru ve
vegeta¢nim obdobi zmens$uje zasoba vody v pudeé.

Préce a studie, sesit 193, 32 str. textu. 4 tab., 53 obr.

Ing. Vaclav Beévar, CSc., a kolektiv:
Soucasnost a vyhled vodohospodaiského planovani ve
Vodohospodarském sborniku 1995

V prosinci 1997 dokonéil VUV TGM zpracovani Vodohospodéai-
ského sbomiku (Sbomiku SVP CR 1995 — II. dil). Sbomik shmuje
soucasné znalosti pfi doplfiovani a zpresnovani Smémeého vodo-
hospodaiského planu CR. V predkladané publikaci jsou shmuty
podstatné udaje a informace z pavodniho rozsahlého dokumentu.
Struény vytah je zaméren predevsim na seznameni s okruhem pro-
blematiky, kterou Sbomik fesi, dale na hlavni metodologické pro-
blémy jeho zpracovani, na disledky vnitrostatnich zmén po roce
1990 i zmén mezinarodnich, véetné nutnosti postupné hamoniza-
ce nasich postupl s Umluvami, smémicemi a ostatnimi direktivami
tvoficimi pravni ramec EU.

Uvedeno je i zdavodnéni predpokladl pouzitych prognéz, jejich
problémy a rizika. DuleZitou soucasti jsou cile statni politiky v Zi-
votnim prostredi a ve vodnim hospodarstvi, hlavni prvky koncepce
dal$iho vyvoje vodniho hospodarstvi i problémové okruhy, na které
by se méla soustfedit pozomost v dobé do zpracovani vodohospo-
déarskych plant podle direktiv EU.

Prace je uréena vodohospodarim i tém, ktefi se podileji na
hospodareni s vodou a nemaji k dispozici vy$e zminény originalni
rozsahly dokument SVP, chtéji mit vybrané udaje k dispozici ve
struénéjsi, shmuijici publikaci, ¢i se chtéji operativné seznamit se
soucasnymi mezinarodnimi pristupy a s ekosystémovym pojetim
vodniho hospodarstvi, nebo si potfebuji ovéfit, resp. prevzit zaklad-
ni popisné ¢i vyhledové Udaje o jednotlivych okruzich ochrany
a vyuzivani vod i ochrany pred jejich Skodlivymi Géinky.

Préace a studie, sesit 194, 196 str. textu, 25 tab., 2 obr.

Ing. Daniel Mattas, CSc.:
Méreni pritok nestandardnimi metodami a v nestandardnich
podminkach

Prace shmuije vysledky literami reSerSe zamérené k problemati-
ce méfeni prutok(l nestandardnimi metodami a v nestandardnich
podmlnkéch Reserse pojednava o nasledujicich metodach:

1. Metody zaloZzené na koncové hloubce pfi vytoku z (netlako-
vého) potrubi a ze zlabu (kalifomska metoda — vytok z vodo-
rovného netlakového potrubi, vytok ze zlabu nebo stuper ve
dné, obdélnikovy profil, lichobéznikovy profil, trojuhelnikovy
profil, kritérium pro dokonaly prepad na stupni)

2. Vytok vzhiru ze svislého potrubi

3. Vytok z otvorli (ostrohranny otvor ve dné nadoby, kruhovy

ostrohranny otvor ve svislé sténé, pravouhly ostrohranny
otvor ve svislé sténé, zatopeny vytok otvorem, vytok pfi nedo-
konalém nebo ¢astecném zuzeni)

4. Vytok pod uzaveéry (vytok pod stavidlem, vytok pod segmen-

tovym uzéavérem)

5. Metody zalozené na zlUzeni proudu v koryté

6. Zvlastni pfipady pouziti prelivil (BazinQv preliv, Tomsontv pfe-

liv)
7. Metody stanoveni pritoku v koryté na bazi povrchové rychlosti

Vyzkum pro praxi, sesit 37, 45 str. textu, 10 tab., 27 obr.

Publikace jsou k dostani pouze ve Vyzkumném ustavu vodohospodaiském T. G. Masaryka v Praze 6,
Podbabska 30 /PSC 160 62/.




CESKA KALIBRACNI STANICE
VODOMERNYCH VRTULI

LibuSe RamesSova, Josef Liby

vody v korytech vodnich tokl, v pfivadécich vodnich elektraren,
pratoku vody do vodnich elektraren ¢i odbéri vody pro tepelné a ja-
demé elektramy jsou v celém vyspélém svété vodomémé vrtule.

Pro kalibraci vodomémych vrtuli v Ceské republice je od roku
1930 k dispozici v nepfetrzitém provozu Ceska kalibraéni stanice
vodomémych vrtuli, umisténa ve Vyzkumném Ustavu vodohos-
podarském T. G. Masaryka v Praze. Nejprve nékolik struénych
informaci o vzniku a zafizeni této kalibraéni stanice.

V roce 1930 byl ve VUV TGM v Praze-Podbabé (tehdy Statnim
vyzkumném Ustavu hydrotechnickém T. G. Masaryka) uveden do
provozu velky viceuéelovy pokusny Zlab napéjeny fiéni vodou
z plavebniho kanalu Troja-Podbaba (obr. 7). V dobé svého vzniku
to byl z hlediska rozméri nejvétsi pokusny Zlab v Evropé a mezi

Obr. 1. Projekt plvodni budovy Ustavu s pokusnym Zlabem

nejvétsi patfi i dnes. Celkové délka velkého pokusného Zlabu se-
stavajiciho z vtokovych objektl, vyrovnavaci trati, viastniho pokus-
ného Zlabu, mémé nadrze a zaUlsténi odpadu ze Zlabu do Vitavy
pod plavebnimi komorami v Podbabé dosahuje cca 250 m.

Pro kalibraci vodomémych vrtuli se pouziva Usek Zlabu oddéleny
od ostatnich ¢asti Zlabu stavidlovymi uzavéry vzdalenymi od sebe
182,6 m. Zlab m4 svislé stény, jeho dno ma spad 0,4 %o. Hloubka
Zlabu je na konci 2,130 m (u stavidla na konci zlabu) a na zagatku
2,067 m (u regula¢niho stavidla). Hloubky vody jsou pak
0 0,30 m mensi nez hloubky Zlabu, tzn., Ze na konci Zlabu je hloub-
ka vody 1,830 m a na zagatku zlabu 1,757 m. Sitka Zlabu je
2,500 m a je stejna po celé délce 182,6 m. Jde tedy o pfimou otev-
fenou nadrz o objemu vody 818,7 m3 (obr. 2).

Prvnim kalibraénim vozikem pouzivanym v nasem Ustavu byla
tzv. ,elektricka lokomotiva pro viek vodomémych vrtuli a pro cej-

chovéni a vlek téles ve vodé“, majici ménitelnou rychlost. Nejmensi

pojizdna rychlost byla 0,02 m/s a nejvétsi 6,0 m/s. Elektrickou lo-
komotivu tenkrat dodala fa Ceskomoravské Kolben-Danék a trojre-
gistraéni chronograf firma Ott z Kemptenu (SRN). Od roku 1962 do
roku 1995 byl pouzivan vyrobek firmy Kempf-Remmers a v roce
1995 byl instalovéan kalibraéni vozik, ktery na zakladé objednévky
a specifikace Vyzkumného Ustavu vodohospodarského TGM reali-
zovala prazské firna DICONT, a. s. Tento vozik zcela nového typu
muze pracovat jak s fidicem voziku, tak v bezobsluzném provozu
(ovladani voziku pfimo z velinu).

Kalibrace vodomémych vrtuli se nyni provadi jednak pro vrtule
upevnéné na ty¢i, jednak pro vrtule upevnéné na torpédu o hmot-
nosti 5 az 100 kg se zavé$enim na lané, a to v rozsahu rychlosti
0,02-7 m/s. Poéitacovy program umozriuje piesnou predvolbu po-
jezdu samohybného kalibraéniho voziku a nasledny vypocet poctu
otacek vodomémé vrtule v zavislosti na rychlosti, ¢asu a mémé
draze. Zdurazrujeme, Ze kalibrace vodomémych vrtuli je provadé-
na v souladu s ¢eskou normou CSN ISO 3455 z roku 1993 [1], kte-
ra je identickym prekladem mezinarodni nomy I1SO 3455 z roku
1976. Pohledem do vyse citované nomy &tenaf snadno zjisti, ze ke
kalibraci vodomémych vrtuli je pouzivan zlab mnoha prednosti.
Jednou z prvnich pfednosti tohoto Zlabu je fakt, Ze jev znamy jako
Epperiv efekt je pfi pouzivani naseho Zlabu s pfiénym prifezem

vody 2,5 m (Sitka) x 1,8 m (hloubka) zanedbatelny nejen pfi kalib-
raci malych vodomémych vrtuli, ale i pfi kalibraci vétsich vodomér-
nych vrtuli”).

Dalsi pfednosti naseho Zlabu je i jeho délka, kterd v souéasné
dobé& umoznuje provadét kalibraci vodomémych vrtuli az do 7,0
m/s. Jak jiz bylo uvedeno, kalibrace vodomé&mych vrtuli je'u nas
provadéna v pfimé oteviené nadrzi o délce 182,6 m. Kalibraéni vo-
zik se nad touto nadrzi pohybuje na kolejové draze o vymezené
délce 140 m. Podivejme se, jak vymezena délka kolejové drahy vy-
hovuje pozadavku citované normy CSN ISO 3455. Podle této nor-
my musi byt délka mémého Useku takova, aby chyba pfi kalibraci,
ktera se sklada z nepresnosti pfi méfeni ¢asu, ujeté vzdalenosti
a rychlosti otageni, neprekrocila pfi zadné rychlosti povolenou
toleranci. Pozadovana délka proto zavisi na typu kalibrované vrtu-
le, zpUsobu tvorby a prenosu signalu a na metodé kalibrace. Pokud
napfiklad méfena doba pro zjistovani vzdalenosti ujeté vozikem
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i doba pfi uréovani poctu otacek jsou uréeny s presnosti na
0,01 s, doba trvani kalibrace musi byt pfi maximalni rychlosti
alespori 10 s, aby chyba pfi méfeni ¢asu neprekroéila 0,1 %
na 95% urovni spolehlivosti. Jestlize maximalni rychlost je
7 m/s, pak uréeny Usek nadrze bude dlouhy 70 m. Celkova
délka pozadované kolejové drahy podél nadrze by méla byt
napiiklad kolem 130 m, z ¢ehoz 30 m bude na akceleraci
a 30 m na brzdéni. Délka akceleraéniho a brzdného Useku
zavisi na typu voziku a na maximalni rychlosti, kterou maze
pojizdét podél nadrze. Pozadovana délka brzdného useku
musi vyhovovat bezpe¢nostnim pozadavkim. Celkova délka
pozadované kolejové drahy podél nadrze je u nas mensi nez
vyuzitelnd délka kolejové drahy a provoz voziku je tudiz
bezpeény. Pro daldi zvySeni bezpecnosti Ize pfi vétsich
rychlostech provozovat vozik i bezobsluzné.

Funkce vrtule maze byt ovlivnéna zpusobem jejiho zaveé-
$eni a typem pouzitého torpéda. Je tudiz zcela zadouci, aby
kalibrace vodomémych vrtuli byla zdsadné provadéna pfi
stejném zpUsobu zavéseni a se stejnym typem torpéda, ja-
ky se predpoklada pfi méreni. Tento pokyn je také disledné
dodrzovan pri praci Ceské kalibragni stanice vodomémych
vrtuli. A tak kalibrace vrtuli, které budou pfi méreni upevné-
ny na ty¢i, je u nas provadéna rovnéz na ty¢i. Kalibrace vr-
tuli, které budou pfi méfeni upevnény na torpédu a zavése-
ny na lang, je pak u nas provadéna rovnéz s vrtuli na torpé-
du zavés$eném na lané. -

Jako jediné zafizeni svého druhu v CR kalibrujeme vrtule
pro v8echny jejich majitele. Kalibraci vodomémych vrtuli
zajistujeme predevéim pro Cesky hydrometeorologicky
Ustav a podniky Povodi, a. s., kde jsou na presné kalibraci
z4vislé vysledky méfeni pritoku v pfirodé. Pfesné informace
téchto instituci z méfeni pritoku vody na nasich tocich a vod-
nich dilech jsou zakladem pro realizaci vSech systematic-
kych programt ve vodnim hospodarstvi a pfispivaji tak ke
zlep$ovani zivotniho prostfedi v CR. Tato skupina nasich za-
kaznikt si dava kalibrovat vodomémé vrtule vzdy po 100
provoznich hodinach, nebo 1krat za dva roky, a to podle to-
ho, ktery z téchto limitd se realizuje dfive. Vitule musi byt rov-
néz prekalibrovany, jestlize se vyskytnou pochybnosti o je-
jich spravné funkci. Za vyznamné zakazniky povazujeme
i firmy, které si u nas zajistuji kalibraci vodomémych vrtuli
pro tzv. garan¢ni méfeni na vodnich elektrdmach u nas
i v zahranici.

Vysledky kalibrace jsou archivovany, a tak mizeme zpét-
né studovat i takové jevy, jakymi je vliv starsi vrtule na ka-
libraéni konstanty atp. Kapacita nasi kalibra¢ni stanice je pfi jedno-
sménném provozu tisic kalibracnich certifikatt za jeden rok a je pro
zajimavost shodna s kapacitou kalibracni stanice vyrobce vodo-
mémych vrtuli v Kemptenu [2]. O kalibraci jsou vydavany kalibrac-
ni listy.

V soucasné dobé probiha v Ceské kalibraéni stanici vodomér-
nych vrtuli (CKSVV) akreditagni fizeni. Po jeho ukongeni bude
CKSVV akreditovanym pracoviétém pro celou Ceskou republiku
a pro staty zapojené do Evropské spolupréace pro akreditaci labo-
ratofi (EAL). .

Literatura

[1] CSN ISO 3455 Méfeni prutoku kapalin v otevienych korytech.
Kalibrace vodomémych vrtuli s rotaénim prvkem v pfimych
otevienych nadrzich, Cesky normalizaéni institut Praha, 1993.

[2] LIBY, J., RAMESOVA, L.: Kalibragni stanice vyrobce vodo-
mémych vrtuli — OTT MESSTECHNIK GmbH Co, KG,
Poznatky ze zahraniéni pracovni cesty a jejich vyuZiti,
Vyzkumny Ustav vodohospodéaisky TGM, Praha 1996, str. 17,
obr. 20, foto 50.

Ing. LibuSe RamesSova, Ing. Josef Liby, CSc.
VUV TGM Praha
tel. 02/20 19 74 83

Obr. 2. Soucasny pohled do interiéru pokusného zlabu
(foto L. RameSova)

Czech Calibration Station of Current-Meters (Ramesova, L.,
Liby, J.)

The Czech Calibration Station of Current Meters has been in
non-stop operation since 1930. Owing to its parameters, this
calibration station ranks among the foremost ones in Europe.
The calibration of current-meters is performed in keeping with
the Czech standard CSN ISO 3455 from the year 1993 which
represents an identical translation of the international stan-
dard ISO dating from 1976.

Since 1995 the calibration station has been equipped with
an entirely new carriage, manufactured by the Prague compa-
ny DICONT a. s. according to a specification provided by the
T. G. Masaryk Water Research Institute, Prague. It is a car-
riage of a completely new design, allowing to work with
a driver as well as in a régime without attendance (control
being exercised directly from the control room).

Beside calibrating cument-meters fastened to a rod, the
calibration station is able, as one of the few in the world, to
perform calibration of cumrent meters fastened to torpedoes
hung up on a rope (weight of the torpedoes ranging from 5
to 100 kg).

*) Vina, ktera je vyvolana pohybem vrtule a jejiho zavésného zafizeni a pohybuje se s timto zafizenim, zpisobuje zvy$eni hloubky pfic-
ného prilfezu, a tedy, ve shodé s rovnici kontinuity, a snizeni relativni rychlosti. Tento jev znamy jako Epperiv efekt miZe zpasobit chybu
pfi kalibraci vodomémych vrtuli zviasté tehdy, kdyz se rychlost viegeni bliZi rychlosti postupu povrchové viny.

Vliv Epperova efektu zévisi na poméru velikosti vodomémé vrtule (vrtuli) a zavésného zafizeni k pFinému prifezu kalibraéniho Zlabu.
P¥i kalibraci velmi malych vrtuli smi byt tento vliv zanedban. Dllezité je pfitom $ifka Zlabu, nebot Eppertv efekt se vice projevuje v uzsich
#labech. Dalsf informace o Epperové efektu a vhodnosti nageho Zlabu viz zmingna CSN I1SO 3455 [1].
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