VODOHOSPODARSKE
TECHNICKO-EKONOMICKE
INFORMACE

Jsme zde

Dlouha by byla ¥ada vsech sesitu ¢asopisu VTEIL které
od doby jeho zalozZeni vysly. Kdybychom byli opojeni
statistikou a nazornymi srovnanimi, mohli bychom his-
torii ¢asopisu vyjadfovat v metrech a v kilogramech
(vSech vytiska), v poctu ¢lanku ¢i v poétu autoru ¢i
jejich vaze (pochopitelné odborné).

Neni to jen nedostatek obraznosti, ktery pusobi, zZe
ni¢im nazna¢enym neargumuntujeme. Je to i pocit, ze
kdybychom to udélali, naznac¢ovali bychom, Ze néco
konéi, ze délame inventuru a zavére¢né resumé, ze pros-
té uz jdeme od toho.

A to pravé neni pravda. Pokracujeme ve své praci, ve
svych cilech, ambicich i poslani. Prosté: Jsme zde.
Ocekavame, Ze mirné jina forma naseho pusobeni bude
spiSe prospésna.

Vyzkumny tstav vodohospodarsky TGM je stale stre-
diskem a nejvétsim pracovistém vyzkumu ve vSech
oblastech, které se tykaji vody, jejiho uziti a ochrany
i ochrany proti ni. Vyznamné se chceme zabyvat
i oblastmi, které by do jisté miry bylo mozZno nazvat
z hlediska dosavadniho zaméreni okrajovymi, ale
s vodou jednoznaéné souviseji, jako jsou voda v krajiné,
ohrozovani vody z pozustatkti minulych éinnosti, vliv
odpadu a nakladani s nimi na vody a vubec environmen-
talni souvislosti vody, ale také ekonomické, pravni
a organiza¢ni souvislosti az pPo ucelovou edukaci.
Pritom i tento dosti dlouhy vycet je zaroven pouze letmy
a zaméreny jen na hlavni prvky.

O vsech nasich poznatcich z uvedenych oblasti, ale
pochopitelné i ze zakladnich a tradi¢nich sfér nasi ¢in-
nosti, chceme v novych VTEI informovat. A nejen to:

Chceme podnécovat diskusi a vymény nazoru, dat pro-
stor i jinym pohledim a informacim.

To vse by se mélo odehravat formou informaéné boha-
tych sdéleni, spise kratsich, i kdyz ne vidy se to asi
podari. Stejnou formu a obsah ocekavame od externich
prispévatelu, které timto k takové spolupraci (to je
k pokracovani predchozi spoluprace) vyzyvame.

Nechceme konkurovat Vodnimu hospodarstvi (vlastné
ted nasemu ,domacimu®). Vzajemna tésna spoluprace
navic umozni odstranit i ty zbytky dvoukole_]nostl, které
se dosud ojedinéle vyskytovaly.

Pochopitelné nechceme publikovat jen své vysledky,
ale i nazory, podnéty, zkuSenosti a pripominky sirsiho
dosahu a obsahu (ve struéné a vystizné formé). Hodlame
tak promlouvat i k tém odbératelim a étenarum
Vodniho hospodaistvi, kteri VITEI dosud nesledovali.

Predpokladame také, zZe se v tomto periodiku budou
vice vyskytovat oznameni z naseho ridiciho organu, tj.
Ministerstva zivotniho prostiedi, a z jinych jim Fizenych
organizaci.

Sami jsme zvédavi, jak se nam podari vSechna uvede-
na, po vytce uslechtila predsevzeti naplnit. V tomto
ohledu ale oc¢ekavame, Ze nas budete kontrolovat
a podle potieby i usmérnovat.

Proto koné¢ime vyzvou: Pristup, laskavy (ale i naroény
a kriticky) ¢tenari, otevii VIEI ¢ti a trvale sleduj, jak
nam to jde. Budes-li citit jakékoli nutkani, vymén roli
¢tenare za roli autora ¢i prispévatele a napis.

Tésime se.

Ing. Vaclav Vucka, CSc.
reditel VUV TGM

GEODETICKE PODKLADY
PRO VYHODNOCENI POVODNE
V CERVENCI 1997

Vaclav Kolar

V ramci vladniho usneseni ¢. 475 z 26. 11. 1997 probihal
v loriském roce rozsahly kol ,,Vyhodnoceni povodriové situace
v Cervenci 1997, ktery byl fizen MZP CR, koordinovan CHMU
a sestaval z deviti dilcich ukold. TFi z nich byly reseny ve VUV
TGM a jejich strucny popis je obsahem tohoto a nasledujicich
dvou prispévkd.

Kromé& meteorologickych Gdaji patfi mezi primarni informace
o povodni vyskové kéty hladin za kulminace, poloha zéplavové
¢ary v terénu a ¢asovy prubéh povodnové viny. Z nich Ize nasled-
né odvodit zékladni hydrologické charakteristiky povodné, kterymi
jsou zejména kulminaéni pritoky, objemy zaplaveného prostoru
a hloubky vody. K témto vypoétim jsou vsak jiz nezbytné geome-
trické charakteristiky terénu, véetné koryta toku. Vyznam korekt-
nich informaci o povodni je znaény. Spolu s Udaji o vSech ostat-
nich znamych povodriovych vinach pro dany profil se nasledné
vyuzivaji ke stanoveni navrhovych veli¢in. Navrhové veli¢iny slouzi
k uréovani odpovidajiciho stupné povodniové ochrany, jsou vyuzi-
vany v Uzemnim planovani a jsou nezbytné i pro celou fadu dal-
Sich potfeb, véetné prfipravy preventivnich protipovodnovych opat-
feni. ProtoZe povodné historického rozsahu maji zaroven rozhodu-
jici vliv na velikost navrhovych veli€in, vyzaduiji i po strance zamé-
feni a zachyceni relevantnich parametri zcela mimoradnou pozor-
nost.

Jako jeden z diléich Ukoll projektu ,Vyhodnoceni povodriové
situace v ¢ervenci 1997“ byla zpracovana i geodeticka dokumen-
tace pro vyhodnoceni povodné. Nazev tohoto dil¢iho Ukolu
,Geodeticka dokumentace pro vyhodnoceni povodné a vytvoreni
digitalniho modelu ricniho systému v postizenych oblastech* vysti-
huje pomérné presné predmét reseni. Je vSak nezbytné doplnit
ramcovou informaci tykajici se volby a velikosti zpracovaného
Uzemi a formy jednotlivych vystupu.

Ukéazalo se, ze v ramci pfidélenych finaénich prostfedk( nebude
mozné prace realizovat v plném rozsahu. Ridici rada projektu
(RRP) musela hledat kompromis mezi potfebou zpracovat celé
postizené Uzemi a omezenymi finanénimi prostfedky. Rozhod-
nutim RRP bylo ulozeno zpracovat informace zachycuijici povod-
fovou situaci v plném rozsahu pro povodi tokii Moravy, Odry
i Labe a dale provést nové letecké méfické snimkovani (LMS)
v mimovegeta¢nim obdobi na Gzemi dot¢eném povodni — 684 km?
v povodi Moravy a 171 km? v povodi Odry; ziskané snimky vyuZit
k vytvoreni ortofoto dokumentace v obou povodich a v povodi
Moravy na stejném Gzemi vytvorit digitalni model terénu.

Charakteristiky datové zakladny

Zdrojovou datovou zakladnu reseného ukolu tvofily nasledujici

skupiny dat:

— poloha zéplavové ¢ary zakreslena do map riznych méfitek,

— body uréujici hranici zaplavy polohové i vySkové a zamérené
klasickymi geodetickymi metodami,

— radarové scény z druzice RADARSAT,

— letecké fotogrammetrické snimky pofizené za povodné,

— letecké fotogrammetrické snimky pofizené v mimovegeta¢nim
obdobi v kvétnu 1998.
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Z uvedenych Udajl je ziejmé, Ze jde o shromazdéni neobycejné
velkého objemu velmi rGznorodych dat. Jejich zdrojem byla nejen
odborna pracovisté prislusnych profesnich instituci, ale také mistni
organy statni spravy a samospravy a dalsi subjekty. Tim byla
ovlivnéna i kvalita a dalsi technické parametry zdrojovych dat.
K ulozeni dat byl vytvofen datovy sklad, ve kterém jsou ulozena
tabulkova i graficka data ve formatech pfimo pouzitelnych softwa-
rovymi nastroji v bézném prostredi GIS.

Tento jednotné organizovany datovy sklad mé zakladni
vyznam. Tvofi informaéni zakladnu v8ech dalSich aplikaci. Jeho
praktické vyuziti spocivéa jiz v ramci tohoto projektu v pomérné
korektnim stanoveni hranice a ploch z ¢ervence 1997 ve vybra-
nych oblastech, nezbytnych pro hydrologické vyhodnoceni povod-
nové situace. Dal$i a nejvyznamnéjsi vyuziti se vSak predpoklada
v budoucnu, a to v Sirokém spektru oblasti souvisejicich s protipo-
vodriovou ochranou.

Pro moznost velmi univerzalni manipulace s daty a odvozovani
dalSich podkladl byla zvolena technologie geografickych infor-
macnich systému (GIS). Prace byly provadeény v softwarovém pro-
stiedi firmy INTERGRAPH. Digitélni model terénu je realizovan
v prostfedi SiteWorks. Pro interpretaci a dal$i nezbytna prvotni
zpracovani druzicovych scén byl pouzit speciélni software, stejné
tak byly specializovanym programovym vybavenim pfevedeny
nascanované letecké snimky do rastrového formatu.

Technologie GIS umoziiuje s vyhodou kombinovat tak réiznoro-
dé podklady, jako jsou interpretace snimkl zpracované metodami
délkového priizkumu Zemé, mapova dila riznych méritek, obec-
néji hybridni vektorové a rastrové soubory, dvou- nebo tfirozmeéro-
vé charakteristiky vytvofené na zakladé digitalniho modelu reliéfu
terénu (DMR), zékresy zaplavové ¢ary z rliznych zdrojt, ale i jed-
notlivé body zéaplavové ¢ary ziskané pozemnim meéfenim, to vSe
s odkazy na zdroj ¢i jiné popisné Udaje o plivodu datovych objek-
td. Pres v8echny vyhody, které tato technologie ma a ke kterym
patii pfedevs§im univerzalnost vyuziti datové zéakladny a nepreber-
néa Sife moznosti manipulace s daty pomoci fady vlastnich nastro-
jb, véetné analyz nad datovou zakladnou, je tfeba upozornit na
jedno omezeni. Tim je relativni naroénost na technické vybaveni
aplikaénich pracovist a na znalosti obslu-
hy v pouziti pfislusnych GIS nastroju.

K zajisténi zadmeéru umoznit pozdéjsi

efektivni zpracovani a analyzu shroméaz- zaplavené plochy)

k datové zékladné HEIS CR, kde jiz existuji pravidla distribuce dat.
Obecné je HEIS CR otevieny systém, uréeny zejména pro infor-
macéni zabezpeceni potieb statni spravy a regionalni samospravy
v oblasti Zivotniho prostredi.

Aplikace

Cilem diléiho Ukolu bylo shromézdit a prevést do konzistentni
podoby geodetické podklady pofizené béhem povodné a bezpro-
stfedné po ni (letecké a satelitni snimky, zékresy zaplavovych ¢ar
pro rzné ¢asové horizonty, individualni zaméfeni maximalni kul-
minace atp.); zpracovat maximalni zaplavovou ¢aru z dostupnych
podkladli ve formé vektorové vrstvy GIS, zpracovat tabelarni pre-
hled plochy rozlivQ; pofidit LMS v mimovegetaénim obdobi po
povodni pro vybrané Useky tokd a zpracovat DMT vybraného
lzemi; provést nékteré analyzy dat nad DMT (vybrané pfi¢né pro-
fily Uzemi s uréenim hloubek za povodné, tabelarni pfehled obje-
mu rozlivil v jednotlivych Usecich feky Moravy a Beévy a kategori-
zace zaplavového Gzemi feky Moravy a Beévy podle hloubky
zatopy). Zminéné vystupy diléiho Gkolu nemohou byt pokladany za
Uplné vyuZziti geodatabaze potizené v ramci praci na diléim dkolu.
Jeji potencidlni vyuziti je mnohem $irsi, nez umoznil omezeny roz-
sah a ¢asovy ramec dil¢iho Ukolu. Geodatabdze umozruje pfipra-
vovat, po doplnéni DMT pro dalsi useky tokl, podklady pro simu-
laéni vypocty Sifeni povodriové viny, ve spojeni s navrhovymi veli-
¢inami pfipravovat podklady pro Gzemni planovani a v neposledni
fadé umoziuje i vySetfovani U¢inku variantnich strukturalnich
i nestrukturalnich opatfeni k posouzeni stupné povodriové ochrany
Uzemi.

Prace provedené v ramci dil¢iho Ukolu Ize rozdélit do tfi skupin.
Prvni skupinou bylo shromazdéni, digitalizace a urcité analytické
vyhodnoceni podkladt, alespon s ¢asteénou geodetickou informa-
ci, dokumentujicich povodriovou situaci v éervenci 1997. Zamérem
bylo polohové vyhodnotit maximalni zaplavovou ¢aru a ¢asovy
pribéh zéaplav. Byly vyuZity zékresy linie zaplavy z map meéfitek
1:5000 az 1:25 000, scény z druzice Radarsat, archivni letecké
méfické snimky (LMS), klasicka geodeticka méreni i zaznamy
odbornych pracovist a regionalnich organt. Caru maximalni

Tabulka 1. Rozsah a procento zaplavené plochy podle okrest (setfidéno podle velikosti

dénych dat a provést nékteré analyzy . 2
jesté v ramci projektu bylo nevyhnutelné Okres Plocha Zaplavena plocha | Zaplavena plocha
doplnit do geografické datové zakladny [km?] [km?] [%]
(geodatabaze) nékteré chybéjici podkla- OB oiE 1 450 960 173.089 11.93
dy. Slo pfedevsim o geodetické doméfeni - - . :
terénu. Geodetické podklady byly zaji§té- Prerov 883,862 170,032 19,24
ny v rdmci zhotoveni digitadlniho modelu Kroméfiz 797,950 107,838 13,51
terénu (DMT), ktery byl zpracovan pro T 1 086.460 106.346 9.79
vybrané Useky tok( v proménné Sifce : - .
pokryvajici &itku maximalniho rozlivu za Uherske Hradisté 989,456 92,288 9,33
povodné. DMT byl vzhledem ke kratkym Bfeclav 1 172,600 91,967 7,84
terminim na dokoncéeni projektu zpraco-

van stereofotogrammetricky na podkladé Sum’perk’ LiL A il e
leteckych méfickych snimkd. V mistech, Novy Ji¢in 918,585 62,888 6,85
kde pro omezené finanéni prostfedky Opava 1 146,920 57,780 5,04
nebylo mozné zpracovat DMT v ramci dil-

¢iho Ukolu, prestoze to bylo povazovano 2 A Ak i sl i
za Gdelné, bylo provedeno kompromisné Karvina 350,211 46,117 13,17
alespori letecké méfické snimkovani Pardubice 890,866 39,062 4,38
s predpokladem, Ze pozdéji, jiz mimo pro- .

jekt, bude mozné snimky vyhodnotit do Al L&, it SRl 8.g
podoby DMT. Pro spravce tokd, ale i pro | Blansko 941,390 31,128 3,31
dal$i Ucely, jsou pfitom letecké snimky Bruntal 1 662,300 21,328 1,28
pofizené v kratké dobé po povodni vyuzi- 2 7

telné samy o sobé. PFF)estoie pfiprava Fryd?k-Mlstek LRIRST0 Sy 6%
a zpracovani DMT jsou velmi nakladné, Vsetin 1140,960 18,620 1,63
bez jeho zarazeni do geodatabaze neni Brno-mésto 230,247 5,922 2,57
mozné plnohodnotné vyuzit v8echna

ostatni shromazdéna data a podklady. hischad S0 s o
Vechny LMS byly zpracovany do podoby | Brno-venkov 1109,990 4,352 0,39
or:to;omsm’mkﬂ, tj. pfegedenx do podoby Usti nad Orlici 1 266,890 3,067 0,24
shodné s mapovym zobrazenim. :

Technické feSeni archivace a distribuce leere’c oL B 2,085 e
dat je jisté vyznamné, ale na zakladé zku- | Jesenik 721,938 2,427 0,34
Senosti s datovou zakladnou Hydroe(kEO- Zdar nad Sazavou 1 671,730 1,325 0,08
logického informaéniho systému CR :

(HEIS) jo zfelmé, 26 pro potencidin uz- |-chrudim LR B 083
vatele maji jesté vétsi vyznam administra- | Kolin 838,883 0,082 0,01
tivni a finanéni podminky ziskani dat. Hradec Kralové 876,100 0,018 0,002
Z tohoto hlediska je dnes geodeticka

dokumentace vznikla v projektu pfitazena Celkem 26 797,813 1246,986 4,65
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zaplavy by bylo Uc¢elné jesté verifikovat porovnanim s ostatnimi
vytvorenymi podklady. To vSak pro nutnost paralelniho zpracovani
vSech vystupu diléiho ukolu nebylo v ¢asovém ramci ukolu jiz
mozné.

Rozdilny charakter jednotlivych podkladi mél pfimy vliv na
presnost a vérohodnost stanoveni linie rozlivu. Pfesnost linie
vyhodnocené z LMS je do 20 m. Pravdépodobnost, ze byla vyhod-
nocena skutec¢né linie zaplavy, je vysoka, protoze snimky s neurci-
telnou linii zaplavy nebyly do zpracovani zahrnuty. Pro kazdy
zabér je znam presny okamzik snimkovani. U pouzitych druzico-
vych radarovych snimkl byla polohova presnost uréeni linii kolem
30 m, problém v8ak mnohdy zplsobuije identifikace (klasifikace)
ploch, ovliviiujici pfesné uréeni hranice zéplav. Vyuziti radarovych
snimk( k dokumentovani zaplav bylo v CR aplikovano viibec popr-
vé a vykazalo znaénou miru vyuzitelnosti. Vyzaduje vSak znacné
naroc¢né profesionalni zpracovani, pro které je nutné mit k dispozi-
ci co nejpresnéjsi model terénu. Tato skutec¢nost snizila vérohod-
nost stanoveni zaplavové ¢ary z tohoto zdroje. U satelitnich scén
je znam presny okamzik snimkovani. Linie zaplav, vzniklé digitali-
zaci mapovych podklad( zejména od okresnich Uradl a a. s.
Povodi, maji charakter souhrnnych informaci. Ze zpGsobu zakresu
a technologie zpracovani Ize odvodit moznou chybu vysledné linie
do 50 m. Jde o ¢aru maximalniho rozlivu. U tohoto zdroje dat neni
znam &as kulminace.

Druhou skupinu praci reprezentuji ortofotosnimky zpracované
pro vybrana uzemi v povodi Moravy a Odry a digitalni model relié-
fu terénu pro vybrané Gzemi v povodi Moravy. Letecké snimkovani
bylo provedeno v mimovegetaénim obdobi v dobé od poloviny
dubna do poloviny kvétna 1998. Stereofotogrammetrickym zpra-
covanim leteckych snimkl byl vytvoren digitalni model terénu pro
vybrana tGzemi v povodi Moravy. Snimky pofizené v povodi Odry
umoznuiji dodate¢né zhotoveni digitalniho modelu terénu v zavis-
losti na dostupnych finanénich prostiedcich.

Treti skupinou praci bylo vytvofeni geograficky orientované
datové zakladny, pfiprava technologie pfistupu k datim a vytvore-
ni urcitych uzivatelskych aplikaci v prostredi GIS (stanoveni plochy
zéaplavy, odvozeni priénych profili a uréeni hloubek a objemu
zéplav).

Pozemni geodetické podklady a data ziskana distanénimi meto-
dami v digitalni podobé je mozné povazovat za vychozi datovou
zakladnu pro korektni vyhodnoceni povodnoveé situace. V idealnim
pripadé by meéla byt k dispozici jiz v prGbéhu povodné a bezpro-
stfedné po ni, aby mohla byt vyuzita k operativnimu rozhodovani
za povodné, k orientaci o zasazeném Gzemi a k dal$im zavérdm,
které je nutno provést pfi nebo bezprostfedné po povodni. V del-
§im ¢asovém horizontu jsou tato data vyuzitelna pro stanoveni
hydrologickych charakteristik povodriové viny, Gzemni planovani,
navrh technickych prostfedk( protipovodiiové ochrany aj.
Vyznamnym vysledkem tohoto dil¢iho Ukolu je ovéfeni potfebnych
parametrll a technologii pofizeni dat, jejich zpracovani a interpre-
taéni moznosti. Prace provedené v ramci projektu predstavuiji
vibec prvni takto rozsahlé zpracovani geodetickych dat toku
a jeho okoli, které vyustily ve zpracovani DMT a geograficky orien-
tovanou databazi v GIS. Vysledky feSeni byly ovlivnény fadou fak-
tord, které provazi samotny proces porizovani snimkd (pocasi,
viditelnost) a ostatnich relevantnich zaznamut (obrovské objemy
riznorodych dat).

Tabulka 1 ukazuje jeden z vystupl, vytvoreny analyticky nad
zdrojovymi daty — rozsah zaplavené plochy jednotlivych okresu.

Navrhy na doporuéeni

— V oblastech potencialné ohrozenych povodnémi, resp. v oblas-
tech vyzadujicich zvySenou miru povodriové ochrany, zhotovit

geodetickou dokumentaci s parametry, které budou umoznovat
operativni vyuziti a nasledné vyhodnoceni dat ziskanych
distanénimi metodami a pfipadnou simulaci $ifeni povodriové
viny. Jde zejména o model terénu a polohopisna data vyznam-
nych objektl. Pilotnim FfeSenim muze byt vystup tohoto diléiho
Ukolu v oblasti toku Moravy a Becvy.

— Vytvofit pfedpoklady pro operativni pofizeni a vyhodnoceni dru-
zicovych a leteckych radarovych snimku pfi vyznamnych povod-
flovych situacich. Operativni pofizeni radarovych druzicovych
snimka v konkrétnim ¢ase je mozné zajistit napf. v rdmci kanad-
ské sluzby Radarsat International, Emergency Response
Subscription Service. Dulezité je v8ak rychlé nasledné vyhod-
noceni, pro které je nezbytné profesionalni pracovisté disponuiji-
ci znalosti technologie a potfebnym technickym vybavenim.

— Vytvofit predpoklady pro aktualizaci statniho mapového dila
stfednich méritek v oblastech, kde bylo provedeno nové letecké
snimkovani. Jde zejména o prevzeti novych stabilizovanych
geodetickych bod, aktualizovany vySkopis a geometrii koryt
toka.

— Zabezpecdit aktualizaci Zakladni vodohospodaiské mapy
1: 50 000 na zékladé vysledku tohoto diléiho Ukolu — aktualiza-
ce geometrie tok( i ostatnich vodnich ploch a zékres verifikova-
né maximalni zaplavové ¢ary.

— Zabezpecit systémové zaclenéni vysledku praci diléiho Ukolu do
systému HEIS CR. Doplnit logicky datovy model HEIS CR
o nové vzniklé typy geografickych dat. Vytvorit konceptualni
datovy model popisujici vektorova i rastrova data, nezavisly na
pracovnim prostredi.

— Doplnit Organizaéni fad HEIS o ustanoveni fesici otazky spravy
geografické datové zakladny zpracované v ramci projektu, véet-
né dopliovani a poskytovani Udaju z této datové zakladny.

— U potencialnich uzivatell z okruhu subjektl statni spravy
a pfimo fizenych organizaci vytvofit technické a personalni
predpoklady umoziujici efektivni vyuziti dat shromazdénych
v ramci praci na projektu a spravu vzniklé databaze.

— Iniciovat navazujici projekty umoznujici pinohodnotné vyuziti
shromazdénych geodetickych dat v Sirokém spektru oblasti
souvisejicich s protipovodriovou ochranou.

Ing. Vaclav Kolaf
VUV TGM Praha
tel.: 02/20 197 345

Geodesic Groundwork for Assessing the Floods in July
1997 (Kolar, V.)

The article is a concise summarizing commentary on a par-
tial task which is being solved within the project
»Assessment of the Flood Situation in July 1997“. In particu-
lar, it is aimed at explicating the necessity of a correct geode-
sic groundwork to determine the hydrological characteristics
of a flood and to rationalize flood protection. Source data are
described here in a comprehensive manner, as well as the
creation of a data store, the technology of primary data pro-
cessing and outputs of users’ applications which could be
implemented within the given time horizon. On the basis of
experience acquired in the course of this work, proposals are
formulated in conclusion of measures leading to a rational
use of relevant geodesic information during the flood and,
subsequently, for the optimization of site planning, protection
of landscape against floods, complex layouts of land, etc.
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HYDRAULICKE VYHODNOCENI
DYNAMIKY ODTOKU A ROZLIVU

Ales Havlik, Petr Jifinec

Jak ukéazal pribéh povodriové situace v ¢ervenci 1997, proudé-
ni za téchto extrémnich situaci ma zcela odliSny charakter v porov-
nani s béznymi stavy, a to jak ve vlastnim koryté, tak i v celych
zéaplavovych Gzemich. Tomu také odpovidaly extrémni morfologic-
ké zmény, které se na korytech vodnich tokl a zaplavovych Gzemi
staly.

Obecné se v ceskych podminkach li§i hydrologicky rezim
v zavislosti na velikosti povodi. Cim je povodi menéi, tim jsou v&tsi
extrémy mezi maximalnimi a stfednimi pratoky a délka trvani
maximalnich pratoku je kratsi. Extrémni povodriova situace, ktera
se vyskytla v pribéhu ¢ervence 1997, byla mimoradna krome jiné-
ho délkou trvani. Pfedevsim v horskych oblastech, kde jsou dil&i
povodi jesté mala, trvaly extrémni povodniové stavy netypicky
nékolik dni.

Vzhledem k velmi vysokym srazkam se vyskytly mimofadné
pratoky v desitkdch kubikd i na velmi malych povodich. V Usecich
toku, kde sklony dna dosahuji hodnot nékolika % a ¢asto doslo ke
zni¢eni stabilizace podélného sklonu dna stupni a prehrazkami,
prevyovaly b&zné prafezové rychlosti v korytech hodnoty 3 m.s™,
v nékterych pfipadech dosahovaly aZ vysokych hodnot 5 m.s™!
(naméteno pracovniky CHMU Ostrava).

Vzhledem k velkym rychlostem proudéni nejen v koryté&, ale
i 8iroké inundaci, neodolal kofenovy systém stromu. Toto splavi
bylo unaseno vodnim proudem do nize lezicich useku. V profilech,
kde unaseci schopnost toku byla jiz nizsi nez odpory vzniklé tre-
nim, kterym pusobilo koryto proti tomuto pohybu, nebo se vyskytla
néjaka prekazka na toku, doslo k vytvoreni zacpy tvofené nejen
splavim, ale i velkym mnozstvim splavenin. Tyto bariéry dosaho-
valy ¢asto vysky i nékolika metr(i. V okamziku, kdy statické i dyna-
mické sily plsobici na bariéru presahly soudrzné sily uvniti barié-
ry, doslo k jejich protrzeni. Nasledkem tohoto jevu byly velké pri-
tokové viny v nize lezicich Usecich. Tyto jevy nebyly charakteristic-
ké pouze pro horni ¢asti povodi, ale vyskytovaly se rovnéz ve
stfednich ¢astech povodi.

Pro stfedni ¢asti povodi byly charakteristické rychlosti proudéni
v koryté b&zné vétsi nez 2 m.s™'. Sitky zaplavovych Uzemi se zde
pohybovaly fadove jiz v nékolika stovkach metrd. Rovnéz v téchto
usecich bylo proudéni velmi dynamické. Na hladiné se objevovaly
nestabilni viny vysoké i vice metri.

Predevsim pro dolini Usek feky Moravy a Odry jsou charakteris-
tické velmi malé sklony Uzemi v okoli vodnich toku, véetné podél-
ného sklonu dna vlastniho koryta a velmi Siroké inundaéni prosto-
ry. Sitka zéplavovych uzemi zde dosahuje i nékolika kilometru.
Z duvodu zajisténi protipovodriové ochrany bylo v minulosti na
dlouhych Usecich koryto obou tokl upraveno, zvolena kapacita
koryta byla zajisténa kromé jiného podélnym ohrazovanim.

Protoze pribéh povodné z ¢ervence 1997 mél velmi vyjimeény
charakter, nestacily provedené Upravy zabranit vyraznému vybre-
Zeni vody, a to pro nedostate¢nou Uroven téchto hrazi nebo jejich
protrzeni, coz byl velmi ¢asty jev. Diky tomu dochazelo k zaplavo-
vani rozsahlych inundacnich prostor.

Odhady kulminaénich priitokii pomoci
matematickych modelt
Zpracovatel: Ing. Ales Havlik, CSc. — VUV TGM

V pribéhu povodiovych situaci se ¢asto vyskytuiji situace, kdy
selzou standardni postupy CHMU na vyhodnoceni jejich prab&hu
nebo nejsou jejich vysledky pIné divéryhodné, a to predevsim
v dobé jejich kulminace. Za extrémnich povodni maze vlivem mor-
fologickych zmén dojit ke zni¢eni profilu limnigrafické stanice nebo
v lepsim pfipadé k preruseni predavani a archivace mérenych dat
o prubéhu vodnich stavl. Dal$im divodem muze byt napfiklad
zména priéného profilu limnigrafické stanice ucpanim mostniho
profilu splavim ¢i splaveninami.

V takovych pfipadech musi byt hledany jiné pfistupy, které nam
umozni prubéh povodriové situace vyhodnotit. Jednim z pfistupd,
ktery je mozné v dané situaci pouzit, je simulace proudéni ve zvo-
lenych Usecich pomoci hydraulickych matematickych modeld.
Uzitim modelG neustéleného proudéni (at' jiz 1-D nebo 2-D) se
mUzeme pokusit zrekonstruovat ¢asovy pribéh povodriové viny
ve vybranych fi¢nich Usecich; k vyhodnoceni pouze kulminaéniho
pratoku v potfebnych profilech fiénich trati postacuji modely usta-
leného nerovnomérného proudéni.

Pomoci matematickych modell byly vypoéteny pravdépodobné
hodnoty kulminacénich pritokt celkem ve 27 vybranych Usecich
tokd povodi Labe, Moravy a Odry. Typicky zplsob zpracovani
(vypocet nerovnomérného proudéni v nékolika profilech vybrané-
ho Useku) dokumentuji obr. 1 a 2 — zpracovani profilu Teplice na
Becvé uzitim modelu HEC-RAS (vyvinut US Army Corps of
Engineers). Vysledky vypoctl jsou shruty v tab. 1az 3.
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Obr. 1. Udolni profil na Begvé v Teplicich 200 m nad lavkou
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Obr. 2. Pricny profil lavkou pres Becvu v Teplicich
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Tabulka 1. Vysledky vypoétd kulminaénich pritokd v pribéhu
povodriové situace v ¢ervenci 1997 pomoci matematickych mode-
It na vybranych Usecich tok( povodi Labe

Tok Profil Qiiax Odhad

chyby

[mis'] | [misT]
Labe Nad nadrzi Labska 145 +15
Labe Pod nadrzi Labska 180 +15
Labe Némcice 540 eEnl D
Divoka Orlice Kostelec 180 + 30
Ticha Orlice Mala Cermna 255 + 25
Orlice Tynisté 500 =75
Sténava Otovice 105 +20
Novohradka Uhretice 55 +10
Trebovka Hvézda 57 +10
Trebovka Hylvaty 65 £.5
Louéna Litomysl| 60 +10
Loucna Cerekvice 72 +15

Tabulka 2. Vysledky vypoctd kulminaénich pritokd v pribéhu
povodriové situace v ¢ervenci 1997 pomoci matematickych mode-
10 na vybranych Usecich tokt povodi Moravy

Tok Profil Qe Odhad
chyby

[m3.s1] | [m3.sT]

Huciva Desna | Kouty nad Desnou 75 £ 15
Desna Kouty nad Desnou 135 # 25
Desna Sumperk 180 + 30
Bedva Teplice 950 Ei90)
Morava Raskov 300 + 50
Morava Moravi¢any pod Treblvkou 750 + 100
Morava Olomouc 850 + 120
Morava Napajedla 1000 = 150
Morava Hodonin 900 + 100

Poznamka: Pratok v Sumperku byl stanoven pouze pro levou
proudnici (prava proudnice protékala pfimo méstem).
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Tabulka 3. Vysledky vypoctd kulminaénich pratokd v pribéhu
povodriové situace v ¢ervenci 1997 pomoci matematickych mode-
IG na vybranych Usecich tokt povodi Moravy

Tok Profil Q1 ax Odhad

chyby

[misT] [misT]
Opava Pod Vrbnem 320 +50
Opava Zator 380 +75
Opava Brantice 375 + 50
Opava Opava 690 e/
Opava Holasovice 650 +75
Opava Déhylov 750 =75
Opavice Albrechtice 135 +:25
Olse Darkov 450 + 60

Poznamka: Uvadéné vysledky simulaci pratokl nelze chapat jako
hodnoty kulminaénich pratokd v danych lokalitach. VSechny vy-
podty slouzily jako podklad DU 3 celého projektu, ve kterém byly
hodnoty kulminaénich prutokt stanoveny na zakladé porovnani
vice metod a postupd.

Dokumentacni studie

povodnové situace v ¢ervenci 1997

v povodi Tiché a Divoké Orlice

Zpracovatel: Ing. Vaclav Eli4s, CSc., a kol. — UH AV CR

Od 15. 7. 1997 pofizovala skupina pracovnikti Ustavu pro hy-
drodynamiku AV CR znacky maximéalniho zatopeni a jejich fotodo-
kumentaci v povodi Tiché a Divoké Orlice v obcich: Nekof,
Lignice, Zamberk, Helvikovice, Mladkov, T&chonin, Sobkovice,
Jablonné n. O., Vermérovice, Letohrad a Dolni Libchavy. Na
zékladé sebraného materialu, zadznamu stanice NOEL-2000 pro-
vozované UH AV CR v Klasterci n. O. (ktera byla &inna po celou
dobu povodné) a dal$ich podkladti poskytnutych poboékou CHMU
v Hradci Kralové byl proveden odhad kulminaénich pratoku
v nasleduijicich vybranych profilech:

Ticha Orlice limnigraf Sobkovice @5 =105ms.s!
vodocet Dolni Libchavy Qo = 183 mis™!
Divoka Orlice limnigraf Klasterecn. 0. Q. =115 m3s™

limnigraf Nekof Qiax = 123 ms™

V mistech, kde nebyl pouzitelny hydrograficky zaznam a pfislus-
na mérna kfivka, byl proveden odhad pritokd podle doporuceni
normy CSN ISO 1070 Mé&feni priitoku kapalin v otevienych kory-

tech. Pro posouzeni doby opakovani (¢ary n-letych povodni) byly
vyuzity zaznamy historickych povodni uvedené v Diléim SVP Il —
Orlice, Praha 1955.

Studie dvourozmérného proudéni

v okoli limnigrafické stanice Tynisté

Zpracovatelé: Ing. Petr Valenta, CSc., Ing. Jana Valentova, CSc.
— Hydroexpert, spol. s r. o.

Inundacéni tzemi v okoli limnigrafické stanice Tynisté nad Orlici
ma velmi slozZitou topologii. Zhruba v . km 30,8 je pficné prehra-
zeno nasypem komunikace. Koryto Orlice prfekonava tato komuni-
kace pomoci silniéniho mostu, v inundaénim Gzemi je prichod
povodnovych pratokii umoznén pomoci celkem péti inundaénich
mostku. Vlastni koryto Orlice méni v inundaénim Gzemi nékolikrat
smér a vede v urcitém Useku dokonce kolmo na podélnou osu
inundace. Cilem vypoctl provedenych v ramci této studie bylo ori-
entacné vySetfit pomoci dvourozmérného matematického modelu
slozity charakter proudéni vody v dané oblasti a poskytnout v rela-
tivné velmi kratké dobé objednateli podklady pro rozhodovani
o tom, zda a jakym zplsobem Ize pro dalsi prace pouzit jednodu-
chy &i vétevny jednorozmérny model.

Pro numerické modelovani byl pouzit model FAST 2D, ktery
umoznuje fesit ustalené i neustalené dvourozmérné proudéni
vody s volnou hladinou. Model pouziva metodu konecnych obje-
mu, ktera tvofi pfechod mezi metodou siti a metodou koneénych
prvka.

Pri praktické aplikaci modelu je feSena oblast nejprve pokryta
kfivo¢arou vypocetni siti; v dalsi fazi se doplruji souradnice konec-
nych objeml a informace o nadmorské vysce terénu ve vSech
bodech vypocetni sité, vytvari se tak digitalni model terénu.
Soucasti tvorby modelu terénu je zohlednéni zastavby, event. dal-
Sich prvka, které predstavuji Uplné, nebo ¢aste¢né prekazky prou-
déni (obr. 3).

Vysledky simulaci matematickym modelem zahrnuiji:

a) proudové pole s pudorysnym pribéhem proudnic,

b) detail rychlostniho pole v blizkosti silniéniho mostu v Tynisti

nad Orlici,

c) rozdéleni modelované oblasti podle rychlosti proudént,

d) pudorysné zobrazeni prostorového pribéhu hladiny,

e) hloubky vody v modelované oblasti.

Vysledky ukazuji, ze i pfi velkych povodnich se vétsi ¢ast prito-
ku soustfeduje v koryté feky. Zna¢na ¢ast proudu se ovéem rozlé-
va do inundaéniho Uzemi, na dvou mistech pfitom dochazi ke kfi-
Zeni hlavnich smérQ proudéni v koryté a v inundaénim uzemi.

Obr. 3. Dvourozmérny model povodné na Orlici; tfirozmérné zobrazeni modelu terénu — detail dolni ¢asti modelu (zpracoval HYDROEX-
PERT, sr.eo:)
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Extrapolace mérnych krivek

Cilem této ¢asti ukolu byla extrapolace mérnych krivek profild
CHMU s vyuzitim dat a zaznamenanych Gdajii z povodné v &er-
venci 1997. Vypoétené extrapolované krivky byly porovnany
s dosavadnimi; tato porovnani jsou ¢asto obtiznd, nebot v nékte-
rych profilech doslo k morfologickym &i jinym geometrickym zmé-
nam pratoéného prufezu.

V ramci Ukolu byly provedeny extrapolace mérnych kfivek
v nasleduijicich profilech:

Labe-Némdcice, Orlice-Tynisté nad Orlici, Divoka Orlice-Kostelec
nad Orlici, Sténava-Otovice

Zpracovatel: doc. Ing. Karel Mares, CSc., a kol. — FSv CVUT
Morava-Raskov

Zpracovatel: Ing. Ale$ Havlik, CSc. — VUV TGM
Morava-Kromériz, Mosténka-Prusy, OlSe-Vérnovice

Zpracovatel: doc. Ing. Jaromir Riha, CSc., a kol. — FAST VUT
Brno

Morava-Stréznice

Zpracovatel: Ing. Véclav Eli4s, CSc., a kol. — UH AV CR

Studie extrémnich morfologickych zmén vodnich
toku

Zpracovatelé: Ing. Ales Havlik, CSc. — VUV TGM,
prof. RNDr. Jan Kalvoda, DrSc., a kol. — PrF UK,
Ing. Petr Sklenar — FSv CVUT

Tato ¢ast prace ma metodicky charakter a jsou v ni téz uvedeny
typické pfiklady z povodnémi postizenych povodi. Jejim cilem bylo
vysvétlit z geomorfologickych hledisek problematiku povodriovych
situaci na Moraveé v roce 1997 a navrhnout priority, kterymi by se
mél zabyvat vyzkum reliéfu v povodich postizenych povodnémi.

P¥i posuzovani geomorfologickych procesu a jevu, které nasle-
dovaly po extrémnich srazkach v ¢ervenci 1997, vychazeli zpraco-
vatelé z obecnych zéakonitosti vyvoje reliéfu a zaroven uvazili
vybrané pfipady z Evropy a svéta s podobnymi klimatomorfologic-
kymi znaky.

Geomorfologické vyzkumy povodiiovych situaci na celé planeté
zcela jasné dokazuji, ze povodné je tfeba respektovat jako vse-
obecné a obvyklé pfirodni jevy, které jsou podstatnou soucasti
dlouhodobého vyvoje krajiny. Tento aspekt fluvidlnich modelac-
nich procest muze byt podstatny i pfi vy¢islovani povodrovych
Skod, nebot fada zmén povrchovych tvarti nemusi byt do katego-
rie Skod vlbec zarfazovana a ani technicky napravovana.
Respektovanim chodu pfirodnich procest a jevl tak Ize dospét
k efektivni geoekologické strategii nejen pfi prevenci pfirodnich
ohrozeni a rizik, ale zejména pfi odstranovani nasledkd nahlych
nebo i katastrofickych geodynamickych udalosti.

Ing. Ale$ Havlik, CSc. (FSv cvuT)
Ing. Petr Jifinec (VUV TGM), tel.: 02/20 197 363

Hydraulic Assessment of Runoff and Overbank Flow
Dynamics (Havlik, A., Jifinec, P.)

The article brings information on the results of solving the
partial task No. 4 “Hydraulic Assessment of Runoff and
Overbank Flow Dynamics“ which was part of the project
“Assessment of the Flood Situation in July 1997, co-ordina-
ted by the Czech Hydrometeorological Institute (CHMU). The
Project was being solved within the period November 1997 -
June 1998, comprising the following pursuits:

— Estimates of culmination flow-rates by means of mathe-
matical models in altogether 27 selected stretches of water
bodies in the catchment areas of the Rivers Elbe, Morava
and Odra.

— A documentary study of the July 1997 flood situation in the
catchment areas of the Rivers Ticha Orlice and Divoka
Orlice.

— A study of two-dimensional streaming in the vicinity of the
recording gauge station at Tynisteé. i

- Extrapolation of altogether 9 curves of the CHMU mea-
suring profiles.

— A study of extreme morphological changes of water bodies.

*

VLIV POVODNE V CERVE’NCI 1997
NA JAKOST POVRCHOVYCH
A PODZEMNICH VOD

Pavel Rosendorf

V ramci dil¢iho Ukolu ,Vliv povodné na jakost povrchovych a pod-
zemnich vod“ si autorsky kolektiv koordinovany z VUV TGM sta-
novil za cil shromdazdit dostupné tdaje o jakosti vod na Uuzemi
postizeném povodni a jednodu$e a srozumitelné je zpracovat
a vyhodnotit.

Znacénym problémem, se kterym se museli fesitelé potykat, byla
omezena dostupnost a ¢etnost vychozich méfenych udaji. Jiz
v poc¢atku bylo zfejmé, Ze parametry jakosti vody, na rozdil od
nékterych hydrologickych charakteristik, nelze zpétné dopocitat
nebo rekonstruovat a pro ziskani co nejkomplexnéjsi dokumenta-
ce nezbyde jiné vychodisko nez shromézdit a vyuzit idaje, které
byly ziskany bézné provadénymi odbéry jakosti vody v ramci rtiz-
nych monitorovacich aktivit (zejména monitoring Statni sité sledo-
vani jakosti vody v tocich — SSSJVT — provozované CHMU, udaje
monitoringu Statni melioraéni spravy, pfilezitostné odbéry
Vyzkumného Ustavu vodohospodariského v Praze, Brné
a Ostravé, udaje ziskavané v jednotlivych povodich akciovymi
spoleénostmi Povodi Labe, Povodi Moravy a Povodi Odry).
Nevyhodou takového zdroje dat byl jiz samotny systém, jakym je
bézny monitoring zaloZzen a provozovan. Monitoring sledovani
jakosti vod neni a ani nema byt uzplsoben pro monitorovani
nahlych udalosti a havarii, ale- podchycuje vyvoj jakosti vody
v daném odbérovém profilu nebo objektu pravidelnymi odbéry
v del$im ¢asovém intervalu. | proto se pro vétsinu odbérovych
mist v povrchovych a podzemnich vodach podafilo pro obdobi
povodné ziskat pouze jeden Udaj a jen ve vyjimeénych pfipadech
udaju vice.

Pro vyhodnoceni plavenin byly pouzity udaje z denniho sledo-
vani CHMU. Pro zpracovani vyvoje jakostnich parametrd v rozli-
vech v povodi Moravy byl v poslednim tydnu ¢ervence 1997 zaha-
jen specialni monitoring na vice nez dvaceti lokalitach za soucin-
nosti pracovniki VUV TGM v Brné a Povodi Moravy, a. s., v Brné.
Pro zpracovani a vyhodnoceni zmén jakosti podzemnich vod byly
shromézdény (daje z 15 jimacich GUzemi, které poskytly bezplatné
organizace provozujici na téchto jimacich tzemich odbéry vody.

Soucasti Ukolu bylo také dokumentovani a zhodnoceni dusled-
kG havarii primyslovych zdroji znecisténi a vypadkl Cistiren
odpadnich vod a jejich vlivu na jakost vod. Podklady pro tuto ¢ast
ziskali Fesitelé z velké &asti od Ceské inspekce Zivotniho prostiedi.
Doplriujici tdaje byly ziskany vlastnim Setfenim a dotazovanim
v jednotlivych postizenych provozech. Problémové okruhy feSené
v ramci Ukolu jsou struéné charakterizovany v dal$im textu.

Zmény koncentraci a latkovych odtok
pro ukazatele jakosti vody v tocich

Ze ziskanych udaji o vodach v tocich byly pro vybranou fadu
ukazatelll jakosti vody zpracovany série kartogramti, které aktual-
ni koncentrace za povodné porovnavaly s dlouhodobym standar-
dem koncentraci v uzavérovych profilech SSSJVT. Obdobnym
zpusobem byly po pronasobeni koncentraci a primérnych dennich
pritok( vypocitany a vyneseny hodnoty latkovych tokd. Cely sou-
bor kartogramd je uloZzen na CD-ROM, kde je navic mozno jedno-
duse dalsi kartogramy generovat.

Soucasné s timto celoploSnym zpracovanim byly v jednotlivych
hlavnich povodich (Labe, Moravy a Odry) provedeny detailnéjsi
studie. V povodi Labe byl zpracovan vyvoj koncentraci v podél-
ném profilu Labe a Chrudimky, v povodi Moravy obdobné podélny
profil Moravy a v povodi Odry byla sledovana jakost vody v profilu
Odra-Bohumin dennimi odbéry vzorkl (obr. 1).

Hlavni poznatky pro vyvoj koncentraci a latkovych tok( za
povodné v Eervenci 1997 jsou nasleduijici:

e Vyvoj a ovlivnéni koncentraci sledovanych parametr v tocich
Ize rozdélit do tfi skupin:

» Koncentrace v povodriovém obdobi vzrostly ve srovnani se
standardnim obdobim 1992-1996, popr. i pfekrocily maximal-
né namérené hodnoty. Tyka se to zejména okruhu latek, které
Ize oznadit jako nerozpusténé nebo partikulované. Patfi mezi
né nerozpusténé latky (souborné stanoveni), organické latky
vyjadiené jako CHSK nebo BSKj, fada kovi (napf. zelezo
nebo hlinik), ale také vodivost.
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» Koncentrace v povodriovém obdobi poklesly, nékdy az na uro-
ver miniméalnich hodnot srovnavacich obdobi. Do této skupiny
Ize pocitat fadu latek rozpusténych, napf. chloridy, sirany,
dusi¢nany, vapnik, amoniak a v nékterych piipadech i fosfor.

» Koncentrace se vyvijely v zavislosti na ur¢itém zdroji znegisté-
ni bodového a méné ¢asto i ploSného charakteru. Pravidelné
vS8ak dochéazelo ke vzristu koncentraci jak v povodiiovém
obdobi, tak i po odeznéni povodné. Do okruhu téchto latek
patfi zejména organické polutanty PCB, PAU, NEL a mikro-
bialni znedisténi uvadéné napr. jako koliformni bakterie.

e Vyvoj latkovych tok( jednozna¢né dokumentuje masivni odnos
fady latek z povodi. Nejvyraznéji se vysoké latkové odtoky pro-
jevily na parametrech, které i za povodné dosahovaly vysokych
koncentraci, tedy nerozpusténé latky, organicky uhlik, zelezo
apod. V téchto pfipadech byly odnosy bézné vyssi nez maxi-
malni hodnoty nalézané ve srovnévacim obdobi let 1992—-1996.
Velké latkové odtoky se vSak vyrazné projevily i v parametrech,
u kterych doslo béhem vysokych pratokl k poklesu koncentraci.
Sem patfi s vyjimkou amoniakalniho dusiku a chloridd fada
parametrli ozna¢enych v predchozim ¢lenéni jako rozpusténé.
V fadé pripadd doslo k vyrovnani nebo prekroceni maximalnich
hodnot nalézanych ve srovnavacim obdobi 1992-1996.
Obdobné vyznamny byl odnos specifickych organickych latek
(PCB, PAU) a koliformnich bakterii (nebo jinak stanoveného
mikrobialniho znecisténi) v povodi Moravy a Odry, kde doslo
k vaznéjsim unikim latek do recipientu a havariim fady Cistiren
odpadnich vod.

Zmény koncentraci a odtoku plavenin

Hodnoceni vyvoje koncentraci a odtoku plavenin bylo soustie-
déno prevazné do povodi Moravy (osm vodomérnych stanic)
a Odry (Sest stanic) a odbér vzorkld probihal v dobé priichodu
povodiiové viny na nékterych stanicich v povodi Moravy az
5-6krat za den. Koncentrace plavenin dosahovaly mimo horni
toky pouze primérnych hodnot vyskytujicich se pfi zvySenych pru-
tocich vody. Maxima koncentraci se shodné na v§ech moravskych
profilech vyskytla v dobé rychlych nastupd prvni povodriové viny
(obr. 2). Kulminace pratokd vody nebyly sou¢asné provazeny
maximy koncentraci plavenin, protoze dochazelo k rozlivim vody

mimo koryta fek. Odtoky plavenin dosahly v dusledku extrémnich
pratokt vody naopak velmi vysokych hodnot. Udaje o odtoku pla-
venin informuji o mohutném transportu nerozpusténych latek
a umoznily vycislit i sedimentaci téchto latek v podélném profilu
toku. V fadé pripadl prekrocila suma odnosu plavenin v ¢ervenci
1997 primérny roéni odnos za obdobi 1986-1995 (obr. 3).
Vyznamné bylo usazovani velkého mnozstvi plavenin od
Kromérize nize po toku Moravy a v povodi Odry v oblasti Ostravy.

Vyvoj jakosti vody v rozlivech

Ve 29 zvolenych rozlivech v povodi Moravy byly v druhé puli
Cervence 1997 zahdajeny pravidelné odbéry vzorkd v tydennim
intervalu. Byly sledovany jak bézné ukazatele jakosti vody, které
mély popsat obecny vyvoj jakosti vody v rozlivech, tak i specialni
stanoveni, ktera méla dokumentovat zejména pranik znedisténi
a jeho dalsi transformaci v rozlivech.

V fadé rozlivii mimo koryta vlastnich tok byl zaznamenan cha-
rakteristicky vyvoj alkality, vapniku za sou¢asného zvy$ovani kon-
centraci celé fady tézkych kovl a fosforu, které vSak nebyly
z pohledu jakosti vody vyznamné. Zaznamenany byly i velmi nizké
koncentrace dusi¢nanu. V rozlivech, které vznikly v mistech jiz
existujicich slepych ramen nebo podmacenych niv, tento trend
zaznamenan nebyl. V fadé rozlivll v blizkosti primyslovych zdroji
znecisténi byly zaznamenany vysoké koncentrace PCB, PAU
a v mensi mife i NEL. Zejména v hodnotach PCB pretrvaly vysoké
koncentrace az do konce sledovani v mésici zafi 1997 (obr. 4).

Zmeény jakosti podzemnich vod

K hodnoceni jakosti podzemnich vod bylo vybréano 15 jimacich
uzemi (10 v povodi Moravy, 5 v povodi Odry), kterd odebiraji vodu
z kvartérnich naplavl. Byly analyzovany odbéry za povodné a po
jejim odeznéni a vysledky konfrontovany s dlouhodobym vyvojem.
Ve vétSiné jimacich Uzemi se povoden projevila zvy$enim mikro-
bialniho znecisténi (psychrofilni, mezofilni a koliformni bakterie)
a na radé Gzemi i zvySenim koncentraci sirant. Naopak pokles
koncentraci byl zaznamenan u chloridi a méné pravidelné
i u dusi¢nand. V jimacim Uzemi Moravska Nova Ves bylo zazna-
menano zvySeni ropnych latek (NEL). Obtizné bylo zhodnoceni
zmén dusitant, které se pohybovaly na hranici detekce a amon-
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Obr. 1. Koncentrace vybranych ukazatell jakosti vody v podéiném profilu Labe ve dnech 21.-23. 7. 1997
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MORAVA - Uherské Hradisté
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Obr. 2. Hodinové koncentrace plavenin a pratok za prichodu
povodnové viny v prvni poloviné ¢ervence 1997 v mérném profilu
Morava-Uherské Hradisté

nych iontl, u kterych doslo pred ¢asem ke zméné metody stano-
veni. Rozdilné chovani a nékdy i protichtidné pribéhy na jednotli-
vych jimacich Gzemich mohou vyplyvat z jejich rozdilného umisténi
v povodi, jiného ¢asového pribéhu zasazeni béhem povodné, kdy
dochazelo k vyraznym zménam koncentraci ve velmi kratkém
¢asovém obdobi, popf. z rozdilné ¢etnosti odbéru vzorku. Priklad
vyjadfeni vyvoje jakosti vody ve vybraném jimacim Gzemi je na
obr. 5.
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Obr. 3. Odtoky plavenin Gpl (t) za ¢ervenec 1997 na vybranych
stanicich CHMU

Vliv vypadkii éistiren odpadnich vod
na jakost vod

Pro zhodnoceni vlivu vypadki COV na jakost vod byly vybrany
pouze Cgistirny, které se rozsahem odstavky a mnozstvim vypous-
ténych odpadnich vod vyrazné podilely na znecistovani recipientu.
Pominuli jsme pfipady, kdy COV nebyly v provozu pro vypadky
elektrického proudu, a kde jinak nedoslo k poSkozeni nebo zapla-
veni, a dale i pfipady malych COV, jejichZ roéni suma vypousténi
BSK; nepfekrocila 3 t.

Lokalita PMP 12 — Ostrozska N. Ves — pfirodni koupalisté
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Obr. 4. Vyvoj koncentraci PCB a PAU na lokalitich PMP 12

aPMP 13

Nejvice postizenych &istiren odpadnich vod (které byly zahrnuty
do vyhodnoceni) se nachazelo v povodi Moravy (21), nejméné
v povodi Labe (5). Nejdelsi vypadky byly zaznamenany u COV na
dolnim toku Moravy a jejich pfitocich. Prekvapivé je rychlé obno-
veni provozu na fadé &istiren na hornich tocich. Obdobné rychly je
i ndb&h nejvétsi zaplavené COV (podle vypousténi) v postizené
oblasti — COV Olomouc — a jeji miniméalni vliv na jakost vody
v fece Morave.

Nejpodstatnéji se na jakosti vody v tocich projevily vypadky Cis-
tiren odpadnich vod az ke konci ¢ervence 1997. Na hornich tocich
o néco dfive. Na dolnim toku Moravy od profilu Kojetin (pod souto-
kem Moravy s Beévou) byly patrné negativni zmény jakosti vody
jesté v zari 1997. Velice podstatné zhorSovalo jakost vody
v Beévé a Moravé znecisténi pritékajici z oblasti Pferova, dale na
toku Moravy pak ze Zlina, Otrokovic a Uherského Hradisté. Vliv
vyplaveni fady COV se projevil i na zvyseni koncentraci souviseji-
cich ukazatelt (CHSK, amoniakalni dusik, celkovy fosfor a bakteri-
alni znecisténi) nejen v tocich, ale i v fadé rozlivi a v nékterych
jimacich tzemich podzemnich vod.

Havarie pramyslovych podnikt a znecisténi vod
specifickymi organickymi latkami a tézkymi kovy

V postizené oblasti bylo béhem cervence zaznamenano vice
nez 60 pfipadl Uniku zévadnych latek rozdilného vyznamu. Devét
nejzavazneéjsich bylo lokalizovano v okresech Zlin (3), Ostrava (2),
Bfeclav (1), Kroméfiz (1), Usti nad Orlici (1) a Sumperk (1). Sedm
z nich je lokalizovano v povodi Moravy a pouze dva v povodi
Odry. Nejzavaznéjsi Uniky dokumentuje tabulka 1.

Nejvyraznéji se havarie a vyplaveni priimyslovych provozd pro-
jevilo na jakosti vod v ostravské aglomeraci (Ostramo Vi¢ek
a OKD, a. s., Koksovna Svoboda) a v Otrokovicich (Moravan, a. s;
Toma, a. s.; Zlinsk& doprava v Otrokovicich). V Cerném prikopu
v Ostravé byly nalezeny enormni koncentrace PAU, z nichz
benzo/a/pyren vice nez 200nasobné prekracoval imisni limit NV
¢. 171/92 Sb. Vysokych koncentraci dosahovaly v tocich na Gzemi
Ostravy i PCB, NEL, PAU a TOL.

V povodi Moravy byly zaznamenany alarmujici koncentrace
PCB na fadé vodarenskych nadrzi (Bojkovice, Kory¢any,
Karolinka, Ludkovice) — vzdy vice nez 1 000 ng.I!, pficemz NV
€. 171/92 Sb. stanovuje obsah pfipustného znecisténi PCB na
trovni limitu detekce (pro ostatni toky 25 ng.I"). V t&chto pfipa-
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Obr. 5. Vyvoj koncentraci chloridd (Cl) a dusiénant v jimacim
Uzemi Albrechtice-mésto v letech 1986-97. Koncentrace z obdobi
povodné je vyznacena €islici 7 u znacky v obou grafech

dech nejsme schopni uréit zdroj znecisténi bez podrobnéjsi analy-
zy situace v jednotlivych povodich.

PFi posuzovani toxického rizika v povodi Odry byla zaznamena-
na pozitivni zména v parametru toxického rizika, ptisobeného
organickymi latkami ve &tyfech z péti sledovanych profild. | pres
tuto vyraznou zménu se zlepSeni neprojevilo na celkovém toxic-
kém riziku, protoZe dal§i hodnocena slozka, toxické riziko pusobe-
né anorganickymi latkami, byla srovnatelné vysokéa, nebo dokonce
v pfipadé profilu Opava v fiénim km 72,6 o dva stupné vyssi nez
pred povodni. Zajimavé je zjiSténi, za zatimco se na toxickém rizi-
ku pusobeném anorganickymi latkami pred povodni podilely ve
vSech sledovanych profilech pouze méd a zinek, po povodni se
v odbérovych profilech na Odre a také na Opavé v f. km 72,6 pro-
jevuje vyznamné toxické riziko plisobené rtuti. Toto zjisténi nepfi-
mo potvrzuji i zvySené obsahy rtuti ve vzorcich vody v profilu
Odra-Bohumin po povodni.

Zavérem

Snahou pfi zpracovani ukolu (i vzhledem ke kratké dobé jeho
feSeni) nebylo dopodrobna popsat veskeré zmény v jakosti vody
za povodné a vyhodnotit pfi€iny téchto zmén, ale shromazdit
v dané chvili dostupné a vérohodné Udaje o jakosti vody a poskyt-
nout prvni ndzor na vyvoj jakosti vody béhem povodné. Autofi
chtéli zaroven poukazat na vyznamnost rozdilu mezi posuzovanim
jakosti vody z pohledu koncentraci ve srovnani s hodnocenim lat-
kovych tokd. Kazdy z nich totiz podava zasadni informaci, jejiz
vyuziti je rozdilné. Zatimco hodnoty koncentraci hraji vyznamnou
roli pfi posuzovani rizika kontaminace a hygienického dopadu
povodné na jakost vod a soucasné na zdravi Clovéka, latkové
odtoky dokumentuji vyznamny transport latek v ramci celé zasaze-
né oblasti a éasto i transport za hranice uzemi Ceské republiky.
Propojeni obou informaci poskytuje uceleny pohled na vyvoj
jakosti vod za povodné a umozruje dalsi, podrobnéjsi analyzu zis-
kanych vysledkl v budoucnosti. Ziskané poznatky je mozné vyuzit
i pfi planech jak nakladat s povodimi v budoucnu, jak zajistit, aby
nedochazelo k dalsim havariim, které ohrozuji nejen jakost vod,
ale pusobi i kontaminaci pad a ohrozeni zdravi lidi. Uréitym
mementem by mély byt vysledky ziskané v ramci tohoto projektu
i pfi uvahach o zpusobech nakladani s krajinou jako celkem
a s vodou jako jeji integrujici slozkou ve vSech podobach.

Podékovani

Uprimné podékovani patri zejména vsem resitelim ukolu, kteri
se podileli na shromazdovani a zpracovani velkého mnoZstvi
nesourodych podkladovych materialt s vystupem do zavérecné
dokumentacéni zprdvy. Déle i oblastnim inspektoratum CIZP
a ustredi CIZP v Praze za poskytnuti podkladovych materidld,
které umoZznily dokumentovat vliv havarii primyslovych podnikt
a COV na jakost vod. V neposledni fadé patfi podékovani provo-
zovatelum 15 jimacich Gzemi podzemnich vod, ktefi bez financ-
nich narokt poskytli data o jakosti odebirané vody.

Mgr. Pavel Rosendorf
VUV TGM Praha
tel.: 02/20 197 413

Influence of the Floods in July 1997 on the Quality of
Surface and Ground Waters (Rosendorf, P.)

There have been assembled and elaborated available data
on water quality from the entire area of the affected territory.
The elaboration concerned seven scopes of the problem:
a) changes of concentrations in indicators related to the qual-
ity of water in water bodies; b) changes of matter flows in
indicators related to the quality of water in water bodies;
c) changes of concentrations and suspended solids runoff;
d) development of the quality of water in overbank flows;
e) changes of groundwater quality; f) influence of break-
downs of wastewater treatment plants on water quality;
g) industrial accidents and water pollution by specific organic

Tabulka 1. Nejzavaznéjsi pripady Uniku zavadnych latek z primyslovych podnikd v povodni zasazenych oblastech; zpracovano z pod-

kladt CIZP

Mésto, obec  Provoz | Okres Unik zavadnych latek

Povodi Moravy

Bzenec Kovo Bzenec, a. s. Breclav K Uniku zavadnych latek nedoslo.

Kromériz PAL Magneton Kroméfriz, a. s. Kroméfiz Doslo k uniku ropnych latek ze sanovaného stacisté mazutu.

Lanskroun TES Likl, a. s., LanSkroun Usti nad Orlici | Kontaminovana voda zaplavila rozsahlou plochu mésta.
Pudni profil byl zasazen do hloubky 30 cm NEL a PCB.

Otrokovice Moravan, a. s., Otrokovice Zlin Bylo vyplaveno nékolik desitek tun ropnych latek do feky
Moravy.

Otrokovice Toma, a. s., Otrokovice Zlin Unikly toxické latky, zejména chemikalie s obsahem chromu
do feky Moravy.

Otrokovice Zlinska doprava, a. s., Zlin Doslo k Uniku ropnych latek v mnozstvi do 10 tun do feky

Otrokovice Moravy.

Sumperk EZANOVA, a. s., Sumperk Sumperk Doslo k vyplaveni 1 000 | oleju a silné alkalické vody
s obsahem chromu. Byla zji§téna kontaminace studny ropnymi
latkami.

Povodi Odry

Ostrava Ostramo Vi¢ek, s. r. o. Ostrava Doslo k uniku 450 t upotfebenych oleju.

Ostrava OKD, OKK, a. s., Koksovna Svoboda | Ostrava Bylo vyplaveno cca 40 tun siranu amonného do feky Odry.
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matters and heavy metals. It has been shown that a consider-
able increase in concentrations of matters occurred mainly
with particulate matters (e.g. suspended solids and organic
matters, and some metals), mostly at the start of the flood
wave. By contrast, in a number of cases the concentrations
of dissolved matters in particular (e.g. chlorides, nitrates,
ammoniac) sank to a very low level. In almost all followed
indicators the values of matter flows reached extreme values
and often exceed-ed the maximum values in comparison with
the period 1992-1996 which was used for reference. Runoffs
of suspended solids within the spell of the floods exceeded,
at a number of measuring profiles, the annual mean values
for the period 1986-1995. Influence of the floods on the quali-
ty of ground waters was widely different in accordance with
localization, time effect on the followed recipient areas and
the remoteness of pollution sources. Breakdowns of waste-
water treatment plants had a negative impact on water quality
at first on higher situated water bodies of the affected area,
where a swift drop in flood flow-rates took place. Especially
in the lower stretch of the River Morava and in places with
a longer work stoppage at some wastewater treatment plants
the negative effect of breakdowns was felt until the beginning
of September 1997. In terms of pollution by specific organic
matters and heavy metals, the most affected areas were the
Ostrava conurbation in the Odra River basin and the area of
Otrokovice in the Morava River basin.

Results, assembled as part of the task, provide a general
information about water quality changes during the floods,
from which proposals may come up towards limiting the
negative influence of flood situations in the future.

*

OVERENI TRANSFORMACNIHO
UCINKU RETENCNIM OBJEMEM
NADRZi HANUSOVICE

A MOHELNICE

Karel Drbal, Evzen Polenka

Povodriové udalosti z ¢ervence r. 1997 a 1998 znovu otevrely
problémy spojené s moznostmi lidské spole¢nosti takovym prirod-
nim jevim uspésné celit. VySe celkovych Skod nuti k zamysleni
nad otazkou, zda existuji realné dostupna (finanéné, technicky
a z environmentalnich hledisek pfijatelna) opatfeni, kterd by doka-
zala v budoucnu — pfi opakovani obdobnych situaci — tak velkému
rozsahu Skod zabranit.

Pric¢iny povodni

Z praci zaméfenych na vyhodnoceni povodné v r. 1997 vyplyva,
Ze zéakladni pfi¢inou byly mimoradné vydatné a dlouhotrvajici sraz-
ky soustfedéné predevsim do horskych oblasti severovychodu
republiky, kde prameni toky povodi Odry, Moravy a Labe.
Z podrobného vyhodnoceni vyplynul dilezity zavér, Zze vaha ostat-
nich pricin vzniku a okolnosti pribéhu povodriovych prutokt byla
ve vyvoji povodriové situace v ¢ervenci 1997 mélo vyznamna az
zanedbatelna. Pro Uvahy o redlnych opatfenich na ochranu pred
vznikem dalSich obdobnych $kod je samozrejmé podstatna i prav-
dépodobnost mozného opakovani podobnych situaci. Toto vyhod-
noceni je v8ak pfi soucasnych, relativné skromnych znalostech
dlouhodobych fad pratokovych extrému obtizné. Opakovatelnost
pratokd je hodnocena v jednotlivych profilech fiéni sité v intervalu
50 az 150 let, i kdyz opakovatelnost podobné srazkové situace ma
pravdépodobné jesté delsi periodicitu. K podobné extrémnim pru-
tokovym staviim v8ak mohou vést i jiné meteorologické pficiny,
jako napf. destové srazky do tajicich snéhovych zasob pfi zmrz-
Iém pudnim podkladu apod. VSechny tyto okolnosti vyskytu
povodnovych situaci je nutné peclivé posuzovat pfi vahach a roz-
hodovani jakym zplsobem reagovat na hrozbu a nebezpedi, které
vyplyva z pfirozeného vyskytu povodni.

Moznosti reakce

Moznosti, jak reagovat na nebezpeci vyplyvajici z podobnych
prirodnich situaci, I1ze v hlavnich rysech rozdélit na tfi zakladni
sméry:

1. Uskuteénovat pouze zachrannd a pasivni zabezpecovaci

1 0 opatreni az pfi vzniku dal$i povodriové situace.

2. Zménit soucasné vyuziti Gzemi Gdolnich niv tokl tak, aby
rozliti vody v nivach nemélo na ¢em zpulsobit Skody (tj. vyklidit
nivu od osidleni a dalsi antropické ¢innosti).

3. Ovlivnit pribéh odtokového procesu tak, aby priblizné sou-
¢asnd Uroven vyuziti Gzemi v okoli fek mohla zlstat zachovana
a pfitom se zabranilo hlavnim $kodam, zejména v intenzivné urba-
nizovanych prostorech.

Koncepce ochrany proti povodnim prosly uréitym vyvojem ovliv-
nénym nejen rozvojem poznani, ale také vyvojem spole¢enskych
pozadavkl na zaméreni ochrany (napf. do nedavné doby byl silny
pozadavek na vylu¢ovani rozlivii na zemédélské pozemky v udolni
nivé). Souc¢asny akcent na ochranu osidleni, pfi pomérné benevo-
lenci ke 8kodam na zemédélskych kulturach a naopak mimoradné
silné preferovany aspekt co nejmensiho narusovani pfirodnich
podminek tokl a jejich okoli, formuluje pro povodriovou ochranu
hlediska stoji SVP pred Ukolem vytvofit novou koncepci ochrany
pred povodnémi a predevsim vytvorit integrovanou ochranu v cel-
cich povodi hlavnich tokd, ktera dosud neexistuje.

Jako zaklad (kostru) aktivni prevence reprezentované tretim
smeérem pristupu k feseni ochrany pred Skodlivymi ucinky povodni
jsme doporucili vystavbu umélych akumulaci ve vybranych mis-
tech v povodi. Vedle téchto technickych opatfeni byla vzdy za sou-
¢ast koncepce ochrany pred povodnémi pokladana soustavna
péce o vhodné usporadani krajiny a pfizpusobeni vyuzivani Gzemi
podminkdm morfologie terénu a ptdniho a horninového slozeni.
Ovliviiovani téchto charakteristik povodi (lesnatost a druhové slo-
Zeni porostu, podil ornych pid a zpevnénych ploch a jejich rozlo-
zeni vzhledem k reliéfu atd.) bylo vzdy povazovano za nezaned-
batelnou souc¢ast moznosti lovéka jak ovliviiovat odtokovy rezim,
a tedy i prbéh povodni. Pozadavek na plo$né provadéni prislus-
nych opatfeni (udrzovani vhodnych trvalych porostl na svazitych
plochach, mistni protierozni opatieni, agrotechnika podporujici
vsak srazek do pudy atd.) byl také vzdy soucéasti koncepénich
zésad SVP smétujicich k pozitivnimu ovliviiovani odtokovych pod-
minek z povodi nasich tokl. Prosazovani téchto opatfeni vSak
vzdy bylo a bude obtizné koordinovatelné s konkrétnimi potiebami
ochrany pred povodnémi, protoze jejich naprosta vétSina musi byt
uskute€néna mimo sféru vodniho hospodarstvi, a to subjekty,
které uzivaji jednotlivé ¢asti tzemi v povodi. Vysledny ucinek téch-
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to opatfeni neni realné predvidat nejen z uvedenych divodu, ale
také proto, ze se vyznamné méni s riznymi okolnostmi doprova-
zejicimi vznik kazdé konkrétni povodriové situace (stuperi rozvoje
vegetace, nasyceni pidy predchozimi srazkami, zamrz pady atd.).
Tyto vnéjsi vlivy mohou vSak podstatné omezovat nebo dokonce
eliminovat pozitivni plsobeni riznych biotechnickych a lesotech-
nickych opatfeni. Proto byla a jsou tato opatfeni na ovlivnéni odto-
kového rezimu povazovana v koncepcich SVP vzdy pouze za
doprovodna a nemohou na nich byt zalozeny navrhy, jejichz cilem
je dosazeni konkrétnich parametrd ovlivnéni pritokového rezimu.

Preventivni opatieni

V &ervenci r. 1997 zadala spoleéné MZe a MZP naléhavy dkol:
stanovit koncepci zakladnich preventivnich opatfeni proti $kodli-
vym uéinkim povodni ve tfech hlavnich povodich postizenych éer-
vencovou katastrofalni povodni. Ve studii byly za zaklad vSech
ochrannych opatreni v povodi Moravy vytipovany ochranné nadrze
v lokalitach dlouhodobé izemné chranénych pro vystavbu nadrzi:
— Hanu$ovice na Morave, kde odhadovana potreba ochranného

objemu 20 az 50 mil. m® byla navrzena 41 mil. m8,

— Mohelnice na Moravé, kde odhadovana potfeba ochranného
objemu 30 az 60 mil. m® byla navrzena 30 mil. m3,

— Lostice na Trebulvce, kde byla odhadovana potfeba ochranného
objemu 8,6 az 20 mil. m® a Hfbety na Desné, kde byla potfeba
ochranného prostoru nadrze odhadovéna na 2,5 mil. m3.
Technické parametry hrazi a rozsah zatapéného Gzemi je zavis-

ly na tom, jaky reten¢ni objem bude nezbytné v nadrzi ziskat, aby

byl zaru€en transformacni ucinek dostatec¢ny na Upravu odtokové-
ho rezimu povodné 97, kterd je nejnepfiznivéjsi pratokovou epizo-
dou s odhadnutelnymi nebo mérenymi udaiji v kritickych profilech,
kde byly zpUsobeny nejvétsi Skody. Technické i nékladové para-
metry téchto kli€ovych objektti mohou tedy byt pfesnéji stanoveny
az po vyhodnoceni jejich moznych G¢inku a pfijatelnych pratoko-
vych stav( v kritickych profilech pod nadrzemi. Udaje o nakladech
jednotlivych staveb prehrad uvadéné v materialech [1] a [2] repre-
zentuji spiSe maximalni odhady pro vétsi varianty rozsahu dél
a zahrnuji i naklady vSech nezbytnych doprovodnych investic.

Transformacni Géinek

Informace o mozném transformaénim ucinku téchto nadrzi je
tedy nutné povazovat za klicové udaje pro dalsi rozhodovani,
popf. pro pripravu téchto dél. Dostupné informace umoznily
vyhodnotit pouze spole¢ny Gc¢inek nadrzi Hanusovice a Mohelnice
pfi jejich uvazovanych reten¢nich objemech 41 a 30 mil. mé, a to
do profild HanuSovice, Raskov, Moravi¢any (pfitok do Mohelnice)
a Olomouc na fece Moravé. Pro vyhodnoceni bylo pouzito mode-
lového aparatu vyvijeného v ramci dalsich ukoll zpracovavanych
ve VUV TGM na pobocce Brno Ing. K. Drbalem [3, 4 a 5]. Ziskani
prezentovanych vysledkd umoznila zékladni prednost vyvijeného
vypocetniho postupu pracovat s minimem podrobnych informaci
o stale se ménicim stavu fi¢ni sité v Usecich mezilehlych mezi pro-
fily dalezitymi z hlediska sledovaného Uéinku. Transformaéni uci-
nek byl hodnocen na povodriovych situacich r. 1997 a 1938, které
byly vyrazné zejména objemem celkového odtoku a rozdilné
v mistech geneze $pickovych povodnovych odtokt v povodi. Pro
8ir8i informaci uvadime, Ze v dalSich studiich zpracovavanych
v poboéce Brno VUV TGM [6, 7] byly ziskany poznatky o moznych
Gcincich dalsich nadrznich prostort, napf. Hibety na Desné, Nové
Hefminovy na Opavé, nemohl v§ak byt vyhodnocen souhrnny Gci-
nek v Olomouci (s nadrzi Hrbety).

Vysledky jsou prezentovany ¢arami prubéhu pratokt v ¢ase, na
nichZ je mozné porovnat pribéh neovlivnénych pratokt a pribéh
pratok( transformovanych Ucinkem retenéniho objemu uvazova-
nych nadrzi. Casovy pribéh pinéni a prazdnéni objemu obou
nadrzi pfi simulované transformaci povodné 1997 je dokumento-
van samostatnym grafem. V uvadéném pfikladu spoleéného G¢inku
obou nadrzi byla volena manipulaéni strategie naplnéni nadrze
Hanus$ovice podle potfeb pribéhu povodné v horni ¢asti povodi
tak, aby byl minimalizovan odtok, tzn., Ze nadrz zustava dlouho po
opadnuti povodné pina a odpousti odtok jen 20 m3s™'. Tento po-
stup umoznuje odvést idolim Moravy nesnizené povodriové prito-
ky z povodi Branné (v profilu Raskov by bylo dosazeno maximum
pouze cca 178 m3s™! oproti pfirozenému stavu cca 312 m3s™)
a z povodi Desné a Moravské Sazavy (na pfitoku do Mohelnice by
bylo dosazeno pratoku pouze cca 535 m3s™' oproti cca 625 m3s™!
pfi neovliviiovaném odtoku). U nadrze Mohelnice byla naopak
volena manipulaéni strategie maximalniho vyrovnani odtokové
8pic¢ky a rychlého vypréazdnéni nadrze. Zatopeni prostoru nadrze
by tak trvalo necelych 8 dni v prubéhu prvni povodnové $picky
1997. Data CHMU pro celou povodiovou situaci 1997, véetné
druhé povodriové Spicky nema resitel dosud k dispozici.
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Obr. 2. Transformaéni Géinek nadrze Hanus$ovice (41 mil. m3)
v Hanus$ovicich — povoden 7/1997
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Obr. 3. Transformaéni uginek nadrze Hanusovice (41 mil. m3)
v profilu Raskov — povoden 7/1997
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Obr. 4. Spole¢ny transformaéni Géinek nadrzi Hanu$ovice
(41 mil. m3) a poldru Mohelnice (30 mil. m3) v Olomouci
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Obr. 5. Transformaéni G¢inek poldru Mohelnice (30 mil. m3) bez
nadrze Hanus$ovice v profilu Olomouc-Nové sady — povoden
7/1997
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Obr. 6. Transformace povodriové viny ze srpna 1938 nadrzi HanuSovice a poldrem Mohelnice

Spoleénym uéinkem obou nadrzi je mozné snizit kulminaéni
pritok Olomouci z ptivodnich cca 760 m3s™ na cca 457 m3s™, pi
mozné minimalizovat nenaro¢nymi opatfenimi.

V povodriové situaci roku 1938 by spoleénym uéinkem obou
nadrzi bylo mozné snizit kulmina¢ni pratok v Olomouci z puvod-
nich cca 455 m3™ na cca 255 m3s.

Druhy uvadény priklad dokumentuje pouziti jen samotného
poldru u Mohelnice, jehoZ retenéni objem by pulvodni pritokové
maximum v Moraviéanech 625 m3s! dokazal zpozdit asi 0 3 h
a snizit asi 0 35 m3s™'. V Olomouci by véak bylo mozné spoleénym
efektem posunu kulminace a retence v poldru a v Litovelském
Pomoravi snizit pivodni kulminaci 760 m3s™ na cca 544 m3s, to
znamena rovnéz nezanedbatelné. Hladina v poldru Mohelnice by
vystoupila cca na kétu 255,70 m n.m. a doba zatopeni by trvala
nejméne 8,5 dne.

Vysledky dokladaji, ze mozny efekt doporuenych opatfeni je
vyznamny a je Ucelné dal$imi podrobnéjSimi pracemi ovéfit spo-
lehlivost a meze platnosti téchto Udaju, dale posoudit, zda je uva-
dény transformacni G¢inek dostate¢ny a jaka jina opatfeni by mohl
nahradit; z téchto poznatk( pak vyhodnotit ekonomickou tnosnost
a v $ir§im ramci posoudit vSechny pfinosy a zapory feseni.
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Verification of the Transformation Effect by Means of the
Retention Volume of the Reservoirs Hanusovice and
Mohelnice (Drbal, K., Polenka, E.)

The article provides information on the possibilities of lim-
iting flood flow-rates on the upper stretch of the River Morava
(March) that are attainable through the accumulation effect in
retention volumes of the designed reservoirs at the localities
of HanuSovice and Mohelnice in Moravia. The possibilities of
influencing the flood runoff were estimated by means of flood
situations in July 1997 and August 1998 which are the worst
floods recorded in this region, due in particular to the volume
extent of the flood-wave. For calculations there were applied
newly developed methods of controlling waterworks systems
which facilitate a sufficiently accurate description of the influ-
ence of long stretches of water bodies with inundation be-
tween the reservoir and the affected watercourse profiles,
without the necessity of being acquainted with uneasily and
expensively obtained detailed data on the morphology of
water bodies and inundation. Results of the calculations are
documented by graphs of flood flow-rates progress in the
profiles Hanusovice, Raskov, Mohelnice (or Moravi¢any) and
Olomouc, on which the recorded progress of the 1997 flood
situation and the possible influence of the reservoir effect are
compared. The attainable limitation of the culmination flow-
rate through the joint effect of the both reservoirs at Olomouc
is from 760 m3s™' to ca 460 m3s™'. The results show the
rightfulness of the principle that the appropriately located
reservoirs are a reliable framework of an effective protecting
system.
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Vodohospodaiské Skolici a informaéni stfedisko VUV TGM

V roce 1998 probéhly pilotni kursy pro statni spravu
a samospravu v povodi Uhlavy, Radbuzy a Mze a v povodi
Dyje proskoleno bylo 112 ucastnikt. Dal$i kursy budou
smérovany na celé Gzemi CR, s aktualnimi tematy pro
danou oblast a pro ucastniky z riznych organizaci vodniho
hospodarstvi.

Néktera Skoleni budou probihat také ve spolupraci
s Institutem pro mistni spravu. Vyuzijeme téz vysledku
mezinarodniho projektu distanéniho vzdélavani ve VH.
Nésledujici témata tvofi jadro nasi sou¢asné nabidky tré-
ninkovych Skoleni. Upravujeme je a seskupujeme podle
potreb Ucastnikd Skoleni.

I. Rozvoj modernich metod Ffizeni vodniho hospodar-
stvi na drovni statni spravy a samospravy

1. Res$eni vodohospodafskych problém@ obce s vyuzitim
nastroji Uzemniho planovani a komplexnich pozemko-
vych Uprav

2. Vyuziti Geografického informaéniho systému (GIS) pro

okresni Urady, oblast podzemnich vod

Vybér vodohospodarskych technologii podle podminek

obce — zdroje, Upravny, COV

Ekologické pratoky v tocich

Programy rozvoje vodovod( a kanalizaci zemnich

celkd v CR (PRVKUC)

Vyuziti DSS (Systém podpory rozhodovani) pro kon-

cepéni rozhodovani statni spravy v oblasti VH

7. Registr bodovych zdroji znecisténi

DL Qb o

Il. Ekonomické a pravni nastroje pro kontrolu zdroju
znecisténi

1. Legislativa ve vodnim hospodaristvi — novelizované
predpisy a predpisy souvisejici

2. Priblizovani k Ieglslatlve EU - Guide of approximation,
ramcova smémice o vodé

3. Problematika horskych povodi

4. Nastroje fizeni a moznosti financovani zasobovani
vodou a ¢isténi vody, ¢eské i zahraniéni zdroje

lll. Tematické kursy

1. Ochrana pred povodnémi — ¢innost okresniho Ufadu
a obci
2. Voda v krajiné — povodné, sucha obdobi, revitalizace
vodnich toku
. Pouzivani znackovacich latek v tocich
. Rybniky — odbahriovani, hospodareni
. Projektové organizace a Povodi, a. s. — dva pohledy

(S0 N ¢h)

IV. Skoleni o odpadech

Tato témata jsou pojednana vzdy téz ve vazbé na ochranu

vod:

1. Zékon o odpadech €. 125/97 Sb. a jeho pfipravovana
novela

2. Problematika katalogu odpadu a jeho ¢lenéni ve vazbé
na predpisy EU

3. Hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadu

4. Zplsoby vedeni evidence odpad( v souvislosti
s vyhlaskou MZP ¢&. 338/97 Sb.

Praktické informace

Trvani skoleni: 1-2 dny

Urceni: statni sprava, samosprava, vodohospodarskeé

organizace (VaK, Povodi atd., podle konkrétnich potreb

organizace)

Vyklad: je provazen praktickym cvi¢enim

Uprava skoleni: podle potfeb i podle kvalifikace a funkci

UCastnikl budou dohodnuty presné cile, délka, program

i misto Skoleni
Kromé uvedené nabidky, ktera je ur¢ena prfedevsim pro

statni spravu a samospravu, ma VHSIS v planu i dalsi &in-

nosti:

1. Soubor skoleni pro vodohospodarské organizace vznik-
ne na zakladé potfeb jednotlivych organizaci, podle
vysledk( podrobné studie trhu — akce budou hrazeny
Ucastniky. Déle se pfipravuji rekvalifikaéni kursy pro
pracovniky novych COV (navrh spoluprace s MPSV),
prezentace na setkani COV a poradenstvi pro provozo-
vatele malych VaK.

2. Distanéni studium ve VH (Phare Multi-Country

Programme in Distance Education).

. Prezentace ukold VUV TGM, predevsim formou semi-

naru.

. VHSIS bude kromé& $koleni, véetné pedagogickych

nastrojl, poskytovat i kratké studie.

5. Informace o vodé: Na zakladé instalované CD-ROM
EAUDOC v knihovné VUV v fijnu 1997 bude snaha
o aktualizaci podle dvoustranné dohody s Francii —
vyhledavani moznosti pfipojeni na mezinarodni projekt
— Aquadoc-Inter. Informaéni pfirucky a letaky, aktuality
ve vodnim hospodafrstvi, povodné v jednotlivych obvo-
dech Prahy — spoluprace s Magistratem, véetné vyuziti
Internetu — na zékladé konkrétnich smiuv.

A @

VHSIS VUV TGM Praha, RNDr. Jitka Spoustova
tel. 02/20 197 362, fax 02/31 18 074,

e-mail: jitka_spoustova@vuv.cz

Internet: www.vuv.cz

DRAGON s.r.o.
Nad Piskovnou 1558, 140 00 Praha 4
Kancelare: Smotlachova 580/1,

DRﬂGO“ 142 00 Praha 4 - Kamyk

Tel.: 02/44472053, 02/4726930, Fax: 02/4021732
E-mail: info@dragon-praha.cz

ZARIZENI PRO YVODNI HOSPODARSTVI

e TECHNOLOGIE A REKONSTRUKCE cov
e VYROBA, OPRAVY, REKONSTRUKCE LODI
e OCELOVE KONSTRUKCE

A" i
I spol. s r.o.

éistenl odpadnich vod
: Tufanka 1, POB 56
627 00 Brno Slatina
tel./fax: 05/48210012
http://www.asio.cz

domovni ¢istirny odpadnich vod
nadrze, septiky, jimky z PP, PE
odlu¢ovace tukd a ropnych latek
Cerpaci, kanaliza¢ni a vodomérné
Sachty
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KVANTIFIKACE PLOSNEHO
A DIFUZNIHO ZNECISTENI
V POVODI LABE

Marie Michalova

PFi definici ploSného a difuzniho znecisténi jsme navazali na
vychodiska a syntézu poznatki o stavu znecisténi z Projektu La-
be |. Zdroje znedisténi jsme délili na zdroje bodové (méstské
a prumyslové) a plo$né a difuzni. Plo§né znecisténi pochazi
z ploch, jejichz nejvétsi ¢ast tvofi zemédeélska plida, a dale sem
patfi i drobné, ¢asto vlibec neevidované zdroje znecisténi, rozpty-
lené ve velkém mnozstvi po celé ploSe povodi. Hranici mezi bodo-
vymi a plosnymi zdroji véetné difuznich tvofi pro potfeby praci na
Projektu Labe Il Statni vodohospodarska bilance (dale SVHB),
ktera eviduje jako bodové zdroje znecisténi veskera vypousténi
vétsi nez 15 000 m3/rok, resp. vétsi nez 1 250 m¥mésic.

Z vysledku Projektu Labe | vyplynulo, ze sestaveni souhrnné
bilance zatizeni tokl jednotlivymi druhy znecisténi je velmi
nesnadné. Zejména proto, Zze u ploSného znecisténi (kromé mére-
ni atmosférickych depozic) bylo mozno se do té doby opirat pouze
o rizna smeérna Cisla a odborné celkové odhady. Zavere¢na bilan-
ce plosného znecisténi pro obdobi 1991-93 byla sestavena
kvalitativni ocenéni slozek odtoku hrani¢nim profilem. Odtok byl
rozdélen na slozky povrchového, hypodermického a zakladniho
odtoku. Soucasné vSak bylo konstatovano, ze provedeni bilance
je orientaéni a vyzaduje v ramci Projektu Labe Il dal$i zpifesnéni
jak na strané bodovych zdroja, tak zejména u zdroju ploSnych
a difuznich. Ve zpracované bilanci Projektu Labe | se vyslo
z odhadu zatizeni tokd pro relativné mélo vodné obdobi (1991-93).
V primérné vodném roce a zejména v silné vodném roce je podil
eroze daleko vyraznéjsi a mize byt i desetinasobkem hodnot uva-
dénych v takto zpracované bilanci. Hlavnim cilem praci EU 02
v ramci Projektu Labe Il byla proto zpfesriujici kvantifikace ploSné-
ho a difuzniho znecisténi a stanoveni podilu jednotlivych typl zne-
¢isténi na Uzemi povodi Labe.

Metodicky pristup a zpusob zpracovani
Zakladni metodicky pristup kvantifikace nebodovych zdroji zne-

Cisténi spocdiva v rozdilové bilanci latkového odtoku v kontrolnich

profilech jakosti vody CHMU a vypousténého zneéisténi z bodo-

vych zdroji znecisténi. Uvedeny rozdil pfedstavuje:

e plosné zdroje zahrnujici atmosférickou depozici, pfimy odtok,
hypodermicky odtok, zékladni odtok, erozi a rovnéz difuzni
zdroje komunalniho i zemédélského charakteru,

e ztratu a retenci mezi latkovym odtokem a celkovym odnosem
znecisténych latek.

Za bodové zdroje znecisténi byla pro potieby tohoto Ukolu, jak
jiz bylo uvedeno, povazovana evidovana vypousténi v SVHB, tj.
vypousténi nad 15 000 m®r, coz odpovida pfiblizné 500 EO. Pro
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bodové zdroje znecisténi nad 5 000 EO byly Gdaje o vypousténém
znecisténi prevzaty, pokud mozno, ze Setfeni provadéného
v ramci Projektu Labe a pro ostatni mensi bodové zdroje z udajd
SVHB, pfi¢emz chybéjici ukazatele, tj. zejména nutrienty, byly
v Setfenych letech modelovany.

Dosud publikované udaje o velikosti plosného znecisténi
(Projekt Labe I) nelze do rozdilové bilance pfimo pouzit, nebot
byly stanoveny jako potencialni hodnoty a nikoli jako konkrétni
hodnoty vztazené k pfislusnému roku. Aby bylo mozno velikost
plosného znedisténi kvantifikovat, jsou hodnoty feSenych ukazate-
IG stanoveny nepfimo pomoci vicenasobného regresniho modelu,
ktery udava statisticky vyznamnou zavislost mezi velikosti plosné-
ho a difuzniho znecisténi v pfislusném ukazateli na strané jedné
a rozhodujicimi faktory pfirodnimi, klimatickymi, hydrologickymi,
zemeédeélsko-hospodarskymi a antropogennimi na strané druhé.

Pro &tyfi hlavni hodnocené ukazatele (BSK;, CHSK,, N a P)
byly na zakladé rozsahlé statistické analyzy verifikovanych dat
(ziskanych od SMS Brno z let 1993-1996 a namérenych na drob-
nych tocich na Uzemi povodi Labe) stanoveny a doporuc¢eny pro
potreby dalsiho uziti nasleduijici regresni modely pro vypocet kon-
centraci plo§ného a difuzniho znecisténi:

In BSK; =

=1,722 + 0,0208.In IPZ + 0,6255 . In TSZP - 0,6805 . In INDQA
In CHSK¢, =

=3,2737 + 0,0127. In IPZ + 0,196 . In TSZP - 0,5813 . In INDQA
In Nanorg =

=2,5987 + 0,0709 . In IPZ + 0,6391 . In TSZP + 0,4152 . In INDQA

InP,=-0,6512-0,1317 . In IPZ + 0,9756 . In TSZP -
-0,8987 . In INDQA - 0,1148 . In HUSTOTA

kde IPZ — pomér plochy zemédélské pudy k celkové plose
bilancovaného mezipovodi,
TSZP — koeficient transportni stability zemédeélské pady
bilancovaného mezipovodi,
INDQA - pomér Q, pfislusného roku ke Qg3_1ggo»

HUSTOTA — pomér poctu bydlicich obyvatel v mezipovodi
k celkové plo$e bilancovaného mezipovodi.

Koeficienty vicendsobné regrese se pohybuji mezi hodnotami
0,66-0,72.

Vypocet N, byl stanoven jako soucet N, .. + Noigs pricemz Norg
byl modelovan ze vztahu N, = 0,035 . CHSI'gC,.

Na zakladé prokazanych zavislosti byly stanoveny primérné
koncentrace jednotlivych ukazatelt ploSného a difuzniho zneciste-
ni v uréenych mezipovodich mezi kontrolnimi profily jakosti vody
CHMU. Dalim postupem v zavislosti na primérnych pritocich
v daném roce pro dand mezipovodi byly vypoéteny velikosti plos-
ného a difuzniho znecisténi.
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Vysledky

Plosné a difuzni znecisténi

Vysledné velikosti plosného a difuzniho znecisténi byly vypocte-
ny ke 14 nasledujicim jakostnim profilim CHMU s uvedenymi &isly

a nazvy:
1. 0101 Labe-Valy
2. 0103 Labe-Obfistvi
3. 0202 Labe-Schmilka
4. 1026  Orlice-Nepasice
5. 1038 Jizera-Novy Vestec
6. 3793 Vltava-Zvikov
7. 0150 Vitava-Zeléin
8. 1050  Luznice-Kolodéje
9. 1056 Otava-Pisek
10. 1064  Séazava-Pikovice
11. 1084 Berounka-Bukovec
12. 1090 Berounka-Lahovice
13- 110d Ohre-Hubertus
14. 1109  Ohre-Terezin

Labe nad Doubravou
bez Orlice

Labe mezi Doubravou
a Vitavou

Labe pod Vitavou
Orlice

Jizera

Vitava nad Otavou

bez Luznice

Vitava pod Otavou

bez Sazavy a Berounky
Luznice

Otava

Sazava

Pritoky Berounky k Plzni
Berounka

Horni Ohre

Dolni Ohre

Vysledky jsou zpracovany tabeldarné v samostatné pfiloze

a jsou k dispozici u zpracovatele.

Stanoveni podilu jednotlivych typt znecisténi v povodi Labe

Pro v8ech uvedenych 14 mezipovodi byla v rdmci praci prove-
dena kromé vypoctu plosného znedisténi rovnéz i sumace bodo-
vych zdroji znedisténi (zvlast méstskych i primyslovych) v jednot-
livych letech. V pfilozenych grafech jsou uvedeny jako ukazka
vysledkl zpracovani vysledné hodnoty podill jednotlivych typl
znedisténi v hodnocenych letech 1992 az 1996 pro feSené ukaza-
tele pro zavérovy profil Labe-Smilka v procentnim vyjadreni spolu
se znazornénim pribéhu Q.

Zaveéry

V porovnani s vysledky feseni a hodnoceni plosného a difuzni-
ho znedisténi v riznych povodich jinych statd tvofi v povodi Labe
ploéné a difuzni zdroje znecisténi rovnéz vyraznou ¢ast celkového
znedisteni.

V hodnocenych letech 1992-1996 se pohybuje podil plodného
a difuzniho znecisténi na celkovém znecisténi na Gzemi povodi
Labe v ukazateli BSK; v rozmezi 37-51 %, u CHSK, v rozmezi
52-68 %, u N dokonce 72-86 % a u P, 43-45 %. Vyrazné zavis-
lost na vodnostl byla prokézana zejmena u N, a rovnéz u CHSK;
Naopak u P, je markantnim ovliviujicim faktorem hustota 03|dlen|
a zavislost na vodnosti nebyla zjisténa. Vyraznéjsi vliv morfologie
uzemi v povodi Labe se v ramci sou¢asné dosazitelné moznosti
urovné hodnoceni dat u ukazatele P nepodafilo prokazat.

Pro potfeby celkového hodnoceni znedisténi bylo na zakladé
dostupnych podkladt jesté vycisleno plosné a difuzni znedisténi
v ukazatelich Pb, Hg, Cd (tézké kovy), véetné mikrobialniho zne-

Labe-Schmllka BSK5
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¢isténi v ukazateli coli. Vycislené hodnoty plosného a difuzniho
znecisténi v hodnocenych ukazatelich tvofi vzhledem ke zpusobu
a metodice vypoctu (vypocet je zalozen na hodnotach roénich prt-
mérd ukazatell jakosti vody v drobnych tocich) spi§e spodni hrani-
ci velikosti plosného znecisténi.

Snizeni zatizeni z plo$nych a difuznich zdroji znecisténi je zale-
zZitosti dlouhodobou na rozdil od moznosti snizit znecisténi bodo-
vych zdrojl. V souladu se zkuSenostmi ostatnich zemi je hlavnim
problémem celkova droven hospodareni se zivinami v zemédél-
stvi. Jednim z dlvodu je, Ze urodné pldy jsou charakteristické
vysokym potencialem pohybu dusiku. Ten zpusobuje vysokou
zatéz povrchovych vod a vyluhuje se v obdobi mnoha let
(20-30), a to i tehdy, kdyz se nebude pfi obdélavani pad dusikem
hnojit. Dal$im divodem je, ze vertikalni infiltrace dusiku do oblasti
podzemni vody a zejména horizontalni transport v této z6né smé-
rem kfece mize v mnoha povodich trvat velmi dlouho. (V severo-
vychodnim Némecku bylo spocitdno pro sypké horniny ¢asové
zpozdéni mezi emisi dusiku ve svrchni vrstvé pady a emisi
do povrchové vody prostfednictvim podzemni vody vstupnich
oblasti v blizkosti fek na dobu 2-10 let a retenénich oblasti
na 50-500 let.) Je proto velmi obtizné poskytnout v dostupném
¢asovém obdobi realny odhad skuteéné redukce vstupu dusiku
a fosforu do povrchovych vod jako vysledku realizace uréitych
opatreni.

Dulezitym opatfenim na ochranu vody, vzduchu a pudy je vSak
bezesporu urychlené zavedeni ,kodexu dobré zemédélské praxe”
v souladu se Smérnici Rady 91/676/EEC. Ochranna opatfeni by
meéla byt realizovana nejenom v chranénych oblastech zdroju
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pitné vody a v soucasné dobé diskutovanych zranitelnych &i citli-
vych oblastech, ale na celém Gzemi nasi republiky.

Ing. Marie Michalova
VUV TGM Praha
tel.: 02/20 197 247

Quantification of Non-Point Pollution in the Catchment
Area of the River Elbe (Michalova, M.)

Pollution from non-point sources makes a significant part of
the entire pollution in the catchment area of the River Elbe.
Included is pollution from agricultural surfaces and, besides,
from small, often altogether unregistered pollution sources
dispersed in a large quantity throughout the whole catchment
area.

As concerns the assessed years 1992-1996, of the entire pol-
lution in the Elbe catchment area the share of non-point pollu-
tion ranges from 37-51 % with BOD;, 52-68 % with COD.,, no
less than 72-86 % with total N, and 43-45 % with total P. A con-
siderable dependence on water bearing has been proved with
total N especially, as well as with COD,. By contrast, with total
P the density of settlement is a relevant factor, whereas no
dependence on water bearing has been proved. Owing to cur-
rent data assessment standards with total P, no success has
been achieved in proving a more pronounced influence of terri-
torial morphology in the Elbe catchment area.

Kontakt: Mgr. Josef Smrtak — redaktor, VUV TGM
Tel.: 02/24 31 08 34, fax: 02/311 38 04,
e-mail: josef_smrtak@vuv.cz

Vyzkumny ustav
vodohospodarsky

Redakéni kruh: RNDr. Dana BaudiSova, Ing. Vaclav
Bedvaf, CSc., Ing. Sarka Blazkov4, DrSc., RNDr. Josef
Fuksa, CSc., Ing. Ivan Koruna, CSc., Ing. Vaclav
Matousek, DrSc., Ing. Véaclav Stastny, Ing. Jan Vilimec
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fax: 02/57 21 12 55
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PROSTREDI, INZENYRSKO-GEOLOGICKY PRUZ-
KUM, OPONENTURY, SUPERVIZE, EKOLOGICKE
AUDITY, ANALYZY RIZIK, E.LA., EMS, PRUZKUM
A REKULTIVACE SKLADEK, MONITORING

Praha 6, Bélohorska 131, 169 00, tel.: 02/20515042

Fax: 02/33356700, E-mail: opv_praha@ oasanet.cz
Liberec 3, Americka 26, 460 00 Tel./fax: 048-5150268,
E-mail: opv_Ibc @oasanet.cz

Ceské Budgjovice, Cechova 52, 370 01 Tel.: 038/7312372,
Fax: 038/7312427 E-mail: opv_cb@oasanet.cz

PARS agua...

< virové lapaky pisku
<> méreni pritoku odpadni vody

* ekologické audity, expertni a znalecké posudky
* rizikové analyzy

* priizkumy zne¢isténi

* sanace podzemnich vod a hominového prostedi
* geografické informacni systémy GIS

* inzenyrska geologie a hydrogeologie

« geotechnické prazkumy

« hydrogeologické a hydrologické modelovéni

TECHNOLOGY

* vodohospodarské projekty

* odpadové hospodarstvi

« inzenyrské Cinnost

« terénni a laboratorni analyticka chemie

* systémy fizeni projektl

 posuzovani viivi staveb na zivotni prostedi
* ochrana ovzdusi

* EMS, projekty ekologické vyroby

HUBER CS spol. s r.o.
tf. Generala Piky 3, 613 00 Brno
tel: 05/45222681, 0602 711963, fax: 05/5100213

Dodavky technologickych zarizeni
pro COV
z nerezové oceli

Petrzilkova 14/2266
158 00 Praha 5
tel./fax: 02/5615718
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