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Véazeni Ctenari,

mam pro vas jednu smutnou a jednu veselej$i zpravu. Ta smutna je,
Ze vydavani Casopisu VTEI v sou¢asné podobé timto Cislem kongi.
Ctyficet let se Gasopis snazil pfinaset aktualni informace, poznatky
z vyzkumu i vodohospodariské praxe, byt rddcem a pomocnikem
v riznych oblastech vodniho hospodaistvi — nékdy s vétsim, nékdy
s mensim uspé&chem, ale vzdy s upfimnou snahou pomoci tam, kde
je zapotiebi a kde je o informace zajem. Za tu dlouhou dobu se
vystiidala fada lidi vredakci i vredakéni radé (podrobnéji o tom
v €lanku Ing. BeneSe v €. 3-4/1998), vyslo vice nez 400 Cisel témé&r
s tfemi a pdl tisici ¢lankd, coz predstavuje vice nez 18 000 stran
tisku. Snad mohu konstatovat, ze ¢asopis vzdy pinil svou informativni
ulohu a byl pfinosem pro vodohospodaiskou vefejnost.

Ta veselejsi zprava je, ze ¢asopis nezanika uplné, ale bude vychazet
v mensim rozsahu formou pfilohy ¢asopisu Vodni hospodafstvi, a to
tiikrat rocné v Cislech 2, 6 a 10, v rozsahu 16 tiskovych stran. Vzhledem
k omezeni rozsahu soustfedi svou pozornost predevsim na poznatky
z vyzkumu a technického rozvoje, zpracovavané zejména ve VUV,
ale i dalSich spolupracujicich organizacich.

A nyni struéné k hlavnim duvodim této zmény. Jsou v zasadé dva.
Ten prvni, jak jisté mnozi uhodli, je ekonomicky. | kdyz ¢asopis vy-
chazel a vychazi ve skromnych podminkach, presto rostouci ceny
vstupl stale zvySuji jeho vyrobni cenu. Prodejni cena naklady vyroby
zdaleka nepokryva, a tak rostla rok od roku dotace, kterou VUV TGM
jako vydavatel hradil. Prostfedky jsou vSak omezené a bylo tedy nut-

né prikroCit k zasadnéjsi upravé.

Druhym divodem je nutna integrace odbornych poznatk(, ktera vy-
plyva z pozadavkl doby. Spolu s vedenim Ustavu se domnivame, ze
pro vodohospodaiské odborniky je pfijemnéjsi najit nejriznéjsi odbor-
né informace v komplexni podobé v jednom Gasopise. Forma pfilohy
Casopisu Vodni hospodarstvi nam proto pfipada racionalni a doufa-
me, Ze i pro odbornou verejnost bude pfinosem.

Véem ctenafim bych chtél podékovat za zajem, ktery projevovali
a projevuji o ¢asopis VTEI, a vyjadrit nadéji, Ze budou nadale nasimi
Ctenari na strankach Vodniho hospodarstvi.

Na zaver chci jménem redakce, redakéni rady i vydavatele poprat
vsem odbératelim krasné proZiti vdnocnich svatka a vse nejlepsi
v novém roce.

/. Smridk
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BIOLOGICKA ROZLOZITELNOST
ORGANICKYCH LATEK

Prof. Ing. Pavel Pirrer, DrSc., Ing. Viadimir Sykora, CSc.,
, doc. Ing. Jan Koller, CSc.
Usrav rechwologie vody a prosmiiedi VSCHT, Praha

INOTN
PROSTRED!

Organické latky mohou vyznamné ovliviiovat Zivotni prostiedi. Za-
kladni charakteristikou pro posouzeni moznych vlivii na prostredi je
jejich biologicka rozlozitelnost. Ta se obvykle hodnoti dvéma zaklad-
nimi parametry, stanovenymi pomoci riznych testi za optimalnich
podminek mikrobialniho rozkladu:

e stupen rozkladu testované latky,
e specificka rychlost rozkladu.

Pro stanoveni obou parametri biologické rozlozZitelnosti organickych
latek byla vyvinuta a je pouzivana fada testd, jejichz vybér zavisi na
charakteru testovaného vzorku a prostiedi, které tyto latky ovliviuii.
Aby byla zarucena srovnatelnost vysledk( testl rozlozitelnosti, je
nezbytna standardizace pouzivanych metod. Mezinarodni standardi-
zaci téchto testl se zabyvala Organizace pro hospodafskou spolu-
praci a rozvoj (OECD), ktera testy biologické rozlozitelnosti rozdélila
do dvou skupin:

« testy tpIné biologické rozlozitelnosti organickych latek,
» testy potencialné rozlozitelnych organickych latek.

Predpisy OECD pfesné a jednoznacné definuji postupy stanoveni
biologicke rozloZitelnosti, véetné slozeni kultivaéniho média, pouzité-
ho inokula, trvani testu a podminek kultivace, kontroly spravnosti
testu (paralelné probihajici slepy pokus a test s latkou, jejiz rozlozi-
telnost je znama), analytické postupy pro sledovani pribéhu rozkladu
testované latky a hodnoceni vysledkd.

Testy uplné biologické rozlozitelnosti pouzivaji jako inokulum ne-
adaptované mikroorganismy a zahrnuji nasledujici postupy:

301 A:  ubytek DOC (rozpustény organicky uhlik)

301 B: produkce CO,

301 C: pokles koncentrace O, stanoveny respirometricky

301 D: pokles koncentrace O, v uzavienych lahvickach (pribéh BSK)
301 E: ubytek DOC (modifikovany screening test)

301 F: pokles koncentrace O, stanoveny manometricky.
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Pri testech potencialné rozlozitelnych organickych latek se mize po-
uzitjako inokulum adaptovana kultura v nasledujicich postupech:

302 A: ubytek DOC pfi semikontinualnim testu s aktivovanym kalem
302 B: ubytek DOC nebo CHSKc, pfi testu Zahn-Wellens.

V souvislosti s harmonizaci technickych predpisi a norem se zemé-
mi Evropské unie jiz byla v Ceské republice vydana podstatna cast
norem pro stanoveni biologické rozlozitelnosti, zcela odpovidajici pred-
pisim OECD ¢i ISO. Dosud vydané normy uvadime v néasledujicim
prehledu.

CSN EN 29408 (75 7770) Hodnoceni upIné aerobni biologické roz-
loZitelnosti organickych latek ve vodnim prostiedi. Metoda stanoveni
spotiebou kysliku v respirometru.

Odpovidajici normy: ISO 9408:1991 a OECD 301 F

CSN EN 29439 (75 7771) Hodnoceni uplné aerobni biologické roz-
lozitelnosti organickych latek ve vodnim prostfedi. Metoda stanoveni
uvolnéného oxidu uhli¢itého.

Odpovidajici normy: 1ISO 9439:1990 a OECD 301 B

CSN EN 29888 (75 7772) Hodnoceni aerobni biologické rozlozi-
telnosti organickych latek ve vodnim prostiedi. Staticka zkouska
(Zahn-Wellensova metoda).

Odpovidajici normy: ISO 9888:1991 a OECD 302 B

CSN ISO 10707 (75 7773) Hodnoceni UpIné aerobni biologické roz-
loZitelnosti organickych latek ve vodnim prostfedi. Metoda stanoveni
biochemické spotreby kysliku (v uzavienych lahvi¢kach).
Odpovidajici normy: ISO 10707:1994 a OECD 301 D

CSN ISO 10708 (75 7779) Hodnoceni Uplné aerobni biologické roz-
lozitelnosti organickych latek ve vodnim prostiedi. Metoda dvoufa-
zového stanoveni biochemické spotfeby kysliku (v uzavienych lah-
vickach).

Odpovidajici norma: ISO 10708:1997

CSN EN ISO 9887 (75 7774) Hodnoceni aerobni biologické rozlozi-
telnosti organickych latek ve vodnim prostredi. Semikontinualni me-
toda s aktivovanym kalem (SCAS).

Odpovidajici normy: 1ISO 9887:1992 a OECD 302 A

CSN EN ISO 7827 (75 7775) Hodnoceni Gplné aerobni biologické
rozlozitelnosti organickych latek ve vodnim prostiedi. Metoda stano-
veni rozpu$téného organického uhliku (DOC).

Odpovidajici normy: ISO 7827:1995 a OECD 301 A
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CSN EN ISO 10634 (75 7776) Pokyny pro pfipravu a zpracovani ve
vodé tézko rozpustnych organickych latek pro nasledujici hodnoceni
jejich biologické rozlozitelnosti ve vodnim prostredi.

Odpovidajici norma: EN ISO 10634:1995

CSN EN ISO 8192 (75 7731) Zkouska inhibice spotieby kysliku akti-
vovanym kalem.
Odpovidajici norma: EN ISO 8192:1995

CSN EN ISO 9509 (75 7732) Stanoveni inhibice nitrifikace aktivova-
ného kalu chemickymi latkami a odpadnimi vodami.
Odpovidajici norma: EN ISO 9509:1995

Pro testovani biologické rozlozitelnosti latek omezené rozpustnych ve
vodé (napf. oleje a uhlovodikové smési) se v zemich EU pouziva test
CEC L-33-A-93, schvaleny Evropskym koordinaénim vyborem. Uby-
tek testovanych latek se hodnoti pomoci IC spektrometrie. Tento test
neni dosud jako odpovidajici CSN zpracovan.

Z uvedeného prehledu je zfejmé, Ze platné predpisy a normy pfi do-
drzovani predepsanych postupli umoziuji provadét spravné testy
biologické rozlozitelnosti organickych latek.

L 4

Odprodame jednu sezonu pouzivané pfistroje z mobilni
laboratofe pro rozbory vody:

e zafizeni pro vyrobu destilované vody typ GORO AQUA 50,
r.v. 1996,

¢ biologicky termostat typ BT 50, r. v. 1997,
o inkubator typ INCUCELL 55, r. v. 1997.

Telef., zazn., fax: 02/87 59 05
VEZAR

Jiri Rosa
Jate¢ni 19, 170 00 Praha 7
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S o 3 . i
[ ZAVADENI MEZINARODNICH NOREM
R V OBLASTI ZAKLADNIHO
1 CHEMICKEHO ROZBORU VOD
A 1 InG. Jan Vilimec
NORMALIZACE Wzkumny vsiav vodohospodiiisky TGM, Pralia

Pod pojem zakladni chemicky rozbor (ZCHR) vody jsou obvykle zahr-
novana stanoveni fady zakladnich chemickych i fyzikainich ukazatelu ja-
kosti vody (napf. pH, vodivost, kyselinova a zasadova neutralizacni
kapacita, rozpusténé a nerozpusténé latky), zivin (jednotlivé formy dusiku
a fosforu), makroslozek (chloridy, sirany, vapnik, hoi€ik, sodik, draslik)
a sumarnich ukazatelu jakosti vody (biochemicka a chemicka spotfeba
kysliku, organicky uhlik, tenzidy, AOX). Lze sem zaclenit také spektro-
fotometrické metody stanoveni nékterych dalSich prvka (Al, Fe, Mn aj.).
Do zadatku 90. let u nas pro tato stanoveni platily normy fad CSN
83 0520, 83 0530 a 83 0540. V souvislosti se zavadénim norem fady ISO
a evropskych norem do nasi normalizace byly od roku 1992 postupné pre-
birany tyto mezinarodni normy i pro oblast stanoveni v ramci zakladniho
chemického rozboru vody.

V sou€asné dobé je v seznamu ISO norem vice nez 70 norem pro sta-
noveni ZCHR. Rada z nich jiz byla také zavedena do systému evropskych
norem (EN), které dnes maiji pfi pfebirani prednost a €asto jsou ve
srovnani s puvodni normou ISO vylepSeny. Do systému Eeskych norem
tykajicich se zakladniho chemického rozboru je dnes (zafi 1998) prevede-
no pres 50 norem fady ISO, resp. EN. Sou¢asné se zavadénim mezina-
rodnich norem prestavaji obvykle platit klasické CSN z vySe uvedenych
fad 83 05xx.

Pfi srovnani pavodnich norem CSN, které vstupovaly v platnost b&hem
sedmdesatych let a odrazeji moznosti pristrojového vybaveni vodohos-
podafskych laboratofi v tehdej$i socialistické ekonomice, s normami ISO,
resp. EN je zfejmy rozdil pravé v pozadavcich na vybaveni laboratofi.
Nejde jen o nakladné velké pfistroje, ale i o drobnou techniku, jako jsou
napf. rizné davkovace Ci elektronické byrety, umozfujici pfesnéjsi praci
s mensimi objemy. Obecné Ize konstatovat, Ze vétSina t&chto mezinarod-
nich norem je pro nasi analyzu vod pfinosem, jejich zavedeni do labora-
torni praxe ov3em Casto vyzaduje nakup pfistrojového vybaveni. Na druhé
stran& je u nékterych normovanych postupl nutné doporucit obezfetnost
pfi jejich zavadéni, protoze i pfes naroéné schvalovaci procedury [1] né-
které normy nepredstavuji vzdy zcela optimalni feSeni.
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Tabulka 1. Pfehled norem ISO a EN pro stanoveni ukazatelG zakladniho chemického rozboru vod, zavedenych do CSN

Ukazatel Norma Zavedena v CR Nahrazuje Predpokladana srovnatelnost Poznamka
jako 830520 - 30 - 40 vysledkd
pH ISO 10523 CSN 75 7365 & 9-¢4-n dobra jednoznaéné
formulace
konduktivita | 1SO 7888 (EN 27888) |CSN 75 7344 €.25-¢10-n cca 10% rozdil Ize odstranit | zména teploty
(vodivost) pocetni korekci méreni!
kyselinova ISO 9963-1 CSN 75 7371 ¢.7-¢12-n pro KNK-4,5 dobra zavedeny nové
neutralizacni |50 9963-2 pojmy ¢astecna
kapacita a uhli¢itanova KNK'
zakal ISO 7027 (EN 27027) CSN 757343 ¢.34-¢7-n dobra godobné stavajici
CSN ’
barva EN ISO 7887 CSN 757364 ¢.31-¢.6-n dobra dosavadni postup
i exaktnéjsi
rozpudtény | ISO 5813 (EN 25813) |CSN 75 7462 ¢.3-&11-n dobra jodometrie:vynecha-
kyslik ISO 5814 (EN 25814) | CSN 75 7463 no odsavani
kapaliny
elektrochemicka
sonda: modeméjsi
postup
BSKs EN 1899-1 CSN 757518 n-¢37-¢ 19 dobra velka zlepseni proti
(ISO 5815) CSN?
EN 1899-2
CHSKc, ISO 6060 TNV 757520 |¢. 14-¢.29-¢. 8 dobra ISO zahrnuta
v TNV?
CHSKun ISO 8467 CSN 757519 €. 14-829-n na standardech dobra | jiny zpGsob ohrevu®*
organicky EN 1484 (1ISO 8245) [CSN 757515 |nebylo v CSN XXX zahruje TOC a DOC
uhlik
organicky ISO 5663 CSN 757525 n-n-¢13 dobra kjeldahlizace, podobné
dusik stavajici CSN
AOX EN 1185 (1ISO 9562) |CSN 75 7531 nebylo v CSN XXX stanoveni org. vazanych
halogenu adsorbovatelnych
na aktivnim uhli
nerozpusténé | 1ISO 11923 (EN 872) |[CSN 75 7349 n-¢9-¢3 zavisi na velikosti | predepsan filtr ze skelnych
latky poéri pouzitych filtrl | vidken, zabezp. jakosti
chloridy ISO 9297 CSN 75 7420 ¢11-¢20-n dobra Mohrova metoda
ISO 10304-1,2 CSN 75 7391 nebylo v CSN > iontova chromatografie
sirany ISO 9280 CSN 757476 [&12-&21-x dobra gravimetrie (nad 20 mg/l)
ISO 10304-1,2 CSN 75 7391 nebylo v CSN X iontova chromatografie
sulfidy ISO 10530 CSN 75 7475 ¢.16-¢31-n dobra jen fotometrie jako
methylenova modr
fluoridy ISO 10359-1,2 CSN 75 7430 ¢.17-¢€30-n dobra iontové selekt. elektroda
dusiénany ISO 7890-1 CSN 75 7453 nebylo v CSN XXX rychla metoda
ISO 7890-2 nebylo v CSN 00¢C destilacni separace — odp. v.
ISO 7890-3 &24-¢25-¢12 dobra salicylanova metoda
EN SO 10304-1,2  |CSN 75 7391 nebylo v CSN e s iontova chromatografie
EN ISO 13395 CSN 75 7456 nebylo v CSN o pritokova analyza (FIA,

CFA)
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dusitany iSO 6777 (EN 26777) [CSN 757452 | €23 - &.24 -¢.11 dobra velmi podobné s CSN

EN ISO 13395 CSN 75 7456 nebylo v CSN XXX pritokova analyza (FIA, CFA)

amonneé ionty [1ISO 7150-1.2 CSN 75 7451 ¢.19-¢. 26 - vysledky odlisné |spravnéjsi vysledky, mensi
¢. 10 od Nesslerovy |rozptyl
metody?®
EN ISO 11732 CSN 75 7454 nebylo v CSN XXX pratokova analyza (FIA, CFA)
ISO 5664 CSN 75 7449 n-n-¢ 10 vy$si obsahy, |pro odp. vody, dest. separace
dobra
CSN 75 7450 ; x00C vy$si obsahy,

ISO 6778 nebyl v SN potenciometricka titrace
fosfor, ISO 6878 (EN 1189) |CSN 75 7465 ¢.10-¢.22-n dobra velmi podobné s plvodni
fosforeénany CSN, véetné celkového

. 3 fosforu
EN ISO 10304 CSN 75 7391 nebylo v CSN XXX iontova chromatografie, PO,
stanovitelné jen nékterymi
systémy
vapnik ISO 6058 CSN 75 7416 ¢.5-¢.16-n pomérné dobra | komplexometrie,
problematicka indikace (pfilis
nizké konc. ¢Cinidel)

ISO 7980 CSN 75 7980 §5-816-n dobré AAS

horcik ISO 6059 CSN 757384 |¢.4,6-¢1517-| pomérné dobra |komplexometrické stanoveni
celk. tvrdosti, problem. indika-
. ce (prili§ nizké konc. éinidel)

ISO 7980 CSN 75 7980 ¢.6-¢17-n dobréd AAS
sodik ISO 9964 -1,3 CSN 757378 n-¢18-n dobra AAS, AES
draslik ISO 9964-2,3 CSN 757378 n-¢19-n dobra AAS, AES
Zelezo ISO 6332 CSN 757433 €.20-¢.27-n dobra spolehliva

spekrofotometricka metoda
mangan 1ISO 6333 CSN 75 7447 &21-¢28-n diskutabilni problematicka
spektrofotometricka
metoda, rizné zkusenosti
kyanidy 1ISO 6703-1,2,3,4 CSN 757414 ¢15-¢.32-n dobra 4 metody pro vSechny typy
vazby kyanidi
chlor ISO 7393-1,2,3 CSN 757419 €. 18-n-n dobra eliminace nebezpeéného
tolidinu, 3 metody pro
nizké i vysoké obsahy
aniontoveé EN 903 (ISO 7875-1) |CSN 75 7534 €. 28-¢.34-n dobra jiny standard nez ve
tenzidy stavajici CSN, vysledky Ize
navzajem prevadét
neiontové ISO 7875-2 CSN 75 7535 nebylo v CSN XXX spektrofotometrie
tenzidy s Dragendorffovym
¢inidlem

n - metoda neni zahrnuta v dané fadé CSN

Xxx - nelze srovnavat s dosud uzivanou metodou na stejném principu
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Tabulka 1 pfinasi prehled pfebranych norem fad ISO a EN, informaci
o jejich zavedeni do systému CSN a o normach z fady 83 05xx, které
nahrazuji, jakoz i zakladni udaj o srovnatelnosti vysledki ziskanych apli-
kaci pavodnich a nové zavedenych norem. V pfipadech, kdy byla pfebi-
rana evropska norma EN, ktera se vyrazné li8i od puvodni normy ISO, je
vychozi norma ISO uvedena v zavorce. V poznamce je pak struéné po-
psana hlavni odliSnost od stavajici normy, nebo je upozornéno na néktera
uskali pfi pouzivani této normy, popf. je uveden odkaz na podrobng&;si
vysveétlivku pod Carou, kde je pro nékteré pfipady provedeno podrobng;si
glosovani vyznamu této mezinarodni normy. Nezbytny zdroj informaci
o aktualn& platnych norméach ve vodohospodaiské oblasti pfedstavuje je-
jich prehled [2] vydavany Hydroprojektem, ktery je pololetn& aktualizovan
a slouzil i jako jeden z hlavnich zdrojovych materialu této publikace.

ifrovou se pouziv
arodnich mezi-

, pfi fedéni vzdy potlaceni
U z mezin

CSN

ku tékavych organickych latek. Také
poznatk

starych CSN. Podle nasich

laboratornich testt AQUACHECK je srovnatelnost vysledkl ovéfovana na standardni organické latce ($tavelan)

Zaveér

uni

Predlozeny prehled mezinarodnich norem EN a ISO v oblasti zakladniho
chemického rozboru vody prevzatych do systému CSN se vzhledem
ke své rozsahlosti nemize podrobng&ji vénovat jednotlivym metodam.
Souhmné Ize konstatovat, ze ve vétsiné pfipadu tyto normy pfinase;ji
kvalitni pracovni postupy se spolehlivymi a srovnatelnymi vysledky, a pro-
to jsou také Casto uvadény jako rozhod¢i metody v zdkonech a vyhl4s-
kach tykajicich se zivotniho prostfedi (zakony &. 125/1997 a 58/1998 s na-
vazujicimi vyhlaskami). Soucasny pomé&mné rychly vyvoj vtéto oblasti
normalizace stale nestaci rozvoji analytické techniky a z ného vyplyva-
jicich novych analytickych metod, které smé&fuji k rychiému ziskani vy-
sledk( analyz pfi zachovani co nejvétsi pfesnosti a spravnosti. | z t&chto
davodu je nutné pouzivat mezinarodni normy jako referenéni metody s vy-
sokou mirou spravnosti, které by rozhodn& mély byt pouzivany pfi feseni
spornych pfipadu. Neni ovSem nutné zcela zatracovat viechny metody ze
soubort CSN 83 05xx, jednoznaéné vsak Ize doporudit vyfazeni spekro-
fotometrického stanoveni amonnych iontii s Nesslerovym &inidlem z ana-
lytickych metod pro vzorky pitnych a povrchovych vod. Ostatni ,klasické*
metody vétSinou poskytuji dobfe srovnatelné vysledky. Nové metody pfina-
Seji ve vyjimecnych pfipadech bohuzel i nedomyslenost nebo zhor3eni (kom-
plexometrické stanoveni Ca a Mg, spektrofotometrické stanoveni Mn).
Pokud laboratofe uZivaji nejmodernéjsi, dosud nenormalizované metody.
s vyuzitim naro¢né techniky, mély by byt schopny dokladovat srovnatel-
nost svych vysledk( pri validaci metody a mezilaboratornich porovnanich
zkousSek.
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t pro nefedéné vzorky (Cisté povrchové vody),

étu BSK proti
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Seni vypo

stvi vznikajicich toxickych odpadl od této metody ustupuje a nahrazuje
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KNKa 3, uhli¢itanova KNK
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dovatelnosti, mohou byt vysledky ziskané podle pivodnich CSN a podle

h podminek dochazi prakticky k Uplné oxidaci standardu. Pokud oviem realné

a KNK

én
ZlepSeni i proti ISO 5815 — rozdéleni normy na dvé ¢asti: 1.

hové a odpadni vody, zjednodu
riznou oxi

del se li§i od postup

¢ini

du latek s

Ze i za ruznyc

KNK4 5, Caste
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éné povrc
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se stanovenim organického uhliku. Pro stanoveni CHSKc: ve znecisténych povrchovych a odpadnich vodach
(CHSK nad 30 mg/l) je v TNV zarazen preklad ISO 6060, pro stanoveni CHSKc, v &istych vodach (CHSKc,
2-30 mg/l) je zahrnut postup se dvéma modifikacemi semimikrometody, kterd pouziva vyrazné mensi mnozstvi

nebezpeénych chemikalii.
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[1) Cermak, O.: Zavadéni mezinarodnich norem do soustavy &eskych
technickych norem. VTEI 39, 5, 165, 1997.

nitrifikace a pouZiti olkovani spolu s mensimi pozadavky na max. hodnotu slepého pokusu (do 1,5 mg/l),

zakotveno fizeni jakosti s pouzitim vzorku glukézy a kyseliny glutamové.
temperovani této smési ve zkumavce ve vrouci vodni lazni, kdy teplota smési dosahuje 93-95 °C. Roztok

manganistanu se pfidava az po vytemperovani vzorku, takze dochazi k
® U nové zavadénych metod zalozenych na Ginidlech &i pracovnich technikach dosud neuzivanych v CSN Ize

® Klasicky postup podle ISO 6060 se jiz nebude revidovat a nebude ani prebiran jako evropska norma, protoze
vesmeés predpokladat velmi dobrou srovnatelnost vysledkd s vysledky dosazenymi dosud pouzivanymi metodami.

* Namisto pfimého ohfevu a varu smési vzorku a roztoku manganistanu okyseleného kyselinou s

! Celkova KNK

v zemich EU se vzhledem k velkému mno.
velmi dobra, proto

® Zhodnoceni metody viz napf. lit. [3].

vzork
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[2] Seznam technickych norem vodniho a odpadového hospodarstvi, stav
k 1. 6. 1998. Hydroprojekt 1998.

[3] Vilimec, J.: Stanoveni amonnych iontt podle CSN ISO 7150-1: mozné
Upravy postupu, srovnani s Nesslerovou metodou. Zpravodaj VH
laboratori, 18, str. 2, 1994.

KRITERIA PRO HODNOCENi UCINNOSTI
KOAGULACNICH PROCESU

Doc. Ing. Ladislav Zicek, DrSc., Ing. Gabricla Bokmovs,

VODARENSTVI Chemicki fakulmm VUT, Brvo

Pfi laboratornich koagula¢nich testech se vétSinou u surové a vy-
Cifené vody hodnoti nasledujici ukazatele jakosti: pH, KNK4,s5, Azss,
CHSKwn, zbytkovy koagulant a u vice ozivenych vod pak druh a po-
Cet organismG v 1 ml.

Predlozena prace se zabyva hodnocenim kvality vody a efektu koa-
gulaénich procesl s vyuzitim téchto kvalitativnich kritérii: CHSKu,
Axs, Azss, Azzs, Al, Fe, derivace kfivky propustnosti v zavislosti na
vinové délice*).

Metodika laboratornich koagulaénich zkousek

ZkouSky byly provadény na Sestimistném laboratornim michacim
zafizeni. Po pfidavku roztoku koagulantu byly vzorky 15 min micha-
ny pii 25 ot/min. Dale nasledovala 30minutova sedimentace a filtrace
papirovym filtrem se stfedni velikosti por(i. Ve filtratu a v surové vodé
byly stanoveny shora uvedené ukazatele. Mimo efektu vypocteného
z uvedenych ukazatell byl rovnéz vycislen efekt z ploch vymezenych
absorbanénimi charakteristikami ze vztahu:

E, :(1-%’).100 (1)

*) Pfi vinové délce 228 nm vykazuji znacnou absorpci vSechny pfirozené
organické latky s funkénimi skupinami -COOH a -OH, zatimco pfi vinové délce
278 nm vykazuji znacnou absorpci pouze latky s fenolickymi skupinami na
kondenzovanych benzenovych jadrech.
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kde P, jsou plochy vymezené absorbanénimi charakteristikami pro
surovou a vycifenou vodu.

U spekter byla rovnéZ stanovovana derivace kiivky propustnosti po-
dle vinové délky (dT/dA).
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Obr. 1. Zavislost efektu na davce zelezitého koagulantu
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Obr. 2. Zavislost efektu na davce hlinitého koagulantu
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Obr. 3. Porovnani hodnot deri-
vaci spekter pfi riznych davkach
hlinitého koagulantu

Ziskané vysledky a jejich diskuse

Z vysledkud celé tady laboratornich koagulaénich zkousek s vodou
z ruznych lokalit pfi pouziti jak hlinitych, tak i Zelezitych koagulant(
[1] vyplynula zna¢na zavislost efektu cifeni na zvoleném kritériu.
Typické zavislosti efektu Upravy na davkach koagulantu pro vodu
z lokality Nova Rise jsou uvedeny na obr. 1 a 2. Pfiklad zavislosti
dT/dX na vinové délce je znazornén na obr. 3 a zavislost maximalni
hodnoty derivace na davkach koagulantu na obr. 4.

ar/
4} 2
\:\ °
~a < - . 1
3 >
~
N
~
~
S
2 -
1}
1 1 1 ! L
20 40 60 80 100 mg/1
32/304/3 .18820
rcz/sc‘/J

Obr. 4. Zavislost dT/dA (maximalni hodnoty) na davkach koagulantu:
1 — Zelezity koagulant, 2 — hlinity koagulant

Pfi vSech pokusech bylo zjisténo, ze voda vycifena optimalni davkou
koagulantu vykazovala nejnizsi hodnoty vSech kritérii**) a naopak
nejvyssi hodnotu derivace, coz svédci o skutecnosti, ze zbylé orga-

nicke latky po Cifeni maji nejnizsi molekulovou hmotnost.
Porovnanim efektt pro jednotliva kritéria byl zjistén vzrist efektu v fadé:

E228 < Epi < Echsk < Ezsa < Eo7s

**) S vyjimkou obsahu zbytkového koagulantu, kdy byla v nékolika pfipadech
optimalni davka nizsi.
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v

nejvyssi efekt vykazuje Am coz je mozno vysvétlit znacnou absorpcu
vSech organickych latek v oblasti 200-300 nm, zatimco pfi vy$Sich
vinovych délkach (270-280 nm) absorbuji pouze pfirozené organické
latky snadno odstranitelné Cifenim.

Literatura

[1] Béhmova, G.: Vliv charakteru pfirozenych organickych latek na jejich
odstranitelnost z vody ¢&ifenim. Diplomova prace CHF VUT Brno 1998.

V roce 1998 vydal Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G.
ODBORNE Masaryka v edici Prace a studie jako 194. seSit publikaci
KNIHY Ing. Vaclava Becvare, CSc., a kolektivu

Soucasnost a vyhled vodohospodarského planovani
ve Vodohospodarském sborniku 1995

V prosinci 1997 dokonCil VUV TGM zpracovani Vodohospodarského sbor-
niku (Sborniku SVP CR 1995 — Il. dil). Sbornik shrnuje soucasné znalosti
pfi dopliiovani a zpfesniovani Smérného vodohospodarského planu CR.
V predkladané publikaci z edice ,Prace a studie” jsou shrnuty podstatné
udaje a informace z pavodniho rozsahlého dokumentu. Strucny vytah je
zaméfen predevsim na seznameni s okruhem problematiky, kterou Sbor-
nik fesi, dale na hlavni metodologické problémy jeho zpracovani, na du-
sledky vnitrostatnich zmén po roce 1990 i zmén mezinarodnich, véetné
nutnosti postupné harmonizace nasich postupt s Gmluvami, smérnicemi
a ostatnimi direktivami tvoficimi pravni ramec EU.

Uvedeno je i zdGvodnéni piedpokladl pouzitych prognéz, jejich problémy
a rizika. Dulezitou souéasti jsou cile statni politiky v Zivotnim prostiedi
a ve vodnim hospodafstvi, hlavni prvky koncepce dalSiho vyvoje vodniho
hospodafstvi i problémové okruhy, na které by se méla soustfedit pozor-
nost v dobé& do zpracovani vodohospodaiskych pland podle direktiv EU.

Prace je uréena vodohospodaium i tém, ktefi se podileji na hospodareni
s vodou a nemaji k dispozici vyse zminény originalni rozsahly dokument
SVP, chtéji mit vybrané udaje k dispozici ve struénéjsi, shrnujici publikaci,
¢i se cht&ji operativng seznamit se soucasnymi mezinarodnimi pfistupy
a s ekosystémovym pojetim vodniho hospodarstvi, nebo si potiebuji ove-
fit, resp. prevzit zakladni popisné ¢i vyhledové udaje o jednotlivych okru-
zich ochrany a vyuzivani vod i ochrany pred jejich Skodlivymi ucinky.

K dostani pouze ve Vyzkumném ustavu vodohospodariském T. G. Masa-
ryka v Praze 6, Podbabska 30 /PSC 160 62/.
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VODOHOSPODARSKA BILANCE
MNOZSTVi POVRCHOVYCH VOD
NA UZEMi POVODI VLTAVY, A. S.

VOE:IA'BOKY Ing. Jaroslava Vorrubovd
RiE Povodi Viiavy, a. s., Prahia
Uvod

Statni vodohospodaiska bilance (dale SVHB) je sou¢asti Smémeého vodo-
hospodaiského planu (dale SVP) a sestavuje ji Vyzkumny ustav vodohos-
podafsky T. G. Masaryka (dale VUV) Praha za spoluprace a. s. Povodi.
Poskytuje podklady pro posudkovou a vyjadfovaci &innost a. s. Povodi.
Skutegnost, Ze a. s. Povodi ze zakona vedou evidenci odb&ri a vypous-
téni [2, 3] a ze uzwatelé ktefi odebiraji (vypoustéjl) vodu v mnozstvi pfe-
sahujicim 1 230 m® za mésic, resp. 15 000 m? za rok, jsou povinni kazdo-
ro&né& nahlasit mnoZstvi odebrané (vypousténé) vody [4, 5], umoziiuje a. s.
Povodi vyuZivat téchto podkladi pro operativni prace s podrobné&jsim
a hlubsim zpracovanim vodohospodaiské bilance.

Z historie

Pozadavek na soustavné bilanéni hodnoceni byl specifikovan jiz pfi zpra-
covani 1. vydani SVP (tehdy jest& Statniho vodohospodaiského planu)
v roce 1953. V té dobé se zpracovavaly pouze globalni studie, az v roce
1970 bylo zahajeno trvalé hodnoceni, a to pfi zpracovavani 2. vydani SVP
(1975). Pocinaje rokem 1975 se zpracovavala kazdoroén& SVHB minulé-
ho roku, periodicky pak bilance vyhledové. Od roku 1992 je pak SVHB
zpracovavana podle nové metodiky [1].

Evidence odbérl a vypousténi je u a. s. Povodi €innost, ktera trva vice
nez 20 let. Za tuto dobu doslo k vyraznému vyvoji vypo&etnich technologii.
Minulosti jsou doby, kdy zpracovani SVHB vyzadovalo velky salovy poci-
ta&. Uplatnéni siti osobnich pocitaci s bohatym programovym vybavenim
umoziiuje pohotové zpracovani dat pfimo na pracovistich, kde se tato
data shromazduji a uzivaji.

Souéasnost

Statni vodohospodaiska bilance je ¢lenéna na bilanci mnoZstvi povrcho-
vych vod, bilanci jakosti povrchovych vod, bilanci mnozstvi a jakosti pod-
zemnich vod. Zpracovava se pro ruzné ¢asové urovné — minuly rok,
pétileté hodnoceni uplynulé, kratkodoby vyhled.

383




Evidence odbér(i a vypousténi je u Povodi Vitavy, a. s., soudasti Infor-
macniho systému na uUseku cinnosti povrchovych a podzemnich vod
generainiho Tfeditelstvi (dale IS PPV). Dnes je to jiz rozsahly systém
pracujici v siti na utvaru povrchovych a podzemnich vod generalniho
feditelstvi a je vyuzivan i provoznimi stiedisky povrchovych a podzemnich
vod jednotlivych zavodu. Je veden v relaénim databazovém prostedi PC

Fand, v geografickém informacnim systému MaGIS a podle potieby se
nadale vyviji.

Bilance na Povodi Vitavy, a. s.

Legenda

Povodi Vitavy, a. s., v lofiském roce pfistoupilo k nesnadnému ukolu zpra-
covani vodohospodafské bilance mnozstvi povrchovych vod ve vodnich
tocich za obdobi 1992-1996 na uzemi povodi Vitavy [7]. Ukol byl fesen
v Gtvaru povrchovych a podzemnich vod generalniho feditelstvi ve spolu-
praci s informatiky Povodi Vitavy, a. s.

Zpracovani bilance povodi Vitavy pfedchazelo ovéfeni dat tykajicich se
pozadavku na zdroje — (daji 0 mnozstvi odebrané &i vypousténé vody od
uzivateli. Znamenalo to provéfeni bilance u jednotlivych uzivatell, a to
porovnanim mnozstvi odebrané vody jednotlivého uzivatele s mnozstvim
vypousténych vod a predpokladanou velikosti ztrat. Dalsi trvalou &innosti
je i provérka zplsobu uréeni mnozstvi odebrané & vypousténé vody
vzhledem k druhu meéficich zafizeni a poruchovosti jejich provozu. U uzi-
vatelu, kde uréovani mnozstvi neni podiozeno méfenim, je obzvlast nutné
provéfit vérohodnost poskytovanych dat. Dulezitym zdrojem informaci
jsou i Udaje poskytované uzivatelem v ramci uplat za odbéry a vypousténi.

V letosnim roce je pak predkladana Zprava o bilanci mnozstvi povrcho-
vych vod ve vodnich tocich v povodi Vitavy za rok 1997 [9). Na rozdil od
Zpravy o bilanci mnozstvi povrchovych vod ve vodnich tocich v povodi
Vitavy za obdobi 1992-1996 [7], kter4 byla zaméfena na podrobné zpra-
covani a hodnotici komentare, se tato zprava omezuje na tabelamni pre-
hledy a vystupy z bilanéniho hodnoceni roku 1997 se struénym komen-
tarem. Bilan¢ni hodnoceni bylo zpracovéano jednak v bilancnich profilech
statni sité a dale ve vlozenych profilech, které byly uréeny na podkladé
pozadavkd z jednotlivych zavodd Povodi Vitavy, a. s. Celkem bylo vy-
hodnoceno 52 bilan¢nich profild.

3 Vypousténi odpadnich vod z vefejnych kanalizaci
& Vypousdténi odpadnich a zviadtnich vod z prumysiu

@ Odbéry povrchové vody - vodarenské
@ Odbéry povrchové vody - ostatni
® Odbéry podzemni vody - ostatni

® Odbéry podzemni vody - vodarenské

Zprava je Clenéna na tii ¢asti — textovou, grafickou a tabelarni. Tabelarni
Cast obsahuje vystupy bilanéniho hodnoceni daného roku z IS PPV a je
i s komentaiem v samostatném svazku, ktery ma interni charakter. U zpra-
vy 0 bilanci mnozstvi povrchovych vod ve vodnich tocich v povodi Vlitavy,
ktera obsahuje bilanci minulého roku, se predpoklada obdobné kazdorog-
ni zpracovavani. Ve zpravach [7, 9] jsou uvedeny vysledky vodohospodai-
ske bilance povodi Vitavy v mnozstvi povrchovych vod.

Obr. 1. Pfehled nejvyznamnéjsich odbért a vypousténi vod v povodi Vitavy
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P « b e N & * Hospodareni nadrzi v uplynulém obdobi — tabelamni prehled uvadi stavy
3 ; g i hladin a objemu vody v nadrzi a vypoctenou zménu pritoku vlivem
= i o nadrze. V grafické podobé je zobrazeno kolisani objemu vody v nadr-
5 = o g Zi a vliv téchto zmén (manipulaci na nadrzi) na pritoky pod nadrzi
% = «— g 3 rovnéz i celkové zmény pratokd vliivem vsech uzivateld v povodi na-
2 . rze (pfiklad na obr. 3).
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5 2 2 &= 082 a3 E uvadeénych hodnot. Graficky vystup (pfiklad na obr. 4) zobrazuje pra-
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386

387




M 7ména pritoku viivem nddre Rimov v % Qa
R zména pritoku celkem v % Qa

= = = stav objemu vody v nadrZi k 1. dni mésice
— — — prostor stalého nadrZeni

ovladatelny prostor nidrZze

— - - — zasobni prostor
vodérensky tok - f. km 21,8
= 35 celkovy ovl Iny prosfor nadrze 33,637 mil.ljj
E
: ovladatelny jochranny prpstor padrZel 1,551 mil.m3
)ﬂ —-.,I—\------—--—' -—--— -.- s et el et s sl
S v . L - o i
a b N q= =
-] ’ . M
30 o
B N . \
g, N ’ stay objemu vqdy v nadr#i k 1. [dnj m¢sice
=] N|o A}
N
~
* N
25 zZasobnif prostor nadrze 0,016
20
15
zména prifoku vjivem padrig,
10 odbéni a vypoustgni
> |
i !
[ S S —_——re et e e b — e =
I ostor §télého nadrgeni 2069 nil.m3
0 ol SUUNE (BDH I s
s
[=
g
5

listopad 96
prosinec 96
leden 97
brezen 97
duben 97
kvéten 97
éerven 97 U
&ervenec 97
srpen 97
24H 97
fijen 97
listopad 97

prosinec 97

obdobi

g

zména prutoku v % Qa

80

20

-20

-40

-80

Obr. 3. Vodarenska nadrz Rimov na Mal$i — hospodafeni v roce 1997

388

pratoky v m3.s-1

N firozeny (rekonstruovany) primérny mésiéni pritok (m3.s-1)
C—ovlivnény (méfeny) primérmny mésiéni pritok (m3.s-1)

dlouhodoby primérny pritok Qa (m3.s-1)

- = = minimilni pritok MQ (m3.s-1)

pfirozeny (rekonstruovany) primérny pritok v kalenddfnim roce 1997
pfirozeny (rekonstruovan§) primérny pritok v hydrologickém roce 1997
ovlivnény (mé&feny) primérny pritok v kalenddinim roce 1997
ovlivnény (méfeny) primérny pritok v hydrologickém roce 1997

pramérné mésicni a ro¢ni prutoky a jejich ovlivnéni

| | (R |
.

|
[

- | ‘ dlouhodoby primérhy prfitok
| |

a= 4,42 mi.s-1
| |
1 [

nimal

7
7

©° r ~ - ~ ~ ~ - r -
-3 3 > o S o > >N e > =N > o 5
b c 5 e [ e ¢ 13 k=1 ] b-] o
2 3 5 2 S 5 S S 3 3 3 g 3 g
2 e 3 = 8 2 £ z 2 = N 5 S e
e &% =2 = 8§ 3 % § ¢ & g 3
2 g = i L © c 2 2
= s 5 &
3
obdobi

Obr. 4. Bilan¢ni profil Rimov na Malsi (. km 19,4) — chronologicka fada
pratokd v roce 1997

389




MM maximélni primérny mésiéni pritok QMX (m3.s-1)

E=== dlouhodoby primérny mési¢ni pritok QMP (m3.s-1)

C_—_——Jminimilni primérny mésiéni pritok QMM (m3.s-1)
pfirozeny (rekonstruovany) primérn§ mésiéni pratok (m3.s-1)

=Jnvhvnény (méfeny) primérny mésieni pratok (m3.s-1)

— — — pfirozeny pritok v % QMP

------ ovlivnény pritok v % QMP

= == 100%

pfirozeny (rekonstruovany) primérny pritok v kalendéinim roce 1997 v % QRP
ovlivnény (méfeny) primérny pritok v kalendiinim roce 1997 v % QRP

pomérné primérné mési¢ni pritoky a jejich ovlivnéni

30 ‘
5 ‘ 220 §
B A , :
z [ h | 200 <=
2 l_\ h -
g ol g
‘I ] =
20 ’ I "‘ 10 E
’ ' 140
" ’ il
- .,.,” il o o
Rur ,......I....llllnn.l IIII!IIINII||||!|ll|l|Hll|Mll|l¢||||m|||||||l|rll'!» .
= "|ru|n|m||
‘ 60
S ERE
5 ILI 40
.- =
|
0 ! 0
obdobi
Obr. 5. Bilan¢ni profil Rimov na Malsi (f. km 19,4) — moduly prétoku
v roce 1997

390

Povodi Vitavy, a. s.) s pfimou vazbou na Hydroekologicky informa€ni sys-
tém (HEIS).

V souvislosti s budovanim HEIS bude ziejmé ucelna uprava zpracovani
SVHB. Zpracovavani vodohospodaiské bilance by mohlo byt v centralni
podobé& vyrazné redukovano v po&tu zpracovavanych profili a mohlo by
vychazet ze zpracovani vodohospodaiskych bilanci jednotlivych povodi.
Vodohospodaiska bilance povodi slouzi k ovéfeni vstupnich Gdaju pro
vypocet SVHB a muze poskytovat podrobné&jsi pohled na hospodareni
s vodou pro vlastni potfebu spravcli vodohospodaisky vyznamnych vod-
nich tokl i pro vodohospodaiské organy.

Zpravy o bilanci mnozstvi povrchové vody ve vodnich tocich povodi
Vitavy,‘resp. vysledky v nich uvedené, jsou vyuzivany:

a) pro vlastni ¢innost a aktivity spravce vodnich tokd;

b) pro vyjadiovaci ¢innost z hlediska prosazovani zajmu SVP a z hlediska
dasich vodohospodarskych zajmu, sledovanych spravcem vodohospo-
darsky vyznamnych vodnich tok;

c) pro poskytovani odbornych podkladi vodohospodaiskym organim ve
smyslu ustanoveni § 5, pismeno h) zakona €. 130/1974 Sb. [3].
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AKTIVITY A. S. POVODI VLTAVY
NA USEKU PODZEMNICH VOD

RNDR. Perr Kubala
Povodi Vitavy, a. s., Prala

Povodi Vltavy, a. s., tak jako ostatni a. s. Povodi, vykonava kromé péce
0 vodohospodafsky vyznamné vodni toky také urcité Cinnosti na Gseku
podzemnich vod, které jim na zakladé zakona €. 138/1973 Sb., o vodach,
ve znéni pozdé&jSich predpistu uklada vyhlaska MLVH ¢&. 19/1978 Sb.,
kterou se stanovi povinnosti spravci vodnich toku a upravuji se nékteré
otazky tykajici se vodnich toku, a to zejména v ustanoveni § 2, pismena c)
a g). Jde o vypracovavani potiebnych podklad( a vyjadieni z hlediska
Smémeého vodohospodarského planu na tuseku podzemnich vod pro roz-
hodovaci €innost vodohospodaiskych organ a o povinnost sledovat od-
béry podzemnich vod podle vyhlasky ¢. 63/1975 Sb., o povinnostech
organizaci podavat zpravy o zjisténi podzemnich vod a oznamovat udaje
0 jejich odbéru. V souvislosti s prfehledem o odbérech podzemni vody,
odebiraném mnozstvi podzemni vody a jejim vyuziti vybiraji organizace
Povodi na zakladeé § 45 zakona €. 138/1973 Sb., o vodach, ve znéni po-
zdéjsich predpisu uplaty za odbér podzemni vody. Pfi této ¢innosti se
vychazi z podrobnych znalosti konkrétnich odbéri a jejich evidence.
Finanéni prostiedky z vybranych uplat za zpoplatnéné odbéry podzemni
vody jsou v plném objemu odeslany do Statniho fondu Zivotniho prostredi.

Uzemni &lenéni organizaci a. s. Povodi v Ceské republice je piné v sou-
ladu s Evropskou vodni chartou, kde se v bodé 10 uvadi: ,Hospodareni
s vodnimi zdroji by se mélo provadét v rdmci pfirozeného povodi. Tento
aspekt je nadfazen vedeni politickych a spravnich hranic.“ Toto Gzemni
Clenéni je vhodné pro vykon €innosti souvisejicich s vodnim hospodai-
stvim na useku povrchovych i podzemnich vod. V rdmci ocefovani a evi-
dence vyuzitelnych zdroji podzemnich vod a pro tcely vodniho hospo-
dafstvi na iseku podzemnich vod pouzivame na Gzemi Ceské republiky
hydrogeologickou rajonizaci. Zakladni jednotkou této rajonizace je hydro-
geologicky rajon. Hydrogeologické rajony byly rovnéz zavedeny do stat-
ni vodohospodarské bilance jako bilancni jednotky podzemnich vod ve
smyslu vyhlasky MLVH CSR & 63/1975 Sb. a smérnice MLVH CSR
€. 7/11977. V soucasné dobé plati hydrogeologicka rajonizace z roku 1986
(Olmer, Kessl a kol.), schvalena protokolem ¢&. 15/SVP/86 ze dne 18. 8.
1986, s platnosti od 1. 9. 1986. Hranice takto vymezenych hydrogeolo-
gickych rajonu nejsou pfesné totozné s hranicemi orografickych povodi,
presto pfi promitnuti hranice Gzemni plsobnosti organizaci a. s. Povodi
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Vitavy, Labe, Ohfe, Odry a Moravy do mapy hydrogeologickych rajoni
nedochazi k velkym odliSnostem.

V této souvislosti je tfeba si opét pfipomenout, ze ,voda je jen jedna“.
Vzhledem ke skutecnosti, ze do rezimu podzemnich vod jsou mimo jiné
zahrnuta mista infiltrace vody z povrchu (i z vodnich tokd) a mista od-
vodnéni podzemni vody na povrch (i do vodnich toku), je ziejmé, ze
vzajemné ovliviiovani povrchovych a podzemnich vod je nejen ve vod-
nim hospodafistvi neopomenutelné. Pro jednotlivé zakladni genetické sku-
piny hydrogeologickych rajonl jsou charakteristické rizné formy rezimu
podzemnich vod. Vy€lenéni tzv. vod zvl&stnich ve smyslu § 2 zakona
€. 138/1973 Sb., o vodach, ve znéni pozdéjsich pfedpisu, jako jsou vody
dulni, pfirodni léCivé a pfirozené se vyskytujici mineraini stolni vody, je
ponékud nestastné. Tyto vody nejsou podle vodniho zakona povaZovany
za povrchove ani podzemni, i kdyz ve skute¢nosti jde o vody podzemni
nebo povrchové, které maji na rozdil od ostatnich vod jiné fyzikalné che-
mické vlastnosti nebo se vyskytuji v néjakém specifickém prostiedi (napf.
dulni vody). Zvlastni pravni rezim je pro n& stanoven z divodd histo-
rickych (dulni vody), nebo z divodu potieby zvlastni ochrany pro jejich
specifické vyuziti (vody lécivé). Jde tedy o umélé pravni vyélenéni nesou-
ci s sebou mnohé problémy, napf. pfi bilancovani pfirodnich zdroju pod-
zemnich vod a sledovani jejich rezimu.

Sprava podzemnich vod

Na rozdil od povrchovych vod, kde jsou uréeni spravci vodnich toku,
v€etné urceni jejich zakladnich povinnosti a pravomoci obecné& zavaznymi
predpisy, neexistuje na tuseku podzemnich vod nic podobného. Absence
spravy podzemnich vod (nebo také ,péce o podzemni vody") z prak-
tického hlediska v nasi legislativé je v odborné vodohospodaiské verej-
nosti ziejma. Aby mohla sprava podzemnich vod zacit fungovat, bude-
me si muset pockat az na novy vodni zakon, v jehoZ navrhu je ,péce
0 podzemni vody" jiz zakomponovéna. Sprava podzemnich vod je jiz fadu
let piipravovana a jeji napli jako soubor odbornych &innosti smétujicich
k zabezpeceni ochrany mnozstvi a jakosti podzemnich vod, které vytvareji
podminky pro ochranu jejich ob&hu a trvale udrzitelného uzivani zdroju
podzemnich vod, je shmuta v materialu Sprava podzemnich vod — norma-
tivni projekt (Olmer, Kubala, VUV TGM 1993). Organizaéni a informaéni
zabezpeceni spravy podzemnich vod je v tomto materi4lu pfipraveno pro
vykon spravy podzemnich vod organizacemi Povodi. Tim dochazi jednak
k vzacne shodé, kdy péce o podzemni vody a vodni toky bude vykona-
vana v jednotné vymezenych Gzemich jednim spravcem, jednak je podpo-
fen fakt, Ze hospodareni s povrchovymi a podzemnimi vodami nelze fak-
ticky oddélovat. Sou¢asné je tento systém v souladu s vy$e citovanou
Evropskou vodni chartou.
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Vaechny organizace a. s. Povodi byly vyzvany k zavedeni a odzkouseni
tzv. faze pfipravy" spravy podzemnich vod. Poveéfeni pracovnici organiza-
ci a. s. Povodi vykonavaji ve vzajemné koordinaci a do konce roku 1997
i v koordinaci spolu s VUV TGM ¢innosti souvisejici s pripravou zavedeni
spravy podzemnich vod. Jde zejména o inventarizaci vodnich zdroju a od-
béri podzemnich vod. U kazdé organizace a. s. Povodi jsou vybrany urci-
té konkrétni uzemni celky (hydrogeologické rajony), ve kterych je model
spravy podzemnich vod zkousen. Je tfeba si uvédomit, ze vykon spravy
podzemnich vod neznamena pouze administrativni a bilanéni ¢innost, ale
také hodné prace v terénu a nelze ji realizovat bez pfislusné legislativni
opory. Z vécného hlediska a. s. Povodi Vitavy jiz v sou¢asné dobé vyko-
nava vétsinu ginnosti, které jsou definovany v institutu spravy podzemnich
vod (,pége o podzemni vody*) s tim, Ze zatim neexistuje zpétna vazba
o poskytovéani sledovanych udaja uzivatelem, ulozenych mu rozhodnutim,
zejména na Useku jakosti podzemnich vod. Z téchto davodu je zatim ne-
reainé provadét na useku jakosti podzemnich vod jeji hodnoceni, a to ani
organizacemi podporujicimi pfipravovany vykon spravy podzemnich vod,
jako je VUV TGM.

Podzemni vody v povodi Vitavy

U akciové spoleénosti Povodi Vitavy jsou v rdmci pfislusnych organiza¢nich
jednotek zpracovavana stanoviska a vyjadreni k predkladanym zamérim na
useku povrchovych a podzemnich vod z hlediska jejich souladu se Smémym
vodohospodarskym planem. V Utvaru povrchovych a podzemnich vod jsou
mimo jiné na useku podzemnich vod pfipravovany ve spolupraci s firmou
G-servis Praha, spol. s r. 0., podklady o vyuzivani jednotlivych hydrogeo-
logickych rajonu a dil¢ich hydrogeologickych struktur. Ucelem je zkva-
litnéni vydavanych stanovisek a pfipravy podnétd vodohospodarskym orga-
nim v souvislosti s ochranou mnozstvi a jakosti podzemnich vod v praxi.

Ve vybranych hydrogeologickych rajonech vyznamnych z hlediska vyskytu
a obéhu podzemnich vod, jako jsou v povodi Vitavy zejména hydrogeo-
logické rajony jihoceskych panvi — Tfebofiska panev jizni ¢ast (rajon
&. 214), Tiebonska panev severni &ast (rajon €. 215) a Budé&jovicka panev
(rajon &. 216), zajistuje a. s. Povodi Vitavy viastni ucelova rezimni méfeni
a zpracovani podrobnych podkiadi a studii o rezimu a ohrozeni podzem-
nich vod. Tyto podklady slouzi k naslednému vydavéani stanovisek a. s.
Povodi Vitavy k zamérim na Useku podzemnich vod z hlediska jejich
souladu se Smé&rmym vodohospodafskym planem a k zajistovani ochrany
mnozstvi a jakosti podzemnich vod ve vybranych hydrogeologickych
strukturach. Dale jsou a budou nékteré tyto podklady poskytnuty vodohos-
podafskym organum, jako napf. bilance rozhodnuti o povoleni k nakladani
s podzemnimi vodami v jednotlivych hydrogeologickych rajonech (rozdil
mezi skuteéné odebiranym mnozstvim podzemni vody a mnozstvim pod-
zemni vody povolené odebirat podle vydanych rozhodnuti o nakladani
s podzemnimi vodami) nebo navrh na zabezpeceni starych prizkumnych
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i nevyuzivanych jimacich vrti ohrozujicich zejména jakost podzemni vody
v spuéasné dobé intenzivné vyuzivané zvodné ve vyznamném hydrogeo-
logickém rajonu €. 216 Budé&jovicka panev atd.

V ramci sledovani a posuzovani ovlivnéni Stropnice intenzivnimi odbéry
ppdzemnich vod v hydrogeologickém rajonu &. 214 Treboriska panev jiz-
ni Cast zajistuje VUV TGM Praha (RNDr. Prochazkova) rezimni méfeni na
Stropqici a Svinenském potoku, které pfevzalo Povodi Vitavy, a. s., na z&-
kladé jednani s MZP CR od roku 1995. Povodi Vitavy, a. s., zajistilo v ro-
ce 1997 u VUV TGM Praha (RNDr. Anton) zpracovani materialu Ndvrh
ochra_ny podzemnich vod v hydrogeologické strukture rajonu 216
Budt_é/ovicka panev z hlediska jejich jakosti a rezimu v dusledku prove-
denych vrtnych praci. V tomto materidlu jsou shrnuty hydrogeologické
znalosti struktury rajonu &. 216, véetné modelového feseni, které je moz-
no doplriovat podle aktualnich Gdaju. Soucasné je mozno fesit i havarijni
situace ovlivnéni jakosti a mnozstvi podzemnich vod, véetné feseni inter-
akce vod podzemnich a povrchovych.

Pfi zpracovavani podkladi a nasledné stanovisek a vyjadreni, a to zejmé-
na v kvartémich, terciémich a kfidovych rajonech jihoZeskych panvi, se
pfistupuje k jednotlivym zamérim na useku podzemnich vod i z pohledu
posoqzeni vzajemného ovliviiovani povrchovych vod v tocich a vody pod-
zemni. Tento zcela logicky pfistup nebyval vzdy aplikovan, protoze &asto
je vzajemné ovliviiovani povrchovych a podzemnich vod opomijeno, a to
jak z hlediska mnozstvi, tak z hlediska jakosti.

Zaveér

Zg’yérgm Ize konstatovat, ze a. s. Povodi Vitavy zajistuje pro vodohospo-
darské organy v rlémci svych moznosti komplexni odborné zazemi a pod-
poru pro vydavani rozhodnuti a opatfeni na iseku podzemnich vod.

Pfi vydavani stanovisek a vyjadfeni na Useku podzemnich vod Povodi
Vitavy, a. s., vychazi zejména:

* Z pgrovné,ni pozadovaného zaméru s pfipadnymi zaméry uvedenymi
v piisludnych Smérnych vodohospodafskych planech — II. Povodi Vita-
vy a lll. Povodi Berounky,

e z § 28, odst. 1 zakona ¢. 138/1973 Sb., o vod4ch, ve znéni pozdé&jsich
predpisu,
e z bilan¢niho hodnoceni jednotlivych hydrogeologickych rajont, respek-

tive jinycr'\’bilanénich celkd, veetné& posouzeni vztahu k souéasnému
stavu vyuzivani podzemnich vod v zajmovém Gzemi,

« 2z vysledkd odbomych podkladi a studii zajisténych Povodim Vitavy, a. s.

P’ovodi Yltgvy, as, soucasné zajistuje svymi aktivitami v povodich vod-
nich toku Cinnosti vedouci k ochrané mnozstvi a jakosti povrchovych, ale
i podzemnich vod.
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0SOBNi VZPOMINKA
NA ING. KARLA TREJTNARA, CSc.

Dne 20. 10. 1998 se predCasné uzavrela
Zivotni cesta Ing. Karla Trejtnara, CSc.,
vedouciho pracovnika Povodi Labe, a. s.,
v Hradci Krélové.

Ing. K. Trejtnar se narodil 12. 11. 1934
v Hradci Kralové. Po studiu na Vysokém
uceni technickém v Brné pracoval nejpr-
ve jako mistr na stavbé prehrady Lipno |.
V roce 1960 nastoupil misto u Okresni
vodohospodarské spravy v Hradci Kra-
lové, odkud v roce 1966 presel do nové
vznikajici statni organizace Reditelstvi
vodnich tokul, oborovy podnik Praha,
Sprava Povodi Labe, pozdéjsi Povodi
Labe, kde nepretrzité pracoval az do své
smrti. V roce 1973 byl Ing. Trejtnar jmenovan vedoucim utvaru tech-
nickoprovozni ¢innosti na feditelstvi. V roce 1981 mu byla udélena veé-
decka hodnost kandidata technickych véd. Jeho profesionalni draha
byla zavréena funkci vedouciho odboru Rozvoje vodnich cest a kon-
cepci na feditelstvi Povodi Labe, a. s., kterou zastaval od zacatku roku
1994.

Racionalni, rozvazny, svédomity a tvurci pristup k reseni zavaznych
problému postavil Ing. Trejtnara na predni misto v oboru. Za své za-
sluhy byl také nékolikrat verejné ocenén. Aktivné spolupracoval na fe-
$eni mnoha vyzkumnych ukoll, a to s celou fadou renomovanych firem
a instituci, predevéim vsak s katedrou hydrotechniky CVUT Praha,
VUV TGM Praha, Hydroprojektem, a. s., Praha, Aquatisem, a. s., Brno,
Dopravnim a rozvojovym stfediskem CR, SPS Praha, CSPL, a. s,

Décin, ze zahrani¢nich partnert predev§im s GKSS Geesthacht aj. Od
roku 1994 byl clenem odborné sekce pro vodni dopravu a vodni cesty
pri Radé dopravy MDs CR a téhoz roku zakladajicim ¢lenem Ceského
plavebniho a vodocestného sdruzeni, kde vedl odbornou skupinu Dolni
Labe. Neméné vyznamny je i jeho pfinos v oblasti novelizace prognoz-
nich hydrologickych systémua v navaznosti na némecké partnery na
Labi. Zde byi iniciatorem a jednim ze zakladajicich ¢len(i pracovni sku-
piny Mezinarodni komise pro ochranu Labe (MKOL), a to skupiny
Hydrologie.
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Erudovanost a profesionalita Ing. Trejtnara mu po spoleCenské pre-
méné ve staté v roce 1989 oteviely také cestu k systematické védecké
¢innosti, ktera byla rovnéz velmi bohata. V roce 1991 byl jmenovan
hlavnim koordinatorem jednoho z hlavnich Ukoli Projektu Labe (1991
az 1993). Rovnéz aktivné spolupracoval na dalsich velkych, prevazné
mezinarodnich projektech, z nichz uvedme alespor dva zpracovavané
pro Ministerstvo pro vzdélavani, védu, vyzkum a technologii SRN —
,Transport a znecisténi plavenin a sediment(i v ¢eském Labi" (1994 az
1998) a ,Zatizeni Labe $kodlivinami od pramene po usti* (1995-1997).

Béhem své odborné kariéry publikoval Ing. Trejtnar vice nez 50 ¢lanku
v fadé odbornych penodlk jeho referaty nechybe|y na zadném vodo-
hospodaiském seminafi nebo konferenci v Ceské republice i v za-
hrani¢i — pfipomefime napf. mezinarodni prehradni kongresy ICOLD
nebo mezinarodni plavebni kongresy AIPCN. Sirsi verejnosti jsou dob-
fe znamy dvé odborné knihy ,Piehrady Povodi Labe“ (1975) a ,Stiedni
Labe*“ (1978), které vznikly pod jeho vedenim. Vedle odborné, védecke
a fidici prace je nutno u Ing. Trejtnara zddraznit jeho bohatou orga-
nizatorskou &innost. Pfipomefime si namatkové odborné akce, které
se uskuteénily diky jeho zasluze, jako tfeba Magdebursky seminar
o0 ochrané vod* v letech 1992 a 1994, dale odborny seminai CVTVHS
na téma ,Ochrana Labe a jeho povodi“ v letech 1992, 1994 a 1996,
odborny seminari ,Povodiiova ochrana na Labi" v roce 1995 v Ustin. L.
nebo ,Plavebni dny 1996" v Litoméficich. Své zkusenosti, pili a zodpo-
védnost prokazal také pfi praci v organizacnich vyborech riznych
dalsich odbornych akci. V poslednich letech svého Zivota se Ing.
Trejtnar netnavné vénoval koncepcnim a strategickym otazkam roz-
voje vodnich cest, a to pfedevsim prosazeni splavnéni Labe do Par-
dubic a zlepseni plavebnich podminek na dolnim Labi pod Stiekovem
ke statni hranici se SRN. Neopomenutelné jsou také jeho zasluhy na
vytvareni image a firemni kultury Povodi Labe, a. s., a na pozitivni pre-
zentaci u odborné i laické vefejnosti. Dale je tfeba se také zminit
i 0 zasluhach Ing. Trejtnara v dalich oblastech jeho Cinnosti, jako je
lektorovani odbornych publikaci, vedeni diplomovych projektu a jejich
hodnoceni, véetné hodnoceni disertaénich praci, pfednaskovou ¢innost
na Stredni primyslové Skole stavebni ve Vysokém Myté, na CvuT
v Praze apod.

V Ing. Karlu Trejtnarovi, CSc., ztracime vzacného pfitele a spolupra-
covnika, ¢lovéka skromného a obétavého, velkych odbornych a hlavné
lidskych kvalit, kterého jsme si vsichni velice vazili.

Kolegove z Povodi Labe, A. s.

397




STUDIE DYNAMIKY NADRZE DALESICE

VODNI TOKY InG. Miroslav Rudis, DrSc.
A NADRIZE Wzkumny usiav vodohospodirisky TGM, Prakia
Uvod

Vodni nadrz DaleSice na fece Jihlavé slouzi jako zasobni nadrz jaderné
elektrarny Dukovany. Vzhledem k tomu, ze vodni zdroj — feka Jihlava — se
vyznacuje nizkymi pratoky a vysokou rozkolisanosti, a také diky pfiznivym
morfologickym podminkam, byla vaudovéna jako mohutné vodni dilo
o maximalnim obsahu 127,3 mil. m” pfi hloubce vody 88,8 m nad kétou
puvodniho koryta. Vzduti saha 22 km proti proudu feky az k obci Vladislav.
Energetické vyuziti tohoto objemu a spadu je koncipovano na principu
preCerpavaci elektrarny, v niz jsou instalovana Ctyfi precerpavaci soustroji
sestavajici z vertikalni reverzni Francisovy turbiny pfimo spojené s motor-
generatorem. V turbinovém provozu je stfedni hltnost jedné jednotky
135 m?/s, dopravované mnozstvi je 102 m%s.

K odbéru vody pro jadernou elektrarnu i zadsténi jejich odpadnich vod
slouzi vyrovnavaci nadrz Mohelno. Ta je dlouha 7 km a ma maximalni ob-
sah 17,1 mil. m*. Rovnomémy pritok v fece zajistuje pratoéna elektrarna
s Kaplanovou turbinou o vykonu 1 230 kW.

Vzhledem ke zpusobu vypousténi odpadnich vod z jaderné elektrarny
a k preCerpavaci funkci elektrarny DaleSice se sleduje kvalita vody v obou
nadrzich od uvedeni jaderné elektrarny do provozu. Na kontrole kvality se
intenzivné podili VUV TGM — pracovidté Bmo a pro zvy$eni vypovidaci
schopnosti téchto stanoveni byla v ¢ervnu 1998 provedena v ramci ukolu
Rady vlady pro védu a vyzkum ,Vliv jadernych zafizeni na Zivotni pro-
stfedi" dynamicka méreni v nadrzi DaleSice. Znalost proudéni muze pozi-
tivné ovlivnit optimalizaci kvalitativnich méfeni zejména co do frekvence
a polohy mist odbéru vzorku.

Metodika méreni

K objasnéni zakladnich projevi dynamiky nadrze DaleSice byly pouzity
automatické podhladinové pristroje RCM-7 norské vyroby; VUV TGM
vlastni tfi pfistroje. V provedeni, které je k dispozici, je mozno kontinualné
méfit v hloubkach do 100 m soucasné vektor rychlosti (tj. velikost rychlosti
a azimut sméru), teplotu a tlak (tedy hloubku pod hladinou). Kromé toho
jsou pristroje vybaveny automatickym ¢asovym zaznamem. Uvedené hod-
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Dalesicka zatoka

prehradni hraz

osa vtokovych objektu

Obr. 1. Situace dolni ¢asti DaleSické nadrze
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Obr. 5. Proudéni v okoli Dale$ické zatoky pfi cerpadlovém provozu
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noty se zaznamenavaji na vodovzdornou vyjimatelnou kazetu ve volitel-
ném ¢asovém intervalu od 30 s do 120 min.

Vlastni pfistroj tvofi valcovy kontejner vysky 333 mm o priuméru 128 mm
odolny proti tlaku 1 MPa. Rychlost vody se méfi Savoniovym kiidlem
umisténym na vrchu kontejneru. V jeho viku jsou zabudovana cidla teploty
a tlaku. Uvnitf je kompas, ktery stanovuje a zaznamenavéa azimut polohy
pfistroje od magnetického severu s presnosti 1 deg. Kontejner je upevnén
v drzaku na kardanovém zavésu a je vyvazen mohutnym kfidlem se zatézi
pro nastaveni do sméru proudu. Energie pro pfenos dat z Cidel do kazety
se ziskava z 9V nemagnetické baterie. Spodni limit stanovené rychlosti je
1,1 cm/s, tlak se méfi s presnosti na 10 cm vodniho sloupce. Casovy za-
znam se udava ve svétovém case, tj. -2 hod. oproti SELC.

Méfeni se provadi v jednotlivych svislicich s pfistrojem pfipoutanym k za-
tézi 50-100 kg na dné a vznasenym plovaky. K zatézi je upevnén krou-
7ek, kterym prochazi silonové lanko umoziujici ze brehu povolovani nebo
stahovani pfistroje, takze je mozno stanovit rychlostni profil.

Po ukonéeni série méfeni se kazeta vyjme z pristroje a pomoci prevod-
niku DSU 2990 (Data storing unit) a vypocetniho programu (Data reading
program 4059 — zalozeném na Windows for PC’s), se data pievedou do
osobniho pocitace k dal§imu zpracovani v systému Excel.

Pro prvni informaci o proudéni v nadrzi Dalesice jsme se rozhodli stanovit
rychlostni pole pfed vtoky na turbiny a nad a pod Dalesickou zatokou
vzdalenou asi 2 km od hraze — viz situaci na obr. 1, a to pfi vyrobé elek-
trické energie a pii Cerpani. Dalesicka zatoka je tvofena uplnym mean-
drem puvodniho koryta a pfedpokladali jsme, ze se v ni proudéni puso-
bené elektrarnou zcela roztfisti, takze nad touto zatokou je zanedbatelné
a prevazné tu pusobi pfirozené proudéni.

Pfi méfeni rychlostnich poli byly v ¢innosti, podle dohody s dispeCinkem
CEZ, vzdy vSechny Gtyfi turbiny, ovéem v dobé& nabéhu byla Casto v Cin-
nosti delsi dobu pouze jedna turbina. Vysledné vektory rychlosti uvedené
na obr. 2 az 5 plati pro ustaleny maximalni pratok (dany spadem a pii-
slugnou &asti kfivky ucinnosti soustroji). Protoze elektrarna registruje pou-
ze okamzity vykon a kfivky ucinnosti nebyly k dispozici, byly stfedni pru-
toky vypocteny z rozdilu hladin, ktery pfisluSel dobé& pusobeni maximal-
niho prutoku. Pro vétsi presnost jsme pouzili kfivku vodniho stavu a obje-
mu pro nadrz Mohelno, protoze je sohledem na maly obsah nadrze
presné&jsi. Prutok v Jihlavé, ktery se béhem méfeni ménil v rozmezi 2 az
2,5 m’/s, byl zanedban vzhledem k pfepravovanym objemum vody.

Obréazky 6 az 8 ukazuji polohu pfistroju v pfislusnych pficnych profilech.
U hraze (obr. 6) se nepodarilo ulozit zatéze v jedné pfimce, takze vodo-
rovné miry vyjadiuji vzajemné vzdalenosti pristroju. Hloubky byly vzaty
z prislusnych geodetickych podkladl, ovéem u hraze se projevil nesou-
hlas se zaznamy pfistroju RCM-7. Pfedpokladame, ze duvod je ve vrst-

399




1 - 4 vtoky na turbinu

PB

@

max. dosazena

LB

max. zatopa

hladina 377,25

[

min. dosazena
hladina 375,67

>
@
o
c
~0
=
‘0
c
[
o
Q
2
o
(X
o
)
o
a
83
r == .
0
- o
o [} o o >
- el a -
LS ™ ™ ™ N

100 m

50

Obr. 6. Poloha pristroji RCM-7 pied hrazi Dalesice 23.-24. 6. 1998
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Obr. 7. Poloha pristroje RCM-7 na vytoku z DaleSické zatoky, i. km 68,47

vach usazenych sedimentl. Protoze plavidlo Povodi Moravy neni vybave-
no echolotem, nepodafilo se umistit pristroje do mist maximaini hloubky —

viz obr. 7 a 8. Pfesto maji vysledky jasnou vypovidaci schopnost, jak uvi-
dime z dal$iho.

Vysledky
Pripad vyroby elektrické energie

Pfi turbinovém provozu Ize na vstupu do Dalesické zatoky rozlisit pohyb
dvou vrstev vody, a to v rozmezi H > 30 m — na obr. 2 znaceno Gerveng,
a vrozmezi 30 m > H > 0 — znaceno zelené. Je patmé, ze proudéni v hlub-
Sich vrstvach sleduje plvodni koryto a zifejmé absolvuje zcela drahu
meandru. Vrchni vrstva (zelend) se uchyluje do koryta mimo meandr a na
vystupu ze zatoky byl shledan jeji zcela protiproudni smér, zatimco spodni
vrstva i na vystupu sleduje plvodni koryto. Vrchni vrstva tedy pusobi na

okraji DaleSické zatoky mohutny vir, ktery podstatné zpomaluje postup
vodnich mas.

Pred hrazi (obr. 3), sméfuje proudéni, az na drobné anomalie dané teré-
nem event. vrstvou nanosu, v rozhodujici vrstvé 55 > H > 10 m (znaéeno
Cervené) vyrazné ke vtokim na turbiny. Podobné je tomu i ve vrstvé
H > 55 m, kde se zejména v plvodnim koryté vytvoril silny proud. Vrstva
10 m >H >0 neni pro proudéni typicka. Byla ovlivnéna SV vétrem, ktery
sméfoval do pravobfezni zatoky, ¢imz mél dostateénou rozb&hovou dra-

hu a vytvoril tak pficné proudéni u hladiny. Z toho usuzujeme, ze se tato
vrstva nenasava vtoky na turbiny.

Lze konstatovat, ze v pfitokové Casti nadrze (nad Dalesickou zatokou)
proud ve vrstvach hlubSich nez 30 m sleduje hlavni koryto. Z toho plyne,
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ze vzorky odebrané vySe proti proudu z této vrstvy davaji informaci o kvalité
vody charakterizujici znecisténi, které ma pavod nad f. km 70. Vzorky
z vy$8ich vrstev mohou byt ovlivnény kvalitou pfe¢erpavané vody.

Pripad Cerpadlového provozu

Z obrazku 4 vyplyva, ze u hraze dosahuji rychlosti proudéni pomérné
vysokych hodnot a zména rychlosti v t&ésné blizkosti vtokového objektu je
podstatné pomalejsi nez v pripadé vyroby energie — viz obr. 9. Pfi vyrobé
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Obr. 8. Poloha pristroje RCM-7 na vtoku do DaleSické zatoky, F. km 70 |
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Obr. 9. Zména prevazujicich rychlosti v nadrzi se vzdalenosti od vtoko-
vého objektu
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se vstupni rychlosti pohybuji kolem 1 m/s, zatimco ve 120 m vzdaleném
profilu u hraze jsou jiz redukovany na 7,5 cm/s. Tyto rychlosti se vyskytuji
v hlub$ich vrstvach, ve vy38ich vrstvach jsou vstupni rychlosti zaned-
batelné a nedaji se rozlidit od rychlosti pusobenych v&trem. Pfi Eerpani
ma proudéni anomalni charakter. Pfed hrazi se tvofi kruhovy vir, pficemz
rozhodujici slozky jsou v nejvyssich a stfednich vrstvach. Hlavni proud
sméfuje k pravému brehu a pfi levém se opét vraci ke hrazi. Toto proudé-
ni nutné& promisi ¢ast objemu nadrze u hraze s vodami z nadrze Mohelno.
Vektory rychlosti pod DaleSickou zatokou (obr. 5) naznaduji, ze proud
zcela miji zatopeny meandr. Spodné&;jsi slozka je sice mirné odklonéna od
hlavniho sméru k z4toce, avSak rozhodujici je smér proudéni nad zatokou,
ktery jasné sleduje brehovou linii. Zfejmé& zabird vétsi cast pfiéného
profilu nez pfi vyrobé&, protoze rychlost je nizsi. Bohuzel nemame moznost
zjistit pohyb ve spodnéjsich vrstvach, protoze pfistroj byl nezadoucim
lidskym zasahem zbaven moznosti ménit polohu a méfil pouze ve vrstvé
pod povrchem.

| tak je zfejmé, ze se nesplnil pavodni pfedpoklad o tom, ze se kontinuaini
proud pii Cerpani projevuje pouze k DaleSické zatoce. Je proto tieba vy-
Setiit konecny dosah tohoto proudéni. Tato oblast, pfevazné v povrcho-
vych vrstvach, je pak ovlivnéna kvalitou vody v nadrzi Mohelno, pficemz
do spodnich vrstev vstupuje voda z hofejsi ¢asti nadrze touto kvalitou
neovlivnéna. Je vSak treba si uvédomit, ze méfeni bylo provadéno za
minimalniho prutoku v Jihlavé (asi 0,5 % pratoku elektrarnou). Pfi vy3sim
prutoku pfinasejicim chladnéjsi vodu predpokladame spodni vrstvu mo-
hutnéjsi, takze pri stejném Cerpacim pratoku musi byt v tomto pfipadé
vrchni vrstva rychlejSi a zasahovat vy$e proti proudu.

Zaveér

Zavérem je mozno fici, ze dal$i krok k objasnéni rezimu proudéni v nadrzi
Dales$ice bude mozno ucinit zpracovanim dosavadnich teplotnich a kvali-
tativnich méreni na zakladé pravé stanovenych skutecnosti. V nadrzi
Mohelno by mélo byt provedeno podobné méfeni, které by umoznilo kvan-
tifikovat mnozstvi znecisténi transportované precerpavanim do nadrze
Dalesice. S témito znalostmi bude mozno pfipravit podklady pro even-
tualni zménu zausténi odpadnich vod jaderné elektrarny Dukovany.

SUMMARY
Dynamics Study of the DaleSice Reservoir
The reservoir of DaleSice on the River Jihlava has served as a water-

supply reservoir for the nuclear power plant of Dukovany. The power
potential of the reservoir is also used in the form of a pumped-storage
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power plant. Quality of water in the reservoir has been monitored for
a number of years. This year the monitoring was supplemented with
dynamics measurements, performed by means of the Norwegian sub-
surface instruments RCM-7. The aim was to obtain knowledge of stream-
ing in the reservoir, which may significantly influence the sampling, above
all.

The measurements concerned the streaming during the power produc-
tion on the one hand, and during the repumping on the other. Results can
be seen from the colour-printed figures.

LA tolikhle mam v knihovné spisi od Aloise Jirdska“ (I. Svoboda)
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V EDINBURGHU O DIFUZNiM ZNECISTENi
VODNICH ZDROJU A SMERNICI EU
KONFERENCE K VODOHOSPODARSKE POLITICE

V Edinburghu se konala od 31. srpna do 4. z&fi 1998 treti specializovana
konference o difuznim znecisténi (DZ), které se zucastnilo 172 odbornikd
z ruznych stati Evropy, Ameriky, Asie a Afriky. Mezinarodni asociace pro
kvalitu vody IAWQ povéfila poradanim Skotskou agenturu pro Zivotni
prostiedi — SEPA.

Kromé ,tradicnich” témat zahrnujicich zdroje DZ z atmosféry, urbanizace,
zemeédelstvi a ze zmén ve zplsobech vyuzivani pozemk( se konference
zaméila na problémy komunit a velkomést nevybavenych kanalizaci a ze-
jména na vlivy DZ na vodni toky, jezera, mofska usti fek a podzemni vody
a na moznosti jejich sanace a kontroly pomoci technickych i politickych
nastroju.

Novym a progresivnim — prvkem v organizaci konference byly tzv. work-
shopy, které probihaly v samostatném sale paralelné ke dvéma salim
prednaskovym. Vybrany odbomik na nich v Gvodnim projevu naznadil sou-
Casny stav znalosti a vytycil problémy k diskusi, ktera pak byla na zavér
shrnuta do zaveru a praktickych doporuéeni. Nosnymi tématy workshopu
byly zemédélské polutanty (pesticidy, dusik, fosfor), tzv. BMP — nejlepsi
praktické zpusoby vyuzivani urbanizovanych a zemédélskych pozemku
a komunikaci, problémy megameést a rizné socioekonomické aspekty kon-
troly a sanace DZ.

Cesti zastupci na konferenci kromé aktivni Géasti v programovém vyboru
konference prednesli tfi referaty: Evropské perspektivy a zkusenosti s di-
fuznim znecisténim z pohledu CR jako zemé pfipravujici se na vstup do
EU (V. Chour, Gvodni referat zafazeny ihned po proslovu lorda Sewela,
vyzadany pofadateli po omluvé puvodné pfislibené Ucasti italského za-
stupce EU — v soucasné dobé jsou teze referatu zpfistupnény na internetové
adrese http:/mwww.sepa.org.uk/IAWQ/CZECH/mainmenu.htm), Biomonitoring
a vyhodnoceni kontaminace toki v povodi Dyje tézkymi kovy (Z. Zakova)
a Znecisténi fosforem a dusikem ve vodnich tocich zasobujicich voda-
renskou nadrz Zelivka (kvalitni audiovizualni prezentace J. Holase dopro-
vazena posterem). Dalsi informace o konferenci jsou zverejnény na
internetové strance SEPA http://www.sepa.org.uk.

Na soubézném jednani fidiciho vyboru specializované skupiny pro DP
byly pfedevsim upfesnény podklady a nalezitosti 5. konference této sku-
piny, ktera se ma konat 16. az 20. ledna roku 2000 v Bangkoku v Thajsku
a byl vysloven souhlas s pfipravou 6. konference v roce 2002 v Milwaukee,
Wisconsin, USA.
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Stfedem pozomosti nékolika referat( byla novela navrhu Smémice Rady
Evropskeé unie na zavadéni struktury ginnosti Spoledenstvi v oblasti vodo-
hospodarské politiky, jejiz znéni bylo rozeslano &lenskym statim 9. &erv-
na 1998 jako dokument 9265/98 ENV 258 PRO-COOP 91. Velka Britanie
a zejména Skotsko pokladaji tuto smérnici za velmi vyznamnou jak ve
vodohospodarském smyslu, tak pfi sledovani politiky trvale udrzitelného
ekonomického rozvoje a patii k nejaktivnéjsim statam pfi jejim projedna-
vani v Radé Evropské unie. Novela smémice zcela jednoznaén& pod-
poruje racionalni vodohospodafské planovani a hospodareni v povodich,
0 jejichz opravnénosti se jiz delsi dobu diskutuje pravé na konferencich
IAWQ. Jeji celkova koncepce dobie odpovida nejnovéjsim poznatkim
pravé o difuznim znecisténi a skute¢nosti, ze ve vyspélych statech jsou
velké bodové zdroje znecisténi vod v soutasné dobé z podstatné &asti
sanovany. Vzhledem k pfipravovanému vstupu CR do EU pokladam za
ucelné pii této prilezitosti strucn& komentovat tuto novelu.

Progresivni prvky ve Smérnici EU k vodohospodariské politice

Zakladnim ucelem smémice je stanovit ramec pro ochranu povrcho-
vych sladkych vod, Gsti fek, pobieZnich vod a podzemnich vod.
Klade si za cil zabranit dal$imu zhor$ovani vod, ochranit nebo zlepsit stav
vodnich ekosystému a na nich zavisejicich suchozemskych ekosystémi,
povzbudit udrzitelny rozvoj spotfeby vody zaloZeny na dlouhodobé ochra-
né dostupnych vodnich zdroji a pfisp&t ke zmiméni nepfiznivych uginkd
povodni a suchych obdobi. Rovnéz mé& pfispét k zabezpeéeni dodavek
vody pii udrzitelném, vyrovnaném a $etmém vyuzivani zdroji, k ochrané
vnitrozemskych a morfskych vod, ke spinéni cili pfislusnych mezinarodnich
dohod vcetné téch, které maji predchézet a odstrafiovat znecisténi moi-
skeého prostredi, a k progresivnimu snizeni imisi nebezpeé&nych latek.

Smeérnice pozaduje koordinaci administrativnich opatfeni v ramci tzv.
River Basins Districts (odpovidajici esky termin zatim neznam, snad
.0krsky fiCnich povodi). Clenské staty maji koordinovan& identifikovat
jednotliva povodi fek lezici na jejich Gzemi a pfiradit je k jednotlivym
okrskim fi¢nich povodi. Kde je to vhodné, mohou byt mala povodi fek
pfipojena do vymezenych okrskd s vé&t§imi povodimi nebo se sousedicimi
malymi povodimi. Podzemni vody, které pin& nesleduji uréité povodi feky,
maji byt pfifazeny k nejbliz8§imu nebo nejvhodnéjsimu okrsku. K nejblizsi-
mu (nejblizsim) nebo nejvhodnéjsimu (nejvhodnéjsim) okrsku (okrskdm)
maji byt pfifazeny také pobfezni vody. Clenské staty pfitom zajisti, aby
povodi feky, které pokryva uzemi vice nez jednoho &lenského statu, bylo
prifazeno do mezinarodniho okrsku fi¢nich povodi. Na zadost dotenych
Clenskych statd prisp&je komise svym jednanim k usnadnéni vzniku ta-
kovéhoto mezinarodniho okrsku fi¢nich povodi.

Pro Clenské staty byly vytyéeny nasledujici environmentalni cile vodo-
hospodarské politiky:
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* Dosazeni dobrého stavu u povrchovych vod a dobrého ekologického
potencialu a dobrého chemického stavu povrchovych vod u silné upra-
venych a umeélych vodnich téles, a to prevenci zhor§ovani ekologického
stavu a znecistovani povrchovych vod a sanaci znecisténych povrcho-
vych vod. Tento cil maji dosahnout nejpozdeji do Sesti let po zavedeni
tzv. programl opatieni ve viech té&lesech povrchovych vod v souladu
s ustanovenimi samostatné prilohy V.

e Dosazeni dobrého stavu podzemni vody u v8ech téles podzemnich vod,
a to prevenci zhorSovani stavu podzemnich vod, sanaci znecisténych
podzemnich vod a zajidténim rovnovahy mezi odb&rem a opé&tovnym
dopliiovanim zdroji podzemni vody v souladu s ustanovenimi uvede-
nymi v pfiloze V, a to nejpozdéji do 3esti let po zavedeni programu
opatreni. Odvraceni vyznamnych a trvalych vzestupnych trenda v kon-
centracich jakychkoli polutantt, které jsou dusledkem lidskych €innosti.

» Dosazeni souladu se véemi normami a cili tykajicimi se chranénych
Uzemi, ato nejpozdé&ji do Sesti let po zavedeni programu opatieni,
pokud neni jiny termin stanoven pravnimi pfedpisy Spolecenstvi.

Clenskeé staty maji zavést programy monitoringu (nejpozdéji do sedmi
let po terminu uvedeném v navrhu &lanku 29), aby byl zajistén souvisly
a souhrnny prehled o stavu vod v kazdém okrsku fiéniho povodi. Pro po-
vrchové vody maji programy cbsahovat monitoring ekologického a che-
mického stavu, pro podzemni vody monitoring chemického a kvantitativ-
niho stavu a pro chranéné oblasti maji byt dopinény specifikacemi ob-
sazenymi v pravnich pfedpisech Spole&enstvi, kterymi byly jednotlivé
chranéné oblasti vyhlaseny.

Novinkou v novele smérnice v porovnani s jejim navrhem z roku 1977 je
sdruzeny (kombinovany) pfistup k fe$eni bodovych a difuznich zdro-
ju znetisténi. Clenské staty maji zabezpegit zavedeni a/nebo pouzivani
emisnich kontrol zalozenych na nejlepsich dostupnych technologiich, od-
povidajicich hodnot emisnich limitd a v pfipadé difuzniho znecisteni téz
kontrol piiméfené zahrnujicich nejlepsi environmentaini praktické postupy,
které jsou predepsany ve smérnicich 96/61/EC o integrované prevenci
a integrované kontrole znecisténi, 91/271/EC o &isténi méstskych odpad-
nich vod, 91/676/EC o ochrané vod pred znecisténim nitraty ze zemédél-
skych zdroju a v dal$ich pravnich pfedpisech Spolecenstvi, a to nejpozdéji
do 13 let po terminu uvedeném v &lanku 29, pokud dotéené pravni pred-
pisy neuvadéji jiny termin.

Prisnéjsi emisni kontroly maji byt v této souvislosti zavedeny tam, kde
kvalitativni cil nebo kvalitativni norma (at uz je stanovena na zakladé této
smérnice, nebo na zakladé dalsich smérnic uvedenych v pfiloze IX, nebo
na zakladé jakéhokoli jiného pravniho predpisu Spolecenstvi) vyzaduji
prisnéjsi podminky emisni kontroly, nez by vyplyvaly z aplikace odstavce 2.
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Clenské staty maji zajistit pro kazdy okrsek Fi€nich povodi nebo pro &ast
mezinarodniho okrsku Fficnich povodi leZici na jejich uzemi programy
opatieni se zfetelem na vysledky analyz pozadovanych v této smémici
s cilem vyrazné postoupit v dosazeni stanovenych environmentalnich cilu.
Kde je to vhodné, mohou ¢lenské staty pfijmout opatfeni jednotné po-
uzitelna pro vSechny okrsky Ffi¢nich povodi a/nebo pro v§echny &asti
mezinarodnich okrskd fi¢nich povodi, lezici na jejich Gzemi. Programy
opatfeni maji byt sestaveny nejpozdé&ji do 10 let po terminu uvedeném
v ¢lanku 29 a vSechna opatfeni maiji byt funkéni nejpozdéji do 13 let po
tomto terminu. Programy maji byt pfezkoumany a v pripadé& potieby nove-
lizovany nejpozdéji do 16 let po terminu uvedeném v &lanku 29 a poté po
kazdych Sesti letech. V8echna nova nebo revidovana opatfeni podle
novelizovaného programu maji byt funkéni do tfi let od jejich ustanoveni.

Clenské staty maji zajistit pro kazdy okrsek fi¢niho povodi, piné leZici na
jejich uzemi, vodohospodarsky plan povodi feky. U mezinarodnich okrsku
ficnich povodi pIné lezicich na Gzemi Spolecenstvi &lenské staty za-
bezpeci koordinované vypracovani jednotného mezinarodniho vodohos-
podarskeho planu povodi. Po vypracovani tohoto mezinarodniho vodo-
hospodarského planu vypracuji vodohospodafské plany povodi pokry-
vajici nejméné cast mezinarodniho Okrsku fiénich povodi lezici na jejich
uzemi tak, aby bylo dosazeno cilt této smé&mice. U mezinarodnich okrski
finich povodi, zasahujicich mimo Gzemi Spole&enstvi, budou &lenské
staty usilovat o vypracovéni jednotného vodohospodafského planu povo-
di, nebo alespon o vypracovani planu pokryvajiciho nejméné &ast mezi-
narodniho okrsku fi¢niho povodi, lezici na uzemi dotéenych &lenskych
statu. Vodohospodarské plany povodi fek budou obsahovat informace
specifikované v priloze VII.

Vodohospodarské plany povodi fek mohou byt dopliiovany o podrobné;si
programy a plany fizeni podpovodi, Useku, zalezitosti nebo typti vod, a to
se zfetelem na zvlastni aspekty vodniho hospodafstvi. Zavadéni téchto
opatreni neosvobozuje Elenské staty od nutnosti spinit véechny jejich po-
vinnosti uvedené v ostatnich ¢astech této smémice. Vodohospodarské
plany povodi fek maji byt publikovany nejpozdé&ji do 10 let po terminu
uvedeném v ¢lanku 29, pfezkoumany a novelizovany nejpozdéiji do 16 let
po tomto terminu a poté po kazdych Sesti letech.

Clenské staty maji zajistit, aby navrhy vodohospodarskych plana byly
publikovany a zpfistupnény pro pfipominky vefejnosti, véetné uzi-
vatelu vod, a to po dobu nejméné jednoho roku pfed za&atkem obdobi,
kterého se prislusny plan tyka. Na pozadani ma byt umoznén pfistup
k podkladim a informacim pouzitym k vypracovani navrhu vodohospo-
dafskeého planu povodi feky. Clenské staty maji poskytnout nejméné Sest
mésicl na pisemné pfipominky k t&mto dokumentim s cilem umoznit
aktivni zapojeni a konzultace vefejnosti.

Viadimir Chour
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MIKROBIALNI ZATiZENi LABE

RNDr. Dana Bavdisovi
Wzkumny Ustav vodohospodisisky IGM, Praka

IIVOTNI
PROSTREDI

Uvod

Mikrobiologické ukazatele jsou jednim z nejcitlivéjsich signalu znedisténi
vod. V souCasné dobé, diky vystavbé a postupné intenzifikaci Gistiren od-
padnich vod, vyrazné kleslo zatizeni toki organickym uhlikem (BSKs, CHSK
apod.) a zlepsily se kyslikové poméry v tocich. Nesnizily se viak dosta-
te¢né hodnoty mikrobiologickych ukazatelu a pravé tyto hodnoty dnes ¢asto
zhorsuji celkové hodnoceni jakosti vody a omezuji jeji vyuzitelnost. Mezi
nejdulezit&jsi mikrobiologické ukazatele patfi indikatory fekalniho znedis-
téni, jejich zvySené pocty v toku ukazuji na nebezpedi pfitomnosti pato-
gennich mikroorganismud. Jde o koliformni bakterie, fekalni (termotole-
rantni) koliformni bakterie, fekaini streptokoky (enterokoky), popf. salmo-
nely. Tyto ukazatele jsou téz piedmé&tem vymény informaci o jakosti povr-
chovych sladkych vod v Evropském spole&enstvi (podle Rozhodnuti Rady
77I795/EHS). Hlavni diraz je obecné kladen na termotolerantni koliformni
bakterie a fekalni streptokoky.

Mikrobiologické ukazatele maji pfi uzivani vody primarni hygienicky vy-
znam (WHO,1993). Jejich cilové limity jsou uvedeny ve smérnicich plat-
nych pro ¢leny Evropské unie (Smé&mice Rady 75/440/EHS z 16. &ervna
1975 o pozadované jakosti povrchovych vod uréenych k odb&ru pitné vo-
dy v Clenskych statech a Smémice Rady 76/160/EHS z 8. prosince 1975
o jakosti vody ke koupani, zmény podle 91/692 EHS). Zdrojem bakte-
ridiniho znecisténi jsou bodoveé, difuzni i plo$né zdroje, podil bodovych
zdroju je v soucasné dobé rozhodujici. Po jejich postupné eliminaci vy-
stavbou a intenzifikaci COV vsak bude nabyvat na vyznamu predevsim
znecisténi pochazejici ze zdroju difuznich.

Mikrobialni zatizeni toku

Zdroje mikrobialniho znecisténi

Zdrojem fekalniho znegisténi, a tudiz i zvySenych pocti mikrobiologickych
indikatord, jsou kromé& pfimé fekalni kontaminace vytoky necisténych ¢i
nedostatecné cisténych odpadnich vod odpady ze Zivogisné vyroby apod.

ZvysSena fekalni kontaminace je tak v prvni fadé zavisla na hustoté osid-
leni oblasti a adekvatnim ¢&isténi odpadnich vod.
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Vystavba a postupna intenzifikace Cistiren odpadnich vod zamezuje sta-
lému znecistovani Zivotniho prostiedi a snizovani vyuzitelnosti zdroji vody,
napi. k zavlaham, k rekreaci apod. Je to v8ak zalezitost zna¢né dlouho-
doba, zavisla predevsim na ekonomickych moznostech jednotlivych statu.
Smérnice Rady Evropského spoleéenstvi 91/271/ EHS z 21. kvétna 1991
o ¢isténi meéstskych odpadnich vod predepisuje pro ochranu Zivotniho
prostiedi pfed nepfiznivymi ucinky nedostateé¢né vycisténych meéstskych
odpadnich vod sekundami Cisténi. Toto doporucuji i publikace shrnujici
problematiku Cisténi odpadnich vod ve stfedni a vychodni Evropé (Henze
a Odegaard, 1994; Somlyody, 1994). Vyssi stupné Cisténi nejsou ani
v zemich zapadni Evropy dosud obecné pouzivany, i kdyz jsou nékterymi
autoritami a ekologickymi aktivitami, zejména kolem rekreacnich vod, pod-
porovany (Wyer et al., 1997). Podle nasich zkuSenosti biologicky stupen
¢isténi odpadnich vod sice fadové snizuje pocty fekalnich koliformnich
bakterii, avSak i pod vytoky z Cistiren odpadnich vod sekundarné cisté-
nych dochazi ke zvy$enému mikrobidlnimu znecisténi a jeho nasledna
eliminace zavisi na samogistici schopnosti toku. Rada studii ukazala, ze
rychlost eliminace fekalnich koliformnich bakterii a Escherichia coli pozi-
tivné ovliviluje predevsim svétlo (a jeho UV slozka), dale teplota, pfitom-
nost a aktivita kompetitivnich mikroorganismi vcetné predatord, obsah
chemickych latek (substrat, Ziviny, toxické latky) v toku apod. (Alkan et al.,
1995; Flint, 1987; Pommepuy et al., 1992; Rowbury, 1995).

Po eliminaci vyznamnych bodovych zdroju znecisténi se zvysi vyznam
mikrobialniho znecisténi pochazejiciho ze zdroji mensich (difuznich), kte-
ré je naroéné identifikovat a nasledné likvidovat. Na toto téma proved|i
Angli¢ané (Wyer et al., 1997) studii, kdy v rekreacni oblasti na vychodnim
pobfezi pozorovali po eliminaci dominantniho zdroje znecisténi vyznamny
vliv nebodovych zdroja na kvalitu vody. Zejména po destich byly vlivem
téchto nebodovych zdroju prekracovany limity koliformnich a fekalnich ko-
liformnich bakterii dané 76/160/EHS. V USA byl v letech 1979-1990 pro-
veden modelovy intenzivni program omezeni difuznich zdroji zemédélského
znecisténi ze zivocisné vyroby (oblast Lake Champlain, Vermont). Béhem
tohoto programu doslo k redukci bakteriologickych indikatori fekalniho
znecisténi o 50-75 % (Meals, 1997).

Mikrobialni zatizeni toku v zemich stfedni Evropy

Data tykajici se mikrobialniho znecisténi tokl jsou v publikované literature
dostupna pouze omezené. | z relativné malého poctu prispévku je vak
patrné, ze mikrobialni znecisténi tokl, zejména ve méstech a v oblastech
s vysokou hustotou obyvatelstva, je aktualni i ve vyspélych zemich EU
(napf. Rakousko, SRN apod.).

S mikrobialnim znecisténim dolni Vitavy je srovnatelna situace napfiklad
v Rakousku (Dunaj, oblast Videri). Ze studie provedené rakouskymi auto-
ry (Hoch et al., 1996) je ziejmé, ze pocty fekalnich koliformnich bakterii se
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v Dunaji nad ustim dunajského kanalu pohybuji okolo 10 ktj/ml (odeé&teno
z grafti). ,Dunajsky kanal“, do kterého usti i vytok Cistirny odpadnich vod
ve Vidni, je mikrobialné velmi siln& znecistén.(okolo 1 000 ktj/ml fekalnich
koliformnich bakterii) a jeho usti dale negativné ovliviiuje situaci v Dunaji
po proudu (fekalni koliformni bakterie 10—-100 ktj/ml). Podobn4 situace je
i v madarském Useku Dunaje, v oblasti Budapesti (Benedek et al., 1994).
V Dunaji nad Budapesti (f. km 1659) byly zjistény poéty fekalnich koli-
formnich bakterii v letech 1991-1992 (charakterizované jako coo) 39 ktj/ml
a pod méstem Budapest, tj. v toku pod vytoky z Cistiren odpadnich vod
(f. km 1 629) az 220 ktj/ml. V SRN byla provedena studie postupné eli-
minace indikator( fekalniho znecisténi pod bodovym zdrojem ve vychodnim
Berliné (Korner et al., 1995). Hodnoty Escherichia coli (tj. hlavniho z&stup-
ce fekalnich koliformnich bakterii, tvoficiho primé&mé 50 % této skupiny)
v toku pod vytokem odpadnich vod dosahovaly az 1 000 ktj/ml. V pru-
béhu sledovanych 16 km (tj. toku bez dalSich pfitokd a zdroji znegisténi)
nedoslo k dostatecné redukci bakterii tak, aby byly spinény limity EU.

Mikrobialni zatizeni Labe

Vysledky stanoveni indikatort fekalniho znegisténi a salmonel v podél-

nem profilu Labe byly ziskany v ramci uéelového sledovani pro Projekt
Labe II.

Metodika

Do zpracovani byly zahmuty vysledky dvouletého sledovani podéiného pro-
filu Labe (1996 a 1997), charakteristika jednotlivych profilt je v tabulce 1.

Celkem bylo zpracovano 150 vzorkU, odebiranych ve &tyitydennich interva-
lech.

Tabulka 1. Charakteristika studovanych profilti

Profil Oznaceni Ri&ni kilometr
Verdek VER 2049
Némcice NEM 143,31
Valy VAL 117,95
Lysa LYS 422
Obristvi OBR 473
Décin DEC 88,02

Stanoveni indikatort fekalniho znecisténi

Indikatory fekalniho znecisténi byly stanoveny postupy bé&zné uzivanymi
v laboratori:

411




« Koliformni bakterie — membranova filtrace, Endo agar

« Termotolerantni koliformni bakterie — membranova filtrace, mFC

o Escherichia coli — stanovena mezi fekalnimi koliformnimi bakteriemi po-
moci enzymu p-D-glukuronidazy

« Somatické kolifagy — plakova titrace, hostitelsky kmen E. coli typu B
(ATCC 13706)

Stanoveni salmonel

Salmonely byly stanoveny metodou selektivniho pomnozeni a nasledného
vysevu na diagnostickou pudu podle navrhu normy ISO/DIS 6340.3
(1995). Stanoveny byly kvalitativné v pfedem danych objemech vzorkl
(100 a 500 ml), vybranych s ohledem na CSN 75 7143.

Hodnoceni vysledku

K hodnoceni vysledku bylo pouzito statistického souboru programi SPSS
s vyuzitim metody tzv. boxplotu, které soucasné demonstruji median,
rozmezi vysledki v souboru a odlehlé a extrémni hodnoty. Cemou &arou
je vyznacen median hodnot v souboru dat, doini hrana Sedého obdéiniku
vyznacuje 25 % kvartilu hodnot, horni hrana 75 % kvartilu hodnot. Usecka
vyznacuje vSechny ostatni hodnoty v souboru, kromé odlehlych a extrém-
nich hodnot. Odlehlé hodnoty jsou vyzna&eny krouzkem, extrémni hodnoty
jsou vyznaceny hvézdi¢kou. Asymetrie boxploty je zpUsobena tim, Ze data
nevykazuji normalni rozdéleni.

Vysledky

Indikatory fekalniho znecistén/

Souhrnné vysledky dvouletého sledovani indikatoru fekalniho znecisténi
jsou demonstrovany na obrazcich 1a az 1e. Vyskyt indikatoru fekalniho
znedisténi je vSeobecné ocekavan pod velkymi zdroji komunainiho zne-
cisténi, tj. v pfipadé Labe v profilech Néméice (Hradec Kralové), Valy
(Pardubice) a Dé&gin a vysledky koliformnich bakterii, termotolerantnich
koliformnich bakterii, E. coli a fekalnich streptokoku to potvrzuji. Ponékud
odlisny prib&h byl zaznamenan u stanoveni somatickych kolifagu (které
indikuji fekalni znecisténi starsiho data), kdy jsou jejich zvySené hodnoty
posunuty k dolnimu toku (v profilu Lysa bylo zjisténo vice kolifagu nez
v profilech Némcice a Valy).

Pro prubéhy hodnot mikrobiologickych ukazateli (v ¢ase nebo v po-
délném profilu toku) je charakteristické velké kolisani vysledkd, dané
nespojitou distribuci jednotlivych bakterii a jejich zavislosti na sezonnich
podminkach. | z obrazku je patrné, ze souborna hodnoceni vysledku (po-
moci aritmetického praméru ¢&i charakteristické hodnoty) byvaji zasadné
ovlivnéna odlehlymi a extrémnimi hodnotami v souboru. Smérnice Rady
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Obr. 1a—e. Hodnoceni dvouletého (1996—-1997) sledoyani indikatori fekal-
niho zneciéténi v podélném profilu Labe pomoci boxplotu

ZAchyt salmonel v jednotlivych objemech a profilech

VAL LYS
profily

Obr. 2. Zachyt salmonel v jednotiivych objemech a profilech (19961997, n = 25)
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76/160/EHS z 8. prosince 1975 o jakosti vody ke koupani (zmény podle
91/692/EHS) predepisuje hodnoceni mikrobiologickych ukazateli hodnotou
Cso (tj. pravdépodobnost 80% neprekroceni), na rozdil od ceo uZivané pro
ostatni parametry.

Salmonely

Na obréazku 2 je uvedeno relativni zastoupeni salmonel ve studovanych
objemech v jednotlivych profilech. Ve srovnani s obrézky 1a az 1c je
patrné, Ze vyskyt salmonel v jednotlivych profilech obecné kopiruje uroven
fekalniho znecisténi charakterizovaného koliformnimi bakteriemi, termo-
tolerantnimi koliformnimi bakteriemi a E. coli. Somatické kolifagy maji
prubéh o néco odlisny. Pro konkrétni odbéry vSak pfima zavislost mezi
vyskytem salmonel a hodnotami indikatora fekalniho znegisténi neplatila.
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Rozhodnuti Rady 77/795/EHS z 12. prosince 1977, ustavujici spoleény po-
stup pro vymeénu informaci o jakosti povrchovych sladkych vod ve Spo-
leCenstvi (zmény podle 81/856/EHS, 84/422/EHS, 86/574/EHS, 90/2/EHS).

Smeérnice Rady 75/440/EHS z 16. Eervna 1975, o pozadované jakosti po-
vrchovych vod uréenych k odbéru pitné vody v Clensk)'/ch statech (zme-
ny podle 79/869 EHS, 91/692/EHS).

Smeérnice Rady 76/160/EHS z 8. prosince 1975, o jakosti vody ke koupani
(zmény podle 91/692/EHS).

Smémice Rady 91/271/EHS z 21. kvétna 1991, o &isténi méstskych odpad-
nich vod (dopiné&no 93/481/EHS).

Somlyody, L.: Quo vadis water quality management in Central and Eastem
Europe? Wat. Sci. Tech.: 30(5): 1-14, 1994.

WHO: Guidelines for drinking water quality. 2™ edit., Vol. 1. Recommen-
dation. S. 1-188, Geneva, 1993.

Wyer, M. D., O'Neill, G. O., Kay, D., Crowther, J., Jackson, G., Fewtrell, L.:
Non-outfall sources of faecal indicator organisms affecting the complian-
ce of coastal waters with Directive 76/160/EEC. Wat. Sci. Tech.: 35
(11-12): 151-156, 1997.

SUMMARY
Microbial Load of the River Elbe

Fecal contamination and increased numbers of indicators of fecal
pollution generally pose a problem in all countries with a higher density of
population and with an inadequate wastewater treatment. It is a long-term
problem, dependent in particular on the economic situation of respective
states. After the elimination of relevant sources of pollution there must
follow a turn at identifying and gradually liquidating lesser, i.e. diffuse
sources. Attention must be paid in particular to areas with potential
utilization of water resources, such as for drinking water treatment or
recreation. A high microbial load of the Elbe (characterized by indicators
of fecal pollution and the occurrence of salmonellae) currently corre-
sponds chiefly to the water body as being loaded by significant point
sources of pollution, and values of the microbial indicators confine, in
most cases, the water use efficiency to irrigation or recreation. Assessing
microbiological indicators by standard methods is often influenced by
remote and extreme values. Hence the Council Directive No. 76/160/EEC
admits, as characteristic, of the value c80 for the assessment of these
indicators.
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DEPOZICE TEZKYCH KOVU NA UZEMi CR
ZHODNOCENI PARALELNICH ODBERU

Z IVOTNI ING. Zdenka Barrickovd, RNDR. Irena Brozovid
PROSTREDI Cesky hydromereorologicky ustav, Pratia
Uvod

Od poloviny sedmdesatych let byla postupné& budovana srazkomérna sit
CHMU (pro celkovou analyzu, véetné& alkalickych kovd). V polovingé osm-
desatych let jsme celkovou analyzu rozsifili o prvni analyzy stopovych
koncentraci kovu.

Puvodné zpusob ani doba odbéri nebyly jednotné — $lo o tyto rizné typy:

o Cista srdzka (automaticky odbér pluviokolektorem — pouze mokra depo-
zice),

e slévany vzorek (manuainé odebirany vzorek — pouze ve dny, kdy byla
srazka),

e bulk’ (odbé&rové zafizeni exponované po celou odbé&rovou periodu).

Provedli jsme zhodnoceni zku$enosti s riznymi typy odbért z hlediska
analyzy stopovych prvkd. Pro srovnani jsme vybrali dvé z nejstarSich
srazkomérnych stanic, umisténych na profesionalnich meteorologickych
stanicich Praha-Libu$ a Svratouch. Tézisté prace je na stanici Libu$. Zde
byly instalovany vedle sebe po dobu C&tyr let dva paralelni odbéry typu
,bulk, dva paralelni odbéry slévané a automaticky odbér pluviokolek-
torem. Odbérova perioda u v8ech typl byla jeden mésic. Korelace mezi
shodnymi paralelnimi odbéry byla velmi dobra, naopak korelace mezi
ruznymi typy odbérl se ukazala podstatné horsi [1].

Zavérem bylo mozno konstatovat, ze volba urcitého typu odbéru zavisi na
informaci, kterou potifebujeme z daného vzorku ziskat. Proto nelze auto-
maticky srovnavat hodnoty urcené analyzou vzorku odebranych odliSnymi
zpusoby. Domnivame se, ze hlavnim davodem nevyhovujicich korelaci
mezi jednotlivymi typy odbért je rizny podil suché depozice v odebraném
vzorku. SvUj podil bezesporu ma i rozdilny zptsob okyseleni odebraného
vzorku pred analyzou [1].

Na zakladé uvedenych vysledkd a v souladu se zavéry srovnavaciho mé-
feni usporadaného mezinarodnimi organizacemi, které se vénuji moni-
torovani obsahu tézkych kovu v atmosférickych srazkach (EMEP, AMAP,
HELCOM, PARCOM), jsme se v dal§i praci zamérili na typ odbéru ,bulk",
ktery je jednotné zaveden v celé siti CHMU slouzici ke sledovani depozi-
ce tézkych kovl na tzemi CR. Tato sit' je tvofena Sestnacti stejné vyba-
venymi odb&rovymi body (obr. 1), na dvou z nich probiha paralelni odbér.
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Obr. 1. Sit odb&rovych mist

Metody hodnoceni ziskanych vysledk

Sit' je v této podobé provozovana od roku 1996. Zvoleny odbér typu ,bulk*
reprezentuje odbé&rové zafizeni exponované po celou odbé&rovou perio-
du — zde tyden (utery-utery). Vzorky jsou okyselovany v odbérové lahvi
(0,5 ml konc. HNO#/100 ml vzorku), analyzovany metodou atomové absorp-
¢ni spektrometrie na pfistroji Varian SpectrAA-20; Zelezo, zinek v plameni
acetylen — vzduch; kadmium, olovo, nikl, mangan pfi pouziti elektrotermic-
kého atomizatoru GTA 96. Depozice tézkych kovi ziskané z téchto od-
bért a analyzované timto zpGisobem jsou dale hodnoceny s ohledem na
pozadavek zajisténi kvality dat:

1. Meze detekce stanovovanych prvku byly uréeny v souladu s pfedpisy
IUPAC podle [2]. Jsou uvedeny souhmné v tabulce 1.

Tabulka 1. Meze detekce analytickych stanoveni

Mn Cd Pb Ni Fe Zn
ug/l Hg/l Hg/l ua/l mg/Il mg/|
0,22 0,05 0,8 1 0,05 0,01

2. Byly analyzovany ,field blanky“, tedy roztoky ziskané vyplachnutim
celého odbérového zafizeni 100 ml okyselené demineralizované vody
(0,5 ml konc. HNO3/100 ml demivody). V8echny takto urCené koncen-
trace byly pod uvedenymi mezemi detekce.
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3. Stanoveni pfesnosti a spravnosti vlastni analytické metody bylo pro-
vadéno analyzou délenych vzorku. Vzorek stejné znamé koncentrace
byl rozdélen na deset dili a zménén jako deset jednotlivych vzorku.
Z téchto hodnot byl vypoéten primérny rozdil deklarované a namérené
koncentrace v procentech (dj), ktery vypovida o spravnosti. Piesnost
charakterizuje vypoétena smérodatnd odchylka (Sj) [3]. Jako vzorek
znamé koncentrace byl pouzit uméle pfipraveny vzorek srazkové vody
(Simulated Acid Rain EPA/RPT WMO, Sample NO 5943). Dosazené
hodnoty jsou shrnuté v tabulce 2.

Tabulka 2. Stanoveni spravnosti a pfesnosti analytickych metod

Mn cd Pb Ni Fe Zn
dj % 0,4 3 -1 5 9 -7
Sj % 4 7 4 5 6 10
95% Pl % 6 10 5 7 8 14

4. Pfi stanoveni spravnosti ro€niho méfeni jsme vychazeli z Provozniho
fadu statni imisni sité Cistoty ovzdusi [3]). Do série Ctyficeti reainych
odebranych vzork( srazek byly vzdy po dvaceti vzorcich vkladany vzor-
ky znamé koncentrace — viz odstavec 3. Z naméfenych hodnot byly
vypocteny prumérné ro¢ni rozdily koncentraci v procentech (dj), ro¢ni
smérodatna odchylka (Sj) a 95% pravdépodobnostni interval spravnosti
(95% PI). Souhrnné jsou udaje v tabulce 3.

Tabulka 3. Stanoveni spravnosti roéniho méreni

Mn cd Pb Ni Fe Zn
dj % 4 3 2 5 3 4
Sj % 8 7 7 9 8 5
95% PI % 11 10 10 12 11 7

5. Pfi stanoveni presnosti roéniho méfeni jsme rovnéz vychazeli z Provoz-
niho fadu statni imisni sité Cistoty ovzdusi [3]. Pro stanoveni presnosti
metody méfeni jako celku (odbér, uprava i analyza vzork() jsou na
dvou odbérovych bodech (KoSetice, Ostrava-Poruba) instalovana para-
lelni odbérova zafizeni. Vypoctené hodnoty jsou v tabulce 4.

Pro ilustraci, v jakych rozsazich se hodnoty relativnich smérodatnych od-
chylek v bézné praxi stanovovani tézkych kovu ve srazkach vyskytuji, dale
jesté uvedeme rozsahy Sj, jak byly pro Gcastnicka pracovisté vypocteny
z namérenych hodnot pfi mezinarodnim srovnavacim méfeni v Deusel-
bachu. Stanice Deuselbach je stejného charakteru (pozad'ova) jako stani-
ce Kosetice. Byly stanoveny ¢tyfi rozsahy:
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Sj = 50-100 % (19 % ucastniku)
Sj = vice nez 100 % (8 % Gcastnikd)

Sj = 0-25 % (45 % ucastniku)
Sj = 25-50 % (28 % ucastniku)

Tabulka 4. Stanoveni pfesnosti ro&niho méfeni koncentraci kovu z para-
lelnich odbé&rti ,bulk* na stanicich Ostrava-Poruba a Kosetice

OSTRAVA-PORUBA

Mn | Cd Pb Ni Fe Zn | objem
dj % 5 11 11 7 2 3 -5
Sj % 33 29 45 a7 38 31 16
95%PI | % 46 41 62 65 53 43 22
KOSETICE

Mn Cd Pb Ni Fe Zn | objem
dj % 2 3 -3 pod -19 -25 3
Sj % 22 37 29 mezi 29 35 16
95%PI % 30 50 41 detekce 40 48 22

6. Analytické kontrolni testy Svétove meteorologické organizace (WMO).
Laboratof CHMU se periodicky u&astni kontrolnich kruhovych testu
WMO. V tabulce 5 jsou uvedeny vysledky posledniho z nich pro rok
1997.

Tabulka 5. Kruhovy test WMO/97 (Simulated Acid Rain)

25

20

Cd Pb Mn Ni

&v. | 4197 | 5/97| 4/97 | 5/97 | 4197 | 5/97 | 4197 | 5/97
CHMU |(ugny| 39 | 15| 102 | 43 | 30 | 16 | 21 | 13
WMO |(uany| 33 | 14| 976|437 |331]165 | 221|141

Cu Fe Zn
g.v. 4/97 5/97 | 4197 5197 4/97 | 5/97
CHMU | (pg/t) 76 32 90 55 56 12
WMO | (ug/ly| 70,7 29,8 825 | 481 57 11,8

Souhmna tabulka 6 predstavuje rocni depozice t&zkych kovl v mg.m2.rok’
na stanicich sité CHMU za rok 1997 (obr. 2).
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Obr. 2. Roéni depozice t&zkych kov a thrn srazek na stanicich sité CHMU v roce 1997
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Tabulka 6. Ro¢ni depozice t&zkych kovii na stanicich GHMU za rok 1997

STANICE Mn | zn [ Fe [ Pb | cd | Ni
mg.m~.rok™

Kosetice 6,4 21 36 2 0,18 1,6
Bily Kfiz 10,1 71 | 124 93 | 0,51 39
Cervena 6,1 42 | 116 62 | 0,18 2

Kocelovice 3,3 12 29 13 | 0,13 1,1
Lednice 2,1 10 23 1 0,07 14
Praha-Libus 53 21 57 33 | 0,11 1

Ostrava-Poruba 1 71,4 (1663 169 23,6 0,24 2,6
Pfimda 46 13 33 24 | 0,21 1,2
Rudolice 45 22 57 24 | 043 | 2

Desna-Sous 8,4 51 | 713 6,4 | 1,05 3,6
Svratouch 43 21 62 41 0,2 1,7
Upice 6,5 27 77 22 | 0,24 1,5
Usti n. L.-Kockov 15,2 29 80 21 | 0,2 1,3
V3echlapy 1 35 | 177 16 | 0,43 19

Diskuse

Uvedenym zplsobem byla stanovena presnost a spravnost roéniho meé-
feni tézkych kovi ve srazkach v siti CHMU. Stejnym zpusobem, ktery je
uveden v odstavcich 1-6, bylo hodnoceno mezinarodni srovnavaci méfe-
ni. Terénni méfeni probihalo na stanici EMEP v Deuselbachu a cely projekt
byl realizovan ve tfech na sebe navazujicich etapach (analytické kruhové
testy, terénni odbéry, matematické zpracovani) v letech 1994—1996 [4].

Srovnanim vysledku ziskanych z tohoto mezinarodniho méfeni s vysledky
naseho ro¢niho vyhodnoceni pro sit' CHMU jsme dospéli k podobnym za-
vérim - za hlavni zdroj chyb Ize povazovat tyto dvé polozky:

* spravnost a presnost samotné analytické metody (je urCena volbou a pro-
vedenim analytické metody),

* chybu, kterou je zatizen odbér typu ,bulk".

Chyba analytického stanoveni se projevi vice pfi analyze vzorkd z &istych
oblasti, protoze méfené koncentrace jsou Casto v oblasti dosahovanych
mezi detekce (tabulka 4 — paralelni odbé&r na &isté stanici v Koseticich).
V tomto pfipadé Ize chybu zmensit zvySenim citlivosti metody stavajici,
respektive pouzitim citlivéjsi analytické metody (napf. pouzitim ICP-MS
misto AAS).
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Chyba odbéru typu ,bulk" se markantné&ji projevi v oblastech s vy$Sim
znecisténim, kde je znateln&jsi vliv pfispévku suché depozice, ktery ne-
musi byt na obou odb&rovych zafizenich identicky (tabulka 4 — paralelni
odbér na stanici Ostrava-Poruba).

Chyba stanoveni odebiraného mnozstvi srazek je dana typem a kon-
strukci pouzitého odbérového zatizeni. Pro ob& uvedené stanice je patrna
z posledniho sloupce tabulky 4.
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NARODNE PARKY V ARGENTINE

Uvodom treba poznamenat, ze Argentina kopiruje systém narodnych par-
kov v USA. Ma Ustrednu sluzbu narodnych parkov, ktora patri pod mini-
sterstvo polnohospodarstva. VSetky narodné parky lezia na Statnych po-
zemkoch. O niektorych mozno uviest nasledovné strucné charakteristiky:

 Narodny park IGUACU (v preklade VEL'KA VODA) lezi v subtropoch.
Je tu vybudovanj sjet pristupovych ciest k miestam, odkial je ideainy
vyhlad na mohutné vodopady. V miestach pristupnych turistom je viet-
ko vratane piknikov pripravené pre navstevnikov. Vo vnatri parku je
nadherné informacné centrum, muzeum a vyznacené chodniky s vy-
hladom na vodopady. Ostatna &ast parku je pre verejnost nepristupna.

« Ornitologicka rezervacia. Nachadza sa v blizkosti pristavu a hlavného
mesta Buenos Aires. Je neuveritelné, 3e za par minat z centra mesta
sa dostanete do nenaruseného ornitologického sveta.

e Delta rieky PARANA prekvapi navstevnika nielen svojou velkostou, ale
predov$etkym Zltohnedym sfarbenim vody v rieke. Argentina méa obrov-
sku eréziu pody. Intenzivne polnohospodarstvo viedlo k Zivelnému od-
straniovaniu vegetacie. Vznikli povestné a rozsiahle argentinske pampy,
ale su¢asne s nimi aj zvysena erézia pddy.

e Pohrani€né narodné parky st pod osobitnym zretelom.
AL
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