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L] 40 LET GASOPISU VTEI

V tomto roce oslavuje nas ¢asopis 40. vyro¢i svého vzniku. Jiz celé
Gtyfi desitky let ubéhly od doby, kdy naméstek predsedy Ustredni
spravy vodniho hospodarstvi Ing. Jirousek v uvodniku prvniho Cisla
Vodohospodarskych technicko-ekonomickych informaci — VTEI for-
muloval poslani ¢asopisu slovy ,pravidelné informovat nasi vodohos-
podaiskou verejnost o v§ech technickych novinkach, domacich i za-
hraniénich, at' jiz jde o vynalezy, patenty, zlepSovaci navrhy, vysledky
vyzkumu a vyvoje...“. Casopis dostal do vinku ukol pomahat pra-
covnikim odvétvi vodniho hospodarstvi orientovat se v nové techni-
ce domaci i zahrani¢ni a umoznovat Sirokou vyménu zkuSenosti mezi
pracovniky vyzkumu a praxe. Je tieba si v této souvislosti uvédomit,
Ze to bylo v dobé hluboké totality a ziskat zahrani¢ni zkuSenosti a po-
znatky bylo v té dobé velmi obtizné. Proto byla Cinnost Casopisu
velmi potiebna a zasluzna. Zpocatku vychazel ctvrtletné a prinasel
prevazné excerpce ze zahranicnich ¢asopis(, ¢imz kompenzoval ne-
dostatek zahranicni literatury a informaci. Uz v té dobé vSak otisko-
val i fadu plavodnich ¢lank( k aktualni tematice — napf. ke ztratam
vody. V r. 1963 vychazel ¢asopis 6krat rocné, ale od r. 1964 jiz 12krat
rocné. To prirozené ovlivnilo i rozsah a napln casopisu: rozsifil se
pocet puvodnich odbornych clanki a omezily se prispévky Cisté
informativni (napf. patentova literatura).

Svou dnesni podobu ma cCasopis od r. 1973, resp. 1974, kdy byla
uzaviena dohoda mezi redakéni radou Casopisu Vodohospodarsky
spravodajca, vydavaného Vyskumnym ustavom vodného hospodar-
stva v Bratislave a redakcni radou nasSeho Casopisu. Ta stanovila
napiné obou casopisli tak, aby nedochazelo ke zbyte¢nym dupli-
citam. V té dobé byly také zavedeny rubriky — oddily, které jsou
v podstaté zakladem dnesniho &lenéni. Casopis piinasel informace
o vysledcich vyzkumu v tehdejsi CSSR i v zahraniéi, informace o vy-
sledcich technického rozvoje, o vynalezech a zlepSovacich navrzich,
o novych formach prace, o tematickych ukolech a stavu jejich feseni,
zpravy k problematice bezpecnosti prace a ochrany zdravi, firemni
informace, informace o racionalizacnich opatfenich, o mechaniza-
ci, automatizaci a o pfipravovanych a realizovanych konferencich
a sympoziich. Casopis postupné zaujal své misto mezi odborny-
mi vodohospodarskymi ¢asopisy. Jeho cilem bylo prinaset strucné
a aktualni informace o novinkach ze svéta védy a techniky z domova
i Z ciziny.
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Redakéni rada dostala narocny ukol: pripravit rocné 12 zajimavych
Cisel ¢asopisu s pestrou aktualni naplini, a to rok za rokem, desetileti
za desetiletim. Pro ovéreni spravnosti své cesty zorganizovala re-
dakcni rada anketu, ktera se vSak nesetkala s velkym pochopenim
¢tenart — z 1 300 anketnich listku viozenych do casopisu se vratilo
s odpovédi jen 72, tj. 5,5 %. Proto redakcni rada vedle pripominek
doslych na anketnich listcich ziskavala nazory ¢tenarl i cestou vy-
jezdnich zasedani redakéni rady. Poradala 1krat az 2krat rocné sva
pravidelna zasedani mimo Prahu, v mistech, kde je soustfedéno vice
vodohospodarskych organizaci. Téchto zasedani se zucastnovali ve-
dle ¢len( redakcni rady, ktefi se mohli uvolnit, i predstavitelé mist-
nich vodohospodarskych organli a organizaci. Takovy pfimy kontakt
redakéni rady se ¢tenarfi byl vzdy prinosem. Ctenaii se seznamili se
¢leny redakéni rady, s jejich praci a problémy a redakcni rada se
seznamila s vodohospodarskymi problémy oblasti a vyslechla na-
zory, pfipominky a naméty ¢tenarli cCasopisu ke své praci. Vedle
podnétld pro svou dalsi ¢innost redakéni rada prfi vyjezdnich zase-
danich ziskavala i aktualni ¢lanky a nové autory.

Snahou redakéni rady bylo vzdy zajistit aktualni clanky, které by po-
mohly vodohospodaiskym provozim. Casopis mél byt tribunou vodo-
hospodarskych organizaci, které by si na jeho strankach vymeénovaly
zkuSenosti. To se véak moc nedarilo — spiSe se na strankach obje-
vovaly informace z vyzkumu, nebot’ vyzkumnici jsou prece jen vetsi
.psavci‘.

V soucasné dobé je situace snad jesté komplikovanéjsi. Dnes je sice
podstatné jednodussi ziskat informace a jiné podklady ze zahra-
ochotné podélit se s ostatnimi o ziskané zkuSenosti. Informace jsou
jiz i u nas celkem vzacné a cenné zbozi, a proto se s nimi Setfi. Za-
jem o casopis stale je, ale zajistit zajimavou a hodnotnou napln pro
12 Cisel rocné neni opravdu jednoduché.

Dosud jsem se v ¢lanku zabyval prevazné historii casopisu a jeho
problémy a obcas se zminil o praci a ukolech redakcni rady. A tuto
redakéni radu, ktera ,déla“ casopis, tvori zivi lidé. Za 40 let vydavani
Casopisu se v redakeni radé i v redakci vystridala fada lidi, ktefi se
nesmazatelné zapsali do historie casopisu.

Nejjednodussi je zminit se o predsedech redakcni rady. Prikop-
nickou a velmi zasluznou praci nelze upfit prvnimu predsedovi
J. Bednarfovi, ktery v letech 1959-1973 proslapaval jako prvni dosud
neznamé stezky a vytvarel obraz casopisu. Po ném nasledovali Ing.
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J. Bene$ (1974-1989), Ing. A. Mansfeld, CSc. (1990-1993), Ing. L.
Zacek, DrSc. (1994-1996), ktefi postupné dotvareli charakter ¢aso-
pisu, a Ing. |. Koruna, CSc., ktery redakcni radé predseda od r. 1997.

Podstatné obtiznéjsi je zhodnotit praci jednotlivych €lent redakeni
rady. Téch bylo za 40 let trvani casopisu podstatné vice. Nemam
k dispozici takové udaje, jakymi disponuji nasi kolegové z Vodohos-
podarského spravodajcu, ktefi predvedli loni detailni statistiku Clen-
stvi v redakéni radé. Pokusim se proto zminit alespon o nékolika
¢lenech redakcéni rady VTEL, ktefi se nesmazatelné zapsali do histo-
rie Gasopisu. Nestorem byl nesporné Ing. G. Nejedly, CSc., ktery
velmi aktivné pracoval v redakéni radé od samého zacatku pinych 37
let. Svym nékdy az puntickaiskym pfistupem k pfispévkim a jejich
Gpravé hodné prispél ke zvySovani kvalitativni urovné casopisu. Jen
0 néco malo méné pracovala v redakeni radé RNDr. A. Sladka, CSc.
— 36 let. Zvlast bych chtél vyzvednout praci obétavého Clena redakeni
rady Ing. A. Ladeckého z vodohospodarské inspekce v Ziling, ktery
velmi pravidelné dojizdél na zasedani redak¢ni rady ze Slovenska
pinych 30 let. Pfitom zajistoval ¢lanky od slovenskych autorl, zaso-
boval &asopis aktualnimi informacemi ze zahrani¢nich CasopisU
a navic pravidelné kazdoroc¢né pripravoval podklad pro vyhodnoceni
ukonceného ro¢niku, coz bylo pro redakéni radu obzvlasté cenné.
Tak bych mohl vypocitavat dale a vzpominat na dal$i obétavé spolu-
pracovniky, z nichz namatkou uvedu Dr. Ing. J. Karku z Prazskych
vodaren, prof. Ing. P. Pittera z VSCHT, Ing. J. RGzi¢ku z FNM (dfive
z MZP), Ing. M. Chrtka z Povodi Labe, Ing. J. Zolmana z VUV Praha
(i on vyznamné prispél svymi kritickymi postfehy ke zvySovani urovné
¢asopisu), Dr. H. Dankovou z CHMU, J. Janusku z VaK Gottwaldov —
Zlin, Ing. B Miillera a Ing. J. Svejkovského z Povodi Ohfe, Ing. D.
Veselého z HDP, Ing. E. Zamazalovou z Povodi Moravy a mnoho
dalSich, ktefi mi snad prominou, ze jsem je zde neuved|, v zadném
pfipadé to nebylo ze zlé vile.

Vyznamné se na tvafi i kvalité ¢asopisu podileli i jeho redaktori.
Poradi zahadjila . Duhova, ktera plsobila ve funkci redaktorky v le-
tech 1959-1972 (s prestavkou v letech 1960-62). Po ni nastoupil
Dr. D. Kubalek, ktery ,redaktoroval“ ¢asopis v letech 1973-1989,
dale H. Moravcova (1990-1992) a zatim posledni fungujici redaktor
Mgr. J. Smrtdk. VSichni uvedeni redaktofi se svou obétavosti pricinili
0 uspésny vyvoj Casopisu. Zasluhou redaktora Kubalka se napf. na
strankach ¢asopisu zacaly objevovat vodohospodarské vtipy, které
se staly pro fadu uzivatel( i ur¢itym informativnim voditkem — napf.
hledany ¢lanek nebyl v ¢. 10/81, ale ,v tom Cisle se vtipem o rybari“...
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Ze své vice nezli dvacetileté zkusenosti mohu fici, ze ¢asopis mél
$tésti jak na redakcni radu, tak na redaktory a diky tomu mohli nasi
¢tenafi po dlouhych 40 let dostavat do rukou vice ¢i méné pravidelné
(obcas byly potize se zajisténim vcasného vytisténi Casopisu ve
VUV, kde mély prednost vyzkumné zpravy, dnes se tisk zajistuje
mimo VUV a tak tyto potize odpadly). Zasedani redakcni rady byla
zajimava a pestra, vsichni ¢lenové se na tom podileli a v8ichni Cle-
nové se na né tésili. Jejich naplini byly ¢asto odborné diskuse, vymeé-
na informaci z jednotlivych kraja republiky, informace z ministerstva
a sem tam i néjaky dobry vtip nebo zajimavy drb. Jiz jsem se zminil
vySe o vyjezdnich zasedanich redakéni rady. Pfiznam se, Ze sam na
né mam ty nejhezC¢i vzpominky. Byla to velmi zajimava posezeni, pfi
kterych jsme se dozveédéli spoustu zajimavosti z navstivené oblasti,
dobfe se pobavili a ziskali fadu ¢lank( a mnoho dobrych namétu pro
zlepSeni casopisu. Rad vzpomindm napf. na vyjezdni zasedani na
jizni Moravu — v Uherském Hradisti nebo na Novomlynskych nadrzich,
na severni Moravu do Beskyd, do Budéjovic a do Karlovych Vart.

Ale vratme se od vzpominek na minulost, i kdyZ velmi milych, ke
zhavé soucasnosti, ktera zdaleka neni tak riizova, jak bychom si jisté
véichni prali. Casopis se potyka s ekonomickymi problémy i s obti-
zemi pii zajistovani kvalitnich ¢lanku. Ackoliv je tistén co nejuspor-
néj$i technikou a vyplacené honorare jsou velmi skrovné, pfi mésicni
periodicité nejsou vynalozené prostfedky zanedbatelné.

Snahou Vyzkumného ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka ja-
ko vydavatele, redakcni rady i redakce je zachovat vydavani ¢aso-
pisu, ktery si v systétmu vodohospodarského tisku naSel své misto
a nesporné se na uspésném rozvoji vodniho hospodarstvi nasi
republiky za celou dobu svého trvani vyznamné podilel.

Pranim redakcéni rady i redakce je pokracovat v pristim udobi v dob-
ré tradici a i v soucasné prekotné dobé pomahat nasim vodohospo-
daram orientovat se v rychlém a nékdy neprehledném rozvoji odvétvi
v oblasti techniky i legislativy, ve spravni i normotvorné oblasti, kde
napf. v souvislosti s pfipravovanym vstupem Ceské republiky do
Evropské unie bude riutno vyfesit fadu problém( zejména v legisla-
tivni a spravni cinnosti. Casopis VTEI by v tomto slozitém udobi,
které stoji pred nami, mohl sehrat vyznamnou ulohu operativniho
informatora a instruktora pro véechny vodohospodarské obory.

Ing. Josel Benes
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ODTOKOVA SITUACE ZA POVODNE
V CERVENCI 1997
V POVODICH ODRY, MORAVY A LABE

Ing. Fva Souvkalova, CSc. 1, Mqr. Tomas /?f/pfm/f,
RNDr. Zdenek Sifiaid

Cesky hydromercorologicky vsiav Brvo', Osmeava’,

HYDROLOGIE Hradec Krilove®

Uvod

V Cervenci 1997 se vyskytly na Moravé, ve Slezsku a ve vychodnich
Cechach mimoradné srazky, které vyvolaly na mnoha tocich nejvétsi
kulminacni pritoky za celé obdobi pozorovani. Z hydrometeorologic-
kého hlediska probihala povoden ve dvou vinach. Pro prvni vinu po-
vodni byl rozhodujici 5denni srazkovy uhrn za obdobi od 4. do 8. 7.,
pro druhovou vinu povodni uhrn za obdobi od 17. do 21. 7. 1997,
Hydrologicka odezva v jednotlivych- povodich podle uzemni plsob-
nosti poboéek Ceského hydrometeorologického ustavu Ostrava, Brno
a Hradec Kralové je popsana dale.

Povodi Odry a horni Moravy

Kulminacnich pratoki bylo dosazeno na horskych tocich jiz 7. Cer-
vence, na dolnich usecich fek pak ve dnech 8. az 9. 7. 1997, piicemz
hodnoty kulminaci prekroCily ve vétsiné vodomérnych stanic tzv.
stoleté vody.

Prostorové rozlozeni srazek mélo na severni Moravé a ve Slezsku
dvé vyrazna centra, a to v horskych partiich Jeseniki a Moravsko-
slezskych Beskyd. V oblasti Hrubého Jeseniku spadlo od 4. do 8. 7.
nejvice srazek na Rejvizu (513 mm), v Jeseniku (512 mm), na Pra-
dédu (454 mm) a v Bélé p. P. (438 mm). V jihovychodni Casti po-
suzovaného uzemi bylo rozlozeni srazek v protahlém sméru od
Hostynsko-Vsetinské hornatiny po Slezské Beskydy. Nejvice srazek
se naméfilo na prehradé Sance (616 mm), coz je nejvyssi uhrn sra-
Zek za obdobi od 4. do 8. 7. na uzemi severni Moravy. Druhy nejvys-
§i uhrn byl zaznamenan na Lysé horfe (685 mm).
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Z jesenického centra srazek odtékaji do Odry zdrojnice feky Opavy
a Moravice, feka Béla do Polské republiky a levostranné pritoky
Moravy — Krupa, Branna a Desna. Povodnova vina zcela znicila
vodomérné stanice na horni Opavé. Maximalni prutok Cinil s ohledem
na transformaéni ucinek nadrze Slezska Harta na Moravici v Brance
jen 124 m®s', na Opavé v Opavé 647 m’.s' a na Opavé v Déhylové
744 m>.s’'. Povodnova vina dosahla v Opavé vrcholu 7. 7. v 16 hod.,
poté poklesavala a vytvofila nékolik mensich vrcholu v zavislosti na
spadlych srazkach. Prudky vzestup pritoki dne 8. 7. byl zpusoben
srazkovym uhrnem, ktery ¢inil na Pradédu 50 mm (8. 7. od 6 do 12
hod.). V pfimé navaznosti na tuto stanici je zavérova vodomérna sta-
nice feky Opavy v Déhylové, kde je vina posunuta o postupovou
dobu a ztransformovana vlivem rozlivi. Na Bélé v Mikulovicich bylo
dosazeno kulminace 335 m’.s”. Pribéh povodiové viny zde ma
rovnéz nékolik vrcholu.

Pratok bystiiny Krupé v Habarticich vykazoval vzestup do 6. hodiny
7. Cervence tak, jak stoupaly intenzity srazek v jejim povodi, poté kle-
sal, aby se s opétnym narustem srazek (podle 6hodinovych uhrnli na
Pradédu) prudce zved! a dosahl svého maxima 175 m’s™ 7. 7. v 18
hod. Pribéh povodiiové viny Desné v Sumperku (Qmax = 191 m®.s™)
pfimo koresponduje s jiz zminénymi 6hodinovymi uhrny srazek na
Pradédu, nebot Divoka Desna prameni pod timto jesenickym vrcho-
lem. Prudky narust pritoku je dobre Patrny na Moravé v RaSkové,
kde ma kulminace hodnotu 312 m’>.s” (7. 7. v 8 hod.). Druhy, nizsi
vrchol viny byl zplisoben narustem srazek i pfitoky bystfin Krupé
a Branné.

Z Moravskoslezskych Beskyd odtéka prevazna cast vody fekou
Ostravici do Odry. Pouze zjiznich upati hor odvadi vody pravo-
stranny pfitok Beévy — Roznovska Becéva. Ve Starych Hamrech na
Ostravici byl zaznamenan prvni vzestup pritokd dne 6. 7., ktery od-
povida naristu srazek na Lysé hofe. Dalsi prubéh koresponduje se
srazkami a kulminace bylo dosazeno 9. 7. v 1 hod. v noci pfi prutoku
111 m®s". Povodnova vina Ostravice se vlila do vodniho dila Sance,
kde se ztransformovala. Po dalSich intenzivnich srazkach a pod hroz-
bou sesuvu Uboéi od Lysé hory do nadrze pretok vody pres preliv
a vypousténi spodnimi vypustmi dosahl pritoku 232 m 5'9.7 ve
4 hod. Ve vodomérné stanici Sviadnov na fece Ostravici byl prvni
vrchol zaznamenan 7. 7. v rannich hodinach a za nim nasledovaly
dal$i dva vrcholy v navaznosti na srazky a odtoky vody z rozsahlé-
ho mezipovodi. Vlastniho vrcholu bylo dosazeno 9. 7. v 1 hod. (732
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m’s') v zavislosti na odpousténi nadrze Sance. Pribéhy pritok(
reky Ostravice v Ostrave kopiruji kulminaci Ostravice ve Sviadnoveé.

Pribéhy kulminaci na fece Bec¢vé ukazuji, ze také zde doslo k prud-
kému vzestupu pratoku podle spadlych srazek. Roznovska Becva
byla povodni zasazena vice, nebot prameni na upati Moravskoslez-
skych Beskyd, které predstavovaly jedno z center srazkoveé Cinnosti.

Tabulka 1. Kulminacéni pratoky povodné v Cervenci 1997 v povodi Odry
a horni Moravy

Tok Stanice Plocha Den |Ho- |Pratok [N -
povodi dina |[m’s"] |letost
[km?]

Odra Svinov 161512 | 8. 7. 6 688 |>100L
Opava Opava 92965 | 7.7. | 16 647 |>100L
Déhylov Opava 2039,11 7.7. | 24 744 |>100L
Ostravice Ostrava 822,74 | 9.7. 5 898 >20L
Odra Bohumin 466233 | 8.7. | 14 2160 |>100L
Olse Vémovice |1068,00 9.7 6 713 >10L
Béla Jesenik 116,91 7 A 6 216 |>100L
Morava Raskov 349,76 | 7.7. 8 312 |>100L
Desna Sumperk 24116 | 8.7.| 6 191 |>100L
Mor. Sazava |Lupéné 44445 | 8.7. 6 208 |>100L
Morava Moravi¢any (155882 | 8.7. | 16 625 [(>100L
Treblvka Lostice 57340 | 8.7. [ 12 108 20 L
Morava Olomouc 332207 [ 9.7.| 19 826 |>100L
Vset. BeCva |Vsetin 505,78 | 7.7. 9 302 20 L
Roz. Beéva |Val.Mezifici | 253,07 | 7.7. 1 489 (>100L
Becva Teplice 127599 | 7.7.| 16 892 |>100L
Becva Dluhonice |{1598,79 | 8.7. 1 838 |(>100L

Vina ve ValaSském Mezifi¢i dosahla kulminace 7. 7. v 1 hodinu pri
pritoku 489 m’ s Potom prudce klesala a na vytokové ¢are se obje-
vily dva dalsi, podstatné nizsi vrcholy. Ty byly dusledkem obnovené
srazkové Cinnosti dne 8. 7. Kulminace Vsetinské Becvy dosahla ve
Vsetiné pritoku 302 m*.s™ (20leta voda), ale v Jarcové jiz 669 m*s ™.
Dalsi chod pritoku je shodny s vinou Roznovské Becvy. Viastni tok
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Becvy po soutoku byl ztransformovan rozlivy, které zacinaly pod Va-
lasskym Mezifi¢im. Prutok v Teplicich ¢inil 7.7. v 16 hodin 892 m’s .

Na soutocich toku a v nizinach dochazelo k rozlivum vod a k zapla-
vovani obci a mest. Byla zasazena i1 Ostrava, kterou protéka reka
Odra a na uzemi mésta se do ni mimo jiné vlévaji jeji nejvetsi pritoky
— Opava z Jeseniku a Ostravice z Beskyd. Na pribéhu povodiovych
vIn téchto fek je patrny rozdilny chod pratokd na Opavé a Ostravici,
zpusobeny nestejnym prubéhem srazek v Jesenikach a Beskydech.
Zatimco Opava vykazuje prudky narust, transformaci viny zptsobe-
nou rozlivy a pozvolny pokles, je vzestup Ostravice neékolikavrcholovy
vlivem pritoku z mezipovodi od Sanci po Sviadnov a vrcholu dosa-
huje az 9 7. podle vypousténi nadrze Sance. Na chod prutok(i Odry
v Bohuminé mél v prvni fazi vliv jak vlastni tok Odry, tak beskydské
pritoky nezachycené prehradami. Vrchol ovlivnila feka Opava a nizsi
z vrcholu na vytokové c¢are zpusobila Ostravice. Kulminace v Déhy-
lové a v Bohuminé presahly stolety prutok — Opava v Déhylové 744
m’s'a Odra v Bohuminé 2 160 m’s ' Na obr. 1 (v barevné pfiloze)
jsou vykresleny tii nejvétsi historické povodnoveé viny na Odre v Bo-
huminé tak, aby jejich vrcholy byly pod sebou. Z pouhého vizualniho
porovnani je vidét, ze jejich prubéhy jsou velmi odchylné. Objem po-
vodnové viny z cervence 1997 vysoce prevySuje objemy dalSich
nejvétsich historickych povodni.

.Velka voda" na severni Moravé a ve Slezsku prfesahla v radé vodo-
mernych stranic sveé dosud zjisténé nejvyssi kulminacni prutoky. Ne-
byvaly plosny rozsah povodné zpuisobil zejména na Jesenicku po-
hromu, kterou je mozno oznacit jako nejvétsi pfirodni katastrofu toho-
to stoleti.

Povodi Moravy

Za obdobi od 4. do 8 7. 1997 byl prumérny srazkovy uhrn pro po-
vodi feky Moravy po stanici Kroméfiz 208 mm, po uzavérovy profil
Lanzhot 177,4 mm. Nejvice srazek spadlo v tomto obdobi na Pradé-
du — 454 mm. Na vétsiné uzemi Moravy byl pétidenni srazkovy thrn
vy$8i nez 100 mm, na severni Moravé vy$si nez 200 mm. V povodi
Dyje spadlo nejvice srazek ve Svratouchu — 165 mm a prumér na
povodi Cinil 104,6 mm. Ve druhé povodnove vine, ktera meéla nejvétsi
prutoky od 17. do 21. 7., nedosahovaly uhrny srazek jiz tak vysokych
hodnot. V povodi Moravy byl prumérny srazkovy thrn po stanici Kro-
meériz 75,5 mm a po Lanzhot 77,7 mm.
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Hodnoty pratoku se v povodi Moravy pohybovaly dne 4. 7. v rozmezi
70-150 % dlouhodobého Cervencového priméru. V noci ze 6. na
7. 7. byly pfekroceny stavy odpovidajici 3. stupni povodnové aktivity
(3. SPA) na vSech stanicich stfedni a dolni Moravy, tj. Kroméfiz,
Spytihnév, Straznice.

Celkovy vyvoj prutoku na useku feky Moravy pod soutokem s Beévou
byl doslova nevidany. Na fece Moravé totiz prevliadaji velké letni
vody, které jsou zpusobovany ve vétsiné pripadu fekou Becvou.
Kulminacni pratoky Becvy predbihaji viastni povoden z horni Moravy
i 02 az 3 dny. Vrchol povodnové viny na horni Moravé se vytvari
stretnutim povodnovych vin na Moravé, Krupé, Branné a predevsim
Desné. Zpocatku povodriova vina postupuje dosti rychle udolim, poz-
déji se vlivem rozsahlych inundacnich prostort jeji postupova rych-
lost zmensSuje a jeji tvar zplostuje, coz vede ke snizeni kulminacnich
pritokud. V Cervenci 1997 vSak extrémni povodnova vina vytvofila sou-
vislou Sirokou feku, ktera tekla i mimo vlastni koryto jiz vysoko nad
Olomouci podobné jako Becva od Valasského Mezifici a zvlasté pak
od Prerova. V Olomouci Morava kulminovala 9. 7. v 19 hodin. Na
fece Becve se vytvorila vina nejen velkého kulminacéniho prutoku, ale
i velkého objemu s pomalejsi poklesovou vétvi, takze jesté znacny
prutok z Becvy byl dostizen kulminacnim pratokem z horniho povodi
Moravy. V obou pripadech jiz §lo o rozsahlé rozlivy. V Kroméfizi
(plocha povodi = 7 014,44 km?), kde jesté 5. 7. byl Qy= 355 m’ s,
kulminovala feka Morava 10. 7. v 11 hodin pritokem presahujicim
1 000 m’s” (Qio0 = 725 m’s™") a voda tekla nékolik km &irokym
korytem. Soustiedény pratok feky Moravy pod Kroméfizi byl jen
v misté zelezni¢niho a dvou silniénich mosti v Napajedlich, které lezi
nad limnigrafickou stanici Spytihnév. Ve Spytihnévi Morava kulmi-
novala dne 11. 7. v 8 hodin pritokem pfes 900 m’s™'. Voda se tam
sice udrzela v koryté, avSak vedle néj po levé strané tekla soub&zné
druha feka, ktera se vytvorila pravé pod Napajedly.

Povodnova vina méla v dusledku obrovskych rozlivii zcela nepfed-
vidatelny pribéh, a to zejména ve stfedni a dolni ¢asti povodi. Mora-
va tekla v souvislém pasu, misty az 10 km Sirokém, a hloubka rozli-
vu dosahovala az 3 m. Oproti predpokladanym postupovym dobam
pfi Qq00 dochazelo vlivem pinéni inundacnich uzemi k mnohahodino-
vym zpozdénim kulminaci mezi jednotlivymi stanicemi. Ke kulminaci
ve Straznici doSlo az po 69 hodinach od doby kulminace ve Spytihnévi.
Pricinou byly hlavné pratrze hrazi a navic voda, ktera se akumulovala
v zaplaveném uzemi, byla vzduta hrazemi nebo silni¢nimi a zeleznic-
nimi naspy a vytvarela nebezpeci nahlého protrzeni prekazek a zvyseni
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hladiny v fece Moravé Ve Straznici od 9. 7. se prutok ustalil priblizné
na 600 m’s"' az do doby protrzeni naspu zelezni¢ni traté Bzenec—
Veseli nad Moravou, ktery zadrzoval velké jezero vody. Tim doslo
k vytvofeni umélé kulminace a vznikla vina dosahla dne 14. 7
v rannich hodinach hodnotu 900 m’ s’ (obr 2 v bar priloze).

Tabulka 2. Kulminaéni prutoky povodné v cervenci 1997 v povodi Moravy

Tok Stanice Plocha Den | Ho- | Prutok N -
pov. [km?] dina| [m’s") | letost
Mosténka |Prusy 229,91 i | 21 223 >100 L
Morava Kroméfiz 7014,44 |(10.7.| 11 | 1034 >100 L
Rusava Chomyz 27.32 7.7.1 14 40,5 | >100L
Rusava Trebétice 59,73 7.7.]1 19 446 |20-50L
Drevnice |Zlin 311,99 T 4 | 282 >50L
Morava Spytihnév 7890,71 |11.7. 8 | 920 >100 L
Olsava Uher. Brod 401,23 8.7. 9 | 140 10-20 L
Morava Straznice 914692 (14.7. 5 | 900 >100 L
Dyje Podhradi 1750,7 20.7.| 16 48,8 10d
Dyje Vranov 222386 |17.7.| 16 54,6 5d
Dyje Travni Dvar 3448,53 |20.7.| 16 58,1 >1/2L
Svratka Borovnice 128,09 8.7. 1 41 5L
Svratka Dalecin 367,01 87 2 | 128 50L
Svratka Vir p.p. 486,38 [19.7 | 19 61 10L
Svratka Vev. BitySka 1480,17 8.7. 7] 118 5L
Svratka Brno-Pofici 1637,60 87,1 41 1 1119 2-5L
Svitava Hradec 49,50 8.7. 1 223 100 L
Svitava Letovice 419,30 8.7, 8 97 >100L
Svitava Bilovice 1116,56 9.7. 8 | 125 >20L
Svratka Zidlochovice 3938,73 8.7.] 23 | 1223 5-10L
Jihlava Dvorce 307,30 87.1 12 12.5 5d
Jihlava Ptacov-Trebic 963,12 |19.7. 8 443 12 L
Jihlava Mohelno 115496 19.7. | 17 34 112
Oslava Oslavany 860,33 8.7.1 11 68 12 L
Jihlava lvancice 2681,35 8.7.1 19 69 5d
Dyje Nové Mlyny 11853,07 |20.7. 7 | 280 S5
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Tento kulminaéni prutok byl pracovniky CHMU zméfen. Vsechny vy-
Seuvedené kulminacni prutoky presahly dosud platné hodnoty Qg0
(tabulka 2). Hodnoty stoleté vody byly rovnéz prekroceny na pritocich
stredni Moravy, a to na Mosténce v Prusich a Rusavé v Chomyzi,
zatimco Drevnice ve Zliné se stoleté vode témer priblizila. OlSava
v Uherském Brodu kulminovala 8. 7. prutokem odpovidajicim Qo az
Q4. Z vy$e uvedenych udaju je ziejme, ze vyznamnost povodné na
hornim a stfednim useku Moravy je velmi tézké charakterizovat v hy-
drologii bézné pouzivanymi popisy extrémnich jevu.

Rovnéz objem povodnové viny se vymyka vsem doposud znamym
udajum. Napriklad v Kroméfizi, kde se prutoky vyhodnocuji od roku
1916, objem povodnové viny v dobé od 6. 7. do 10. 8. 1997 Cinil
964,985 mil. m®, a tudiz je asi o 1/4 vétsi nez doposud nejvétsi
zaznamenany objem.

Povodi Dyje, Svratky a Svitavy

V povodi Svratky méla mimoradny vliv na transformaci povodnové
viny nadrz Vir, ktera méla z divodu stavby Virského oblastniho vodo-
vodu snizenou hladinu v zasobnim prostoru o 10 m. Tim se podari-
lo zadrzet veskery objem povodiové viny s kulminaci 128 m’s™
Pratok jpod prehradou Vir dosahl v kulminaci dne 9. 7. ve 12 hodin
38,5 m’s ' s ¢asovym zpozdénim 21 hodin oproti kulminaci Svratky
v Daleciné lezicim nad prehradou. Udoli Svratky tak bylo uchranéno
pred vétsimi zaplavami. Horni Svitava kulminovala v ¢asnych rannich
hodinach 8. 7. 1997 prutoky kolem Qo0 a 9. 7. rano byla velikost této
vody transformovana na Qo v Bilovicich nad Svitavou. Svratka pod
soutokem se Svitavou v Zidlochovicich méla svuj vrchol diky rych-
lejsimu odtoku ve Svratce den pred tim — 8. 7. ve 23 hodin na urovni
Qsaz Qo V povodi Svratky a Svitavy dochazelo k vybfezeni toku jen
mistné s rychlym navracenim vody do koryt (napf. Borovnice, Dale-
¢in, Svitavy, Letovice apod.). Tim, ze na nejvyznamnéjSim pravo-
stranném pritoku Moravy — fece Dyji — nevznikla povodnova situace,
nedosahly kulminacni pritoky na Moravé po soutoku s Dyji na slo-
venském tuzemi vyznamné hodnoty.

Celkovy odtok plavenin na Moravé ve Straznici jen za Cervenec 1997
¢inil 328 238 t, coz je mnozstvi 26krat vyssi nez primérny mésicni
odtok plavenin za poslednich 10 let.
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Povodi Labe

Mimoradné srazky, které zasahly v cervenci 1997 predevsim oblast
Krkonos, Broumovské vrchoviny, Orlickych hor, horni ¢asti povodi
Tiché Orlice a Lou¢né a Ceskomoravskou vrchovinu, byly pficinou
dvou viIn povodni, které postihly vychodocesky region v pribéhu dru-
hé poloviny prvni cervencové dekady a nasledné koncem druhé
a pocatkem treti dekady mésice Cervence.

Pfi¢inné srazky pro prvni vinu povodni se vztahuji k obdobi od 3. 7.
do rana 8. 7. 1997. Nejvyssi uhrny srazek za toto obdobi byly zazna-
menany v oblasti Krkono$ od 150 do 322 mm (Horni Mala Upa)
s maximalni intenzitou srazek 50 mm/5 hodin naméfenou v Peci pod
Snézkou dne 7. 7. 1997, v horni casti Metuje a Ceské Casti povodi
Sténavy od 120 do 200 mm (Teplice n. Metuji), s maximalini intenzi-
tou 39 mm/5 hodin naméfenou v Broumové, v oblasti Orlickych hor
od 120 do 170 mm (Zdobnice), v horni ¢asti povodi Tiché Orlice
a Louéné od 150 do 263 mm (Mikulec), v oblasti Ceskomoravské
vrchoviny a Zeleznych hor od 110 do 165 mm (Svratouch) s maxi-
malni zaznamenanou intenzitou 24 mm/5 hodin v Seci. V Podkrko-
nosi a zbyvajicich oblastech jiz nebyly srazky tak vyrazné a jejich
Ghrn za vy$e uvedené obdobi 3.-8. 7. 1997 nepfesahl 100 mm. Nej-
nizéi Uhrny byly naméfeny na srazkomérnych stanicich v povodi
Cidliny a Mrliny od 18 do 55 mm.

Pocatkem Eervence se prutoky v profilech vodomérnych stanic pohy-
bovaly na hodnotach odpovidajicich 330dennim (Svidnice — Chru-
dimka) az 90dennim vodam (Mala Cermna — Ticha Orlice). Nasled-
kem srazek, spadlych ve dnech 3.-5. 7., doslo ke zvySeni prutoku,

které v nedéli 6. 7. rano dosahovaly v hornich usecich tokd urovni
60—120dennich vod, na Trebovce v Hylvatech az pllletého pritoku.
Pritoky v dolnich castech toku se pohybovaly na hodnotach 120den-
nich, na Cidliné a Mrliné pak pouze 240-300dennich vod. V odpoled-
nich a veéernich hodinach dne 6. 7. nastal prudky vzestup hladin na
tocich, predevéim v oblasti Krkono§, horni ¢asti povodi Tiché Orlice,
v povodi Tiebovky a horni ¢asti povodi Loucné. Na pielomu 6.a7.7.,

respektive v ¢asnych rannich hodinach v pondéli 7. 7., byly jiz na
vyrazném vzestupu hladiny prakticky na vdech hornich usecich toku
odvadéjicich vodu z oblasti nejvice postizenych trvalymi vydatnymi
srazkami (Broumovska vrchovina, Orlické hory, Ceskomoravska vrcho-
vina a Zelezné hory). V této dobé bylo jiz dosazeno 3. stupné povod-
nové aktivity (SPA) na hornim Labi ve Spindlerové Miyné, Upé
v Hornim MarSové a Trebovce v Hylvatech.
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V pozdéjsich rannich hodinach kulminovalo Labe ve Spindlerové
Milyné na pfitoku do nadrze Labska pfi pritoku 120 m’s™”, coz od-
povida hodnoté Q,o—Qso. Oproti ranu 6. 7. §lo o zvySeni odtoku o vice
nez 110 m*s™'. Soucasné bylo dosazeno 3. SPA v useku Labe nad
Jaroméfi, v dolni ¢asti povodi Upy, v povodi Metuje, Sténavy, horni
casti povodi Divoké Orlice a Tiché Orlice, v horni ¢asti povodi Louc-
né, Chrudimky a Doubravy. V noc¢nich hodinach ze 7. na 8. 7. 1997
a v Casnych rannich hodinach 8. 7. kulminovaly povodiové viny na
hornim toku Metuje pfi pratoku cca 49 m’s”' (Qso) v Mar$ové n. Me-
tuji a 84 m’ s (Qz0.50) v Hronové.

Funkce prehradnich nadrzi na Labi a Upé a rozliv vody do inundaci
v dolnich castech toku Metuje mezi Novym Méstem nad Metuji
a Jaroméri byly pricinou vyznamné transformace povodnovych vin na
téchto tocich, coz mélo pfiznivy dusledek pro usek Labe od Jaro-
méfe po Hradec Kralové, kde kulminacni pratok dosahl Grovné Qs
(2. SPA).

Dale byly v této dobé zaznamenany kulminace povodnovych vin na
Sténavé v Otovicich pii pritoku cca 120 m*.s™ (Quo.s0) v horni ¢asti
povodi Divoké Orlice na piitoku do nadrze Pastviny cca 120 m’s’
(Q20—Qsp), na pravostrannych pfitocich Divoké Orlice na hodnotach
prutoku odpovidajicich 10-20leté vodé, v horni casti povodi Tiché
Orllce v Sobkovncuch pii pratoku 110 m’s™ v Hylvatech na Trebovce
65 m®.s" a Dolnich Libchavach pfi cca 190 m’s™". Pritoky na Tiché
Orlici hodnotime jako stoleté. V profilu vodomerne stanice v Dolnich
Libchavach predstavovala kulminace pfi stavu 433 cm vzestup hladi-
ny oproti ranu dne 6. 7. o téméf 4 m. DalSi kulminace byly v ¢asnych
rann|1ch hodinach zaznamenany na Louc¢né v Litomysli pfi pritoku 50
m”.s", kdy i tento prutok je hodnocen jako stolety, dale na hormm
toku Chrudlmky v Hamrech (odtok z nadrze) pfi pritoku 29 m®s’
(Q20—Qs0) @ hornlm toku Doubravy na pritoku do nadrze Pafrizov pii
pritoku 50 m’.s'(Qyo).

V‘ rannich hodinach 8. 7. byly dosazeny a, prekroceny 3. SPA na dol-
nim toku Divoké Orlice, Tiché Orlice, na spojené Orlici, na Labi pod
Orlici, na doInim toku Lou¢né, Chrudimky a Doubravy.

V noci z 8. na 9. 7. kulminovala Ticha Orhce v zavéerovém profilu
v Malé Cermné pii stavu 481 cm (250 m®s™"), coz hodnotime jako
vodu vetsi nez stoletou. Vzestup hladiny oproti ranu 6. 7. predstavuje
3,5 m (zde jde o velmi plochou kulminaci v dusledku dotoku vody
z Sirokych inundaci). Sou¢asné byla zaznamenana kulminace povod-
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fiové viny na Novohradce v Uhfeticich pfi pritoku 45 m®.s™" na arovni
Q—Qs. Na Labi v Prelouci byl v této dobé dosazen 3. SPA.

Labe pod Hradcem Kralové kulminovalo 9. 7. v odpolednich hodi-
nach na 601 cm, coz je vodni stav o téméf 5 m vyssi oproti stavu
hladiny pfed povodiovou situaci, pfi 510 m>.s” (Q10~Qu). V profilu
Prelou¢ b1yla zaznamenana kulminace na urovni 456 cm pfi pratoku
570 m*.s" (Qs—Qo).

Tabulka 3. Kulminacni pratoky povodné v cervenci 1997 v povodi Labe

Plocha | Den | Ho- | Prutok N-
Tok Stanice povodi dina [ [m>s"]| letost
[km?]
Labe Spindlerav 5292 | 77.| 9 120 | 20-50
Miyn
Labe Spindleriv 52,92 [19.7. | 9 140 50-100
Miyn
Labe Némcice 4301,4 9.7. | 16 510 10-20
Sténava Otovice 212,74 | 8.7. 4 120 20-50
D. Orlice Nekor 183,78 8.7. 5 110 20-50
D. Orlice Kostelec 490,31 8.7. 7 180 20-50
T. Orlice Mala Cermna 689,96 | 9.7. 4 250 100
Orlice Tynisté 1590,75 8.7. | 18 440 50-100
Trebovka Hylvaty 174,23 8.7. 4 65 20-50
Loucna Dasice 626,00 | 9.7. | 18 61 20
Novohradka |Uhfetice 45935 | 97. | 1 45 2-5
Novohradka |Uhfetice 459,35 (20.7. | 21 45 2-5
Chrudimka |NemosSice 851,86 9.7. ] 11 130 10-20
Chrudimka [NemosSice 851,86 |21.7. 5 126 10

Pricinné srazky pro druhou vinu povodni jsou vazany na obdobi od
17.7.dorana 20. 7. 1997. Nejvyssi Ghrny srazek v tomto obdobi byly
zaznamenany v oblasti Krkono$ od 97 do 238 mm (Labska bouda),
s maximalni intenzitou srazek 137 mm za 12 hodin, naméfenou na
Labské boudé 18.-19. 7., v povodi Sténavy az 108 mm (Viznov),
v oblasti Ceskomoravské vrchoviny a Zeleznych hor az 102 mm (Krasné).
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Obr. 1. Hydrogramy vybranych povodni na Odfe v Bohuminé
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Obr. 2. Pribéh pratoku na fece Moravé, Cervenec 1997 (2 grafy k éldnku autord Sou-
kalova, Rehanek, Siftar)




Cistirna odpadnich vod s preruSovanym provozem v Radovesici u Kolina (navrhova
kapacita 500 az 550 obyvatel, sestava dvou reaktor( — DIBLOK)

Cistirna odpadnich vod s prerusovanym provozem v Krec¢hofi u Kolina (navrhova
kapacita 500 az 550 obyvatel, sestava dvou reaktori — DIBLOK, reaktory jsou prekry-
ty poklopy (k ¢lanku ing. Justa — 2x foto autor)

Ve dnech 16. 7. 1997 a nasledné 17. 7. po vydani upozornéni na
intenzivni srazkovou cinnost, o€ekavanou v nadchazejicim obdobi,
zahajil spravce toku vyprazdnovani zasobnich prostor nadrzi v ob-
lastech, kde byly vydatné srazky predpokladany. Dne 17. 7. rano se
prutoky v profilech vodomérnych stanic pohybovaly na hodnotach
odpovidajicich 270dennim vodam (Mrlina-Vestec) az pulletému pru-
toku (Chrudimka-Svidnice).

V priibéhu druhé viny povodni byla nejkriti¢téjsi situace v povodi hor-
niho Labe nad nadrzi Labska. Jiz na prelomu 18. a 19. 7. byl na tom-
to useku Labe dosazen 3. SPA. Povodnova vina na Labi v profilu
Spindlertiv Mlyn na pfitoku do nadrze Labska kulminovala pfi‘pritoku
cca 140 m’s”, coz odpovida téméf stoletému pritoku. Postupujici
povodnova vina byla pak pod nadrzi Les Kralovstvi transformovana
natolik, ze maximalni pritok zde jiz nepfekrocil 90 m’.s'(Q.—Qs), coz
je jiz neskodny odtok pro Usek Labe pod nadrzi Les Kralovstvi. Usek
Labe nad nadrzi Les Kralovstvi byl v podstaté jedinym, na kterém
v pribéhu druhé viny povodni kulminacni pratoky prekroGily hodnoty
kulminaci z prvni viny ¢ervencovych povodni

Zaveér

S ohledem na skutec¢nost, Ze. vyhodnoceni povodni bude ukonéeno
30. Cervna, je mozné, ze v nékterych vodomeérnych stanicich uvede-
né hodnoty kulminacnich pratok mohou byt upfesnény.

Celkové Ize konstatovat, ze povoden v ¢ervenci 1997 v povodi Odry,
Moravy a Labe byla vyjimecna ve srovnani se vSemi dosud pozoro-
vanymi povodnémi v téchto povodich jak co do velikosti spadlych
srazek, tak co do dosazeni kulminacnich pritok( a objemu povod-
novych vin. Povoden mizeme podle CSN 73 6530 povazovat za ka-
tastrofalni povoden, které nelze zabranit.
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CISTIRNY ODPADNICH VOD

S PRERUSOVANYM PROVOZEM

ODPADNI )
\VODY Ing. Tomas Jusr

Vyzkumwy usiav vodohospodiisky TGM, Praha

V klasické aktivaéni Gistirné tvofi biologicky stupen pfinejmensim dvé
rizné nadrze — aktivaéni (biologicky reaktor) a dosazovaci (separator
biologického kalu). V Cistirmé odpadnich vod s pferusovanym provozem
se procesy aktivace a dosazovani stfidaji v jedné nadrzi. Cistima pak
muze byt po stavebni strance jednodussi a uspornéjsi. Proces probiha
v cyklech a jednotlivé faze mohou byt jednoduse fizeny Casové. Bez dal-
sich aprav je mozné do cyklu vkladat klidové faze, v nichz muze probihat
denitrifikace. Vsadkovy rezim umoznuje pfi dostatecné objemové rezer-
vé Uuéinné vyrovnavat kolisani pfitoku. Rizeni v8ak je technicky naroCnéjsi
nez v pfipadé kontinualnich procesu, prakticky se neobejde bez poéitaég.
Kromé nejmensich Gistiren se zpravidla pouziva dvojice stejnych nadrzi,
které pracuji se vzajemné vhodné posunutymi cykly.

Takzvané monoblokové &istimy byly u nas v minulosti typizovany a po-
staveny v fadé mist k ¢isténi komunalnich i prumyslovych vod. Jejich pro-
voz véak byl spojen s riznymi obtizemi. Povrchové aeratory — vertikalni
rotory na trojnozce s charakteristickymi tfemi cervenymi kulovymi p|ov§ky
— za preru$ovaného provozu v zimé namrzaly. Mechanicke fizeni plovako-
vymi spinadi a hodinovymi stroji nebylo schopné zajistit potiebnou flexibilitu
provozu Cistiry. Na mensich tocich nékdy zpusobovalo vodohospodarske
problémy narazové vypousténi vycisténé vody — zvlasté kdyz pfi nedokg-
nalosti fizeni pracovniho cyklu dochazelo k unikim kalu. Z uvedenych du-
vodU se tento nas typ Gistiren, na rozdil od uspésnych kombibloku, dal ne-
rozvijel a postupné mizel.

Princip pferusovaného provozu se u nas znovu objevil v devadesatych
letech, v podstaté inspirovan zahrani¢nimi predlohami. Jde o novou gene-
raci malych Cistiren, vyuzivajici jemnobublinné pneumatické aerace a po-
¢itaGového fizeni provozu. Princip se oznacuje zkratkou, odvozenou od
anglického nazvu hlavniho funkéniho prvku gistimy — SBR (Sequencing
Batch Reactor — reaktor s pferusovanym provozem). Téchto Cistiren byla
postavena cela fada a jiz jsou k dispozici nékolikaleté provozni zkuSe-
nosti. Dal$i objekty se buduji nebo pfipravuji. V této situaci pfistoupilo
Ministerstvo zemédélstvi CR k hodnoceni Gistiren s pferusovanym provo-
zem a poveéiilo timto Ukolem v roce 1997 Vyzkumny ustav vodohospo-
darsky T. G. Masaryka v Praze. Hodnoceny byly Cistimy v Kfivsoudové
u Vlasimi, dvé malé Cistimy v Ratbofi u Kolina a Cistima v Konstan-
tinovych Laznich u Stfibra, ktera predstavuje pfechodny typ mezi konti-
nualnim a prerusovanym provozem.
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Cistirna obvykle sestava z hrubého predcisténi, jedné nebo dvou nadrzi
s prerusovanym provozem (dale jen biologicka nadrz) a kalového hospo-
darstvi. Pravidlem je fizeni provozu €istirny pocitacem. Obvyklé vybaveni
biologické nadrze:

« piitokova armatura, vcetné automaticky ovladanych regulaénich uzaveéru;

e provzdusnovaci systém, zpravidla jemnobublinny;

 plovakoveé rameno nebo podobné zarfizeni a erpadlo k odtahu vycisté-
né vody z hladiny nadrze;

¢ hladinomérneé sondy nebo plovaky kontrolujici mezni hladiny vody;

» bezpecnostni preliv.

Neékdy je nadrz vybavena téz vrtulovym michadlem pro denitrifikacni faze.

Ruznymi zpusoby se kombinuje ¢asové a hladinove fizeni jednotlivych
operaci. Pocitac je zpravidla schopen ménit délky nékterych fazi v zavis-
losti na mnozstvi pritékajici odpadni vody.

Mozne usporadani pracovnich cyklu paralelni dvojice nadrzi ukazuje pfi-
klad Cistirny v Krivsoudové u Viasimi — tabulka 1.

Dvojice nadrzi tu pracuje ve vzajemném posunu 12 hodin. Pfiznivé zaté-
zovaci pomeéry umoznuji €lenit cyklus dvéma denitrifikacnimi fazemi, pro
jejichz dobry efekt jsou nadrze vybaveny michadly. Neobvyklé pro Gistir-
nu o kapacité cca 450 obyvatel tu je chemické srazeni fosforu koagulan-
tem. To v dané situaci vychazi z polohy Cistirny ve vodarenském povodi
Zelivky. Z téhoz duvodu ma tato Gistirna dalsi specifikum — akumulaéni
nadrz na vyrovnavani odtoku vycisténé vody. (Jedna z dvojice nadrzi je
v tomto pripadé trvale zatézovana noc¢nim pfitokem; v situaci, kdy vedlejsi
nadrz neni pretizena, Ize vtom spatfovat provozni rezervu.) Zakladni
fizeni procesu je Casove, jemu podfizené je hladinové fizeni. V fidicim
pocitaci jsou nastaveny urovné hiadiny, kterym odpovidaji uréité techno-
logické reakce — hlaseni minimalni hladiny, vypnuti cerpadla vyéisténé
vody, rozhodovaci vy$ka (pocitac rozhoduje podle rychlosti pinéni nadrzi
0 upravach délek fazi), nominalni pracovni vyska, hlaseni poruchy, bez-
pecnostni preliv.

Pfi vypadku fidiciho pocitace je mozné rucni prestaveni provozu Gistirmy —
leva nadrz pracuje nadale jako aktivacni ve fazi nitrifikace, prava nadrz
jako dosazovak. Rucéné se nastavuje recirkulace kalu. Pfi zvy$enych pii-
tocich, ke kterym dochazi po srazkach, prestoze kanalizace je splaskova,
muze fidici systém kratit jednotlivé faze pracovniho cyklu.

Podobného usporadani, byt ponékud jiné struktury fizeni, je Cistirna
v Ratbofi | (400 obyvatel).

Typ nejmensi Cistirny s jedinym reaktorem predstavuje Ratbof Il, posta-
vena pro 200 obyvatel. Cistimu tvofi jediny stavebni blok z betonu, v némsz
se nalézaji Ctyfi nadrzni prostory. Pfitok odpadni vody vstupuje do usazo-
vaci nadrze a pokracuje pres provzdusnovany filtr (vyvoj Ing. Topola).
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D - davkovani koagulantu

Nasleduje akumulacni a vy-
rovnavaci nadrz, dimenzo-
vana na dvojnasobek obje-
mu zpracovavaného v jed-
nom cyklu.

Prelivem je tato nadrz spo-
jena s druhou, zalozni aku-
mulaéni nadrzi. V této nadrzi
je umistén bezpecnostni pre-
liv do odtoku z Cistimy. V obou
akumulacnich nadrzich jsou
osazena cCerpadla pro cer-
pani surové vody do vlastni
biologické nadrze (SBR). Ta
pracuje v rezimu: pinéni (stfi-
da se provzdusnovani a klid)
— aktivace — dosazovani -
cerpani vycisténé vody -
cerpani kalu do usazovaci
nadrze.

Faze aktivace, dosazovani
a cerpani kalu jsou ¢asové
fizeny pocitacem. Faze pl-
néni je ohranicena polohami
hladiny v biologické nadrzi
kapacitou Cerpadla je dana
jako dlouhodoba. Béhem pl-
néni se stiida provzdusno-
vani a klid biologické nadrze
v intervalech nastavenych
v pocitaci. Cerpani vycisté-
né vody je fizeno nastave-
nymi polohami hladin pfes
plovakové spinace. PocitaC
zaznamenava pocet cyklu,
a podle toho mnozstvi vy-
¢isténé vody. Kal se shro-
mazduje v usazovaci nadrzi,
odkud je prilezitostné vyva-
Zen cisternou.

Neobvyklou cistirmu v Kon-
stantinovych Laznich tvori
hrubé predcisténi, dvojice
vzajemné trvale propojenych

(biologickych) nadrzi se stfidavym aktivaénim a dosazovacim provozem
a kalové hospodarstvi. Hrubé predcisténa odpadni voda pritéka pres roz-
déleni ovladané pocitacové fizenymi elektropohony stridavé do levé, ne-
bo do pravé biologické nadrze..Nadrz, do niz pfitéka odpadni voda, je
v rezimu aktivacnim, se zapnutym provzdusnovanim. V téze dobé je dru-
ha nadrz (s prvni trvale propojend) v klidu jako dosazovak. Stfidani pro-
bihd po sedmi hodinach. Stridani zacina uklidnénim dosud aerované
nadrze a prenesenim pritoku odpadni vody do druhé nadrze. Nasleduje
prechodova faze, kdy jsou obé nadrze v klidu. Po nezbytném usazeni kalu
v prvni nadrzi se prenasi odbér vycisténé vody z druhé do prvni nadrze
Prubéh téchto operaci je nastaven casové. Hladinovymi sondami je fizena
regulace odtoku vycisténé vody dérovanou trubkou, fixné umisténou ne-
hluboko pod hladinou nadrze.

Pochybné je vyreSeno kalové hospodarstvi této Cistirny. Uskladnovaci
nadrz pojme pouze tydenni produkci prebyteéného kalu, nasledujicim
krokem ma byt odvodnéni v pasovém filtraénim lisu. Ov§em mnozstvim
kalu, které produkuje 700 obyvatel za tyden, nema cenu pasovy lis $pinit.
A tak se lisu nepouziva a Cistirna je zavisla na castém vyvazeni zahus-
téného kalu automobilnimi cisternami.

Pri sledovani bylo zjisténo skromné zasobeni systému kyslikem, zvySeny
odtok organického znecisténi (vyjadiovaného v BSKs) a nerozpusténych
latek, zato vSak vysoky stupen eliminace celkového dusiku — véem pfi za-
chovani nezanedbatelného podilu dusiku v amoniakalni formé. Pravdé-
podobnou pfi€inou je denitrifikacni flotace kalu v nadrzi v klidové fazi
a zhorSeni biologickych vlastnosti kalu v dusledku prili§ dlouhych usazo-
vacich fazi bez provzdusnovani (7 hodin). Dlouha usazovaci faze se jevi
jako rizikovy moment dané koncepce Cistirny, predstavujici pfechod mezi
prerusovanymi a kontinualnimi provozy. Tuto fazi nelze prili§ zkracovat,
nebot soucasné dochazi ke zkracovani faze aktivacni.

S vlastni technologii Cistimy bezprostfedné nesouviseji vysoké pofizovaci
naklady. Ty byly zpusobeny zejména predimenzovanim cistirny na témér
trojnasobek skutecné potiebné kapacity, luxusni vystavbou tfi provoznich
budov a zbyte€nym pofizenim pasového filtracniho lisu.

Vysledky hodnoceni Cistiren
Na zakladé vSeobecneé literarni reSerSe a hodnoceni vybranych gistiren
byly formulovany nasledujici zaveéry:

1. Cistimy s pferuovanym provozem moderni koncepce, zalozené na pocCi-
tacovém fizeni, se v zahraniCi i v Ceské republice standardné uplatiiuji
jako jedna z moznosti Cisténi odpadnich vod zejména z malych zdroju.
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Obr. 1. Technologické schéma COV Kfivsoudov

2. Na zakladé vysledklu zku$ebnich provozl a vlastniho sledovani VUV
Ize Cistirny v Kfivsoudové a v Ratbofi | pokladat za schopné az velmi
dobré funkce. Vysledky hodnoceni jsou usporadany v tabulce 2.
Cistirny vsak pracovaly pfi zatizeni podstatné nizsim nez navrhovém.
V provozu nebylo mozné prakticky zhodnotit, nakolik by objemové re-
zervy umoznovaly zvySit zatizeni na navrhové hodnoty. V Ccistirné
Ratbof Il bylo sledovanim VUV TGM zachyceno zhoreni odtoku
v ukazateli BSKs. Po mechanicko-provozni strance byla vSak i tato
¢istirna v poradku, vysledky predchazejiciho zkuSebniho provozu byly
priznivé.

3. Soucasné byla hodnocena Cistirna v Konstantinovych Laznich, pred-
stavujici pfechodny typ mezi kontinualnimi a preruSovanymi provozy.
Dosahuje sice prijatelnych, nikoliv véak vynikajicich vysledku. Podle
véeho jde o limitaci danou technologickym schématem. Kfizové stfidani
aktivacni a dosazovaci faze ve dvou trvale propojenych a kontinualné
protékanych nadrzich pfinasi kompromisni nastaveni jednotné procesni
doby, v daném pfipadé 7 hodin. Tato doba je pfili§ dlouha pro dosa-
zovani a zpusobuje pfi ném denitrifikacni flotaci kalu. Pritom ji nelze
prilis zkracovat, protoze by se soucasné zkracovala faze aktivacni.

4.Za pfinosné a jiz béhem zku$ebnich provozi zminovanych Cistiren
prijatelné dopracovatelné lze pokladat feSeni odtahu vycisténé vody
rameny na plovacich, a to jak v pfipadé vyvoje fy EKZA v Kfivsoudove,
tak fy VODA - PROJEKT v Cistirné v Ratbori I.

5. Ve sledovanych Cistirnach uspokojivé pracovaly pocitacove fidici syste-
my, které Ize u preruSovanych provozi pokladat za nezbytnou nale-
zitost. Casova a hladinova nastaveni, s nimiz se v fizeni Gistiren pra-
cuje, jsou schopna zpravidla fesit pfitoky srazkovych vod. Ve vSech
sledovanych cistirnach predstavuje dostatecnou rezervu kraceni pra-
covnich fazi. VSechny pocitacové fidici systémy jsou pfipraveny k ob-
noveni viastni ¢innosti v pripadé vypadku elektrického proudu.

6. Konstrukce vSech cCistiren pamatuji na moznost vypadku pocitacoveho
fizeni a umoznuji ruéni ovladani procesu. Oproti béznym cistirnam
s kontinualnim provozem vs$ak je takové ruc¢ni fizeni podstatné naroc-
néjSi a nelze je provozovat trvale. Kazda operace pak totiz vyzaduje
pfitomnost obsluhovatele. Pokrok v této zalezitosti predstavuje Cistirna
v Kfivsoudové, kde Ize provést rucni pfestavbu na v podstaté konti-
nudlni provoz — dvojici reaktort postavit do série s tim, ze prvni funguje
jako aktivace, druha jako dosazovaci nadrz.

7. Pocitacové fizeni procesu, které pro majitele Cistirny zpravidla pred-
stavuje ,Cernou skfinku®, zvySuje jeho zavislost na odborném tech-
nologickém servisu. Pokud je firma poskytujici tuto sluzbu kvalitni, 1ze
to pokladat spiSe za prednost, nebot je tak trvale zajistén zakladni
odborny dohled nejen nad ridicim systémem, ale i nad celou Cistirnou.
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Tabulka 2. Zakladni hodnoceni sledovanych &istiren — podle sledovani VUV TGM Praha

KFivsoudov Konst. Lazné Ratbor | Ratbof Il
Pocet obyvatel navrhovy 450 1800 400 200
Pocet obyvatel pfipojenych 450 700 80 50
Termin sledovani cerven—fijen 97 fijen 97 fijen 97 fijen 97
Latkové zatizeni (% navrhu) 50-60 % 25 % 30 % 30-50 %
Teplota vody pri sledovani 11256 16 °C 10°C 11.°C
Doba trvani aktivacni faze 12h 7h 13 h 11h
drobné vlo¢ky, malo silné vlaknity kal drobné viocky drobné viocky
Biologické hodnoceni kalu vlaken, mensi mnozstvi | s vétsim mnozstvim | spojené viakny | spojené viakny
volnych bakterii volnych bakterii Microthrix Microthrix
Eliminace organického dobra az velmi dobra slaba velmi dobra slaba
znecisténi (odtokové hodnoty (prevazné do 20 mg/l) (50 mg/l) (7 mg/l) (43 mg/l)
BSKs)
Separace nerozpusténych dobra az velmi dobra jesteé prijatelna, velmi dobra velmi dobra
latek (odtokové koncentrace (prevazné do 20 mg/l) slaba (45 mg/l) (10 mg/l) (10 mg/l)
NL)

Prubéh nitrifikace (odtokové dobry dobry velmi dobry neuplny
koncentrace N-NH," v mg/l) (pfevazné do 3 mg/l) (3 mg/l) (0,3 mg/l) (21 mg/l)
- . velmi dobra velmi dobra dobra dobra

Eliminace celkového dusiku 58 az 84 % 80 % 57 % 41 %"
Eliminace celkového fosforu dobra (2 mg/l; primérena primérena pfiméfena
(odtokové koncentrace Pc s chem. sraz. (8,8 mg/l) (7,5 mgll) (13,3 mg/l)
v mg/l) do 1 mg/l)
Strojné technologické 55 ; nsvhodne .

| bézné, prijateiné koncipovane kal. nejsou nejsou
problémy

hosp.

Provozni problémy bézné, pfijatelné bézné; tvorba pény nejsou ztrata kalu
Spec. pofizovaci naklady
pfi navrhovém poétu obyvatel 10 220,- 11 700,- 4125,- 5 000,-
(K&/obyvatele)
Spec. pofizovaci naklady
pfi poctu obyvatel skute¢né 10 220,- 30 000,- 20 625,- 20 000,-
napojenych (K&/obyvatele)
Spec. pofizovaci naklady 9,80 15,70 9,04 12,20
(K&/m? vycisténé vody)
Spec. provozni naklady 15,- 6,10 5,30 512
(K&/m?® vy&isténé vody)
Spec. spotieba elektfiny 1,86 2,25az3,0 06az0,7 0,6az0,7

(kWh/m?)

Specifické pofizovaci naklady jsou vypogitany odpisovou metodou za pfedpokladu 20leté Zivotnosti Cistiren vychazeji

z aktualnich mnozstvi ¢isténé vody.




8. Provozovatelé sledovanych cistiren neudavali vyskyt vyznamnéjSich
problému v zimnim provozu, a to ani u otevienych nadrzi.

9. Na zakladé provedenych hodnoceni Ize hodnoceni Cistimy s pferu-
Sovanym provozem (Kfivsoudov a Ratbof | a Il) pokladat za srov-
natelné s klasickymi &istimami obdobnych velikosti, s kontinualnim
provozem.

10.V pfipadé kombinované technologie, uplatnéné v Konstantinovych Laz-
nich, doporuéujeme v provozu ovéfit moznosti optimalizace provoznich
parametr( a efektd, respektive miru uréenosti slabsich Cisticich efekta
v zakladnich ukazatelich technologickou koncepci.
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conditions. In terms of technology, the major difference consists in
computer control, by means of which specific situations can also be
handled, such as fall-out loss of electrical energy or torrential rains. The
chief advantage of interrupted operation is a cost-saving in the building
part of the plant as well as the possibility of an effective technological
control by means of mastering the length of process phases. As a
disadvantage there may appear a dependence of the operator, for whom
the control system represents only a black box, on the expert
technological service. And by contrast, it is a positive achievement that,
together with the control system, the whole treatment plant is permanently
or at least occasionally under expert supervision. The combined technical
solution of the treatment plant at Konstantinovy Lazné has proved to be
operation-worthy. However, the process configuration obviously repre-
sents a limit of attainable qualitative parameters.

~ AKTUALNI OTAZKY
VODARENSKE BIOLOGIE 1998

KONFERENCE Alenva a Viadimin Slideckovi, Praha

SUMMARY
Wastewater Treatment Plants with Interrupted Operation

In 1997, the T. G. Masaryk Water Research Institute Prague was
carrying out, for the Ministry of Agriculture, an assessment of progressive
wastewater treatment technologies with interrupted operation (the so-
called SBR processes) as applied lately at a number of small treatment
plants in the Czech Republic. A classic interrupted operation was
examined at Kfivsoudov near Vlasim and at two plants at Ratbof near
Kolin. Attention was paid to the technical solution at Konstantinovy Lazné
which combines a continual operation with elements of an interrupted one.

According to the research results, the wastewater treatment plants with
interrupted operation are able to achieve standard results at the level of a
traditional continual operation with comparable operational costs and
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Ve dnech 4.-5. 2. 1998 se konal za ucasti 180 odborniku v Klubu tech-
nika CSVTS v Praze na Novotného lavce semindr s tradicnim nazvem, jiz
Gtrnacty v poradi. Sbornik s 38 pfispévky (170 stran) byl k dispozici jiz pfi
prezentaci. Piekvapila barevna priloha, kterou autofi poridili na vlastni
naklady. Ctyfi dal$i prispévky se do sborniku nedostaly.

Seminaf zahajil hlavni garant Ing. Josef Stastny, CSc., informacemi z re-
zortu zemédélstvi k dané problematice.

B. Havlik z Ministerstva zdravotnictvi CR stru¢né popsal obsah tii novych
vyhlasek MZ z r. 1997, z nichz €. 292/1997 Sb. se tyka pfirodni mineralni
vody, stolni vody a kojenecké balené vody.

L. Zacek popsal zmény kvality pitné vody v distribuéni siti a diskutoval
zejména ty, které vznikaji nasledkem koroze nechranéného ocelovéeho
a litinového potrubi. J. Hubackovéd a J. Jindra predlozili prvni vysledky
z vyzkumného ukolu o zménach kvality pitné vody pfi dopravé potrubim
z UV Plav do Tabora. Zkoumali hlavné korozi a tvorbu biofilma.

K. Kratzer predstavil vysledky monitoringu jakosti pitnych vod, provade-
ného Statnim zdravotnim ustavem od r. 1994. Z grafu Ize vycCist, které
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limitni hodnoty ukazatelu byly nejcastéji prekroceny (napf. hlinik, koliform-
ni zarodky, chloroform) a které méstské vodovodni sité prekroCily (v %)
limitni hodnoty. Nejlepsi situace byla zjisténa v Praze a v Kromérizi.
K. Frank a H. Simkové se zabyvali problematikou rozsifeni tohoto moni-
toringu a podali fadu novych podnéta uréenych k projednani mezi rezorty.
Jde hlavné o cetnost rozborl a jejich rozsah s ohledem na pocet zaso-
bovanych obyvatel.

H. Sefcov4 referovala o novych poznatcich o G¢innosti UV zareni a ultra-
filtrace pfi dezinfekci pitné vody a zakladni udaje srovnala i s uCinkem
chloru. Pfi UV zafeni mohou byt nékteré bakterie jen poSkozeny a Cast
jich muze opét ozit, coz autorka oznacuje jako rekontaminace.

J. H&usler referoval o novinkach v mikrobiologii pitnych vod zejména pro
koliformni bakterie. Potésila nas informace, ze navrh na jednu ,standardni*
metodu pfed nékolika lety, ktery umozioval pres 250 variant a byl jak proti
zasadam normalizace, tak i zdravého rozumu, byl jiz odvolan. V diskusi
byl pak tento pripad oznacen jako dikaz pfirozeného samocisténi ve véde.

E. Frankové, L. Téthovd a A. Simonovicovéa srovnavaly vyskyt pldnich
mikromycet v podzemnich i povrchovych vodach, v ovzdus$i a v pudé a vy-
vratily domnénky, ze jejich vyskyt v podzemnich vodach je dan vzdusnou
kontaminaci pfi odbéru a zpracovani. Rody Acremonium a Hormiscium
tvori dlouholetou &i trvalou kontaminaci podzemnich vod z pady.

S. Olejko, E. Biichlerova a L. Suster odstrafovali dusi¢nany ze surové
vody na pokusném reaktoru s autotrofni denitrifikaci. Nabéh reaktoru trval
30-60 dni a obsah dusiénan pak poklesl za 7 dni z pavodnich 120-130
mg.I" na hodnoty 10-15 mg.I". Reaktor bylo nutno pravidelné propirat, aby
se odstranila biomasa odumfelych denitrifikanich bakterii z napiné, slo-
zené z granulované siry a drceného vapence. K. Munka a E. Bichlerova
se pokusili optimalizovat ucinnost nitrifikacniho reaktoru opét v polopro-
voznich podminkach. Otevieny filtr mél napln filtraniho pisku pfirozené
preparovaného vyssimi oxidy manganu. Probéhla upIna nitrifikace amon-
nych iontd na dusicnany.

J. Ambrozové a J. Riha separovali pikoplanktonni sinici Synechococcus
capitatus z udolni nadrze Janov vicestupnovou filtraci a nové vyvinutou
metodou teplotni stratifikace. Sinice patfi mezi obtizné separovatelné orga-
nismy pfi vodarenské upravé. O tomto druhu bylo jiz referovano na minu-
lém seminafri a jeho obrazek se dostal na obalku sborniku.

A. Sladeckové, F. Fedor a J. Simkové piednesli prvni vysledky z nékolika-
letého sledovani jakosti vody ,od zdroje ke spotfebiteli“ z nadrze Prisec-
nice a upravny vody v Hradisti pobliz Kiasterce nad Ohfi. Byla prokazana
eutrofizace z lokalit, které byly zemédélsky vyuzivany, a toxické ucinky
odtoku z ulozisté odpadu z duini ¢innosti ORPUS.

V. Simko informoval o etapovité vystavbé upravny vody Turcek, jejiz prvni
etapa byla dokonéena r. 1979 s vykonem 250 I.s”'. Nyni byla rozsifena na
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kapacitu 500 I.s" s moznosti pretizeni na 700 I.s”. Hlavnim koagulantem
je siran zelezity. Hydrat vapenaty Ize davkovat jesté pred hlavni koagulant
nebo pied rychlofiltry. Pfi zhorSeni kvality vody Ize jesté davkovat manga-
nistan draselny, pomocny koagulant a aktivni uhli. Zdravotni zabezpeceni
filtrované vody obstarava UV zarfeni, nicméné je k dispozici i nové rekon-
struovana chlorovna na plynny chlor.

J. Micka a A. Sladeckova referovali o udolni nadrzi Flaje a o upravné vo-
dy Mezibori, které byly dany do provozu r. 1960 a od té doby + pravidel-
né sledovany. Po rekonstrukcich r. 1987 a 1997 vyrabi nyni upravna vodu
v urovni ,dobré vody" pro kojence. V nadrzi se r. 1963 vytvofilo meromik-
tické vrstveni, avak v prubéhu let se situace vylepsila a stabilizovala.

V. Houk, D. Matulové a Z. Hodinarovéa popsali a dokumentovali vyvoj kva-
lity vitavské vody na lokalité Praha-Podoli v letech 1987-1996, a to podle
CHSKun, dusiénanu a mikroskopického obrazu. Hodnoty CHSK se zlepsi-
ly vlivem napravnych opatieni v povodi i tlumem vyroby, kdezto koncen-
trace dusi¢nanu a biologicky obraz se nezmeénily.

D. Matulovd, V. Houk a Z. Hodinarovéa srovnali biologické poméry v bio-
sestonu Vltavy v Praze-Podoli za obdobi 1987-1996 a upravené vody
v témze obdobi a odvodili, ze na prunik organismu do pitné vody mély vliv
nejen jejich pocéty a druhy (jejich velikost, tvar, aktivni pohyb, vyvojové
stadium, tvar a material schranek), nybrz i pouzita technologie (druh Cifi-
¢u, filtrt a koagulantu) a dodrzovani optimalniho rezimu upravy v obou
separacnich stupnich.

P. Véagner si stézoval na pretrvavajici potize v upravné vody v Hrobicich
a na Stérkovisti Oplatil u Pardubic, zpisobené pritomnosti mize slavky
(Dreissena polymorpha). V mistech, kde se slavka pfichytila v ozonizac-
nim reaktoru, vznikla na austenitické nerezaveéjici oceli dulkova koroze ja-
ko elektrochemicky proces koroze pod usadou. Protoze do objektu proni-
ka miz v podobé veligerovych larev plovoucich ve vodé, zabrani jim v tom
mikrosita o velikosti ok 50 yum. Toto opatfeni v8ak nepotlaci tvorbu naros-
tu zelezitych a manganovych bakterii, které se dostavaji az do nerezo-
veho rozdélovace surové vody a pusobi tam rovnéz korozi.

B. Starikova se zamyslila nad eutrofizaci vodarenské nadrze Nova Rise,
zasobujici Jihlavu a Tel¢, a nad moznostmi technickych opatieni. Zatim
byl realizovan navrh na zménu vysky odbéru vody v rozmezi hloubky 3,6
az 11,6 m pod maximalni zasobni hladinou. Dale se uvazuje o prokysli-
covani hlubsich partii nadrze bez poruseni teplotni stratifikace, coz se
ov§em tyka jen letniho obdobi.

Margita Holobrada, Marta Holobradd a H. Otahelova popsaly vyskyt
a rozrustani vodnich makrofyt ve vodarenskych udolnich nadrzich Kle-
novec, Starina a Nova Bystrica. Jev povazuji za prirozenou sukcesi, urychle-
nou antropogennimi vlivy. Situaci pomaha vylepsit koseni porostu a od-
stranovani rostlinného materialu z vody.
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J. Duras zhodnotil nékdy rozpornou roli rybniku v povodi vodarenskych to-
ku. Jejich vliv nelze posuzovat pausainé, nybrz diferencované podle vodo-
hospodafskych hledisek a mistnich podminek. Radou ruznych opatieni Ize
vliv rybnik( modifikovat.

K. Simek, M. Comerma, J. C. Garcia, J. Hejzlar, P. Kojeckd a J. Nedoma
pojednali o eliminaci bakterialniho znecisténi v podéiném profilu nadrze
Sau v Katalansku a nadrze Rimov. V obou pfipadech se pocty bakterii zmen-
Sovaly diky vyzirani planktonnimi prvoky, predevsim nalevnikem Halteria
grandinella. Autorim se podarilo rozlisit nékolik skupin proteolytickych
bakterii.

J. Hejzlar, S. Stolinové a B. Knesl studovali pfic¢inu jarnich maxim fyto-
planktonu v nadrzi Svihov v letech 1992-97 a dokazali, ze fosfor je hlav-
nim faktorem limitujicim rozvoj fytoplanktonu. V pozdnim jaru a v lété se
uplatiuje i kiemik Ve hre je jesté cela fada zatim neobjasnénych faktoru
biotické i fyzikalné chemické povahy. O. Cunta podal stru¢nou zpravu
o vyvoji jakosti vody v nadrzi Kruzberk a o pokusech s odstrafiovanim bio-
sestonu pfi vodarenské upravé.

V. Vrabec, |. Veleckd a V. Sladecek podali vycet druht nasich plzu
(Gastropoda), z nichz vétsina zije ve vodarenskych tocich a nadrzich.
Zaznamenali i druhy jiz vyhynulé a druhy nové imigrujici. Saprobiologické
charakteristiky v&ech druhu byly shrnuty do tabulky.

K. Géagyorova nalezla jednorazové dvé vzacneé slanomilné rozsivky v fece
Olsi: Chaetoceros muelleri a Attheya zachariasi (dnes oznacovana jako
Acanthoceras zachariasi). Uvedla i chemické a dalSi biologické charakte-
ristiky lokalit.

P. Dolejs, O. Ditrich, N. Kalouskovd, T. Machula a G. PuZova zazname-
nali na nékolika lokalitach CR vyskyt parazitickych prvoku Giardia intestinalis
a Cryptosporidium parvum. Na dukaz ma vliv i typ pouzitého a velmi dra-
hého primarniho filtru. Je tfeba profiltrovat 100 az 1 000 litra vody, aby se
prokazaly jednotky az stovky cyst ¢i oocyst na 100 | zkoumané vody. Pi
upraveé vody lze uvedené cysty zachytit i zniCit, i kdyz ne stoprocentné.

M. Liska, J. Duras, K. Forejt, L. RuzZicka a P. Kavalir prednesli plany na
biomanipulaci jakosti vody v nadrzi Stavisté u Zdaru nad Sazavou a uved-
li vstupni hodnoty o jakosti a upravitelnosti tamni vody. Z. Bratska, M.
Vavrovd a V. Simko analyzovali chemicky vyluhy z ochrannych natéru
pouzitych v akumulacni nadrzi pitné vody. Nalezené organické latky jednak
zhordovaly jakost pitné vody, jednak pusobily stimulacéné na rast hetero-
trofnich vodnich bakterii. Autofi dolozili, ze je tfeba vypracovat metodicky
pokyn na provadéni vyluh(i a novou zavaznou legislativu.

A. Sladeckova informovala o mezinarodnim biologickém kurzu uspora-
daném komisi TECHWARE Evropské unie na pracovisti spolecnosti AMGA
v Janové v listopadu 1997. Existuje moznost opakovat tento uspésny kurz
v nékteré stredoevropské zemi a v Gvahu pfichazeji CR nebo SR.
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v Janove v listopadu 1997. Existuje moznost opakovat tento tspésny kurz
v nékteré stredoevropské zemi a v Uvahu prichazeji CR nebo SR

V. Koci srovnal toxicitu fosfore¢nanovych a zeolitickych detergentt na vodni
organismy. Zeolit nezvysil toxicitu pracich prostfedki a ve dvou ze Ctyr
pripadl toxicitu na perloocku Daphnia magna snizil.

Druhy den seminare byl vénovan povodnim v ¢ervenci 1997:

P. Marvan, D. Berankova a J. Kupec studovali vyvoj kvality vody pii za-
plavach na strednim toku Moravy a zjistili, ze limitujicim prvkem pro roz-
voj fas se za nadbytku fosforu stal dusik. Spolecenstva fas byla znac-
né nestabilni, pricemz se nejdrive uplatnily pikoplanktonni fasy o velikosti
1-2 um, které v$ak snadno podlehly Ziru zooplanktonu, takze se udrzely
jen velké druhy jako Volvox globator a Hydrodictyon reticulatum.

L. Prokopova osvétlila podil pracovniki Hygienické sluzby pfi zaplavach
a likvidaci jejich nasledku a navrhla fadu zmén a organizacnich opatfeni.
D. Krupickova popsala zaplavy ve Vychodoceském kraji a rovnéz navrhla
dlouhodoba i kratkodoba opatreni ke zlepSeni podobné krizové situace.

V. Jahnova, B. Starikova a L. Hugo potvrdili blahodarny retenéni ucinek
nadrze Vir, ktera prakticky zachranila mésto Brno pred zatopou. Privalové
vody v§ak negativné ovlivnily jakost vody v nadrzi a pfinesené sedimenty
s bohatstvim Zivin mohou pusobit i v budoucnosti. Velmi se osvédcilo pro-
pojeni vodarenskych soustav Vir a Mostisté.

J. Valek popsal prubéh povodné a jeji vliv na vodarenskou soustavu nadrz
Stanovnice — Upravna vody Karolinka. Prevedeni povodné pres bezpec-
nostni preliv pfi uzavienych spodnich vypustich uchranilo hypolimnion
pred zakalem a umoznilo pokracovat v Upravé nezkalené vody.

L. Landsmanova, Z. Rozkosova a B. Marsalek referovali o postizeni
upravny vody Troubky a SkaSovskych Stérkopiskovych jezer, kam byla
splavena ornice. To se zahy projevilo v pulzu fytoplanktonu a toxického
sinicového vodniho kvétu, nastésti jen na jezere Ill, odkud se voda pro
upravnu neodebirala. Planuje se zfizeni odbéru i z jezer | a lll, aby byla
moznost vybéru pfi mozném (a oekavanem) zhorseni jakosti vody v né-
kterém z jezer.

J. Mala odebrala a analyzovala vzorky ze skladek tuhych odpadt Hulin
a HoleSov. Ve vyluzich byly zjistény mirné zvySené koncentrace nékterych
znecist'ujicich latek (nepolarni extrahovatelné organické latky a tézké ko-
vy). Testy toxicity prokazaly toxicitu vyluht ihned po povodni a jeji postup-
né klesani pfi dalSich odbérech.

J. Budzinak, V. Onderikovd a D. Vannay popsali upravu vody na UV
v Brezovici pfed a po vystavbé vodniho dila Tichy potok. Na kvalitu vody
v fece Toryse pusobi negativné zemédélska a lesnicka vyroba, coz se jevi
zejména na hodnotach CHSKw,, dosahujicich za pfivalt az 9 mg.I". Dalsi
zavady jsou mikrobiologické a toxikologické povahy. Téz UV v Brezovici
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Z pispévku, které chybéji ve sborniku, citujeme referaty B. Marséalka
(Detekéni systémy havarii a toxicity pro vodarenske zarizeni), L. Macka
(Informace o cinnosti narodnich komitéta IWSA CR i SR), K. Koléare (Bio-
logie modelovych infiltracnich zafizeni v upravné vody Karany), J. Brtka
(Zména kvality vody ve vodnich zdrojich Slovenska v dusledku povodni)
a pochopitelné i videozaznam leteckého pozorovani povodné z ultraleh-
kého letadla Povodi Moravy.

Diskuse byla rozclenéna do dvou bloku, v prvnim se ucastnici' zabyvali
obecnymi tématy z prvniho dne seminare, z nichz nejvétsi pozornost vzbu-
dil nepublikovany referat B. Marsalka o ochrané vodnich zdroju a vodaren
v pfipadé nahiého ohrozeni, dale kritika nékterych mikrobiologickych kul-
tivaénich metod a obavy z regulérnosti pokusu s fizenou rybi obsadkou
v praxi. Druhy blok se tykal zaplav a promitnutého videozaznamu.

Garant Ing. J. Stastny, CSc., zhodnotil seminai velmi kladné a pozval
k daldimu setkani v zimé 1999.

Jiz od zacatku téchto seminafu se jednotlivé sborniky lisi obrazkem na
obalce. Tentokrate byl zvolen plz Armiger crista, charakteristicky pravé
pro vodarenské nadrze a pomalu plynouci toky, kde se pohybuje mezi
ponofenou vodni vegetaci.

Vépnita ulita plze Armiger crista (ostnicek zebrovany). Ulita je velmi mala,
nejvétsi rozmér ¢ini maximalné 3 mm. Druh pozname na prvni pohled po-
dle viceméné vyrazného zebrovani. Druh Zije ve stojatych vodach a po-
malu tekoucich vodarenskych tocich, nikdy ve velkych poctech. Pro malé
rozméry se snadno prehlédne. Je to vyborny indikator Cistych vod, jeho
individualni saprobni index S, = 1,3.
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KOROZNi ZKOUSKY S VODOU
Z PRIVADECE PLAV-TABOR

VODARENSTVI

Doc. Ing. Ladislav Zicek, DrSc., VUT CHF Brvo

Ing. Jana Hubdckovd, Csc., Ing. Jigi Ledvinka, Ing. Irnena Pohlovd
Wzkumny Ustav vodohospodirsky TGM, Praha

Koroze je jednim z nejvyznamneéjsich problémi zasobovani vodou
u nas. Nemensi vyznam ma hodnoceni koroze podle vysledk( koroz-
nich zkous$ek. V tomto prispévku jsou uvedeny vysledky modifikova-
nych koroznich zkou$ek s upravenou vodou z upravny Plav, ktera je
dopravovana na znacnou vzdalenost do Tabora, a zejména pak jejich
hodnoceni.

Modifikace koroznich zkouSek spociva nejen ve stanoveni korozniho
ubytku, ale rovnéz mnozstvi koroznich produkti ulpélych na kupo-
nech (zku$ebnich destickach) a jejich chemického slozeni. Dale byla
hodnocena korozni rychlost v zavislosti na slozeni vody a inkrustaci
a na prutoku vody fadem.

Ziskané vysledky a jejich diskuse

Z vysledkd je ziejmé, ze korozni rychlost je zavisla na volbé intervalu
expozice kuponu (tabulka 1), slozeni vody a inkrustaci (obr. 1 az 3)
i na pratoku vody fadem, pricemz se snizujicim se pritokem se zvy-
Suje korozni rychlost. Z tabulky je rovnéz patrny pfiznivy vliv vapnéni
v lokalité Chotycany; primeérna korozni rychlost v lokalité Hosin Cinila
88,7 pym za rok, v dalich vodojemech Zlukov a Cekanice se snizuje

Tabulka 1. Zavislost korozni rychlosti (um/r) na intervalu expozice

Interval expozice Lokalita Poznamka
[dny] Hosin  Zlukov Cekanice
0-30 1141 - - ocel
0-63 11417 583 46,3 ocel
114,6" 87" 94,9 litina
63-126 85,2 6,8 29,6 ocel
56,2 22,6 68,7 litina

* primérné hodnoty
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na 53,3 a 57,0 pm za rok, tedy tésné nad hranici pro mirnou korozi
podle TNV 75 7121. Prumérna korozni rychlost mezi 63. a 126. dnem
expozice byla jesté nizsi, a to pod 50 pm za rok. Nebyly zjistény vy-
razné rozdily mezi korozi oceli a litiny, pouze inhibicni vliv vapnéni byl
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Obr. 1. Zavislost rychlosti koroze na obsahu Fe,0s (%)
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Obr. 2. Zavislost rychlosti koroze na obsahu CaO v inkrustacich
1,2 —ocel, 3 - litina
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Obr. 3. Zavislost korozni rychlosti na rychlosti tvorby inkrustaci

Tabulka 2. Korozi napadena plocha ocelovych pliskl (%)

Lokalita Doba expozice (dny)
63 126
Hosin 18,5 3.7
Zlukov 175 16,2
Cekanice 23,3 18,9

u oceli vétsi. Podil plochy napadené korozi po 63 a 126 dnech uva-
di tabulka 2. Z téchto vysledku je vidét, Ze pouze u lokality Hosin
(bez vapnéni) napadena plocha vzriusta, zatimco u lokalit Zlukov
a Cekanice se s rostouci dobou expozice kuponu spise neméni. Tato
skutec¢nost svedci o znaéném inhibi¢nim vlivu vapnéni.

Tabulka 3. Primérné slozeni vody v jednotlivych profilech v pribéhu
koroznich zkousek

Stanoveni Lokalita
Plav Hosin Choty&any Cekanice
1 2
pH 7,76 7,73 792 8,08 8,07
KNKg s 1,30 1,30 1,33 1,40 1,29
Fe celk™ 0,04 0,11 0,12 0,11 0,15

' mmol/l; * mgl/l; 1 — pfitok; 2 — odtok
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Na kuponech se zachycuje v priméru 70,6-75,6 % koroznich pro-
dukt. Ve skuteCnosti bude mnozstvi zachycenych produktd jesté
vétsi o ztraty zplisobené manipulaci se vzorky pfi odbéru a odkoroz-
néni. Ztraty je mozno odhadnout ve vysi 10-20 %.

Nezachycené korozni produkty jen nepatrné zvySuji obsah Zeleza
v dopravované vodé, jak je ziejmé z prumérnych hodnot ukazatell
v tabulce 3.

Zavér
Vysledky koroznich zkous$ek, véetné analyzy koroznich produktu, uka-
zaly znacnou zavislost rychlosti koroze na:

- volbé intervalu expozice,
— slozeni vody a inkrusta,
~ prutoku.

V prvni etapé je korozni rychlost vétsi, a to i u zalkalizované vody,
v dalsi etapé se pak korozni rychlost snizuje. Vyznamny je vliv sloze-
ni vody a slozeni inkrustaci. Voda ve vapenato-uhliCitanové rovnova-
ze ¢i s kladnym indexem nasyceni a voda, ktera je ve styku s inkrus-
tacemi s vy$§im obsahem CaO, je jen méné agresivni. Se snizujicim
se prutokem roste korozni rychlost.

SUMMARY
Corrosion Tests of Water from the Conduit Plav-Tabor

The article deals with the results of modified corrosion tests of
treated water from the waterworks at Plav which is being conveyed to
Tabor from a considerable distance. The test results, including an
analysis of corrosion products, have shown a dependence of
corrosion velocity on the choice of exposition interval, the
composition of water and incrustation, and on the flow-rate. At the
first stage the corrosion velocity is higher and sinks at the next stage.
With a decreasing flow-rate, the corrosion velocity grows. The
dependence of the corrosion velocity on the composition of water and
incrustation is demonstrated by appended charts.

NOVE METODY A TECHNOLOGIE
V UPRAVNACH BAZENOVYCH VOD
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ZIVQTNl InG. Bolwmil Siasivy
PROSTREDI Karedra zdravorvitio inzenyrsivi, FSv - CVUI, Pralia
Uvod

Lazenské objekty budou vzhledem k silné koncentraci navstévniku pred-
stavovat vzdy velké statistické riziko ohrozeni zdravi. A to i presto, ze
voda v bazénech je upravovana a hygienicky zabezpecovana. Jde tedy
o to, aby riziko bylo snizeno na pfijatelnou uroven. Opravnéné jsou proto
kladeny vysoké naroky na druh pouzité technologie upravy bazénovych
vod. Optimalizaci funkce vSech prvka recirkulaéniho systému pouzitim
ucinnéjsich metod zabezpeceni bazénovych vod Ize vyrazné prispét ke
zlep$eni jejich kvality, a tim €elit vyS§e uvadénému riziku. Zatimco v za-
padni Evropé je problematika feSeni lazenskych zafizeni s umélymi
bazény neobycejné dynamicka, u nas dochazi z mnoha duvodu ¢asto
i k nebezpecné improvizaci.

Pres néktera ruznici se stanoviska, vztahujici se hlavné k pouziti Ci ne-
pouziti ozonizace a k dispozi€nimu usporadani ozonizacniho zarizeni vuci
ostatnim prvkum recirkulaéni upravny, je dnes jiz nesporné, jak vyplyva ze
zku$enosti z provoz( v zahrani¢i, ze postupné zavadéni ozonizace bazé-
novych vod v CR by bylo progresivnim krokem ke zvy$eni efektu dez-
infekce a vylepSeni kvality bazénovych vod, a tim zvySeni hygienické
bezpecnosti plaveckych zafizeni i jednotlivych malych i velkych, krytych
i nekrytych bazénu.

Obecné je bazénova voda upravovana v téchto krocich:

« mechanické predcisténi — eliminace hrubych suspendovanych latek
organického a anorganického pavodu (trava, vlasy, chlupy, vldkna,
pisek), aby nemohlo dojit k porucham zejména na Cerpacim zafizeni;

« oxidace a flokulace — oxidace organickych a anorganickych latek,
iniciace koagulacnich procesu;

« koagulace a filtrace — vysrazeni a odstranéni koloidné dispergovanych
¢astic;

* dezinfekce — zajisténi prevence vzniku fas a odstranéni nebo dez-
aktivace patogennich i jinych mikroorganismi. Navzdory dulezitosti
a nezbytnosti odpovidajici dezinfekce vody umélych bazén( Ize pouzit
pouze takovy dezinfekcni prostiedek, ktery ma téz rezidualni ucinek,
nema vedlejSi efekty, nezhorSuje barvu a nezpUsobuje pach vody,
neni jedovaty, je levny a manipulace s nim neni nebezpecna. Tyto
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pozadavky lIze dodrzet u téchto prostiedku zdravotniho zabezpe&eni —
uvedeny jsou jejich vyhody (V) i nevyhody (N):

1 — chlor nebo kyselina chlorna N — nezadouci pach [11],
2 — oxid chloricity V — jen velmi nizké podrazdéni sliz-
nice,

N — potencialni moznost zpusobeni
cyanozy krve [11],

3-jod V — nevznikaji jodaminy, nereaguje
s N-kompenenty,
N — nizka ucinnost zdravotniho za-
bezpeceni [11],

4 — brom V —nezplsobuje drazdéni oci, kiize
a dychacich cest,
N —tvorba bromoformu [11],

5 —ionty kovi Ag a Cu V - redukce koncentrace volného
chloru,

N — pfesna kontrola pH v uzkém in-
tervalu [11, 8],

6 — UV zareni V — efektivni bez vedlejsich acink,
N — nema rezidualni ucinek [8, 11],
7 — peroxid vodiku V — vysoky oxidacni potencial,

N —neucinny na bakterie a viry [8, 11],

V — nezpuUsobuiji iritaci,
N — naro¢né pfi aplikaci (nutné sle-
dovani jednotlivych davek) [11],

9 — BCI 1-bromo-3-chloro-4,4,5 5-tetramethyl-2-imidazolidinone

8 — chloro-isokyanatany

V — nezpusobuje zakal, pach, oxi-
dacni vlastnosti lepsi nez u Cl,
[8, 10].

Antropogenni znecisténi

Inovace v technologii tUpravy a hygienického zabezpeceni bazénovych
vod reaguji na nové poznatky o jejich zneéisténi. Antropogenni znecisténi
v bazénové vodé se objevuje nejenom jako vysledek smyvu latek z lid-
skeho téla a z ovzdusi, ale je tfeba pocitat také s moci a dokonce
i s latkami z tlustého stieva [3, 5, 9]. Vyzkumy ukazaly, ze kazdy uziva-
tel zanecha ve vodé cca 50 ml moce a cca 100 ml potu za hodinu pfi
teploté vody 24 °C a teploté vzduchu 38 °C a 600 milion( mikroorganismu
zahrnujicich 1-10 milion( stfevnich bakterii [11]. Na zakladé nameérenych
prumérnych hodnot 50 ml moce a 100 mi potu (za 1 hodinu) na kazdého
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uzivatele bazénu byl sestaven prehled obsahu jednotlivych latek obsaze-
nych v téchto zdrojich.

Tyto latky ovliviuji vzhledovou kvalitu bazénové vody, spotfebou chloru
narusuji jeho dezinfekcni efekt (16 g za hodinu na uzivatele) [11], redukuji
redox potencial a prispivaji k tvorbé nezadoucich sloucenin chloru a dusi-
ku a chloruhlikatych latek [2, 11, 12].

Tabulka 1. Latky obsazené v moci a potu uzivatele bazénu [11]

Znecisténi Mo¢ Pot Celkem
(mg) (mg) (mg)
Sodik Na* 150 280 430
Chloridy Cl- 250 300 550
Fosforecnany ~ PO43- 190 40 230
Sirany S042- 180 60 240
Draslik K* 90 60 150
Hof&ik MgZ+ 150 30 45
Amonné ionty  NH4* 50 20 70
Mocovina 1200 140 1340
Kreatinin 80 2 82
Aminokyseliny 50 60 110
Hippurova kyselina 40 40
Mocova kyselina 20 2 22
Kreatin 50 5

V soucasné dobé jsou pozadavky na dezinfekci bazénové vody v za-
vislosti na rychlosti odstranéni zarodku, rezidualnim efektu dezinfekéniho
Cinidla a jeho oxidacni schopnosti spinény pouze u chloru, kyseliny chlor-
né a jejich soli a téz v pfipadé oxidu chlori¢itého. Hlavni nevyhodou chlo-
race v pfipadé bazénové vody je reakce chloru s antropogennim znecis-
ténim, ponévadz vznikaji obecné nezadouci vedlejsi produkty, které mo-
hou byt ve vztahu k jejich chemické skladbé rozdéleny do dvou skupin:

Slouceniny chloru a dusiku, které zpasobuji drazdéni oci, sliznice a kuze
plavcu [6, 7).

Chlororganické slouc¢eniny, které maji karcinogenni vlastnosti.

Tyto dvé skupiny jsou v posledni dobé& znamy pfedevs§im jako zdravi ne-
bezpecné. Bylo prokazano, ze nékteré halogenorganické slouceniny maji
mutagenni i karcinogenni viastnosti. Odstranit ¢i redukovat tyto nezadouci
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vedlejsi produkty Ize pomoci oxidace tzv. prekurzort ozonem na tvar, kte-
ry v nasledujicim stupni reaguje s chlorem na jiz méné nebezpeéné slou-
¢eniny. Prekurzory chloramint ve vodé plaveckych bazénu jsou mocovi-
na a jeji rozkladné produkty amoniak, kreatin a pocetna skupina amino-
kyselin a peptida [6, 7, 11, 12].

Aplikace ozonizace

Ozon je povazovan za nejefektivnéjsi prostiedek na odstrafovani bakterii
a viru pfi upravé vody [1].

Rozpustnost O3 ve vodé klesa s teplotou a ¢ini orientacné nejvyse 3 mg/l
Os. Baktericidni ucinek ma koncetrace 0,1 az 0.2 mg/l ozonu pfi dobé
pusobeni 1 az 2 minuty, virucidni pfi koncentraci 0,4 mg/l a dobé kontaktu
4 minuty.

Ozon zlepsuje organoleptické vlastnosti vody, rusi nékteré pachuti a za-
pachy, jiné méni na snesiteingjsi, zejména pfi vyssich teplotach vody nad
15 °C. Dezaktivuje psychrofilni a mezofilni zarodky az z 99,88 %.

Nasledujici schéma ukazuje rizné technologické varianty pouziti ozonu
v zavislosti na misté, kde je aplikovan (tzv. preozonizace, postozonizace).

‘ £ PRITOK
Z BAZENU

DO BAZENU

OZONIZACE - HYGIENICKE
ZABEZPECENI

Preozonizace: ozon plsobi jako oxidacéni a téz jako koagulacni ¢inidlo,
¢imz dochazi k tvorbé viocek, které jsou separovany na filtru. Pri této apli-
kaci se uplatiiuje soucasné oxidace, kdy dochazi k uspore koagulantu
a biodegradaci organickych latek.

Postozonizace: ozon pusobi jako dezinfekéni prostiedek. Snizuje obsah
slou€enin chloru a dusiku spolu s organickymi latkami.

V obou piipadech je nutno odstranit zbytkovy ozon v upravené vodé pred
jejim vracenim do bazénu.

Praktické ucinky aplikace ozonu:

— oxidace zeleza a manganu,

— oxidace organickych slou¢enin (barva, zapach a chut),

— oxidace syntetickych organickych latek,

— oxidace ras, :

— dezinfekce (odstranéni ¢i dezaktivace bakterii, parazit a vir().

Aplikace aktivniho uhli (AC)

Adsorpcni procesy jsou dulezité pii Upravé vody k odstranéni rozpuste-
nych organickych latek. Aktivni uhli (AC) je jednim z nejvyznamnéjsich
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adsorbentu spliujicich tyto pozadavky. V praxi se pouziva granulované
aktivni uhli (GAC) o velikostech 1,5 az 3 mm a objemové hmotnosti 300
az 500 g/l. Specificky povrch je piiblizné v rozmezi 500-1 500 m?/g [4],
navic pouziti AC jako adsorbentu je vhodné pro jeho chemickou stalost
a schopnost komplexniho ucinku. Puvodné se pouzivalo k odstranéni
pachu a zbytkového chloru, od 70. let pak k odstranovani zbytkového ozo-
nu, oxidaci vedlejSich produkta (trihalometanu) a jejich prekurzor, prirod-
nich organickych latek (huminové latky) V 80. letech nalezlo uplatnéni
i pfi odstranéni organického mikroznecisténi (pesticidy, fenoly). K zachy-
covani latek dochazi zejmena v mikropérech, kam se tyto latky dostavaji
molekularni difuzi. Pfi pouziti praskovitého uhli (PAC) se davky pohybuiji
v rozmezi 5 az 30 mg/l podle intenzity znecisténi (davka se stanovi labo-
ratorné). Granulovaneé aktivni uhli se pouziva pfi tlakové dechloraci, kdy
1 kg aktivniho uhli staci dezodorovat az 5 m’ upravené vody.

1. Mechanicka filtrace —filtrace je zde zavisla na faktorech, jako je velikost
¢astic a jejich tvar.

2. Redukce — rezidualni Cinidla (chlor, ozon) jsou redukovany AC, pficemz
C je oxidovan na CO,.

3. Biodegradace — AC je potencialnim nosi¢éem mikroorganismua; na jeho
povrchu dochazi k biodegradaci a biosorpci organickych latek.

Aktivni uhli se jak v otevienych, tak i uzavienych filtrech vrstvi na pod-
kladovou piskovou vrstvu o vySce 0,3 az 0,4 m. Velikost zrn AC ma byt
asi Ctyfnasobkem az pétinasobkem uéinného zrna pisku. Regenerace fil-
tru probiha vyménou ¢i pranim naplné. Prani vodou se navrhuje v roz-
mezi 5 az 8 I/m?/s tak, aby nedochazelo k expanzi podlozni piskové
vrstvy. Kapacita aktivniho uhli se vycerpa v zavislosti na provoznich
podminkach (napi. béhem 1 az 2 let nepretrzitého provozu). Reaktivace
se provadi pii teplotach 800 az 1 000 °C za nepfitomnosti vzduchu, kdy
se dosahne asi 70-80 % puvodni ucinnosti.

Aplikace AC pri upravé bazénovych vod:

1 — eliminace zbytkového ozonu [12],

2 — adsorpce ruznych organickych a anorganickych latek [4],
3 - biodegradace organickych slouc¢enin [4],

4 — adsorpce moce [4],

5 — eliminace chlororganickych sloucenin a chloraminu.

Priciny kvalitativnich zmén bazénovych vod a jejich regenerace

Pri posuzovani pricin kvalitativnich zmén je nutno vychazet ze skutec-
nosti, ze akumulovana voda, i dobré puvodni kvality, podléha v prabéhu
Casu zménam ve svem slozeni. Tyto zmény probihaji v dasledku che-
mickych reakci i pusobenim biologickych faktor, uplatriujicich se vyrazné
za optimalni teploty vody a za pfistupu svétla a zvlasté tehdy, dochazi-li
ke znecCistovani vody uzivateli bazénu. Proto je nutné vodu bezpodmineéné
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regenerovat. Podstatou regenerace bazénovych vod se rozumi umély za-

sah do jeji kvality s tendenci udrzet kvalitativni zmény v pozadovanych

mezich. Regeneracni proces ma zpravidla stranku kvalitativni a kvanti-

tativni. Kvantitativni se vétsinou vaze na potiebnou intenzitu vymeény vody,

kvalitativni na vhodné technologické procesy. Na kvalitu vody v bazénu

ma vliv fada faktoru, z nichz nejdulezitéjsi jsou:

— vodni zdroj, prinos znecisténi, biologické samoznecistovani a chemic-
ké zabezpeceni,

— uprava vody ve vztahu k provozni dob&, vyméné vody a zplsobu na-
vrhu vyménného systému,

— znecCistovani hladiny, ¢isténi dna a stén bazénu.

Pro popsani a feseni celého problému komplexné jsou jednotlivé faktory
a vlivy uvedeny ve vzajemnych souvislostech matematickou formou, ktera
umoziuje dimenzovani potfebnych parametri vodniho hospodarstvi jed-
notlivych bazénovych provozu. Zmény v kvalité vody v bazénech probihaiji
v dusledku jejiho znecistovani a regeneraénich procesli v zavislosti na
zpusobu vymeény vody jako spojité nebo nespojité. Spojité zmény vznikaji
pii vyméné vody, pfi niz se neméni obsah vody v bazénu, nespojité
v dusledku objemovych zmén. Analyticky Ize tyto zmény, pro oba pripady,
prezentovat na principu kvalitativni rovnovahy. Faktory, které se na zméné
podileji, se rozdéluji vzhledem k objemu vody v bazénech na vstupni
a vystupni a za libovolnou dobu t od po¢atku pozorovani musi byt v rov-
novaze. Tuto skuteénost Ize symbolicky vyjadfit rovnici:

i E z": £ F,s—faktory vstupujici
1 - 1 Fyy ~faktory vystupujici 1)

Jednotlivé faktory jsou podle svého charakteru vazany bud na pritok,
nebo na objem vody v bazénu. V tomto smyslu Ize rozvinout tento vyraz
na tzv. bilan¢ni diferencialni rovnici ve tvaru

c.) Ct
C/(t) = —*LT('-)- +~T—) +Z,(1) ®)

C,» —derivace celkové kvality [mg/l],
Co(t) — odtokova kvalita z nadrze [mg/l],
Cy(t) — pritokova kvalita do nadrze [mg/l],
T —teoreticka doba zdrzeni [t],

zn(t) — znedidténi od navstévnika [g/m’t].

Aplikace této rovnice ma nékolik riznych modifikaci v zavislosti na kon-
krétnich provoznich podminkach. Abychom mohli tuto rovnici (2) fesit, je
tieba dale specifikovat symbolické funkce C, (t) a C; (t). Bylo prokazano,
Ze tyto funkce Ize v uréenych mezich zmén kvality vody v bazénech vy-
jadrit vztahy
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Co (t) = ¢Cs (1) 3)
Cp ()=Ci=C; (4)

kde ¢ je faktor zahrnujici vliv sméSovani bazénové vody s vodou do
bazénu privadénou, Cz event. Cyje kvalita vodniho zdroje, event. filtratu.

Za téchto predpokladu vede feseni diferencialni rovnice (2) k vysledku,
ktery udava funkéni vztah

c, 7 |4 c T
C.l)=|C ~—L-=z, " +—21+22, )
| ] J

Aplikaci této rovnice pro okrajové a provozni podminky feseni dosta-
neme prubéh kvality vody v bazénu v libovolném misté a case, pfi do-
drzeni zakladnich provoznich predpokladli k udrzeni chlorace v poza-
dovanych mezich danych hygienickymi smérnicemi.

Ma-Ii byt regenerace vody v bazénech dostatec¢né ué¢inna, je tieba prede-
v§im stanovit potiebnou intenzitu vymény vody, a to pro fazi recirkulaéni
i bezrecirkulacni, a vhodné zvolit typ a dimenzovat vyménny systém.
Funkéni zavislost kvality vody v ruznych mistech nadrze na éasu a filtraéni
rychlosti je znazornéna na obr. 1a 2.

Z grafu vyplyva, ze kapacitu upravny lze vzhledem k provoznim pod-
minkam bezpecné a rychle urcit, piicemz nezalezi na kubature bazénu.
VSechny clanky technologické casti, ti. mechanické predcisténi, davkovani
vSech chemikalii, recirkulacni Cerpadla a filtracni jednotky, se dimenzuji
na vypoctene recirkulacni mnozstvi.

—&— Co (mg/) - kwalita filtratu
—a&— Opf (mg/) - kalita pfed filtrem
25 —e—Cf=Ci (mg/l) - odtokova kwalita

Co,Cpf,Cf
o
o -

20 -
25
30
35
40
45
50 -
55
60

v (mh)

Obr. 1. Kvalita vody v rliznych mistech recirkula¢niho systému v zavislosti
na rychlosti
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Obr. 2. Kvalita vody v riznych mistech recirkulaéniho systému v zavislosti
na ¢asu

Popis systému

Zdokona]eni Upravy a hygienického zabezpeéeni bazénovych vod spoéiva
dnes zejména v ruznych zplsobech aplikace. Zakladni technologické
schéma recirkulacniho systému viz obr. 3.

1 - FILTRACNI JEDNOTKA

2 - OVLADANI FILTRU

3 - OHREV VODY

4 — RECIRKULACNI
CERPADLO
S LAPACEM VLASU

5 - DAVKOVACI ZARIZENI

6 — CERPACI JIMKA

7 — MERICI A REGULACNI
ZARIZENI (chlor, pH, redox
potencial)

8 — DAVKOVACI ZARIZENI
CHLORU A PRO
KOREKCI pH

9 — OZONIZACNI JEDNOTKA

10 — OVLADACI JEDNOTKA
OZONIZATORU
Obr. 3. Technologické schéma recirkulaéniho 11— SBERNE PREPADOVE
systému ZLABKY
12 - PODVODNI VYSAVAC
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Kombi-blok systém

Zvysit efektivnost upravy vody plaveckého bazénu Ize téz pomoci tzv.
,kombi-blok systému®, ktery se sklada z ozonizac¢niho reakcéniho prostoru,
vyrovnavaciho prostoru a filtru. Ve je situovano v jednom betonovém blo-
ku. Modelova studie [12] je uvedena na obr. 4.

DO BAZENU

REAKCNI A VYROVNAVACT NADRZ s

OD BAZENU |~

L] AKTIVNI Un
U PISKOVY FILTR

| —

FLOKULANT OZON

CHLOR

Obr. 4. Kombi-blok systém

Bazénova voda, s nadavkovanym siranem hlinitym (flokulant), je sycena
ozonem (davka ozonu 1 g/m’cirkulované vody). Postupné proudi reakénim
ozonizaénim prostorem, vyrovnavacim prostorem a nakonec vestavénym
piskovym filtrem s aktivnim uhlim.

Doba kontaktu pro ozonizaci od vstupu vody do systému az po filtracni
jednotku je v tomto pfipadé 15 minut. Filtr se sklada ze dvou vrstev,
pfiblizné 1,1 m vysoka piskova vrstva je pokryta vrstvou aktivniho uhli
o tloustce vrstvy priblizné 0,15 m. Filtraéni rychlost je relativné mala, 10
az 12 m/h. Naslednym krokem je davkovani chloru (za filtrem) v davce
0,3 mg/l Cl,.

Overovaci sledovéani (vysledky)

K hodnoceni proceslt pouzivajicich kombinaci ozonu s prodlouzenou
kontaktni dobou a naslednou piskovou a AC filtraci byly vysledky suma-
rizovany a vyneseny do graft. Grafy nazorné ukazuji zvySeni koncentrace
organickych latek chloramin(i a chloroformu v souvislosti s navstévnosti.
Méfeni bylo provadéno na ruznych mistech: na odtoku z bazénu, na od-
toku z ozonizacniho prostoru pred vstupem na filtr, na odtoku z filtru pred
davkovanim chloru.

Obr. 5, 6 v barevné priloze ukazuji, ze prodlouzena doba ozonizace a na-
sledna AC filtrace (kombi-blok systém) je znacné efektivni pro snizeni
koncentrace organickych sloucenin. Bylo zjisténo, ze:
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* s poctem navstevnik( vzrista hodnota CHSKy, [12, 13]:
* pfi pouziti AC dochazi k poklesu tvorby chloroformu (obr. 5)
* klesa i obsah vazaného chloru (obr. 6);

* zbytkova koncentrace CHSKw, na vystupu z filtru se v daném pripade
pohybovala v rozmezi 2,8 a 2,9 g/m’.

Diskuse

Rozdilné zpusoby aplikace ozonizace v pfipadé bazénovych vod, stejné
tak jako rGzné modifikace ozonizace s filtraci pres aktivni uhli, pocitaji
s kontaktni dobou pro ozonizaci pouze 2 az 3 minuty [12]. | kdyz tato
kratka doba je pro dezinfekci postacujici, v mnoha pfipadech neni adekvatni
odstranéni antropogenniho znecisténi. Navic, coz bylo jiz ukazano pri
testech, moc, kreatin, aminokyseliny apod. zplsobuji zpomaleni reakce.
Znatelna efektivni uprava je pouze v pfipadech zaru¢ené vyznacné pro-
dlouzené doby kontaktu vody s ozonem. Vysledky s ,kombi-blok syste-
mem" (obr. 4) a prodlouzenou dobou pro ozonizaci ukazuji, ze systém
redukuje koncentraci vazaného chloru, hodnotu CHSK a potencial tvorby
chloroformu jako parametry vyjadiujici organické znecisténi v bazénové
vodeé (obr. 5, 6). Vyslednou funkci tohoto systému Ize shrnout: takto:

1. Prodlouzena doba pro ozonizaci v ,kombi-blok systéemu* je velmi efek-
tivni v snizeni koncentrace vazaného chloru (obr. 6).

2. Detailni analyza ukazala, ze vyznaéna ¢ast prekurzord chloroformu je
rozlozena ozonem a zachycena na aktivnim uhli

3. Aplikaci funkénich matematickych vztahl Ize vypocditat prubéh kvality
vody v bazénu v ¢ase a navrhnout kapacitu upravny pfi dodrzeni pro-
voznich hodnot chlorace v pozadovanych mezich.

Zavéry a doporuceni

* Pro zlepSeni oxidacnich a flokulaénich vlastnosti ozonu pfi upravé ba-
zénovych vod je nutné prodlouzit kontaktni dobu z 1,5-3 minut na
15-20 minut. Kombinace prodlouzené kontaktni doby a piskové filtrace
s horni vrstvou aktivniho uhli vede k efektivnéjsi eliminaci chioramind
a chlororganickych slouéenin.

* Vedle oxidacniho efektu ozonu na bazénovou vodu ma pii pravé vody
téz podstatny vliv jeho flokulacni efekt na organicke koloidni astice.

o Lze doporuéitvurychlené doplnéni hygienickych predpisi Ministerstva
zdravotnictvi CR o ustanoveni tykajici se aplikace ozonizace pro ba-
zénové vody.

* .Pro ucinnou regeneraci vody v bazénech je tieba na zakladé vypoctu
stanovit intenzitu vymény vody, véetné filtraénich rychlosti, typu a di-
menzovani vyménného systému.
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« Zajisténi urcité hodnoty zbytkového aktivniho chloru (rezidua) pred a za
bazénem lze docilit realizaci vertikalniho vyménného systému nebo
kontrolou chlora¢niho faktoru.
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 SUMMARY
Application of New Methods and Technologies for the Design of
Treatment Plants for Pool Waters

The article contains an analysis of the issue concerning the reaction
between ozone and anthropogenous pollution contained in water of man-
made pools (urea, creatine..)), and points out new methods of designing
treatment plants for pool waters

Under normal circumstances when the contact time for oxidation is
1.5 - 3 minutes, oxidation of these compounds takes a relatively slow
course.

For improving oxidation and flocculation properties of ozone in waters
of man-made pools, it is necessary to increase the contact time of
ozonization. Besides, ‘results of the determination of COD. bonded
chlorine and chloroform indicate that there follows a greater elimination of
N-contaminants if the contact time is increased to 15 - 20 minutes in
combination with filtration through activated carbon. Among others, a
decrease occurs in halogens - organic compounds during the subsequent
filtration through activated carbon.

In order to achieve satisfactory qualitative parameters of water
environment it is necessary to ensure in both design and realization an
adequate proportion between design and technical parameters of water
system facilities

The paper discusses in a complex and new way on the mathematical
and empirical basis the claims on water source, capacity and equipment
of technological facilities
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Ve Vyzkumném ustavu vodohospodaiském TGM v Praze se provadi
dlouhodobé sledovani atmosférické depozice, které umoznuje sledo-
vat plosné znecisteni prirodniho prostredi, povrchovych vod a pudy.
Cilem tohoto sledovani je ziskani podkladu pro hodnoceni zmén cel-
kové atmosférické depozice a poskytovani daju pro vypocet celo-
plosného znecisténi vodnich toki a pudy depozici siry, nutrientu
a tézkych kovu.

Na stanicich Hribéci boudy a Rychory se provadi méfeni celkové
atmosfeérické depozice od roku 1981. Podstatou méreni je zachyco-
vani srazek do trvale otevienych nadob umisténych na volné plose
(bulk metoda). Z mnozstvi srazek a z obsahu ekologicky aktivnich
latek, stanoveného v laboratofi, je vypocitavano celkové mnozstvi
jednotlivych méfenych latek na jednotku plochy. Sledovani atmosfé-
rické depozice se provadi bulk metodou, to je metoda, pfi niz jsou
odbéroveé nadoby nepretrzité exponovany po dobu jednoho mésice.
Zachycené srazky jsou tedy rozsifeny o vyluhovateiny pevny spad,
zachyceny do nadob i v bezdestném obdobi. Celkova atmosféricka
depozice zahrnuje mokrou i suchou depozici (wet+dry), to je depo-
zice prachovych ¢astic a aerosolu.

Ve srazkové vodé deponované bulk metodou se méfi zakladni hydro-
chemické ukazatele (pH, vodivost, alkalita, tvrdost), provadi se sta-
noveni aniontd a kationtl: sirant, chlorid(, dusitani, dusiénand, fos-
forecnanu, kfemicitant, fluoridd, vapniku, hof¢iku, sodiku, drasliku
a amoniaku. Dale se metodou atomové absorpéni spektrometrie meé-
fi obsah tézkych kovl: médi, zinku, chromu, kadmia, Zzeleza, manga-
nu, olova, arzenu, berylia, niklu, vanadu a hliniku.

Vysledky monitorovani atmosférické depozice na sledovanych stani-
cich v KrkonosSich za rok 1996 potvrzuji, ze hlavni slozkou srazek
jsou sirany, jejichz zjisténé hodnoty se pohybuji v rozmezi od 1,8 do
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11,4 mg/l (Hfibéci), celkovy vazeny rocni prumeér 3,56 mg/l; na stanici
Rychory v rozmezi 2,16-30,7 mg/l, celkovy vazeny prumeér 4,85 mg/l

Zjisténé hodnoty dusiénanu na stanici Hribéci boudy dosahuji hod-
not 1,36-7,46 mg/l, celkovy vazeny prumér 2,57 mg/l; na stanici
Rychory 1,39-10,4 mg/l, celkovy vazeny prumér 2,92 mg/l. Obsah
téchto aniontl determinuje pH srazkovych vod na prumérnou hod-
notu 4,75 (Hribéci) a 5,22 (Rychory).

Z hlediska atmosférické depozice jednotlivych slozek vyjadrené v kg
a tunach na jednotku plochy je také zfejma dominantni role depozice
sloucenin siry a dusiku:

HFibéci boudy — sirany 3,49 tkm’r
dusi¢nany 0,125 t/km?r

z tézkych kovu pak depozice manganu 6,65 kg/km’r
olova 6,89 kg/km’r
médi 2,24 kg/km’r
vanadu 4,91 kg/km?r
zinku 17,54 kg/km?r

Rychory — sirany 4,34 t/km’r

dusi¢nany 2,91 t/km?r

z tézkych kovu pak depozice manganu 7,82 kg/kmzr
olova 11,37 kg/km’r
médi 2,19 kg/km?’r
vanadu 4,99 kg/km?’r
zinku 124,84 kg/km’r

Celkova atmosfeéricka depozice jako méritko intenzity vstupu imisi do
lesniho ekosystému sledovanych stanic v chranéné oblasti Krkono$
je udajem nezbytnym pro urceni pidnich zmén, zmén v pfizemni ve-
getaci a zprostiedkované i pro urceni pri¢in zmén zdravotniho stavu
lesa. Pri jejim mérfeni nejsou zjistovany pouze latky toxicke a latky
zpusobuijici okyseleni pudy, ale i dalSi tzv. ekologicky aktivni latky,
mezi které patfi ziviny (nutrienty). Vlivem nevhodnych proporci téchto
Zivin muze dojit k vaznym porucham ve vystavbé pletiv a k fyziolo-
gickym porucham lesnich kultur. Bez udaju o atmosférické depozici
pomeérné Sirokého spektra ekologicky aktivnich latek nelze urcit pri-
¢iny zmén ani zodpovédné odhadnout vyvoj zdravotniho stavu lesa
do budoucna.
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SUMMARY

Atmospheric deposition of environmentaly significant substances
in Krkonose Mountains (Czech Republic)

The TGM WRI Prague carries on a long term monitoring of
atmospheric deposition, which enables to measure surface pollution.
Measurement of total deposition and determrnatlon of basic
hydrochemrca| parameters (pPH, conductivity, SO,*, CI, NO,, NO;,
NH,", PO,*, Ca®’, Mg*, Na, K) including nutrients (N, P) and heavy
metals (Cu, Zn, Cr, Cd, Fe, Mn, Pb, As, Be, Ni, V, Al) have been
carried out at 2 stations (Hfibéci and Rychory, Krkono$e Mountains)
monitoring network since 1981. Measurement of total atmospheric
deposition is done throug bulk method (wet+dry).

Results of monitoring prove, that main component precipitation
were SO, (Hfibéci 3.56 mg/l, Rychory 4.85 mg/l) and NO;™ (Hribéci
2.57 mg/l, Rychory 2.92 mg/l) their contents determines pH precipita-
tions on the average value 4.75 (Hfibéci) and 5.22 (Rychory) In
1996, the total and mean depositions of SO,” were 3.49 t/km? year
(Hfibéci) and 0.125 t/km? year, of NO; and SO,> 4.34 t/km”’ year
(Rychory) 201 tkm? year of NOjy', heavy metals (Rychory) 11.37
kg/km year (Mn): 7.82 kg/km? year, (Cu) 2.19 kg/km? year, (V): 4.99
kg/km? year and (Zn): 124 84 kg/km? year. Hfibéci (Pb): 6.89 kg/km
year, (Mn): 6.65 kg/km? year (Cu): 2.24 kg/km? year, (V): 4.91 kg/km
year and (Zn) 17.54 kg/km year.

NEJBLIZSi AKCE CESKE VEDECKOTECHNICKE
VODOHOSPODARSKE SPOLECNOSTI

Pobocka CVTVHS Vodohospodarska spolecnost Olomouc porada
kazdorocné 2krat v roce Dny nové techniky. Leto$ni 14. DNY NOVE
TECHNIKY se uskutecni 15. a 16. dubna v arealu Vodohospodarske
spolecnosti Olomouc, a. s., s tematikou: Cerpani, jimani, uprava
a rozvod vody, elektronika, mérfeni a hledani poruch. Odbornymi ga-
ranty jsou Josef Rychly a Marta Krausova .

Seminar Analytika odpadnich vod pro potieby novych vodohospo-
darskych predpist, zaméfeny na informace o novych pravnich pred-
pisech ve vodnim hospodarstvi, normalizované analytické metody,
odbér vzorki odpadnich vod, dale na metody stanoveni CHSK, BSKs,
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dusiku, fosforu, stanoveni stopovych prvk(, méfeni pritoku odpad-
nich vod na COV, stanoveni AOX a na mezilaboratorni porovnavani
zkousek v oblasti odpadnich vod, probéhne 21. dubna v KT CSVTS
Praha. Odbornymi garanty jsou RNDr. S. Kiivanek a Ing. J. Stastny,
CSc., z odborné skupiny odpadni vody a Cistota vod

Seminai Stavebni technologie v rekonstrukci vodohospodaiskych
staveb se uskutecni dne 19. kvétna v kongresovém sale Vodnich
staveb Praha, a. s., Praha 7. Seminar se bude zabyvat problema-
tikou stavebnich rekonstrukci vodohospodarskych objektl, aktualni-
mi pozadavky provozovatell na rekonstrukce, podminkami pro pro-
vadeéni rekonstrukci a zpusoby provadéni; dale zku$enostmi a po-
znatky z provedenych rekonstrukci vodohospodarskych staveb. Od-
bornym garantem je Ing. J. Jezek z odborné skupiny vodarenské
alng. A  BureSova, Vodni stavby Praha, a. s.

Akce Ledovy a teplotni rezim tok( a nadrzi je v pofadi jiz 7. sym-
poziem na toto téma (nové poznatky v ledotechnice, provozni zkuse-
nosti ze zimniho rezimu a preventivni opatieni proti ledovym po-
vodnim apod.). Uskutecni se v kvétnu nebo cervnu v KT CSVTS.
Odbornym garantem je Ing. V. Matousek, DrSc., z odborné skupiny
vodni toky, nadrze a vodni cesty.

Ve dnech 23 az 25. Cervna se uskutecni v Olomouci 7. sympozium
Vodohospodarské soustavy na téma Systém povodiové ochrany
CR. Cilem sympozia je posoudit ¢innost vsech ucastniki systemu
povodnove ochrany s prihlédnutim ke zkusenostem z povodné v ger-
venci 1997. Sympozium je urceno vodohospodaiskym organiim, sprav-
cum vodnich dél a tokd, ohrozenym subjektim, dalsim Gcastnikim
systému (policie, hasi¢i, armada, zdravotnici, mésta a obce a dalsi)
a téz védeckym a vyzkumnym organizacim. Sympozium bude mit tfi
tematické okruhy: Pripravna opatreni k povodnové ochrané, ¢innost
pfi povodnich, cinnost po povodnich. Odbornym garantem je Ing. V.
Blazek, CSc., z odborné skupiny vodohospodarské soustavy.

V druhém pololeti jsou v programu spolecnosti tyto akce:

Predvidani skod z povodni, Anaerobie, Vyhled a souc¢asna spotfeba
pitné vody, Automatizace vodarenskych procest, Zakon o poplatcich,
K nafizeni vlady CR & 171/92 Sb., Tésnéni kanalizaénich trub a ob-
jektu, zkouseni jejich vodotésnosti. Predpoklady kontinualniho dialo-
gu vodohospodaru s ekologickymi aktivitami.

Ing. Marie Grecovi
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VYCHODOSLOVENSKA VODARENSKA SUSTAVA
A TICHY POTOK

Usilie optimalne vyuzit vodné zdroje a zabezpecit plynuli dodavku
pitnej vody smeruje k vzniku a rozvoju vodarenskych sustav. Na
vychodnom Slovensku sa postupne utvorila vodarenska sustava
zasobujuca vodou okresy Kosice, PreSov, Vranov a Humenné s tym,
ze do buducnosti sa predpoklada jej rozsSirenie do okresov Micha-
lovce, Bardejov a Svidnik. Vodarenska nadrz TICHY POTOK v tejto
sustave by mala zasobovat' pitnou vodou oblast Presova a Kosic,
¢im sa uvolni bilanéna kapacita nadrze Starina pro zasobovanie
oblasti Bardejova, Svidnika, Michaloviec a TrebiSova. Myslienka vo-
darenského vyuzitia horného toku Torysy v oblasti TICHEHO POTO-
KA sa objavila uz v polovici Sestdesiatych rokova odvtedy sa $tu-
dovali viaceré profily pre vystavbu priehrady. V ramci navrhu zadania
stavby sa okrem samotného technicko-ekonomického navrhu rieSe-
nia objektov vodneého diela spracovalo vySe 20 doplnovacich Studii
(ekologicka, hydrologicka, Studia spésobu hospodarenia v danej
oblasti, monitoring apod.). Sprava o hodnoteni, ako dalSi krok v pro-
cesnosti posudzovania vplyvov na zivotné prostredie, mala by byt
rozhodujucim materialom pre dalSi postup pripravy, projektu a rea-
lizacie stavby. Na zaver niekolko udajov stavby vodarenskej nadrze
TICHY POTOK: -

Plocha povodia 112 km?

Zatopena plocha pri maximalnej hladine 115 ha
Dizka koruny hradze 450 m

Maximalna vyska hradze 65 m

Sirka koruny hradze 7,0 m

Celkovy objem nadrze 24,4 mil. m®

Zasobny objem nadrze 21,7 mil. m®
Vodarensky odber 638 I/s

Celkové naklady 2,18 mid. Sk (CU 1993)

A. ladecky

&S
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KONCEPCE A PROBLEMY
ZATAPENI ZBYTKOVYCH DULNICH
JAM V SRN

KONFERENCE

Némecké Spolkové ministerstvo pro ochranu prostredi a prirody a pro
jadernou bezpec¢nost (dale BUM — Bundesumweltministerium) uspo-
fadalo v listopadu 1997 v arealu klastera St. Marienthal/Ostritz Ctyi-
denni sympozium ,Obnova vodni bilance v oblastech tézby hnédéeho
uhli“. Jednani se zucastnilo 88 odborniku a zastupcu statni spravy
pfedevéim ze SRN, ale i z Polska, Ruska, Slovenska, Ukrajiny
a Ceskeé republiky. Piednasky s diskusemi byly rozdéleny na Ctyfi
tematické bloky: (1) Vyvoj tézby lignitu a jeji vliv na vodni bilanci
v hlavnich uhelnych revirech, (2) Hydroekologické podklady tézby
lignitu, legislativni omezeni, planovaci a kontrolni nastroje, (3) Veé-
decka a technicka pfiprava a podpora obnovy vodni bilance v oblas-
tech tézby, (4) Technologie omezujici poskozeni kvality podzemnich
a povrchovych vod v dllnich oblastech. Sympozium bylo zakonCeno
panelovou diskusi a exkurzi na utlumovany lom Berzdorf u Gorlitz
a na pravé napousténé dulni jezero Olbersdorf u Zitavy.

Sympozium ukazalo nékteré ziejmé podobnosti v historickém a eko-
nomickém vyvoji u nas a v tzv. novych spolkovych zemich SRN, a to
zejména zamér zatopit vétsinu velkych dulnich zbytkovych jam vo-
dou, obdobné jako se pripravuje v severoceském uhelném reviru.
Existuji v8ak i vyznamné rozdily v pripravé koncepci utlumu tézby
uhli a konkrétnich projektu obnovy vodnich bilanci, pfirody a krajiny.

Po skondeni druhé svétové valky na uzemi byvalé NDR ziskalo
hnédé uhli (lignit) zasadni strategickou dulezitost jako palivo a vse-
stranné vyuzZitelna surovina. Obdobi trvalého vzrustu poptavky vyvr-
cholilo v roce 1988, kdy tézba dosahla ve stredonémeckém reviru
(Lipsko—Halle) 110 miliont tun a v luzickém reviru, kam se v prubé-
hu let zejména soustiedila, asi 200 milionu tun.

Pro povrchovou tézbu byly odvodnény zvodné nad uhelnymi lozisky
a vodonosné vrstvy nekonzolidovanych hornin do hloubky dna lom,
byly snizeny pfetlaky v hlubsich zvodnich zasahujicich do urovné dna
lomu, byly zachyceny a mimo Uzemi tézby odvedeny vnéjSi povrcho-
vé vody. Odhaduje se, ze pro vytézeni kazdé tuny uhli bylo tieba
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vy€erpat z dulnich jam 4 az 6 m’ vody. K poklesu urovné hladin
podzemni vody v dusledku cerpani doslo na plose asi 1 300 km” v lu-
Zickém reviru a 720 km’ ve stfedonémeckém reviru Vznikly vodni
deficit dosahl v téchto revirech 7, resp. 5,7 miliardy m* vody. Koncem
80. let se precerpavalo z luzického reviru v souhrnu témeér 40 m'/s
do Sprévy, Luzicke Nisx a Elstery (Schwarze Elster) a z reviru
Lipsko—-Halle pfes 14 m°/s chemicky upravenych dulnich vod. Nad-
lepSeni prutoku v fekach umoznilo pokryt zvysené pozadavky na odbéry
vody zejména v oblasti Berlina.

Od pocatku 90. let se v hlavnich némeckych uhelnych revirech za-
sadnim zpGsobem snizila tézba, mnohé doly byly uzavrieny, bylo za-
staveno Cerpani velké casti dulnich vod i jejich tprava. V té dobé si
pouze maly pocet dulnich a vodohospodarskych odbornik(i uvédo-
moval, Ze obnova pfiméfené vodni bilance v povodich fek ovlivné-
nych tézbou bude v ramci obnovy tézebnich uzemi velmi komplexnim
a Casoveé narocnym ukolem. Navic se brzy zjistilo, ze podminky pro
obnovu potiebnych vodnich zdrojii a zasob jsou velmi nepfiznivé.
Oba predmétné reviry lezi v oblasti s nejniz§imi atmosférickymi sraz-
kami v Némecku, a tedy s velmi omezenymi dostupnymi zdroji vody
Velmi omezené jsou zde i moznosti akumulace vody v nadrzich nebo
privadéni vody z jinych povodi. Do mnoha vytézenych lomu nebo do
Jejich blizkosti byly ukladany primyslové a komunalni odpady, vy-
poustény odpadni vody a latky pro vodu nebezpeéné, coz je skrytou
hrozbou pfi planovaném vzestupu trovné hladin podzemnich vod.

Zameér obnovit vodni bilanci pfesahl moznosti a kompetence sprav-
nich organu jednotlivych spolkovych zemi, proto byla v leté 1993
z iniciativy BUM ustavena Spolkova a zemska pracovni skupina pro
planovani vodnich zdroju sestavena ze zastupcl Senatniho Gfadu
pro uzemni rozvoj a ochranu prostiedi Berlina, zemskych minis-
terstev pro zivotni prostredi Braniborska, Saska, Saska-Anhaltska
a Durynska, Spolkové agentury pro Zzivotni prostiedi a Spolkového
hydrologického institutu. Pracovni skupina navrhla .Ramcovou kon-
cepci obnovy vyrovnané bilance vodnich zdroji v povodich fek
ovlivnénych tézbou lignitu v LuZici a vychodnim Némecku", ktera byla
prijata na ministerské urovni v bieznu 1994.

Pro dosazeni dlouhodobého cile, kterym ma byt vytvoreni podminek
pro vznik stabilniho (autoregulacniho) vodniho rezimu pfi respekto-
vani ekologickych podminek a potfebného vyuzivani vod, se vytyCuji
jako potiebné nasledujici prace:
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vyzkum a realizace moznosti omezeni Cerpani podzemnich vod
v predmétnych povodich;

vypracovani smérnych pland a koncepci vefejného zésobovéni VO-
dou, véetné nadregionalnich dodavek v pfipadé poskozeni nebo
ohrozeni lokalnich vodnich zdroju, a to véetné postupnéhp ukonco-
vani vefejného zasobovani ze statickych zasob podzemni vody;

vyuziti technickych opatfeni pro omezeni Cerpani vody z ddvodu
tézby na absolutni minimum;

urceni ekologicky opodstatnéného minima odvodnovaciho ucinku
pro dotéené povrchové vody;,

vypracovani planli a pokracovani vyzkumnych praci v povvod'ich.fek
v nékolika ¢asovych Usecich az do roku 2020 s uplatnénim jed-
notnych metodik a principl jako zakladu pro planovani a rozhodo-
vani pfislusnych uradq;

provéfeni planu cisténi a vypousténi odpadnich vod v pfedmét’n)'(ch
povodich s cilem predchazet zhorSovani kvality qu v obdobi sni-
zenych pratok( v tocich po ukoncéeni vypousténi dulnlch’vod a za-
bezpecit pozadovanou kvalitu vody jak pro po<_':a’te(:n| zatapéni
dudlnich jam, tak dlouhodobé ve vzniklych dulnich jezerech;

uréeni pozadavk(l a podminek pro napusteni odvodnényE:h zbyt-
kovych dulnich jam a koncepci jejich zatopeni na zéklgde'hydro-
geologickych a limnologickych vyzkum( uskutec¢hovanych jednot-
nymi metodami a principy;

monitorovani, vyhodnocovani a odhadovani rizik souvisejicich s kon-
taminovanymi a podezielymi lokalitami, sanace téchto |oka|'it v Ca-
sovych usecich odpovidajicich opatienim na obnovu vodniho rezimu;
vypracovani zasad pro navrhovani vodohospodéfsk)’/cr) nadrzi ve
zbytkovych jamach a pro prevadeni vody z jinych povodi;

vyzkumy optimalizovanych konstrukci a provozu Cistiren odpadnicr)
vod, nadrzi a prevadéni vody z jinych povodi pro pfipravu objemu
vod potiebnych pro pinéni dlInich jam a pro zabezpeceni vody pro
ekologické potreby;

vyzkumy navrhi ,polopfirodnich” koryt tekoucich vod p_fe.loien)'Ich
v souvislosti s ukoncenim tézby a slouzicich jako recipienty pro
SirSi okoli dol(;

instalace monitorovaciho systému postihujiciho vSechny aspegt){
souvisejici s obnovou a umoznujiciho kontrolovat postupné pinéni
vytycenych cili obnovy vodniho rezimu;
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* zahajeni jednani s Polskem o transferu vody (véetné kvalitativnich
ukazateli) z Luzické Nisy a Odry pro zatapéni zbytkovych dulnich
jam a pro zlep$eni vodni bilance na dolni Sprévé a o omezeni re-
gionalniho ovliviiovani vodniho rezimu z dol Turow a Janschwalde.

Kromé uvedenych praci se ocekava, ze mlze vzniknout potfeba dal-
Sich dosud neidentifikovanych ¢innosti potfebnych pro obnovu vodni-
ho rezimu, ktera bude trvat mnoho let.

Podle nejnovéjSich studii navazujicich na vySe popsanou koncepci
se zamysli zatopit ve stredonémeckém a luzickém reviru celkem 45
ruzné velkych a hlubokych zbytkovych jam (viz tabulku 1) s Ghrnnou
vodni plochou 23 691 ha a objemem 4 176 mil. m® nadrzené vody.
Hlavnim zdrojem vody maji byt pro jamy stfedonémeckého reviru
levobiezni pritoky Labe, Mulda a Saala a pro jamy v Luzickém reviru
reky Elstera a Spréva. Napjata bilance Sprévy, ktera zasobuje vodou
celou Berlinskou aglomeraci, by méla byt pro zatapéni jam zlepsena
prevodem vody z hranicnich fek Luzické Nisy nebo Odry, k némuz by
vSak bylo nezbytné ziskat souhlas Polska.

Tabulka 1. Vodohospodaiské parametry vybranych duinich jezer v SRN

Nazev lomu Vodni Objem Primérna Obdobi
(dulniho jezera) | plocha (ha) | (mil. m® | hloubka (m) | napousténi
Sedlitz 1330 206 15,5 1999-2011
Gréabendorf 412 93 22,6 1996-2004
Lohsal ll. 1070 99 9,2 1997-2004
Olbersdorf 60 6 10,0 1996-2007
Greifenhain 1016 330 32,5 1998-2018
Janschwalde

(Klinger See) 394 102 259 1999-2019
Spreetal/Bluno 1 360 152 11,2 1999-2006
Berzdorf 950 350 36,8 2003-2008

Pocatecni zatopeni jezer ma byt v zavislosti na velikosti jezera a ka-
pacité zdroje co mozna nejrychlejsi. Povrchova voda pro zatapéni
by méla vyhovovat nasledujicim pozadavkim: 6 <pH <9, Fec <
3 mg/l, Fege < 1 mg/l, SO4 < 800 mg/l, NHs-N < 1,5 mg/l, Zneew < 1.0
mg/l a Cuge < 0,04 mg/l. ,Rovnovazny* stav vodni bilance jezer v re-
gionu ma byt doplnovan a obnovovan z pfirozené infiltrovanych sra-
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zek, resp. podzemnich vod a jeho dosazeni se planuje hluboko do
21. stoleti (napf. jezero Golpa-Nord do roku 2091). V dlouhodobém
vyhledu se ma zvazit mozné okyselovani a zasolovani jezera pri
kontaktu vody s pyritovymi lozisky a solemi doprovazejicimi uhelné
sloje nebo vlivem vyronu dulnich vod, jejichz pH je bézné v rozmezi
2 az 3, popr. navrhnout upravu pH vapnénim apod.

Dosud nedoreSené jsou nékteré ekologicky motivované otazky, napr.
zda by néktera z jezer neméla zlstat ,sland“ a ozivena prirozenou
halofilni florou a faunou, zda davat prednost umélému nebo prirodé
blizkému tvarovani bfehovych partii a uzemi v okoli jezer pro jeho
nasledné ruznorodé vyuzivani apod. Neurcené jsou dosud také fi-
nancni zdroje (spolkové, zemské, soukromé) pro financovani péce
o0 uzemi po napusténi jezer a zakladnich rekultivacich pozemku.
V pocatcich je usili o privatizaci pozemkl jejich pfevedenim ze spra-
vy akciovych dulnich spole¢nosti na soukromé vlastniky.
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