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K SOUCASNE PROBLEMATICE
LEGISLATIVY VODNIHO HOSPODARSTVi

Problematika legislativy v Ceské republice je jednou z kli¢o-
vych otazek soucasnosti. Na nejnovejsi vyvoj v této oblasti ve
vodnim hospodarstvi jsme se zeptali reditele odboru ochrany
vod MZP CR Ing. Jaroslava Kinkora. Z jeho vyjadreni uvadi-
me nasledujici myslenky:

V soucasné dobé je v oblasti vodniho prava v Ceské republice

cela rada novych véci. V prvni fadé bych rad vzpomenul praveé .
pfijatou novelu vodniho zakona (zakon ¢. 14 ze dne 7. ledna

1998), ktera reaguje na nejaktualnéjsi potieby vodniho hospo-

darstvi a vstupuje v platnost 6. biezna t. r.

Predevsim jde o novou pravni Upravu ochrannych pasem vod-
nich zdroju. Novela § 19 vodniho zakona odpovida soucasné
realité jak z hlediska vécnych potieb, tak ostatni legislativy
i ekonomickych vztahu. Ucelem této Gpravy bylo zohlednit sou-
Casny stav a potfeby ochrany vod a vodni zdroje chranit pouze
tam, kde je to smysluplné. Uprava se tyka predevsim tietich
ochrannych pasem povrchovych zdroja, ktera sice zahrnovala
velké plochy, ale pozadovana opatreni byla velice neadresna
a obtizné kontrolovatelna. Dnes se zaméfujeme na racionalni
ochranu vodniho zdroje a novela zna uz jen dvé ochranna
pasma. Prvni pasmo i nadale slouzi k ochrané vodniho zdroje
v bezprostrednim okoli jimaciho nebo odbérného zafizeni, dru-
hé pasmo je zfizovano jen v téch lokalitach na uzemi povodi
nebo hydrogeologického rajonu, kde je zcela jasné, ze tam ma
zvySena ochrana vydatnosti, jakosti a zdravotni nezavadnos-
ti vody ve zdroji svuj smysl. Tuto ochranu zakon ¢. 14/98 Sb.
definuje jako verejny zajem.

DalSim aspektem novely je i zohlednéni zasady, ze zakonna
omezeni uzivani nemovitosti je nutno jejich viastnikim kom-
penzovat. Je v zajmu kazdého, kdo odebira vodu, aby naklady
na ochranu vodnich zdroju, které se promitaji do ceny surove
i pitné vody, byly vynakladany co nejucelnéji.
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Dale byl novelizovan § 27, tykajici se opatreni k napraveé v pri-
pade, ze voda je nebo byla ohrozena ¢i znecisténa. V soucas-
né dobé musime reagovat na celé spektrum viastnickych vzta-
ha. Musime feSit jak pripady, kdy je puvodce znam, tak pripa-
dy, kdy dosSlo ke zménam v ramci transformace majetkovych
vztahu, a konecné i pripady, kde puvodce nezname, ale v zaj-
mu ochrany vod je nutné zasahnout.

Novela § 32 upravuje spravu vodnich toku. Obecné se novym
fenomenem stavaji kromé vodohospodarsky vyznamnych a vo-
darenskych toku i hraniéni vodni toky. MZP CR proto pfipra-
vuje doplnéni vyhlasky 28 zroku 1975 o seznam hrani¢nich
vodnich tokd. Ve spolupraci s MZe musi MZP pfipravit na-
sledné novelu celé vyhlasky, protoze i v oblasti kategorizace
a spravy vodnich toku dochazi k celé radé zmén; jednou z nich
je napr. transformace Statni melioracni spravy.

Dalsi dulezitou zménou je ustanoveni, ze spravcem drobnych
vodnich toku mohou byt uréeny i obce, ovSem za predpokladu,
ze s tim vyslovi souhlas. Neni to tedy tak, ze se obec dozvi, ze
byla urcena spravcem, ale muze se jim stat v téch pripadech,
kdy o spravu ma zajem a chce napf. realizovat ve svém ka-
tastru potrebnou upravu.

Dale bych zminil novelu § 42, ktera se tyka povodnové ochra-
ny. Tou je dana pravomoc vodohospodarskému organu ulozit
pro nemovitosti, které jsou ohrozeny povodnémi nebo mohou
ohrozit ¢i zhorSit odtokové pomeéry, povinnost zpracovat po-
vodnovy plan. Novelou je soucasné umoznéna potrebna no-
velizace vyhlasky 27/1975 Sb.

Konecné je potrebné zminit i zasadni upravu § 23, ktery se
tyka neblaze proslulého institutu viadnich vyjimek. Ten prijetim
tohoto zakona z nasi legislativy vypadava a je nahrazen velice
progresivnim ustanovenim, ze producent znecisténi je také
povinen meérit mnozstvi a jakost vypousténych odpadnich vod
a tyto udaje sdélovat vodohospodarskému organu. Tim se do-
stavame do takoveho systémového postaveni, kdy role zne-
cistovatele a statu jsou zcela jasné oddéleny a definovany.
Stat bude kontrolovat, jak se znecisStovatel sam kontroluje.
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V zavéru lonského roku jsme spolecné s MZe CR piripravili
a nasledné oba mistopfedsedové viady predlozili viadé vec-
ny zavér nového vodniho zakona, ktery uz reaguje v SirSim
rozsahu nejen na potieby zmén soucasné pravm upravy
v Ceské republice. ale je také krokem k pfipravovanemu vstu-
pu CR do Evropské unie a z toho zcela Jednoznacne vyply-
vajici  povinnosti pnzpusobut nasi legislativu pravni uprave
Evropské unie. Vecny zamér nového zakona zohlednuje celou
fadu téchto principu, pficemz Ize konstatovat, Ze v této pozici
mame trosku jednodussi roli nez mnoho statu, a to i clenu
Evropské unie, nebot fada principu, na kterych je tato legi-
slativa tykajici se vod postavena (napi. odbéry a vypousteni
na zakladé povoleni, znecistovatel plati apod.), je u nas béz-
na. Na druhé strané se vsak jasné ukazuje, ze realizace téchto
pozadavklu bude pravé v oblasti ochrany vod mimoradné fi-
nancné narocna.

Dale bych rad zminil v senatnich vyborech projednavany za-
kon o poplatcich za vypousténi odpadnich vod do vod po-
vrchovych. Smyslem zakona je obnovit funkcnost tohoto za-
sadniho ekonomického nastroje, ktery podporuje realizaci opa-
tieni k ochrané vod. Tento zakon vrati cely systém do eko-
nomicke reallty aby znovu platilo, ze vyhodnéjsi je odpadni
vody Cistit, nez je vypoustet necisténé a platit. To je prvni véc.
Na druhé strané samoziejmé zakon zohlediiuje aktualni po-
treby ochrany vod. Dnes uz nejsme v situaci, kdy bylo prioritou
znedisténi typu BSKs a nerozpusténé latky, a proto zakon
rozéifenim pocétu ukazateli na devét reaguje na soucasné po-
treby ochrany vod, zejména vodnich zdroju. Nové se zavadeji
mezi zpoplatnéné ukazatele kadmium, rtut, dusik amoniakal-
ni, resp. celkovy anorganicky, celkovy fosfor a AOX. Rusi se
tzv. pfirazka a znecistovateli se dava moznost odecist mnoz-
stvi zneciéténi obsazené v odebrané vodé. Nové se zavadi
zpoplatnéni objemu odpadnich vod jednak jako prevence ne-
zadouciho fedéni a obsahu balastnich vod, jednak jako sou-
hrnné vyjadreni ostatniho znecisténi.

Smyslem zakona neni vytvaret a prerozdelovat financni pro-
stredky, ale opravdu podporovat soucasné priority. Neslo nam
ani o to zaskodit znecistovatele. Zakon proto obsahuje takove
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opatieni, jako je postupny nabéh placeni za jednotlivé uka-
zatele, ¢imz je dan znecistovatelum cas k napravé. Zejména
v oblasti prumyslu je jesté lepSi nez Cistit odpadni vody pro-
vadét ve vyrobé preventivhi opatieni k jejich minimalizaci.
V ukazateli AOX se proto pocita s odkladem zpoplatnéni, ne-
bot' to je pravé pripad, kde cisténi moc nepomuze a prevence
ve vyrobé je jednoznacné mnohem uzitecnéjsi.

V tomto duchu je také koncipovana ekonomicka stranka zako-
na. Placeni poplatkd je navrzeno s krokem dvou let a zaroven
je uvedena i moznost vyuzit 80 % poplatku pfimo platcem
v tom pripadé, ze zacal realizovat opatreni na ochranu vod
(Cistirny i opatreni ve vyrobé). Novinkou tohoto zakona je
i to, ze se méni administrativni systém. Poplatky budou vymé-
fovany povéienym vodohospodaiskym organem — Ceskou
inspekci zivotniho prostredi a placeny budou finan¢nimu ura-
du. | nadale plati, ze poplatky budou zdrojem Statniho fondu
zivotniho prostiedi a budou tedy znovu pouzity na podporu
akci na ochranu vod.

Z legislativnich opatreni bych jesté rad vzpomenul pripravu
nového nafizeni vlady, pracovné feknéme nové 171, tj. nafi-
zeni, kterym se stanovi ukazatele pripustného stupné zne-
cisténi vod. | tato priprava ma své opodstatnéni v prijaté nove-
le vodniho zakona. Zde jdeme cestou primého reflektovani
pozadavku prislusné smérnice Evropské unie, ktera se tyka
komunalnich vod, i rozSifenim spektra prumyslovych vyrob,
pro které jsou stanoveny limitni hodnoty. Zcela v duchu zasad
evropske legislativy je stanoven zpusob méfeni a ovérovani
povolenych hodnot, ktery vodohospodarsky organ ulozi v ramci
povoleni.

Do oblasti legislativnich praci patfi neprimo také v soucCasné
dobé zpracovavana tzv. dopadova studie, financovana Svéto-
vou bankou. Ta by méla dat do konce letosniho roku odpovéd
na to, jak finanéné naroc¢né bude pro Ceskou republiku reali-
zovat opatreni vyplyvajici z legislativy Evropské unie v sektoru
VODA.

Redakct
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SPRAVNA LABORATORNI PRAXE
VE SVETE AV CR

ROZBORY Ing. Eva Klokocnikovd, Ing. Ivan Korunva, CSc.
VoD ASLAB, Vyzkumny Ustav vodohospodirisky TGM, Praha

Pojem spravna laboratorni praxe je v této zemi chapan v mnoha vy-
znamech a pouzivan s ruznymi pocity od hrdosti pres nadéji az po
obavy Podnétem pro napsani tohoto clanku byla jednak casta pro-
hlaseni pracovniku laboratoii o pouzivani spravné laboratorni praxe,
jednak reakce manzelt Sladeckovych [1] vtomto casopise. Clanek
se zabyva v SirSich souvislostech Spravnou laboratorni praxi (SLP)
jako definovanym a vyhranénym systémem jakosti, neklade si ambi-
ce analyzovat dalSi mozné vyznamy volného slovniho spojeni.

Historie

V roce 1961 vytvorilo 20 statu, které spojoval zajem o spolecné prin-
cipy trzniho hospodarstvi, pluralitni demokracii a respektovani lid-
skych prav, zahrnujici téz pravo na vyhovujici zivotni prostredi,
Organizaci pro hospodarskou spolupraci a rozvoj. Ceska republika
se k tomuto spoleCenstvi pripojila v roce 1995, rok pred Madarskem,
Polskem, Finskem a Koreou.

Koncem Sedesatych a pocatkem sedmdesatych let se zacala fada
zemi intenzivné zabyvat kvalitou zivotniho prostredi ve svych zemich
a potencialnimi dopady prumyslovych chemikalii na Zivotni podmin-
ky. V téchto zemich bylo jako prvorady ukol vyhlaseno vyvazeni
vztahl mezi vysokym Zzivotnim standardem a z neho plynoucim po-
tencialnim ohrozenim novymi chemickymi latkami jako dusledkem
stale rostouci industrializace. Nasledovalo vytvoreni nové environ-
mentalni legislativy nebo alespon vyhlaseni novych administrativnich
opatreni. Nedostatek dat, na nichz by bylo mozno zalozit posuzovani
potencialnich rizik, ved! ke vzniku testovacich programu organizova-
nych jak prumyslem tak statnimi organizacemi. Se vznikem novych
dat se vSak soucasné objevovaly problémy spojené s jejich integritou
a kvalitou. Vroce 1971 vznika Chemicky program Organizace pro
hospodarskou spolupraci a rozvoj (OECD), jehoz cilem je

» napomahat clenskym statum v ochrané zdravi a zivotniho prostiedi
zvySenim chemické bezpecnosti,

 zprlhlednit a zefektivnit politiku fizeni chemikalii,

« odstranovat zbytecné zabrany obchodu s chemikaliemi a chemic-
kymi latkami.
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Potencialni vysoka ucinnost, a tim i mozna nebezpecnost nové pri-
pravovanych chemickych latek byly zprvu duvodem pro shromazdo-
vani informaci o jejich nebezpecnych vlastnostech. Jelikoz prevazna
vétdina takovych informaci vznika v laboratofich, smérfoval nasleduji-
ci krok k zabezpeceni vérohodnosti ziskavanych udaju. Audity a in-
spekce testovacich zarfizeni, které mély za cil takoveto pochybnosti
vyvratit, naopak odhalily v nékterych pfipadech, ze zpravy poskytnu-
té vladnim organum byly neupiné a dokonce v nékolika pfipadech
nebyly vibec k nalezeni, ze dokumentace byla ¢asto nedokonala
a neuplna, zkratka ze vérohodnost poskytnutych udaju byla miziva.
Dalsi zjisténi odhalila, Zze pfi vypracovani mnoha studii bylo nekvalifi-
kované fizeni i provadéni, ze kvalifikace personalu nebyla na dosta-
teéné vysi. Vznikly opravnéné pochyby, ze zadavatelé studii nekon-
trolovali dusledné jejich provadéni ani vysledky. Dusledkem bylo, ze
nékolik statu svéta zahajilo formulovani zasad systému jakosti, ktery
pozadoval zavadéni struktur a systému fizeni a kontrolnich mecha-
nismu, véetné ustaveni Utvarl zabezpeceni jakosti nezavislych na
provadéni testu. Vznikly prvni verze zasad Spravné laboratorni praxe
(SLP), které byly v jednotlivych statech publikovany bud samostatné,
nebo jako soucast zakonl o chemickych latkach (napf. USA [2, 3],
SRN [4-6], Svédsko [7, 8], Italie [9], Svycarsko [10]).

Nejednotnost narodnich pozadavku SLP vedla ke snaham o jejich
sjednoceni na mezinarodni urovni. Pocinaje rokem 1977 zacaly in-
tenzivni konzultace mezi USA a 24 staty Organizace pro ekonomic-
kou spolupraci a rozvoj (OECD) s cilem systém harmonizovat, aby se
predevsim predeslo komplikacim v mezinarodnim obchodu. Vy-
tvofena skupina expertu predlozila zpravu o SLP pri testovani chemi-
kalii [11]. Primarnim ukolem predlozenych zasad bylo zajistit, aby
byla data vytvofena v jedné zemi akceptovatelna v mife sluciteine
s narodnimi zakony Clenskych stat(i i v zemich ostatnich. V kvétnu
1981 prijaly Clenské staty OECD formalni rozhodnuti o vzajemném
uznavani dat (Mutual Acceptance of Data, MAD) [12], které je zava-
zuje uznavat za ucelem posuzovani data vytvorena podle smérnic
pro testovani a podle zasad Spravné laboratorni praxe OECD. (Tyto
smérnice byly dale rozpracovany a prijaty 25. 5. 1989 vyborem Envi-
ronmentalniho programu Spojenych narodu UNEP [13] jako rozhod-
nuti 15/30. Jsou znamy jako Londynské smérnice o vyméné infor-
maci v mezinarodnim obchodu.) Clenské staty byly rozhodnutim Ra-
dy [14] zavazany pouzivat SLP. Skupina expert( byla dale povéfena
vypracovanim dalsich dvou doporuceni, tykajicich se zavadeni zasad
SLP vydanych OECD a smérnic OECD pro narodni inspekce a audity
studii podle SLP provadénych. Dokument o zavadéni SLP vyzyva
clenské staty, aby prevzaly principy SLP do narodni legislativy a do
praxe statni spravy, aby vladni organy dokumentovaly své programy
dosahovani shody, a pozaduje, aby testujici laboratofe deklarova-
ly, ze studie byly provedeny ve shodé se zasadami SLP nebo
s narodnimi nafizenimi nebo obdobnymi principy ekvivalentnimi se
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zasadami SLP. Smeérnice doporuCuje, aby k prokazovani shody
s principy SLP byly na narodni urovni pouzivany jako hlavni nastroje
inspekce a audity, aby narodni organy vyuzivaly k posuzovani shody
laboratofi s principy SLP vhodné Skolene osoby a vytvarely programy
pro zavadeni SLP.

Soucasnost

Dnesni Evropska unie prevzala system Spravné laboratorni praxe
OECD rozhodnutim vyboru Evropského hospodarského spolecenstvi
[15]. Podle tohoto rozhodnuti ¢lenskeé staty

e vypracuji narodni postupy pro sledovani shody se zasadami SLP,
zalozené na inspekcich laboratori a auditech studii;

e jmenuji narodni organ (National Authority), vykonavajici funkce vy-
zadované v postupech pro sledovani shody,

e budou vyzadovat, aby testovaci zarizeni vystavovala prohlaseni, ze
studie probéhla podle zasad SLP.

Clenské staty maji podle tohoto rozhodnuti uznavat prohlaseni labo-
ratofi druhych statu o dosazeni shody se zasadami SLP. Primarnim
ukolem narodniho organu je ovérovat platnost takovych prohlaseni,
vydanych vedenim laboratofe. Sledovani shody se zasadami SLP je
zameéreno nejen na postupy a techniky pouzivané testovacim zarize-
nim pfi studiich nezavadnosti chemickych latek nebo pripravku (napf
prumyslovych chemikalii, farmaceutik, veterinarnich |éCiv, pesticidu,
potravinovych a krmnych aditiv a kosmetickych pripravku), ale téz na
posuzovani zpusobu provedeni studii z hlediska uplnosti a dolozitel-
nosti dat. Typy studii zahrnuji fyzikalné chemicke zkouSky, studie
toxicity, mutagenity, ekotoxicity na vodnich a suchozemskych orga-
nismech, studie chovani chemickych latek ve vodach, pudach
a vzduchu, bioakumulaci, stanoveni rezidui, studie vlivi na mezo-
kosmos a prirodni ekosystéemy a analytické a klinické zkousky. Mo-
nitorovanim shody se zasadami SLP statni organy ovéruji, ze jsou
predavana data ze studii nezavadnosti dostate¢né spolehliva, aby na
Jjejich zakladé mohla byt posuzovana rizika a nebezpeci pro Cloveka,
zvirata a zivotni prostredi.

Zasady SLP jsou normami systému testovani nezavadnosti vyrobku
(chemickych latek, pesticidu, farmaceutik): neslouzi ke specifikaci
jejich vlastnosti. Stejné tak je monitoring dodrzovani zasad SLP po-
suzovanim shody s principy, v zadném pfipadé neslouzi vyjadreni
shody testu vyrobku (chemikalie) s normou. Uplathovani zasad uzce
souvisi s odstranovanim obchodnich bariér, a proto byly principy SLP
piné prevzaty a uznany Svétovou obchodni organizaci (WTQO) a jejim
prostrednictvim byla moznost pouzivani SLP rozsifena i na neclen-
ske staty OECD.

SLP je definovana fadou dokumentu OECD [16-26], na néz Clen-
ské staty bud odkazuji, nebo je po nejnutngjSich upravach vydavaji
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v narodnich verzich obvykle legislativni formou. Za narodni systém
odpovida narodni organ, zpravidla soucast organu statni spravy. Na-
rodni organ vytvari politiku zavadéni a udrzovani SLP, systém moni-
torovani shody a vydava osvédceni o dodrzovani shody se SLP.
Vlastni audity a dozor provadéji nezavisli inspektori, ktefi vysledky
svych zjisténi predavaji s doporucenimi narodnimu organu k roz-
hodnuti

Pracovni postupy jsou pro testovani chemickych latek predepsany
smérnicemi [27] a jakakoliv odchylka od nich musi byt uvedena
v planu studie predem Neni-li to mozné, musi byt zduvodnéna
a schvalena jako zména v prubéhu studie. Smérnice jsou rozdéleny
do ¢ty skupin: fyzikalné chemické viastnosti, uc¢inky na zivé systémy
vyjma Clovéka, degradace a akumulace, ucinky na zdravi.

Data ziskana pri testovani chemickych latek jsou ukladana do data-
bazi, které jsou verejné dostupné (napr. http://irptc.unep.ch nebo
http:/imww oecd org/ehs/chem2 htm). Z nich jmenujme alespon

« Mezinarodni registr potenciainé toxickych chemikalii (IRPTC),
» seznam Persistentni organicke polutanty (POP),
» Registr vypousténi a prenosu polutanti (PRTR),

» seznam znamych karcinogenu, seznam suspektnich karcinogend,
seznam technologickych postupt znamych jako karcinogenni,

« Databazi nebezpecnych chemikalii.

Spravna laboratorni praxe a akreditace

Zasady spravne laboratorni praxe maji mnoho rysu spolecnych se
systemem jakosti podle EN 45 001: vyzaduji vyjadrenou odpoveédnost
a kvalifikaci kazdé osoby zucastnené na studii pocCinajic vedenim
organizace, program zabezpeceni jakosti, dostateCné vybaveni pra-
covisté (prostory, pristroje, materialy, chemikalie), dokumentované
pracovni postupy (Standard Operating Procedures, SOP) a véro-
hodnou archivaci. Od akreditacnich pozadavku na zku$ebni labo-
ratore se zasady v nékterych prvcich lisi: provadéna, posuzovana
a dokumentovana je studie jako celek. Kazda studie ma jmenova-
ného vedouciho studie, ktery odpovida za jeji plan, prubéh, zmény
proti planu a za zpravu. Jakost sleduje organizacné nezavisla jednot-
ka zabezpeceni jakosti (Quality Assurance Unit, QAU), jejiz povin-
nosti jsou SirSi nez povinnosti manazera jakosti.

Akreditace laboratori je zaméfena na technickou zpUsobilost labora-
tori provadét rutinné urcita stanoveni, s vyhodou podle technickych
norem. Laborator akreditovana podle smérnice ISO/IEC 25 (nebo
analogické normy — v Evropé EN 45 001) obvykle téz splnuje fadu
pozadavku SLP. Mnoho dal$ich, jako jsou plany studie a povinnosti
s jejich vedenim spojené, a pojem vedouciho studie akreditacni
pozadavky neobsahuji. Jiné pozadavky jsou v SLP formulovany mno-
hem duraznéji, napi. zaznamy a predavani dat, fizeni archivovanych
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dat s moznosti uplné rekonstrukce studie a program nezavislého za-
bezpeceni jakosti, vcetné internich auditli kazdé studie. Navic ne-
existuji pro vétsinu testu predepsanych k posouzeni nezavadnosti
odpovidajici technické normy — ani. ISO, ani zadné jiné. (Jedinou vy-
jimkou jsou testy toxicity.na vodnich organismech, kde se normy ISO
a smérnice OECD prekryvaji ) Pro posuzovani zdravotni a environ-
mentalni nezavadnosti chemickych latek jsou proto data vytvorena
vyhradné podle akreditacnich pravidel pro statni organy nedostatec-
né prukazna, a tedy neakceptovatelna.

Spravna laboratorni praxe v Ceskeé republice

Jako prvni se pokousel zavadét SLP farmaceuticky prumysl. V né-
kdejSi SPOFE bylo zalozeno jiz pocatkem 80. let oddéleni, které
melo za ukol zmapovat moznosti zavadéni SLP a spravné vyrobni
praxe (SVP) v podrfizenych vyzkumnych ustavech a podnicich. Po-
treba vyvozu tuzemskych léciv nebo licenci s dolozenymi (daji
o vlastnostech odpovidajicich zasadam SLP vedla zahy resort zdra-

_ votnictvi k ustaveni inspektoratu SLP ve Statnim ustavu pro kontrolu

leCiv. Zminény inspektorat, i kdyz nemél oporu v zakoné, vykonal od
té doby znacny kus prace a je dnes pro oblast lé¢iv uznavanym pra-
covistém nejen v CR, ale i v fadé evropskych zemi.

Jina je situace v oblasti testovani chemickych latek. V prabéhu pfi-
pravy vstupu Ceské republiky do OECD probéhla fada jednani
a konzultaci, vcetné seminaru o pfipravé akéniho programu zivotniho
prostiedi, o Spravné laboratorni praxi a o nakladani s nebezpecnymi
odpady. Vstupem do OECD na sebe Ceska republika vzala velkou
odpovednost. Zavazky plynouci z ¢lenstvi musi byt urychlené zabu-
dovany do narodni legislativy.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR dokoncéilo prace na paragrafovéem
zneni zakona o chemickych latkach a pfipravcich a na provadécich
predpisech, které budou zakladnim pravnim nastrojem manage-
mentu chemickych latek. Pfi pripravé legislativy byla vyuzita zejména
doporuceni OECD a smérnice EU. Pravni uprava nakladani s che-
mickymi latkami a pfipravky byla doposud roztiisténa a nekomplexni
a nezahrnovala pozadavky vyplyvajici z ¢lenstvi CR v OECD a ze za-
mysleného pristoupeni k Evropské unii. Pripravovany zakon stano-
vuje jasna pravidla pro jednotlivé faze nakladani s chemickymi lat-
kami a pripravky tak, aby se snizilo riziko pro zdravi ¢lovéka a zivotni
prostiedi na prijatelnou miru. Nova pravni uprava implementuje do
pravniho fadu Ceské republiky odpovidajici pravni instrumenty
Evropské unie a spliuje také podminky pozadované pro élenskeé
staty OECD v oblasti kontroly pohybu nebezpec¢nych latek pres
hranice. Vécny zamér zakona o chemickych latkach a pripravcich byl
schvalen usnesenim vlady ¢. 39 dne 22. 9. 1997.

Jednim ze zakladnich principi nové pravni Gpravy je mimo jiné po-
Zadavek, aby zkouSeni nebezpecnych viastnosti chemickych latek
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a pripravku vykonavala pouze pracovisté, ktera jsou k tomu opravne-
na prislusnym organem statni spravy (musi byt drziteli osvédceni
- o dodrzeni zasad Spravné laboratorni praxe). Vlastnosti chemickych
latek a pripravk( pro ucely nakladani s nimi mohou byt zkou$eny
pouze metodami, které budou stanoveny provadécim predpisem.
Osvédceni o dodrzovani zasad SLLP bude pro oblast chemickych la-
tek udélovat Narodni organ SLP pro chemicke latky na zakladé vy-
sledk( posouzeni testovacich zafizeni. Narodnim organem (National
Authority) bude Ministerstvo Zzivotniho prostfedi CR. Posuzovanim
a inspekcemi bude povéfen nové zfizeny nezavisly inspektorat SLP.

Zaver

Systém Spravné laboratorni praxe se primarné netyka védecké pra-
ce, ale ziskavani informaci o vlastnostech chemickych latek a pri-
pravk(, které jsou vyrabény, skladovany, pfepravovany, uvadény na
trh a zneskodnovany. Testovani je provadéno podle predepsanych
pracovnich postupu. Zavedeni systému SLP do narodni legislativy
vyzaduje jak Organizace pro hospodafskou spolupraci a rozvoj
(OECD), tak Evropska unie (EU). Cesta do svéta vede tedy i pres
SLP.
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Katastrofalni povodné z loriského roku a jejich nésledky budou jesté
dlouho poutat pozornost vodohospodéari. Dalsimi prispévky bychom jesté
chteli pnpomenout tyto udalosti z pohledu Povodi Moravy a CIZP.
V barevné priloze prinasime zabéry z prubéhu povodni i napachanych
$kod v povodi Moravy a Odry.

SUMMARY

Good Laboratory Practice Abroad and in the Czech Republic

The system of Good Laboratory Practice (GLP) does not primarily
concern scientific work, but the acquisition of information on
properties of chemical compounds which are produced, stored,
transported, sold on the market, and disposed of. The testing is per-
formed in accordance with standard laboratory procedures (SOP’s).
The introduction of GLP into the national legislation is required both
by the Organization for Economic Co-operation and Development
(OECD) and by the European Union (EU). Within a wider context, the
article deals with GLP as with a defined and clearly outlined quality
system in terms of both history and the present. It analyzes the
relation of GLP to the accreditation of laboratories, elucidating the
development in the Czech legislation in relation to the Chemical
Compounds Act which is currently under preparation.

.Nevidél bych to tak cerné, vZdyt' to vytéka oranZove “ (I. Svoboda)
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POVODEN V CERVENCI 1997
NA UZEMi POVODIi MORAVY

VODNI TOKY Ing. Josef Maréjicek, CSc.
A NADRZE Povodi Moravy, a.s., Brnvo

Charakter cervencové povodné

Povoden byla zpusobena mimoradnymi souvislymi, velmi intenzivni-
mi deStovymi srazkami 4. az 8. Cervence, zejména v oblasti Beskyd
a Jeseniku s tim, ze se srazka s nizsi intenzitou opakovala jesté
jednou, a to od 18. do 24. cervence. Maximalni denni Uhrny dosahly
v povodi Becvy na Lysé hofe 234 mm, v hornim povodi Moravy
178 mm. Za obdobi 4. az 8. 7. byla na Lysé hore destova srazka ve
vySi 586 mm a na Pradédu 454 mm. Mésicni uhrny srazek napf. na
Pradédu dosahly 622 mm, coz je cca 450 % prameérné cervencové
srazky a 50 % prumérné celoroCni srazky. Pfitom v dil¢ich povodich
ve stejné dobé srazky dosahly u Dyje 253 mm (tj. 444 % mésic¢niho
prumeéru a 55 % roc¢niho pruméru), v povodi Svratky 318 mm (tj.
346 %, resp. 42 %), v povodi Svitavy 258 mm (tj. 364, resp 42 %)
a v povodi Jihlavy 220 mm, (tj. 347, resp. 41 %).

Vysoka intenzita deStovych srazek a jejich dlouhodobé trvani s rych-
lym opakovanim meély za nasledek vysoky podil odtoku oproti vsaku
a vyparu. Velké spadové rozdily v techto oblastech neumoznuji vy-
tvoreni prirozenych akumulacnich prostoru a naopak koncentruji od-
tok vody.

Uvedené intenzivni nékolikadenni destove srazky byly pricinou prud-
kého zvySeni prutoku ve vSech vodnich tocich v postizené oblasti.
Kulminace pritoku v fekach nastala takto:

Bedéva-Dluhonice 8. Gervence 840 m/s (Qip 744 mls)’
Morava-Olomouc 9 Cervence 750 m%s (Qip0 484 m’/s)

Morava-Kroméfiz 10. ervence 1030 mY/s (Qig0 725 m’/s)
Morava-Straznice 14 Cervence 850 m¥s (Qiq0 654 m’/s)

Morava-Moravsky Jan 21 ¢ervence  912m’s (Qipo 1400 m’/s)

' Hodnoty uvedené v élanku Jsou predbézné, s celostatnim vyhodnocenim povodni
mohou byt upiesnény
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Vlastni povodnova situace trvala od 6. Cervence az do konce mésice,
stav ohrozeni byl v povodi Moravy dosazen celkem ve 13 okresech.

Cervencova povoden v povodi Moravy méla dva charakteristické od-
lisné prubéhy a projevy:

1.V horni ¢asti povodi Moravy a v povodi BecCvy a v§ech jejich pri-
tocich (popf. i v hornich ¢astech povodi Svitavy, Drevnice, Rusavy
apod.) Slo o prudké zvy$eni prutoki bezprostiedné po intenzivnich
deStovych srazkach s niivymi erozivnimi a destrukénimi dopady
na uzemi. Odtokovy soucinitel, ktery je pro tuto oblast 0,7, dosahl
za této povodné hodnoty cca 0,9 az 0,95 Kapacita koryt vodnich
tokl, prfevazné neupravenych nebo jen s mistnimi nizkokapacit-
nimi upravami, byla mnohonasobné prekrocena, voda se pohy-
bovala velikou rychlosti celymi udolimi. Rozsah inundaci a jejich
trvani v téchto horskych castech povodi nemél podstatny viiv na
pribéh povodné. Destrukéni ucinek povodni zde vSak byl velmi
vysoky. Mistni protipovodnoveé hraze u obci a mést byly naru-
Sovany prevazne na vzdusSné strané, a to vnéjSimi vodami. Voda
v téchto mistech proudila v pfevazné casti celého udoli, vytvorila
se ,nova koryta“ v mistech nejprudsiho podélného spadu udoli.

2. Na stfednim a dolnim toku feky Moravy, po uspeéSném odvedeni
vod z nize lezicich pritokl, které byly zasazeny povodni také ve
dnech 6. az 9. cervence, doslo k vysokému prekroceni kapacity
koryta odtokem vody z horni ¢asti povodi Moravy a Becvy. Pru-
tok vysoko prekrocil uroven stoleté vody, v dusledku ¢ehoz doslo
k rozsahlym zaplavam meést, obci i zemédélskych a lesnich ploch,
dosud ochranénych existujicimi protipovodnovymi hrazemi, vybu-
dovanymi ovéem na nizsi stupen ochrany. Prekroceni brehovych
kapacit upravenych tok( ve méstech i kapacit uvniti hrazovych
prostoru v polnich tratich o vice nez 25 az 40 % mélo za nasledek
nejen proudéni povrchové vody mimo koryta toku, ale také preliti
ochrannych hrazi s jejich naslednou destrukci a zaplaveni dosud
ochranénych uzemi.

Postup povodné v udolni nivé byl vznikajicimi samovolnymi inunda-
cemi zpomalovan. Déletrvajici zaplavy prinesly vyrazné znehodnoce-
ni piedevsim bytového fondu, vznikly skody na majetku a z preruse-
ni provozu fady prumyslovych zavodu, povoden zni¢ila zemédélskou
urodu na postizenych plochach. Vyznamny vliv na pribéh povodné
v tomto useku meély liniové stavby silnic a zeleznic v inundacnich
uzemich, které nejdrive vodu zadrzovaly a jejichz nasledné destruk-
ce pak vyvolavaly nové povodnové viny v zahrazi a v fadé pfipadd
poruseni hrazi ze vzdusné strany. V tdolni nivé mimo feku Moravu
se pohybovalo znacneé mnozstvi vody, napf. pfi protrzeni zelezmcmho
télesa nad Hodoninem je hodnocen priitok inundaci ve vysi 250 m?/s.
V nékterych pripadech §lo o dynamické pusobeni, nebot rychlost
vody dosahovala az 4 m/s, v nékterych pripadech se jednalo o pu-
sobeni statické, kdyz vySka vodniho sloupce dosahovala 2 az 3 m.
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Dalsi pri¢inou zaplav byly kanalizacni systemy. Zpétnym vzdutim
vlastnich vyusti ¢i destovych odlehcovacu ci vytokem vody z vySe po-
lozenych mist kanalizacniho systému doslo totiz k vyvérim vod
v mistech ochranénych, a to v fadé pripadu jesté pred pfichodem
vlastni povodnové viny na toku Obdobné doslo vlivem vysoké hla-
diny vody v fekach ke zvySeni hladiny podzemnich vod v zahra-
zovanych uzemich az nad uroven terénu. Na uzemi Slovenské re-
publiky byla takto zaznamenana hladina az 1,5 m nad okolnim te-
rénem.

Podle krivky prutoku limnigrafem Moravsky Jan je zfejme, ze v tomto
koncovem profilu feky Moravy nastalo prudké zvySeni pratokd jiz
8. Cervence a trvalo nepretrzne az do konce mésice s kulminaci dne
21 Eervence ve vysi 912 m/s. Kulminace v fece Be¢vé v Dluhoni-
cich, tedy v misté 140 km proti proudu, byla vSak ve stejny den, tedy
8 7., a kulminace v Moravé v Olomouci, v misté vzdalenem 165 km
proti proudu, byla az 10. 7. Z toho vyplyva: jestlize nastup povodné
byl v profilu Moravsky Jan zaznamenan jiz 8. Cervence, pak cerven-
cova povoden postihla nejen Beskydy a Jeseniky, ale celé uzemi
povodi a korytem feky Moravy postupné odtékaly vody nejdfive
z nize polozenych toku OlSavy, Drevnice, Dyje, pozdéji pak Becvy
a nakonec z horniho useku feky Moravy s tim, ze tyto odtoky byly
znacéné zpomaleny inundacemi. Vyznamny podil na priznivém prubé-
hu povodné v dolnim toku feky Moravy meéla provedena regulace
odtoku z feky Dyje.

Ovlivnéni prubéhu povodné

Moznost ovlivnéni prubéhu povodné je jednim z ukoli Povodi
Moravy, a. s. Souhrnné Ize situaci hodnotit takto: Povodnova ochrana
v udolni nivé fek Moravy a BecCvy je jiz od minulého stoleti budovana
jako kombinovana. V prvni poloviné tohoto stoleti byla systematicky
provadéna regulace koryta feky v kombinaci s prevazné odsazenymi
ochrannymi hrazemi na prutoky 10, 20, 50 az 100leté povodné, a to
podle charakteru chranéné oblasti. Témito tpravami je zabezpecen
neskodny odtok v fece Moravé v Olomouci a nize Iezucum uzemi ve
vy$i cca 400 m'/s, v fece Be&vé v Pferové téz cca 400 m /s a v rece
Moravé pod soutokem s fekou Beévou ve vysi 500-600 m’/s, u pru-
toku vyssich dochazi k rozlivim. V povodi Becvy a Moravy nejsou
vybudovany zadné vyznamné nadrze, které by svou funkci napo-
mohly ke zmirnéni povodnovych prutokd. Planovana a dokonce jed-
nou Jiz zahajena vystavba nadrze Teplice na BeCvé se neuskutecnila.
Malé prehrady, vybudované na hornich usecich nékterych fek, mély
na povoden 4. az 8. 7. pouze lokalni vliv. Nadrz Bystficka zmensila
objem povodiové viny o0 2,5 mil. m’ a zpozdila povodfiovou Spicku
0 6 hodin — objem povodnove viny, ktera proSla nadrzi ve dnech
6.az9. cervence byl 26 mil. m®. Nadrz Luhacovice s vyuzitim retence
1,6 mil. m® ochranila toto mésto a transformovala povodnovou vinu
o0 objemu 5,3 mil. m? na pritok max. 20 m*/s. Ostatni nadrze nemély
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vetsi vyznam. Provozuschopnost vSech dél v prubéhu povodné byla
zachovana.

Pro ochranu slovenského a rakouského uzemi bylo vyuzito poldru na
soutoku fek Moravy a Dyje a cca od 9. cervence byl Povodim
Moravy, a. s, odlehcovan do poldru pritok z feky Moravy az na maxi-
malni hodnotu 90 m*/s.

Zcela jina situace byla v povodi Dyje. Tuto oblast nezasahly sice
destové srazky tak vysoké intenzity, jako tomu bylo na fece Moravé,
presto Slo o srazky na urovni cca 40 % roéniho uhrnu. Na hlavnich
tocich tohoto povodi, s vyjimkou feky Svitavy, jsou vybudovany pre-
hrady s retencnimi a volnymi zasobnimi prostory. Proto manipulaci
na téchto dilech mohlo Povodi Moravy, a. s., ovlivnit pribéh povodni
tak, ze v tomto povodi (s vyjimkou feky Svitavy) nevznikly povodnové
Skody. Celkem bylo vyuzito retencniho objemu 77,9 mil. m®. Napri-
klad pritok stoleté vody do nadrze Vir byl transformovan na neskodny
odtok pod nadrzi celym udolim az do Brna, pInéni reten¢niho pros-
toru a odtok z vodniho dila Nové Miyny byl proménlivé upravovan
podle moznosti reky Moravy.

Mimo retencnich ucinku téchto nadrzi Povodi Moravy, a. s, dale vy-
uzilo celé vodohospodarské soustavy na jizni Moravé k tomu, aby
v kombinaci s manipulaci na vodnim dile Nové Mlyny bylo provedeno
fizené napousténi a vypousténi poldru na soutoku fek Moravy a Dyje.
Bylo tak dosazeno v dohodé se Slovenskou republikou snizeni prui-
tokl v fece Moravé od 8. do 28. ¢ervence na troven cca 700 m’/s,
s maximalini kulminaci pod soutokem s Dyji 21. Cervence ve vysi
912 m’/s podle podkladu slovenské strany. Ve svém dusledku to
znamenalo, ze pod soutokem fek Moravy a Dyje se jiz nevyskytly
Skodlivé rozlivy zptsobené prekrocenim kapacity hrazového systému
feky Moravy v dolnim useku.

Celkovy objem Cervencové povodnové viny k 31. 8. 1997, i kdyz jesté
nedoslo k uplnému vyprazdnéni inundacnich Gzemi, byl 1,7 mid. m?,
tj. 50 % prumérného ro¢niho thoku z povodi Moravy k profilu Mo-

ravsky Jan, ktery je 3,4 mid. m*

Povodnoveé Skody

Prekroceni prutoku stoleté vody v obou hlavnich fekach Moraveé
a Becvé i jejich pritocich mélo za nasledek jednak rozsahla vybrezeni
vod z koryt vodnich tokl v8ech velikostnich kategorii a pritok vody
mnohdy v celéem udolnim profilu, jednak preliti ochrannych hrazi
v dusledku prekroceni jejich prutocné kapacity a jejich. naslednou
destrukci. To melo za nasledek rozsahlé zaplavy okolnich ploch,
viadé piipadu i dosud ochranénych hrazemi dimenzovanymi na
padesatiletou az stoletou ochranu. V zadném pfipadé nelze tvrdit, ze
by néjakym zasadnim zplUsobem selhal hrazovy systém ochrany
povodi Moravy. Je skutecnosti, ze hrazovy systém, ktery je na fece
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Moravé i Becvé budovan od konce minulého stoleti, nebyl a neni na
takovy prutokovy stav dimenzovan.

Rozsah zaplavenych ploch je vyhodnocovan, predbézné Ize odhad-
nout, Zze $lo o plochu pies 1 000 km’. Zaplavou bylo dotéeno asi
270 tis. obyvatel ve 30 méstech (z vyznamnych uvadime Olomouc,
Sumperk, Vsetin, Val. Mezifi¢i, Roznov, Pferov, Kroméfiz, Otroko-
vice, Uherské Hradisté, Hodonin, Svitavy a ¢ast Brna) a 150 obcich
Totalné bylo zniceno asi 1 tis. rodinnych domku a asi 3 tis. jich bylo
vazné poskozeno. Ve méstech byly zaplaveny celé méstské casti
s rodinnymi domky 1 sidlisté s panelovymi domy. V postizené oblasti
doslo k preruseni dopravnich spojeni (silnic i zeleznic, véetné nékte-
rych nadrazi). dodavek elektrického proudu, pitné vody a plynu, pfe-
ruseno bylo telefonni spojeni. Z provozu byla vyiazena v dusledku
zaplav véechna pramenisté pitné vody v nivach fek Moravy a Becévy
o celkové kapacité cca 1.4 m'/s a na ¢as bylo znehodnoceno i pra-
menisté v Bfezové nad Svitavou o kapacité 1,2 m’/s. V postizenych
meéstech byly mimo provoz vSechny Cistirny odpadnich vod a cela
fada prumyslovych zavodu a provozu. Znehodnocena byla zemédél-
ska uroda na zaplavenych plochach, doslo k Uhynu velkého mnozstvi
domaci i divoke zvére. V oblastech s del$im trvanim zaplavy se roz-
mnozili komari, nejvice v luznich lesich a jejich blizkosti nad Olomou-
ci a pod Breclavi

Na tocich, objektech a dalsich zafizenich Povodi Moravy, a. s, doslo

- ke Skodam v celkové vysi 1,7 mld. KE. Predev$im jde o biehové na-

trze v celkové délce 226 km, porudeni opevnéni v délce 91 km, po-
ruseni ochrannych hrazi v delce 136 km, nanosy $térk( a pisku
v objemu 280 tis. m’, splaveniny dfeva a jiného materialu, podstatné
rozsireni koryt vodnich toku s devastaci dosavadnich zemédélskych
a lesnich ploch. Hlavni pfi¢inou $kod na tocich a objektech na nich je
skutecnost, Ze pii Cervencové povodni doslo k vyraznému prekroce-
ni prutoku nad stoletou vodu, a tim i k devastaci bieh(, opevnéni,
ochrannych hrazi a pricnych staveb. Mensi rozsah $kod je na ostat-
nim majetku akciove spole¢nosti. Pomérné znaény je rozsah posko-
zenych pricnych staveb a spadovych stupnu v korytech vodnich tokd,
z nichz bude nutno 132 opravit Dobfe prestaly povoden vétsi jezy
a bez poruch jsou pfehrady. Znacnym problémem pfi odstranovani
nasledku povodné bude pozemkové vyrovnani zejména v mistech,
kde doslo k rozsifeni nebo zméné koryta vodniho toku oproti dosa-
vadnimu stavu

Na likvidaci téchto Skod az do jejich odstranéni pouzije Povodi Mo-
ravy, a. s., vSéechny své vlastni zdroje, otevie Uvéry v celkové vysi
300 mil. K€ a ocCekava dotaci z pozemkového fondu &i jinych zdrojl
statniho rozpoctu ve vysi cca 1 mid. K¢. Prace jsou organizovany tak,
aby likvidace nasledku povodni byla ukon¢ena do roku 2000. Rozsah
skod na ostatnich majetcich nam neni znam, podle sdélovacich
prostredku se Skody pohybuji ve vysi cca 30 mid. K&.
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V souvislosti s rozsahem vzniklych $kod je nutno zduraznit, ze funkce
nadrzi, ochrannych hrazi a provedenych navaznych regulaci toku
maji zcela zasadni a pozitivni vliv na pribéh povodni a s jejich
absenci vyrazné roste vyse povodnovych skod Pro povoden Ize kon-
statovat, ze provedena regulace reky Moravy, vCetné systéemu povod-
novych hrazi, zajistila od 7. do 31. cervence neSkodny odtok z po-
stizeného povodi ve vysi cca 600 m'/s, tedy odtok 1,3 mid. m® vody
a prevaznou c¢ast Skod na fece Moravé od Olomouce a Bec¢vé od
Hranic zpusobil zbytek povodiové viny v rozsahu 200-300 mil. m’
vody. Pokud by kapacita koryta feky Moravy nebo Becvy byla nizsi,
napf. 300 m'/s, byla by velikost povodnové vln}l pohybujici se mimo
recisté v udolni nivé vetsi o dalSich 600 mil. m~ a rozsah $kod mno-
hem vétsi co do Sirky i délky postizeného uzemi. Lze konstatovat, ze
bez téchto opatieni — tedy bez moznosti rychlého odtoku vyrazného
mnozstvi vody z povodnové viny — by Skody z neusmérnéné povod-
nove viny byly jesté mnohem vyssi.

Vyjimecnosti této povodné je, ze byla svou velikosti a ploSnym rozsa-
hem v historické dobé v tomto prostoru jednou z nejvétSich a pre-
krocila vyrazne uroven stoleté povodné, pro jejiz ovlivnéni nema po-
vodi vodohospodarskou vybavenost.

Moznost ovlivnéni prubéhu povodné v budoucnu

Je tieba si uvédomit, ze povodné jsou soucasti hydrologického rezi-
mu povodi, a tudiz vznikaji bez ohledu na nase chténi. Navrhum pre-
ventivnich opatreni proti povodnim predchazi spolecenské rozhod-
nuti o velikosti povodné, proti které je ucelné se chranit.

Preventivni opatreni tvori urcCity systém. Patfi sem technicka opatieni
(urbanisticka, vodohospodarska, zemeédélska, lesnicka apod.), dale
opatfeni organizacni a legislativni a v neposledni radé opatreni eko-
logickeho charakteru Jejich proporce musi urCit decisni mista.

Pokud se tyka technickych vodohospodarskych opatreni, vyplyva
z posouzeni zaznamu prutok(l v fece Becvé v Dluhonicich a fece
Moravé v Olomouci, ze pii stanoveni neSkodného prutoku v Becvé
i v Moravé na 400 m'/s by bylo potfeba akumulovat objem povodno-
vé viny ve vysi cca 75 mil. m’ na Beévé a 65 mil. m® na Morave.

Za zakladni zpusob reSeni povodné cervencoveho rozsahu je nutno
uveést potiebu akumulace povodnove viny v nadrzich, poldrech ainun-
dacich.

Pro postizenou oblast prichazeji v uvahu tyto:

na rece BecCveé nadrz Teplice s retenénim prostorem 79 mil. m’
na fece Moravé nadrz Hanusovice s retenénim prostorem 20 mil. m®
poldr Mohelnice s retenénim prostorem 30 mil. m’

fizena inundace nad Olomouci ,

s retenénim prostorem 15 mil. m’

Pro oblast feky Moravy po soutoku s Be&vou (prutok 700-800 m?/s)
nelze uvazovat na fece Moraveé s vystavbou nadrze, a proto je nutno
situaci fesit pouze vystavbou poldru a fizenych inundaci na rece
Moravé

Ostroh poldr s retenénim prostorem 4,5 mil. m?

fizené inundace nad Kromerizi,

Otrokovicemi, Uh. Hradistém,

Rohatcem s retenénim prostorem kazda az 8 mil. m®

Oblast feky Moravy pod Hodoninem ge jiz ochranéna poldrem meazi
Moravou a Dyji o celkové plose 70 km

Dalsi skupinou opatieni je obnova a dokompletace ochrannych proti-
povodnovych hrazi, a to jak z hlediska smérového a konstrukéniho,
tak i vySkového s moznosti zvySeni mobilnimi sténami na ochranu
zvlast cennych uzemi, jako jsou historicka jadra mést, vyznamné by-
tové soubory, prumyslové arealy apod.

Celkové naklady na preventivni vodohospodarska opatieni si vyza-
duji ¢astku 28 mid. K¢ Financni zdroje na kryti této potreby Povodi
Moravy, a. s., nema k dispozici. Budou predmétem dalSich jednani,
predevsim jako pozadavek na statni rozpocCet a zahranicni vypomoc
¢i jiné zdroje, napr. pujcky tuzemskych ¢i zahranicnich bank.

Do skupiny preventivnich opatfeni je nutno také zahrnout zmény
v zemédélskeém a lesnickém hospodareni, zejména v systému hos-
podareni s padou, jejichZ cilem by mélo byt zlepsit hospodareni s vo-
dou v krajiné.

V neposledni fadé je nutno usmeérnit vystavbu liniovych staveb a ja-
koukoli vystavbu v inundacnich uzemich tak, aby odpovidala potre-
bam pohybu vody v inundacich a nebyla pfi€¢inou povodnovych skod.

Vyznamnou oblasti je zlepSeni pravnich norem pro pfipad havarijnich
udalosti a prohloubeni spoluprace pfi zachrannych a zabezpecCova-
cich pracich.

- SUMMARY
The July 1997 Floods in the Catchment Area of the River Morava

In July 1997 the Czech Republic, in particular the territory of
Moravia, was afflicted with disastrous floods. In the catchment area
of the River Morava which was afflicted most severely, an area of
approximately 1,000 sq kms was inundated, including 30 towns and
150 villages. About 1,000 family houses were totally destroyed and
3,000 seriously damaged. The floods caused a collapse of transport,
power and water supply, and telephone connection. Damage to
facilities managed by the Morava River Board exceeded 1.7
thousand million Czech crowns. Measures to prevent a similar floods



damage would necessitate accumulating a flood wave of about 75
million cu ms on the River Be¢va and 65 million cu ms on the River
Morava in reservoirs, polders and inundation stretches which could
be built at localities named at the conclusion of the article. The author
also brings up further preventive measures which should avert
a recurrence of disastrous floods

POVODNE A OCHRANA PRIRODY

Katastrofalni povodné v povodi Ryna a Masy pocatkem roku 1995
vedly Francii, Belgii, Nizozemi, Némecko a Lucembursko ke spo-
lecnému vytvoreni mechanismu kooperace méstského a krajinného
planovani v kazdém z uvedenych ohrozenych povodi. Byla pfipra-
vena konkrétni opatieni ke snizovani budouciho rizika zaplav, ktera
by méla byt zavedena co nejrychleji, zejména s ohledem na vyuziti
zemé pro zemeédeélstvi, lesnictvi, urbanizaci, traveni volného Casu
i vodni hospodarstvi. Pro realizaci je tieba nejdrive prozkoumat moz-
nosti:

¢ sestaveni mezinarodné koordinovaného systému vodniho hospo-
darstvi, tj pro postup v pfipadé povodné,

» sestaveni zasad méstského a krajinného planovani, které usnadni
odvod vody z inkriminovanych povodi a deurbanizaci v oblastech
ohrani¢enych fekami,

e zakazu vsech novych staveb ve vysoce rizikovych oblastech ohra-
nicenych Rynem a Masou

Podle nazoru ministru zivotniho prostredi péti dotyCnych statu by
méla uvedena opatieni nejen snizit rizika zaplav, ale také by méla
mit pozitivni dopad na pfirodni bohatstvi oblasti ohrani¢enych Rynem
a Masou.

Evropska komise uvolnila pro obéti povodni v ¢lenskych statech EU
castku 1,5 mil. ECU. Jde o ,akt solidarity a ne pfispévek k nahrazeni
skod", nebot” §kody zpusobené témito zaplavami jsou enormni a pre-
sahuji kapacitu rozpoctu unie. Suma 1,5 mil. ECU predstavuje vice
nez polovinu uvéru ve vysi 2,5 mil. ECU, rezervovaného pro pripady
naléhavé pomoci.

Europe environment, 1995, ¢ 448, s. I/15
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Jez Bolelouc na Moravé, stav 7. 7. 1997 (2krat foto K. Drbal)




Opavice v Hyn¢€icich - destrukce koryta, mostu a okolnich staveb (stav po zaklad-

nim vycisténi koryta)

éfize dne 9. 7. (puvodni koryto Moravy asi

Zatopené jimaci tzem
500 m vpravo)
-

c~£\-

Zniéena rychlikova trat u obce Ruda n. Moravou (koryto feky vlevo za stromy)

Svratka v Zidlochovicich 9. 7. - k preliti koryta nedo$lo diky nadrzim Vir a Brnénska




- 4 g O SaATE

- £ e’ 2 i £ A Rl - ! RS NIl b T e R
Poskozené domky v Novych Hefminovech na Opavé (v mistech uvazované nadrze)
- stény domu jsou vytlaGeny proudénim vody

Uplna zména koryta Zlaté Opavice nad Krnovem v mistech, kde tok tvofi statni
hranici - koryto posunuto o 80 m od plivodni trasy (6kr4t foto E. Polenka)

K VYSLEDKUM SETRENi DOPADU
POVODNi V ROCE 1997
NA ZIVOTNi PROSTREDI

INOTN] _
PROSTRED] Ing. Hynek Benes

oddeleni ochrany vod CIZP, Praha

Ceska inspekce Zivotniho prostiedi (CIZP) je odbornym specializo-
vanym dozorovym organem statni spravy, v jehoz popisu prace e
dohled nad dodrzovanim zakonU v oblasti Zivotniho prostiedi. Neni
legislativné ani materialné vybavena k feseni povodnovych situaci,
presto se podle potieby a moznosti podilela na zasazich k omezeni
environmentalnich dopadu zaplav. Nazornym piikladem opravnénosti
tohoto tvrzeni je jeji vyznamny podil pfi zneskodnovani nékolika za-
vaznych havarii (napr. v ostravském Ostramu apod.).

S poklesem povodnovych stavi, kdy se postupné zpfistupriovaly za-
plavene oblasti, narustala aktivita CIZP. Jejim hlavnim cilem bylo
zjisténi dusledku, které mély zaplavy na zafizenich a objektech Gisti-
ren odpadnich vod, na skladkach odpadl a pramyslovych a zemé-
délskych provozech, v nichz se naklada se zavadnymi latkami, které
mohou ohrozit zivotni prostiedi. Od 29. 7. do 4. 8. 1997 provéili
inspektori oblastnich inspektorati CIZP Ostrava, Brno, Olomouc.
Hradec Kralove celkem 488 objektl. Jejich zjisténi je struéné shrnuto
v nasledujicim textu a tabulkach.

Skladky odpadu

Z provérenych 42 skladek odpad( bylo povodnémi zasazeno 17, ze
zasazenych skladek 4 musely v disledku zaplav zastavit provoz, kte-
ry byl ve vSech pripadech v kratké dobé obnoven. Ve dvou pfipadech
doslo k odplaveni ulozenych odpadu, neslo véak o odpady nebez-
pecné.

Zemédélské provozy

CIZP provéiila 33 zemedelskych provozu, z nichz 20 zustalo povod-
némi nedotceno. Povodné zplsobily $kody ve 13.provozech, svou
cinnost byly nuceny pferusit 3 z nich. V poloviné ze 6 pfipadu, kdy byl
povodnémi zasazen sklad zavadnych latek, doSlo kjejich uniku
V jednom pfipadé bylo vzhledem k vysokym stavim vody odplaveno
1100 tun prumyslovych hnojiv do toku Becvy, bez vaznéjsich na-
sledku pro zivotni prostredi
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Tabulka 1. Primyslové zdroje znedisténi

29

€9

Okres Pocet Provozni stav zdrojt Zasazeni skladu Unik zavadnych latek
kontrol.
zdroju

A B C D N S M ) 0 1 2 3 4 |5
Blansko 22 8 3 0| 11 ] 20 2|0 0 0 | 20 2 0 0| O
Brno-mésto 4 1 2 0 1 3 0| O 0 0 3 1 0 o|oO0
Brno-venkov 7 5 0 1 1 7 0| O 0 0 7 0 0 0|0
Bruntal 23 1112 | 10 0 9| 10 1 3 0 8 | 13 0 2|0
Breclav 6 2 0 1 3 6 0| O 0 0 6 0| O 0|0
Frydek-Mistek 6 3 3 0 0 6 0| O 0 0 6 0| 0 0| O
Hodonin 23 12 8 1 2 | 19 2| 0 0 0 | 19 2 0 0] 2
Karvina 4 0 4 0 0 2 2|0 0 0 3 1 0 0| O
Kroméfiz 4 0 4 0 0 1 3 |l 10 0 0 2 1 0 0| 1
Mlada Boleslav 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0|0
Nachod 15 1] 13 0 1 14 1 0 0 0 | 14 1 0 0|0
Novy Ji¢in 9 2 5 2 0 5 2 1 1 1 6 2 0 0|0
Olomouc 10 1] 8 1 0 4 6| 0 0 1 7 2 0 0|0
Opava 8 0 2 6 0 1 7 |0 0 1 4 2 0 110
Ostrava-mésto 22 0| 12 | 10 0 71 13 2 0 2 13 5 0 111
Pardubice 2 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0| O
Prerov 3 0 3 0 0 2 1 0 0 0 2 1 0 0] 0
Rychnov n. K. 6 2 3 1 0 6 0 0 0 0 6 0 0 0|0
Semily 1 0 0 0 1 1 o| O 0 0 1 0 0 0 0
Svitavy 6 4 2 0 0 5 1 0 0 0 4 2 0 00
Sumperk 17 2112 3] 0 6| 6| 1 3 7 6l 1210 | 2%
Trutnov A 1 2 4 0 6 1 0 0 0 6 1 0 0 0
Uherskeé Hradiste 21 13 2 4 2] 18 1 0 0 1 17 0 0 1 2
Ustin. L. 46 3 || 26 | A7 1 | 38 6 1 0 1 37 6 | 0 0 ). 2
Vsetin 4 0 3 1 0 4 0| O 0 0 4 0 0 0| o0
Zlin 1 2 3 4 2 5 2] 0 0 1 5 2 0 1 2
Celkem 288 63 [ 133 | 67 | 25 |197| 66 | 7 1 15 {208 | 46 | O 8 |1

Stav zdroje znecisténi: A ..... nedotéen, v provozu

B s v provozu se $kodami

Clons provoz zastaven v dusledku $kod

D...... provoz zastaven v dusledku zaplav okoli, zdroj pfimo nedotéen
Sklady zavadnych latek: N ..... sklad a systém dopravy a manipulace nedotéen

S .. zasazen sklad

Y, [ zasazen systém dopravy a manipulace

Qs zasazen sklad i systém dopravy a manipulace
Unik zavaznych latek: 05 dosud nebylo mozno zjistit

) k zadnému uniku nedoslo

P minimalni unik, ktery je vyfeSen, odstranén

Dl dosud k uniku nedoslo, ale nebezpedi trva

4o vétsi anik, zachycen bez vyznamnéjsiho ohrozeni ZP a akutniho nebezpegi

Bl vétsi unik do prostfedi nebo ohrozeni zdroju pitné vody



Prumyslové zdroje znecisténi

Souhrnné bylo provéreno ve 26 okresech 288 prumyslovych zdroju
znecisténi. Mezi tyto zdroje byly zafazeny vedle prumyslovych pod-
niku take objekty Ci provozy, ve kterych se ve vétsi mire naklada se
zavadnymi latkami (napf. cerpaci stanice pohonnych hmot, objekty

s vétsimi kotelnami na lehky topny olej apod.) V 70 % piipadu byla

inspektory CIZP provedena fyzicka kontrola objektu, v ostatnich pfi-

padech poslouzily k hodnoceni stavu zdroju informace provozovate-

le Ci obecnich nebo okresnich ufadl. Z udaju uvedenych v tabulce 1

a rozboru dalSich dostupnych informaci Ize konstatovat nasleduijici:

 vlivem zaplav zastavilo provoz 92 prumyslovych zdroju (vice nez
20 % provérfenych zdroju),

e priblizné 45 % zdroju bylo zaplavami poskozeno, ale provoz zustal
zachovan,

 necelych 30 % provéfenych zdroju nebylo zaplavami dotceno,
z nich jedna tretina byla presto nucena v dusledku okolnich zaplav
zastavit provoz, i

» odhad $kod zpusobenych zaplavami sdélilo CIZP 96 primyslovych
podniku Ci zdroju (33 % kontrolovanych), jejich souhrnna vyse ¢i-
nila 1 320 mil. K¢,

e 95 % provérenych zdroju je vybaveno sklady zavadnych latek,
nebo s nimi naklada ve vetsim rozsahu, téméf 70 % skladu ¢i
zarizeni dopravujicich zavadné latky zustalo nedotéeno,

* ve 46 piipadech prumyslovych zdroju do$lo k drobnéjsim nikim
zavadnych latek, tyto pripady jsou jiz vyfeSeny, mnohde se jednalo
jen o vyplachnuti provoznich nadob ¢i strojnich zafizeni v zatope-
nych objektech,

* bylo zaznamenano 17 zavaznéjSich pripadu uniku zavadnych latek
z prumyslovych zdroju, 9 nejvyznamnéjich se stru¢nym popisem
situace je uvedeno dale,

» ze zjisténych uniku zavadnych latek se jednalo v 80 % pfipadu
0 unik ropnych latek,

* ‘u provéfenych zdroju dal$i vyznamné uniky jiz nehrozi.

Cistirny odpadnich vod

Udaje uvedené v tabulce 2 a dopliujici informace dostupné CIZP
umoznuji k provozu COV v zasazenych okresech konstatovat toto:

- ze 126 kontrolovanych COV zlstalo 22 povodnémi nedotéeno, .

14 COV, prestoze nebyly pfimo zasazeny, muselo pfedevsim z di-
vodu poskozeni kanalizaci omezit nebo zcela zastavit provoz,

— 26 cistiren bylo vlivem zaplaveni nebo poskozeni ¢asti technologie
odstaveno z provozu, vétsina z nich obnovila provoz do 31.8. 1997,
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— v pfipadé COV Otrokovice bylo odplaveno do toku Moravy 500 m®
kalu z kalovych poli, zadné dalsi vyznamnéjsi uniky zavadnych la-
tek z COV nebyly zjistény.

Z vyznamnégjsich Cistiren odpadnich vod (se zatizenim nad 10 000
ekvivalentnich obyyatel) nebyly k 8. 8. 1997 vlivem zaplav v provozu
COV Ofrokovice, COY Uherské Hradisté, COV Uhersky Brod, COV
Kyjov, COV Bzenec, COV Veseli nad Moravou, COV Hodonin, COV
Zlin, COVakK, a. s., Ostrava, COV Opava-Jaselska.

Zavaziné pripady uniku zavadnych latek z pramyslovych zdroji
znecisteéni

Byvaly areal Toma, a. s., Otrokovice

Doslo k zatopeni celého podniku do vySky 3 az 8 m. Bylo zde skla-
dovano velke mnozstvi vysoce toxickych latek, zejména chemikalii
s obsahem chromu, které byly vyplaveny do feky Moravy. Zachytit se
podarilo pouze omezené mnozstvi téchto latek. Povodni byla zniéena
I evidence Skodlivych latek.

Moravan, a. s., Otrokovice

Zatopen byl sklad ropnych latek, zachytné jimky emulzi u obrabécich
stroju a vyplavena deemulgacni stanice. Celkové bylo do feky Mora-
vy vyplaveno nékolik desitek tun ropnych latek.

Zlinska doprava, a. s., Otrokovice

Doslo k uniku ropnych latek v mnozstvi do 10 tun ze zachytnych van
a jinych zarfizeni, kde byly ropné latky skladovany v neuzavienych
obalech, do feky Moravy. Mnozstvi uniklych ropnych latek neni moz-
no zpétné presné urcit.

Kovo Bzenec, a. s.

Byl zaplaven aredl podniku, kde probihaji sanacni prace na od-
stranéni chlorovanych uhlovodik(. Sanace byla prerusena a k uniku
zavadnych latek nedo$lo. V disledku zaplaveni arealu pravdépo-
dobné doslo k transportu kontaminanti do podzemnich vod. Areal je
v oblasti pramenisté pitné vody, kvalita vody je monitorovana hy-
gienickym organem a je uznana za vodu pitnou. Pokraduji sanaéni
prace.

EZANOVA, a. s., Sumperk

Doslo k vyplaveni 1 000 litr(i oleju, zatopeni jimek s provozni, silné
alkalickou vodou a s obsahem chromu a k odplaveni téchto latek.
Byla zjiSténa kontaminace studny ropnymi latkami.
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Tabulka 2. Cistirny odpadnich vod (COV)
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Stav COV:

Unik z&vadnych latek:

nedotéena, v provozu

v provozu se Skodami

provoz zastaven v dusledku $kod
provoz zastaven v dlsledku zaplav okoli, zdroj pfimo neohrozen
dosud nebylo mozno zjistit
k Zadnému uniku nedoslo
minimalni unik, ktery je ji2 vyfeSen, odstranén

dosud k uniku nedoslo, ale nebezpeci trva 5

vétsi unik, zachycen bez vyznamnéjsiho ohrozeni ZP a akutniho nebezpedi
vétsi unik do prostiedi nebo ohrozeni zdroju pitné vody




PAL Magneton Kromériz, a. s.

Byla zatopena rucni linka galvanovny s kyanidovymi laznémi a ne-
utralizacni stanice — kontaminované vody byly uzavieny v galva-
novne, teoreticky nedochazelo k uniku. Doslo k Gniku ropnych latek
ze sanovaneho stacisté mazutu.

Tesla, a. s., Lanskroun

Doslo k vyplachnuti skladu ropnych latek, kontaminovana voda za-
plavila rozsahlou plochu zastavby mésta Padni profil zahrad byl za-
sazen do hloubky 30 cm nepolarnimi extrahovatelnymi latkami a po-
lychlorovanymi bifenyly. Byla zpracovana rizikova analyza a CIZP za-
hajila spravni fizeni k ulozeni napravnych opatieni — sanace zemin
a podzemnich vod.

Ostramo, Vicek a spol. s r. o., Ostrava-Privoz

Doslo k zaplaveni a destrukci vétSiny objekti. Ze 116 nadrzi na
ropné latky jich bylo poskozeno cca 110. Doslo k uniku 450 t upo-
trebenych oleju, z nichz cca 350 t bylo zachyceno. Byl jiz zahajen
provoz Cistirny zaolejovanych vod a hydraulicka ochrana okoli. Slo
0 nejvazneéjsi zjistény pripad ekologickych $kod, jejichz naprava si vy-
zada cca 20 mil. K.

OKD, OKK, a. s., Koksovna Svoboda

Pro odstaveni UCOV Ostrava neni v provozu likvidace fenolcpav-
kovych vod z koksovny. Nahradni likvidace fenolcpavkovych vod je
na odvalu Hefmanovice. Celkové zaplaveni do vyse 2 m. Ze skladu
bylo vyplaveno cca 40 tun siranu amonného do feky Odry.

Zaver

Uvedena zjisténi potvrzuji, ze béhem povodni doslo k Uniku nékolika
stovek tun zavadnych, prevazné ropnych latek. Jejich znacna éast
byla odplavena prfi vysokych pratocich ve vodnich tocich. V nékte-
rych pfipadech vsak zavadné latky kontaminovaly povodiové vody
v rozlivech a nasledné pldu, doslo také k ohrozeni zdroju pitné vody.
V nékterych pfipadech napf. Ostramo, Vicek, sr. 0., Ostrava, Toma,
a. s, Otrokovice, Kovo Bzenec, a. s., zpusobily uniky zavadnych
latek kontaminaci pfimo v arealech téchto podniku.
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TECHNOLOGICKE TESTY
PRO HODNOCENi ODVODNOVACICH
VLASTNOSTI KALU A SEDIMENTU

ODPADNI Ing. Pavel France, CSc., Jaroslav Pockop
VoDY Vyzkumny vstav vodohospodirsky TGM, Praha

Pri zpracovani kalli a nékterych pevnych odpadu, at uz za uéelem
vyuziti nebo zne$kodnéni, je tfeba znat jejich fyzikalné chemické
vlastnosti. K tomu pravé slouzi rizné technologické testy, na jejichz
zakladé lIze po vyhodnoceni doporucit optimalni provozni podminky
zpracovani, vcetné technologického zarizeni.

Existuje cela fada hodnoticich postupu, odliSujicich se vypovidacimi
schopnostmi. Vycet nize uvedenych postupu je proto pouze doporu-
cenim téch metod, které poskytuji vysledky v pozadovaném rozsahu
a predevSim v takové kvalité, kterd umoznuje jejich vyuziti jako
vérohodnych podklad(i pro hodnoceni a rozhodovani. Pouze na za-
kladé jednotnych metod Ize ziskat srovnatelné udaje, které jsou
podkladem pro spolehlivé hodnoceni. Vypracovani a prakticka apli-
kace téchto technologickych testl je standardné provadéna v labo-
ratofich VUV Praha. | kdyz nejsou zpracovany formou metodické
prirucky, mohou byt doporu¢enim k pouziti jednotnych postupt pro
hodnoceni odvodnovacich vlastnosti riznych typ( kal( a sedimentu.

Spravny vysledek hodnoceni je v samém zacatku znacné zavisly na
odbéru vzorku. Nespravné odebrany vzorek muze snadno zpochybnit
jakykoliv smysl| naslednych technologickych testu. Vzhledem k moz-
nym znacnym rozdilim v homogenité odebiraného vzorku kalu nebo
sedimentu a rozmanitosti podminek, kterych je nutno pfi odbéru dbat,
nelze poskytnout podrobny a jednoznacny predpis vyhovujici véem
pfipadum. Pfesto Ize vyjmenovat hlavni zasady, kterych je tieba pi
odbéru vzorku dbat:

1. Odebrany vzorek musi reprezentovat poméry v misté odbéru, po-
dle kterych se zvoli podminky odbéru.

2. Odbeér vzorku, skladovani, doprava a zachazeni s nim musi byt ta-
kove, aby nedoslo ke zménam fyzikalné chemickych viastnosti.

3. Mnozstvi odebraneho vzorku musi byt pro pouzité testy dostatec-
né.

Pred vlastnim provedenim testl je ale nutno provést néktera bézna

fyzikalné chemicka stanoveni, jako je napf. stanoveni pH, celkové
su$iny (organického i anorganického podilu), stanoveni nerozpusté-
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nych latek apod. Ziskané hodnoty slouzi jednak pro urceni podminek,
za kterych budou testy probihat,jednak pfi vypoctech a vyhodnoco-
vani.
V nékterych pripadech se musi pred vlastnim odvodnovanim vzorek
upravit tak, aby test probihal za urcitych standardnich podminek,
a tedy co nejlépe. Uprava se provadi nasledujicimi zptsoby:
1. Zahus$tovanim prilis fidkého kalu

— samovolnou gravitaci,

— pomoci pomalobézného michani.
2. Fyzikalné chemickou Upravou

— koagulaci,

— flokulaci.

Zahust'ovani

U nékterych kalu, napr. fidkych aerobné stabilizovanych komunalnich
kalu, dulnich kalti nebo jemnych jilovitych zemin ve vznosu apod., je
zapotrebi zahustit suspenzi na optimalni koncentraci (vétsinou 2—4 %
hmot.), pfi které odvodnovaci proces probiha nejlépe. K zahustovani
dochazi béhem usazovani, kdyz se mezi kapalnou fazi a vrstvou
usazeneho kalu zac¢ne vytvaret rozhrani.

Pro vypocet usazovaci rychlosti ¢astic musime znat ,charakteristiku
suspenze”. Graficky se vyjadfuje tzv. kfivkou usazovacich rychlosti,
kde na ose x jsou vyneseny hodnoty usazovacich rychlosti a na ose y
Cetnost zastoupeni sedimentujicich ¢astic. U suspenzi nepodiéhaji-
cich koagulaci (zrnité kaly) je mozno sedimentaéni analyzu provadét
v laboratornim Andreasenové pfistroji, kde se zjistuje rychlost sedi-
mentujicich ¢astic v zavislosti na koncentraci zahustujicich se usa-
zenych latek. U suspenzi, které podiéhaji koagulaci (viockové kaly),
se béhem usazovani méni charakteristika suspenze. Sedimentaéni
analyza se proto musi provadét ve valci, jehoz vySska ma odpovidat
hloubce provozni usazovaci nadrze.

Informace o vrstvé usazeného kalu podava ,zahustovaci kfivka".
Mérfi se ve sklenéném odmérném vaici, kde se sleduje pohyb roz-
hrani odsazeného kalu. Zahustovaci kfivka se ziska vynesenim vys-
ky rozhrani v zavislosti na ¢ase. Znacny vliv na pribéh zahustovani
ma pramer valce, ktery by nemél byt mensi nez 8 cm, a pomalé
michani s frekvenci otaceni michadla 1 ot.min .

Fyzikalné chemicka tprava

Koagulace

Jde o predupravu fidkych kali chemickym zpusobem, a to za téelem
zlepseni sedimentacnich a odvodiovacich viastnosti kalové suspen-
ze. Predchazi procesu zahustovani ¢i odvodnovani kalu. Dochazi pfi
ni k destabilizaci suspenze mineralnich ¢astic snizenim elektrokine-
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tického potencialu na povrchu castic za vzniku vlocky-srazeniny.
Jako koagulacni Cinidla se nejcastéji pouzivaji siran hlinity, zelezity
nebo i Zeleznaty, chlorid Zelezity a vapenaty a hydroxid vapenaty.
Pouzivaji se ve formé vodného roztoku Ci suspenze o koncentraci
5-10 %. V nékterych pfipadech se hydroxid vapenaty davkuje piimo
v praskove formé. Pri koagulaci je nutné aplikovat dvoustupnoveé
michani; zpocatku tzv. homogenizacni, tj. rychlé michani po kratkou
dobu, a nasledné pomalé michani, béhem kterého se tvorici se vlog¢-
ky nesmgji rozbijet. Po ukonceni michani probiha sedimentace. Vy-
sledky testu se vyhodnoti a zjisti se optimalni koagulant, jeho davka,
doba a rychlost michani, hodnota pH, teplota apod.

Flokulace

Jde o proces, pii kterem jsou jednotlivé pevné Castice ¢i drobné
vlocky vazany pomoci rozpusténého polymerniho flokulantu do znag¢-
né velkych, volné ohranienych shluku viocek. Flokulanty jsou ve vo-
dé rozpustné polymery, vétSinou na bazi akrylamidu a jejich derivatu.

Flokulanty se déli podle:

a) ionogenity (druhu a podilu iontovych nabojl) na
- neinogenni (N),
— anionaktivni (A),
— kationaktivni (K),

b) stupné polymerizace nebo molekulové hmotnosti.

Neionogenni flokulanty neobsahuji v polymernim fetézci disociované
skupiny a jsou tudiz bez naboje. Lze jimi upravovat suspenze (kaly)
charakteru jak mineralniho, tak i organického.

Anionaktivni flokulanty obsahuji v polymernim fetézci disociovatelné
skupiny. Lze jimi upravovat kaly s pifevazné mineralnim charakterem
(vétina primyslovych kall a fi¢nich sedimenttl). Kationaktivni floku-
lanty s opacnym nabojem nez anionaktivni se pouzivaji k tpravé kall
organickeého slozeni (pfevazné kaly komunaini).

Vysledkem flokulace kalovych suspenzi, po vytvoreni velkych shlukd
vlocek, je znacné urychleni sedimentace, a tudiz velmi dobré vycerfe-
ni odsedimentované vody a nasledné podstatné zlepseni odvodnova-
cich vlastnosti kalu.

Zasobni roztoky flokulantl se pfipravuji v 1% koncentraci. Pracovni
roztoky se ziskaji ze zasobnich nadrzi nafedénim na 0,1% koncen-
traci. Musi se pripravovat vzdy Cerstvé (trvanlivost max. 24 h). Floku-
lacni testy se provadéji podobné jako koagulacéni tak, ze se ke zkou-
sené kaloveé suspenzi postupné pfidaji rizné koncentrace vytipova-
ného polymerniho flokulantu. Flokulace se opét provadi na michacim
zarizeni (s regulovatelnymi otdckami). Michame nejprve po dobu 30
az 60 sekund pfi vy3sich otackach (cca 100 ot.min'). Tim ziskame
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dobrou disperzi polymeru ve vzorku a potom michame s nizkou
frekvenci (cca 20 ot.min ') po dobu 5-10 minut.

Timto postupem ovéfujeme ucinnost jak rozdilnych typ flokulantu,
tak i jejich davek. Sleduje se zejména zavislost na tvorbé a velikosti
vioCek, Cistoté odsazené vody, rychlosti sedimentace, zahusténi se-
dimentu apod.

Stanoveni odvodriovaci schopnosti — CST test

Pro posouzeni odvodnovaci schopnosti zkoagulované &i vyflokulova-
né kalové suspenze nam slouzi tzv. CST test.

CST = doba kapilarniho sani (Capilary Suction Time) je odvodnovaci
schopnost, ktera se stanovuje na pfistroji se standardnimi chroma-
tografickymi papiry (Whatman 17) s méfici celou (obsahu 1,8 nebo
1,0 cm’). CST vyjadfuje dobu v sekundach, ktera je potiebna ke
kapilarnimu sani ve standardni vzdalenosti na uvedeném chromato-
grafickém papiru. Z téchto udaji a z koncentrace nerozpusténych
latek (NL) zkou$ené kalové suspenze se potom vypocte tzv. CST, =
= CST specifické, které slouzi jako kritérium pfi posuzovani odvod-
novacich vlastnosti zkouseného média. Je-li hodnota CST. < 1,0, jde
0 kalové suspenze dobfe odvodnitelné; pii hodnoté CST, > 1,0 jde
0 suspenze bud velmi Spatné, ¢i viibec neodvodnitelné.

Filtracni zkouSky

Vyflokulovanou Ci zkoagulovanou kalovou suspenzi je tfeba oddélit.
To se provadi filtraci

- gravitacni (beztlakovou),

— za snizeného tlaku (podtlakovou),

— za zvySeného tlaku (tlakovou).

Uéelem téchto filtragnich test( je zjistit filtracni rychlost upravené ka-
love suspenze, dale kvalitu filtraéniho kolace (susina celkova) a éis-
totu odtékajiciho filtratu (mnozstvi nerozpusténych latek).

Na zaklade ziskanych hodnot se potom posuzuje nejvhodnéjsi zp(-
sob filtrace a podle toho se téZ provadéji vypocéty a navrhy vhodného
provozniho zafizeni pro odvodnovani kalové suspenze.

Filtrace gravitacni

Provadi se za normainiho atmosférického tlaku. Filtruje se pres
filtracni plachetku, ktera ma podobné viastnosti jako plachetky po-
uzivané na provoznich filtracnich zafizenich (pasovych lisech). Ke
zkousené kalove suspenzi se postupné pfidava zvysuijici se koncen-
trace vytipovaného polymerniho flokulantu. Provede se promichani
smesi tak, jak jiz bylo uvedeno u flokulace. Potom se filtruje pres
plachetku a zaznamenava se ¢as a mnozstvi filtratu. Pfitom meznim
kriteriem pro hodnoceni beztlakové filtrace je 40 % objemu filtratu
nateklého v Case do 2 minut. Kaly, jejichz filtracni rychlost je v tomto
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limitu, jsou zpravidla dobfe odvodniteiné. Po skonceni filtrace se
provede stanoveni suSiny kalového kolace a stanoveni nerozpusté-
nych latek ve filtratu. Filtracni rychlost se vyjadri graficky.

Filtrace podtlakova

Filtrace podtlakova (ale i tlakova) se provadi za ucelem stanoveni
SFO - specifického filtracniho odporu kalového kolace. Jeho hod-
nota potom charakterizuje odvodnovaci vlastnosti filtrované kalové
suspenze.

Filtrace se provadi na specialnim podtlakovém zafizeni, které umoz-
nuje pfi konstantnim tlakovém spadu méfit v riznych ¢asech objem
nateklého filtratu.

Aparatura se sklada ze zdroje vakua (vakuova pumpa), tlakoméru
na méfeni podtlaku, filtracni nalevky s papirovymi filtry a specialni
kyvety s trojcestnymi kohouty na jimani a méreni nateklého filtratu.
Pri filtraci se na filtracni pfepazce vytvari kalovy kolac. Béhem filtrace
se postupné zaznamenava mnozstvi nateklého filtratu do odmérné
kyvety vzdy v urcitych ¢asovych intervalech. Pii filtraci musi byt udr-
zovan konstantni tlak, takze filtracni rychlost je pfimo umérna speci-
fickému filtraénimu odporu kalového kolace. Z takto experimentainé
ziskanych hodnot filtracni rychlosti za stalého tlaku se pak z filtracni
rovnice vypocte hodnota specifického filtracniho odporu (SFO).

U kalovych suspenzi upravenych flokulaci ¢i koagulaci se zaroven
stanovi SFO kalu neupraveného (ptivodniho). Z rozdilu hodnot SFO
u obou testl Ize potom usuzovat na efekt Upravy kalu. Zaroven se
stanovi obsah suSiny ve vytvoreném kalovém kolaci a obsah ne-
rozpusténych latek v zachyceném filtratu. Podle v§ech ziskanych pa-
rametrd se potom hodnoti cely technologicky proces a pfipadné i na-
vrhuje vhodné strojni zafizeni k odvodnovani testované kalové
suspenze.

Vypocet specifického filtracniho odporu — SFO

Provedenim tlakového testu s kalovou suspenzi, a to bud za snize-
ného, nebo za zvySeného tlaku, se ziskaji hodnoty t a V v sekundach
a mililitrech. Tyto hodnoty se pfepoc¢tou na podil t/V a vynesou do
grafu tak, Ze na osu x se vynese podil /V a na osu y hodnoty V.
Zaroven se zjisti hodnota V.ex (= celkovy objem nateklého filtratu),
dale suSina testované kalové suspenze, susina kalového kolace
a obsah nerozpusténych latek ve filtratu.

Potom se vypocte SFO

_t/v

K="v

10" [s.m¢]
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kde a = 13 990 = konstanta pro podtlakovou filtraci,

b =11 100 = konstanta pro tlakovou filtraci.

Tyto hodnoty plati pro konkrétni zafizeni instalované v laboratofi VUV.

Uvedena zavislost plati za pfedpokladu konstantniho podtlaku
0,04 MPa a tlaku 0,4 MPa v celém pribéhu podtlakové ¢i tlakové
filtrace.

F iltraée tlakova

Provadi se obdobné jako filtrace podtlakova za ucelem stanoveni
specifického filtraéniho odporu (SFO).

Postup je podobny, pouze filtrace probiha na jiném zarizeni — tlako-
vem. | v tomto pripadé plati podminka dodrzeni konstantniho tlako-
vého spadu v prubéhu filtrace.

Celé tlakové zarizeni je kovové, pouze zasobni nadrzka na uprave-
nou kalovou suspenzi je zhotovena ze silného skla. Z této nadobky
je suspenze vytlatovana pres systém trysek v kovové pfirubé na fil-
tracni plachetku, na niz se postupné vytvari kalovy kolac. Filtrat vy-
teka na spodku priruby a zachycuje se ve sklenéném kalibrovaném
valci. Jeho mnozstvi se opét zaznamenava v urcitych ¢asovych inter-
valech. Vypocty a vyhodnoceni vysledk( jsou obdobné jako u filtrace
podtlakové.

Pro priblizeni se provoznim podminkam se provadi tlakova filtrace
téz na malém kalolisu, na némz je mozno pracovat s vétsim mnoz-
stvim zkou$eného média a Ize docilit vy§Siho tlakového spadu. Na
tomto zarfizeni Ize nasimulovat podminky, které budou podobné jako
pfi tlakové filtraci v provoznich podminkach.
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Vycet vySe uvedenych testu pro ovéfovani a hodnoceni odvodiova-
cich vlastnosti kal a sediment( zohlednuje metody bézné pouzivané
a laboratofim k tomu ur¢enym i snadno dostupné. Jednotné a kom-
plexni metody berou v uvahu zakladni odborna hlediska (sprav-
nost, presnost, srovnatelnost, kompatibilita se zahrani¢nimi metoda-
mi apod.) a zarucuji, ze v podminkach rutinniho vyuziti budou po-
skytovat spravné a srovnatelné udaje. Pouze takove udaje jsou po-
tom vhodnym podkladem pro doporucovani a navrhovani techno-
logickych postupu a zafizeni.

 SUMMARY

Technological Tests for the Assessment of Decantation
Properties of Sludges and Sediments

During the treatment of sludges and some solid wastes, be it for
the purpose of utilization or disposal, it is necessary to know their
physico-chemical properties. It is just for this that various technologi-
cal tests serve, on the basis of which, following the assessment, it is
possible to recommend optimum operational conditions of treatment,
including the technological equipment.

The objective of these filtration tests is to ascertain the filtration rate
of the treated sludge suspension, furthermore the quality of the
filtration cake (total solids) as well as the purity of the effluent filtrate
(quantity of suspended solids).

On the basis of these established values, the most appropriate way
of filtration is being considered, and in accordance with this,
calculations and designs of a suitable operational equipment are
made for the decantation of sludge suspension.

L




| Vroce 1997 vydal Vyzkumny ustav vodohospodarsky TGM
ODBORNE | v edici Prace a studie jako 191. seSit publikaci autor(
KNIHY | Ing. Ladislava Pavlovského, CSc., a Ing. Karla Drbala

Prevadéni vody mezi povodimi — vodohospodarské reseni

Publikace je vénovana prevadéni vody mezi povodimi, predevsim
pak zpusobum vodohospodarského feseni. Teoretické poznatky této
vodohospodarske discipliny jsou vétsinou ve stadiu vyvoje. Text se
pokousi nékteré z dalSich vyvojovych cest naznacit a shrnuje pro-
blémy, které zlstavaji i nadale oteviené. Opira se predevsim o po-
znatky z disertacni prace jednoho ze spoluautoru — L. Pavlovského
.Prevadéni vody mezi povodimi* z roku 1983. Material je vSak v mno-
ha ohledech aktualizovan, predevs§im o aplikace vypocetni techniky
a software — zde se vychazi z prispévku druhého ze spoluautoru —
K. Drbala (spoluprace od r. 1989). DalSim dopliujicim textem je
sedma kapitola, ktera se venuje vztahum mezi prevody vody a jejich
ucinky na zivotni prostredi.

Pozornost se soustieduje na stav uprav a fizeni odtokovych poméru,
na funkce prevadéni vody v soustavach, na zakladni prvky a vazby
pfi prevodech vody i na jejich klasifikaci a typologiii. Pro uplnost jsou
hodnoceny i systémy vyuzivajici i ucelovou prepravu vody mezi po-
vodimi a interni presun vody uvnitf povodi.

Nejvyznamnéjsimi c¢astmi publikace jsou 4 a 6. kapitola, které se
zabyvaji zevrubnéji zpusoby vodohospodarského feseni, klasickymi
i pravdépodobnostnimi zpusoby tohoto fe$eni, modelovanim rad
prevadénych prutoku, algoritmizaci feSeni i potfebnym programovym
vybavenim. V jedné z podkapitol se pozornost zaméfuje i na vztahy
mezi vodohospodarskym feSenim a technickymi navrhy soustav
s prevody vody. Zvlastni duraz je kladen na feseni pomoci analy-
tického vyjadreni uhrnové cary prutokt. Neméneé dulezita je 7. kapi-
tola, zamérena na zminéné hodnoceni vlivi prevadéni vody na
zivotni prostredi. Pata kapitola se zabyva problematikou ucinnosti
prevodu vody mezi povodimi, zaroven je tu i nastinén postup pii
orientacnim technicko-ekonomickém hodnoceni.

Publikace je k dostani pouze ve Vyzkumném ustavu vodohospodar-
ském TGM, Podbabska 30, Praha 6.

Redakce
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REVITALIZACIA ZATOPQVEHO UZEMIA
.S CIELOM ZLEPSENIA KVALITY
VODNYCH ZDROJOV A VYUZITIA ZEME

KONFERENCE

Eotvos Jozsef College (Madarsko) v ramci projektu TEMPUS-ICER
od roku 1995 organizuje kratke intenzivne kurzy zamerané na vodné
hospodarstvo a revitalizacie uzemia. Posledny kurz sa uskutocnil
v dnoch 30. 6.-6. 7. 1997 na Technickej Fakulte v Baji, Madarsko.

Cielom kurzu bolo ziskanie odbornych vedomosti v oblasti hydrologie
a vodného hospodarstva s praktickou aplikaciou pozorovani a me-
rani udajov vyustujucich v syntézu inzinierskeho a ekologického pri-
stupu spracovania projektu s vyuzitim casti inunda¢ného Gzemia
Dunaja.

Kurzu sa zucastnilo 25 ucastnikov z technickych univerzit v Madar-
sku, TU Graz, TU Wien, BOKU Wien (Rakusko), TU Delft a Wage-
ningen Agricultural Univerity (Holandsko) a STU Bratislava (Sloven-
ska republika); prevazne Studenti a doktorandi a 20 prednasajticich
odbornikov z Madarska, Holandska a Rakuska. STU sa zucastnila
kurzu v ramci grantovej tlohy 1/3035/96.

Ucastnici boli rozdeleni do pracovnych skupin, ktoré zohladnovalo
ich odborné zameranie

Vyuzitie uzemia

Hydrolégia

Hydraulické modelovania, uprava tokov a protipovodnova ochrana
Modelovanie kvality vody

Ekologia.

Kurz pozostaval z piatich dni a exkurzie. Pracovné dni mali nasledov-
nu naplin.
Prva cast zahriovala dvojdiovy cyklus prednasok, pocas ktorého si
Ucastnici vypoculi prednasky poprednych domacich a zahraniénych
odbornikov z oblasti hydrologie, ekoldgie a riadenia zatopovych uze-
mi, ako aj ich revitalizacie a vyuzivania. Déraz bol kladeny na vy-
sledky vyskumu v oblasti inunda¢ného uzemia a ramennej sustavy
8unaja v blizkosti mesta Baja, leziacej v narodnom parku (NP)
emenc.

Druha cCast' bola zamerena na konkrétne terénne merania v oblasti
Gemenc. Merania sa sustredili na blizSie analyzy zatopového lze-
mia, ramennej sustavy, ako aj riecneho koryta, kvality vody, ekolo-
gickej stability uzemia a jeho vyuzitia. Rekognoskaciou uUzemia
ucastnici ziskali podrobny prehlad o analyzovanom uzemi a ekolo-
gickych aspektoch krajiny.
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Tretia cast pozostavala zo spracovania nameranych vysledkov
v ramci jednotlivych pracovnych skupin a navrhu rieSenia analyzo-
vanych situacii. Rieenie problematiky vyustilo do pocitacom vypra-
covaného projektu s grafickymi vystupmi.

V ramci vsetkych TEMPUS-ICER kurzov sa riesili nasledovne probleé-
my tykajuce sa NP Gemenc:

« obnovenie prietokovych pomerov na vedlajsich ramenach Dunaja,

« vylepsenie kvality vody a moznosti vyuzitia uzemia,

« vyrieSenie problému vysychania oblasti inundacného tuzemia v NP
Gemenc.

Terénne prace sa v ramci kurzu sustredili v oblasti dvoch ramien
Dunaja, Baja-Sugovica a Szeremlei-Sugovica, kde sa riesilo ich vza-
jomné prepojenie a sprietoCenie.

Sledovanie vyuzitia Uzemia bolo zamerané na region Szeremle-
-Sugovica, kde sa prostrednictvom technického rieSenia a zohladne-
nia ekologickych aspektov flory a fauny sledovalo zhodnotenie atri-
butov pre hospodarsku a rekreacnu cinnost obyvatelstva.

Samotné tvorivé riesenie vyuzitia uzemia pozostavalo z nasledov-

nych Casti:

A. Regulaénymi opatreniami zabezpecit' optimalnu hladinu vody v ka-
nali Szeremle-Sugovica.

B. Vytvorit podmienky pre rekreacné vyuzitie navstevnikov regionu
(trasy pre plavbu ¢Inmi, turistické a cyklistické chodniky, vyhra-
denie miest pre kupanie, rybolov).

C. Vyhradit' plochy pre kempingovanie, vystavbu ubytovacich zaria-
deni, $portové a relaxacne centra, vikendové domy.

D. Vytvorit' podmienky pre agroturistiku so zameranim na jazdu na
koni.

E. Vybudovat' centrum vzdelavania pre potreby turistickeého ruchu.

Vsetky tieto podmienky sa zohladnili do grafickej Casti so sprievod-
nym textom vyuzitia uzemia.

Kedze v poslednych rokoch dochadza k postupnému vysychaniu ra-
mennej sustavy a okolitého lesa v narodnom parku Gemenc, hlav-
nym cielom pracovnej skupiny so zameranim na hydroldgiu, bola
analyza vodného rezimu stredného useku Dunaja.

Pre potreby analyzy boli k dispozicii udaje o vodnych stavoch a prie-
tokoch z vodomernych stanic Baja, Paks a Mohacs za pozorovacie
obdobie 1901 az 1996. Z tychto udajov boli zostavené rady maxi-
malnych, priemernych a minimalnych ro€nych vodnych stavov a prie-
tokov. Nasledovnym krokom bolo overenie homogenity datovych ra-
dov za pomoci upravenej verzie testu Kolmogorov-Smirnov. Vsetky
rady vodnych stavov sa ukazali ako nehomogeénne.
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Naslednou trendovou analyzou bol potvrdeny pokles vodnych stavov
za celé pozorovacie obdobie. Na druhej strane vSetky prietokové
rady sa ukazali byt na zvolenej hladine vyznamnosti homogénne
a ich trendové ciary vo vacsine pripadov zodpovedali vodorovnej
priamke. V porovnani so stavom na konci minulého storoCia sa da
konstatovat, ze rovnaké prietoky pretekaju dnes touto ¢astou Dunaja
pri vodnom stave az o jeden meter nizSom. Pokles hladiny v désled-
ku dnovej erdzie bol vycisleny na 1-1,5 cm za rok.

Na zachranu narodného parku Gemenc boli vypracované dve varian-

ty rieSenia:

* prvou je vystavba vodného diela na useku Dunaja nad narodnym
parkom, ¢im by sa mohol zabezpecit lubovoiny pritok vody do
ramennej sustavy,

e druhou bola varianta nakoniec zvolena, a to pre svoju ekono-
micku nenarocnost obnovy a dobudovania existujuceho systemu
kanalov, ktoré by napajali ramennu sustavu vodou z vyssie lezia-
cich ¢asti povodia.

Z hladiska hydraulického sa aplikovali dva hydrodynamické modely:

1D model SOBEC (Delft Hydraulics) na simulaciu odtokovych pome-
rov a transportu sedimentov v bocnych ramenach a hlavnom toku.

2D model na simulaciu rychlostného pola na sutoku ramien.

Vystupy z modelu SOBEC sluzili ako vstup pre model kvality vody
DELWAQ (Delft Hydraulics), ktorym sa simulovali koncentracie roz-
pusteného kyslika a koncentracie chlorofylu-a v ramennej sustave.

Zaverom mdézeme konstatovat, ze intenzivny kurz v ramci projektu
TEMPUS-ICER, ktorého sme sa zucastnili, bol velmi dobre organi-
zacne pripraveny. Cyklus prednasok poprednych domacich a zahra-
nicnych odbornikov mal vysoku odbornu uroven a zahrioval vSetky
témy tykajuce sa problematiky vodného hospodarstva a revitalizacie
uzemia. Nadobudnuté vedomosti a udaje z terénnych merani boli
nasledne vyuzité vo vypracovavani zaverecnych sprav v ramci jed-
notlivych pracovnych skupin. Kurz bol odbornym prinosom pre vset-
kych ucastnikov.

Ing. Viadimir Mosnvy, CSc., Dr. Ing. Silvia Kohwova,
Mar. Juraj Conderlik, Mqr. Juraj Parajka
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