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VYZKUMNY USTAV VODOHOSPODARSKY TGM V ROCE 1998

Nachazime se na prahu nového roku, ktery jisté pfinese fadu zmén
ve vSech oblastech naseho zivota. Ke zménam dochazi i v oblasti
vodniho hospodarstvi a také ve VUV TGM. O nékolik poznatki
v tomto smyslu bych se s Vami chtél podélit.

Dnes je jina doba, nez kdyz vznikal Hydrologicky ustav TGM, tedy ve
dvacatych letech tohoto stoleti. Zménil se rytmus Zivota, podil tech-
niky na ném, znasobily se civilizacni problémy, ale i snahy o jejich
eliminaci a novéji i prevenci. Zménily se, a to zasadné, i zpusoby
nakladani s vodou. Proto se zménily i preference pozadavkl na vy-
zkum, ktery se tyka vody. Zménily se i poCty pracovnikd. Tam, kde
vyzkum vystacil v minulosti s desitkami, musi dnes nasazovat stovky,
mnohdy i vice pracovnikU.

Nezménila se tradicni Cervena budova ustavu v Podbabé, i kdyz
k ni pribyla v pribéhu doby fada pfistaveb a nastaveb. A nezménila
se ani skuteCnost, ze vyzkum ochrany vod, chovani vody v pfirodé
i ochrany proti vodé a vyuziti vody je potrebny a nezbytny.

V téchto vyctech by bylo mozno jesté pokracovat. Nesporné by se
zjistilo, Ze podstatné vice je téch zmén. | kdyz ne vzdy se jednalo
o disledek rozumného a odlvodnéného vyvoje — stac¢i vzpomenout
pfipojeni rozvojové a vyvojové slozky zhruba pred dvaceti lety. Toto
konstatovani ale mGze byt podnétem k dosti vaznym a mnohdy
polemickym uvaham: Které zmény v minulosti byly dobré a predsta-
vovaly uspéch a které ne. A které dokonce snad byly tak Spatné, ze
by se mélo usilovat o jejich napravu ¢i odstranéni jejich dasledkd.

U Uspéchl neni nutno se obsirnéji zastavovat. Pro kazdou spravnou
organizaci by mély byt samoziejmosti. Staci jen prfipomenout novou
budovu pobocky v Ostravé, opravu a modernizaci tarovaciho zlabu
nebo Uspésné plsobeni systému ASLAB pfi zvySovani tGrovné ana-
lyzy vody a dalsi.

Za neuspéch je nutno povazovat postupné omezovani ¢innosti Usta-
vu, hrozici az ztratou komplexnosti v oblasti vyzkumu ochrany vod
a celého vodniho bohatstvi. Redukce poctu pracovnik( tUstavu neni
jisté uplné prfesnou charakteristikou tohoto procesu, nicméné snizeni
na polovinu (a s tim souvisejici ztrata mnoha $pickovych odborniki()
je na povazenou. K tomu je nutno dodat, ze vyrazna redukce postihla
pravé odborné utvary ustavu.

Zminény proces byl navic provazen snahou omezit Cinnosti vy-
zkumné na ukor rozvojovych aktivit a zesilit dale vazby ustavu na
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fidici ustfedni urad, a to vCetné vazeb financ¢nich. Pfi zpétném po-
hledu se zda, jakoby snahy vedeni Ustavu sméfovaly ke stavu, aby
ustav fungoval jako prispévkova organizace (kterou skutecné je) pri
financovani, které odpovida organizaci rozpoctové. Neschldnost ta-
kového zameéru je ovSem ocividna.

Zda se, ze komplexni feSeni téchto jen letmo zminénych problému
se zacina rysovat.

Spociva v opétném rozdeéleni vlastniho vyzkumu a rozvojovych ¢in-
nosti, které v soucasné dobé nabyvaji znacného vyznamu, prede-
vSim v souvislosti s pfipravou na aplikaci legislativy a dalSich praktik
EU. Tyto Cinnosti nemaji charakter vyzkumu a mély by byt soustre-
dény v organizaci rozpoctového typu, ktera by vytvarela odbornou
zakladnu pro vSechny cinnosti statni spravy na useku ochrany kvali-
ty a kvantity vod, v€etné vyuzivani vodniho bohatstvi a jeho statni
regulace.

PFi spInéni tohoto opatfeni se vytvori moznost, aby se vyzkumny
ustav vratil k pInéni svych hlavnich povinnosti a zaméfil se na vy-
znamné ukoly, které se koncentruji do tfi hlavnich oblasti.

Je jimi predevsim hydrologie v Sir§im slova smyslu, zahrnujici aspek-
ty kvantity a kvality vod, a to jak povrchovych, tak podzemnich a do-
pinéné v potrebné mire i vyzkumem hydraulickym.

Dale je zcela nezbytné, aby vyzkumny ustav disponoval velmi kvalitni
zakladnou v oblasti chemické, biologické i bakteriologické analyzy
vod (popf. i dalSich souvisejicich hmot a latek) a byl gestorem a od-
bornym fidicim mistem pokroku a aplikaci v této oblasti.

Konec¢né pak obdobnou funkci oprfenou o odborné znalosti, zkuSe-
nosti a vyzkum musi zabezpecit i pro sféru uzivani vody a ochranu
vod v uzsim slova smyslu (tj. predevsim Cistirenstvi, ale i technicka Ci
spiSe technologicka problematika starych ekologickych zatézi).

| vtomto pojeti bude hlavni devizou ustavu moznost komplexnich
feSeni, ktera budou moci garantovat uzivatelim vyzkumu, tj. statnim
uradim a institucim, ale i dalSim zajemcim, vysledky technicky i eko-
nomicky optimaini.

Ing. Vaclav Vucka, CSc., redirel vsiavu

INTENZIFIKACE USTREDNI CISTIRNY
ODPADNICH VOD PRAHA

ODPADNI Ing. Mirosiv Kos, CSc., Ing. Karel Hariig, CSc., Ing. Helena Divecki
VoDY Hydroprojeki, a.s., Pralia

Ing. Jiti Roskoia
Prazska kavalizace a vodni 1oky, s.p., UCOV Pralia

Uvod

Ustredni ¢istira odpadnich vod (UCOV) pro hlavni mésto Prahu byla
postavena na Cisafském ostrové v 60. letech. Do provozu byla
uvedena v roce 1967 jako klasickd mechanicko-biologicka aktivaéni
Cistirna odpadnich vod. Projektovana kapacita mechanického stupné
byla 8,7 m’/s a biologického stupné 2,5 m%s. Kapacita biologické
Casti Cistirny byla brzy nedostatecna, proto byly v letech 1974-1985
provedeny dvé faze intenzifikace. BEhem prvni intenzifikace byly
dostaveny dvé dosazovaci nadrze, véetné nové dmycharny. Kapacita
biologického stupné se tak zvySila na 4,6 m¥s. Prudky narist
specifické spotfeby vody vSak brzy ved! k tomu, Zze kapacita aerobni
Casti byla opét nedostatecna a ¢ast odpadnich vod byla ¢isténa
pouze mechanicky a jen 70 az 75 % pritékajicich odpadnich vod bylo
cisténo biologicky. Vznikla situace byla feSena vyjimkou z platné
legislativy a pomalu se pripravovala vystavba nové Cistirny odpad-
nich vod mimo uzemi Prahy.

Drive planovana vystavby nové Ccistimy odpadnich vod neni
v realnych moznostech mésta Prahy, které po roce 1990 prevzalo
financovani problematiky Cisténi svych odpadnich vod. Proto Magis-
trat hl. mésta Prahy rozhodl o feSeni problematiky ¢isténi odpadnich
vod dalsi intenzifikaci UCOV tak, aby po této intenzifikaci byly pinény
pozadavky nafizeni viady do roku 2005. Mésto vypsalo mezinarodni
soutéz na tuto intenzifikaci. V soutézi zvitézil navrh Hydroprojektu,
a.s., Praha, ktery navrhl intenzifikaci na zakladé procesu vyvinutého
spolecné s VSCHT Praha. Problematika kalového hospodarstvi byla
soucasné fe$ena provozovatelem UCOV Praha, tj. PKVT Praha.

Koncepce intenzifikace

Pfi pripravé koncepce a technického feSeni intenzifikace vyuzil
Hydroprojekt detailni znalosti stavajici Cistirny a rovnéz byly vyuZity



vysledky modelovych pokusu provadénych v Sirokém méritku v letech
1988-1991. Navrhované feSeni bylo pribézné konzultovano s pred-
nimi specialisty oboru ¢isténi odpadnich vod a upresiovano za ucasti
VSCHT a CVUT Praha.

Zakladni rozsah praci zahrnuty do intenzifikace biologického stupné

je nasledujici:

1. Rekonstrukce odtokového kanalu mezi aktivacnimi nadrzemi a do-
sazovacimi nadrzemi tak, ze na plvodni dosazovaci nadrze bu-
de privadéno 4,6 m*s a na nové postavené dosazovaci nadrze
2,4 m*/s odpadni vody.

2. Rozsifeni celkové kapacity dosazovacich nadrzi vystavbou Ctyf
kruhovych dosazovacich nadrzi o primeéru 44 m a s hloubkou vody
pri sténé 4,1 m, vcetné vystavby nového odtokového kanalu vycis-
téné vody z novych dosazovacich nadrzi napojeného do stava-
jiciho odpadniho kanalu do Vitavy. Nové dosazovaci nadrze jsou
feSeny podle nejnovéjsich zasad (Albertson, 1992) a propoctl
Graua, tj. s flokulacni zonou, se Stramfordskymi deflektory a spe-
cialné upravenym natokovym valcem, véetné nového typu shrabo-
vaciho mostu.

3. Ve stavajicich aktivacnich nadrzich je provedena vyména stfedo-
bublinné aerace za aeraci jemnobublinnou.

4. Stafi kalu je zvy$eno na hodnoty 7-9 dni, coz v podminkach UCOV
postacuje pro stabilni nitrifikaci. Pro zvySeni stafi kalu je nezbytné
zvySit zasobu aktivovaného kalu v aktivacnim systému. S ohledem
na velmi omezeny prostor bylo zvoleno feSeni spocivajici ve vy-
stavbé atypické hluboké aktivacni nadrze. Tato nadrz je vyuzivana
jako reaeracni nadrz kalu, ¢imz bude cely systém preveden na
systém R-N. Jde tedy o modifikaci jiz pomérné rozSifeného pro-
cesu R-D-N, znamého nap¥. z nékolika novych COV.

5.Na zakladé posouzeni hydraulickych cest, které bylo zpracova-
no v Hydroprojektu ve spolupraci s CVUT, do$lo k vybudovani za-
vzdusinovaci Sachty na zacatku pfitokového kanalu horniho ho-
rizontu a odstranéni stavidlovych uzavér(i plvodniho pfipojeni
kmenovych stok A a C s upravou prutocného profilu pfitokového
kanalu, véetné zruseni zastropeni v daném rozsahu.

Intenzifikace UCOV zahrnovala zkapacitnéni aerobniho stupné cis-
téni, coz se nazyva intenzifikaci la, a suseni vyhnilého kalu, tj. inten-
zifikace Ib.

Intenzifikaci biologického stupné vsak predchazela rekonstrukce
kalového hospodarstvi tak, aby vyhovélo i po zprovoznéni intenzifi-
kace aerobniho stupné cisténi, kdy bude produkovano vétsi mnozstvi
piebytecného aktivovaného kalu. Snizeni objemu kal( vstupuijicich
do vyhnivacich nadrzi bylo feSeno samostatnym zahustovanim pre-
bytecného aktivovaného kalu na odstiedivkach. Pivodné byl preby-
teCny aktivovany kal Cerpan pred usazovaci nadrze a spoleéné
s primarnim surovym kalem byl odtahovan do kalového hospodarstvi
jako smiSeny kal. Nyni jsou oba druhy kalt zahustovany oddélené.
Surovy primarni kal je zahustovan v usazovacich nadrzich, zatimco
piebytecny biologicky kal je bez pfidavku organického flokulantu
zahustovan v zahu$tovacich odstfedivkach KHD Humboldt. Vyhni-
ly kal je s pfidavkem flokulantu odvodiovan pomoci odstfedivek
CENTRIPRESS KHD Humboldt. Na zahu$tovacich odstredivkach
piebytecného aktivovaného kalu se zkousi Gprava umoziujici tvorbu
lyzatu, ktery zvySuje tvorbu bioplynu ve vyhnivacich nadrzich.

V kalovém hospodarstvi se vyrazné projevila i instalace velmi jem-
nych Cesli (rozte¢ 3 mm), ¢imz byl kompletné vyfesen problém s plo-
voucimi latkami a tvorbou kalového stropu na vyhnivacich nadrzich.
Intenzifikace aerobniho stupné UCOV byla podminéna zaménou
hydraulického michani vyhnivacich nadrzi za michani bioplynem.
Zameénou michani vyhnivacich nadrzi a zahusténim piebyte¢ného
kalu doslo k jejich zkapacitnéni, takze pojmou zvy$enou tvorbu pre-
byte¢ného aktivovaného kalu po nabéhu intenzifikované ¢asti UCOV.
PIné bylo rekonstruovano energocentrum, ve kterém je vznikajici
bioplyn vyuzivan ve tfech plynovych motorech s jednotkovym vyko-
nem 1 MW. VSechna tato opatfeni byla v souladu s navrhem inten-
zifikace podle feSeni Hydroprojektu a svym zptsobem podmifovala
vlastni realizaci intenzifikace.

Kapacitni udaje

Realizaci intenzifikace — etapa la — se zvySuje kapacita biologické
Cistirny odpadnich vod na nasledujici hodnoty:

Pratoky:

Qa4 7,0m’s 25200 m’/h 604 800 m*/d
Qias 8,4 m’/s 30 240 m*h

Znecisténi:

BSKs 190 mg/l 114 912 kg/d
CHSK 400 mgl/! 241 920 kg/d
NL 220 mgll 133 056 kg/d
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N-NH,* 24 mgl/| 14 515 kg/d

N-NO, 3,1 mg/l 1 875 kg/d
N-celk. 39 mg/l 23 587 kg/d
P-celk. 5,0 mg/l 3 024 kg/d

Projektované parametry

Splaskova odpadni voda je po prichodu cerpacimi stanicemi, jem-
nymi Ceslemi, provzdu$novanymi lapaky pisku a usazovacimi nadr-
zemi privadéna na aktivacni nadrze. Za aktivacnimi nadrzemi bude
aktivacni smés rozdélena na staré a nové dosazovaci nadrze.

Technologické parametry
Kruhové usazovaci nadrze

prameér 430 m
pocet 8 ks
celkova plocha 11392 m?

. celkovy objem 28 080 m®
Projektovana kvalita odtoku z usazovacich nadrzi:
BSKs 140 mg/| 84 672 kg/d
CHSK 260 mg/l 157 248 kg/d
NL 140 mg/l 84 672 kg/d
N-NH," 20,3 mg/l 12 277 kg/d
N-No, 0,4 mg/l 242 kg/d
N-celk. 30,7 mg/l 18 567 kg/d
P-celk. 5,6 mg/l 3 387 kg/d

Aktivacni systém

Aktivacni systém je navrzen pro zajisténi castecné nitrifikace mecha-
nicky predcisténé odpadni vody. Pro zajisténi nitrifikace pri teploté
11 °C je nezbytné dosahnout stafi kalu 7,1 d. Pro zabezpeceni tohoto
stari kalu musi aktivacni systém v aerobnich podminkach obsahovat
355 000 kg susiny aktivovaného kalu. Protoze neni mozné tuto zaso-
bu umistit do stavajicich objemu aktivace, bylo navrzeno aktivacéni
systém rozsifit o regeneracni (reaeracni) nadrz.

Zakladni udaje o aktivacnim systému:

pocet aktivacnich nadrzi 8 ks

objem 1 aktivacni nadrze 7205 m?

hloubka 3,7m
6

celkovy objem aktivaénich nadrzi 57 640 m®
objem natokové a odtokové galerie 6716 m*
celkovy aktivaéni prostor 64 356 m®

Provozni parametry aktivacniho systému:

provozni koncentrace kalu 3,0 kg/m’
zasoba aktivovaného kalu v nitrifikaci 193 068 kg
celkova zasoba kalu (N + R) 355 000 kg
zasoba kalu v regeneraci 161 032 kg
doba zdrzeni v nitrifikaci

pfi pratoku 7,0 m*/s 2,55h

pi pritoku 8,4 m®/s 212h
objemové zatizeni AN podle BSKs 1,32 kg/m’d
celkové objemové zatizeni AN+R 1,00 kg/m’.d
celkové zatizeni kalu podle BSKs 0,23 kg/kg.d

Za aktivacnimi nadrzemi je aktivacni smés rozdélena na staré a nové
dosazovaci nadrze v pomeéru pritoku 65 % Qo4 na staré dosazovaci
nadrze a 35 % Q.4 na nové dosazovaci nadrze. Pfi maximalnim pra-
toku se predpoklada privadét na staré dosazovaci nadrze maximalné
4,90 m*/s z Quae. TO zNamena, ze déleni pritoku nebude konstantni
a pii Qmax bude na staré dosazovaci nadrze privadéno pouze 58,4 %
a relativné vice budou zatézovany nové dosazovaci nadrze (jsou lépe
konstrukcné feSeny a maji vétsi vysku zény Cisté vody a akumulacéni
vrstvy). Konstrukéni usporadani rozdéleni pratoku aktivacni smési na
staré a nové dosazovaci nadrze je prestavitelné a bude ovérovano
v pribéhu zkus$ebniho provozu.

Staré dosazovaci nadrze

prameér 43.0m
pocet nadrzi 8 ks
celkova plocha 11 600 m?
celkovy objem 37 088 m®
denni primérny pfitok 4,55 m’/s
maximalni pfitok 4,90 m¥/s
hydraulické zatizeni dosazovacich nadrzi

pro primeérny pfitok 1,412 m/h

pro maximalni pritok 1,520 m/h
doba zdrzeni

pro primeérny pritok 2,26 h

pro maximalni pfitok 2,10 h



Nové dosazovaci nadrze

prameér 440m
pocet nadrzi 4 ks
celkova plocha 6 082 m?
celkovy objem 26 153 m®
denni primérny pfitok 2,45 m’/s
maximalni pfitok 3,50 m*/s
hydraulické zatizeni plochy

pro primérny pritok 1,451 m/h

pro maximailni pritok 2,143 m/h
doba zdrzeni

pro prameérny pritok 2,96 h

pro maximalni pritok 2,08 h

Blokové schéma na obr. 1 nazorné ukazuje zapojeni jednotlivych
technologickych objektl a specifikuje Cistirenské objekty, které jsou
soucasti intenzifikace la.

Kvalita vycisténé odpadni vody po smichani odtoku ze starych a no-
vych dosazovacich nadrzi bude splnovat nasledujici ukazatele zne-
Cisténi:

BSKs 20,0 mg/l
CHSK-Cr 75,0 mgl/l
NL 20,0 mg/l
N-NH," 9,4 mg/l
Pcei 1,9 mg/l

Celou intenzifikaci bylo nezbytné realizovat za provozu, mozné bylo
pouze kratkodobé preruseni provozu biologické ¢asti UCOV v dobé
pfepojovani nékterych hydraulickych cest. Projektant byl nucen resit
intenzifikaci na velmi omezené plo$e a musel respektovat celou fadu
stavajicich vedeni, véetné vysoké hladiny podzemni vody na stave-
nisti. Vystavba hlubokych kruhovych dosazovacich nadrzi probihala
v oteviené stavebni jaAmé pod ochranou kotvenych Zzelezobetonovych
podzemnich stén. Ze stavebni jamy bylo vytézeno cca 120 tisic m®
zeminy za soustavného snizovani hladiny podzemni vody. Z divodu
nedostatku plochy byl celkovy objem regenerace 20 000 m® umistén
do 14 m hluboké nadrze. Nadrz regenerace je postavena v tésné
blizkosti stavajicich prefabrikovanych aktivacnich nadrzi na jedné
strané a plavebniho kanalu na strané druhé. Vystavba této nadrze si
proto vyzadala pouziti specialnich metod zakladani i postupu vystav-
by a vysokou kvalitu provadécich praci. K provzdus$iovani regenerace

l piitok

jemné cesle

lapaky

‘ primarni sedimentace

dmycharna primarni kal do kalového

hospodarstvi

nova cast - etapa la

'
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L}
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'
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Obr. 1. Blokové schéma UCOV Praha

jsou pouzity specialni ponorné pneumatické provzdusnovace OKI fy
NOPON s moznosti vyjimani za provozu.

Nezavisle na intenzifikaci la probihaji prace na automatizaci provozu
kalového hospodarstvi.

Intenzifikovana UCOV byla uvedena do provozu 25. 8. 1997. Postup
jejiho zapracovani, prvni vysledky a zkusenosti z pocatku zkusebniho
provozu a vyhodnoceni zku$ebniho provozu budou postupné zverej-
novany.




SUMMARY
Upgrading of the Central Wastewater Treatment Plant in Prague

The mechanical-biological activation wastewater treatment plant in
Prague was put into operation in 1967. The capacity of the treatment
plant is no longer sufficient, and for this reason an upgrading has
been decided, consisting in the completion of four circular final
settling tanks, in the reconstruction and completion of runoff canals,
in the replacement of medium-bubble aeration in the aeration tanks
by fine-bubble one, in increasing the ageing of activated sludge to
7-9 days and in the related construction of a deep aeration tank as
well as in some other modifications. In the article, capacity data are
presented of the wastewater treatment plant after the upgrading, and
a bloc diagram of respective technological structures.

The whole upgrading was being performed during the plant's
operation, with only the most urgent layoffs and on a very limited
area.

ODBORNE | V roce 1997 vydal Vyzkumny ustav vodohospodaisky
KNIHY | TGM v edici Vyzkum pro praxi jako 36. seSit publikaci
Ing. Vaclava Vojtécha

Metodicka prirucka pro obnovu a odbahriovani rybniku a predzdrzi

Prirucka je urCena pro statni spravu a odbornou verejnost zabyvajici
se ozdravovanim, rekultivacemi a odbahnovanim malych vodnich
nadrzi. V priru¢ce se klade dlraz spiSe na mokrou metodu, tj. tézbu
bahna pomoci sacich bagri, nebo metodu kombinovanou. Pfirucka
dale uvadi jak vyuzit vytézené bahno, jak provadét prizkum a pfi-
ravné prace pred tézbou a snazi se pomoci rybnikartim orientovat se
ve znacné slozité administrativé. Publikace je k dostani ve VUV TGM,
Podbabska 30, 160 62 Praha 6.

Redakce
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VLIV MATERIALU POTRUBI
NA RYCHLOST SPOTREBY CHLORU

Doc. Ing. Ladisla Zictk DrSc.

A ( CliemickAa Iakulia VUL, Br
\[QDARENST\” | 1EMICKA Iakulia RNO
Ing. Java Hubiackova, CSc., Ing. Jiri Ledvivka, Ing. Ireva Polilova
Wzkumny vstav vodoliospodarsky TGM, Pralia

Podle CSN 75 7111 ,Pitna voda“ ma byt udrzovan prebytek volného
chloru v pitné vodé v rozmezi 0,05-0,3 mg/l. Prebytek je zavisly
predevdim na davce chloru, slozeni vody (zejména na koncentraci
a charakteru organickych latek ve vode), dale na teploté a na druhu
materialu, s nimz je voda obsahujici chlor v kontaktu. Zatimco vlivu
organickych latek na spotiebu chloru byla vénovana cela fada praci,
udaje o vlivu druhu materialu potrubi na rychlost spotieby chloru
zcela chybi. Z uvedenych divodu byly provedeny laboratorni zkous-
ky, jejichz cilem bylo alespon orientacni stanoveni vlivu druhu ma-
terialu potrubi na rychlost spotieby chloru.

Metodika zkousek

Pokusy byly provadény s vycifenou a Zfiltrovanou vitavskou vodou,
jejiz slozeni uvadi tabulka 1.

Do péti kadinek s 500 ml vycifené vody byly vioZeny litinové, ocelové,
betonové desticky a polyetylenova trubicka, byl pridan roztok NaClO
tak, aby koncentrace chloru v roztoku byla 2 mg/l. V zavislosti na
dobé reakce byly odebirany vzorky pro stanoveni obsahu volného
chloru. Ziskané vysledky byly zpracovany formou tabulky a vyneseny
do grafu. Podminky pokusu jsou uvedeny v tabulce 2.

Vysledky a diskuse

Ziskané vysledky jsou uvedeny v tabulce 3 a na obr. 1. Z uvede-
né tabulky a obrazku je zrejmé, ze kontakt vody obsahujici chlor
s litinou, betonem a oceli urychluje spotfebu chloru na rozdil od
polyetylenu, ktery rychlost spotfeby prakticky neovliviiuje".

' Nepatrné ovlivnéni bylo velmi pravdépodobné zplisobeno nedokonalym
kontaktem (trubicka plavala na hlading).
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Tabulka 1. Slozeni vycifené vody z Vitavy

-~ Slepy pokus
se=PE

—a— Litina

—»— Beton

-w— Ocel

- g

Ca; )
Obr. 1. Zavislost koncentrace aktivniho chloru na ¢ase

Vypoctem z rovnice
log c./c = kt
byly zjistény pramérné hodnoty rychlostnich konstant (tabulka 4).

I kdyz podminky laboratorniho pokusu zcela neodpovidaly podmin-
kam v provozu, je ziejmé, ze zjisténé skutecnosti maji znacny prak-
ticky vyznam. Napriklad pfi sestavovani matematického modelu spo-
treby chloru v distribucni siti je nutno brat pfi volbé rychlostni kon-
stanty na uvedenou skutecnost zfetel a bud pouzit konstant namé-

fenych v provoznich podminkach, nebo laboratorné stanovené kon-
stanty korigovat.

Tabulka 4. Primérna rychlostni konstanta rozpadu chloru

Ukazatel Jednotka
pH 53
KNKj4 5 mmol/I 0,2
CHSKwun mg/| 1,4
Aosa 0,047
Zakal ZF 2.8
Fe mg/l 0,2
Ca mg/l 26,0
Mg mg/| 7,3
Tabulka 2. Podminky pokusu
C. vzorku 1 2 3 4 5
Podminky | Slepy 44 cm 2 litin. 2 bet. 3 ocel.
pokusu pokus | polyet. trub.| dest. dest. dest.
(@ 0,6 cm) | (5x5x0,5) | (5x5x0,5) |(4,3x4,3x0,1)
Sty¢na pl.
[cm?] - 166 120 120 111
Tabulka 3. Zavislost obsahu zbytkového chloru na ¢ase
Cas [h] | Slepy pokus PE Litina Beton Ocel
0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
0,25 1,0 0,8 0,4 0,8 0,8
1 0,5 0,5 0,3 0,4 0,5
2 0,5 0,5 0,05 0,25 0,25
3 0,5 0,5 0,05 0,2 0,3
4 0,5 0,5 0 0 0,1
19 0,25 0,4 0 0 0
24 0,25 0,3 0 0 0
48 0,2 0,3 0 0 0
12

Material Konstanta [min™']
Slepy pokus 0,052
Polyetylen 0,052
Litina 0,081
Beton 0,064
Ocel 0,064




SUMMARY

Influence of Piping Material on the Rate of Chlorine
Consumption

The article deals with laboratory tests on various materials of
which water-supply piping is made. The objective of the tests was to
ascertain the influence of these materials on the consumption rate of
free chlorine in conveyed drinking water. From the results which are
summarized in the tables and in the figure it is clear that cast iron,
concrete and steel increase the rate of chlorine consumption in
contrast to polyethylene which has in effect no influence on the rate
of consumption.

DISKUSE O OBSAHU OLOVA V PITNE VODE

Evropska komise predlozila navrh direktiv na snizeni obsahu olova
v pitné vodé. Navrhovana opatfeni jsou reakci na doporuceni WHO,
podle nichz by se maximalni obsah olova v pitné vodé mél snizit z 50
na 10 pg/l. Navrhovana opatieni byla uvitana Asociaci vodarenskych
sluzeb a Asociaci vodarenskych spolecnosti, protoze podle direktiv
jim bude poskytnut patnactilety casovy limit pro odstranéni olovénych
potrubi. Naklady vodarenskych spolecnosti na nahradu olovénych
trubek u hlavnich pfivod vody se odhaduji na 3 mid. GBP. Na vy-
ménu olovénych rozvod( v soukromych domech bude nutno, podle
odhadii, vynalozit asi 13 mid. GBP. Zatim v§ak neni vyjasnén zplsob
postihu soukromych majiteld pri nespinéni navrhovanych direktiv.

Podle novych navrhl se také snizuje pocet povinnych kontrol pitné
vody ze 67 na 48 a doporucuji se individualni limity pro obsah
pesticidii — to bude ale také predmétem diskusi, protoZe neni jasna
souvislost tohoto doporuceni s celkovou tendenci omezovani spo-
tieby pesticidu.

The Environment Digest, 1995, ¢. 1, s. 13.
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VLIV GEOGENNIHO POZADIi NA
HODNOCENI A KLASIFIKACI
ZATIZENi SEDIMENTU

VOAD:%%EY VLTAVY A OHRE STOPOVYMI PRVKY

RNDr. Peir Lochovsky, RNDr. Josef Schindler
Vyzkumny vstav vodohospodarsky TGM, Praha

Uvod

Prispévek navazuje na ¢lanek uverejnény ve VTEI 11/1997 (Lochov-
sky P., Schindler J., Vilimec J.: ,Zatizeni sedimentl vyznamnych pfi-
tokl Labe stopovymi prvky*).

Pro hodnoceni a klasifikaci antropogenni zatéze sedimenti zminé-
nych pfitok( Labe stopovymi prvky byla v ramci ¢esko-némeckého
projektu, feseného ve spolupraci VUV TGM Praha a Vyzkumného
centra GKSS-Geesthacht ve SRN [1], stanovena regionalni geogenni
pozadi na horni Vitavé a dolni Ohfi.

Zatizeni sedimentu jednotlivymi prvky se bézné hodnoti a klasifikuje
podle lge, indexu [2] na zakladé primérnych vztaznych hodnot geo-
genniho pozadi podle Turekiana a Wedepohla [3]. Takto Ize ziskat
prehled o urovni zatizeni sedimentd v podélném profilu toku i v ramci
celého povodi [4], neni vS§ak mozno rozlisit antropogenni ¢i geogenni
puvod tohoto zatizeni (znecisténi). S rozlisenim plvodu znedisténi
v8ak uzce souvisi moznosti pfislusnych napravnych opatieni a zej-
meéna jejich rozsah, potfebny k vycisténi vodniho toku, nebot' pfi-
rozené geogenni pozadi tvorfi ur€itou koncentracni hranici, ke které je
mozno se postupnym odstrafiovanim antropogennich zdroji znedcis-
téni priblizit, pod kterou v§ak neni mozno se dostat.

V CR je v sougasné dobé velmi malo (metodicky srovnatelnych) uda-
ji o pfirozeném geogennim pozadi fi¢nich sedimentl. Kromé néko-
lika udaju na Labi zde jsou uvedeny prakticky prvni Udaje ziskané
v ramci tohoto projektu na Vitavé a Ohfi.

Geogenni pozadi fi¢nich sedimentl Ize stanovit na zakladé analyzy
starych vrstev sedimentl odebranych v mistech, ktera nebyla v mi-
nulosti ovlivnéna antropogenni cinnosti. Splnit tento pozadavek je
Casto velmi obtizné, nebot i sedimenty ulozené ve znac¢né hloubce
mohou byt v pribéhu ¢asu vystaveny celé rfadé externich vlivl, zej-
ména spodni a srazkové vodé, eroznim procesim, bioturbacim atd.
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Ke stanoveni hodnot pozadi jsou vhodné sedimenty o stafi minimal-
né 1 000 let (obdobi prfed rozsahlou stfedoveékou tézebni Cinnosti).
Urceni stari sedimentt pomoci datovani maze byt uzitecné pri vybéru
vhodného odbérového mista, je véak vedle znacné vysokych nakladl
spojeno i s nékterymi problémy, napr. slozky sedimentu, na jejichz
zakladé je stafi stanovovano (izotopy uhliku, olova, popf. cesia), ne-
musi svym pluvodem odpovidat ostatnim pfitomnym prvkdm.

Vybér vhodnych odbérovych mist na Vitavé a Ohfi byl proveden na
zakladé podrobného geologického priizkumu terénu, s vyuzitim geo-
logickych hydrologickych a historickych map. V nasledujicim textu
jsou pro informaci stru¢né popsana néektera obecna kritéria pro vybér
odbérovych mist vhodnych ke stanoveni geogenniho pozadi fi¢nich
sedimentd.

Vybér, ur€eni a charakterizace odbérovych mist

Prfi vybéru vhodnych odbérovych mist je tfeba brat v uvahu zejména
vlastnosti sedimentu, podminky sedimentace, hydrologické poméry —
typ pldy, vegetacni poméry a vyuzivani vytipované lokality.

Viastnosti sedimentu

Vlastnosti sedimentu zavisi zejména na charakteru pevnych latek
transportovanych vodnim tokem (rozdil Ize napf. pozorovat jiz mezi
hornim a dolnim tokem) a lokalnich podminkach sedimentace.

Odbér je tieba provést az po antropogenné neovlivnéné vrstvy sedi-
mentu, vétSinou do hloubky alespon 2—4 m. Vhodné jsou sedimenty
s vysokym podilem jemnych frakci, s homogennim rozlozenim vrs-
tev, bez mezivrstev hrubych povodnovych sedimentl. Pfi vybéru
odbérového mista je tfeba prihlizet ke zménam zplisobenym tzv.
bioturbacemi (vliv zivocichu a kofenu rostlin).

Podminky sedimentace

Idealni je pravidelny pfirGistek materialu sedimentu v rozsahu pfi-
blizné 5-20 mm/rok, bez vyskytu vyznamnéjSich eroznich udalosti.
Tyto podminky jsou Casto spinény v oblasti pravidelné zaplavovanych
ficnich niv.

Hydrologické poméry — typ pudy

Propustnost sedimentu pro vodu (deStovou i podzemni) by méla byt
nizka, nebot muze negativné ovlivnit slozeni sedimentu. Vhodné
jsou tzv. subhydrické sedimenty s konstantni vihkosti v okoli slepych
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ramen vodniho toku nebo v oblasti ficni nivy. U slepych ramen je
nutno prihlizet i k jejich historickému vzniku (pfirozené ¢i umélé od-
déleni od hlavniho toku).

Vegetace a vyuzivani lokality

Vliv vegetace se muze negativné projevit na rozvrstveni sedimentu.
Tento vliv je v disledku omezenych bioturbaci u vihké pady méné
vyrazny nez u suché. Rovnéz zemédeélské vyuzivani pidy v minulosti
je u vlhkych oblasti méné pravdépodobné. S rozsahlymi bioturbacemi
je nutno pocitat u lesniho porostu, kde kofeny strom( zasahuji do
znacnych hloubek.

Nevhodné pro odbér jsou oblasti ovlivnéné antropogenni cinnosti,
zejména skladky, plochy s odvodnovacimi systémy a mista s vysky-
tem potencialnich zdrojd kontaminace.

Odbér sedimentovych jader a jejich zpracovani

Vytipovana odbérova mista byla blize prozkoumana pomoci rucni-
ho vrtaku a vilastni odbér byl proveden vrtnou soupravou firmy
Eikelkamp s titanovou hlavou a upravou provedenou ve Vyzkumném
centru GKSS Geesthacht tak, aby odebrany sediment nepriSel do
styku s ocelovymi castmi zarizeni (do ocelové roury vrtaku byla vio-
zena podélné rozfiznuta trubice z plexiskla, slepena pouze lepici
paskou). Sedimentova jadra byla odebirana po usecich o délce 1 m
do hloubky 3,5-4 m, kde se jiz nachazelo podlozi §térkového cha-
rakteru. V laboratofi byly trubice se sedimentovymi jadry rozpuleny,
vzhled materidlu byl podrobné popsan z geologického a morfo-
logického hlediska a sediment byl po rozdéleni jadra na segmenty
analyzovan. Analyzovana byla frakce o velikosti ¢astic <20 ym po
celkovém rozkladu kyselinou fluorovodikovou.

Vybér vhodnych odbérovych mist na dolni Ohfi a horni Vitavé

Odbérova mista pro stanoveni geogenniho pozadi sediment( na dol-
ni Ohfi a horni Vitavé jsou znazornéna na obr. 1.

Odbérové misto Pisty na dolnim toku Ohfe se nachazi priblizné 5 km
od usti do Labe, nad méstem Terezin. Samotné misto lezi uprostied
ficni nivy, obklopené luznim lesem. Odbérové misto zachycuje zej-
ména vliv krusnohorské oblasti a oblasti severozapadnich Cech.

Vybér vhodnych odbérovych mist na stfedni Vitavé je do znacné miry
omezen fadou prehradnich nadrzi. Pravidelné zaplavované ricni nivy
zde Ize nalézt velmi obtizné. K odbéru byla proto vybrana dvé mista
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Pisty (doIni Ohre) - vyiez ze zakladni mapy 02-43-18 (1:10000)

na hornim toku Vltavy, pobliz Ceskych Budéjovic. Obé odbérova mis-
ta zachycuji zejména vliv Jihoceské panve a Sumavy. Prvni odbé-
rové misto Cernd louka se nachazi na kraji fiéni nivy, priblizné 200 m
od toku Vitavy, 2 km od obce Hluboka. Riéni koryto zde piechazi
z roviny do mirné kopcovité krajiny. Druhé odbérové misto Plang se
nachazi jizné od Ceskych Budéjovic. K odbéru bylo vybrano misto
pobliz slepého ramene Vitavy. Porovnanim sedimentovych jader
odebranych na obou lokalitach Vitavy byl zjistén prakticky identicky
pribéh sedimentace.

Tabulka 1. Pozadové hodnoty nékterych vybranych prvk( v fi¢nich
sedimentech (mg/kg), stanovené na zakladé analyzy sedimento-
vych jader z horni Vitavy (Cerna louka, Plana) a dolni Ohfe (Pisty),
v porovnani s primérnymi hodnotami pozadi podle Turekiana a We-
depohla [3]

Méfitko |

Obr. 1. Odbérova mista sedimentovych jader ke stanoveni geogen-
nich pozadi fi¢nich sediment( dolni Ohfe (Pisty) a horni Vitavy (Cer-
na louka a Pland); umisténi vrt je oznaceno kfizkem +
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Prvek | Cerna louka Plana Pisty Pozadové
(horni Vitava) | (horni Vitava) | (dolni Ohie) hodnoty
podle [3]

Ag 0,73 0,52 0,35 0,07
As 21,7 258 53,3 13
Be 4,8 51 6,0 3,0
Cd 0,20 0,26 0,33 0,3
Co 33,1 30,6 13,5 19
Cr 127 146 105 90
Cu 29,3 36,0 39,7 45
Fe 42 700 35 800 42 100 47 200
Hg 0,08 0,07 0,10 0,4
Mn 1210 900 650 850

Ni 73,4 86,5 42,5 68
Pb 28,1 35,1 511 20
Sb 0,52 0,66 21 1.5
V 132 134 162 130
Se 0,25 0,33 0,46 0,6
Sn — - 6,1 6,0
Zn 194 198 189 95
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Vyhodnoceni obsahu prvki v odebranych sedimentovych
jadrech

Analyzou jednotlivych segment( sedimentového jadra (viz Odbér
sedimentoveého jadra a jeho zpracovani) byly ziskany udaje o kon-
centraci stanovovanych prvk( v sedimentu ve vztahu k hloubce
odbéru. Jako hodnota regionalniho geogenniho pozadi byl vzat me-
dian z udajl obsahu kazdého prvku v jednotlivych segmentech sedi-
mentového jadra.

V tabulce 1 jsou uvedeny hodnoty regionalniho geogenniho pozadi
sedimenty horni Vitavy (Cerna louka, Pland) a dolni Ohie (Pisty),
v porovnani s primérnymi vztaznymi hodnotami podle Turekiana
a Wedepohla.

Pfi hodnoceni zatizeni sediment( podle lg, indexu [2] na zakladé
regionalnich pozadovych hodnot (ve srovnani s hodnocenim na za-
kladé primérnych vztaznych hodnot podle Turekiana a Wedepohla)
dochazi u nékterych ekologicky relevantnich prvk( ke zménam v kla-
sifikaci, které jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2. Rozdily v klasifikaci zatizeni sediment(i Vitavy a Ohre
podle lqe, indexu pfi hodnoceni na zakladé regionalnich pozadovych
hodnot v porovnani s hodnocenim na zakladé primérnych poza-
doych hodnot podle Turekiana a Wedepohla

Prvek Vitava Ohre

As 0 1 tfidu nize 0 2 tfidy nize
Pb 0 1/2 tfidy nize 0 1 tfidu nize
Zn o 1 tridu nize o 1 tfidu nize
Ag 0 3,5 tfidy nize 0 2,5 tfidy nize
Cd shodné shodné

Hg 0 2,5 tridy vySe o 2 tfidy vySe

Z tabulek 1 a 2 je patrné, ze u rady prvku jsou nalezy v dobré shodé
s prumérnymi pozadovymi hodnotami Turekiana a Wedepohla, u né-
kterych prvkl (zejména Ag, Hg a As) vsak Ize pozorovat vyznamné
rozdily.
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U stfibra se hodnota 4, indexu, vypocteného na zakladé pramérnych
hodnot Turekiana a Wedepohla, pohybuje u vS§ech nami sledovanych
vodnich tok( pfevazné v rozmezi tiid 3-6, zatimco pfi hodnoceni na
zaklade regionalnich pozadovych hodnot pouze v rozmezi trid 0-3.

Naproti tomu u rtuti, jakozto silné toxického prvku prevazné antropo-
genniho plvodu, vychazi hodnoceni na zakladé regionalnich pozado-
vych hodnot priblizné o 2-2,5 tfidy vySe (v dusledku nizkych nale-
z( geogenniho pozadi) ve srovnani s hodnocenim na zakladé udajl
Turekiana a Wedepohla. Zatizeni horniho toku Vitavy a dolniho toku
Ohfe rtuti se pfi hodnoceni na zakladé regionalnich pozadovych
hodnot pohybuje v rozmezi tfid lg, 1-3, zatimco pod Prahou a na
horni Ohfi (zdroj kontaminace z Reslavy) jsou dosahovany nejvyssi
tridy zatizeni 5-6.

Pro zatizeni arzenem je ze sledovanych pfitokli Labe relevantni
zejména Ohre. Pfi hodnoceni podle l4e, indexu na zakladeé regional-
nich pozadovych hodnot se pohybuje zatizeni sedimenti Ohre arze-
nem (dUsledkem vy$Sich pozadovych hodnot) pouze v rozmezi tfid
0-2 (z hlediska znecisténi antropogenniho pulvodu relativné cisty
vodni tok), avSak z hlediska hodnoceni na zakladé biotoxicity podle
systému ARGE Elbe [4] jsou zde dosahovany nejvyssi tfidy znecis-
téni (toxicita prvku zavisi na jeho absolutnim mnozstvi a je nezavisla
na jeho puvodu).
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SUMMARY

Influence of Geochemical Background on Assessing
and Classifying the Trace Elements Load of the Rivers Vitava
and Ohre

Within the framework of the Czech-German project “Injurant
Load of the Tributaries of the River Elbe in the Territory of the Czech
Republic", implemented between 1995 and 1996 in collaboration of
the T. G. Masaryk Water Research Institute with the Research
Centre GKSS Geesthacht, Germany, background values were
established of the trace elements load of river sediments on the
lower River Ohfe and the upper River Vitava. On the basis of
determined regional geochemical background, an assessment and
classification were performed as regards the trace elements load of
surface sediments (mostly by heavy metals) according to the Igeo
Index, and the results were compared with an assessment based on
mean background values according to Turekian and Wedepohl.
From the comparison there are clear essential differences in the
classification of silver and mercury load in sediments, and significant
differences as for zinc, lead and arsenic.
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KOLIFORMNI BAKTERIE, FEKALNi
(TERMOTOLERANTNI) KOLIFORMNI
BAKTERIE A ESCHERICHIA COLI
ROZBORY| JAKO MIKROBIOLOGICKE UKAZATELE
VoD JAKOSTI VODY

RNDr. Dava Bavdisovi
Wzkumny vsiav vodohospodirsky ITGM, Pralia

Charakteristika

Koliformni bakterie jsou gramnegativni nesporulujici ty¢inky z celedi
Enterobacteriaceae, schopné rlst a fermentovat laktozu za soucasné
tvorby kyseliny, popf. aldehydu pfi 37 °C za aerobnich ¢i fakultativné
anaerobnich podminek v selektivnim prostredi zlucovych soli (Ci ji-
nych povrchové aktivnich latek s podobnymi, rist inhibujicimi viast-
nostmi). Nevykazuji cytochromoxidazovou aktivitu. Fekalni (nebo
presnéji termotolerantni) koliformni bakterie jsou ty koliformni bakte-
rie, které si ponechaly svoje ristové a fermentacni vlastnosti i ve
44 °C. Za typické zastupce koliformnich a zejména fekalnich koli-
formnich bakterii byly povazovany prislusnici rod Citrobacter, Entero-
bacter, Escherichia a Klebsiella.

Koliformni bakterie a fekalni koliformni bakterie byly tradi¢né pouzi-
vany jako indikatory fekalniho znecisténi. Bylo vsak zjisténo, ze se
mezi témito skupinami (zejména mezi koliformnimi bakteriemi) vy-
skytuje fada druh(, které nemuseji mit fekalni ptivod. Proto je nyni
jejich indikacni hodnota zpochybnovana a soucasny trend sméfuje
k pfimému stanoveni Escherichia coli, ktera je podle smérnic Své-
tové zdravotnické organizace (WHO, 1993) povazovana za hlavni
indikator fekalniho znecisténi.

Vzhledem ktomu, Ze problematika bakterii z Celedi Enterobacte-
riaceae byla v loniském roce souborné zpracovana (Veger a Baudi-
Sova, 1996), predlozeny prispévek je zaméfen pouze na nejnoveé;jsi
informace.
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Metody stanoveni

Metody stanoveni koliformnich bakterii a fekalnich koliformnich
bakterii podle platnych norem

V soucasné dobé pro stanoveni koliformnich a fekalnich bakterii
stale plati metody podle CSN 83 0521 (Mikrobiologicky rozbor pitné
vody), resp. CSN 83 0531 (Mikrobiologicky rozbor povrchové vody).
Metody stanoveni Escherichia coli dosud nejsou normalizovany.
V pripadé potfeby Ize velmi dobie vyuzit metody stanoveni zalozené
na detekci aktivity enzymu [3-glukuronidazy. Na tomto principu je za-
vedena americka norma EPA/600/4-91/016. K detekci E. coli pomoci
aktivity enzymu p-glukuronidazy je mozno pouzit i nékteré komeréni
vyrobky, z nichz je pro ¢eské hydroanalytické laboratore nejdostup-
ngjsi Colitest ¢i mColitest (Lachema, Brno).

Nove metody stanoveni koliformnich bakterii, fekalnich
(termotolerantnich) koliformnich bakterii a Escherichia coli

Nyni je v navrhu nova norma (ISO/CD 9308-1), ktera bude ziejmé za-
vedena jako norma evropska. V této normé je predepisovano stano-
veni koliformnich bakterii pomoci laktozového TTC média s Tergi-
tolem 7 a stanoveni Escherichia coli pomoci schopnosti tohoto druhu
odstépovat indol z tryptofanu (tzv. indol test). Metoda na stanoveni
fekalnich (resp. termotolerantnich) koliformnich bakterii v této normé
uvedena neni.

TTC Tergitol 7 laktézové médium je komplexni médium s laktozou,
ktere dale obsahuje pepton, kvasnicny a masovy extrakt (zdroje
zivin), Tergitol 7 (heptadecyl sulfonan sodny, zde funkce smacedla
napf. pro potlaceni plazivého ristu, resp. pohybu prote(), brom-
thymolovou modf (acidobazicky indikator na zjisténi produkce kyseli-
ny, resp. aldehydu) a triphenyl-tetrazolium chlorid (TTC), ktery nékte-
ré kmeny redukuji na Cervené zbarveny formazan. Médium je pri
predepsanem pH (7,2 +/- 0,2) tmavozelené az tmavomodrozeleng,
pfi vy$8im pH modra, pfi niz§im pH Zloutne. Laktézopozitivni kmeny
rostou jako dobre odliSitelné, jasné zluté az oranzové kolonie, lakto-
zonegativni kmeny rostou jako fialové kolonie. Piedbézné analyzy
neprokazaly statisticky vyznamny rozdil mezi stanovenim koliform-
nich bakterii na dosud pouzivaném Endo agaru (podle CSN 83 0521,
resp. 31) a na novém TTC Tergitol 7 laktézovém médiu.
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Zachyt kmenu Escherichia coli pomoci indol testu bude vy$si nez pfi
pouziti testu na detekci aktivity enzymu p-glukuronidazy, nebot' indol
test je méné specificky a pozitivni reakci mohou vykazovat i kmeny
jinych druh(, nez je Escherichia coli, napi. zastupci rodu Klebsiella
(zejména K. oxytoca a K. ornithinolytica).

Koliformni bakterie, fekalni koliformni bakterie ‘a Escherichia
coli ve vodnim prostredi

Koliformni bakterie, fekalni koliformni bakterie a Escherichia coli
v pitné vode

V pitné vodé urcené pro hromadné zasobovani obyvatelstva nesméji
byt koliformni ani fekalni koliformni bakterie zjistény ve 100 ml
vzorku, v pitné vodé pro individualni zasobovani nesmi byt pozitivni
nalez v 10 ml vzorku (podle CSN 75 7111 Pitna voda, novely platné
od 1.5.1991).

Koliformni a fekalni (termotolerantni) koliformni bakterie jsou v sou-
casné dobé hlavnimi mikrobiologickymi ukazateli jakosti povrchové
vody (171/1992 Sb.) a jeji vyuzitelnosti k zavlaham, rekreaci ¢i upra-
vé na vodu pitnou.

Vzhledem k tomu, ze v blizké budoucnosti Ize predpokladat zmény
v uzivanych mikrobiologickych ukazatelich v souvislosti s pfechodem
na pfimé stanoveni E. coli (podle svétového a evropského trendu),
sledovali jsme vzajemné vztahy mezi poCty koliformnich bakterii, fe-
kalnich (termotolerantnich) koliformnich bakterii a E£. coli v povrcho-
vych vodach.

Ze studia 116 vzork( organicky znecisténych povrchovych vod (Labe
a dolni Vlitava) vyplynulo, Zze se Escherichia coli vyskytuje mezi fe-
kalnimi (termotolerantnimi) koliformnimi bakteriemi primérné v 49 %
bez vyrazného sezonniho priibéhu. Vysledky stanoveni Escherichia
coli a fekalnich koliformnich bakterii vyznamné korelovaly (R=0,94).
Zaroven byla pozorovana statisticky vyznamna korelace mezi
Escherichia coli a koliformnimi bakteriemi (R=0,78) a mezi koliform-
nimi a fekalnimi koliformnimi bakteriemi (R=0,81). Parové analyzy
(t-test) vSak prokazaly, ze ve vSech trech pripadech jde o zcela odlis-
né soubory.
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Zaveér

Koliformni a fekalni (termotolerantni) koliformni bakterie jsou nyni
v Ceské republice hlavnimi mikrobiologickymi ukazateli jakosti po-
vrchové vody a jeji vyuzitelnosti. Problematicka situace mize nastat,
kdyz v okamziku platnosti CSN 1SO (resp. CSN EN) 9308-1 nebude
stanoveni fekalnich (termotolerantnich) koliformnich bakterii norma-
lizovano. Proto je jiz dnes nutné vénovat pozornost stanoveni
Escherichia coli z diivodu tzv. navazovani dlouhodobych c¢asovych
fad, slouzicich napf. k odhadu trendu zmén jakosti vody. Stanoveni
koliformnich bakterii pomoci metody podle potencialni ¢SN 1SO

(resp. CSN EN) 9308-1 by nemélo dodavat odlisné vysledky ve
srovnani s dosud pouzivanou metodou.
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SUMMARY

Coliform Bacteria, Fecal (Thermotolerant) Coliform Bacteria and
Escherichia coli as Microbiological Indicators of Water Quality

In the Czech Republic, coliform and fecal (thermotolerant)
coliform bacteria are now chief microbiological indicators for quality of
surface water and its utilizability. A problematic situation may occur
when, at the moment of the full effect of the standard CSN ISO 9308-1
(or CSN EN), the determination of fecal (thermotolerant) coliform
bacteria is not standardized. Therefore it is necessary to pay
attention to the determination of Escherichia coli on account of the
so-called linking of extended time series, serving, for instance, the
estimation of the trend in water quality changes. The determination of
coliform bacteria by means of the method which is in accordance with
the potential CSN ISO 9308-1 (or SN EN) should not provide
disparate results in comparison with the hitherto applied method. The
article deals briefly with these particular methods as well as with the
occurrence of coliform bacteria in water environment.
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POZNAMKY VODOHOSPODARE
ZE ZAJEZDU DO SKOTSKA

ING. Daviel Marins
Vyzkumny tstav vodohospodarisky 1GM, Pralia

IF TAHRANIC

Skotsko — nadherna zemé, na jihu a vychodé primyslova, s panen-
skou pfirodou na zbytku uzemi. Sedé skaly, véechny odstiny zelepé
od lest pres kapradi, travu az po mechy a dal$i vegetaci raselinist,
fialova viesoviste, bilé tecky ovci, lesknouci se hladiny jezer a h|u—
boko do pevniny zafiznutych zalivli, zpénéné bystiiny a vodopagy,
liduprazdné prostory, osamélé kamenné domky s komirﬂwy ve étltf)-
vych zdech i malé vesnicky, romantické zficeniny hradi... To vse
se béhem cesty stfida pred ocCima, doprovazeno roji vyhladové]ych
muchni¢ek a pocasim, prfed kterym prfislovecné pocasi anglické
bledne zavisti. | kdyz musim priznat, ze poCasi nam tentokrat pralo
a uzili jsme si slunce a (na mistni poméry) vedra.

Zajezd byl organizovan jako vSeobecné poznavaci, t.ak’Ze vodohos-
podarskych zajimavosti bylo pomérné velmi malo, zejména ve srov-
nani s prirodnimi a historickymi pamatkami.

V textu se v mistnich jménech bude objevovat nekolik slov z gellelivc -
puvodniho jazyka Skot(, blizkému walestiné a bretonsting, ktery véak
dnes ovladaji necela dvé procenta populace, z nichz navic pres 80 %
Zije na Hebridach. Lze vSak vysledovat jistou renezanci tohoto jazy-
ka — v kazdém knihkupectvi Ize koupit ucebnice a slovniky, v gaelic
vysila i rozhlasova stanice. Ale zpét k oném nékolika slovim. l:og:h
znamena jezero, pripadné i morsky zaliv (jen na zapadnim pobrezi,
na vychodé se uziva oznaceni Firth). Glen je udoli a Ben hora.

Trasa zajezdu nas vedla pres Anglii z Doveru a Carlisle k Birdoswal-
du, fimské pevnosti na Hadrianové valu. Odtud do Glasg.ow,wkd.e
jsme si mimo jiné prohlédli katedralu sv. Munga, zajimavou tim, ze je
zbudovana ve svahu, a tudiz ma zajimavé vySkové clenéni. Dale
jsme pokracovali pres lihopalnu Glengoyne (blize viz [1]) k Loch
Lomond a pustym vnitrozemim pres Rannoch Moor (Rarvllnoc'hs:k?
viesovisté) s pamatnikem vojakul britské armady (zvlasté prlslusplku
specialnich sil), kteri se zde za valky cvicili, a Glen Coe, k}ere se
roku 1692 smutné zapsalo do historie masakrem 38 ¢lenu klanu
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MacDonaldu, vcetné Zen a déti, anglickym vojskem, k pobrezi do
Fort William pod Ben Neuvis.

Ben Nevis je jednou z nékolika malo &tyitisicovek (samozrejmé ve
stopach) a se svymi 1344 m je nejen nejvy$si horou Skotska, ale
celé Velké Britanie. Vzhledem k tomu, Ze nastup je v nadmoiské
vySce ca 45-50 m, kota v podstaté udava i prevySeni. S vyjimkou
prevyseni vystup neni narocny a stezka vedouci k vrcholu byla bez
ohledu na mracna zakryvajici vrchol zaplnéna davy turisti valicich se
v obou smérech. S ohledem na svij vék a zejména nevalnou kondici
jsem skonCil ve vySce ca 800 m, ale i to stacilo k vyhledu do znacné
vzdalenosti.

Cestou od Ben Nevis jsme u Gairlochy prekfizili Kaledonsky kanal,
vodni cestu prochazejici pres cely Great Glen od Fort Williams do
Inverness. Celkova délka Kaledonského kanalu je pfes 96 km a je na
ném celkem 29 plavebnich stupit. Great Glen vznikl v misté tek-
tonické poruchy — Kaledonského zlomu. Na jeho dné se nachazi tii
velka jezera protahlého tvaru — od jihu k severu Loch Lochy, mensi
Loch Oich a proslulé Loch Ness.

Diky prijezdu australské jachty jsme méli moznost sledovat cely
cyklus proplaveni komorami, véetné otevieni a uzavieni otoéného
mostu pres kanal mezi nimi. Od obsluhy jedné ze dvou sériové
umisténych komor jsem kromé hezky vypraveného, ale vcelku nic
podstatného nefikajiciho letacku ziskal i zakladni udaje: hloubka ka-
nalu 4,5 m, rozmeéry komor 170 x 70 ft (tedy ca 52 x 21 m), celkovy
spad 18 (8 +10) ft (tedy ca 55 m); vrata vzpérna, hydraulicky
ovladana, plnéni a prazdnéni komor otvory s hydraulicky ovladanymi
stavitky ve vratech. V sezoné zde proplavuji primérné 150 lodi. Dnes
jde predev$im o rekreacni plavbu, obcas projizd&ji i rybarské lodé.
Poplatek za prijezd kanalem se vybira podle délky lodé. Znacna
hloubka kanalu dovoluje plavbu i ndmornich jachet. Kaledonsky
kanal byl dokoncen roku 1822 po devatenactileté praci. Vrcholu slavy
dosahl v 80. letech minulého stoleti, kdy kromé& pravidelné osobni
dopravy slouzil k dopravé dfeva, soli, zrni a dalSich produktd.

Z Ben Nevisu jsme projeli podél Loch Lochy, Loch Garry a pies Glen
Shiel k pobfezi. Po zastavce u hradu Eilean Donan, starobylé pev-
nosti klanu MacKenzie na bfehu zalivu Loch Duich, jsme pfejeli na
ostrov Skye, patfici k souostrovi Vnitfnich Hebrid. S pevninou je spo-
jen mostem a po zaplaceni mytného jsme se na né&j dostali bez
potizi. Na Isle of Skye jsme mimo jiné absolvovali kratsi vystup k Old
Man of Storr, skalni vézi v masivu Storr. Zajimavé zastavky byly
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i u hrad( Duntulm, sidla MacDonaldd, a Dunvegan, sidla MaclLeodu.
Dals$i den nasledovala del$i pési tira nadhernymi udolimi mezi hre-
beny Cuillin Hills, pohofim do soucasné krasy dotvarovaného ledovci.
Bez ohledu na malé nadmorské vysky (nejvy$si vrcholy stézi dosa-
huji 1000 m, sedlo, kterym jsme prochazeli, reknéme 200 m) se tento
terén mohl nalézat v kterychkoliv velehorach. Zejména mne upoutaly
velmi zfetelné a zachovalé projevy ledovcové cinnosti, jmenovité
ohlazené, ve sméru udoli ryhované skalni vychozy. Asi v posledni
tretiné cesty byla pohodina chlze vysokohorskym terénem nahra-
zena lezenim po kozich stezkach na hranach utes(, tycicich se
nékolik desitek metr nad morem.

Po navratu na pevninu jsme pokracovali vice méné podél pobrezi
pres pfirodni rezervaci Beinn Eighe nad jezerem Loch Maree, s po-
rostem plvodni borovice, do Inverewe. Zde, zhruba v zemépisné
Sifce Petrohradu, jsou nadherné zahrady se spoustou exotickych
rostlin z celého svéta. Velkolepa je sbirka rododendrond, ale zaji-
mavé byly i skleniky a nakonec i uzitkova zahrada s mnoha druhy
zeleniny, a to i zeleniny u nas prakticky neznamé.

Z Inverewe jsme se presunuli ke kanonu Corrieshalloch se 45 metrl
vysokym vodopadem Measach. Vyhled na néj je z krasné retézove
lavky postavené v minulém stoleti. Odtud jsme pokracovali na samy
sever Skotska k mésteCku Durness. Nedaleko lezi morska jeskyné
Smoo Cave s vodopadem. Protoze nas v§ak doprovazelo na mistni
pomery nezvyklé pocasi, potok napajejici vodopad byl vyschly, ¢imz
jsme pfisli o hlavni atrakci. V blizkosti je téz hnizdisté papuchalki —
opét jsme méli smulu, protoZze mladata jiz byla vyvedena a papuchal-
kové pryc.

Odtud jsme prejeli na vychod do mésta Thurso a s potfebnym vy-
bavenim (autobus jsme nechali na pevniné) se nechali prevézt na
Orkneje. Cesta byla docela zajimava vzhledem k tomu, Ze lod byla
asi polovicnich rozmérl ve srovnani s trajektem pres Kanal a more
se mirné vinilo. Prestoze amplituda vykyv( lodi nedosahovala ani 7 °
(odhadem), naprosta vétsina suchozemcl se po palubach pohybo-
vala (pokud se vlbec pohybovala) s gracii namornika, ktery pravé
opustil krému, v niz propil vétSinu vyplaty, a kdosi dokonce krmil ryby.

Na Orknejich byl dvoudenni program zaméreny (s vyjimkou navstévy
hlavniho mésta Kirkwallu s normanskou katedralou sv. Magnuse
z 12. stol.) na prehistorické pamatky, jimiz jsou Orkneje proslulé.
Prvni zastavka byla u Maes Howe, veliké pohfebni mohyly s klenutou
komorou, vybudované pied r. 2700 pf. n. |. V ni se uchovaly znacné
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pozdéjSi runové napisy (ca z poloviny 12. stoleti), zanechané zde
vikingskymi najezdniky. Odsud jsme se po nékolika stech metrech
chuze dostali k Stones of Stenness, malému kruhu menhir(i (nebo
jak se fika zde, stojicich kamenu), kterych bylo pivodné 12. Nasle-
doval pochod v hustém desti k Ring of Brodgar, podobnému, le¢
znacné vetSimu kruhu, v jehoz blizkosti se nalézaji dalsi jednotlivé
menbhiry i mohyly. Ring of Brodgar sestaval pivodné z 60 kamend,
do soucasnosti se zachovalo 36. Oba kruhy vznikly, podobné jako
Maes Howe a dalSi pamatky v okoli, ve 3. tisicileti pred Kristem. Po
noci stravené ve stanech za Suméni desté jsme v promacenych
botach pokraCovali ke Skara Brae, nejznaméjsi pamatce celych
Orkneji na brehu Skaillské zatoky (podrobnéjsi popis s odkazy na
literaturu viz napf. [2]). Jde o zbytek neolitické osady asi z 3. tisicileti
pi. n. |. se zbytky ca osmi staveb, nahodné odkryté boufi v zimé roku
1850 a popsane vlastnikem pozemku Williamem Wattem, pak zapo-
menuté a znova odkryté dalsi boufi roku 1925 a v letech 1927-1930
dukladné probadané. Obydli jsou okrouhla, kamenna, nasucho zdé-
na z blok( vrstevnatého piskovce se sténami i pfes 1 m silnymi.
Rozméry jsou prekvapivé velké — 4x45 az 6x6,5 m. Kromé
ruznych vyklenk( ve sténach se dodnes dochoval i nabytek — také
kamenny — postele, z kamen( sestavené ,bednic¢ky" stojici na zemi,
kamenny ,pfibornik” s policemi na ukladani véci. Mezi jednotlivymi
obydlimi se klikati uzké spojovaci ulicky, pivodné kryté kamennym
stropem. Cela osada byla zvenku zasypana riiznorodou smési pisku,
raselinoveho popela a nejriznéjsich odpadkd, ktera ji izolovala proti
utokiim severnich vétrd a boufi. Dojem z prohlidky je skute¢né veliky
I pres pomérné maly rozsah sidlisté.

Po pochodu (nastésti jiz za pékného pocasi) do Stromness a pro-
hlidce mésta jsme se trajektem vratili na pevninu a dal$i den po-
kraCovali z Thurso po vychodnim pobrezi zpét na jih. Cestou jsme se
zastavili na prohlidku hradu (i dnes spiSe zamku) Dunrobin [3], jiz
od pocatku 14. stoleti sidlo jedné z nejstarich a nejvyznamnéjsich
rodin Velké Britanie, earll (ca od r. 1235) a od r. 1833 vévod( ze
Sutherlandu. Odtud nas vedla cesta do Inverness, metropole sever-
niho Skotska, a proti proudu feky Ness k jezeru Loch Ness.

Loch Ness je proslavené zejména diky Nessii (u nas spise znamé
jako lochneska z pouti), obludé, ktera udajné zije v jeho vodach.
V Drumnadrochit, malé osadé zhruba v poloviné délky jezera, neda-
leko hradu Urquhart, pod nimz byla Nessie pozorovana nejastgji,
je navstévnické stredisko. Prodejna suvenyri ma samoziejmé na
skladé neskutecné mnozstvi neskute¢nych kycl s Nessii v nejriiz-
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néjSich podobach. Vedle je v§ak mozno za pul pata libry zhlédnout
velice pékné zpracovanou audiovizualni expozici, shrnujici v§e, co je
o Nessii znamo, a shrnujici i vysledky vSech doposud provedenych
prizkumd lochu (viz téz [4] s podrobnym rozborem problematiky).
Sympatické je, ze autofi expozice nechavaji na navstévnikovi, zda
se na zakladé predlozenych material(l sdm zaradi mezi vérfici nebo
neverici.

Loch Ness je pfes 38 km dlouhé, av§ak jen 1,6 km Siroké. Hloubka je
uvadéna 250 az 300 m. Brehy a dno jsou udajné velmi ¢lenité a piné
jeskyn a previst. Nessie byla prvné spatiena az v r. 1933 a vyfoto-
grafovana o rok pozdeji. Pfed tim kolovaly pouze folklorni zkazky
o kelpii, vodnim koni, ktery ale Zzije ve vétsiné skotskych jezer. Bé-
hem let pozorovani i fotografickych a filmovych snimku pribyvalo,
avSak byly odborniky (?) pod nejriiznéjSimi zaminkami odmitany,
i kdyz falzifikaci se nikdy nepodarilo prokazat. A to i presto, ze né-
které snimky byly analyzovany napf. i armadnimi slozkami leteckého
fotografického priizkumu, které vydaly dobrozdani nepopirajici pra-
vost. Zejména vynikaji snimky F. Searla, pofizené v letech 1972 az
1976, na nichz je Nessie zfetelné vidét. V 70. letech byly pouzity
podvodni kamery spousténé sonarem, avSak s diskutabilnimi vy-
sledky. Cosi se v kalné vodé podarilo vyfotografovat, doslo i k né-
kolika prihodam, které by bylo mozné interpretovat jako pohyb
Rinesem porizené snimky ¢ehosi, co by mohla byt ¢ast téla velkého
zivoCicha s kosoctverecnou ploutvi. Pfiznavam se vSak, Ze onu
ploutev jsem na reprodukci fotografie rozeznal az po znacném za-
pojeni své fantazie. Zatim posledni velkou akci bylo sledovani vod
jezera pomoci sonaru v druhé poloviné 80. let. Béhem nékolika malo
dnl bylo zachyceno asi 40 odraz( velkého télesa v hloubkach pod
60 m, takze s ohledem na hloubku pry jiz nemohlo jit o hejna ryb. Co
to v8ak skutecné bylo — nikdo nevi. Kazdopadné zastanci existence
Nessie maji v ruce fadu argumentt, protivnici (alespon podle svého
minéni) téz. At tak Ci tak, Nessie jiz dostala své védecké jméno —
Nessiteras rhombopteryx — a je obecné pokladana za fizenim osudu
preziv§iho potomka plesiosauri. Objevil se téz nazor (na zakladé
kosoctverecného tvaru ploutvi), ze by mohlo jit o jakysi dosud ne-
znamy druh bahnika. V kazdém pripadé (tedy at existuje, nebo ne) je
vSak Nessie turistickou atrakci prvniho radu.

Od Loch Ness jsme se vratili k Inverness a pokracovali napfi¢ Gram-
pianami na vychod do Ballater a odtud udolim Glen Muick k Loch
Muick. Zde se konala posledni tira zajezdu — vystup na Lochnagar

31



(1155 m n. m.), udajné nejkrasnéj$i horu Skotska. S ohledem na
nohy, jesté nesouci stopy bot promacenych na Orknejich, jsem se
spokojil (jesté s nekolika jinymi) prochazkou kolem jezera. Na jiho-
zapadnim konci jezera stoji Glas-allt-Shiel, malé sidlo nesouci ve
stité napis, ze ho nechali zbudovat kralovna Viktorie s princem
Albertem a posléze ho zakoupil Jifi IV. Nedaleko odtud na sever je
Balmoral Castle, od dob kralovny Viktorie letni sidlo kralovské rodiny.
Od Loch Muick jsme se vréatili do Ballater a kolem Balmoral Castle,
z néhoz jsme videli jen stfechy, jsme pokracovali udolim Glen Shee
na jih do hlavniho mésta Skotska, Edinburghu. Nanestésti pravé
probihal prosluly divadelni festival, takze historicka ¢ast mésta a hrad
byly pfecpany turisty ze vSech zemi svéta i umélci provozujicimi
v rozpalenych ulicich nejriznéjsi performance. Protoze jsem Edin-
burgh navstivil jiz drive, mohl jsem si dovolit prchnout davim do
témér prazdného (a navic klimatizovaného) Royal Scottish Museum
s péknymi a zajimavymi sbirkami — zejména expozice historickych
védeckych pristroju stala za prohlidku. Z Edinburghu jsme pak po-
kracovali dale na jih, pres Jedburgh s krasnym opatstvim, na hranici.
A od hranice s Anglii jiz dom(, s kratsimi zastavkami v historickych
méstech Durham a York (rodisti Robinsona Crusoe) a delsi v hlav-
nim mésté Spojeneho kralovstvi, Londyné.

Nakonec nékolik drobnych postiehu.

pohostinni. Ve vétSich méstech a turistickych oblastech je to samo-
ziejmé trochu jinak.

Dudy — jsou trochu jiné nez nase, nemaji mechanicky méch, a tudiz
se do nich musi foukat. Zejména v turistickych oblastech neni prob-
lém narazit na dudaka v kiltu, stojiciho na parkovisti a vyhravajicino
fizné skotské melodie. Pokud se sejde cela kapela (sestava z néko-
lika dud a pokud mozno stejného poctu bubni), stava se obcas
kviceni a jeCeni obtizné snesitelné.

Kilt — zakladni soucast skotského kroje, sestavajici z Sesti metrd
vinéné latky, vzhledu skladané sukné, s tartanovym vzorem ozna-
Cujicim prislusnost k tomu ¢i onomu klanu. V dobach tuhé anglické
nadvlady v 17. a 18. stoleti bylo noSeni kiltu zakazovano a trestano.
Pravovérny Skot pry jiz pod kiltem nenosi dal$i odévni soucasti. To
mi potvrdilo i nékolik ucastniki naseho zajezdu, ktefi se v pubu
(hospode) na tuto véc zeptali. Odpovedi jim pry byl hluboky predklon
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jednoho z pfitomnych nasledovany vyhrnutim kiltu, takze se mobhli
sami presveédcit.

Skotska anglictina — Skotové mluvi velmi ¢asto s vyraznym a sveé-
raznym prizvukem (pied nékolika lety mi v Anglii fikali, ze se ve
Skotsku nedomluvi). Navic ¢asto pouzivaji fadu vlastnich narec¢nich
vyraz(. Ale kdyz je dobra vile, domluvit se s nimi vice méné Ize.

Byl jsem ponékud pfekvapen, kdyz jsem se dozvédél, ze znacna cast
Skotska, zejména v oblasti Highlands (Vysociny), byla elektrifikovana
az v 50. letech. Traduje se historka, ze nedlouho po zavedeni proudu
se lidé od elektrarenské spolecnosti ptali jedné stafenky, co fika
téhle vymozenosti. Dostalo se jim odpovédi: ,Tahle elektrika je
skvéla véc. Aspon nemusim rozzihat svi¢ku, kdyz dolivam petrolku
do lampy."
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—-" TERMINOLOGIE Z OBLASTI
PROSTREDI ZIVOTNIHO PROSTREDI

Pracovni seminai Centra Univerzity Karlovy pro otazky zivotniho
prostfedi probihal formou diskuse nad seznamem anglickych termi-
nu s navrzenymi c¢eskymi ekvivalenty, posuzovany vsak byly i dalsi
pojmy z oblasti zivotniho prostredi.

Jednotlivé diskutované terminy:
environmental — ekologicky

Slovo ,ekologie" a slova odvozena jsou uzivana obecnou verejnosti
v nasledujicich vyznamech:
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ekologie:

a) prirodovédni obor, zabyvajici se zivotnim prostfedim, resp. orga-
nismy a skupinami organism a jejich souzitim s prostiedim;

b) v preneseném smyslu tematizace reality z ekologického hlediska
(srv. fyziologie slinivky");

c) v pfeneseném smyslu tematizace reality z ekologického hlediska
spojena s hodnoticim postojem (to, co je z hlediska ekologie jako
védy nalezité, Zadouci; srv. ,estetika mésta“ — ,ekologie mésta“);

ekologicky (adjektivum odvozené od substantiva ekologie):

a) vztazeny k ekologii jako védé (,ekologicka literatura®);

b) tykajici se zivotniho prostredi ,zivotné prostredovy";

¢) hodnotici vyznam: z védeckého ekologického hlediska nalezity,
zadouci, potrebny, spravny, respektujici pfirodu a pfirozené zivotni
prostiedi a podminky pro jejich existenci (,ekologicka stavba“,
,ekologicky vyrobek*, ,ekologicky primysl, technologie" - tj. Setrny
k zivotnimu prostredi),

ekolog:

a) védec, badatel ve veédnim oboru ekologie;

b) kdokoli, kdo se zabyva souvislostmi zivotniho prostredi (pfirodo-
védnimi, spolecenskovédnimi, politickymi atd.);

c) ochrance zivotniho prostredi a prfirody, vyznavac ideologie zdu-
raznujici hodnotu zivotniho prostiedi a pfirody a odvozujici obec-
néjSi spolecenske zaveéry.

V obecné verejnosti jsou vzité predevsim vyznamy b) a c) bez Sirsiho

povédomi o ekologii jako védni discipliné se vSemi nalezitostmi.

Preklad ,environmental — environmentalni*:

prednosti: zajisténi prekladu do jinych jazykd, zviasté anglictiny,

presné vymezeni vyznamu a odliseni od piibuznych slov; kompati-

bilita Ceské republiky a Evropské unie, vliv na presnost a jedno-
znacnost budoucich pravnich norem;

zapory: dvoji adjektivni pfipona (-al, resp. -al a -ni, spravnéjsi by

tedy bylo znéni ,environmentni“): tato situace neni v§ak v ¢estiné vy-

jimecna, stejné jako dvojice substantivum-adjektivum se zcela riz-

nym slovnim zakladem (Zivotni prostfedi — environmentalni). Obtizna
vyslovnost souhlaskové skupiny ,-nm-".

Preklad ,environmental — ekologicky" byl odmitnut jako nepresny.
Nalezity preklad je ,environmentalni, z hlediska tvoreni slov neni
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namitek ani proti slovu ,prostifed’ovy”, jez vSak zatim pusobi poné-
kud nasiliné. Typ konstrukce ,Zivotné prostfedovy“ neni v Cestiné
prili§ Cetny a souslovi se pravdépodobné nevzije, je vSak tvoreno
korektné.

Pripadné adverbium ma jedinou prakticky pouzitelnou variantu
.environmentalné“. Vazba mezi pfidavhym jménem a prislovcem je
tésnéjsi nez mezi podstatnym a pridavnym jménem.

Preklad ,environment" — Zivotni prostfedi” je presny a jiz vzity.

sustainable development - trvale udrzitelny rozvoj

,Trvale udrzitelny rozvoj" je jazykové spravny a vécné presny pre-
klad, a¢ ponékud redundantni. V soucasné dobé je jiz relativné za-
vedeny a jeho pouzivani by mélo byt podporovano, coz nevylucuje
vyznamové mirné odli§né varianty (trvale udrzitelny Zivot, ziti, zpsob
zivota, spolec¢nost, budoucnost apod.).

environmental audit — ekologické Setreni (audit)

Jednoznacné doporuceny preklad souslovi ,environmental audit* zni
.environmentalni audit”.

environmental accounting - ucetnictvi zivotniho prostredi

Preklad ,environmental accounting — a€etnictvi zivotniho prostre-
di" je adekvatni a Ize jej doporucit.

eco-industry, predpona eco- - eko-priimysl, predpona eko-

Predponu ,eko-" nelze jednoznac¢né doporucit ani odmitnout, je nutné
vyhybat se dvojznacnosti (odliSit ,ekono-*). ,Eko-prumysl‘ Ize v za-
sadé doporucit.

benchmarking - ?
Cesky termin neutvoren, nutno piemyslet a sledovat jazykovou praxi.

risk management - zvladani rizik; environmental management
system — systém ekologicky orientovaného fizeni

Doporuceno: risk management — fizeni rizik;

environmental management systém — systém environmentalné
orientovaného fizeni;
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command and control — nafid’ a kontroluj, pfikaz (nafizeni)
a kontrola.

consumption patterns: vzorce spotieby
Doporuceno: consumption patterns — vzorce spotfeby.

Obecné zavéry

Odborna sféra by méla striktné dodrzovat aktuaini odborny, védecky
vyklad a vyznam jednotlivych pojm( a dasledné je rozliSovat bez
ohledu na vyznamové posuny, k nimz dochazi pfi jejich pouzivani
laickymi uzivateli v obecném jazyce. Cilem je odbornd presnost
i snaha o zadouci ovlivnéni a jazykovou i vécnou kultivaci obecnych
uzivatel( jazyka.

Je nezbytné sledovat vyvoj jazykové praxe a pIné vyuzivat pruznosti
cestiny i v novotvarech nebo méné obvyklych odvozeninach (prostie-
dovy, ev. Zivotné prostredovy).

V nejvy$si mozné mife by méla byt vyuzivana Ceska terminologie
(samoziejmé v souladu s povahou textu, étenafskou adresou, kon-
textem atd.).

Ustav translatologie Filozofické fakulty Univerzity Karlovy pfipravuje
oboustranny Cesko-anglicky (nebo anglicko-Gesky se zpétnym inde-
xem) vykladovy ekologicky slovnik.

Centrum Univerzity Karlovy pro otazky Zivotniho prostiedi navrhuje
spolupraci vyznamnych jazykovych pracovist na vyvoji terminologie
z oblasti Zivotniho prostfedi a nabizi jak trvalé odborné konzultace,
tak zprostfedkovani poradenstvi ze spemaluzovanych oborl. Odborna
jazykova skupina by mohla byt slozena _napf. z nasledujicich pra-
covist: katedra Ceského jazyka FFUK, Ustav translatologie FFUK,
Ustav pro jazyk Cesky Akademie véd CR, Tréningové centrum
pro jazyky a management, Ustav anglistiky a amerikanistiky FFUK,
Jazykové centrum FFUK, ale samoziejmé i z instituci mimopraz-
skych.

VSichni Ucastnici seminafe by uvitali vydani skript teorie prekladu
nebo alespon podrobnéjsi informaci o obdobné odborné literatufe.
Centrum je ochotno poskytnuté informace zprostredkovat véem za-
jemcum.

RNDR. Jitka Spousrovi
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II. SEMINAR

O VODOHOSPODARSKEM SKOLSTVI
KONFEREN(E

| kdyZz vodohospodarskou verejnost v poslednich mésicich zakonité
vzrusuji zejména cetné odborné problémy lonskych Cervencovych
povodni, nékteré dalSi oblasti zajmu, jako je napf. vodohospodarska
legislativa nebo vodohospodarské $kolstvi, zlistavaji v jistétm smyslu
konstantami. Je to vcelku logické, nebot' z nedostatku zajmu o tech-
nické studium a v jeho ramci jesté vyraznéji o vodohospodarské stu-
dium i z malého poctu absolventl vodohospodarskych studijnich
obor( citime urcité ohrozeni. V obou ukazatelich, v poCtu prihlase-
nych i v poctu absolventl, jsme v poslednich letech mohli sledovat
zneklidnujici stagnaci, ne-li pokles.

Pokud jde o Fakultu stavebni CVUT v Praze, ze které mohu poslouzit
nékolika udaji, uvadim pocet zajemcu o studium, a dale prijatych a ve
skolnim roce 1997/98 zapsanych student( dvou oborl, které nas
zajimaji, v nasledujici tabulce (Udaje zpracovalo studijni oddéleni
fakulty a jsou publikovany v jejim Informacnim zpravodaji):

Studijni obor Pocet Pocet Pocet
prihlasenych | prijatych zapsanych

Vodni hospodarstvi,

vodni stavby 122 155 129
Inzenyrstvi
zivotniho prostredi 197 158 138

Na prvni pohled nesoulad mezi po¢tem prihlaSenych a poctem pfi-
jatych ve 2. fadku tabulky je tfeba doplnit poznamkou, ze dal$i za-
jemci o studium na Fakulté stavebni CVUT uvadéli obor vodni hos-
podafstvi a vodni stavby az na 2., popf. 3. misté v pfihlasce a po ne-
uspéchu na jinych studijnich oborech, které jsou dosud pro zajemce
atraktivnéjsi, akceptovali pfijeti na nas obor. Pro UpInéjsi predstavu
bude vhodné doplnit, Ze na celou fakultu se pro probihajici Skolni rok
prihlasilo 3007 uchazecu. Ve vSech pripadech, pokud jde o fal,<_u|tu
jako celek i o dva zminéné a nami sledované studijni obory, zajem
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uchazecl mirné stoupl. To je jisté potésitelné, uvazime-li, ze je tak
mozné z uchazecCu lépe vybirat, i kdyz nejkvalitnéjsi maturanti mifi
zpravidla na jiné - netechnické studijni obory a fakulty.

Uvedeny priiklad z prazské stavebni fakulty doklada nas staly zajem
venovany poctu uchazect a poctu absolventli o studium vodohos-
podarskych a jim pfibuznych obort. Ve dvou statnicovych terminech
- v letnim a zimnim — absolvovalo v kalendarnim roce 1997 62 stu-
dentt oboru vodni hospodarstvi a vodni stavby a dvé prvni absol-
ventky pred 5 lety otevieného nového studijniho oboru inzenyrstvi
zivotniho prostredi.

Uvedené pocty odbornou verfejnost zatim tézko uspokoji, ma-li na
mysli dynamicky rozvoj vSech dilcich vodohospodaiskych obor(
a treba jen piirozenou personalni obménu. Nemalé obavy, vyslovené
v roce 1995 v ramci zpracovani a projednani Studie o vodohos-
podarském Skolstvi, tedy trvaji. A to jde, zatim v téchto fadcich, jen
o kvantitu. K rozsahlé diskusi a nejspise polemice by vedly uvahy
o kvalité absolventt vodohospodarského studia.

V lednu roku 1995 usporadala odborna skupina pro vychovu a vzdé-
lavani Ceské védeckotechnické vodohospodarské spole¢nosti konfe-
renci k otazkam vodohospodarského Skolstvi. Po témér tiech letech
od tohoto inspirativniho setkani, po némz se otazkam $kolstvi a vy-
chovy ve vodnim hospodafstvi vénoval jesté uspésny kulaty stil za
ucasti predstaviteli vodohospodaiské praxe s predstaviteli ceské-
ho odborného a vysokého $kolstvi v oboru, se rozhodli organizatori
k navazani na tehdejsi vcelku uspésnou akci. Dne 2. prosince 1997
se v Praze uskutecnil Il. seminaf o vodohospodarském $kolstvi, ktery
si po dosavadnich diskusich, tykajicich se pfevazné problematickeé-
ho zajmu o studium vodohospodarskych obor(, nedostatku absol-
ventl v praxi a ramcovych progndz zajisténi odbornych personalnich
potreb Sirokého oboru, dal do vinku nékteré problémy obsahu vyuky
na vysokych a stiednich (a vyssich) odbornych $kolach. V poslednich
letech byly totiz zavedeny nové studijni obory, na mnohych fakultach
a studijnich oborech vyssich a stfednich odbornych $kol byla zpra-
covana a zavedena nova koncepce studia, ovlivnéna novymi prak-
tickymi zkusenostmi i teoretickymi principy, a to nejen v oblasti tech-
nickych, ale i ekologickych, socialnich, systémovych, popfipadé dal-
Sich véd. Pujde tedy pfedev$im o kvalitu absolventa a o pohled na
jeho profil z riznych Ghli odborné vodohospodarské praxe a vysoko-
Skolskych, popf. stredoskolskych pedagogu. K vystoupenim na semi-
narfi bylo pozvano 12 predstavitelli z odborné praxe a z oblasti §kol-
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stvi a pokud jde o jeho Uplny obsah, mizeme ve stru¢nosti ocitovat
projednavana témata:

e vyvoj zajmu o vodohospodarské studium na vysokych Skolach,

e problematika vy$Sich a stfednich odbornych Skol v oboru a spolu-
prace stfednich a vysokych Skol,

e vyuka vodohospodarl na vysokych Skolach v duchu systémovych
véd,

e proporce konstrukéni a technologické vychovy v ucebnich planech
vodohospodarského studia,

 ekologické aspekty ve vyuce vodohospodar,

« proporce teoretické a praktické vyuky v ucebnich planech vodo-
hospodarského studia,

« problematika pfirodovédnych, popr. chemicko-technologickych obo-
r(i vodohospodarského studia,

« adaptace absolventt vodohospodarskych obort v praxi a pohled
praxe na vychovu vodohospodaru,

e problematika celozivotniho vzdélavani ve vodnim hospodéfst'vi -
Projekt kontinualniho vzdélavani ve vodnim hospodarstvi v ramci
programu TEMPUS.

Spolu s rozesilanymi pfihlaSkami byli zajemci o ucast na seminéfi
i daldi vodohospodarsti odbornici pozadani (jako uz témér tradicné)
o odpovédi na 13 otazek odborné ankety, ktera si klade sice ne-
skromny, ale zato lakavy cil, byt jakymsi ramcovym (Ci spiSe lokal-
nim) prazkumem odborného vefejného minéni. Pro organizatory se-
minafe a pro pedagogy, ktefi se podileji na vychové dalSich gene-
raci Geskych vodohospodaf(, budou podobné jako pred tremi roky
vysledky ankety dobrou pomtuckou. Pfedpoklada se, ze povlfuc'i' vy-
sledky ankety pfinesou zajimavé udaje a nazory, najde se pnlez_ntost
k jejich struénému publikovani v odborném vodohospodarském tisku.

S urcitym potéSenim mohu prohlasit, ze zajem odborné vodohospo-
darské verfejnosti —pracovnikli vodohospodarskych spolecnosti, orga-
nizaci a firem — o otazky vodohospodarského Skolstvi neutucha, ale
naopak — ma rysy trvalé pozornosti.

Adolf Parera
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