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Na 4. strané obalky zimni zabér Bilého Labe (foto Zdenék Humpal)

CERVENCOVE POVODNE
VE VYCHODNICH CECHACH

Ing. Frantisek Stanek
Povodi Labg, a.s., Hradec Krilove

Nahlédnuti do historie

Povodné trapily obyvatele vychodnich Cech od pradavna. Nejstar$i
dolozené historické zpravy o nich pochazeji z konce prvniho tisicileti
a od té doby je zaznamenan vyskyt nejméne jedné extrémni povodné
v kazdém stoleti. Postupem Casu pribyvaji ve zpravach podrobnos-
ti nejen o jejich velikosti a trvani, ale také o jejich niCivych ucincich
a dopadech na obyvatelstvo, suzované drahotou, hladem a morem.

Zejména od poloviny 19. stoleti jsou v8ak zaznamenavana i opatieni,
jimiz se lidstvo pokousi s povodnémi bojovat: povoden v roce 1845
prispéla k zahajeni regulacnich praci na Labi, povodné v roce 1897
daly podnét k vystavbé prehrad na jeho hornim toku. Tyto stavby,
spolu s Gpravami tok( predev§im v zastavbé mést a obci, Ize oznadit
za pocatek systematickych technickych opatreni proti povodnim.

Povodné s katastrofalnimi Gcinky postihovaly vychodni Cechy i v na-
Sem stoleti. Extrémni z r. 1926 iniciovala zvétseni pratocného profilu
regulaci provadénych na Labi a vyvolala uvahy o potiebé vystavby
nadrzi Rozko$ a BohdaneC. Pamétnici vzpominaji na povoden na
hornim toku Labe po nahlém tani snéhu vr. 1946. Znepokojivy je
vzrist Cetnosti lokalnich povodni v sedmdesatych letech: vr. 1977 na
hornim Labi a Upé, vr. 1978 na Jizefe, v r. 1979 na Sténavé a Metuji,
vr.1980 na Orlici, v r. 1981 na Labi, maji-li byt uvedeny ty vyznamnéj-
$i. K prirodnim faktorim vzniku a vyvoje povodni totiz pristupuji du-
sledky negativni lidské ¢innosti — zména zemédélského obhospoda-
fovani, pii kterém jsou vytvareny velké lany bez zakladnich vodohos-
podarskych opatieni a protierozni ochrany puldy, zanik rozsahlych le-
su, zasazenych exhalacemi z tepelnych elektraren, tedy zmenseni re-
tenéni schopnosti zemského povrchu, zrychleni odtoku a vytvareni
povodiovych situaci ve vétsi cetnosti a s vy38i kulminaci.

V gervenci leto$niho roku, pravé v dobé, kdy jsme se chystali pfipo-
menout si stoleté vyrodi katastrofalni povodné, kterd tehdy zasahla
predevsim Jizerské hory a Krkono$e, byly vychodni Cechy postizeny
dvéma povodiiovymi vinami takového charakteru, velikosti a s tako-
vou nicivou silou, jaké nikdo nepamatuje.
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Povoden 6.-11. 7. 1997

Ve dnech 4.—7. 7. postihly extrémné vysoké destové srazky zejména
Krkono$e (nad 200 mm na Labské boudé a v Peci p. S.), Cesko-
moravskou vysocinu (nad 200 mm v Trsténicich) a Orlické hory.
Nasledkem toho byly pravé v téchto oblastech dosazeny i nejvyssi
povodiové stavy. Vétsi pritok, nez opakujici se primérné jednou za
100 let (Q100), byl zaznamenan na hornim Labi a na celém toku Tiché
Orlice, v&etné jejiho piitoku Tiebovky.

Pritok do nadrze prehrady Labska ve Spindlerové Miyné kulminoval
7. 7. na 140 m%s, piicemz Qoo je 115 m/s. Hladina vody v nadrzi
rychle stoupala a po dosazeni koty Sachtového a korunového prelivu
voda pres né 23 hodin pfepadala. Po tuto dobu nebylo samoziejmé
mozno odtok z nadrze rtegulovat. Ten kulminoval na hodnoté 120
m?/s, to znamenalo vice nez ,stoletou* povoder v Labi pod pfehra-
dou. Nasi moudri predkové vSak nize po toku postavili dalSi pre-
hradu — Les Kralovstvi. Do jeji nadrze pfivadélo Labe, posilené
vodou z pfitokll, az 160 m®s, dobrou manipulaci vSak byla po-
vodiova vina zredukovana tak, ze z nadrze odtékalo nejvySe 92
m/s, coz je, v koryté pod piehradou, neskodny prutok.

Také vechny ostatni prehrady ve vychodnich Cechach vyznamné
prispély ke zplosténi povodiovych vin, i kdyz rovnéz na vodnich
dilech (VD) Pastviny, Hamry, Se¢ a Pafizov pfepadala voda pfes
bezpecnostni prelivy. Vyznamnou roli sehralo VD Rozko$, kde byla
prakticky zachycena povoden z Upy, i kdyz za cenu téméf nadlid-
ského Usili. Upa nesla velké mnozstvi splaveného dieva, které sou-
stavné ucpavalo vtok do pfivadéce. V kritické situaci bylo dokonce
nutno splavi uvolnit nebezpecnym odstrelem.

Obyvatelstvo bylo nejvice postizeno v povodi Tiché Orlice. V fadé
mést a obci byly pomérné ve znacném rozsahu zaplaveny obytné
domy, komunikace a primyslové objekty. Evakuovano muselo byt
nékolik détskych tabort. Nejrozsahlejsi $kody na majetku zpusobil
proud vody protékajici nékolik dn Gdolim Trebovky, pfitoku Tiché
Orlice. Mnohé nemovitosti v tidolni nivé tohoto obvykle klidného toku,
byly zcela zni¢eny, nebo znaéné poSkozeny a silné znehodnoceny.
Prakticky ve vSech obcich muselo byt evakuovano obyvatelstvo.
Vazné nebezpedi bylo zazehnano raznym zasahem povodrnové ko-
mise uceleného povodi Labe na rybniku Hvézda na hornim toku
Trebovky, kde v dusledku nespravné manipulace hrozilo preliti hraze.

V noci z 8. na 9. 7. kulminoval pritok ve spojené Orlici, kde se, popr-
vé v historii, stietly ve stejnou dobu extrémni povodné z Tiché
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a Divoké Orlice, pficemz v tu dobu kulminovala povoden i v Gsti dal-
$iho jejiho pritoku Dédiny. V dlsledku prudkého narlstu povodriové
viny a intenzivniho proudéni v inundaci doslo k preliti a poté ¢astec-
nému protrzeni ochranné hraze nad Hradcem Kralové. Zatopena byla
Cast mésta a paralyzovana doprava na vyznamném silniénim meést-
ském okruhu. Poskozena hraz byla tentyz den ve vecernich hodinach
uzaviena a utésnéna. Po poklesu hladiny vody v Orlici byla umysiné
byl z tohoto prostoru umoznén urychleny odtok vody. Zbyla pak byla
vykonnymi Cerpadly dal$i den od¢erpana.

Druhou rozsahlou zachrannou akci byla sanace brehové natrze
v délce asi 150 m na Labi v Koling, ta ohrozovala stabilitu drazniho
télesa trati Praha-Ceska Trebova. Treti pak bylo zajisténi zficené zdi
v délce asi 60 m v Chocni, kde vodni proud ohrozoval méstskou ko-
munikaci a zastavbu.

Okamzité po opadnuti povodné bylo zahajeno vypousténi prehrad-
nich nadrzi a také cisténi nadrzi a koryt od naplaveného dfeva. To se
projevilo velmi pozitivné pfi pfichodu druhé povodiové viny.

Povoden 18.-22. 7. 1997

Po vydatnych srazkach 18. a 19. 7. se opét zvysily pratoky na véech
vychodocCeskych fekach a prakticky vSude byl zaznamenan néktery
ze stupnt povodnové aktivity.

Nejvazneéjsi byla situace na tocich pramenicich v severnich horskych
oblastech, zejména v Krkono§ich, kde namérili jesté vice srazek nez
pfi prvni povodni. Na Labské boudé témer 300 mm, pficemz za pou-
hych 6 hodin tam spadlo 134 mm. To zplsobilo mimoradnou strmost
vzestupu povodiového pritoku ve Spindlerové Miyné, za 4 hodiny
nar(ist ze 70 na vice nez 200 m*/s, pfi nichz povoden kulminovala. Je
to vyrazné vice nez Qo0 (115 m?/s).

Ackoliv byla prehradni nadrz VD Labska po predchozi povodni jiz
vyprazdnéna, brzy doslo k jejimu naplnéni. Stejné jako pfi prvni po-
vodni se vSak osveédcilo nize lezici VD Les Kralovstvi, kde se opét
podaiilo transformovat povodiiovou vinu na nesSkodny prutok.

Také na Upé byla $kodlivost pritokd eliminovana. Umélym pfivadé-
¢em byla voda prevadéna do VD Rozko$ pratokem az 80 m?s.
Ostatni vychodoceské prehrady nebyly tentokrat prili§ exponovany.
Nejvaznéjsi dopady méla druha povoden na horni useky koryt vod-
nich tokl v KrkonoSich. Znaéné zdevastovano je bfehové opevnéni
koryta Labe ve Spindlerové Miyné. Silné jsou zde poskozeny stupné
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kaskady a pravy bieh feky u hlavniho parkovisté, byly zde poSkozeny
komunikace, lavky, mosty, zni¢ena dolni stanice lyzafského vieku.
Dulezita silnice Vrchlabi-SpindlerGv Miyn byla poskozena na nékolika
mistech, ve Vrchlabi byla v dusledku poruseni vodovodniho potrubi
na nékolik dni prerusena dodavka vody. K caste¢nému zatopeni
nékolika objektl a zna¢né devastaci koryta doslo v Klasterské Lhoté
a na fadé dalich mist na Labi. Rovnéz na Upé, zejména v Peci pod
Snézkou, je silné poskozeno koryto feky, velmi zavazné jsou po-
ni¢eny silnice z Mar$ova do Horni Malé Upy i do Pece pod Snézkou.
Poskozen byl rovnéz znamy Viktorcin splav v Babic¢iné udoli. K za-
vaznym $kodam doslo také na levostranném pritoku Jizery Mumlave.
Rozvodnéna Sténava znicila dva mosty a nékolik lavek. Mimoradnou
zavadou jsou rozsahlé naplaveniny dieva, ale i plast(, sudi apod. na
hladiné VD Les Kralovstvi na plose 5-7 ha o tloustce 30 az 40 cm.

Co dal?

Neprodlené po opadnuti druhé povodiiové viny byly zahajeny prace
zejména na uvoliovani koryt a prelivi na pfehradach a jezech od
naplavenych stromu a kefl. V a. s. Povodi Labe byl ustaven tym od-
bornik(, ktefi zmapovali rozsah povodiiovych $kod, odhadli naklady
na jejich sanaci a navrhli priority postupné likvidace.

Finanéni rozsah povodiovych §kod je znacny. Prace, které musi byt
provedeny jesté v roce 1997, piedstavuji naklad vice nez 80 mil. KC.
Celkovy rozsah povodiiovych §kod a nutnych napravnych naslednych
opatfeni byl vygislen ¢astkou presahujici 1 miliardu K.

Prvofadou snahou spravce vodniho toku bylo co nejdrive zahajit
opravné prace na Labi, Upé a Mumlavé — v oblasti Krkono$, kde
pfichazi zima uz v listopadu. Pokud by nebyly alespoi nejdllezitéjsi
z nich provedeny do té doby doslo by pifi prichodu jarnich zvySenych
prutokd k daldim, mozna uz nenapravitelnym Skodam. S poteéemm
Ize konstatovat, ze ve vSech vytipovanych lokalitach byly prace zaha-
jeny a vesmés probihaji uspésné.

Odbornici intenzivné studuji moznosti zfizeni dalSich retencnich pros-
tor, prehradnich nadrzi i tzv. suchych poldri, tedy inundaci, které
by byly pfi povodni fizené zaplaveny. Pfipravuje se rekonstrukce
ochrannych hrazovych systému Hradce Kralové, Pardubic i dalSich
lokalit.

Zadné realné technické opatfeni vdak nemuze poskytnout ochranu
absolutni. Je Jtste mozné uspésné Celit béznym, kazdoroCné se opa-
kujicim zvy$enym pratokim. Je mozné, a¢ znacné nakladne, chranit
lidska sidla pred povodnémi, opakujicimi se primérné jedenkrat za
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dvacet, padesat nebo i sto let. Zadny stat vSak neni dost bohaty, aby
zaplatil vystavbu takového mnozstvi a tak objemnych retencnich
nadrzi, aby v nich na v8ech tocich bezezbytku transformoval povod-
nové pritoky na neskodné odtoky. U nas ostatné nemame ani do-
statek lokalit, geologicky Ci jinak pro tyto ucely vhodnych. Takova
vize by kone¢né nebyla prijatelna ani z hlediska ochrany prirody.

VSechny stavby jsou zasahem do prirody, vodohospodarské zejmeé-
na. Vzdyt musi byt témeér vzdy situovany v nejhodnotnéjsich a nej-
krasnéjSich prirodnich lokalitach. Je tedy tfeba oCekavat stale zasad-
néj$i a razantnéjsi odmitavé stanovisko ochrancd prirody, jak budou
postupné zapadat vzpominky na ni¢ivost letoSnich povodni. Presto je
nutné prosadit alespon nékteré stavby, jejichz protipovodnovy efekt
je jinym zpusobem nezajistitelny.

Jisté je spravné chranit pfirodu, ¢loveék vSak musi chranit také sebe
proti jejim rozmartm. Povodné jsou jednim z nich.

0SOBNI JAN MICKA - 60 LET

Dne 12. listopadu 1997 se dozil 60 let pracovnik SeverocCeskych
vodovodi a kanalizaci, a. s., Teplice, zavodu Most, pracovisté
upravna vody Mezibofi — Jan Micka.

Po ukonceni studia na tehdejsi Vys$si primyslové Skole chemické,
specializace paliva a voda v Mosté (1957) a nedokoncenych studiich
na VSCHT v Praze nastoupil v r. 1958 na provoz vodniho hos-
podarstvi Chemickych zavodu Litvinov (nyni Chemopetrol, a. s.,
Litvinov), odkud v prosinci. 1960 preSel jako vedouci laboratore pitné
vody na tehdy pravé dobudovanou upravnu v Mezibofi, ve sprave
tehdejsi Okresni vodohospodarské spravy Most. Na tomto pracovisti
zustal az do dnes$ni doby, pficemz od r. 1967 vykonaval funkci
vedouciho tpravny a od r. 1995 plsobi ve funkci technologa tGpraven
zavodu Most.

Od r. 1970 je ¢lenem Ceskoslovenské (nyni Ceské) limnologické spo-
lecnosti. V r. 1971 dokoncil specializacni pomaturitni studium pro vo-
dohospodare, v r. 1977 postgradualni studium zdravotniho inzenyr-
stvi na CVUT Praha a vr. 1983 Institut vychovy v Praze, zaméfe-
ny na zlep$ovatelstvi a vynalezectvi. Jako jeden z méala provoznich
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technikd uverejnil nékolik odbornych ¢lanka v casopisech Vodni hos-
podarstvi, SOVAK a ve sbornicich rliznych konferenci, jak je uvede-
no dale. Kromé toho informoval vefejnost o kvalité vody, technologii
i pribéhu rekonstrukce UV Mezibofi popularnimi ¢lanky v dennim
tisku. Z téchto publikaci je ziejmé, ze prace provozare-vodohospo-
dare jej bavi, je jeho konickem a vénoval ji u SEVK, a. s., cely svUj
aktivni pracovni zivot.

Druhym jeho koni¢kem je hudba, kterd byla v mnoha chvilich stimu-
lem k prekonani obcas se vyskytujicich problému a potizi.

Za vsechny vodarniky pieji milému kolegovi — jubilantovi mnoho
zdravi a elanu do dal$ich let, napinénych ¢inorodou praci v nasem
oboru i hudebni aktivitou pro potiebu posluchacu z blizkého i Sirsiho
okoli.
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ZMENY EREDPISU PRO MERENI
A HODNOCENI OBSAHU PRIRODNICH
RADIONUKLIDU V DODAVANE VODE

|LEGISLATIVA

InG. [duard Hanslik, CSc.

Vyzkumny Usiav vodohospodirsky TGM, Pralia

InG. Jaroslav VIcek

Sraini dsiav radiacni ochrany Prakia, pracovisie Hradee Krilove

V predchozim sdéleni byla podana informace o vazbach zakona
¢. 18/97 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho za-
reni (Atomovy zakon) a problematiky ochrany vod [1]. Vyhlaska Stat-
niho fadu pro jadernou bezpeénost (SUJB) ¢. 184/97 Sb., o poza-
davcich na zajisténi radiacni ochrany, ktera mj. stanovi kritéria a po-
stupy méreni a hodnoceni obsahu pfirodnich radioaktivnich latek
v dodavané vodeé, byla zvefejnéna ve Sbirce zakoni 19. 8. 1997.
Uvedena vyhlaska zpresnuje pozadavky na zajisténi radiacni ochrany
u kojeneckeé a stolni vody, pfirodnich mineralnich stolnich vod, ostat-
nich balenych vod a vody dodavané do verejnych vodovodu. Cilem
kratkého sdéleni je informovat SirSi vodohospodarskou verejnost
o zménach ve vztahu k drive platnym predpisim.

Predchozi stav

Hodnoceni obsahu radioaktivnich latek v pitnych vodach se dosud
provadélo podle CSN 75 7111 Pitna voda z roku 1989. Tato CSN
v tabulce 1 ,Obecné ukazatele jakosti pitné vody" uvadéla v oddilu C
— Radiologické ukazatele pod ¢. 53 pro celkovou objemovou aktivitu
alfa indikac¢ni hodnotu (IH) 0,1 Bg/l, pod ¢. 54 pro celkovou obje-
movou aktivitu beta IH 1,0 Bq/l a pod ¢. 55 pro objemovou aktivitu
radonu-222 IH 20 Bq/l. V oddilu D — Podrobnégjsi udaje k ukazatelim
je pro ukazatel ¢. 53 celkova objemova aktivita alfa uvedeno, ze se
tyka pitné vody z povrchovych a podzemnich zdroju. Veli¢ina je de-
finovana CSN 75 7600, pii piekroceni se stanovuje aktivita radia-226
a popripadé dalsi radionuklidy podle pokynu organu hygienické sluz-
by. Pro ukazatel ¢. 54 celkova objemova aktivita beta se uvadi, ze
se tyka pitné vody z povrchovych zdroju. Veli¢ina je definovana CSN
75 7600, pri prekroceni se stanovuje hmotnostni koncentrace drasli-
ku a ji odpovidajici objemova aktivita drasliku-40 se odecte od
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celkove objemové aktivity beta, rozdil se porovna s IH a pfi pfekro-
Ceni se stanovuji dalsi radionuklidy podle pokynu organu hygienické
sluzby. Pro ukazatel ¢. 55 objemova aktivita radonu-222 je uvedeno,
ze se tyka pitné vody z podzemnich zdroja. Pfi pfekroéeni se zhod-
noti celkova objemova aktivita beta, popi. se stanovuje objemova
aktivita radia-226 a dalSich radionuklid(i podle pokynu organu hy-
gienické sluzby. Hygienicka sluzba vychazela z vyhlasky MZd CR
€. 59/72 Sb., o ochrané zdravi pfed ionizujicim zarenim. V pozdéjsim
obdobi, specialné pro objemovou aktivitu radonu-222 v dodavané
vodé, byla také aplikovana vyhlaska MZd CR ¢. 76/91 Sb., o poza-
davcich na omezovani ozareni z radonu a dalSich pfirodnich radio-
nuklidu [2].

V roce 1995 doslo k vyznamné zméné v organizaci radiacni ochrany
v CR. S platnosti od 1. 7. 1995 presly zakonem ¢. 85/95 Sb. dosa-
vadni pisobnosti a pravomoci v radiaéni ochrané z Ministerstva zdra-
votnictvi (hlavni hygienik CR a krajsti hygienici) do SUJB. Mimo tuto
zménu byly v uvedeném zakoné specifikovany zakladni povinnosti
uzivatell zdroji ionizujiciho zarfeni. Timto zpisobem byly uzakonény
nékteré pozadavky dosud uverejnéné jen v predpisech nizsi pravni
vahy, tj. citovanych vyhladkach MzZd CR ¢&. 59/72 Sb. a MZd CR
¢. 76/91 Sb.

Tabulka 1. Smérné hodnoty objemovych aktivit v dodavané vodé

Ukazatel obsahu

Smérna hodnota objemové aktivity [Bg/l]
radionuklidui

kojenecka pfirodni | ostatni voda
a mineralni | balena| dodavana
stolni voda| stolni voda| voda do ver.vod.

Objemova aktivita 20 200 50 50
222R
n
Celkova objemova
aktivita alfa 0,1 1 0,2 0,2

Celkova objemova
aktivita beta po

odecteni prispévku 0,2 2 0,5 0,5
od “°K
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Tabulka 2. Hodnoty objemové aktivity radioaktivnich latek, pii jejichz
piekroCeni nesmi byt voda dodavana (u uranu-238 hodnoty nez-
ohlednuji chemickou toxicitu uranu, kterd musi byt posouzena zvlast)

Oznaéeni j Hodnoty objemové aktivity [Bq/l], pfi jejichz
radionuklid( prekroceni nesmi byt voda dodavana
~ kojenecka a stolni | voda dodavana
voda | do verejnych
vodovodu
“1%pb 0,30 0,60
p | o006 040
22Rn v 100 ] 300
2Ra " 10,30 150
“"Ra 0,50 2,50
"Ra 0,20 0,50
“*Ra 0,30 0,60
2ipc 0,05 0,50
2571 : 020 | 0,90
20Th 0,30 1,00
*Th 0,10 0,50
2pg 012 080
24 . 2,50 500
u 2,50 5,00
28y 2,50 5,00

Soucasny stav

Noveé predpisy se vztahuji na méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich
radionuklid( ve vodé dodavané do vefejnych vodovodl a na jed-
notlivé druhy balené vody (tabulka 7). Ukladaji dodavatelim vody po-
vinnost zajiStovat systematické mérfeni a hodnoceni obsahu pfirod-
nich radionuklidd v dodavané vodé, vést o vysledcich evidenci ve
stanovenem rozsahu a oznamovat je SUJB. Pro potieby hodnoceni
vysledkd téchto méfeni se zavadéji dvé urovné: smérné hodnoty
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(obdoba predchozich indikacnich hodnot), pfi jejichz prekroceni se
rozhoduje o opatienich ke snizeni obsahu radionuklidi ve vodé,
a dale hodnoty (mezni hodnoty), pfi jejichz pfekroceni voda nesmi byt
dodavana.

Zakladni rozbor vody pro potieby systematického méfeni a hod-
noceni zahrnuje: stanoveni celkové objemové aktivity alfa (vzdy),
stanoveni celkové objemové aktivity beta (vzdy) a stanoveni obje-
mové aktivity radonu (jenom ve vodé z podzemnich zdroji). Pokud

Tabulka 3. Rozsah rozbor(i obsahu piirodnich radionuklidu v doda-
vané vodé

Druh dodavané | Voda do verejnych Kojenecka Ostatni
vody vodovodU a stolni voda | balena voda
Sledované a) objemova aktivita “’Rn, pokud jde o vodu z pod-
veli¢iny zemniho zdroje
b) celkova objemova aktivita alfa postupem podle
CSN 75 7611
c) celkova objemova aktivita beta postupem podie
CSN 757612

d) obsah uranu, pokud celkova objemova aktivita
alfa prevysi smérnou hodnotu

e) objemova aktivita “°Ra, pokud celkova objemo-
va aktivita alfa po odecteni pfispévku uranu pre-
vy$i smérnou hodnotu

f) stanoveni dalich v tabulce 2 uvedenych radio-
nuklid emitujicich zafeni alfa, pokud celkova
objemova aktivita alfa po odecteni prispévku
225Ra a uranu prevysi smérnou hodnotu

g) obsah drasliku, pokud celkova objemova aktivita
beta prevysi smérnou hodnotu

h) stanoveni dal$ich radionuklidu emitujicich zareni
beta, pokud celkova objemova aktivita beta po
odeéteni prispévku ‘°K prevysi smérnou hodnotu

Cetnost ‘| jednou za rok jednou jednou -

sledovani za 3 meésice za 6 mésicu
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vysledky méreni celkové aktivity alfa nebo celkové aktivity beta
presahuji odpovidajici smérnou hodnotu (tabulka 1), stanovi se jesté
objemova aktivita dalSich radionuklidd v rozsahu podle tabulky 3.
Ucelem tohoto dopliujiciho rozboru je zjistit, které radionuklidy jsou
odpovédné za zvySeni celkové aktivity, a ziskat tak nezbytné podkla-
dy pro zhodnoceni zavaznosti ozafeni z pouzivané vody a pro roz-
hodnuti o potfebnych opatrenich.

Zakladni etnost systematického méfeni a hodnoceni obsahu pfirod-
nich radionuklid( je stanovena pro vodu dodavanou do vefejnych
vodovodU 1krat za rok, pro balenou vodu 1krat za 3—-6 mésicu, jak je
podrobngji uvedeno v tabulce 3. Méfeni a hodnoceni obsahu pii-
rodnich radionuklidi ve vodé je zafazeno mezi Cinnosti zviasté vy-
znamné z hlediska radiacni ochrany. Pro jejich vykon je nutné po-
voleni a opravnéni vydané SUJB.

Hodnoceni vysledkd méfeni vychazi ze smérnych hodnot (tabulka 1)
a z meznich hodnot (tabulka 2) objemovych aktivit pfirodnich radio-
nuklidi v dodavané vodé. Je-li prekroc¢ena néktera z meznich hodnot
nebo je soucet podilii objemovych aktivit jednotlivych radionuklidd
a odpovidajicich meznich hodnot (tabulka 2) vétsi nez jedna, nesmi
byt voda dodavana. Je-li prekroCena néktera ze smérnych hodnot
a neni prekrotena mezni hodnota, rozhoduje se v jednotlivych
pfipadech o potiebé opatieni na zakladé rozboru pfinosu a nakla-
dli — opatieni na snizeni obsahu pfirodnich radionuklid(i ve vodé se
nemusi provadét, pokud neni zdlivodnéno pfinosem prevysujicim
naklady na jeho realizaci [3].

Zaveér

Vyhlaska SUJB &. 184/97 Sb. uvadi v § 61 podrobnosti ke zplisobu
a rozsahu zajidténi radiacni ochrany pfi provadéni zasahl ke snizeni
pfirodniho ozafeni z vodg a nahrazuje tak v této oblasti vyhlasky MZd
CR €. 59/72 Sb. a MZd CR €. 76/91 Sb.

Méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidii ve vodé doda-
vané do vefejnych vodovodu a v jednotlivych druzich balené vody,
které provadeji jednotlivé radiologicke laboratore, vyzaduje povoleni
od SUJB k témto ¢innostem. Podminkou pro ziskani povoleni bude
mj. doklad o zaji$téni potiebné presnosti a spravnosti stanoveni
ukazatel( celkovych objemovych aktivit radioaktivnich latek a jednot-
livych radionuklidi ve vodeé.
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SUMMARY

Changes of Regulations for Measuring and Assessing the Content
of Natural Radionuclides in Supplied Water

Presented is information on the passed Act No. 18/1997
concerning a peaceful utilization of atomic energy and ionizing
radiation (“Atomic Act') and on the Procedural Decree of the State
Office for Nuclear Safety No. 184/1997 concerning the requirements
for ensurance of radiation protection in terms of reception of
radionuclides by drinking water. The Decree brings forward directive
values for the total volume activities alpha and beta and the volume
activity of radon-222, as well as limit values for individual selected
natural radionuclides as regards suckling and table water and water
supplied to public networks. If limit values are exceeded or if the sum
of volume activities of individual radionuclides and corresponding
limit values is higher than 1, the water must not be distributed. If
some of the directive values is exceeded and if the limit value is not
exceeded, one deliberates on the necessity of measures to be taken
on the basis of an analysis of costs and benefits.
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VYUZITi VODNICH PLOCH PRO
REKREACNI UCELY

Z|VOTNV| ‘ InG. Bolwmil Siasivy
\PROiS@| Snvebni bkulin CVUT, Praha
Uvod

SoucCasna situace ve svété, a ve stredni Evropé zviasté, hospo-
darské zmény a obrovsky rozvoj veédy a techniky v poslednich letech
nesporné maji vedle pozitivnich i celou fadu negativnich hledisek.
Dokladem toho je zejména $patny stav zivotniho prostiedi. Dulezitost
problému je charakterizovana celou fadou vyznamnych praci na
védeckeé urovni, které se celou situaci zabyvaji a varuji pred nepro-
myslenymi kroky. Casto Ize v souvislosti s touto problematikou slyset
o strategii tzv. ,trvale udrziteiného rozvoje" (sustainable develop-
ment), Cili snaze zajistit uspokojeni pozadavk( sou¢asné spolecnosti,
a to bez ohrozeni Zivotniho prostiedi dilezitého pro budouci gene-
race. Zakladnim predpokladem pro dosazeni tohoto cile je mezi-
oborova spoluprace, tzv. integralni feSeni, aktivni spoluprace odbor-
nik( jednotlivych oborl, kterych se problematika ochrany zivotniho
prostiedi tyka, a ucelné propojeni véech elementl celého systému.
To vSe plati i pro problematiku vodniho hospodarstvi a jeho uzké
specializace zamérené na vyuzivani vodniho prostredi k rekreacnim
ucellm.

Soucasna situace je nesporné velmi nepfizniva pro pfirodni kou-
palité. Ta jsou vlivem zminénych problémd, zejména znecisténi
povrchovych zdrojl, ve velkém rusena a nahrazovana tzv. ,umélymi‘,
ktera jsou samoziejmé mnohem nakladnéjsi na provedeni a viastni
provoz, piicemz zdaleka nemohou nahradit pfirozené vodni plochy.
K zabezpeceni dlouhodobé vyrovnanosti chybi cela fada zakladnich,
védecky podlozenych informaci, tykajicich se jak identifikace soucas-
nych problému a posouzeni jejich vyznamu, tak i stanoveni cilovych
predstav. Piedev$im je nutné naznacit, do jaké miry je mozno se
soucasnymi systémy, technikou a technologii pocitat do budoucnosti,
do jaké miry je nutné tuto techniku a technologie adaptovat, popf.
nahradit upiné jinymi. Metodickou zasadou je zahrnuti veSkerych
technickych i pfirozenych prvki vodniho hospodarstvi do vSech stup-
nu planovani a provozu téchto systémdu. Je ziejmé, ze v souvislosti
s uzivanim vody a ochranou surovin a zivotniho prostredi hraje ucin-
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nost vodohospodarskych zarizeni, jejich provedeni a energeticka
naroc¢nost vyznamnou roli.

Vyznam vodnich ploch pro rekreaci

Je dan dobou a zplUsobem Zzivota, ktery nam soucasnost prinasi.
Jsou kladeny stale vétsi naroky na clovéka, jeho télesny a dusevni
stav, ale i na vztah k pfirodé a ekosystému. Rada faktor( plisobi
negativné na celkovy zdravotni stav lidi. Jde napr. o stale se zvysujici
zivotni tempo a v souvislosti s tim i zhorSujicici se stav zivotni-
ho prostredi, tj. vzduchu, povrchové i podzemni vody, pudy, a tim
i skladby potravin a napoji. Uvedené a mnohé dal§i nejmenované
negativni faktory je tfeba vyvazovat jinymi, pozitivnimi, nema-li byt
trvale narusena vyvazenost télesného a dusevniho zdravi. Zpusob
rekreace zavisi na druhu zatizeni organismu clovéka v jeho pracovni
dobé. Pri rekreaci se misi funkce odpocinku s funkci zabavy a spo-
leCenského styku. Objektivné nutné prvky rekreace spole¢né vsem
jsou: Cisté ovzdusi, minimalni hluénost, rtiznotvarnost terénu, pohoda
v plsobeni klimatickych cinitell, pocit volna a svobody (minimum
zakaz( a zabran), pfiznivé spolecenské prostiedi. Vybér a rozsah
téchto prvk( zavisi na osobnosti kazdého jednotlivce. Jejich napln je
udavana zakonem minima, tj. do popfedi se dostava onen prvek,
ktery se v Zivoté vyskytuje na poslednim misté. Na tomto prikladu Ize
dobie vidét ¢innost clovéka, ktery si casto dulezitost véci uvédomi
pozdé. Svou cinnosti si tak casto negativné ovliviuje to, co je pro
jeho existenci nezbytné.

Ve vyspeélych statech si vyznam a dulezitost zivotniho prostredi, kde
voda a vodni prostiedi tvofi jen jeho Cast, jiz postupné lidé uvé-
domuji, zvlasté pak ti, ktefi maji moznost veci ovlivnit. Dochazi tak
k velkym investicim na zlepSeni Zzivotniho prostredi, zvlasté pak
v téch oblastech, které jsou pro Clovéka nejdulezitéjsi, at uz ve
vztahu k naléhavosti problému, ¢i jeho priorite. Pravé v oblasti
vodniho prostfedi vede spoluprace mezi odborniky jednotlivych oborl
k tomu, aby se feSily problémy komplexné a racionalné. Obnovuji se,
¢i nové vznikaji nové rekreacni celky, které v piné mife vedou k na-
vratu k pfirodé, k poznavani pfirody, vyuzivani pfirody, vodnich toku
a ploch v kladném slova smyslu.

Situace v CR v oblasti vyuZivéni vodnich ploch k rekreaci

Z obr. 1je nazorné vidét snizujici se pocet prirodnich koupalist a na-
rast umélych krytych ¢i nekrytych bazén(, které spliuji predpoklad
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o pInohodnotném vyuziti k rekreaci jen ¢aste¢né a pritom za velkych
nakladu. Byla totiz postavena jen nepatrna &ast toho, co je potreba,
a jesté bez dlkladného demograflckeho rozboru. To je pravou pfi-
Cinou preplnéni nekterych provoz( a naopak nevyuziti jinych, vytva-
reni takového prostredi, které ne vzdy pini uvazovany zamér. Jakoby

Pocet
objektd

S Dle U(100%)

|||”W Celkem

HEH||HHH .J!H”Il]! ‘ Pfirodni koupalisté
[ Nekryté bazény

Kryté bazény

Druh
objektu

1945
1951 :
19581970198019901995

Stav v jednotlivych
letech

Obr. 1. Stav vystavby pfirodnich a umélych koupalist v CR

umeélé bazény vyfesily potfeby rekreace, a tim nepfimo vyfesily
problém zhorSujici se kvality povrchovych a podzemnich vod. Opak
je pravdou. Zda se velmi jednoduché vyzvat k navratu k vystavbé
prirodnich koupalist, sportovnich arealu, turistickych stezek a park(.
Véc vsak neni tak jednoducha. Kryté bazény se pro svou moznost
vyuziti i v zimé jiz staly jistym Zivotnim standardem. PFirodni kou-
palisté, parky atd. nelze zase projektovat tam, kde jsou vzhledem na
zakladni pozadavky luxusem. Tézko Ize stavét koupalisté v obci se
100 obyvateli ¢i v miste, kde jsou nevyhovuijici pfirodni predpoklady
pro rekreaci. Vysledky Ize shrnout do nékolika bod( pIné charakte-
rizujicich soucasny stav:

narust negativniho antropogenniho vlivu,

zhorSujici se Zivotni prostredi a s tim i kvalita povrchovych vod,

snizujici se pocet prirodnich koupalist', '

narist vystavby krytych a nekrytych bazéni (vy$$i naklady na

vystavbu a provoz pfi nesplnéni objektivné nutnych prvk( pro

rekreaci),

» neodbornost a Spatna spoluprace jednotlivych odbornikd pfi pro-
jektovani a realizaci projektt,

e prosazovani jinych zajmu na ukor prospésnosti celého dila.
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Zakladni poZadavky a predpoklady pro rekreaci

Pri celkovém posuzovani ulohy vody jako faktoru rekreace se nelze
omezit jen na koupani a plavani, nybrz je nutno brat v uvahu cely
komplex aktivit vazanych na vodni plochy:

e aktivity vyzadujici plny kontakt s vodou (koupani, plavani, wind-
surfing...),

o aktivity vyzadujici ¢astecny styk s vodou (vodni turistika...),

e aktivity vyuzivajici mikroklima vodni plochy a jeji scenérie (ryba-
feni, pési turistika, cyklistika, hry u vody, slunéni...),

e aktivity vyzadujici nepfimy styk s vodou (projizdky na lodi¢kach,

brusleni...),

urbanisticky ukazatel,

klimatické poméry (teplota, srazky...),

mistni klima (morfologie terénu, zelen...),

mikroklima (slunecni zareni, teplota vzduchu, vihkost vzduchu, te-

pelna pohoda...),

 antropogenni vlivy (Cistota ovzdusi, ucinky hluku, zviastni Cini-

tele...),

e v3eobecné zasady (délka okraji vodni plochy, pomér vodnich
ploch k ostatnimu tzemi, morfologie dna a bfehl a prilehlych
partii, hydraulické vlastnosti, vodni hladina, objem, hygienicke
vlastnosti...),

« Cistota vod,

e vybér mista,

« vybavenost pfirodnich koupalist (sprchy, WC, plavCik, oSetiov-
na...),

e odpocinkové plochy, solarium,

e sportovni zazemi.

Metody vyhodnoceni zkoumaného povodi Litavka

Cilem a zamérem celé prace je na piikladu vybrané oblasti do-
kumentovat problematiku trvale udrzitelného rozvoje z pohledu za-
méfeného na vyuzivani vodnich ploch k rekrea¢nim ucellim:

Analyza souéasné situace tykajici se pfirodnich a uméle vytvofenych
rekreacnich celkii v Ceské republice byla provedena na zakladé
detailniho prizkumu ve sledovaném povodi Litavky od km 21,300
(obec Jince) az k pramen(im. Sumarizovana data byla vyhodnocena
predevéim ve vztahu k jakosti vody, hygienickym problémdm a tech-
nologii pouzité pii upravé a vyméné vody v nadrzi. VeSkeré udaje
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a vysledky prizkumu jsou zobrazeny na mapé povodi Litavky (obr. 2).
Mezi hlavni kritéria, ktera byla pouzita pfi posuzovani vodnich ploch,
patfi:

e pozadavky na rekreaci,

» piedpoklady pro rekreaci,

o urbanisticky ukazatel U (tabulka 1):

U X ni® vodni plochy
- obyvatele

Tabulka 1. Tabulka urbanistickych ukazatelu pro rGzné velikosti
zajmovych oblasti

10°] 1 2 3 4 5 10 15 20 30 | 40 50 | 75
O

U | = | = - - - - 10,015 (0,015[0,01310,012|0,011{0,009
Uks 10,121]0,1110,105|0,101]0,097 |0,078]0,066 |0,05810,051 |0,043|0,039|0,026

Obrazek 2 znazornuje celkovy stav a pocet v soucasnosti k rekreaci
vyuzivanych vodnich ploch v povodi Litavky od pramene az po obec
Jince, coz je cca 190 km’. Podle typu vodnich ploch pouzivanych
k rekreaci je Ize rozdélit na pozarni nadrze, prirodni rybniky a kryté Ci
nekryté bazény. V jednotlivych provozech byl proveden prizkum,
ktery charakterizuje jejich soucasny stav, vcetné zakladnich dulezi-
tych (daju vynesenych do mapy. Na zakladé celkového pruzkumu
se jevi jako nejvétsi problém znecisténi jednotlivych provozu a ne-
dostatecna kontrola, véetné Spatného technického a provozniho za-
zemi. Bylo zjisténo:

a)znecisténi nekrytého bazénu v obci Jince a v obci Obecnice od-
padnimi vodami,

b) znecisténi motolici ptaci u Nového rybniku, mésto Pribram,

c) znecisténi tézkymi kovy u Vysokopeckého rybniku, obec Bohutin.

Stav a moznosti vyuziti vodnich ploch pro rekreaci v jednotlivych
lokalitach sledovaného Gzemi povodi Litavky popisuje obr. 3, ktery
podava uceleny prehled o stavu krytych, nekrytych a pfirodnich
koupalist za soucasného porovnani s urbanistickym ukazatelem.
Z grafu je mozné vidét 100% pokryti nekrytymi bazény a pfirodnimi
koupalisti. Pouze v pfipadé krytych bazénl je neuspokojen poza-
davek na cca 300 m? vodni plochy.
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Seznam pouzitych symbolu

OHS-hygienicka kontrola, Cl,-davkovéni chloru, WC-verejné toalety,
N4-denni navitévnost, PR-pieviékaci kabiny, PL -mistnost plavcika,
S-sprchy, S-8atny, R-restaurace, O-obcerstveni, H-hiisté, C-kemp,
P-parkovisté, A - atrakce

Obr. 2. Povodi Litavky — popis zafizeni a individualni problémy na
jednotlivych prirodnich a umélych vodnich plochach
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Jako jedno z hlavnich kritérii bylo pfi ocenéni pouzito urbanistického
ukazatele U, udavajiciho pomér mezi uzivatelem a poétem m? vodni
plochy (viz obr. 3).

Regulérmi \-We» §
Neregulérni + o

Dle U

Litavka |

Obecnice

Litavka i

Pribr potok

Oraht potok

Litavka i

Ohraz. potok

Kryty  Nekryty Piirodni Celkem
baz. baz k.

Obr. 3. Porovnani sou¢asného poétu m? vodni plochy s pozadova-
nym optimem podle urbanistického ukazatele ve zkoumaném povodi
Litavky

Zavéry a doporuéeni

Z celkovych vysledkl je patrny nastupujici proces postupné urba-
nizace, coz vede k narlstu znecisténi a nasledné redukci mist vy-
uzivanych k rekreacnim ucelim. Pfi sou¢asném tempu neni mozno
déle udrzet stavajici stav poctu vodnich ploch. Vétsina bazénd,
nadrzi a pfirodnich vodnich ploch vyuzivanych pro rekreaci nema
adekvatni sanitarni zafizeni (toalety, sprchy, Satny, obcerstveni,
sportovni a zabavna zarizeni...), dostate¢nou hygienickou kontrolu
(hygienické sledovani) a téz neni v mnoha pripadech pouzita vhodna,
odpovidajici moderni technologie na Upravu vody pro dany navrh
zpusobu vymény vody v nadrzi (hydraulické parametry).

Pro zkoumané uzemi vyplyvaji nasledujici zavéry:

1. Nékteré z vodnich ploch vyuzivanych k rekreaci jsou znecistény

tézkymi kovy a splaskovou vodou.

2. Néktera zafizeni pouzivana k rekreaci jsou bez adekvatni hygie-
nické kontroly.
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3. Povodi Litavky ma dostatené mnozstvi nekrytych a prirodnich
vodnich ploch, pouze v piipadé krytych bazénl je potieba cca 300
m? vodni plochy. Toto az vyjimecné spinéni pozadavku mnozstvi
vodnich ploch je dano pfedev§im polohou sledovaného uzemi
(jizni Cechy patii mezi znamé, vodnimi plochami pokryté oblasti).

4.Vétsina vyuzivanych vodnich ploch nema odpovidajici sanitarni
zazemi pro regulérni provoz.

Vyse uvedené problémy (odpovidajici mnoZstvi a kvalita vodnich
zdroj(i, navrh kapacity bazénovych Upraven vody, ekonomické a eko-
logické otazky aj.) se tak stavaji cilem pro pozdéjSi vyzkum, ale téz
vhodnym uplatnénim pro inZzenyrské organizace.
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SUMMARY
Utilization of Water Stretches for Holiday-Making

The article describes the present situation and the require-
ments of the future development in the sphere of holiday facilities in
the Czech Republic (assessment of the future development and the
necessity to build regular natural facilities).

First of all, an analysis was performed of data concerning water
quality, technologies applied for water treatment, hygienic problems
as well as methods and ways of water exchange in a reservoir. As
the place of investigation there was used a part of the Litavka River
basin situated in the District of Pfibram, from the river km 21.3 (the
municipality of Jince) as far as the source area.

Results relating to natural and man-made spa localities in the
Czech Republic, evaluated on the basis of a detailed examination,
have confirmed the general situation — an increased pollution and
a decreasing number of holiday spots whilst at the extant ones it is
difficult to guarantee hygienic and ecological conditions.

VYZNAM UKAZATELU MINIMALNICH
PRUTOKU VE VODNICH TOCICH

VODNI TOKY Ing. Jaroslava Vormrubova
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A NADRZE Povodi Vlavy, a.s., Praha

Ceska védeckotechnicka vodohospodaiska spolecnost, odborna sku-
pina vodni toky, nadrze a vodni cesty spolu s Povodim Moravy, a. s.,
poradala ve dnech 30. 9. az 2. 10. 1997 v Olomouci konferenci na
téma ,Vodni toky 1997°. V tematickém okruhu B Il. —  Pritokové
pomeéry a rybi spoleCenstvi* se opét hovorfilo o problematice mini-
malnich pratok( ve vodnich tocich.

Minimalni prutok je definovan jako nejmensi primérny denni pritok
v daném obdobi. Ukazatele minimalniho pritoku ve vodohospodar-
sky vyuzivanych vodnich tocich (jako zdroj a jako recipient vody) maji
slouzit k ochrané krajinotvorné a ekologické funkce vodnich tokd.
Jgjich urceni je dano témito zakonnymi a metodickymi ustanove-
nimi:

Ochranou pfirody a krajiny se zabyva zakon CNR &. 114/1992 Sb.,
jehoz ucel, prispét k udrzeni a obnové pfirodni rovnovahy v kraji-
né, k ochrané rozmanitosti forem Zzivota, pfirodnich hodnot a kras
a k Setrnému hospodareni s pfirodnimi zdroji, je dan ustanovenim
§ 1 tohoto zakona. Vodni toky jsou v tomto zakoné vymezeny jako
vyznamny krajinny prvek, ekologicky, geomorfologicky a esteticky
hodnotna cast krajiny utvarejici jeji typicky vzhled a pfispivajici k udr-
zeni jeji stability.

Udrzeni zakladnich ekologickych funkci vodnich tok( je uvadéno jako
hlavni ucel v navrhu novych Zasad stanoveni minimalnich z(stat-
kovych prutoka ve vodnich tocich Ceské republiky, které zpracoval
Vyzkumny ustav vodohospodaisky TGM Praha, pobocka Brno, v ro-
ce 1995. Tyto zasady jsou predlozeny ke schvaleni odboru ochrany
vod Ministerstva zivotniho prostfedi CR.

V soucCasné dobé je pro vymezeni ukazatel minimalnich pratoki
stale platné druhé vydani Smérného vodohospodarského planu (dale
SVP). A ani Sbornik SVP 1995 — |I. dil, ktery byl v zafi 1997 predlo-
zen k pripominkam tuto situaci nefesi, ale pouze konstatuje. Ochrana
vodohospodarskych a jinych dlleZitych zajmu spolecnosti je dana
ustanovenim § 9 zakona CNR ¢. 130/1974 Sb., o statni spravé ve
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vodnim hospodafstvi ve znéni pozdéjsich predpisu. Ustanovenim § 8
téhoz zakona, odst. 3 je ministerstvo povéreno kromé sestavovani
SVP a Statni vodohospodaiské bilance (dale SVHB) také stanovovat
Zasady pro ro¢ni nebo viceleté hospodareni s vodou v jednotlivych
povodich a urCovat potiebné ukazatele, predevéim ukazatele mini-
malnich pratok( vody ve vodnich tocich.

Druhé vydani SVP rozeznava minimalni pritok MQ a minimalni
potiebny pratok MPP, pficemz hodnota MPP v sobé zahrnuje mimo
jiné i pozadavek zajisténi povolenych odbért a vypousténi. Smerny
vodohospodarsky plan rovnéz rozlisuje minimalni prutok ve vodnich
tocich &i jejich Usecich ovlivnénych hospodarenim nadrzi a ve vod-
nich tocich neovlivnénych. Stanovovani MPP je vysledkem vodohos-
podarskeé bilance.

Hodnoty minimalnich bilancnich pritokd, které maji byt nadale
sledovany, jsou povazovany za instruktivni udaj pro vodohospo-
daisky organ a ten je povinen pii vydavani povoleni nakladani
s vodami podle § 8 zakona ¢. 138/1973 Sb., o vodach dodrzovat
zasadu, ze povolenim odbéru ¢i jinym uzivanim nebudou snizovany
minimalni pratoky.

Nové Zasady stanoveni minimalnich zustatkovych pratoku ve vod-
nich tocich Ceské republiky urcuji minimaini zGstatkovy prutok jako
pritok, ktery je tieba v toku zachovat pro udrzeni jeho zakladnich
ekologickych funkci. Otazkou spojenou s jejich prijetim mohou byt
i dusledky, které mohou stanovenim novych vysSich hodnot mini-
malnich pratokd nastat.

Doposud platna povoleni nakladani s vodami byla vydana na zakladeé
diive uvadénych hodnot minimainich pritoku, které byly ve sve
vétsiné podstatné nizsi, nez jsou nové navrhované hodnoty. Ve 2.
vydani SVP je u vodnich toku nebo jejich useku neovlivnénych hos-
podafenim nadrzi hodnota Qssaq povazovana za maximalni hodnotu
minimalniho pritoku a v nové navrhovanych zasadach je Qasaq pova-
zovano za nepodkrocitelnou minimaini mez.

Je tieba si uvédomit vécny charakter povoleni k nakladani s vodami
dany ustanovenim § 9, odst. 5 zakona ¢. 138/1973 Sb., o vodach.
Tato povoleni dnes prechazeji, nestanovil-li vodohospodarsky organ
jinak, na dalsi nabyvatele nebo uzivatele vodohospodarskych del
s nimiz je toto nakladani spojeno. Tyto nové subjekty se tak nabytim
takového majetku stavaji automaticky opravnénymi pokracovateli
v povoleném nakladani s vodami. Neni-li trvani takového povoleni
omezeno konkrétnim ¢asem, a to je u platnych vodopravnich povo-

450

leni k nakladani s vodami velmi ¢asté, nemuze prakticky vodohos-
podarsky organ do takovych povoleni sam zasahnout. To znamena,
Zze nemuze ani dodatecné stanovit napf. novy, vy$si minimalni pru-
tok, ktery by byl povinen opravnény subjekt pfi svém povoleném
nakladani s vodami dodrzet. Minimalni moznosti, které dava vodo-
hospodarskému organu ustanoveni § 11 zakona ¢ 138/1973 Sb.,
o vodach bude pro tento ucel mozno vyuzit jen vyjimecné a s pred-
pokladem, Zze za takto provedené omezeni puvodné povoleného
nakladani s vodami prislusi jeho nositeli nahrada.

Nové stanovované hodnoty Ize uplatnit pouze u nové vydavanych
povoleni a u stavajicich povoleni pouze, pokud bude ukoncena
platnost jiz vydanych povoleni nebo v pfipadech, kdy bude subjekt
(at' uz z jakéhokoliv divodu) zadat o nové povoleni.

Novy navrh zasad navic nerozliSuje vodni toky nebo jejich useky
ovlivnéné hospodarenim nadrzi a useky vodnich tokl neovlivnéné
hospodarenim nadrzi. Zde se naskyta prostor pro posuzovani mini-
malniho prutoku s ohledem na moznosti jeho zabezpeceni ve vodnim
toku. Zasobni objem nadrzi maze zvysit zabezpecenost minimalniho
prutoku.

Pokud je stanovena hodnota minimalniho prutoku pod nadrzi, ktera
je svou velikosti zasobniho prostoru schopna viceletého hospodareni
s vodou v nadrzi, pak je ukazatel minimalniho pritoku hodnota, jez
muze byt zabezpe€ena ve vodnim toku pod nadrzi celorocné. Vy-
jimkou jsou pouze obdobi z hlediska hydrologického extrémni, napr.
dlouhodobé suché obdobi, kdy bude dochazet k omezovani odbért
podle manipulacniho fadu, popf. dojde k omezeni odbér( i minimal-
niho pratoku (jehoz zabezpeceni je povazovano za prvoradeé).

Podobné je tomu u malého zasobniho prostoru s moznosti rocniho
nebo sezonniho hospodareni. Porucha odbéru nebo i minimainiho
zustatkového prutoku muze v zavislosti na ukazateli zabezpecenosti
zasobni funkce nadrze nastat ¢asteji. (Prutoky pod nadrzemi budou
ovséem po cast roku vyssi, nez je hodnota minimalniho zlstatkového
pratoku.)

Jina situace je na vodnich tocich neovlivnénych hospodarenim na-
drzi. Zde je navrhovany minimalni pratok nezabezpecen po takovou
dobu, ktera je umérna vysi tohoto pratoku. Napriklad pfi navrhu
hodnoty Qs394 — pramérny denni prutok, ktery je dosazen nebo pre-
kro¢en po dobu 330 dni v hydrologicky primérném roce, bude mi-
nimalni pritok nezabezpecen po zbyvajici dobu 35 dni v roce.
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Naskyta se otazka, zda je mozno pozadovat zachovani minimalniho
pratoku pfi povoleni nakladani s vodami u vodnich toki neovliv-
nénych, resp. vodnich tocich s nadrzi se sezonnim typem hospo-
dareni, tedy zda je mozno stanovit podminku, ze vy$e minimalniho
prutoku musi byt dodrzena a Ze tudiz pozadovany odbér v suchém
obdobi, kdy by prutok ve vodnim toku po odbéru ziistal pod Grovni
ukazatele minimalniho pratoku, pak neni mozny. V situaci hlubsiho
dlouhodobéjsiho suchého obdobi muze byt poruseno zachovani mini-
malniho pratoku at pfirozeného ¢i zajistovaného zasobni funkci
nadrze. Muze dojit k pratokim niz§im, nez je stanoveny ukazatel
minimalniho prutoku, i kdyz jeho zajisténi je pfisuzovana vyssi
priorita (vy$Si pozadavek zabezpecenosti) v dobé, kdy pfirozeny
prutok (u nadrze i ovlivnény) je nizsi nez hodnota minimalniho pri-
toku.

Jedinym mistem v soucasné legislativé, kde se hodnota minimainiho
pritoku jednoznacné objevuje, je evidenéni list vodohospodarskée
evidence podle ustanoveni vyhlasky MLVH CSR ¢ 126/1976 Sb.,
o vodohospodarske a souhrnné evidenci, a to list skupiny A —
Akumulace a vzdouvani povrchovych vod. Ale i zde je predepsana
povinnost stanovit vysi minimalniho prutoku pouze u téch staveb, kde
je zajisténi takového pozadavku realné, tedy u staveb, které maiji
ovladatelny zasobni prostor.

Z pohledu spravce vodohospodarsky vyznamnych vodnich tok( a. s.
Povodi Vitavy se tak jevi, ze je tfeba urychlené dofesit celou proble-
matiku minimalnich pratokd ve vodnich tocich formou jednotného
metodického navodu zpracovaného pro potieby referati Zivotniho
prostiedi okresnich aradd. Akciové spolecnosti Povodi maji pouze
tzv. poradni hlas a ne rozhodovaci pravomoc.

A\V/A
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ODPADNT NOVE MOMENTY
V@Y PRO ORGANICKE FLOKULANTY
VODARENSTVI Ing. Josef Vosmeil, CSc., Bro

Potieba nalézt efektivni feSeni problému znecisténi vody vedla mimo
jiné ke vzrustajici poptavce po nékterych typech organickych poly-
mernich koagulanti/flokulanti. Predevsim se zvysil zajem o aplikaci
kationickych organickych polymert-polyelektrolyt. V souéasné dobé
dosazitelné kationické koagulanty/flokulanty je mozné volné rozdélit
podle relativni molekulové hmotnosti a nabojové hustoty do dvou
kategorii: Ty, které maji relativné nizkou relativni molekulovou hmot-
nost (<10° a vysokou nabojovou hustotu (cca 6,0 meg/g) se obvykle
nazyvaji polymerni koagulanty, zatimco ty, které maji relativné vy-
sokou relativni molekolulovou hmotnost (az 20.10°) a nizkou az
stredni nabojovou hustotu (1-3 meq/g) se obvykle nazyvaji mostici
flokulanty. Tyto terminy se vztahuji k destabilizaénim mechanismim
pusobicim pfi jejich aplikaci. Postupny vyvoj polymernich koagu-
lantu/flokulantu prinesl zmény v jejich slozeni, molekulové hmotnosti
a fyzikalni formé, zlepSeni pfi jejich aplikaci a tvorbé roztok(, zlep-
Seni vSeobecné ucinnosti produktu, jakoz i uéinnosti v riznych spe-
cifickych aplikacich.

CHEMIE: Rozsah chemické podstaty pfipravy kationickych koagu-
lantU/flokulantt se po dlouha léta neménil. Zahrnuje rizné alternativy
pripravy, jako adicni polymerizaci, kondenzaéni polymerizaci, popt.
modifikaci polymeru; pievazuje v8ak alternativa prvni. Uvazujeme-li
chemii monomert, je jen malo toho, co se mlze popsat jako nové.
Spise jde o obdobi konzolidace, béhem kterého byl rozsah dfive do-
sazitelnych monomeru Siroce omezen.

Jako polymerni organické koagulanty se pouzivaji nizko- (relativni
molekulova hmotnost 10°-10°) az stfedné (10°~10°) molekularni po-
lyelektrolyty vysoké nabojové hustoty. Stiedné molekularni polymery
se aplikuji hlavné pfi dirazu na rychlost flokulace a vysoké solnosti
vody. Jako primarni koagulanty se nejcastéji pouzivaji kationaktiv-
ni polyelektrolyty na bazi poly(diallyldimethyl amoniumchlorid) —
POLYDAMDOC a epichlorhydrin-dimethylamin — Epi/DMA. Maiji vét-
Sinou linearni struktury, popf. jsou malo vétvené, naboj nekolisa nebo
jen nepatrné s pH. Méné casto se jako primarni koagulanty dopo-
rucuji vétvené polymery polyaminu (PEA), popf. kvartérni polyaminy.
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Obr. 1. Organicke flokulanty podle molekulové hmotnosti a naboje 1

Zakladnim stavebnim blokem pro mostici kationické polymery byva
vSestranny monomer akrylamid kombinovany rGznymi kationaktivni-
mi komonomery; nejobvyklejSi z nich byva akryloester (2-akryl-
amido-ethyl) trimethylamoniumchlorid. Pomér kationického monome-
ru k neionickému monomeru akrylamidu kolisa (podle prani a po-
uziti). Obvykle vyrobce téchto polymerl produkuje sérii kopolymerd,
pokryvajici Siroké spektrum nabojové hustoty (napf. 0,2—-4,0 meq/g)
pfi dvou nebo vice rlznych hladinach molekulové hmotnosti.
Polymery ve skutecnosti mohou byt vyrabéné na ,miru, aby vyho-
vovaly hlavni separacni aplikaci. | kdyz pred deseti lety mély do-
davané hlavni kationické polymery stfedni rozsah nabojové hustoty,
soucasny trend vyvoje téchto produktd ma odrazet hlavné jejich
potrebu v oblasti cisténi méstskych odpadnich vod a pfi aplikaci kall,
tj. vyvoj polymer s vysoce kationickym obsahem. Vyznamna cast
vyvoje kationtovych mosticich flokulantt byla zamérena na pouzivani
polymer( s nizkymi, ale vysoce kontrolovanymi hladinami sitovacich
(zfetézovacich) cinidel; staly se zakladem tzv. strukturnich nizko-
sitovanych flokulant(. Aplikuji se pfi zahustovani kalu a procest
odvodnovani v oblasti cisténi méstskych odpadnich vod. Tyto
flokulanty boduji nad Cisté linearnimi polymery v situacich, kde se
vyzaduje extra vysoka technicka ucinnost (napf. uprava kalu pfi
odvodnovani na pasovych lisech, kalolisech, odstredivkach).

Kationtové organické koagulanty se pfi Upravé vod pouzivaji samo-
statné nebo spoleCné s anorganickymi koagulanty, samostatné dav-
kovanymi nebo ve smési (ko-koagulanty). Samostatné pouzivané
koagulanty na bazi produkti POLYDADMAC, PEA i Epi/DMA, jakoz
i kationtové polymery na bazi PAM, jsou nejucinnéjsi pfi koagulaci
vod s nizkou hodnotou barvy, ale vysokym zakalem.

Skupina smésnych koagulant( se obvykle fadi do skupiny komeréné
dosazitelnych anorganickych soli; kazda sl je smichana s jistym
mnozstvim kationického organického polyelektrolytu nizké moleku-
lové hmotnosti a vysoké nabojové hustoty, hlavné POLYDADMAC
polymeru. Nékolik typl téchto smési je k dispozici — napf. siran
Al+POLYDADMAC polymer, polyaluminiumchlorid+POLYDADMAC,
FeCl;+POLYDADMAC aj. Jsou Ucinné témér ve vech vodach. Cas-
te¢nd nahrada anorganického koagulantu organickym polymerem je
téz jednim z prostredku ke zlep$eni charakteru viocky.

Spotrebitelé pozaduji stale vice polymery ucinnéjsi a chemicky Cistsi.
Uginnost polymer( je vztazena na jejich fyzikalni a chemické viast-
nosti, které mohou byt modifikovany témeér nekonec¢nymi variacemi
k ziskani riznych mechanismu flokulace. Predpoklada se, ze touto

455



cestou je mozno uspokojit Siroké spektrum potfeby v oblasti ¢isténi
a upravy vod.

DA\(KOVANI: Ponévadz adsorpce koagulanti/flokulanti na flokulo-
vanych Casticich probiha velmi rychle a je irreverzibilni, je podstatné,
aby polymer byl dispergovan velmi rychle celym objemem suspenze.
Yelmi viskOzni povaha vétsiny roztokd mosticich polymert znamena,
ze rychlomiseni je klicovym krokem ve flokulaénim procesu. Zieté-
zene polymery jsou v jistém rozsahu schopné reflokulace, coz neni
vlastnosti linearnich polymer(; odtud ovliviuji tvorbu viocek odol-
nych vici smykovému napéti.

P9Iymerni flokulanty pro své fyzikainé chemické vlastnosti vyzaduji
pri gplikaci pro davkovani specialni techniku. Proto stejna dullezitost
8|all Jak pro vyvoj chemie polymeru, tak i pro Vyvoj procedur a za-
fizeni k pripravé a davkovani roztoki polymernich flokulant. Orga-
[ncky flokulant je zpravidla nejucinnéjsi ve svém rozvinutém — prota-
zenem stavu. Cim leps$i je stupen protazeni, tim vétsi je rozsah
,,a!<t|vace“ a nasledné i vétsi ucinnost polymeru v dané aplikaci.
Délka maximalniho rozpéti se v Cetnych pfipadech udava u syn-
tetickych kationickych polymer(i fadové 1.107 m. Stupen aktivace
a lryc’hlost rozpousténi tuhych flokulantl ovliviiuji Getné faktory: che-
micka povaha produktu, koncentrace roztoku, viastnosti rozpoustéci
vgdy, doba zrani, velikost a geometrie michaciho systému aj. Voda k
pripravé vodného roztoku flokulantu by méla byt mékka, nizké
salinity (max. 200 mgl™ rozp. latek), bez suspenze, pH akcepto-
vatelné pro pouZivany specificky flokulant. Vliv solnosti rozpoustéci
vody muZe byt patrny z tabulky, ktera zaznamenava zeta-potencial
(Zetametr Riddick) roztokd organickych polymer( v koncentraci 0,1%
a 0,01% hmot. jednak ve vodovodni vodé (Tc 2 mmoll™), jednak
v destilované vodé:

Koncentrace polymeru: 0,1% 0,01%
Voda vodov. dest. vodov.  dest.
Nalco 600 +16,0 +240 +129 +17,5
Nalco 8101 +240 +371 +17,0 +19,7

ZPQSOBY AP}IKACE: Od doby prvniho pouziti organickych koagu-
Iantu/f!okL’JI_ar]tu byly se stfidavymi tuspéchy provedeny Cetné pokusy
k zlepSeni jejich ucinnosti, a to variacemi zpusobd jejich aplikace:
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1. Prosté kratkodobé davkovani — zakladni a nejobvyklejsi postup,
ktery mize byt ménén alternaci sily roztoku, mistem aplikace a in-
tenzitou a dobou michani.

2. Postupné, nasledné davkovani — stanovena celkova davka poly-
meru je pfidavana na dvou nebo vice mistech. Tento zplsob muze
prekonavat problémy, kde nedostatecna disperze flokulantu v sus-
penzi je pric¢inou $patné ucinnosti nebo kde by flokulace byla jinak
pfili$ rychla na to, aby se docililo G¢inné zachyceni véech jemnych
Castic suspenze. V nékterych pfipadech je prospésné snizit smy-
kové napéti na vzniklych vloCkach mezi prvnim a druhym mistem
davkovani.

3. Uprava anionaktivnimi a kationaktivnimi polymery — malo pouzi-
vana, i kdyz v nékterych pfipadech muze byt velmi Gspésna. Je
nékdy popisovana jako ,sitova" flokulace a koacervage. Pfedpo-
klada se, zZe interakce mezi anionickym a kationickym polymerem
zlepsi stabilitu vioCky. Suspenze se nejprve upravuje anionickym
flokulantem, nasledné pak vétsimi davkami kationického polyelek-
trolytu. '

4. Uprava kationickymi a anionickymi polymery — ¢astéj$i kombinace,
ktera obvykle zahrnuje nejprve koagulaci kationickym polyme-
rem s naslednym davkovanim vysokomolekularniho anionického
polymeru za ucelem vzristu velikosti viocek. Jadro zplsobu spo-
¢iva v pridavku kationického polymeru v takovém mnozstvi, aby
k usnadnéni adsorpce anionického polymeru poskytoval suspenzi
slabé nadbytecny kationicky naboj.

5.Uprava dvéma nasledné davkovanymi kationickymi polymery —
kombinace pouziva polymerniho koagulantu s naslednym davko-
vanim vysokomolekularniho kationického flokulantu. Davka poly-
merniho koagulantu by méla byt o malo nizsi, nez se vyzaduje
k dosazeni neutralizace naboje ¢astic; castice si ponechavaji jistou
afinitu pro vysokomolekularni kationické polymery.

KONTROLA DAVEK: Jisté pokroky byly uginény v oblasti kontroly
davek polymerl, a to od pouziti jednoduse dalkové ovladaného
davkovace az po sofistické relativni hmotnostné pritokové davkovaci
systémy. Rada téchto systémii (napi. synchronizované davkovani
polymeru, pocitatem kontrolovany systém aj.) se aplikuji pfi od-
vodnovani kalu kalolisy, odstredivkami, popr. pasovymi lisy. Vyhody
téchto systému( spocivaji ve zlepsené ucinnosti a redukované spo-
trebé polymeru, snizeni dozoru obsluhy. Jistym nedostatkem téchto
systém( je, Ze neberou v Uvahu zmény v upravitelnosti, popf.
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flokulovany stav piivadéné suspenze ¢i kalu. Nasledkem toho byla
viozena velka energie do vyvijeni systéma, které jsou schopné mo-
nitorovat bud flokulacni proces, nebo hlavni charakteristiku upra-
vované suspenze, a tak predpokladat pozadovanou davku polymeru.
Klicem k takovym systém(m je pouzivané ¢idlo. Pro tento tcel byla
ohlaSena rizna zafizeni, z nichz jednim z hlavnich je SC-detektor
(Streaming current detector), ktery monitoruje zbytkovy naboj ¢astice
suspenze po davce polymeru. Byl pouzit s riznym tspéchem pro
kontrolu jak nizkokoncentrovanych suspenzi, tak pfi kondicionaci
kalu pfed odvodiovanim. Jina zafizeni na kontrolu davek polymeru
spocivaji napf. na méfeni zakalu, viskozity substratu po flokulaci, fil-
trability, popf. sedimentovatelnosti. V§echna tato zafizeni pracuji za
Jistych specifickych podminek pfesné a mohou zachytit G¢innost po-
lymeru, vSechny ale maji i jistou rezervu.

Pokroky v oblasti kationickych polyelektrolytd zahrnuji aspekty jak
jejich vyroby, tak i pouziti. Jako vysledek zlepseni konfigurace pro-
duktd a vyrobnich proces( jsou vyrabény polymery s vétsi uginnosti,
s lepsi aplikacni technikou a $ir§im rozsahem aplikace.
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FEKALNi STREPTOKOKY (ENTEROKOKY)
JAKO MIKROBIOLOGICKY UKAZATEL

ROZB\(/)(;%J JAKOSTI VODY

RNDr. Dana Bauvdisovd
Vyzkumny Usiav vodohospodirisky TGM, Praha

Charakteristika

Fekalni streptokoky (enterokoky) jsou vyznamnym indikatorem fe-
kalniho znecisténi. Jsou citlivéj§i vaci vnéjSim vlivim nez skupina
koliformnich bakterii a ve vodé se zfidka pomnoZuji. Mohou tedy byt
povazovany za ukazatele Cerstvého fekalniho znecisténi. Na druhé
strané jsou rezistentnéjsi k chléru ¢i jinym dezinfekcnim prostiredkam
a mohou prezit takové davky chloru, které koliformni bakterie bez-
pecné usmrti. Mohou tak indikovat nedostatecné provedenou dez-
infekci pitné vody chiérem (i za nepfitomnosti koliformnich bakterii).
Néktereé literarni prameny (napf. Feachem, 1975) uvadéji, ze pomér
poctu fekalnich koliformnich bakterii (FC) a fekalnich streptokok(
(FC : FS) mlze ukazovat na plvod fekalniho znecisténi (z human-
nich a nehumannich, resp. ostatnich zdroju). Predpoklad vy$$iho
podilu fekalnich streptokoku pfi fekalnim znecisténi z nehumannich
zdroju je i nadale pfi hodnoceni kvality vody vyuzivan (Anderson
a kol., 1996).

Za fekalni streptokoky jsou podie norem CSN ISO 7899 povazovany
grampozitivni koky, vétSinou usporadané do fetizk(i s antigenovou
skupinou D a negativni katalazou. Maji schopnost mnozit se v roz-
mezi teploty 10-45 °C, mohou rust i pfi pomérné vysokych koncen-
tracich soli (6,5 % chloridu sodného) a pfi hodnoté pH 9,1. Toleruji az
40 % ZzIuCi v prostredi. Podle soucasného taxonomického systému
(Holt a kol., 1993) patfi do rodu Enterococcus (rod zahrnuje celkem
16 druhu) a Streptococcus. Fekalni streptokoky jsou skupina uzancéni
(tj. ,smluvena’) s tim, ze mensi mnozstvi ,fekalnich* streptokoku
nemusi mit fekalni plivod. Dochéazi véak k postupnym zménam v de-
tekénich metodach a stanoveni se stale vice zpresnuje (viz dale).

VySe zminéna definice by mezi fekalni streptokoky zarazovala druhy
uvedené v tabulce 1. V tabulce je kromé soucasné platného jména
uveden nejcastéjsi zdroj izolatu.
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Tabulka 1. Druhy rodl Enterococcus a Streptococcus patiici mezi
fekalni streptokoky (podle vySe zminéné definice)

Druh Zdroj izolatu
Enterococcus avium zazivaci trakt dribeze,
domacich zvirat i Clovéka
E. casseliflavus rostliny, silaz, pida
E. durans mléko, mlécné vyrobky,
klinicky material
E. faecalis zazivaci trakt clovéka
a teplokrevnych Zivocich(
E. faecium zazivaci trakt ¢lovéka
a teplokrevnych zivocicht
E. gallinarum stfeva domaci driibeze
E. hirae zazivaci trakt dribeze
a domacich zvirat
E. malodoratus izolovan ze syru Gouda,
v klinickém materialu
nezachycen
E. mundtii klize hovéziho dobytka, plda,
rostliny
E. raffinosus klinicky material
(hemokultury, moc, abscesy)
E. solitarius klinicky material
Streptococcus bovis zazivaci trakt dobytka
S. equinus zazivaci trakt koni

Kromé toho, ze fekalni streptokoky indikuji fekalni znecisténi, nékteré
druhy patii mezi tzv. potencialni patogeny. Ty podle tabulky patoge-
nity WHO patii do skupiny €. 2, tj. mezi ty mikroorganismy, které
mohou vyvolat onemocnéni lidi.a zvifat. Existuje proti nim ucin-
na profylaxe a zplisobena onemocnéni jsou lécitelna. Jsou znamy
svou rezistenci na uzivana antibiotika. Jde o Enterococcus avium,
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E. durans, E. faecalis, E. faecium, Streptococcus bovis a S. equinus.
Nejcastéji jsou plivodci onemocnéni moéového systému, méné &asto
bakterémie, byly popsany i pfipady endokarditidy.

Metody stanoveni fekalnich streptokokii

Fekalni streptokoky Ize stanovit pomnozenim v tekutém kultivacnim
meédiu (bud jako pfitomnost, resp. nepfitomnost fekalnich streptoko-
ki v pfedem daném objemu inokula, ¢ metodou nejvice pravdépo-
dobného poctu) nebo kultivaci na pevnych médiich.

Stanoveni fekalnich streptokokt na pevnych kultivaénich
médiich

Klasické médium pouzivané k detekci fekalnich streptokokl je po-
mérné selektivni médium (Slanetz-Bartley médium, M-enterococcus
agar) s azidem sodnym (jde o latku s vysoce selektivhim ucinkem,
ktera je pridavana za ucelem eliminace rastu doprovodné mikroflory,
zejména gramnegativnich tycinek) a trifenyltetrazolium chloridem
(TTC). Inkubace 48 hodin pfi 37 °C. Fekalni streptokoky rostou na
tomto médiu jako Cervenohnédé kolonie (nebot redukuji TTC na ¢er-
veny formazan). Varianta tohoto média byla dfive pouzivana i v na-
Sich laboratofich (podle CSN 83 0531, resp. 83 0521). Toto médium
je predepsano i v sou¢asné platné normé CSN ISO 7899-2.

Bylo vSak prokazano, ze na tomto médiu mohou kromé fekalnich
streptokoku rist i dal$i (v zasadé nefekalni) druhy rod( Streptococ-
cus, Aerococcus, popi. Micrococcus. Proto byly zavedeny (a i nor-
movany) tzv. konfirmacni testy, které by mély odlisit ,pravé" fekalni
streptokoky od ostatnich kmen( vyrostlych na kultivacnim médiu. Je
tedy nutné striktné odliSovat stanoveni poctu ,,presumptivnich® (t.
predbézné ur€enych ¢i nejpravdépodobnéjsich) fekalnich strepto-
koku (tj. vSech cervené zbarvenych kolonii vyrostlych na kultivaénim
médiu) od tzv. pravych fekalnich streptokoku, odlisenych konfir-
macnimi testy.

Konfirmacni testy
ViyuZziti zvysené teploty k eliminaci doprovodné mikrofiory

Jak jiz bylo zminéno, fekalni streptokoky maji schopnost se mnozit
v rozmezi teplot 10-45 °C. Konfirmaéni testy (podle CSN 1SO 7899)
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se provadeji pii 44 °C. Vys$i teplota (pfes 40 °C) eliminuje rist pre-
devSim kmenl rodu Streptoccocus. Prestoze vétsina kmend rodu
Streptococcus vyrostlych na Slanetz-Bartley médiu patfi mezi dru-
hy nefekalni, vy$$i teplota mize eliminovat i fekalni kmeny dru-
hi S. bovis a S. equinus (Hernandez a kol., 1993). Autofi Niemi
a Ahtiainen (1995) proto navrhuji ke zlep$eni zachytnosti pouzit
teplotu max. 41 °C.

Katalazovy test

Podle definice jsou fekalni streptokoky katalaza negativni (tj. nejsou
schopny rozkladat peroxid vodiku na kyslik a vodu). Timto testem se
fekalni streptokoky odlisuji pfedevsim od kmenud rodu Aerococcus
(slaba pozitivni reakce) a od pfipadné vyrostlych kmenU rodu Staphy-
lococcus.

Hydrolyza eskulinu v prostredi Zzlu¢ovych soli

Hydrolyza eskulinu v prostiedi Zlucovych soli je povazovana za hlav-
ni konfirmacni test (podie CSN 1SO 7899) odlidujici fekalni strep-
tokoky od doprovodné mikroflory vyrostlé na kultivacnim meédiu.
VSechny fekalni streptokoky jsou schopné eskulin v prostiedi Zlu-
covych soli hydrolyzovat, z ,ostatnich* streptokokd ma tuto schopnost
jen 25-75 % kmenu S. mutans (oralni streptokok). K tomuto testu se
uziva Zluc-eskulin-azidovy agar, pozitivni reakce se projevi vyraz-
nym z€ernanim média v okoli kolonie.

Stanoveni fekalnich streptokoki pomoci enzymu beta-glukosidazy

Nejnovéji Ize fekalni streptokoky stanovit pomoci testu na stano-
veni aktivity enzymu beta-D-glukosidazy za vyuziti fluorogenniho
(4-methylumbelliferyl-beta-D-glukosidu) ¢i chromogenniho substratu.
Tento enzym je zahrnut v hydrolyze eskulinu. Metoda byla popsana
autory Hernandez a kol. (1991) a v tomto smyslu je navrzena i nova
norma ISO z fady 7899. Jde o stanoveni fekalnich streptokok( po-
moci beta-glukosidazy v selektivnim prostiedi thalium acetatu a na-
lidixové kyseliny.

Stanoveni fekalnich streptokoki v tekutém kultivaénim médiu

Stanoveni fekalnich streptokokl v tekutém kultivaénim médiu nema
v Ceskeé republice dosud tradici. Tuto metodu (v souc¢asné dobé plati
norma CSN ISO 7899-1) Ize doporucit pfedevsim pro analyzu pitnych
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vod jako alternativu ke stanoveni na pevném kultivacnim médiu (jako
tzv. kvasnou zkousku pouzivanou pfi stanoveni koliformnich bak-
terii).

Fekalni streptokoky ve vodnim prostredi

Fekalni streptokoky v pitnych vodach

V pitné vodé urcené pro hromadné zasobovani obyvatelstva nesmeji
byt fekalni streptokoky zjistény ve 100 ml vzorku, v pitné vodé pro
individualni zasobovani nesmi byt pozitivni nalez v 10 ml vzorku
(CSN 75 111).

Vzhledem k tomu, Ze pfi mikrobiologické analyze pitné vody jde pre-
devsim o zjisténi jeji zdravotni nezavadnosti, je nutno vyuzit vSech
soucasnych znalosti a moznosti k co nejpresnéjSimu stanoveni fe-
kalnich streptokoku. Pfi jakémkoliv zachytu typickych kolonii na de-
tekEnim médiu by se mély provadét predepsané konfirmacni testy,
které urci, patri-li zachyceny kmen mezi fekalni streptokoky ¢i do-
provodnou mikrofléru.

Fekalni streptokoky v povrchovych vodach

Fekalni streptokoky jsou jednim z hlavnich ukazatell jakos_ti vody
(17171992 Sb.) a jeji vyuzitelnosti napi. k zavlaham ci rekreaci.

Pri mikrobiologickych analyzach povrchovych vod je nutno striktné
rozliSovat vysledky ziskané pouze pii hodnoceni poctu kolonii na
kultivaénim médiu s azidem sodnym a TTC (jako tzv. presumptivni
fekalni streptokoky) od pravych fekalnich streptokok, eliminovanych
pomoci konfirmacnich testu.
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Obr. 1. Fekalni streptokoky mezi presumptivnimi fekalnimi strepto-
koky (%) ve ctyiech profilech dolni Vitavy v pribéhu roku 1996
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Z vysledku paralelnich stanoveni obou vySe zminénych skupin bylo
Zjisténo, ze se zastoupeni pravych fekalnich streptokokt mezi pre-
sumptivnimi mize pohybovat od osmi do sta procent, bez zjevné
zavislosti na stupni a typu znecisténi a sezonnich podminkach v toku.
Primérné zastoupeni bylo 72 % (toky Labe a dolni Vitava, 1996,
n = 143). Na obr. 1 je ukazan sezonni priibéh procentualniho za-
stoupeni fekalnich streptokoki mezi presumptivnimi v dolini Vitaveé.

Zaveér

Fekalni streptokoky (enterokoky) jsou indikatory fekalniho znecisténi
a jsou jednim z hlavnich ukazatel( pouzivanych pfi hodnoceni jakosti
vody a jeji zdravotni nezavadnosti. Je jednoznacné, ze postupny
vyvoj metod umozniuje vyrazné zpfesnéni vysledkii jejich stanoveni.
Je v8ak nutno konstatovat, ze vysledky ziskané dfive uzivanymi me-
todami podle CSN 83 0521 a 83 0531 budou zasadné nesrovna-
telné (vyssi) s vysledky podle CSN I1SO 7899 za pouziti konfir-
macnich testd. Mize tak dojit k formalnimu zlepgeni jakosti vody
v tomto parametru. Je proto nutné odliovat (zejména pfi vyhodno-
ceni jakosti vody pomoci tzv. ,dlouhych fad”, ve vodohospodarské
bilanci jakosti povrchovych vod, &i pfi ukladani dat do hydrologickych
informacnich systémii) stanoveni fekalnich streptokok(i (enterokoku)
pomoci dfive uzivané metody podle CSN 83 0531 (tj. bez konfirmag-
nich testd) a pomoci soucasné platné normy CSN ISO 7899.
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SUMMARY

Fecal Streptococci (Enterococci) as a Microbiological Indicator
of Water Quality

Fecal streptococci (enterococci) are indicators of fecal pollution
and are one of the main indicators used for the assessment of quality
and health suitability of water. It is explicit that a gradual development
of methods enables to give significantly more precision to the results
of their determination. It must, however, be stated that the results
acquired by methods applied earlier according to the standards CSN
83 0521 and CSN 83 0531 will principally be incomparable (higher)
with those obtained according to the standard CSN 1SO 7899 with
application of confirmation tests. Thus a formal improvement of water
quality may occur in this parameter. It is therefore necessary to
differentiate (especially when evaluating water quality by means of

. the so-called “long-term survey“, in the water managerial balance of

surface waters quality, or when storing data in the hydrological
information systems) the determination of fecal streptococci
enterococci) by the method applied earlier according to the standard

SN 83 0531 (i.e. without confirmation tests) from that based on the
currently effective standard CSN 1SO 7899.
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