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NARIZENi VLADY CR ¢. 171/1992 Sb.
A LEGISLATIVA EVROPSKE UNIE

ING. Ivan Nesmerik
Wzkumny Usiav vodohospodirsky TGM, Pralia

Dne 15. 7. 1997 na svém jednani ve Strasburku doporucila Evropska
komise na zakladé materialu ,Agenda 2000" organim Evropské unie
(EU), aby v prvni viné rozSifovani byly v roce 1998 zahajeny roz-
hovory o piijeti i s Ceskou republikou; koneéné rozhodnuti o pfizvani
k jednani o pfijeti v8ak padne v prosinci 1997 pii summitu unie
v Lucemburku. | kdyz mohou rozhovory trvat i nékolik let, jednim
z predpokladu prijeti do EU je sladéni (harmonizace) legislativy pri-
jimané zemé s legislativou unie (s tzv. komunitarni iegislativou nebo
téz s ,aquis communautaire").

Tato komunitarni legislativa (ij. jednak vlastni smlouvy vytvarejici
Evropskou unii a jednak tzv. sekundarni akty — kolem 2 500 nafrizeni,
1 200 smérnic a velké mnozstvi dalSich akti, vcetné rozhodnuti
Evropského soudniho dvora) bude mit pfi vstupu do EU prednost
pred narodnim pravem, a proto je nutné narodni pravo s touto ko-
munitarni legislativou urychlené harmonizovat.

Na tomto misté je tfeba upozornit na rozdil mezi nafizenim a smér-
nici. Nafizeni Rady/Komise (Council/Commission Regulation) se
stava bez dalSiho soucasti narodniho prava v§ech ¢lent unie. Smér-
nice Rady/Komise (Council/Commission Directive) je zavazna pro ty
staty, kterym je urCena, ale pouze co do vysledku (o formé a zpusobu
dosazeni vysledku predkladaného smérnici mize rozhodnout ¢lensky
stat). Zde je tfeba upozornit na to, ze na ,plakatu“ Evropska envi-
ronmentalni legislativa, vydaném CEMSem pod zastitou MZP CR
v r. 1996, jsou akty Directive a Regulation prelozeny praveé opacné
(Directive jako nafizeni a Regulation jako smérnice).

Pro uplnost povazujeme za ucelné uvést strukturu organ EU, ktera
je v podstaté podobna jako u kazdého statu, prestoze EU statem
neni a zrejmé nikdy nebude. Zakonodarnou slozkou moci je Rada
a Evropsky parlament, vykonna moc pfislusi Komisi (Evropské ko-
misi), jiz je téZ vyhrazena zakonodarna iniciativa, soudni moc ma pak
Evropsky soudni dvur (jehoz soucasti je i Soud prvni instance), ktery
feSi spory a vyklada komunitarni pravo. Kromé téchto zakladnich
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slozek moci existuji predevsim: Evropska rada jako nejvyssi politicky
organ unie, Hospodarsky a socialni vybor, Vybor regionii a Ucetni
dvar. O svych prijatych i pfipravovanych dokumentech informuje
Clenské staty Official Journal of the European Communities (OJ).
Z médii jsou znamymi ¢leny Komise napf. komisar pro vnéjsi vztahy
(vztahy se zemémi stiedni a vychodni Evropy) Hans van den Broek,
ktery nedavno kritizoval laxni pfistup CR k harmonizaci, nebo ko-
misarka pro zivotni prostredi Ritt Bjerregaardova, ktera varovala, ze
vaznou prekazkou v piijeti CR do EU by mohly byt pravé neodpo-
vidajici ekologické zakony.

Nafizeni viady CR ¢&. 171/1992 Sb., kterym se stanovi ukazatele pfi-
pustného stupné znecisténi vod, je z hlediska ochrany jakosti po-
vrchovych vod pomérné komplexnim predpisem, jemuz odpovida
cela fada smérnic Rady. Ukazatelim 1.1 odpovida napf. Smérnice
Rady z 21. 5. 1991 o cisténi méstskych odpadnich vod 91/271/EHS
(OJ No L 135, 21. 5. 1991, s. 40), kterou chceme v tomto prispévku
rozebrat a konfrontovat s nafizenim vl. CR & 171/1992 Sb., resp.
s doplfujicim nafizenim vl. CR &. 185/1996 Sb. (popf. s navrhem
pripravované novely). Ostatnim ¢astem nafizeni vi. CR ¢. 171/1992
Sb. odpovida velka fada smérnic Rady a souviseji i s pfipravova-
nou smérnici Rady, stanovujici ramec aktivit EU v oblasti vodohos-
podarské politiky (existujici zatim v navrhu Komise z 25. 2. 1997)
a s existujici Smérnici Rady z 10. 10. 1996 o integrované prevenci
a kontrole znecisténi 96/61/ES (OJ No L 257, 10. 10. 1996, s. 26),
této problematice bude pfipadné vénovan samostatny prispévek.

Terminy realizace vefejnych kanalizaci a méstskych COV

Na rozdil od nafizeni vlady urCuje smérnice v ¢l. 3 terminy realizace
vefejnych kanalizaci: do 31. 12. 2000 u aglomeraci s popula¢nim
ekvivalentem vét§im nez 15 000, do 31. 12. 2005 u aglomeraci s po-
pulaénim ekvivalentem v rozmezi 2 000 az 15 000 a do 31. 12. 1998
u aglomeraci s popula¢nim ekvivalentem nad 10 000, vypous$téjicich
odpadni vody do recipientll povazovanych za ,citlivé oblasti* (defi-
novanych podle €. 5 a prilohy ).

Terminy realizace COV nai. vi. CR & 171/1992 Sb. explicitné ne-
stanovi, pouze umoznuje podle § 6, odst. 1 a 2, aby tento termin
stanovil vodohospodarsky organ pii zadosti uzivatele vody o no-
vé vodohospodarské povoleni podle tohoto nafizeni. Nafizeni vi. CR
¢. 185/1996 Sb., kterym se méni a dopliiuje naf. vi. CR & 171/1992
Sb., omezuje platnost § 6, odst. 1 a 2 jen na komunalni zdroje do
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5 000 ekvivalentnich obyvatel (dale jen EO). Dale dopliuje § 6
odstavcem 3, ktery uréuje mezni termin realizace COV pro zdroje
nad 2 000 EO na 31. 12. 2005. Smérnice Rady 91/271/EHS urcuje
v ¢l 4, ze komunalni odpadni vody musi byt podrobeny sekundarni-
mu nebo jemu ekvivalentnimu cisténi, a to nejpozdéji do 31. 12. 2000
u aglomeraci s vice nez 15 000 EO a do 31. 12. 2005 u aglomeraci
s vice nez 2 000 EO. V ¢l. 5 urCuje smérnice, ze komunalni odpadni
vody vypousténé do ,citlivych oblasti musi byt Cistény podle poza-
davku kladenych na ,citlivé oblasti‘, a to do 31. 12. 1998 u aglome-
raci nad 10 000 EO. V ¢l. 7 se stanovi, Zze u aglomeraci pod 2 000
EO musi byt odpadni vody cistény  pfiméfenym zplusobem* do
31.12. 2005. ,Pfiméfenym cisténim" se rozumi jakykoliv zpusob ¢is-
téni, ktery zajisti dodrzeni kvalitativnich pozadavkd jinych smérnic
Rady, popf. mezinarodnich dohod.

Citlivé oblasti

Clanek 5, odst. 1 urcuje, ze ¢lenské staty stanovi do 31. 12. 1993
.citlivé oblasti" podle kritérii uvedenych v priloze Il. Podle prilohy I je
.Citlivou oblasti* vodni utvar (jezero, nadrz, usek toku), ktery je nebo
mU(ze byt postizen eutrofizaci, nebo z kterého se odebira voda pro
upravu na vodu pitnou obsahujici vy$si koncentraci dusi¢nana, nez
je ur€ena Smérnici Rady 75/440/EHS z 16. 6. 1975 (OJ No L 194,
16. 6. 1975, s. 26), nebo ktery vyzaduje pro splnéni jinych smérnic
Rady vy$Si stupen cisténi, nez ktery urCuje popisovana smérnice
pomoci emisnich standardi pro BSKs, CHSKc, a NL. Povinnosti ¢len-
skych statu je revidovat stanoveni ,citlivych oblasti* v intervalech ne
delSich nez cCtyfi roky, dojde-li pfi revizi k zarazeni dalSich oblasti
mezi citlivé, musi v nich byt spinény pfislusné pozadavky do sedmi
let. Navrhovana novela naf. vl. CR &. 171/1992 Sb. predpokladala, ze
citlivou oblasti bude cela plocha republiky, coz umoznuje ¢l. 5, odst. 8
smeérnice Rady.

Emisni standardy nebo minimalni procenta ubytku

Odtoky z COV Ize hodnotit bud pomoci koncentraci (a emisnich
standardl), nebo pomoci dosazenych ucinnosti. Emisni standardy
a minimalni procenta ubytku koncentraci jsou uvedeny v tabulkach
1 a 2 prilohy | smérnice, resp. v tabulkach 1 a 2 tohoto prispévku.
Tabulka 1 plati pro vSechny komunalni zdroje, tabulka 2 pro zdroje
vypoustéjici odpadni vody do ,citlivych oblasti. Priloha |, oddil B.4
umoznuje pozadovat prisnéjsi hodnoty nez pozadavky uvedené
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v tabulkach 1 a 2 tam, kde by se nevyhovélo pfisnéj$im pozadavkim
na recipienty podle jinych smérnic Rady (imisni princip).

Vzorkovani a hodnoceni spinéni pozadavku

Pfiloha |, oddil D ur€uje, ze pro kontrolu provozu COV se odebiraji

24hodinové vzorky (popi. slévané umérné prutok(im) a minimalni

roéni podet téchto vzorkl zavisi na velikosti Cistirny. Pfi velikosti

Cistirny:

e 2 000 az 9 999 EO — 12 vzork(i béhem prvniho roku, 4 vzorky
béhem nasledujicich let, pokud lze prokazat, Zze voda béhem
prvniho roku vyhovéla pozadavk(im smérnice; pokud vsak jeden
ze G&tyf vzork(l nevyhovi, musi byt v nasledujicim roce opét
odebrano 12 vzorkd,

e 10 000 az 49 999 EO — 12 vzorkd;

e 50 000 EO a vice — 24 vzorku.

Tabulka 1. Pozadavky na vycisténé komunalni vody podle smérnice
Rady 91/271/EHS

Tabulka 2. Pozadavky na vytoky z COV do ,citlivych oblasti‘ podié-
hajicich eutrofizaci podle smérnice Rady 91/271/EHS (ro¢ni priméry)

Ukazatel” Koncentrace Minimalni procento
ubytku?
Celkovy fosfor 2 80

(10 000-100 000 EO)
1

(nad 100 000 EO)

Celkovy dusik® 15 70-80
(10 000-100 000 EO)
10Y
(nad 100 000 EO)

Ukazatel Koncentrace Minimalni procento
Ubytku®
BSKs” 25 70-90
40”
CHSKc, 125 75
NL 35 90
60" 70"

" Ubytek vztazeny k zatizeni pfitoku na COV

2'S potlagenim nitrifikace; tento parametr Ize nahradit napi. TOC nebo
DOC, pokud Ize mezi nimi a BSKs najit statistickou zavislost

¥ Plati pro vysokohorské oblasti (nadmorské vyska nad 1 500 m), za
predpokladu, ze podrobna studie dokaze, ze nedojde k nepfiznivému
ovlivnéni zivotniho prostredi

4 Jako u pozn.”, ale jen pro obce s 2 000 az 10 000 EO
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" Podle mistnich podminek Ize uzit jeden nebo oba ukazatele
? Ubytek vztazeny k zatizeni pfitoku na COV

% Celkovy dusik znamena souget dusiku stanoveného Kjeldahlovou meto-
dou, dusitanového a dusi¢nanového dusiku

Y Alternativné Ize zvolit pozadavek, ze denni pramér nesmi prekrogit 20
mg/l N pfi teploté vody 12 °C a vy3si

Vycisténa odpadni voda je povazovana za vyhovujici, pokud vSechny
parametry odpovidaji pozadavkim. Pozadavkiim smérnice je vyho-
véno tehdy, jestlize pocCet vzorki nespliujicich emisni standardy
nebo minimalni ucinnosti Cisténi v tabulce 1 neni vétsi nez maximalni
pocet dany tabulkou 3 v pfiloze | smérnice Rady. Emisni standardy
(respektive minimalni Géinnosti Cisténi) ukazateld BSKs, CHSKc,
a NL maji tedy pravdépodobnostni charakter, coz odpovida Cisticimu
procesu, ktery Ize povazovat za proces stochasticky. Pro prekracujici
vzorky je vSak dano omezeni: u BSKs a CHSKc, vyjadfenych v kon-
centracnich jednotkach nesméji hodnoty prekrocit emisni standardy
o vice nez 100 % a u NL o vice nez 150 %. Pro parametry uvedené
v tabulce 2 musi celoro¢ni primér vSech vzorkd vyhovovat u obou
ukazateli odpovidajici hodnoté. Pfi hodnoceni splnéni pozadavk( se
neberou v Uvahu extrémni hodnoty zpusobené neobvyklou situaci,
napr. silnymi desti.

Nafizeni vl. CR &. 171/1992 Sb. naproti tomu povazuje emisni stan-
dardy za neprekrocitelné, tj. ani jeden vzorek nesmi vykazovat

393




hodnoty vy3si; to se tyka pfirozené i amoniakalniho dusiku a cel-
kového fosforu. Navrhovana novela nafizeni, ve znéni predlozeném
legislativni radé vlady, jiz emisnim standardim davala statisticky cha-
rakter a pro véechny ukazatele (tedy i formy dusiku a celkovy fosfor)
umoznovala urcité prekroceni a ze Smérnice Rady 91/271/EHS
prevzala tabulku 3 v pfiloze |. Omezeni pro prekracujici hodnoty bylo
vyjadieno explicitné pomoci hodnoty ,m“. Navrh novely zachoval
zavislost emisnich standard(i na velikosti COV.

Termin harmonizace pro ¢lenské staty EU

Clanek 19 smérnice stanovi, ze Clenské staty provedou harmonizaci
svého narodniho prava s touto smérnici do 30. 6. 1993 a Clanek 17
smérnice pak uréuje, ze ¢lenské staty do 31. 12. 1993 vypracuji pro-
gram zavedeni této smérnice do praxe (program implementace) a do
30. 6. 1994 o tomto programu budou informovat Komisi.

Srovnani pfisnosti pozadavki smérnice Rady a nafizeni vliady

Srovnani prisnosti pozadavk(i smérnice Rady 91/271/EHS a naf. vl.
CR &. 171/1992 Sb., popf. navrhu jeho novely, neni vibec snadné,
protoze emisni standardy téchto predpisi nemaji stejnou pravde-
podobnostni interpretaci. Timto problémem jsme se zabyvali jednak
pfi zavérecnych pracich na Projektu Labe | a jednak pfi pripravé
navrhu novely nafizeni vlady. Uvedeme zde pouze srovnani pro uka-
zatele CHSK¢, a celkovy fosfor a pouze pro velikostni kategorii cov
500 az 5 000 EO a nad 100 000 EO. Vlastni srovnani Ize provést
jediné po prevedeni emisnich standardii viech pfedpisl na stejnou
pravdépodobnostni zakladnu. Zvolili jsme pfevedeni na rocni pru-
méry a tento pfevod jsme provedli na zakladé analyzy rozptylu
koncentraci na odtocich z COV, provedeného v ramci zavérec¢nych
praci na Projektu Labe I. U nepfekrocitelnych hodnot nafizeni viady
jsme uvazovali, ze pravdépodobnost piekroceni musi byt mensi nez
1/365 (0,27 %); proto jsme neprekrocitelnym hodnotam piiradili prav-
dépodobnost neprekroceni 99,9 %.

U ukazatele CHSKc, vychazi pro nafizeni vliady prepocteny rocni
prameér pro velikostni kategorii COV 500 az 5 000 EO 76 mg/l a pro
velikostni kategorii nad 100 000 EO 55 mg/l. Pro navrh novely (ve
znéni schvaleném legislativni radou vlady — schvaleni novely viadou
je podminéno schvalenim malé novely vodniho zakona parlamen-
tem) vychazeji piepoétené hodnoty emisnich standardu 88 mg/l
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a 55 mg/l. Pro smérici Rady vychazi pfepocteny rocni prumer
93 mg/l. Z tohoto srovnani vychazi, ze pro mensi COV je nafizeni
vlady (a navrh jeho novely) jen mirné pfisnéjsi, zatimco pro velké
COV je nafizeni vliady (a navrh jeho novely) témér dvakrat pfisnéjsi
nez smérnice Rady. U navrhu novely nafizeni vliady (ve znéni schva-
leném legislativni radou vlady) se mizeme o srovnani se smérnici
Rady presvédc¢it pfimo, protoze navrh novely piebira statistickou
interpretaci emisniho standardu ze smérnice Rady: pro velikostni
kategorii 500 az 5 000 EO uvazuje navrh novely 120 mg/l a pro
velikostni kategorii nad 100 000 EO 70 mg/l, zatimco smérnice Rady
(viz tabulku1) 125 mg/l.

U celkového fosforu vychazi pro nafizeni viady prepocteny rocni
pramér pro velikostni kategorii nad 100 000 EO 0,75 mg/l; pro
velikostni kategorii 500 az 5 000 EO neni emisni standard definovan.
Pro navrh novely (ve znéni schvaleném legislativni radou viady) vy-
chazi prepoctena hodnota emisniho standardu 1,1 mg/l. Smérnice
Rady udava pro tuto velikostni kategorii pfimo primérnou rocni
hodnotu 1 mg/l. Vezmeme-li v Gvahu pouze velikosti pfepoctenych
emisnich standardu, pak nafizeni vliady je mirné prisnéjsi, zatimco
navrh novely je shodny se smérnici Rady. Prihlédneme-li vSak
k existenci ,citlivych oblasti* ve smérnici Rady, pak je jak nafizeni
vlady, tak navrh jeho novely podstatné pfisnéjsi nez smérnice Rady
91/271/EHS.

Skuteéné pInéni jednotlivych predpisu u velkych COV

O zavérech srovnani prisnosti narizeni vlady (a navrhu jeho novely
ve znéni schvaleném legislativni radou vlady) a smérnice Rady se Ize
pfesveédCit i ze zhodnoceni skutecného pinéni jednotlivych predpist
u COV se zatizenim nad 20 000 EO, provedenym v ramci Projektu
Labe Il. Toto zhodnoceni bylo provedeno pro ukazatele: BSKs,
CHSKc,, amoniakalni dusik (u smérnice Rady celkovy dusik; zde
u nékterych COV byl proveden pouze odhad) a celkovy fosfor. Pfi
tomto zhodnoceni byly pouzity i emisni standardy Akéniho programu
Labe Mezinarodni komise pro ochranu Labe (MKOL). Zhodnoceno
bylo celkem 44 COV v povodi Labe a pfi aplikaci smérnice Rady se
predpokladalo, ze citlivou oblasti je cela plocha povodi Labe, tak
jak to predpoklada navrh novely narizeni viady.

Vysledek zhodnoceni je patrny z obrazku v barevné priloze. Je treba
konstatovat, Ze je velice nepfiznivy. Jen zhruba 10 % hodnocenych
COV splnovalo emisni standardy pro vSechny Ctyfi uvazované ukaza-
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Zabéry znic¢ené dratostérkové pre-
hrazky na Veli¢ce u Vapenek
(K ¢lanku ing. Justa, foto autor)

~ ZNICENi PREHRAZEK
IVOTNI Z DRATOSTERKOVYCH PRVKU
PROSTRED NA VELICCE

Jizni ¢ast Bilych Karpat, kterymi protéka ricka Velicka, se v Cervenci
tohoto roku nalézala az na okraji extrémnich srazek. Na hornim toku
Velicky nad obci Javornik doslo k vyznamnému narazovému zvyseni
prutoku, které véak nezpusobilo ve vétsi mire vybrezeni. Koryto bylo
pozménéno erozi dna a brehu, zdaleka v§ak ne v katastrofalnim roz-
sahu. Za hlavni nepfiznivy nasledek povodné Ize pokladat vyplaveni
pobieznich skladek, z nichz byly odpady rozneseny po celém koryté.
Na nékterych mistech byly vyvraceny stromy, popi. unaseny kmeny.

Rozsahem &kod byl vyjimeény tsek toku pod obci Vapenky. Udajné
pfed vice nez deseti lety tam byla vzhledem ke zvySenému sklonu
postavena kaskada nejméné Sesti splaveninovych prehrazek z drato-
stérkovych prvki. Tuto kaskadu povoden zcela zdevastovala. Nej-
méné dvé prehrazky byly prakticky uplné rozebrany. Ostatni voda,
nepochybné za podpory nesenych kamentu a kmend, protrhla ve
stiedni prahové casti, povalila je a z€asti rozebrala. Pricinu Ize spa-
tfovat v nedostatecné soudrznosti télesa sestaveného z dratostér-
kovych prvku, jiz oslabenych korozi dratd. Slabym mistem, kde
ziejmé doslo k prvnimu po$kozeni, byla pretékana koruna stavby.
Neslo o slabé zavazani do bfehd; vétsinou nedochazelo k vytrzeni
stavby jako celku ze zakladu, nybrz k jejimu roztrhani.

Star$i stavby na témze toku, provedené tradi¢nimi zplsoby v ka-
menné dlazbé, vétsinou vydrzely bez vétSich Skod.

Selhani celé kaskady dratostérkovych prehrazek naznacuje, ze tento
druh staveb ma svoje omezeni. Pfi aplikaci dratostérkovych prvku je
tfeba vice rozlisovat objekty, u nichz postupné naruSovani draténé
kostry neni na zavadu, jako jsou tfeba prosté zpeviujici stény, a ob-
jekty, u nichz nelze pocitat s nahrazenim unosnosti dratd zpeviujicim
ucinkem vegetace a které jsou trvale vystaveny vyznamnému za-
tizeni. Do této skupiny patfi pravé prehrazky a stupné v korytech
vodnich tok(. Jinak hrozi nebezpeci, ze stejné jako kaskada na
Velice se tyto dratostérkové stavby nahle proméni v beztvarou smés
kamene a drat(. | rozvalena prehrazka ma v koryté jistou zpevnujici
funkci. Ale s tréicimi draty, na nichz se zachycuje vSemozny plaveny
material, se do toku nehodi.

TomAs Jusr
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S ' STAV TECHNICKE NORMALIZACE

E V OBLASTI STANOVENI
R RADIOAKTIVNICH LATEK
I VE VZORCICH VOD
AL Ing. Edvard Hawnslik, CSc.
Vyzkumny Usiav vodohospodirisky TGM, Praha
NORMALIZACE

Riziko radioaktivnich latek jako kritérium pro unifikaci jejich
stanoveni

Stanoveni radioaktivnich latek slouzi k hodnoceni zmén jejich obsa-
hu, chovani a mozného pusobeni v zivotnim prostiedi, v€etné hydro-
sféry a dale k hodnoceni rizika z pfijmu téchto latek ingesci a inhala-
ci obyvatelstvem. Hodnoceni obsahu radioaktivnich latek v pitnych
vodach se provadélo do roku 1997 podle CSN 75 7111 Pitna voda
a na ni navazujicich vyhlasek Mzd CR ¢&. 59/72 Sb., o ochrané zdravi
pred |on|zu1|c1m zafenim a MZd CR &. 76/91 Sb., o pozadavcich na
omezovani ozafeni z radonu a daldich pfirodnich radionuklidi. Vy-
pousténi vycisténych odpadnich vod obsahujicich radioaktivni latky
se povoluje podle nafizeni viady CR ¢&. 171/92 Sb., kterym se sta-
novi ukazatele pripustného stupné znecisténi vody. Klasmkace jakos-
ti povrchovych vod se provadi podle CSN 75 7221 [1]).

V soucasné dobé, v souvislosti s pfevedenim kompetenci v oblasti
zajistovani radiacni ochrany z Ministerstva zdravotnictvi CR na Statni
ufad pro jadernou bezpecnost a pfijetim zakona €. 18/1997 Sb. -
Atomovy zakon [2], se posuzuje pfipustny obsah radioaktivnich latek
v pitnych vodach podle vyhlagky SUJB ¢&. 184/97 Sb. [3] s pouzitim
tzv. smérnych hodnot (nahrazuji indika¢ni hodnoty pouZzivané drive
vCSN 75 7111 a hodnoty, pii jejichz prekroceni nesmi byt voda
dodavana do vefejnych vodovodi). O obsahu Atomového zakona
a jeho vazbach na problematiku radioaktivnich |étek ve vodéch jsme
se obsahu a aplikace vyhlasky SUJB 3], v€etné hodnoceni rizika
z pfijmu radioaktivnich latek pitnymi vodami, resp. dodavanymi do
vefejnych vodovodu, kojeneckymi a stolnimi vodami, mineralnimi
a ostatnimi balenymi vodami je pfipravovano v samostatném sdéleni
ve VTEI [5].
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| nadale vSak bude platit, ze zakladni informace o obsahu radio-
aktivnich latek budou ziskavany cestou skupinovych stanoveni
celkového obsahu radioaktivnich latek, celkové objemové aktivity
alfa, celkové objemové aktivity beta a celkové objemové aktivity beta
po odecteni beta aktivity drasliku-40. Pro potfeby hodnoceni rizika
z pfijmu jednotlivych pfirodnich radionuklidi bude tfeba zjistovat
zejména obsah radia-226, radia-228, pfirodniho uranu, pfirodniho
thoria, plynného radionuklidu radonu-222, polonia-210, olova-210,
popi. dalsich radionuklidu.

Z Sirokého spektra pfirodnich a umélych radionuklidu se tak praxe
bude soustiedovat, na zakladé zkuSenosti s jejich aktualnim vysky-
tem ve vodach a s prihlédnutim k mife rizika z jejich pfijmu vodou,
jen na omezeny (zuzeny) pocet.

Ceské narodni normy CSN

V souladu s praxi v zahrani¢i byly v minulosti zpracovany technické

normy:

o CSN 75 7600 Jakost vod. Stanoveni radionuklidi. VSeobecna
ustanoveni, schvaleni 5. 12. 1988, platnost 1. 11. 1989

o CSN 75 7611 Jakost vod. Stanoveni radionuklidi. Celkova obje-
mova aktivita alfa, schvaleni 5. 12. 1988, platnost 1. 11. 1989

o CSN 75 7612 Jakost vod. Stanoveni radionuklidi. Celkova obje-
mova aktivita beta, schvaleni 5. 12. 1988, platnost 1. 11. 1989

o CSN 75 7614 Jakost vod. Stanoveni radionuklidi. Uran (navrh),
schvaleni 5. 12. 1988

o CSN 75 7622 Jakost vod. Stanoveni radionuklidi. Radium-226
(navrh), schvaleni 5. 12. 1988

Dale byla pod tidicim znakem (75 7635) zavedena do CSN, jak je
nize uvedeno, mezinarodni norma ISO jako CSN ISO 9698 Jakost
vod. Stanoveni objemové aktivity tritia. Kapalinova scintilacni méfici
metoda.

S vydanim téchto norem byly zrueny dfivéjsi ¢asti CSN pro sta-
noveni stejnych ukazatel(i jakosti ve vodach v CSN 83 0523 a CSN
83 0533.

Navrhy CSN 75 7614 a CSN 75 7622 mély byt ovéfeny do 3. ¢ervna
1990 a podle pripominek dopracovany, emanometricka metoda sta-
noveni *Ra méla byt jesté doplnéna o metodu srazeci.

Metody pro stanoveni radioaktivnich latek ve vzorcich vody byly dale
ucelenéji publikovany v Bulletinu Metodického stiediska vodohospo-
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darskych laboratofi ¢. 22 ,Metody radiochemického rozboru vod",
Praha, 1973. K jednotlivym metodam stanoveni radioaktivnich latek
byly publikovany postupy a zkusenosti zejména ve sbornicich z ce-
lostatnich konferenci ,Radionuklidy a ionizujici zareni ve vodnim
hospodafstvi“, ve vztahu k souc¢asnym potiebam se to tyka hlavné
rocnikt 1985, 1987, 1990 a 1993, a také konferenci ,Hydrochémia“,
Bratislava. V navaznosti na novelizované nafizeni viady CR ¢. 171/92
Sb. byly v Metodické prirucce pro stanoveni ukazatel(i znecisténi
vod, MZP CR, Praha, 1993, uvedeny postupy pro stanoveni tritia,
stroncia-90 a yttria-90 a dale cesia-137 odvozené od americkych
Standardnich metod, 1992.

V pfipadé stanoveni radioaktivnich latek v kalech a pevnych
odpadech jsou vyuzivany postupy uvedené v publikaci Sedlacek, M.
a kol.: Metody rozboru kalti a pevnych odpadu, SZN, Praha, 1978.

Mezinarodni normy ISO

Mezinarodni normy zpracovava International Organization for
Standardization (1ISO) — Mezinarodni organizace pro normalizaci [6].
Dokumenty jsou zpracovavany v technickych komisich, metody pro
stanoveni hodnot ukazatelli jakosti ve vodach jsou zpracovavany
technickou komisi (TC) 147 ,Jakost vod“. Ta byla dale rozdélena na
sedm subkomisi (SC), z nichz SC 3 zpracovavala radiologicke
metody. Tato subkomise zahajila Cinnost v roce 1974. Funkci se-
kretariatu subkomise zajistovala do roku 1990 narodni normalizacni
organizace Kanady SCC, subkomise byla vroce 1993 zruSena
(subkomise méla 35 ¢len(i — narodnich normalizacnich organizaci,
dale byly ¢leny nevladni organizace Evropského spolecenstvi, IAEA
— Mezinarodni agentura pro atomovou energii, ICRM — Mezinarodni
vybor metrologie radionuklidi a WHO — Svétova zdravotnicka orga-
nizace, regionalni centrum pro Evropu.

Pracovni skupiny byly zaméreny na nasledujici metody stanoveni:

WG 1: alfa a beta aktivita — zpracovala normy ISO 9696 a ISO 9697
a ukongila ¢innost. Zpracovavané mezinarodni normy: ISO 9696
Water Quality. Measurement of gross alpha activity in non-saline
water. Thick source method (ISO 9696: 1992 Stanoveni celkové
aktivity alfa v neslanych vodach. Metoda méfeni v silné vrstvé) a ISO
9697 Water quality Measurement of gross beta activity in non-saline
water (ISO 9697: 1992 Stanoveni celkové aktivity beta v neslanych
vodach) nebyly ve vysledném znéni dlouhou dobu k dispozici, a proto
nemohly byt zafazeny do planu prace a do CSN zavedeny.
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WG 2: gamaspektrometrie pro néekteré izotopy — ukoncila ¢innost
pred lety bez zpracovani norem.

WG 3: chemické separace — ukoncila ¢innost pred lety bez zpra-
covani norem.

WG 4: tritium — zpracovala normu ISO 9698 a ukoncila Cinnost.
Mezinarodni norma ISO 9698 Water quality. Determination of tritium
activity concentration. Liquid scintillation counting method byla pre-
lozena, rozeslana ucastnikim feSeni Ukolu, projednana jako CSN
ISO 9698 (75 7625) Jakost vod. Stanoveni objemové aktivity tritia.
Kapalinova scintilacni méfici metoda, upravena podle pfipominek
Gcastnikl feseni Ukolu, odevzdana do schvalovaciho fizeni, schva-
lena a vydana tiskem v unoru 1996.

WG 5: #Sr a Sr (izotop stroncia s hmotnostnim ¢islem 89 a izotop
stroncia s hmotnostnim cislem 90) — ukoncila Cinnost a znovu
zahgjila jako WG 8.

WG 6: ®Ra a #’Rn (izotop radia s hmotnostnim &islem 226 a izotop
radonu s hmotnostnim cCislem 222) — zpracovavala do zruSeni
subkomise navrhy ISO/CD 10704 Water quality. Determination of
?Ra (ISO/CD 10704 (Stanoveni °**Ra), ISO/WD 10710 Water
quality. Determination of **?Rn. Liquid scintillation counting method
(ISO/WD 10710 Stanoveni **’Rn. Kapalinova scintilacni méfici me-
toda).

WG 7: gamaspektrometrie — zpracovavala do zruSeni navrh ISO/DIS
10703 Water quality. Determination of the activity concentration of
radionuclides by high resolution gamma ray spectrometry (ISO/DIS
10703 Stanoveni aktivity radionuklidi spektrometrii gama).

WG 8: #Sr a *°Sr (izotop stroncia s hmotnostnim &islem 89 a izotop
stroncia s hmotnostnim Cislem 90) — zpracovavala do zruSeni navrh
ISO/CD 12889 Water quality. Determination of ®*Sr and *Sr (ISO/CD
12889 Stanoveni **Sr a *°Sr).

Zkratka WD znamena pracovni navrh, CD navrh technické komise
a DIS navrh mezinarodni normy a v poradi, jak jsou zkratky uvedeny,
roste uroven rozpracovanosti ukold.

Dokoncené mezinarodni normy ISO TC 147 Jakost vod/SC 3 Radio-
logické metody:

ISO 9696 Water quality, Measurement of gross alpha activity in
nonsaline water. Thick source method (ISO 9696: 1992 Stanoveni
celkové aktivity alfa v neslanych vodach. Metoda mérfeni v silné
vrstve),
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ISO 9697 Water quality. Measurement of gross beta activity in
nonsaline water (ISO 9697:1992 Stanoveni celkové aktivity beta
v neslanych vodach),

ISO 9698 Water quality. Determination of tritum activity con-
centration. Liquid scintillation counting method (CSN 1SO 9698
(75 7625) Jakost vod. Stanoveni objemové aktivity tritia. Kapalinova
scintilacni méfici metoda).

Evropské normy EN

Evropska komise pro normalizaci CEN ve své technické komisi TC
230 ,Rozbor vod" zatim nezpracovava zadnou evropskou normu
s metodou pro stanoveni radiologickych ukazatel jakosti vod ani
nepfejima jiz zpracované mezinarodni normy IS0, jejichz pfedmétem
jsou stanoveni radiologickych ukazatelt jakosti vod.

V soucasné dobé, stejné jako v jinych disciplinach ,Rozboru vod®,
jsou i pro stanoveni radioaktivnich latek prejimany mezinarodni nor-
my ISO.

Struéné zhodnoceni

Z porovnani norem 1SO C<ero stanoveni radioaktivnich latek ve vodach
s postupy uvedenymi v CSN fady 75 76.. vyplyva, Zze u nas zatim byly
na Urovni norem zajistény postupy stanoveni celkovych objemovych
aktivit alfa a beta ve vod& a na arovni navrh(i norem postupy pro
stanoveni radia-226 a uranu.

Normy ISO na stanoveni tritia, stroncia-89, stroncia-90 a pro gama-
spektrometrickou metodu dopliuji vyéet potfebnych stanoveni, zej-
ména pro pinéni pozadavk( v navaznosti na ukazatele lll podle
nafizeni viady CR &. 171/92 Sb.

Pii zafazeni norem 1SO namisto CSN pro stanoveni celkové obje-
moveé aktivity alfa Ize pfedb&zné predpokladat, ze ISO norma nebude
dosahovat mezi detekce na urovni smérnych hodnot 0,1 Bq.l", resp.
0.2 Bq.I'" podle vyhlasky SUJB [3]. V pfipadé ISO normy pro stano-
veni celkové objemové aktivity beta jsou pouzity jiné standardni
preparaty pro vyjadiovani vysledkd formou jejich ekvivalentni obje-
mové aktivity. Stanoveni radia-226 emanometrickou metodou podle
navrhu CSN 75 7622 odpovida mezinarodnimu standardu.

Stanoveni radonu-222 podle normy 1SO s pouzitim kapalinové scin-
tilaéni techniky nema v nasich podminkach $ir$i pfistrojove zazemi.
Stanoveni radonu-222 se v nasich podminkach provadi hlavné
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emanometrickym postupem modifikovanym podle postupu stano-
veni radia-226. V laboratofich radiacni ochrany je rozSifena pro
stanoveni radonu-222 gamaspektrometrickd metoda. Z technického
hlediska jsou postup podle normy ISO schopny provadét pracoviste,
ktera maiji kapalinovy scintilacni spektrometr (v laboratofich v pusob-
nosti MZP CR jen VUV TGM Praha).

ISO norma pro stanoveni tritia, stejné jako pro stanoveni stroncia-89
a stroncia-90 (zde s vyjimkou malych modifikaci), vyhovuje nasi praxi
pro zjistovani umélych radionuklidd.

Gamaspektrometrické stanoveni radionuklidi ve vzorcich vod a pev-
nych material(i vodniho prostiedi je v naSich podminkach pouzivano
hlavné pro stanoveni radia-226, radia-228, kobaltu-60, jodu-131,
cesia-134 a cesia-137. ISO norma zajisti jednotny postup stanoveni.

Porovname-li zavaznost radionuklidd z hlediska pozadavku radiacni
ochrany, je zfejmé, ze v nasich podminkach, vzhledem k béznému
vyskytu pfirodnich radionuklidu ve zdrojich podzemnich vod, bude
potiebné stanovovat jesté olovo-210, polonium-210, radium-228,
thorium, popfi. dalsi radionuklidy. Spektrum postupl pro stanoveni
umeélych radionuklid(i ve vzorcich vod vyhovuje soucasnym potfebam
u nas.

Dalezitym faktorem je i dosahovani potfebnych mezi detekce a pres-
nosti u metod stanoveni radionuklidd tak, aby vyhovovaly pozadav-
kim na hodnoceni rizika z jejich piijmu pozivanim vody. Dostacujici
meze detekce jsou zajistény u stanoveni radonu-222, radia-226,
uranu a tritia. V pfipadé ostatnich radionuklidi bude tieba vénovat
pozornost radiochemickym postupim na pfedupravu vzorkl koncen-
trovanim a separacnim krokim. Moznosti instrumentaini techniky pro
pfimé méfeni velmi nizkych obsahu radioaktivnich latek jsou v sou-
¢asné dobé prakticky vycerpany.

Vedle aplikace postupl podle ISO CSN je pii dodrzovani spravné
laboratorni praxe nezbytné podrobovat pfistrojové vybaveni, resp.
pouzivané metody stanoveni metrologické kontrole podie zakona
¢. 505/91 Sb., kterou v oblasti radioaktivnich latek zajistuje Inspekto-
rat pro ionizujici zareni Ceského metrologického institutu. Pro zjis-
tovani radioaktivni latek ve vodach a dalSich slozkach Zivotniho
prostfedi budou v legislativnich normach formulovany pozadavky na
uréity stupen osvédceni (akreditace) laboratofi. V pripadé pitnych
vod pak bude tfeba pro provadéni analyz a jejich hodnoceni povo-
leni vydavané SUJB.
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Naroky na rozsah a reprodukovatelnost stanoveni radioaktivnich
latek v hydrosféfe rostou a aktualni problémy se ve VUV TGM
prubézné fesi v ramci ukolu ,Vyvoj, zavadéni a provérovani aplikace
metod pro sledovani hydrosféry — kontrola a vyvoj metod stanoveni
radionuklidii ve vodach* a vramci ¢innosti Technické normalizacni
komise ¢. 104 Jakost vod, subkomise €. 4 Radiologické metody.
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INZENYRSKY SOFTWARE

Vyvoj a prodej simula¢nich modeli v oblasti:

e Hydrologie a hydraulika e Podzemni vody

e Vodni hospodarstvi e Zivotni prostiedi

e Stavebni inzenyrstvi e Dopravni inzenyrstvi
e Krajinna architektura e Geotechnika

e Geodetické inzenyrstvi a dalsi

Blizsi informace ziskate na tel. ¢. 02/6278249 a 0602 375016
nebo zaslanim zadosti na fax ¢. 02/6278560.

EnVIrOSo{Z CR Dalimilova 5, 130 00 Praha 3

Autorizovany distributor spolecnosti Haestad Methods Inc.,
BOSS Il Inc. EarthSofi. Scientific Software Group a daliich.
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STANOVENiI NEPOLARNICH
EXTRAHOVATELNYCH LATEK
V PRITOMNOSTI VYSOKYCH
ROZBORY KONCENTRACI TENZIDU

VoD

Doc. Ing. Jav Kolle &, CSc., Ing. Lubica Kollerovi, CSc., Oldiiclh Vodicka
Ustav rechvologie vody a prosiiedi VSCHT, Praha

O skuteénosti, ze tenzidy mohou rusit stanoveni nepolarnich extra-
hovatelnych latek (NEL) ve vodé, neinformuje ani CSN 83 0540 (sta-
noveni ropnych latek), ani analogicka DIN 38 409, ani dal$i prirucky
a prace popisujici toto stanoveni. Pfesto tomu tak ale je.

Vzorky s vy$si koncentraci tenzidu jsou typické pro odpadni a obého-
vé vody z mycich linek motorovych vozidel, kde je obvykle vodo-
hospodarskymi organy spravné vyzadovano opakované pouziti vody
v cirkulaénich okruzich. V obé&hové vodé a v odluhu mize byt kon-
centrace tenzid( fadové i stovky mg/l. Pfipravky pro myti automobil(
obsahuji bud neionogenni tenzidy, nebo smés anionaktivnich a ne-
ionogennich tenzidu.

Pro takové vzorky je pii stanoveni NEL (obvykle povazované oprav-

néné za ropné latky) typické:

e pii protfepani vzorku vznika trvala péna;

o vysoka CHSKc,, blizici se nebo presahujici 1000 mg/l;

e pii extrakci vzorku freonem vznikne velmi stabilni emulze freon-
-voda-tenzid-NEL; z této emulze se ziska extrakt velmi obtizné az
po nékolikanasobné vyssi davce Na,SO4, nez je potieba pro od-
vodnéni béznych extraktd.

Pokud u takovychto realnych vzork( stanovime extrahovatelné lat-
ky (EL) a poté NEL, dostaneme jako vysledek obvykle hodnoty cca
10 mg/l EL a cca 1-2 mg/l NEL. Velmi podobné vysledky ovsem
naméfime u modelovych roztokd obsahujicich 500 mg/l tenzidu bez
pritomnosti ropnych latek, ale i modelovych roztoki obsahujicich
stejné mnozstvi tenzidu, ke kterym byly pfidany NEL (motorova naf-
ta), a to i v koncentraci cca 100 mg/l. Uvedené vysledky jsme ziskali
pii obvykle uzivaném extrakénim poméru 250 ml vzorku a 20 ml
extrakéniho Cinidla (freonu).
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Pricinou téchto Sokujicich vysledkl je totalni potlaceni extrakce NEL
do freonu v pfitomnosti vysokych piebytk tenzidG. Naopak tenzidy,
které vzdy obsahuji uhlovodikové skupiny, se v malé mife extrahuji
do freonu a jejich spektrum v infracervené oblasti, kde se méfi EL
a NEL (3200 — 2700 cm) je obdobné, jako u b&znych extraho-
vatelnych a ropnych latek. O tom, ze jde o tenzidy, svédci znacny
rozdil mezi stanovenou hodnotou EL a NEL.

Jak lze feSit tento zavazny analyticky problém?

Pokud jsou pfitomny pouze anionaktivni tenzidy, Ize je inaktivovat
prfidavkem barnaté soli, ktera vytvari s anionaktivnimi tenzidy ne-
rozpustné slouceniny. Za toto sdéleni dékujeme Ing. Josefu Sedi-
vému, CSc., z VUV Praha. Osvédéilo se piidani 20 ml 10% BaCl, na
250 ml vzorku pfed extrakci, extrakt je mlééné zakalen vysrazenymi
tenzidy, zakal se zachyti na silikagelu pfi separaci polarnich latek,
extrakce NEL je prakticky kvantitativni. Nanestésti v realnych vzor-
cich jsou pfitomny i tenzidy neionogenni.

Zpusob jak inaktivovat neionogenni tenzidy, aniz by byla ve vzorku
ovlivnéna koncentrace NEL, se nepodafilo zjistit. Ovérili jsme moz-
nost zvyseni uéinnosti extrakce NEL do freonu extrémni zménou
extrakéniho poméru vodalfreon (napf. pfi extrakci 1 ml modelové od-
padni vody do 20 ml freonu se zvy$i ucinnost extrakce z 0 na 40 %,
piicemz koncentrace EL i NEL je prakticky stejna, coz svédci o tom,
ze extrahovanou latkou jsou skute¢né NEL). Tento postup Ize vyuzZit
pouze pro infracervené spektrometry typu FTIR, které umoZiuji vy-
hodnotit i velmi nizké koncentrace EL a NEL v extraktu.

Dalsi metodou, jak zejména u redinych vzork( ovéfit vytéznost ex-
trakce, je uziti vnitiniho standardu (pfidavek znamého mnozstvi NEL
k analyzovanému vzorku). Jako vnitini standard ovéfujeme smeés
metanolu a motorové nafty. Nelze pouzit freonové roztoky NEL,
nebot v téchto vnitinich standardech je vazba mezi NEL a freonem
natolik pevna, ze ji pfitomnost tenzidu ve vodeé jiz neovliviuje.

Experimenty s uvedenymi typy vzork(i na naSem pracovisti stale
pokraduji. Prosime v§echny laboratore, které také analyzuji podobne
vzorky odpadnich vod, o ovéfeni nasich dosavadnich poznatki.
Véfime, ze se vzajemnou spolupraci podari vyresit i tento novy, velmi
obtizny problém.
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SMERNICE

, PRO NAVRH A POSUZOVANI

VODNI TOKY PREHRAD ZA POVODNI
A NADRZE

Na zakladé zadani Ministerstva zivotniho prostiedi CR zpracovala
v letech 1995-1997 a. s. Vodni dila - technickobezpecnostni dohled
za spoluprace CHMU, Hydroproprojektu, a. s., a VUV TGM navrh
uvedené smérnice. Duvodem zadani bylo, Ze nase dosavadni normy,
zejména CSN 73 6814 Navrhovani prehrad, hlavni parametry a vy-
baveni* (1973) a CSN 73 6824 ,Malé vodni nadrze* (1979) ne-
vyhovuji zvySenym narokim na bezpec¢nost prehrad, uplatiiovanym
ve vyspélych zemich. Bylo profesionalni a etickou nutnosti projek-
tantd, stavitell a provozovatelli pfehrad navrhovat a provéfit nase
prehrady, z nichz nékteré jsou staré 100 a vice let, z novodobych hle-
disek bezpecnosti, kterd jsou obsazena v pfisluSnych smérnicich
vyspélych zemi a v dokumentech Mezinarodni prehradni komise
(ICOLD). S témito smérnicemi, zalozenymi na pfiméfené ochrané
lidskych Zivotli i majetku, se nepochybné ztotoZznime.

Pfi zpracovani navrhu smérnice se prihlédio ke zkuSenostem celo-
svétovym i nasim. Jejim predmétem je bezpecnost prehrad za po-
vodni, které jsou nejcastéjsi pricinou protrzeni prehrad.

Obsah smérnice

Smérnice je metodickym navodem pro posuzovani provozovanych
vodohospodarskych dél (VD) i pro ovéfeni navrhu nového VD nebo
jeho rekonstrukce. Vysledkem aplikace smérnice je ,Posudek bez-
pecnosti VD za povodni“. Je podstatné, ze nema byt zavaznou nor-
mou, ale doporuc¢enim ke sjednoceni nazor( projektant(, spravct VD
a dal$ich pracovnik( na posudcich.

Podle vyznamu VD a rizika ohrozeného uzemi se urcuji: mira ochra-
ny VD prfed havarii; hydrologicky podklad; okolnosti ovliviujici bez-
pecnost VD za povodni; predpoklady a podminky pro prevadeni
povodnovych vin (PV). Pro stanoveni miry ochrany se posuzované
dilo zaradi do jedné ze tfi skupin A, B, C. Hydrologickym podkiadem
je kontrolni povodnova vina (KPV) s dobou opakovani N rokd podle
pozadované miry ochrany.
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Pri zatfidéni VD do skupiny se uplatiuji hlediska:

a) ohrozeni lidskych zivot(,

b) ekonomické ztraty (na VD a uzitkt z ného; piimé a nepiimé v uze-
mi pod VD),

c) poSkozeni zivotniho prostiedi,

d) socialni a ekonomické dulsledky pro viastnika, region, stat..

Zasady posuzovani VD

Charakteristiky VD pro zatfidéni do urcité skupiny jsou uvedeny
v tabulce 1. Jde o zasadni soucast smérnice, ktera je s doporuc¢enou
mirou ochrany (tabulka 2) vzdy véci dohody odbornikd.

Z obou tabulek je ziejmé, ze doporu€ovana mira ochrany je pod-
statné vyssi, nez predpokladaji CSN 73 6814 (KPV,g0) a interni
,Kritéria TBD pro posuzovani rizika pfeliti sypanych pirehrad”, zafazu-
jici VD do Sesti tfid v rozsahu N = 20 az 1 000 rokd.

Tabulka 1. Charakteristiky pro tfidéni vodnich dél

Skupina B

skody
VYSOKE

b2

b3

b4

Materialni ztraty zni€enim ojediné-
lych objektu bytovych, rekreaénich,
primyslovych nebo zemédélskych,
mozné $kody na vedlejSich komuni-
kacich, mistnich zeleznicich a vlec¢-
kach. Poskozeno koryto na dolnim
toku, bezpeénost dalsich dél neni
ohrozena, jejich dalsi funkce vyza-
duje jen dilCi opravy.

Ztraty z uzitku dila velké, ale nahra-
ditelné.

Mozna zastupna a organizaéni opa-
tieni pro minimalizaci nepfimych
ztrat z preruseni primyslové vyroby,
dopravy apod.

Vysoké Skody na Zivotnim prostiedi.

Socialni a ekonomické dusledky ne-
prekracuji vyznam regionu.

a |Ocekavaji se ztraty na Zivotech.

b1 |Vysoké ztraty na vyznaéném vodnim
dile, oprava je prakticky neuskute¢-
nitelna.

b2 |Mimoradné vysoké ekonomické ztra-
ty; rozsahlé Skody na husté nebo

Ekod souvislé zastavbé, v primyslovych
y centrech, na hlavni silniéni siti, ze-
VELMI leznici. Ohrozeni bezpeé&nosti dal-

Skupina A VYSOKE sich vodnich dél ve sméru po vodé.

b3 [Nenahraditelné ztraty z uzitku dila.
b4 |Mimoradné vysoké, tézko nahradi-
telné nepiimé ztraty z preruseni
pramyslové vyroby, dopravy apod.
c | Vysoké Skody na zivotnim prostiedi.

d |Vyvolané Skody prekracuji vyznam
regionu, socialni a ekonomické du-
sledky se dotykaji celého statu.

a |Ztraty na zivotech mozné jen
nahodné.

b1 |Skody na viastnim dile znaéné, vo-
dohospodariska funkce dila mozna
az po opraveé, ktera je proveditelna.
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Skupina C

Skody
NizKE

b1

b2

b3

b4

Ztraty na zivotech jsou nepravdépo-
dobné.

Vodni dilo poskozeno, oprava pro-
veditelna.

Jen minimalni materiaini $kody; po-
Skozeny jen ojedinélé rekreacni,
zemeédeélské a provizorni objekty,
mistni a obsluzné komunikace; ze-
médélsky vyuzivané pozemky po-
stizeny max. jednorazovou sezonni
ztratou. Koryto toku pod dilem jen
mistné& poskozeno, provozuschop-
nost ostatnich dél neni ohrozena.
Nepfimo ztraty z uzitku VD nevy-
znamne.

Nepiimé ztraty ze zemédélské

a prumyslové vyroby pIné nahradi-
telné.

Zanedbatelné skody na zivotnim
prostredi.

Socialni dusledky nejsou, ekonomic-
ké ztraty se tykaji jen ¢asti regionu.
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Tabulka 2. Doporu¢ena mira ochrany

Skupina VD Hodnotici hlediska Pozadovana mira
(oznaceni) bezpecnosti VD
vySe Skody
N (let) P=1/N
A Ocekavaji se ztraty na zivotech |10 000” | 0,0001”
(VELMI Ztraty na zivotech jsou nepravdé- | 2 000 0,0005
VYSOKE) podobné
B Ocekavaiji se ztraty na zivotech 1 000 0,001
(VYSOKE) Ztraty na zivotech jsou nepravdé- 200 0,005
podobné
© Prevazuji ztraty u tretich stran” 100 | 0,01
(NIZKE) Pfevazuiji ztraty u vlastnika, .
ostatni ztraty jsou nevyznamné 50-20"0,02-0,05"

Poznamka:

'1j. u ostatnich nositell rizika (obecné verejnosti) kromé vlastnika, provo-
zovatele, popf. investora
™ Volbu N < 50 (P > 0,02) je nutno zvlast zdvodnit.

Bezpecnost VD za povodni ovliviiuje mnoho okolnosti, napf. kapacita
a spolehllvost funkce pojistnych zafizeni, retenéni Ggéinek nadrze,
pfevy$eni prehrady nad max. hladinou, spolehlivost hydrologickych
udaju, typ a stav prehrady vzhledem k odolnosti pfi preliti, zakladové
poméry, prusakovy rezim, vybéh vin a opatieni proti nému, zimni
rezim atd.

Hydrologicky podklad pro posudek tvofi zakladni hydrologické udaje
podie CSN 75 1400 ,Hydrologické udaje povrchovych vod* (1991)
a dale zejména N-lety kulminaéni pritok pro N > 100 rokd, pfislusny
objem povodné Wey, a jeji Casovy pribéh; metodicky postup pfi
stanoveni N-leté povodnové viny a vyjadieni o spolehlivosti jejich
charakteristik.

Pro VD zafazena do skupiny A nebo B se navic pozaduji Gdaje
o rychlosti a prevazujicim sméru vétru. Pro VD skupiny A se poza-
duje pro tvorbu hydrologického podkladu pouziti nejméné dvou ne-
zavislych metod s pihlédnutim k moznostem CR ziskat nutné udaje.

Soucasti posudku jsou dale geodetické podklady a dalsi udaje, zjis-
téné prizkumem v oblasti, z mapovych podkladi atd. Ve smérnici se
také uvadeéji obecné pokyny pro hydrotechnické vypoéty.
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Metodicky postup vypracovani posudku

Nejprve se dilo zatfidi do prislusné skupiny (tabulka 1) a stanovi se
mira jeho bezpecnosti za povodné (fabulka 2). Pak se zajisti pod-
klady, a to:

a) pro provozovanée VD

e udaje od provozovatele VD a informace ziskané z rekognoskace
a z dokumentace VD,

 hydrologické podklady (zpracovanim novych udajlii nebo ovérenim
dosavadnich od CHMU),

e geodetické podklady ze zamérfeni podle skutecného provedeni
dila, s prip. doplnénim hodnot potfebnych pro hydrotechnické vy-
pocty.

b) pro navrhované nebo rekonstruované VD

» vychozim podkladem je pfislusna projektova dokumentace; pro VD
v ramci vodohospodarské soustavy (VS) se sestavi ¢ary postupo-
vych dob pratok(, prohlédne se ohrozené Gzemi pod dilem a zhod-
noti se odtokové poméry pod nim za zvySenych vodnich stavi
(prekazky odtoku, zatopeni vzdusni paty hraze apod.).

Posudek ma také zodpovédét otazku, jaka nejvyssi hladina v nadrzi
pravé ohrozuje bezpecnost VD a jaka bude v tom pripadé pravde-
podobna pfiCina protrzeni (preliti a povrchova eroze; stabilita hraze,
svahi a podlozi apod.), a to vzhledem k typu, stafi a stavu prehrady,
konstrukci a ochrané tésniciho prvku, opevnéni koruny hraze, ucinku
vétrovych vin aj.

V metodickém postupu se pamatuje i na napravna opatreni (pre-
rozdéleni prostorti nadrze, zvySeni kapacity pojistnych zafizeni, zvy-
Seni hraze, zména manipula¢niho fadu — MR — ad.) a na nouzova
opatfeni (nasilné otevieni nouzového prelivu, provizorni zvySeni ko-
runy hraze, zfizeni varovné sluzby apod.).

Soucasti navrhu nového VD je také prevedeni vody za stavby. V po-
sudku se posuzuje i riziko mozného preliti a protrzeni rozestavéné
hraze. Podle okolnosti se zvoli pro tento pfipad navrhova povoden
a stanovi se kapacita objektu k prevedeni vody.

Nakonec smérnice obsahuje organizacni i legislativni podminky jeji
aplikace a prilohy usnadnujici administrativu pfi tvorbé posudku.

Navrh smérnice byl dan k pfipominkam vodohospodarskym organi-
zacim, zejména podnikim Povodi, byl podroben oponentnimu pro-
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jednani a v upraveném znéni diskutovan na zasedani odborné sku-
piny Vodohospodarské soustavy Ceské védeckotechnické vodohos-
podarské spolecnosti. Vécné naméty na zménu smérnice nebyly po-
dany. Odmitavé stanovisko se projevilo v otadzce nejasnosti v uréo-
vani kritické povodné, chybéjici legislativy a ve zpisobu uplatnéni.
Posledni dvé namitky Ize administrativné odstranit. Zpisob uréovani
kritické povodné byl véci odborné diskuse a je v souladu se svétovou
praxi.

Rozhoduijici je vile odborné vefejnosti a instituci zvysit bezpeénost
nasich pfehrad na mezinarodné pozadovanou uroven. Pfikladem
z posledni doby je Kanada; zastupci z energetickych spoleénosti
a univerzit zpracovali nezavazné ,Dam Safety Guidelines*, které maji
umoznit konzistentni hodnoceni nedostatk(i pfehrad z hlediska jejich
bezpecnosti a doporucit pfipadna napravna opatieni.

U nasich pfehrad bychom méli urcit kapacity vypustnych zafizeni
a porovnat je s prislusnou N-letou KPV. Ziskala by se informace
rozsahu potfebnych opatieni a podklad pro uréeni jejich postupné
realizace.

Prol. InG. Dr. Ladislav Vorruba, DrSc.

Polemika k ¢lanku Toxikologicka konference v Cheléicich 1997,
VTEI €. 9/1997

Autofi zpravy uvadéji na str. 342 vbodu 2 fadu informaci, které
svédCi o zakladnim nepochopeni zasad Spravné laboratorni praxe
(SLP). Neni pravda, ze

o systétm SLP je stale propracovavan v narodnim i mezinarodnim
méfitku. Pro SLP plati rigidni piedpisy OECD, které CR dosud ne-
pfevzala a nezavedla;

» ASLAB Stiedisko pro posuzovani zplsobilosti laboratofi usiluje
0 zvy$eni vérohodnosti zalozené na spravnosti vysledki( laborator-
nich méreni;

* SLP se netyka védy, ale testovani vlastnosti IéCiv a chemickych
latek;

e MPZ je zkratka pro mezilaboratorni porovnavani zkousek, které
systém SLP ani zminkou nezahrnuje.

Vzhledem ke zjevné potiebé $irsi informovanosti o systému jakosti
SLP se k tomuto tématu vratime v obsahlej$im élanku.
Ivan Koruna
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ZATIZENi SEDIMENTU VYZNAMNYCH
PRITOKU LABE STOPOVYMI PRVKY

' RNDr. Pemr Lochovsky, RNDr. Josel Schindler,

VODNI TOKY InG. Jan Vilimec

N A NADZE Vyzkumny Ustav vodohospodiisky IGM, Praha
Uvod

Pocinaje rokem 1990, kdy byla podepsana mezi viAddami CR a SRN
dohoda o Mezinarodni komisi pro ochranu Labe (MKOL), se na
viastni tok Labe soustfeduje znana pozornost z hlediska zjisténi
aktualniho stavu znecisténi, vyhledavani zdroji znecisténi a vypra-
covani prislusnych napravnych opatieni. Vyrazné mensi pozornost se
vSak dosud vénovala znecisténi jeho pfitoku, u kterych byla vétsina
sledovani soustiedéna prevazné na jejich koncové profily. PFitoky
Labe se piitom jak na Ceské, tak némecké strané vyznamnou mérou
podileji na jeho znecisténi (zatizeni). K hodnoceni urovné zatizeni -
povodi Labe v mezinarodnim méfitku jako celku a k posouzeni vlivu
jednotlivych zdroji znecisténi jak antropogenniho, tak geogenniho
puvodu jsou vSak Udaje o pritocich nezbytné. Dal$im nezbytnym
predpokladem pro komplexni hodnoceni trovné zatizeni povodi Labe
Jjako celku je srovnatelnost namérenych vysledk( v jeho jednotlivych
usecich (odbér, preduprava i vlastni analyza vzork().

Soucasti rozsahlého vyzkumného programu, financovaného Spolko-
vym ministerstvem pro vzdélani, védu, vyzkum a technologie (BMBF)
SRN, je vedle jiného i projekt zaméfeny na zmapovani souéasné
urovné znecisténi Labe a jeho pritok( $kodlivymi latkami (t&Zké kovy,
organické polutanty, zakladni chemické parametry) v mezinarodnim
meéfitku, za pouziti jednotnych metodickych postupt. V ramci tohoto
projektu byla provedena v letech 1995-1996 sledovani i na Uzemi
CR ve spolupraci VUV TGM Praha a Vyzkumného centra GKSS
Geesthacht, zaméfena na zatizeni vyznamnych pfitoki Labe (ve
vodni fazi, plaveninach a sedimentech) na tizemi CR [1].

Obsahem nasledujiciho pfispévku je poskytnout struénou, avsak
prehlednou informaci o soucasném stavu zatizeni sedimentd, jako
indikatoru dlouhodobého stavu znecisténi vodniho toku, ve vyznam-
nych pritocich Labe na uzemi CR stopovymi prvky (pievazné tézkymi
kovy).
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Odbér sedimentu, prfediprava a vlastni analyza

Ve spolupraci s podniky jednotlivych povodi (Vitava, Ohfe, Labe) bylo
na zakladé hydrologickych udaju, vyskytu primyslovych a méstskych
aglomeraci a dalSich konkrétnich zdroji znecisténi vybrano celkem
50 odbé&rovych mist na Vitavé a jejim, z hlediska znecisténi nejvy-
znamnéjsim piitoku Berounce, dale pak na Ohfi, Biliné a Jizefe.
U Vitavy byly do sledovani zahrnuty i koncové profily nékterych dal-
sich vyznamnych pfitok(l — Sazavy, Luznice a Otavy. Odbérova mista
jsou prehledné znazornéna na obr. 1.

Sedimenty byly odebrany dvakrat v letnim obdobi roku 1995 a 1996,
prevazné v mistech jejich pfirozené kumulace, tj. v oblasti jeza.
V piehradnich nadrzich vitavské kaskady odbér provedli potapéci.
Byla odebrana vzdy vrchni vrstva sedimentl o sile 2-5cm z nékolika
bodl na plose nejméné 100 m?. Jednotlivé dil&i vzorky v ramci jedné
odbérové lokality byly poté smichany a zhomogenizovany ve skle-
néné nadobé a ziskanym materidlem byly pinény ploché poly-
etylenové vzorkovnice vhodné k zmrazeni. V laboratofi byly vzorky
sedimenty zmrazeny a poté vysu$eny vymrazenim. Po odstranéni
hrubych &astic o velikosti zrna vétsi nez 2 mm byly sitovanim za-
sucha oddéleny frakce o velikosti ¢astic <630 pm a <200 ym a poté
zamokra frakce o velikosti ¢astic <63 uym a <20 pm. Analyzovana
byla pouze frakce <20 pm po vysu$eni vzorku vymrazenim a jeho
nasledném rozkladu smési kyseliny fluorovodikové, kyseliny dusicné
a peroxidu vodiku mikrovinnou technikou. PrebyteCna kyselina
fluorovodikova byla ze vzork( odstranéna odkoufenim a pevny
zbytek byl rozpustén ve ziedéné kyseliné chlorovodikové. Koncové
stanoveni jednotlivych prvkud bylo provedeno podle jejich koncentrace
a charakteru technikami OES-ICP nebo bezplamenovou AAS, rtut
byla stanovena piimo v pevném vzorku na jednoucelovem analy-
zatoru rtuti.

Stanovované prvky: Ag, Al, As, B, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn,
Mo, Ni, Pb, Sb, Sc, Se, Sn, V, Zn, P.

Hodnoceni a klasifikace zatizeni sedimentu

Hodnoceni a klasifikace Urovné zatizeni odebranych sedimentu jed-
notlivymi prvky byly provedeny na zakladé dvou systému:

1 Na zakladé tzv. geoakumulacniho indexu lge, podle G. Mdllera [2]
pii pouziti primémych vztaznych pozadovych hodnot Turekiana
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Obr. 1. Prehled odbérovych mist na pfitocich Labe



a Wedepohla [3]. Zakladem hodnoceni podle tohoto systemu je
sedmistupriova logaritmicka stupnice o zakladu 2, pficemz horni
hranice tiidy O je stanovena jako 1,5n4sobek koncentrace piiro-
zeného geogenniho pozadi (zde primérné pozadoveé hodnoty
podle Turekiana a Wedepohla) a nasledujici tiidy predstavuji vzdy
dvojnasobkek koncentrace oproti tfidé pifedchozi. Geoakumulaéni
index je pouzivan jako kvantitativni méfitko zatizeni vodniho toku
ve vztahu k jeho pfirozenému geogennimu pozadi, bez ohledu na
biotoxické ucinky jednotlivych prvka.

2. Podle systému hodnoceni ARGE Elbe (Pracovni sdruzeni pro
ochranu Labe) [4, 5]. Tento systém hodnoceni je zalozen na bio-
toxickych ucincich na vodni organismy, zejména ryby. Celkem &ty-
fi hlavni tfidy I-1V jsou dale rozdéleny na podtfidy I-II, II-1II, HI-IV.
Pro ziskani predstavy o drovni zatizeni jednotlivych tid Ize jako
priklad uvést:

e Cilovym zamérem pro ozdravéni Labe je dosazeni tridy zatize-
nill

» Ryby vylovené z vodniho toku znecisténého na urovni tiid Il
a vice nesmeéji byt podle soucasnych némeckych predpisi
prodavany na trhu

Uroven zatizeni sedimentu jednotlivych pfitoki Labe stopovymi, pro
dany vodni tok relevantnimi prvky je znazornéna barevné na obr. 2
a 3. Pro porovnani je vedle sebe uvedeno hodnoceni na zakladé
geoakumulacniho indexu lge, a systétmu ARGE Elbe zalozeného na
biotoxicite.

Vitava

Na zakladé vysledki analyzy byly v sedimentech Vltavy zjistény vySSi
obsahy nasledujicich prvk(: kadmium, olovo, zinek a rtut. Horni
a stredni tok Vitavy jsou pfitom témito prvky kontaminovany vyrazné
méné nez dolni tok, kde se nachazeji dva vyznamné zdroje tohoto
znecisténi — prumyslova a komunalini aglomerace mésta Prahy a pii-
tok Vitavy Berounka.

Kadmiem je kontaminovan zejména dolni tok Vitavy (oblast pod
Prahou), kde jsou dosahovany tfidy zatizeni 3—5 podle lgeo @ II-IIl @2
-1V podle systému hodnoceni ARGE Elbe. Rovnéz Berounka se do
znacné miry podili na zatizeni Vitavy kadmiem (lqe, 4, tiida Ill podle
ARGE Elbe). Vyssi uroven zatizeni kadmiem Ize vS8ak pozorovat i na
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strednim toku Vitavy v prehradni nadrzi Kamyk a stredni zatéz i na
hornim toku Vltavy u pfitoku prehradni nadrze Lipno |.

Obdobny priibéh kontaminace v podéiném profilu Vitavy jako u kad-
mia Ize pozorovat i u olova a zinku (lgeo 34, tfidy Il az 1lI-IV podle
ARGE Elbe), pficemz u hodnoceni podle systtmu ARGE Elbe vy-
chazi aroven zatizeni vy$si nez u hodnoceni podle l4e, indexu. Rtuti
jsou znecistény sedimenty vyluc¢né v oblasti pod Prahou, zatimco na
hornim a stfednim toku Vlitavy lezi vétSina nalezl pobliz pfirozeného
geogenniho pozadi.

Berounka

Ze stanovovanych prvkd se na kontaminaci Berounky podileji zejmé-
na kadmium, olovo a zinek. Z priibéhu zatizeni sedimentd v po-
délném profilu vyplyva, ze na hornim toku je dosahovana prevazné
trida zatizeni l4e, 3, na dolnim toku je pak patrny vyrazny narust kon-
taminace, jsou zde dosahovany tridy lg, 4-5. Obdobny pribéh Ize
pozorovat i u hodnoceni podle systému ARGE Elbe s tim rozdilem,
ze vy88i kontaminaci zinkem lIze pozorovat jiz na hornim toku Be-
rounky. Vy8Si uroven kontamiance dolniho toku je pravdépodobné
zpusobena primyslovou oblasti mésta Berouna.

Jizera

U Jizery Ize pozorovat v celém podélném profilu relativné vyrovnany
pribéh zatizeni kadmiem, olovem a zinkem, s mirné zvySenymi
nalezy na stfednim toku. U kadmia se zatizeni pohybuje v rozmezi
tiid lgeo 3—4 a ll-lll az Il podle systému hodnoceni ARGE Elbe.
Nalezy olova a zinku se pohybuji na Urovni tfid lge, 2—3 a lI-lIl az Il
podle ARGE Elbe.

Ohre

V podélném profilu Ohfe je u zatizeni sediment( patrny vliv pramys-
lové oblasti na jejim stfednim toku. Vedle primyslovych a komunal-
nich aglomeraci, véetné rozsahlé povrchové tézby uhli se zde do
znacné miry negativné projevuje i pfirozeny geogenni vliv kru$no-
horské oblasti a dfivéjsi dilni a tézebni Cinnost (tézba barevnych
kovl). S vyjimkou rtuti Ize pozorovat na stfednim toku Ohfe vy-
znamné zvySené nalezy arzenu, kadmia, olova, zinku a beryllia.
U kadmia jsou zde dosahovany tfidy zatizeni |, 4-5, u ostatnich
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vy$e uvedenych prvkl 3—4. Pfi hodnoceni podle systému ARGE Elbe
jsou na stfednim toku Ohfe u arzenu dosahovany tridy llI-IV az 1V,
u kadmia, olova a zinku pak Il az llI-IV. K vyznamnému poklesu
zatizeni sediment(i Ohfe u vSech sledovanych prvk(i dochazi pod
prehradnimi nadrzemi Kadarsky stuper a Nechranice, kde v disled-
ku sedimentace plavenin dochazi ve znacné mire k ukladani sledo-
vanych latek v dnovych sedimentech. Pod vy$e uvedenymi prehrad-
nimi nadrzemi lze Ohfi povazovat, z hlediska zatizeni stopovymi prv-
ky, za relativné malo kontaminovany vodni tok. Podle lqe, indexu jsou
prakticky u v§ech sledovanych prvk(i dosahovany pouze tfidy zatizeni
1-2, podle systému ARGE Elbe pak prevazné tfidy Il az Ill.

Zcela odlisny prubéh zatizeni, v porovnani s ostatnimi prvky, vyka-
zuje rtut, kde nejvyssi hodnoty znecisténi byly naméreny na hornim
toku v prehradni nadrzi Skalka (bodovy zdroj kontaminace z Resla-
vy), lgeo 4 @ tfida Ill podle systému hodnoceni ARGE Elbe, po proudu
pak lze pozorovat pokles koncentrace.

Bilina

Bilina patfi svym pratokem k relativné malym pfitokiim Labe, z hle-
diska kontaminace v$ak velmi vyznamnym. Sledovani byla provede-
na pouze v useku Most-Usti n. Labem, nebot nad méstem Most jiz
neexistuje puvodni fini koryto. Veskera voda Biliny je zde vyuzivana
k primyslovym a komunalnim ucelim, takze pod Mostem je vodni
tok prevazné tvoren vycisténymi odpadnimi primyslovymi a komu-
nalnimi vodami, pficemz znacna cast této vody je plivodem z Ohre
(pfecerpavani pomoci prevadeécu).

Bilina je jiz ve své horni casti (odbérové misto Chanov) znacné
kontaminovana, zejména kadmiem a rtuti, dale pak arzenem, olovem
a zinkem. V horni ¢asti sledovaného useku Biliny jsou pfi hodnoceni
na zakladé lg, indexu dosahovany tridy znecisténi pro kadmium
a olovo 4-5, pro arzen, olovo a zinek 3. Pfi hodnoceni na zakladé
biotoxicity podle systétmu ARGE Elbe zde vychazi zatizeni arzenem
v rozmezi trid -1V az IV, rtuti a zinkem Il az lll-IV, kadmiem il
a olovem lI-lIl az lll. Ve stfedni a dolni ¢asti sledovaného useku Bi-
liny dochazi k mirnému poklesu kontaminace u v§ech siedovanych
prvku, s vyjimkou rtuti. U rtuti dochazi u posledniho sledovaného
odbérového mista BI1 k vyraznému narlstu v dusledku bodového
zdroje znecisténi ze Spolchemie, a. s., v Usti n. Labem. U obou
systému hodnoceni jsou zde dosahovany nejvyssi tfidy znecisténi
5-6 (lgeo) @ -1V az IV (systém hodnoceni ARGE Elbe).
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Vliv sledovanych pfitoku Labe na jeho zatizeni stopovymi prvky

Na zakladé vysledkl sledovani stopovych prvk(i v sedimentech na
Labi v ramci ceského narodniho projektu ,Projekt Labe“ a vysledk
némeckého projektu ,Zjisténi a posouzeni znecisténi Labe skodlivymi
latkami* (Institut far Umweltgeochemie — Univerzita Heidelberg) je
mozno porovnat Uroven zatizeni pfitoku Labe v koncovych profilech
(pfed soutokem) se zatizenim samotného Labe nad témito pfitoky.

Vitava: Na spodnim toku jsou sedimenty Vitavy, ve srovnani s La-
bem, ponékud vice zatizeny kadmiem, olovem a zinkem. Rozdily se
sice pohybuji v rozsahu nejvySe jedné Iy, tridy, avSak vzhledem
k pratokovym poméram Vitavy mohou byt vyznamné.

Jizera: Uroven zatizeni sedimentl stopovymi prvky (Cd, Pb, Zn)
v koncovém profilu Jizery je ve srovnani s Labem priblizné srovna-
telna az mirné nizsi.

Ohte: Uroven zatizeni sedimentt v koncovém profilu pred soutokem
je ve srovnani s Labem niz$i. Problematické v§ak zlistava potencial-
ni nebezpeci uvolnéni znacéné kontaminovanych sedimentl na stred-
nim toku Ohfe, zejména v prehradnich nadrzich Kadansky stupen
a Nechranice za vysokého stavu vody.

Bilina: Bilina piinasi do Labe zejména znecisténi rtuti. Zdrojem této
kontaminace je predevsim Spolchemie, a. s., v Usti n. Labem, ackoli
jiz na hornim toku (pod méstem Most) je Bilina rtuti znacné kontami-
novana. Zatizeni sedimenti ostatnimi, pro Bilinu relevantnimi prvky
(As, Pb, Cd, Zn) je srovnatelné se zatizenim Labe.

Z vysledk( sledovani projektu vyplyva, ze na zatizeni samotného
toku Labe se vyznamnou mérou podileji jeho pritoky. K posouzeni
moznosti a rozsahu revitalizaCnich opatfeni na téchto pfitocich je
vedle (daji o jejich zatizeni nezbytna i znalost plivodu a zdroju
znecisténi (antropogenni ¢i geogenni puvod). Pokud jsou vysoké
urovné zatizeni vodniho toku podminény pfirozenym geogennim
podlozim, nelze pocitat s vyraznym zlepSenim ani nakladnymi opa-
tfenimi v oblasti odstrafiovani zdroji antropogenniho puvodu. Tato
skutecnost vSak pfirozené neméni nic na tom, Ze toxicita prvk( je
nezavisla na jejich pavodu.

Problematice pfirozeného geogenniho pozadi nékterych vyznamnych
pritoku Labe a vlivu tohoto pozadi na hodnoceni zatizeni sedimen-
tG (sledovanych v ramci tohoto projektu) bude vénovan prispévek
v nékterém z nasledujicich cisel VTEL
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SUMMARY

Load of Trace Elements on Sediments in Major Tributaries of the
River Elbe

Within the framework of the Czech-German project “Load of
Injurants on the Tributaries of the River Elbe in the Territory of the
Czech Republic”, implemented in 1995-1996 in collaboration with the
T. G. Masaryk Water Research Institute Prague and the Research
Centre GKSS in the FRG, there has been obtained, among other
things, ample information on the present state of the load of trace
elements on the sediments of the Rivers Vitava (Berounka), Ohre,
Jizera and Bilina. On 50 sampling sites samples had been taken
twice of surface sediments and were processed by a uniform
methodology, approved together with the German partners
(sampling, pre-treatment as well as the concluding determination). In
the sediment fraction < 20 um a content of 22 elements was
determined after a complete decomposition by means of hydrogen
fluoride. Assessment and classification of the load of trace elements
on the individual tributaries were performed, on the one hand, on the
basis of the geoaccumulation index lye, and, on the other, according
to the system of the ARGE Elbe, based on biotoxicity. Concerning
the sediments of the monitored Elbe tributaries, increased findings
were registered above all with Cd, Hg, Zn, Pb, or with As and Be.

420

Vltava lgeo

misto km

VL1-Vranany 11
VL2-Libcice 27
VL3-Sedlec 41
VL4-Modrany 58
BE1-Radotin 0
VL5-Vrané 72
SAB-Pikovice 4
VL7-Stéchovice | 85
VL8-Slapy 92
VL9-Kamyk 135
VL10-Orlik 145
VL11-Orlik 168
OT12-Jistec 15

VL13-Korensko [200

LU14-Vesce

VL15-Hnévkovice| 210

VL16-Hluboka 225

VL17-ZI.Koruna |[268

VL18-Rozmberk |309

VL19-Lipno II 319
VL20-Lipno | 333
VL21-Lipno | 336
VL22-Lipno | 364
Berounka Igeo
Cd Pb Zn
misto km |[95] 96| | 95| 96| | 95| 96
BE1-Radotin 2
BE2-Karlstejn 25
BE3-Hyskov 40
BE4-Rybarna 96
BES5-Bukovec 129
leeral eo
misto km 95 96 95 96 95 96
JI1-N.Vestec 2
J12-KaCov 15
JI3-Vinec 35
Jl4-Bakov n.J. 49
JI5-Prisovice 72
Ji6-Zel.Brod 97

Tridy zatizeni Igeo

nezatizeny sediment

nezatizeny az mirné zatizeny

mirné zatizeny

mirné az siiné zatizeny

silné zatizeny

silné az nadmérné zatizeny

nadmérné zatizeny

Bl EEEE

Pb
95 96 95| 96 9596

Vitava (tr.dle ARGE Elbe)
Cd

Pb

Obr. 2. Klasifikace zatizeni sedimentu Vitavy, Berounky a Jizery nékterymi vybranymi stopo-
vymi prvky na zakladé geoakumulaéniho indexu Igeo (G. Miiller) a toxicity dle ARGE
Elbe ve frakci < 20pm (odbéry 1995/1996) - (k ¢lanku ing. Lochovského a kol.)
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Berounka (ti.dle ARGE Elbe)
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95/ 96

i

cd Pb _Zn
95] 96| [95]96] [95] 96
2

Jizera (tF.dle ARGE Elbe)
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95/ 96| | 95|96 ‘95196

Tridy zatizeni dle ARGE Elbe

geogenni pozadi
velmi nizké zatizeni
mirné zatizeni
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Obr. 3. Klasifikace zatizeni sedimentt Ohfe a Biliny nékterymi vybranymi stopovymi prvky
na zakladé geoakumulaéniho indexu I, (G. Miiller) a toxicity dle ARGE Elbe ve frak-
ci <20um (odbéry 1995/1996) - (k clanku ing. Lochovského a kol.)

Ohfe Igeo Ohfre (tf. dle ARGE Elbe)

As Cd Pb  Hg Zn Be As Cd Pb Hg Zn
misto km || 95| 96| | 95| 96| | 95| 96 EE 95| 96/ | 95| 96
OH1-Terezin 4 |
OH2-Vrsovice | 50
OH3-Hradisté | 81
OH4-Libocany | 91
OH5-Zelina___ 123
OHB6-Klasterec | 133
OH7-Vojkovice| 152
OH8Dubina 163 |
OH9-Loket 192 ]
OH10-Kral.Pof.| 199
OH11-Citice | 208
OH12-Vokov | 232 l
OH13-Skalka | 246
Bilina (tf.dle ARGE Elbe
As Zn
misto 95| 96
BI1-Usti n.L.
BI2-Usti n.L.
BI3-Stadice
Bl4-Chanov
TFidy zatizeni igeo Tridy zatizeni dle ARGE Elbe

nezatizeny sediment =] geogenni pozadi =
nezatizeny az mirné zatizeny B velmi nizké zatizeni
mimé zatizeny [zl mirné zatizeni R
mirné az silng zatizeny = vyrazné zatizeni e
silng zatizeny = zvysené zatizeni ]
silné az nadmérné zatizeny 3] vysoké zatiZeni

= OV

nadmérné zatizeny velmi vysoké zatizeni

MOZNOSTI VYUZITIA
STABILIZOVANYCH KALOV COV
—" V LESNOM HOSPODARSTVE

VoDY InG. Ladislav Penzes, Ing. Pavel Marek
A.S.F. Aouaseco, s.r.0., Brarislava

PocCas spracovania $tudie rieSenia kalovej koncovky vybranej COV
bola overena moznost aplikacie kalu na lesné pozemky. Nakol-
ko v podmienkach SR neboli s takymto rieSenim ziadne poznatky,
bol vykonany dotaznikovy prieskum aplikacie stabilizovanych kalov
mestskych COV na lesné pozemky v USA. Viastny prieskum organi-
zovala americka konzultaéna firma. Nasledne uskutoénena sluzobna
cesta v USA mala za ciel' ziskat' vedomosti o sticasnych praktickych
poznatkoch a metoédach aplikacie.

Projekty aplikacie stabilizovanych kalov z COV na lesné pozemky
v USA sa mdzu opierat’ o vysledky viac ako 20roéného lesnickeho
vyskumu a posudzovania vplyvov na zlozky Zivotného prostredia
a vysledky viac ako 10rocnej trvalej prevadzky aplikaénych projektov
v réznych oblastiach USA. V sucasnosti prebiehaju Uspesné pro-
gramy aplikacie kalu na lesné pozemky v 15 komunalnych COV
v Statoch Washington, British Columbia a Oregon. Jeden z najstar-
Sich prebiehajucich programov je v $irSej oblasti mesta Seattle, kde
sa aplikuje 18 000 t sus./rok na 730 hektarovu plochu. Priemerné
zvySenie vytaznosti drevnej hmoty na lesnych pozemkoch hnojenych
Cistiarenskym kalom je 35 %. Inymi slovami to znamena, Ze strom
ktory potrebuje pre svoj rast 60 rokov, dorastie do vytazitel'nej
velkosti po 39 rokoch, ak sa hnoji kalom z COV. Vysledky vysku-
mu dokazali, Ze pri dodrzani vypocitanych aplikaénych davok kalu,
ochrannych pasiem a spravnych aplikaénych metod nie je ohrozena
kvalita podzemnych a povrchovych vdd. Obsah patogénnych mikro-
organizmov v aplikovanom kale sa rapidne znizuje po aplikacii. Pre-
ukazal sa vel'mi maly transfér tazkych kovov do pédy, do rastlin
a potravinového retazca zvierat.

Zakladné podmienky pre aplikacie kalov na lesné pozemky st:
» Nie je mozné aplikovat' nestabilizovany kal.
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e Pre posudzovanie vhodnosti kalu na aplikaciu v lesoch su limituju-
ce hodnoty maximalneho vstupu kontaminantov do pddy, platné aj
pre pol'nohospodarske pédy (kumulativne limity).

« Po spineni horeuvedenych kvalitativnych podmienok pre kal sa
aplikacna davka vypocita podl'a potreby hnojenia dusikom.

Praktické poznatky s aplikaciou na rézne vyvojové Stadia lesnych
plantazi ukazuju, ze:
« aplikacia kalov na holoruboch alebo vo velmi mladych plantazach

je nevyhodnd, lebo dochadza k intenzivnemu rozvoju burin a po-
trebe pouzitia herbicidov,

 najvyhodnejsia je aplikacia kalov na plantaze starSie ako 5 rokov,
kde okrem pominutia nebezpecenstva prerastania burinou je pozo-
rovana najintenzivnejsia rastova odozva.

Na zaklade poucenia z nevyhod aplikacie tekutého kalu bolo vyvinuté
zariadenie na aplikaciu odvodnenych kalov v lesoch — AERO-
SPREAD. Tymto zariadenim je mozné rovnomerne aplikovat' kal aj
v podmienkach vysokych porastov az do vzdialenosti 70 m. Novou
aplikacnou technikou sa znizili naklady na aplikaciu a tato metoda
znacne prispievala aj k prijatelnosti tejto alternativy nakladania s Cis-
tiarenskym kalom v ociach verejnosti.

V nasich podmienkach sa v predpisoch na aplikaciu kalov na
pozemky pouzivaju len vSeobecné popisné kritéria na stabilizovanost
kalu, ako napr. definicia, ze anaerébne stabilizovany kal ani pri
d'alsom skladovani nema podliehat' hnitiu. Pritom sa otazkou stabi-
lizovanosti kalu zaoberalo uz viac autorov v odbornej literature u nas,
napriek tomu v8ak pozadované parametre stabilizovanosti neboli
predmetom vymedzenia v technickej norme, platnom metodickom
usmerneni alebo inom normotvornom materiali, ktoréd by mohla podl'a
nasho nazoru Zziaducim spoésobom zjednotit nazory odbornej verej-
nosti.

Jednym z najprepracovanej$ich predpisov na aplikaciu Cistiarenske-
ho kalu aj v tomto smere je americky predpis ,Standards for the Use
or Disposal of Sewage Sludge*, 40 CFR Part 503 (Normy pre vyuzitie
a zneskodnovanie Cistiarenského kalu). Tvorca predpisu povazoval
za potrebné stanovit kritéria tak pre stuper hygienizacie kalu (Criteria
for Pathogens Reduction) ako aj pre stupen stabilizovanosti, pri
ktorej je nizky nalet much a inych prenasacov choroboplodnych
zarodkov (Criteria for Vector Attraction Reduction). Z hl'adiska
obsahu choroboplodnych zarodkov sa kal klasifikuje ako kal
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kvalitativnej triedy A (pocet fekalnych koliformnych baktérii v 1 g
susiny kalu < 1000) a kvalitativnej triedy B (geometricky priemer
poctu fekalnych koli-formnych baktérii v 1 g susiny kalu < 2 000 000),
pricom kal triedy A mozno dodavat' v baleni aj pre domace zahradky.
Pre kal triedy A a B su definované okrem kritérii na pocet fekalnych
koliformov, vaji¢ok hlistov a enterickych virusov este d'alSie kritéria,
ktoré presne urCia zakladné parametre procesov stabilizacie a hy-
gienizacie kalov, ktoré musia byt dodrzané. Kritérii je viac, pricom su
rovhocenné a producent moze slobodne zvolit, ¢i chce svoj kal
zatriedit' podla poctu choroboplodnych zarodkov, alebo podl'a pred-
lozenia technickych parametrov vlastneného zariadenia na stabi-
lizaciu a hygienizaciu kalu. Na ilustraciu uvadzame kritéria na
technologické parametre procesov aerdbnej a anaerdbnej sta-
bilizacie kalu. Tieto technoldgie su povazované za tzv. PSRP
technolégie — Processes to Significantly Reduce Pathogens (Procesy
na vyznamné znizenie patogénov) a pri dodrzani predpisanych
technologickych parametrov je produkovany kal automaticky zara-
deny do kvalitativnej skupiny B, kde nie je potrebné mikrobiologické
stanovenie:

e anaerdbna stabilizacia — doba zdrzania kalu 15 dni pri 35-55 °C
a 60 dni pri 20 °C,

» aerobna stabilizacia — doba zdrzania kalu 40 dni pri 20 °C a 60 dni
pri 15 °C.

Ako priklad pre PFRP technologie — Processes to Futher Reduce
Pathogens (Procesy na d'alekosiahle zniZzenie patogénov) uvadzame
pasterizaciu a termofilnu aerébnu stabilizaciu:

e pasterizacia — teplota kalu ma byt udrziavana pri 70 °C minimaine
po dobu 30 minut,

o termofilna aerdbna stabilizacia — doba zdrzania kalu 10 dni pri
55-60 °C.

Pri procesoch uznanych ako proces PFRP je produkovany kal zara-
deny do kvalitativnej skupiny A len v pripade, ak sucasne splna
kritérium na pocet choroboplodnych zarodkov.

Predpis stanovuje az 12 kritérii pre zamedzenie naletu much a inych
prenasacov choréb na aplikovany alebo zneSkodnovany kal, medzi
ktorymi su kritéria pre anaerébnu stabilizaciu (redukcia organického
podielu o 38 % alebo dokazanie stabilizovanosti kalu dodato¢nym
vyhnivanim v laboratérnych podmienkach — max. redukcia orga-
nického podielu 17 %), aerdébnu stabilizaciu (redukcia organického
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podielu o 38 %, alebo dokazanie stabilizovanosti kalu dodato¢nou
aerébnou stabilizaciou v laboratérnych podmienkach — max. redukcia
organického podielu 17 %, alebo meranim S$pecifickej respiracnej
rychlosti — max. 1,5 mg O,/g.h), technologické parametre kom-
postovania a alkalickej stabilizacie. Na rozdiel od naSich predpisov,
nemusi byt dokumentovana stabilizovanost kalu, ak sa kal aplikuje
injektovanim do pédy (kritérium 9) alebo sa zapracuva do pdédy
najneskor 6 hodin po aplikacii kalu (kritérium 10). Kritéria 9 a 10 vSak
neplatia pri aplikacii kalu na domacich zahradach a naviac v kazdom
pripade musia byt spinené poziadavky na redukciu patogénov (apli-
kovany kal musi mat kvalitativnu triedu A alebo B, inak sa musi
zneSkodnovat). Kritéria stabilizovanosti pre aplikaciu kalov zo septi-
kov a domovych Cistiarni su miernejSie ako pre Cistiarensky kal, treba
dodrzat' kritéria 9 a 10 alebo pridavat' alkalické aditiva na Ciastocnu
hygienizaciu (kritérium 12).

Zaver

V prispevku boli uvedené niektoré praktické poznatky z prevadz-
kovych programov aplikacie kalov z COV na lesné pozemky. Clanok
diskutoval aj kritéria pre stabilizaciu a hygienizaciu kalov pred ich
aplikaciou v USA a absenciu tychto kritérii v obdobnych predpisoch
u nas.
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SUMMARY

The Possibilities of Utilizing Stabilized Sludges from Wastewater
Treatment Plants in Forestry

During the preparation of a study of sludge management
alternatives for a selected WWTP the alternative of sludge
application to forest land have been investigated. Because of the lack
of relevant knowledge about this alternative in the Slovak Republic, a
survey of example projects for land application of sludge to forest
land has been done in the U. S. by a U. S. consulting firm.
Consequently a study trip has been organized to the U.S. for a broad
understanding of current practices including application methods.
Some of these experiencies and the criteria for pathogen
requirements and sludge stabilization laid down in the 40 CFR Part
503 (LT.S.EPA) are discussed.

ZAJIMAVE VODARSKE PRIRUSTKY

, V TECHNICKE KNIHOVNE BRNO
ODBORNE

KN!HY Ing. Josel Vosircil, CSc., Brvo

Uvedené tituly shrnuji vysledky a naméty vyzkumu a vyvoje z oblasti
upravy a Cisténi vod za posledni léta. Lze je vypujcit v uvedené
knihovné pod danou signaturou.

Whipple, W., Jr.. New Perspective in Water Supply (Nové
perspektivy v zasobovani vodou). Vyd. Times Mirror Internl. Publ.,
UK, 1994, 240s, TK Brno sign. 259422.

Autor knihy poukazuje na to, Ze vzrlstajici regionalni potfebu vody
Ize zabezpecit nejen z vlastnich zdroju, ale i ze zdroju jinych. Dis-
kutuje inovacni metody v zasobovani vodou. Zaobira se uskladno-
vanim a konzervaci vody, novymi nekonvencnimi upravami (napr.
odsoliovanim, ozonizaci), metodami opakovaného pouziti vody
s ohledem na ochranu povodi, kooperacemi mezi riznymi systémy
zasobovani vodou (statnimi, obecnymi). Kniha je pfinosem v proble-
matice ekonomie zasobovani vodou.
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Vigneswaran, S. — Visvanathan, C.: Water Treatment Processes —
Simple Options (Procesy upravy vody - jednoduché moZnosti
volby). Vyd. CRC Press, Inc., 1995, 215s, TK Brno sign. 259421.

Kniha preklenuje jistou mezeru v existujici literatufe o upravé vod
a zduraznuje vyuzivani jednoduchych lacinych technologii Upravy
vod. Je ¢lenéna do osmi kapitol, z nichz prvni dvé zahrnuji pozadav-
ky na kvalitu a kvantitu vody a nastinuji konvencni a zdokonalené
konvencni procesy upravy vody. DalSich Sest kapitol detailné probira
Sest jednotek procesu upravy vody pro pitné ucely (rychlomiseni,
flokulaci, sedimentaci, filtraci, odstranovani Fe-Mn-F, dezinfekci).
Jsou zduraznény méné nakladné metody, které by mohly byti
uspésné aplikovany i v méné vyspélych zemich. V zavéru jsou na-
znaceny navrhy kritérii, modifikace a cesty k zlepSeni ucinnosti
konvenénich upravarenskych zafizeni.

Graham, N. — Collins, R.: Advances in Slow and Alternative
Biological Filtration (Pokroky pomalé piskové filtrace a alternativni
biologické filtrace). Vyd. John Wiley and Sohn Ltd., 1996, 461s, TK
Brno sign. 260835.

Pomala piskova filtrace je popisovana jako prvni z procesu Upravy
vody pro pitné ucely, které se pouzivaji ke zlepSeni kvality vody
v moderni Evropé i USA. Béhem poslednich 10 let nastala na celém
svété jista renezance v potencialnim pouziti zlepSenych procesu
pomalé piskové filtrace, zvlasté pro malé a venkovské komunity.
Stava se, ze je i primarnim procesem Upravy pro ¢etna vétsi evrop-
ska mésta.

Kniha obsahuje ¢lanky a prispévky svétovych expertli, véetné hlav-
nich prednasek z konference konané v Londyné 22.-25. 4. 1996 (3rd
Internl. Slow Sand-Alternative Biofiltration). Zahrnuje nejnovéjsi vy-
sledky vyzkumu pomalé filtrace a alternativnich biologickych filtrac-
nich procesl Upravy vody pro pitné Gcely. Sdéluje pokroky v po-
rozumeéni zakladnich mechanismu procesu, pokroky operacni techni-
ky a uvadi studijni priklady. Principialni témata jsou: Odstranovani
prirodnich organickych latek (NOM), biologicky odbouratelnych orga-
nickych latek (BOC), vedlejSich produktli ozonizace; kvalifikace
meédii biofiltrG; vliv navrhovanych parametr(i procesu na ucinnost
pomalé biologické filtrace; modelovani procesu.

Minear, R. A. — Amy, G. L. (Eds): Disinfection By-Products in
Water Treatment (VedlejSi produkty dezinfekce pri upravé vody).
Vyd. CRC Press, In 1996, 502s, TK Brno sign. 260822.
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Na knize spolupracovalo, vcetné uvedenych hlavnich autor asi 54
prispévatell. Kniha vysvétiuje tvorbu vedlejSich produktd vznikajicich
pii dezinfekci vody a Skodlivych lidskému zdravi. Popisuje také me-
tody jejich kontroly. Uvadi rizné techniky jejich odstrafnovani, véetné
ozafovani svazkem vysokoenergetickych elektroni a gamma zareni.
Zahrnuje studie praktickych pfipadl tvorby a odstranovani vedlejsich
produktt dezinfekce. Kniha je ¢lenéna do péti ¢asti zahrnujicich
vSeobecné aspekty vedlejSich produktlu dezinfekce, dale vedlejsi
produkty chloru, ozonizace a bromované vedlejSi produkty dezin-
fekce, chloraminy a chlordioxyd, vliv organickych pfirodnich latek na
vedlejsi produkty.

Edwards, J.. Industrial Wastewater Treatment: A Quidebook
(Cisténi prumyslovych odpadnich vod). Vyd. CRC Lewis Publ.,
Inc., 1995, 192s, TK Brno sign. 261080.

Kniha prezentuje postupy pro uspésny vybér, vyvoj, realizaci a pro-
voz ruznych systému cisténi primyslovych odpadnich vod. Odhaduje
cetné potreby pro Cistirenské systémy, popisuje instalace a programy
cisténi odpadnich vod. 4

McKay, G.: Use of Adsorbents for the Removal of Pollutants from
Wastewaters (PouZiti adsorbentt pro odstrariovani polutantu z od-
padnich vod). Vyd. CRC Press, Inc,, 1996, 186s, TK Brno sign. 261081.

Kniha poskytuje prehledny souhrn o pouziti a aplikovatelnosti ad-
sorpce jako jednoho z prostiedk( cisténi odpadnich vod. Jsou udany
principy a bézny statut teorie adsorbce, bézny stav legislativy vy-
pousténi prumyslovych odpadnich vod do recipientu a kanalizace
v USA, Japonsku a ES a prehled pramyslovych polutant(. Je disku-
tovan Siroky rozsah adsorbentt jak lacinych (raselina, dfevitd mouc-
ka aj.), tak i drahych (aktivni uhli, silikaty, aluminaty) a jejich komerc-
ni a potencialni aplikace pro rizné typy polutanti. Je uveden detailni
prehled kontaktnich systémua (lazrovy, stabilni a fluidni loze aj.)
a navrhy modell pro tyto systémy. V zavéru jsou struc¢né udany
systémy regenerace adsorbent(.

dob
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