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GENERELY RYBNIKU A NADRZI
o A DROBNYCH VODNICH TOKU CR

InG. Janva Benesova
Hydroprojekt, a.s., Prakha

Formovani pfistupl k hospodafeni s vodou ma na nasem
Gzemi zhruba tisiciletou historii. Z jejich svétlejSich stranek Ize
pfipomenout slavnou éru ¢eského rybnikarstvi — tj. zejména
konec 15. a téméf celé 16. stoleti, ktera se nerozlucné vaze
k jedineénému vodohospodarskému a krajinarskému dilu — vy-
tvofeni a rozmachu ucelené a perfektné fungujici tfeboriské
rybniéni soustavy. Koncepcni zvladnuti vystavby monumen-
talnich rybni¢nich dél a jejich propojeni do fizeného systému
Zlatou stokou i vybudovani Nové feky, regulujici povodnove
pratoky v Luznici, to vSe Ize jesté dnes kvalifikovat jako po-
zoruhodné vodohospodaiské, technické a krajinarské pociny,
presahujici rozmér své doby.

| v novodobé historii byl rozvoj spolecnosti spojovan s racio-
nalnim vyuzivanim vodniho bohatstvi, s akceptovanym ve-
domim nezbytnosti pée o odpovidajici stav hydrografické
sité, ktery vyuziti vodniho potencialu podmirnuje. Soubézné
s exploataci hydrografické sité byly vynakladany prostiedky na
jeji udrzovani a rozvoj. Na Upravé jednotlivych segmentu Ize
historicky dokladovat ekonomickou potenci spolecnosti, jeji
rozmach ¢i upadek.

Systém vodniho hospodarstvi na uzemi Ceské republiky mél
az do 1. poloviny 20. stoleti vysoky evropsky standard. Pozi-
tivni vyvoj byl naruSen zhruba v poslednich Ctyficeti letech
v dusledku jednostranné a extrémni orientace na prumyslovou
a zemédélskou produkci, ve které bylo vodni hospodarstvi
koncipovano jako vyhradné vyrobni prvek, jehoZ rozhodujici
funkci bylo pfispét k zabezpeceni této produkce. Financni
prostiedky vkladané do vodniho hospodarstvi byly distribuo-
vany z vécného hlediska velmi nerovhomérné. Smeérovany byly
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prevazné bud na velké vyznamné stavby mimoradného roz-
sahu — zpravidla pro zasobovani vodou, pro ,velkou vodu®,
nebo do oblasti zasaht pro plo$né zurodriovani pad. Pfinosy
téchto investic nelze jednoznacné negovat, zcela na okraji
zajmu v$ak v dusledku toho zUstala soustavna péce o vodu
v krajiné, o vyrovnany vodni rezim Uzemi, o hydrografickou
mikrosit. Neprodukéni funkce vodnich toku a nadrzi byly opo-
mijeny a nebyl na né prakticky bran zietel.

Nazorova zména na funkci hydrografické sité, formujici se
zhruba od 60. let v evropskych zemich, nebyla u nas zachy-
cena, resp. neexistovaly podminky pro jeji akceptovani. Po-
tfeba obnovy piirozené funkénosti hydrografické sité, otazky
revitalizace krajiny a obnovy jejiho naruseného vodniho rezimu
se tak u nas realné zacinaji uplatfiovat az od pocatku 90. let.

Situace pro nastoleni pozitivnich zmén je v8ak mimoradné
komplikovana, pficiny lze ramcové clenit do dvou rovin —
vécné a formalni (zjednoduSené administrativné pravni), pfi-
¢emz urcujici pro dal$i vyvoj je rovina formaini.

Zménou celospolecenskych podminek se oblast tzv. malé
vody dostala do urcitého vakua. Priciny spocivaji pfedevsim
v rychlém rozpadu zazitého systému spravy, fizeni a hospo-
darfeni v této oblasti vodniho hospodarstvi a sou¢asné v ne-
pfipravenosti nahradit dosavadni pfistupy systémem novym.
Zmény maijetkopravnich vztah(, restituce, transformace zeme-
délskych a rybafskych zavodu, privatizace, nejasna pozice
a problematicka transformace spravnich subjektl, narustajici
podil privatnich — fyzickych vlastnikd — to v8e jsou vlivy, které
komplikuji feseni. Situaci vyhrocuje trvajici absence funkcni
vodohospodaiské legislativy, ktera by reflektovala aktualni
stav, upravila meze pripustnych a zadoucich aktivit v oboru.
Pocitovana je nedostate¢nost a nejednotnost vodohospodar-
ské evidence, nezohledrujici vyvoj (zejména v souvislosti s di-
ferenciaci majetkopravnich vztaht). V neposledni fadé pak pri-
stupuje skutecnost neutéseného stavu jednotlivych segmentu
hydrografické sité, ktery akutné vyzaduje alespoi nastartovani
programu systematické napravy.

306

Rozhodujicim faktorem mozného feseni je akceptovani za-
kladni filozofie pristupu k vodnimu hospodarstvi, k jeho funk-
cim, k jeho vazbam. Vieklé diskuze k zakladnim otazkam pod-
minujicim dal$i postup, na nichz ma podil i ne vzdy racionalni
komunikace mezi participujicimi rezorty, jsou brzdou jakého-
koliv dalSiho vyvoje. Problematika ma celou radu politickych,
vécnych i ekonomickych aspektu, ale rozhodnuti by presto
nemélo byt neumérné dlouho odkladano, pokud nema dojit
rovnéz k neumeérnym Skodam.

Neujasnénost predstav o realnych moznostech reSeni, absen-
ce zietelné koncepce oboru a urCité rozpaky, doprovazejici
efektivnost soucasnych diléich napravnych programi (PRRS)
byly bezprostiednim podnétem pro Ministerstvo zemédélstvi
CR, jako garanta této oblasti vodniho hospodarstvi, k zadani
Generelu rybniku a nadrzi CR (1995) a nasledné i Generelu
drobnych vodnich toki CR (1996). Hlavnim zpracovatelem
a koordinatorem obou ukolu je Hydroprojekt, a.s., na jejich
zpracovani se dale podilely VUMOP, FS CVUT, Hydroinform,
as., VD TBD, as., Rybarstvi Trebon, Zemédeélska univerzita
Praha, Statni melioracni sprava.

|. etapa Generelu rybniki a nadrzi CR byla finalizovana k lis-
topadu 1995. Ukol je koncipovan jako koncepCni material
rezortu, ktery by mél byt otevieny, trvale aktualizovatelny —
podle vyvoje potieb a zmén v oboru, jeho vazeb uvniti i na-
venek. Zakladnim blokem Generelu je metodicky material, Cle-
nény na analytickou a navrhovou cast. Vymezeny jsou hlavni
problémové okruhy — tzn. problematika legislativni, majetko-
pravni, vodohospodarska, technicka, ekologicka a ekonomic-
ka — v nichz je potom analyzovan soucasny stav, popf. jeho
pric¢iny, podminujici faktory a souvislosti. Na zakladé zhodno-
ceni je pak v navrhové casti formulovana koncepce feSeni
v jednotlivych okruzich, jeho postup, Casové a financni naroky.
Pro uplatnéni koncepce jsou specifikovany nezbytné podminky
a predpoklady — zejména vytvofeni pravniho ramce oboru,
jeho institucionalniho zabezpeceni, generovani systému fi-
nancovani a vytvoreni integrovaného, soudobého informacni-
ho systému. Druhy blok Generelu tvofi model dvousegmento-
vého informacniho systému, tzn. databaze a grafické aplikace.
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V ramci vystupu Generelu se realizovalo ovéreni postupu
pilotnim projektem pro modelové Uzemi Trebornské rybnicni
soustavy z hlediska zakladnich predstav o prostredcich feseni
v roviné koncepcni i po strance funkcnosti informacniho sys-
tému. Testovaly se i moznosti feSeni vazeb rybnicni soustavy
simulaénimi prostiedky hydroinformatiky. Pri vytvareni infor-
macniho systému byl dale zpracovan systém klasifikace nadrzi
na zakladé expertniho vyhodnoceni nejzavaznéjsich atributu
nadrze v zakladnich oblastech databaze. Nadrz je v tomto sys-
tému zafazena do kategorie, ktera je pak syntetickym uka-
zatelem o relativnim vyznamu nadrze z hlediska pozornosti,
kterou je ji tieba vénovat. Tento ukazatel Ize cilené vyuzit pro
stanoveni priorit pro napravna opatieni, pro usmeérnéni finan-
covani apod.

V roce 1996 — a stejné v roce 1997 — pokracovaly a pokracuji
prace na Generelu piedev$im napliiovanim informacniho sys-
tému. Ze 24 hlavnich rybni¢nich soustav, do kterych je sou-
stfedén nejvyznamnéjsi podil rybniku, by meéla byt ke konci
roku 1997 zpracovana data pro 15 soustav.

Generel drobnych vodnich tok CR, na némz byly prace za-
hajeny v poslednim Ctvrtleti roku 1996, je koncipovan obdob-
nym zpusobem jako Generel rybniki a nadrzi. V koncepcni
¢asti se zasadné predpokiada formulovani obecného programu
na republikové urovni a jeho konkretizovani, upiesnéni a pre-
cizovani na urovni regionaini.

Analyza a navrh fe$eni problematiky budou soustiedény do
jednotlivych zajmovych okruhli v oblasti legislativni, vodohos-
podarské, technické, ekologické a ekonomické. Pozornost se
soustiedi z vécného hlediska predevs§im na otazky souviseji-
ci s protipovodiiovou ochranou, s revitalizacnimi programy —
zejména ve vztahu k jakosti vod, s ekologickymi charakteris-
tikami, s protierozni ochranou, se snahou o skloubeni zajmu
vodohospodaiskych, hospodarskych a zajmua ochrany priro-
dy. Organickou souéasti Generelu je opét informacni systém
drobnych vodnich toku, ktery je v |. etapé smeérovan zejména
na vytvoreni nastroje pro pasportizaci drobnych vodnich tokd,
umoznujiciho kontinualni praci s daty. Program je vyvijen ve
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spolupraci se Statni melioracni spravou, ktera ma vyznamnou
cast tok(, na néz je ukol zaméren, ve své spravé. Specifiko-
vana faze ukolu bude dokoncena k listopadu 1997 (s dil¢im
vystupem 6/96).

Cile fedeni se daji shrnout do akceptovani potfeby komplex-
niho feeni problematiky oboru, harmonizujiciho v maximalni
mife uplatiované opravnéné zajmy. Jde o vytvoreni systema-
tického Programu stabilizace, obnovy a rozvoje odvétvi, za-
jisténi podminek a predpokladu pro pruchodnost tohoto pro-
gramu a jeho praktickou realizaci.

Je tieba podtrhnout, ze feSenim soucasného stavu nejsou oje-
dinélé zasahy nahodilého charakteru, uplatnéné bez souvis-
losti, bez navaznosti v hydrografickém celku. Systémové po-
stupy musi byt orientovany v $ir§im zabéru na postizeni vztaht
v povodi, na revitalizaci celych krajinnych segmentu, na vyuziti
a provazani s dalSimi soubéznymi aktivitami v krajiné (KPU,
USES, UP). Vyznam hydrografické sité ma pfili§ mnoho
dimenzi, neni zde na misté jenom spoléhani na principy,
platné pro hospodarskou sféru. V uvahach o potiebé erudo-
vané spravy a fizeni nelze zlehCovat nezbytnost reainého
vytvoreni podminek pro uplatnéni tzv. vefejné prospésnych
funkci hydrografické sité. V tomto smyslu se statni sprava
nemuze zfici zodpovédnosti za formulovani a prosazovani
systému, podminujiciho standardni uroven a nezbytny rozvoj
oboru. Nalezi ji uloha koordinatora, uplatiujiciho koncepcni
a komplexni odborné pfistupy, vytvarejiciho podminky pro
kvalifikovana rozhodnuti — kromé jiného i zajisténi nutné
urovné informovanosti v oboru.
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~ ENERGETICKE VYUZITi SPADU
A PRUTOKU VLTAVY V PRAZE-PODBABE

VODNl: TOKY Ing. Olgerd Pukl
ANADRZE Povodi Viiawy, a.s., Praha

Historie vyuziti energetického potencialu v Trojské kotliné se
datuje jiz od pfelomu 19. a 20. stoleti. Po vystavbé nového
zdymadla v Troji dokonc¢eného roku 1902 vystoupil do popredi
zajem o vyuzivani vodni energie. K tomu se ale hradlovy jez,
kazdou zimu vyhrazeny, nehodil. Roku 1919 byl pfedlozen
,Navrh na vyuziti vodni sily Jezu v Troji*, ktery pfedpokladal
prestavbu hradlového jezu a zfizeni hydroelektrarny na konci
nahonu, obchazejiciho vorovou propust na pravé strané jezu.
Jezova pole a plavebni kanal mély hradit konstrukce systému
Zahorského.

Projekt z roku 1920 byl obdobny. Hradicim télesem mél byt
segment. Elektrarna méla mit 7 turbin, kazdou o hitnosti cca
20 m*/s. Po nékterych upravach byl projekt v fijnu 1920 schva-
len a predan firmé Lanna k realizaci. Tésné pfed podepsanim
smlouvy v8ak dosel novy projekt a zahajeni bylo odsunuto.

Nové feseni situovalo véechny objekty do Podbaby, coz mélo
umoznit vyuziti pomérné velkého spadu v useku Troja—Pod-
baba. Pro investi¢ni naro¢nost tohoto reseni vzniklo jesté né-
kolik dal$ich uspornych variant, ale zadna nebyla schvalena.

Roku 1930 byla schvalena varianta s jezem v f. km 202,900
a elektrarnou na pravém bfehu. Rok potom byla vypracovana
nova varianta. Jez mél mit pét poli s dvojicemi Stoneyovych
tabuli, v elektrarné mély byt tii Kaplanovy turbiny o celkovém
instalovaném vykonu 6,4 MW.

Roku 1937 pak vznikl dalsi projekt, jehoz konecné feseni ob-
sahovalo jez v i. km 202,602 s péti poli hrazenymi stavidly
trojuhelnikové soustavy s nasazenymi klapkami, elektrarnu
0 4,84 MW na levém bfehu a plavebni komory na pravém
brehu tésné vedle jezu.
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Po druhé svétové valce se snaha o vyuziti vodni energie do-
stala opét do popredi. Od roku 1947 existovaly nejméné dva
konkurenc¢ni projekty. Projekt zemského narodniho vyboru je
podobny s predvalecnymi, pouze plavebni komora na pravéem
biehu je v kratkém kanalu. Druhy projekt zachovava plavebni
komory s kanalem, jez posunuje na . km 201,800 a pod ngj
navrhuje do recisté verejné koupalisté.

Zajem o vyuziti vodni energie vyvolal vznik daldich studii, je-
jichz feeni se s ohledem na rozsifovani ustredni Cistirny od-
padnich vod pro hlavni mésto Prahu na Cisafském ostrové
a zvy3ovani pozadavku rekreacniho vyuziti oblasti (Stromovka,
Zoologicka zahrada) stavalo neustale komplikovanéjsim. Vsem
pozadavkum se snazila vyhovét studie Vodohospodarského
rozvojového stiediska v Praze z roku 1958, ktera vychazela
z feSeni z roku 1947 a stala se zavaznym podkladem na radu
let. Jedna z variant predpokladala zachovani puvodnich pla-
vebnich komor v Podbabé.

Pocatkem 60. let zacdal klesat vyznam vyuziti relativné malé
vodni energie na nizkém jezovém stupni. Po povodni v roce
1972 se ukazala nutnost rekonstrukce pavodniho hradlového
jezu, ktera byla dokoncena v roce 1978. V 80. letech vzniklo
nové feseni plavebnich komor, véetné pfidruzené elektrarny,
které se v§ak nerealizovalo.

Trojska kotlina se dockala vyuziti svého energetického poten-
cialu az v souéasnosti, a to navazanim vystavby malé vodni
elektrarny na nutnou rekonstrukci a modernizaci velké plavebni
komory. Prostor vznikly mezi rubem novych zdi a licem zdi
plvodni komory mohl byt vyuzit bud' pro pfivadéce na turbiny
umisténé ve zdech dolniho ohlavi plavebni komory, nebo pro
odpady od turbin umisténych ve zdech horniho ohlavi. Pfi pro-
jednavani koncepcnich feseni byla vybrana varianta s umiste-
nim turbin v hornim ohlavi nové plavebni komory.

Autorem soucasného projektového feSeni energetickeého vy-
uziti je firma Hydropol, s.r.o., ktera také zpracovala dopinék
projektu pro vystavbu nové velké plavebni komory. Ve spolu-
praci s generalnim projektantem Hydroprojektem, a.s., Praha
bylo feSeni zaneseno do provadéci projektové dokumentace
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vystavby nové plavebni komory a bylo fe$eno jako jeden ce-
lek, coz se tyka i provadéni stavebnich praci generalnim do-
davatelem firmou Navimor — Invest, s.r.o.

Navrh veskerych technickych opatfeni byl zvolen tak, aby
zmény vyvolané rozsifenim vystavby nové plavebni komory
o energetické vyuziti byly pokud mozno minimalni, coz se ty-
kalo hlavné zplsobu a rozsahu zakladani celého nového dila.

Hydraulicky obvod, o ktery je doplnéna konstrukce nové pla-
vebni komory, zacina ¢eslemi opatfenym vtokem na kazdou ze
dvou turbin $itky 3,5 m. Délici zdi vtoku umoznuji provizorni
zahrazeni hradidly v pfedni ¢asti vtoku. Vtokova ¢ast ma sa-
mostatny zaklad a je oddélena od horniho ohlavi komory dila-
tacni sparou.

Strojovna pravé turbiny je umisténa ve zdi horniho ohlavi,
v bezprostiedni blizkosti strojovny poklopovych vrat a Cerpa-
ciho agregatu, s podlahou na koté 175,90 m n.m., osa turbiny
je na koté 173,20 m n.m. Strojovna leveé turbiny je ve smeéru po
toku posunuta do bloku ¢.1 plavebni komory, s podlahou na
stejné koté 175,90 m n.m., osa turbiny je na koté 173,65 m
n.m. Pfistup do strojoven vede po ocelovém schodisti otvorem
z horniho plata komory, zakrytym posuvnym tlakovym poklo-
pem dimenzovanym na piny pfetlak vody pfi povodni urovné
Q100 (cca 2,0 m). Montaz turbin byla provadéna montaznim
otvorem s poklopem nad stroji.

Pavodni navrh konstrukce poloramu nové plavebni komory byl
doplnén po obou stranach odpadnimi kanaly od turbin umis-
ténych v prostoru horniho ohlavi. Odpadové kanaly se vybeto-
novaly do prostoru mezi novou zed' a lic stavajici zdi komory.
Kanaly maji lichobéznikovy profil, tioustka dna a vnéjsi stény
je 0,70 m, strop o tloustce 0,60 m je zesilen nabéhy. Dno Sirky
2,25 m je na koté 172,60 m n.m. Vyska kanall je 4,9 m a Sirka
3.35 m v bézné trati. Ve stropé kanalu jsou osazeny a za-
betonovany drenazni trubky ve vzdalenosti po 3,0 m. Dilatacni
spary po obvodé dna a stén kanall jsou tésnény plastovym
pasem &itky 360 mm. Pritocny profil odpadnich kanalu je cca
8,5 m*/s, pfi maximalni hitnosti 14 m*/s bude rychlost v odpadu
cca 2 m/s. Kanaly v dolnim ohlavi obchazeji vratiiovy vyklenek
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a na vytoku do dolni vody jsou opatfeny drazkami pro provi-
zorni hrazeni.

Pri realizaci MVE Podbaba se instalovala dvé soustroji, po jed-
nom na kazdé strané komory. Jsou jimi pfimoproudé Kaplano-
vy turbiny s primérem obézného kola 1 550 mm v Sachtovém
provedeni s regulovatelnymi lopatkami rozvadéciho i obézného
kola (dvoji regulace). Turbiny jsou spojeny prostfednictvim
prevodové skiiné s vertikalnim tfifazovym asynchronnim elek-
tromotorem ve funkci generatoru.

Dodavatelem turbin byla na zakladé vybérového fizeni uréena
firma CKD Blansko, a.s. Obé turbiny byly navrzeny pro tyto
podminky — maximalni spad 5,6 m, minimalni spad 4,1 m, ma-
ximalni pratok vody (1 turbinou) 14 m*s. Hlavni technické pa-
rametry kazdé z turbin jsou: maximaini vykon 672 kW, jmeno-
vité otacky 269,7 ot/min, pribézné otacky — max. 740 ot/min.
Garantovana ucinnost pro kazdou turbinu ¢ini 88 %. Maximalni
hitnost MVE Podbaba pii soub&hu obou turbin je cca 28 m*/s
(2 x 14 m¥s). Piedpokladana roéni vyroba elektrické energie
v primérné vodném roce bude Cinit cca 8 000 MWh.

Obé soustroji budou pracovat v automatickém bezobsluzném
provozu paralelné se siti. Rizeni MVE je spole¢né s ovladanim
plavebni komory umisténo ve velinu. Jakakoliv pfiCina auto-
matického odstaveni soustroji z provozu bude odstavovat obé
soustroji, aby bylo vzdy, s ohledem na plavbu, zaruceno sy-
metrické proudéni na vtoku a vytoku plavebni komory. Turbiny
budou ve stalém provozu s konstatnim maximalnim prutokem,
piitemz bude jejich hitnost omezena pfi pohybu lodi v mistech
ohlavi komory. V tomto pfipadé bude v automatickém cyklu
proplaveni zafazen krok pro sniZeni jejich hitnosti, a to zpUso-
bem, ktery prokaze zkusebni provoz.

Véechna vyrobena elektricka energie v MVE Podbaba bude
dodavana do rozvodné sité. S vyvedenim energie z MVE
souvisi pridruzené objekty, které se realizovaly v ramci stavby.
Vykon z kazdého soustroji je vyveden samostatnou NN pfi-
pojkou do nové vybudované trafostanice na pravém brehu pla-
vebni komory a odtud po transformaci dale kabelovou VN
pripojkou do odbérného mista rozvodné sité.
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Zahajeni zkusebniho provozu malé vodni elektrarny Podbaba
se predpoklada v zafi roku 1997 v navaznosti na zprovoznéni
nové velké plavebni komory v kvétnu téhoz roku. Po uspés-
ném ukonceni zku$ebniho provozu bude objekt plavebnich
komor v Podbabé, vcetné malé vodni elektrarny uveden do
piného provozu jako jeden samostatny celek.

SUMMARY

Utilization of the Fall and Flow Volumes of the River Vitava at
Prague-Podbaba for Power Engineering

The endeavour at utilizing the power-engineering potential of
the River Vltava in the area of the Troja Basin dates back to the turn
of the 19™ and 20™ centuries. Following a number of studies and
variants, it is only now that a solution has been implemented, by
linking the construction of a small hydroelectric power plant with the
reconstruction of the large navigation lock at Prague-Podbaba.

The small power plant consists of 2 turbines with a width of 3.5
ms, of which one is situated in the wall of the upper mouth while the
other is shifted to the block No. 1 of the lock. The run-off canals of
the turbines are placed in the space between the face of the walls of
the original lock and the back of the new walls of the reconstructed
lock. The flow profile of the run-off canals is 8.5 m?/s, the maximum
output of the power plant is 2 x 672 kW. In a customarily aqueous
year, the envisaged annual production of electricity shall amount to

8 000 mWh.
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VLIV KRATKODOBYCH KLIMATICKYCH
ZMEN NA ROZVOJ FYTOPLANKTONU

woni |V NADRZI SVIHOV (ZELIVKA) — 1. ¢ast

PROSTREDI

Mqr. Pavel Rosendorf
Vyzkumwy Usiav vodohospodirsky TGM, Praka

Skute¢nost, Ze chemické a zejména biologické pochody v rGznych
typech ekosystém jsou ovliviiovany poCasim a zménami klimatu se
miéky predpoklada témér viude a je to brano za samozfejmost. Ze
by se tim vSak vysvetlovaly nékteré konkrétni projevy je jiz obvyklé
méné. Dobrym pfikladem je problematika eutrofizace povrchovych
vod, pfi které dochazi ke zvySovani koncentrace biogennich prvki
(dusiku a fosforu) ve vodach a jejimz nejvice patrnym doprovodnym
jevem je masovy rozvoj sinic a ras (Vollenweider, 1968).

Eutrofizace se v posledni dobé stala ¢asto zmifovanym a témer zne-
uzivanym pojmem jak mezi odbornou, tak i mezi laickou verejnosti.
Stala se rutinnim vysvétlenim pro rozmanité zmeény, které jsou spo-
jeny s vy8§im ozivenim povrchovych vod fytoplanktonem, aniz by
byla ovéfovana pfima souvislost s obsahem fosforu a dusiku. PFi
bliz§im pohledu na fadu pfikladd z minulosti i ze soucasnosti je totiz
patrné, Ze souvislost mezi mnozstvim zivin, zejména fosforu, a mnoz-
stvim fytoplanktonu ve vodach neni zdaleka tak tésna a umozniuje
v uzkém koncentracnim rozpéti zivin kolisani na jednu i druhou
stranu.

V néasledujicim ¢&lanku se pokusim na pfikladu nadrze Svihov (Ze-
livka) dokumentovat, jak kratkodobé klimatické zmény mohou ovlivnit
rozvoj fytoplanktonu v podminkach, ve kterych nedochazi k vyraz-
néj§imu kolisani koncentraci fosforu.

Nadrz Svihov lezi na fece Zelivce v nadmofské vysce 377,0 m n.m.
Zakladni parametry nadrze jsou uvedeny v tabulce 1 (Chlum a kol.,
1974). Nadrz slouzi jako zdroj pitné vody pro prazskou aglomeraci
a prilehlé oblasti kolem nadrze. Jen v hlavnim mésté Praze pred-
stavuje jeji podil asi 60 % ze vSech zdroj(.

Sledovani nadrze, jakosti vody, chemickych a biologickych ukazatelt
zapocalo jiz s uvedenim nadrze do provozu v roce 1971 a vystfidalo
se na ném postupné nékolik instituci (Rosendorf, 1996). V souCasné
dobé je na nadrzi a v povodi provozovan komplexni monitoring, jehoz
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Tabulka 1. Z&kladni parametry nadrze Svihov na Zelivce (podle Chlum
akol., 1974)

Koéta bezpecnostniho prelivu (m n.m.) 377,00
Celkovy ovladatelny objem (10° m®) 266,6
Zatopena plocha (ha) 1432
Délka vzduti (km) 38
Maximaini hloubka (m) 49,5
Teoreticka doba zdrzeni (dny) 436
Plocha povodi (km?) 1178,29
Pramémy dlouhodoby pritok (m®. s™) 7,08
Minimalini dlouhodoby pratok (m®. s™) 0,308

vysledky jsou publikovany v pravidelnych rocnich zpravach (Forejt
a kol., 1994; Hejzlar a kol., 1995; Drabek (ed.), 1996).

Zavedeni monitoringu piedchézela situace, ktera se z dlouhodobého
pohledu na jakost vody v nadrzi zdala v mnohém kriticka. Na pre-
lomu 80. a 90. let se v nebyvalé mife pomnozily v jarnim fytoplank-
tonu rozsivky a zpUsobovaly problémy pfi Upravé surové vody na
vodu pitnou (Kavalir, 1994). V pfitokové ¢asti nadrze se v roce 1991
rozvinul silny vodni kvét sinic a plsobenim vétru a proudéni do-
putoval az k profilu Chotoméfice (Forejt a Fuksa, 1993). Obdobné
nepfizniva byla i situace s bilanci vody v nadrzi. Béhem srazkove
podpriimérného obdobi na zacatku 90. let doslo ke zmens$eni objemu
zadrzené vody az na polovinu (rok 1994).

Véechny tyto pfiznaky se zdaly byt jasnym dikazem postupujici
eutrofizace vodarenské nadrze. Rozvoj vodniho kvétu v mife, ktera je
b&zna spise pro hypertrofni rybniky nez pro nadrz na pitnou vodu,
problémy pfi technologickém procesu Gpravy surové vody a pozvolné
zvy$ovani koncentraci dusi¢nan( vyvolaly rychlou odezvu. Byl usta-
ven krizovy §tab Ministerstva Zivotniho prostiedi CR a zaroven pii-
jato vladni usneseni ¢.196/92, které mélo prostiednictvim fady opa-
tieni snizit prisun fosforu a dusiku z povodi do nadrze.

Na zhodnoceni u¢inku provedenych opatieni si zfejmé jeSté néjakou
dobu budeme muset poékat, jedno v8ak jiz nyni mizeme fici témer
jisté. Divodem, pro¢ do$lo k nahlému, a jak se posléze ukazalo
pouze kratkodobému zvySeni mnozstvi fytoplanktonu v nadrzi, nebylo
zvy$ovani koncentrace Zivin v nadrzi, tedy eutrofizace, ale kratko-
doba zména v klimatickych pomérech.
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Nezbyva nez pro toto tvrzeni predlozit néjaké dikazy. Prvnim z nich
je pribéh koncentraci celkového fosforu (Pcex) v nadrzi za delsi Ca-
sové obdobi. Pokud by totiz mélo dochazet k eutrofizaci nadrze, méla
by koncentrace fosforu stoupat.

Na obr. 1 jsou vyneseny primérné sezonni koncentrace (duben-fijen)
P.ax Z epilimnia nadrze v profilu hraz. Udaje z let 1986-91 a z roku
1993 nebyly do grafu zahrnuty, protoze metoda, kterou byly pofizeny
(CSN 83 0530), nebyla dostate¢né citlivd a nalezené koncentrace se
pohybovaly o jeden az dva fady vyse oproti ostatnim udajim.

Celkem zietelny je pokles sezonnich koncentraci P v letech 1978-
82 z hodnot kolem 18 pg.I" na 10-12 pg.I". Poté, pfesto ze chybi
vérohodna data, Ize vysledovat obdobi stagnace s kolisanim hodnot,
které pokracuje i v soucasnosti (primérné sezonni koncentrace Pceix
v rozmezi 12-18 pg.l"). Toto tvrzeni nepfimo podporuji i primérné
sezonni koncentrace chlorofylu-a, jejichz fada je az na dva udaje
kompletni (viz obr. 2). V obdobi 1986-93 nedo$lo k vyraznéjsimu
vzristu koncentrace chlorofylu-a a jeji primérné hodnoty se pohy-
bovaly v rozmezi 3-6 pg.I". Vée tedy nasvédcuje tomu, Ze jak kon-
centrace celkového fosforu, tak koncentrace chlorofylu-a byly v se-
zonnich primérech velmi vyrovnané. To, co zavdalo podnét k mnoha

20 .

celhovs fosfor (ug/l)

1996

roky

Obr. 1. Prumérné sezonni (duben—fijen) koncentrace celkového fosforu ve
smésném vzorku z epilimnia v profilu hraz v letech 1978-1996 (zdroj dat:
1978-85: Houk (1988); 1992: Hejzlar a kol. (1993); 1994-95: materialy
Povodi Vitavy, a.s., a Prazskych vodaren — zavodu Zelivka; 1996: mate-
ridly Prazskych vodaren — zavodu Zelivka)
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Obr. 2. Prim&mé sezonni (duben-fijen) koncentrace chlorofylu-a ve
smésném vzorku z epilimnia v profilu hréz v letech 1976-1996 (zdroj dat:
1976-78: nekorigovany chlorofyl-a — Houk (1979); 1980-84: Houk (1988);
1986-96: z materiall Povodi Vitavy, a.s., a Prazskych vodaren — zavodu
Zelivka; pro rok 1992 i s pouzitim dat: Hejzlar a kol. (1993)

opatfenim, nebyla tedy eutrofizace v pravém slova smyslu, ale pouze
kratkodoby, o to viak vyraznéjsi rozvoj nékterych skupin fytoplank-
tonu.

V ramci ukolu zadaného MZP CR z prostiedk(l Rady vlady pro vedu
a vyvoj jsme se proto ve Vyzkumném ustavu vodohospoqéfsk’ém
T. G. Masaryka zaméfili mimo jiné i na problematiku ovlivnéni Jarmhg
rozvoje rozsivek u hraze nadrze a vodniho kvétu sinic v pfitokove
oblasti, tedy téch skupin fytoplanktonu, které z dlouhodobého po-
hledu zaznamenaly nejvyraznéji narlst. S ohledem na to, ze se
témé&f nemenila koncentrace fosforu ve vodé a rozvoj fas nemohl b}'/t
tedy vysledkem eutrofizace nadrze, rozhodli jsme se provéfitvmoz-.
nost vlivu fyzikalnich podminek urcovanych kratkodobymi zménami
pocasi a klimatu. Z vysledk( jsme se nakonec pokusili vyvodit prog-
n6zu obdobi s vyraznéjsim rozvojem fytoplanktonu v budoucnosti.

Jarni rozvoj rozsivek
Jak bylo uvedeno na zaCatku tohoto ¢lanku, jednim z pqutatnych
problém( nadrze Svihov byl v zagatku 90. let rozvoj rozsivek. Inkri-

minovanym organismem byla rozsivka Aulacoseira subarctica, cen-
tricka rozsivka s robustnimi burikami, tvofici v dobé maximalniho
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rozvoje dlouhé fetézce bunék viditeiné i pouhym okem. Zvlastnosti
je, ze se vyskytuje prevazné v Cistych vodach oligo- az mesotrofniho
charakteru a ve vét§i mife pouze v dobé jarniho, popf. podzimniho
michani nadrze (homotermie). Jeji relativné tézké bunky jsou schop-
ny odolavat sedimentaci pouze pfi¢inénim jarni cirkulace vodniho
sloupce a s nastupem teplotni stratifikace koncem jara cela populace
rychle sedimentuje na dno nadrze. Ve vodnim sloupci zistava pouze
mala cast populace ve formé tzv. trvalych stadii vyckavajicich na
obnoveni pfihodnych podminek.

Rozsivka byla v nadrzi poprvé nalezena v roce 1979 (Houk, 1988),
k jejimu vyraznéjSimu rozvoji vSak doslo az v roce 1988 a predevsim
v letech 1991-1995 (viz obr. 3). Faktory které rozvoj podpofily byly
hned dva a oba souvisely s aktualni klimatickou situaci.

Prvnim faktorem byl objem nadrze a jeji pinéni. Kolem roku 1990
doslo k vyraznému Ubytku srazek, a tim i odtoku z povodi, a nastalo
asi pétileté suché obdobi. Vysledkem bylo zmenSeni objemu nadrze
a to mélo zfejmé rozhodujici vliv na nebyvaly rozvoj rozsivek.
V jarnim obdobi, pfi béznych pfitocich dochazelo k rychlému pinéni
nadrze (obr. 3) a podpore proudéni. To mélo za nasledek zbrzdéni
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Obr. 3. Rozvoj rozsivky Aulacoseira subarctica u hraze nadrze v hloubce
10 m a prubéh hladiny v letech 1983-1996 (udaje pro rozsivky z roku
1989 nejsou k dispozici — podle protokolt Prazskych vodaren — zavodu
Zelivka a materialu Povodi Vitavy, a.s — hladiny)

319




nastupu stratifikace a prodlouzeni obdobi jarniho michani. Delsi jarni
michani umoznilo delsi rozvoj rozsivek, a tim i narGst biomasy, coz
se nepfiznivé projevilo zejména pfi technologickém procesu upravy
vody. Zajimava situace nastala vroce 1988, kdy byla nadrz pina,
a presto k rozvoji rozsivek doslo take.

Vysvétleni je zfejmé z obr. 4, kde je vynesena teoreticka doba
zdrzeni, tedy velicina, kterd v sobé zahrnuje jak objem nadrze, tak i
velikost pfitoku. V roce 1988, obdobné jako v letech 1992 a 1994,
doslo k podstatnému zkraceni doby zdrzeni. Prutoky vroce 1988
musely byt tak extrémni, ze vedly v jarnim obdobi k vyrazné zméné
podminek v nadrzi.

000, 10000

i
|| e Autacoseira subarciica

teoreticka doba zdrzeni

A e

1000 | ? 100

,_lul.‘u. o J i l .ML““' sl 1| 10
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Obr. 4. Rozvoj rozsivky Aulacoseira subarctica u hraze nadrze v hloubce
10 m a teoreticka doba zdrzeni v letech 1983-1996 (Udaje pro rozsivky
z roku 1989 nejsou k dispozici — podle protokoli Prazskych vodaren —
zavodu Zelivka a material Povodi Vitavy, a.s.)

Druhym neméné podstatnym faktorem, ktery urCoval, jestli k rozvoji
rozsivek dojde ve vétsi mife, bylo obdobi zamrazu nadrze. Pokud by-
lo kratké (k rozpusténi ledu doslo do 10. tydne v roce) nebo ke tvorbé
ledové pokryvky vibec nedo$lo a sou¢asné byla spinéna podminka
kratké doby zdrzeni, byl zaznamenan vyraznéj$i rozvoj rozsivek.
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teoretickda doba zdrzeni (dny

Oba klicové faktory, které ovlivnily rozvoj rozsivek maji uzkou sou-
vislost s klimatickou situaci delSiho obdobi i daného roku. PInéni na-
drze je ovlivnéno odtoky z povodi, a tedy srazkovou Cinnosti, a trvani
ledové pokryvky nebo jeji absence je dano teplotnimi poméry daného
roku.

Lze tedy shrnout, Ze k rozvoji rozsivek dochazelo v letech, kdy nadrz
zamrzla kratce nebo vibec ne a v jarnim obdobi doslo k podstatné-
mu zkraceni teoretické doby zdrzeni na uroven kolem 100 dni. Spl-
néni pouze jedné z podminek k vyraznému rozvoji rozsivek nevedlo.

Podékovani

Tento pfispévek by nemohl vzniknout bez laskavého poskytnuti dat
o kvantitativnim sloZeni fytoplanktonu na nadrzi Svihov z provozniho
sledovani Prazskych vodaren — zavodu Zelivka, které mi zprostied-
koval ing. Bohuslav Knesl, a bez dat, které jsem ziskal od RNDr.
Karla Forejta a z databaze standardniho monitoringu Povodi Vitavy,
as.
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V nésledujicim &isle budou podrobnéji rozebrany priciny rozvoje vod-
niho kvétu sinic v nddrzi a komentovéna progndéza obdobi prihodnych
pro rozvoj fytoplanktonu, vytvofend na zékladé dlouhodobé rady od-
toku z povodi.

: ZAVADENi MEZINARODNICH NOREM
R VHODNYCH PRO MERENI
| PRUTOKU ODPADNICH VOD

L Dr. Tomis Nackmann, CSc.

SUMMARY

Influence of Short-Term Climatic Changes on Phytoplankton
Development in the Svihov (Zelivka) Reservoir — Part 1

The Svihov (Zelivka) reservoir is a deep and stratified reservoir with
a long theoretical retention time (over 400 days). It is the main source of
drinking water for the Prague conurbation. Since 1978 the mean annual
concentration of phosphorus in the reservoir has not been increased.
Essentially, but for a short time only, the concentration of some phyto-
plankton species increased without raising the mean annual chlorophyll-a
concentration. The growth of the diatom Aulacoseira subarctica by the
dam in the spring period was significantly high during the dry years (1990-
94), and its development strongly affects the water treatment process.
The development of the diatom Aulacoseira subarctica was influenced 1)
by a shorter theoretical retention time (nearly 100 days) which resulted
from a lower water volume in the reservoir during the drought period and
from a higher spring runoff from the basin, and 2) by a quick ice-melt in
the reservoir (not later than in the 10" week of the year). Both these
processes had prolonged directly the period of spring reservoir mixing
which is necessary for the growth of the diatom Aulacoseira subarctica.
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Wzkumny Ustav vodohospodirisky TGM, Prakia
NORMALIZACE

V poslednich letech byla do soustavy ¢eskych technickych norem za-
vedena fada novych metod méfeni pritoku, z nichz nékteré mohou
byt velmi vhodné i pro silné znecisténé odpadni vody.

Prvotnim podkladem pro vyb&r metod méfeni pritoku je norma CSN
ISO 8363 (25 9301) Méreni prutoku kapalin v otevienych korytech.
Obecné navody pro vybér metod, doplnéna o novéjSi metody
(ptvodni norma ISO 8363 je zr. 1986). Vzhledem k tomu, Ze nazvy
norem citované v CSN 1SO 8363 byly prelozeny do éestiny dfive, nez
jsou tyto normy zavadény, je v fadé pripad( definitivni ¢esky nazev
normy odlisny od nazvu v CSN 1SO 8363. Jejich &isla jsou samo-
ziejmé stejna.

Pro kontinualni méfeni pritoku se splaveninami se nabizeji dvé tech-
nické normy ISO, které jsou nyni v pfipravném fizeni k prevzeti jako
normy CSN ISO. Jde o normy:

CSN ISO 3847 Metoda koncové hloubky pro uréeni pritoku pfi
volném prepadu z koryta pravouhlého prafezu.

CSNISO 4371 Metoda koncové hloubky pro uréeni pritoku pfi
volném pfepadu z koryta nepravouhlého priifezu.

Obé normy maji dosazitelnou nejistotu + 10 %, coz se muze zdat
mnoho. Velkou vyhodou v8ak je jednoduché provedeni prizmatickeé-
ho vodorovného koryta a méfeni prepadové vysky na jeho konci nad
prelivnou hranou.

Norma CSN ISO 3847 je vhodna pro hloubky od nékolika cm do 5 m
a pro rychlosti od velmi nizkych do 3 m/s. Transport splavenin neni
omezen. Vyhodnost metody plyne z toho, ze volny prepad vznika na
mnoha hydrotechnickych stavbach v misté nahlého preruseni dna
plochého koryta. Z hlediska hydrauliky je pro nejistotu urceni pritoku
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dulezité, ze v disledku zakfiveni proudnic nejde na prelivné hrané
o kritickou hloubku. Nepfiznivym disledkem méfeni hloubky v tomto
misté je znaéna citlivost na odchylku umisténi méfidla hloubky v po-
déiném sméru. Podélny sklon koryta mize byt nulovy nebo nenulovy,
pfepadovy paprsek ohrani¢eny nebo neohraniceny. Ohrani¢enym
paprskem je zavzduSeny paprsek vedeny do vzdalenosti alespon
gestinasobku koncové hloubky pii maximalnim pratoku. Neohrani-
&eny je takovy zavzdudeny paprsek, kde vodici stény jsou ukonceny
zaroven s prepadovou hranou.

Norma CSN ISO 4371 je oznadovana jako pfiblizna, dosazitelné
nejistoty jsou prakticky stejné jako u normy pfedchazejici. Piepadovy
paprsek musi byt neohrani¢eny, proudéni podkritické, koryto hladké
s podélnym sklonem ne vétsim nez 1 : 2 000. Priifez koryta muze byt
lichob&znikovy, trojihelnikovy, parabolicky nebo kruhovy. Ukonceni
koryta musi byt kolmé na jeho osu a vodé musi byt umoznén volny
prepad pies koncovou hranu. Pro zajimavost uvadim pomeér koncové
hloubky k hloubce kritické, ktery €ini u koryta trojuhelnikového pru-
fezu 0,795, u parabolického 0,772 a u kruhového 0,756. Vypocet
usnadnuji v normé obsazené grafy. Numericky vypocet je téz mozny.
Ve véech pfipadech méa pfepadova vyska byt vétsi nez 0,05m
a $ifka v hladiné vétsi nez 0,3 m.

Dal$i metody, vhodné pro méfeni pritoku odpadnich vod, jsou uve-
deny v mezinarodnich normach, z nichz nékteré jiz jsou a dalsi
v dohledné dob& budou zavedeny do soustavy CSN. Jde o tyto
normy:

CSN ISO 3846 Meéfeni pritoku v otevienych korytech pomoci
mérnych prelivi a zlabli. Mérné prelivy pravo-
uhlého prirezu.

CSN ISO 4359  Méfeni prutoku kapalin v otevienych korytech.
Zlaby pravouhlého a lichobéznikového prifezu
a prafezu tvaru U.

CSN ISO 4360 Méfeni pritoku v otevienych korytech pomoci
mérnych prelivi a zlabl. Prelivy trojahelnikového
prarezu.

CSNISO 4362 Méfeni pritoku kapalin v otevienych korytech.
Mérné prelivy lichobéznikového prifezu.

GSN ISO 4374 Méfeni pritoku kapalin v otevienych korytech.
Mérné prelivy se Sirokou korunou a zaoblenou
vstupni hranou.
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CSN ISO 4377 Méfeni pratoku kapalin v otevienych korytech.
Mérné prelivy tvaru plochého V.

CSN ISO 8333 Mé&feni pratoku kapalin v otevienych korytech
pomoci prelivi a Zlabl. Prelivy se Sirokou korunou
tvaru V.

CSN1SO 9826 Méfeni pritoku kapalin v otevienych korytech.
Parshallovy zlaby a zlaby typu SANIIRI.

CSN IS0 9827 Meéfeni pratoku kapalin v otevienych korytech
pomoci mérnych pfelivi a Zzlabl. Proudnicové
prelivy trojuhelnikového prifezu.

Nazvy norem jsou upraveny podle toho, jak byly zavedeny do CSN,
nebo jak zné&ji posledni navrhy éeskych nazvu.

Mé&feni podle norem z vy$e uvedeného seznamu jsou v norme CSN
ISO 8363 charakterizovana dosazitelnou nejistotou + 5 %. V nékte-
rych pfipadech nejsou vylouceny potize pii méfeni pritoku s vétsim
obsahem splavenin. Z tohoto hlediska jsou ziejmé nejvhodnéjsi za-
fizeni podle norem CSN 1SO 3847 a CSN 1SO 4371.

O nejistotach se v normach pro méfeni pritoku predpoklada, ze ma-
ji slozku systematickou a nahodilou. U obou slozek se vychazi
z Gaussova rozdéleni pravdépodobnosti, pficemz v intervalu ,namé-
fena hodnota + nejistota" lezi spravna hodnota s pravdépodobnosti
95 %, tedy v 19 piipadech z 20. Nejistota je dvojnasobkem smeéro-
datné odchylky. Z pfedpokladu Gaussova rozdéleni plyne pravde-
podobnost, ze spravna hodnota lezi s pravdépodobnosti 5 % mimo
interval ,naméfena hodnota # nejistota“, aniz by to bylo mozno
spolehlivé zjistit.

Dosazitelna nejistota je nejistotou minimalni, a to celkovou, nej-

pfiznivéjsi, které Ize dosahnout pii co nejpeclivéj§im provedeni mér-
ného zafizeni, jeho shodé s normou a co nejpiesnéjSim nastaveni.
Nejistoty byvaji ve skutecnosti i pfi vypoctech podle norem zpravidla
vy$8i, nez se dosud intuitivné pfedpokladalo. Nejvy$si nejistoty maji,
bohuzel, pravé metody, které jsou z ostatnich hledisek velmi vhodné
(CSN ISO 3847 a CSN ISO 4371).
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UPRAVA A CISTENi VOD
V JIZNi AFRICE Z POHLEDU
VYROBCU KOAGULANTU

@ARENSW[ Ing. Josel Vosircil, CSc., Brvo

V tvodu ¢&lanku je pro daldi souvislost vhodné naznacit v kratkosti
rysy této krajiny:

Jihoafrickd republika ma plochu asi 1,2 mil. km? a cca 40 mil.
obyvatel. Je rozdélena do Ctyi hlavnich provincii: Transvaal (hl. m.
Johannesburg), Natal (hl. m. Durban), Cape Provincie (hl. m. Cape
Town) a Orange Free State (hl. m. Bloemfontein). Reka Vaal, ktera
napaji nékolik piehrad, oddéluje provincii Transvaal od Orange Free
State. Vétsina populace a primysl jsou soustiedéné v oblasti kolem
mésta Johannesburg, v mengim rozsahu kolem mést Durban a Cape
Town. Bloemfontein lezi v zemédélské oblasti s nepatrnym pramys-
lem. Johannesburg jako jedno z mala vétSich svétovych meést se
nerozvijelo v sousedstvi vétsich fek; je situovano na ptivodnim zlato-
nosném lozisku. Vice nez 8,2 mil. obyvatel (25 %) populace JAR Zije
a pracuje na ploSe 17 000 km?, ktera také zahrnuje hlavni voda-
renské soustavy.

Kvalita vody a aplikace koagulanti/flokulantu

Kvalita vody v uvedenych regionech je rizna a silné kolisa, coz
vyplyva ze véeobecné rozdilného reZzimu upravy vody:

Voda v provincii Transvaal je dodavana spoleCnosti Rand Water,
ktera upravuje na dvou upravnach vodu hlavné z pfehrady Vaal
a zfiéniho systému f. Vaal; tato prochazi vétSinou zemédélskymi
oblastmi. Od r. 1996 ma byt piehrada Vaal napajena téz vodou
z Lesotha. Spole¢nost Rand Water dodava denné asi 3 000 Ml vody,
ve 3pickach az 3 500 MI. Voda ma typickou tvrdost 70 mg.I"' CaCOs
(= 0,7 mmol.I"), zakal byva vlivem stabilizujiciho vlivu pfehrady
v podstaté stabilni kolem 50-150 NTU, typick& hodnota barvy vody je
méné nez 5 jednotek Hazen.
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Voda v provincii Natal se ziskava hlavné z feky Umgeni a je upra-
vovana a dodavana spolecnosti Umgeni Water. Tato spole¢nost
provozuje v provincii nékolik vodaren a dodava denné asi 800 Ml vo-
dy. Provincie Natal je oblast v§eobecné mékké vody s tvrdosti 50
mg.I" CaCO; (= 0,5 mmol.I'"), s barvou 12 jednotek Hazen a zakalem
obvykle pod 100 NTU. Vysoké zakaly byvaji na upravnach pod
posledni pfehradou po proudu; zékaly mohou dosahovat az tisicu
NTU. Voda je prfevazné upravovana produkty na bazi polyaluminio-
vych soli a organickych flokulantl; Zelezité soli zptsobuji pfili§ velké
snizeni pH vody.

Méstska sprava Cape Town provozuje vodarny, které dodavaji
celkové asi 1600 MI vody denné. Surova voda je charakterizovana
vysokou hodnotou barvy ¢asto v rozsahu 500-1 000 jednotek Hazen,
voda je velmi mékka s hodnotou kolem 20 mg.I"'CaCO; (= 0,2
mmol.I"), zakal méné nez 20 NTU. Tyto obtizné upraviteiné vody
jsou jiz po dlouhou dobu upravovany siranem hlinitym. V posledni
dobé vsak vysledky sou¢asného vyzkumu vyte¢né demonstruji ceno-
vé efektivni upravu vody chloridem zelezitym za peclivé kontrolova-
telnych podminek pH.

Rozdil v udajich vyroby vody jasné odrazi zemépisné rozdéleni po-
pulace. Region zasobovany vodou spole¢nosti Rand Water dnes
predstavuje 45 % primyslové produkce zemé a spolecné s dalSimi
uvedenymi regiony dodavaji asi 80 % produkce a zaméstnavaji asi
75 % prace schopného obyvatelstva v primyslu. Je patrné, ze po-
zadavky na uzitkovou vodu jsou zemépisné silné koncentrovany.

Jizni Afrika je jedinec¢nou kombinaci infrastruktury rozvojového za-
padniho stylu a v ¢etnych oblastech viivem povétrnostnich podminek
také tropického stylu. Priimérné roéni srazky byvaji kolem 500 mmyr’,
coz je hluboko pod svétovy primér (= 860 mm.r'); asi 20 % zemé
ma vsak srazek méné nez 200 mm.r"'. Disledkem toho je vSeobecny
nedostatek vody a jednou z prvoradych starosti je zabezpecit jeji
dostatek. Pomoc ¢asto pro vyprahlou Afriku pfichazi ve formé kata-
strofalnich destovych privall. Tyto destové srazky jsou velmi sezonni
a rozdilné zemépisné regiony mohou byt charakterizovany rozdilnymi
typy srazek. V obdobi destl jsou srazky tropického bourkového typu
nebo pozdné odpolednich letnich bouri, které produkuji pfes 100 mm
desté béhem 30 min. Vliv téchto klimatickych podminek na potiebu
flokulant( je vztazen k nahlému a vysokému vzristu zakalu v fekach,
ktery nasleduje po takové boufi. V nékterych pripadech mohou bé-
hem nékolika hodin zakaly vzrist ze 100 NTU az na 5 000 NTU,
stejné tak rychle véak opadnou. Neni proto neobvyklé u velkych spo-
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tiebitel flokulantl, Zze spotiebuji az 80 % své rocni potieby orga-
nickych flokulant(i béhem tfi az ctyf mésicu vysokych srazek. Aby se
neprekrodila celkova planovana roéni potieba organickych flokulanta,

tivnéjsi anorganické koagulanty.

Suché klima oblasti a nedostatek vétsich fek vedly k vystavbé pre-
hrad na nékolika vyznamnéjsich fekach. To ma mj. i jisty omezuijici
vliv na potiebu flokulant(, nebot pfehradni nadrze pusobi Casto ja-
ko neformalni usazovaky a snizuji prGvodni zakal destovych pfiva-
IG. Ovéem destové srazky tropickych boufi maji vysokou intenzitu
a strhuji do vodnich tokl hnojiva a Cetné nutrienty z farmarskych
usedlosti. Riéni a pfehradni voda tak ziskava vysokou koncentraci
organického znecisténi. Teplé klima s vysokym slune¢nim osvitem je
pak idedlni pro rust fas (kontrola eutrofizace vnitrozemskych nadrzi).
Nejvice je k vyvoji fas nachylna prehrada Hartebeespoort, kde silny
rozvoj fas a sinic (hlavné Microcystis) probiha po cely rok; primeérna
hodnota chlorofylu-a je 25 pg.I"', ob&as az 100 ug.I".

Casty rGst mnozstvi fas v surové vodé i uvnitf upravny pfedstavuje
nejen pro provozované Upravny, ale i pro dodavatele koagulan-
ta/flokulantt vazny problém. Mnozstvi chlorofylu pres 200 pg I’
a problémy chuti a zapachu vody, stejné jako obtiznost dosahnout
akceptovatelné flokulace nejsou neobvykié. Tyto problémy se fesi
mnoha zpusoby, v souc¢asnosti hlavné pouzitim praskového aktivniho
uhli, pouzitim technologie DAF a DAFF (flotace rozpusténym vzdu-
chem + filtrace) a pouzitim tzv. procesu ,high lime*, kdy hydréat
vapenaty je pouzivan k pocatecni Upravé pH vody na hodnotu 11 az
11,5. U DAF a DAFF se k flokulaci pouzivaji hlavné Fe®* koagulanty,
pfevazné smes Fe* + organicky polymer. Proces ,high lime*
vyzaduje méné flokulant( a zadny chlor pro pfedchloraci.

Eutrofizace vody poskytuje prilezitost pro nejvyssi aplikaci anor-
ganickych koagulanti (srazedel). K odstrafiovani fosforeCnani se
prodava priblizné asi 20 000 tr' Fe* soli. Chemické srazeni fos-
fore¢nanu je aplikovano skoro na v8ech méstskych Cistirnach tam,
kde se méa zajistit hodnota 1 mg.I"'P (rozp. orthofosfat) ve vycisténé
vodé. PFfi porovnavani uginnosti rGznych soli Fe, které bylo
provedeno na nejvétsi stanici na odstrafiovani fosfore¢nani v JAR
v Johannesburgu (200 MIL.d", pfitok 14 mg.I"'P) vyplynulo, Ze smés
soli Fe?* + Fe* je daleko efektivngj$i nez samostatné pouzivané soli
Fe®* nebo Fe*.
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| kdyz Cetné gistimy méstskych odpadnich vod predstavuji dobry
odbyt srazedel pro odstrafiovani fosfore¢nant, odvodovani kalu
takovou prilezitost pro odbyt organickych flokulantli neposkytuje.
Teplé klima a vhodné viastnosti pidy jsou idealni pro kalova pole.
Jen malo méstskych gistiren aplikuje néjaky mechanicky odvodo-
vaci proces za asistence organickych flokulanti. Jistou vyjimku tvo-
fi méstska sprava Johannesburgu, kterd u dvou vétsich Cistiren od-
padnich vod pouziva pasové filtry s aplikaci kationtového polyakryl-
amidu (120 tr'). V posledni dobé se jak z ekonomického, tak z envi-
ronmentalniho hlediska v daleko men$i mife navrhuji kalova pole;
ocekava se vyznamny vzrist potieby organickych flokulanti pro
nékteré uvazované typy mechanického odvodnéni.

Dodavatelé a zdroje surovin, legislativa

O zabezpeéeni anorganickych a organickych/flokulantl se staraji
firmy:

NPC — pravdépodobné nejvétsi vyrobce a dodavatel, dodava FeCls,
polyaminy (vlastni znacka, popf. licence Cyanamid), plynny
chlor, NaOH, NaClO, HTA (chlornan Ca) z obchodni spo-
lecnosti Olin Corp.

AECI (African Explosives and Chemical Industries): dodava siran Al,
siran Fe*, plynny chlor, NaCIO, NaOH, monomer akrylami-
du, emulze polyakrylamidu, polyamin (spole¢né s Nalco
Americas).

Zetachem (soukroma spolecnost): dodava polyaluminium siran,
POLYDIMDAAC, kopolymery.

Buckman Laboratories (pobocka americké spolecnosti): dodava
polyaminy.

Floccotan (privatni spolecnost): dodava aluminium chlorhydrat,
POLYDIMDAAC.

Zdroj pro vyrobu siranu Al poskytuji nékteré zeminy bohaté na hlinik.
Véechny soli Fe** jsou produkovany z odpadového Zeleza, obvykle
ve formé okuji. Organické flokulanty jsou vétSinou pfipravovany z do-
vazenych surovin: epichlorhydrin z Japonska a Evropy, dimetylamin
z Evropy, monomer DIMDAAC z USA. Jen malé mnozstvi monome-
ru akrylamidu se vyrabi v JAR a toto mnozstvi je zékladem pro vy-
robu polyakrylamidu. Celkova potfeba organickych flokulanti pro
upravu vody je cca 4 000 t.r', ale dodavatelé jsou schopni béhem
vrcholovych tydnt dodat roéni objem az 6 000 t.r'. FeCls (vyrabény
firmou NPC) je povolen pro pitné u€ely pouze do mnozstvi 350 mg.I"
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(arbitrazni usneseni zalozené na koncentraci necistot). Povolené
mnozstvi organickych flokulantt pfi vyrobé pitné vody je diktovano
predpisy USEPA; vyrobci maji plnit ISO 9002. Kvalita vody je dana
dodrzovanim minima WHO standard(, které vSak byvaji Casto
prekracovany. Sofistické procesy jako granul. aktivni uhli, ozonizace
a ClO, nejsou pouzivany ve vétsim rozsahu. Pfipustna koncentrace
fosfore¢nani (1 mg.I'P) ve vodach vypousténych do recipientd je
kontrolovana South African Department of Water Affairs.

Trend vyvoje

Zajisténi kvalitni a zdravotné nezavadné vody v dostate¢ném mnoz-
stvi, distribuce pitné vody a kanalizace jsou jednémi ze zakladnich
ekonomickych aspektd JAR. Sougasny pruzkum naznacuje vzrist
potieby pitné vody o 5-8 %. To stavi vyrobce a regulatory pitné vody
pfed dilema: bud aplikovat v procesech upravy vody S$pickovou
svétovou technologii, nebo za sou¢asného ekonomického hlediska
vyuzivat reainéjsi procesy upravy vody, které by i tak zajiStovaly
ekonomicky pfistupnou zdravotné bezpe€nou pitnou vodu mnoha
obyvateliim v mnoZstvi co nejvétsim. Tyto dva problémy nejsou vzdy
navzajem vyhranéné a velci dodavatelé vody je fe$i odpovidajicim
kompromisem. Soucasné trendy vyvoje jsou popsany v nasledujicich
bodech.

a) Vyvoj zlepsenych procest pro Upravu eutrofizovanych vod a koa-
gulant lepsi kvality: | kdyz byl ucinén velky pokrok ve vyvoji
procesu, zUstava jesté prilezitost pro zlepSeni chemického rezimu
v téchto procesech. V soucasnosti kazda stanice DAF a DAFF
pouzivd smés FeCl; + organicky polymer. Existuji ovSem jesté
prilezitosti jak pro optimalizaci tohoto typu produktu, tak pro
zlep$eni vedlejsich problému, napf. snizeni pH a alkality vody.
Predpoklada se ¢astéjs$i pouzivani aktivniho uhli pravdépodobné
ve formé pocatecniho pouziti praSkového se zménou na granu-
lovanou formu, jestlize to bude ekonomickeé.

b) Zlepsit fizeni procesu ¢isténi méstskych odpadnich vod aktivnim
kalem: Nedostatek vody a problémy eutrofizace jsou hnacim mo-
torem pro to, aby technologie ¢isténi méstskych odpadnich vod
byla na svétové urovni. Legislativa stale nuti provozovatele dav-
kovat na gistirnach s aktivnim kalem srazedla. Majitelé a provozo-
vatelé Gisticek se v8ak snazi omezit davkovani srazedel, a tim
nasledné usetfit naklady. Je to jistd hrozba vyrobcim Fe*, nebot
objem FeCl; prodany pro odstrariovani fosfore¢nani prevySuje
potiebu FeCls pro vyrobu uzitkové vody asi trikrat. Vyskytuji se
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oblasti, kde se vyzaduji niz8i zbytkové koncentrace fosforu nez
1 mg.I", tj. 0,5 nebo 0,1 mg.I". Ty potom vyzaduji davkovani sra-
Zedel.

c) Sofistikace procest recyklace, které by umoziovaly zavadét od-
tok z &istimy do zdroju pitnych vod: Udava se, Ze pitna voda
konzumovana v provincii Transvaal prochazi az sedmkrat ledvi-
nami. | kdyZ se to zda prehnané, je skutecnosti, ze ¢im dal vetsi
pozornost je vénovana konceptu recyklace odtoku z Cistiren
méstskych odpadnich vod piimo do zdroji vod pitnych. Napfiklad
Windhoek Municipality (Méstsky Giad) v Namibii vypousti Cisténe
odpadni vody z Cistirny do téze prehrady, ktera slouZi jako zdroj
vody pro vodarny. | kdyz se zde uplatfiuje jisty fedici efekt, jsou
odtoky z Gistirny nepiimo upravovany pro uzitkové ucely. To vy-
Zaduje Gcinny proces Cisténi a pouziti aktivniho uhli je nezbytné.
Po planované rekonstrukci bude Cistirna pravdépodobné pouzivat
biologicky upravené aktivni uhli s ozonem.

d) Intenzivngj$i zavadéni mechanickych odvodrovacich zafizeni jak
pro kaly z istiren méstskych odpadnich vod, tak i pro vodarenské
kaly: Z hlediska vyrobc( organickych flokulanti se v této oblasti
éeka vzrlst prodeje.

e) Vice spoléhat na produkty mistné cenové vhodné: Ménova relace
a jeji cetné zmény vyznamné ovliviiuji dovazeny surovinovy
material (napf. pro org. flokulanty). Vyrobci se inova¢nimi cestami
snazi o zmirnéni tohoto vlivu a uréuji pomér cenové efektivnosti
mezi mistné produkovanymi anorganickymi chemikaliemi a do-
vazenymi organickymi latkami. Charakteristickym rysem primyslu
koagulantd/flokulanti v JAR je to, ze vyrobci nabizeji Sirokou
paletu smésnych produktl, vSeobecné zalozenych na smési
anorganicky + organicky koagulant/flokulant. Prakticky vSechen
polyaluminiumchlorid se prodava jako smés s polyaminy nebo
POLYDIMDAAC. Nejsou pochyby o tom, ze kombinace mistnich
komponent( s dovazenymi produkty je také prostfedkem kontroly
vlivu dovozu. Je to obor, kde cena produktu bude zdrojem dal$ich
inovaci.

Ostatni zemé jizni Afriky

Ovladajicim aspektem téchto zemi, tj. Zambie, Zimbabwe, popr.
Mozambiku, Zaire, Keni, je nedostatek cizi mény na zaplaceni
dovazenych polozek. Neni ani dostatek mistnich mechanickych nebo
chemickych vyrobnich zafizeni, nebot nedostatek valut ma za
nasledek rozpad cetnych, dfive postavenych zafizeni, jejichZ upotre-
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bitelné mechanické &asti nemohly byt po znehodnoceni nahrazeny.
Nejvice rozsifenym koagulantem je vSudepfitomny siran hlinity, ktery
je vyrabén jak v Zambii, tak v Zimbabwe (pomoci kyseliny sirové).
Jeho produkce je nespolehliva, a proto je ¢asto nahrazovan dovo-
zem, nejéastgji z JAR. Organické flokulanty se v téchto zemich ne-
vyrabéji, ackoliv jsou z obdobnych divodu jako v JAR potiebné.
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JE MORSKA HLADINA ROVINA?

L'udia pokladali morsku hladinu za idealnu rovinu. Od nej od nuly, sa
dodnes meraju na zemi vysky. V skutoénosti ani z daleka nejde
o rovnu plochu. K tomuto prekvapujicemu vysledku dospeli merania
europskeho satelitu ERS-1. Pri svojich obletoch okolo zemegule na
centimeter presne meral radarom neustale svoju vzdialenost od
morskej hladiny. Pritom sa ukazalo, Zze na severovychod od Australie
je hladina 85 m nad nulovou hodnotou, v severnej Casti Indického
oceanu zasa az 105 m pod fiou. Na pri¢ine su pravdepodobne
teplotné rozdiely v tekutom zemskom plasti. Chladnejsi je najma tam,
kde sa zemské tektonické platne neponorili esté dost hlboko do
vnitra zeme a tak sa aj menej rozohriali. O ¢o je magma chladnejsia,
o to je hustejdia a pdsobi vacSou pritaZlivou silou. Casti mora
a oceanov so zvysenou hladinou st na miestach s horucou a teda aj
redou magmou. Tam sa naopak vytvara na morskej hladine vzdu-
tie, hladina mora je tam vy3Sie.

AL
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MIKROBIOLOGICKE UKAZATELE
JAKOSTI VODY

ROZE/%%Y RNDr. Dana Bavdisova
s Wzkumny vstav vodohospodirisky TGM, Praka
1.Uvod

Mikrobiologicka kontrola je nedilnou soucasti komplexniho
rozboru vod a mikrobiologické ukazatele jsou v rizné mife za-
hrnuty ve vSech normach a smérnicich, zabyvajicich se hod-
nocenim jakosti vody, jeji vyuzitelnosti (zavlahy, rekreace,
uprava na vodu pitnou) ¢i zdravotni nezavadnosti. Podle smér-
nic Svétové zdravotnické organizace (WHO, 1993) ma pfi hod-
noceni zdravotni nezavadnosti vody pravé mikrobiologické hle-
disko prioritu.

2. Mikrobiologické ukazatele jakosti a zdravotni
nezavadnosti vody

Soucasné uzivané ukazatele Ize zaradit zhruba do tfi skupin:

A: Indikatory obecného znecisténi: psychrofilni a mezofilni bak-
terie

B: Indikatory fekalniho znedisténi: koliformni bakterie, fekalni
(termotolerantni) koliformni bakterie, fekalni streptokoky
(enterokoky), popf. somatické kolifagy

C: Specialni ukazatele (patogenni mikroorganismy): salmone-
ly, Pseudomonas aeruginosa

ad A: Za indikatory obecného (celkového) znecisténi jsou
povazovany zcela uzanéné stanovené (tj. smluvené) skupiny
chemoheterotrofnich bakterii. Tyto bakterie se stanovuji kulti-
vacénimi metodami na definovaném médiu pfi 20 °C (stanoveni
psychrofilnich bakterii) a pfi 37 °C (stanoveni mezofilnich bak-
terii). Jde o velmi nesourodé skupiny bakterii, zahrnujici bakte-
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rie jak alochtonniho, tak autochtonniho puvodu. Udaje o jejich
vyskytu ve vodnim prostiedi slouzi pouze k informacim o cel-
kovém stupni znecisténi a jejich zvySeny pocet signalizuje
zavazné znecisténi vodniho zdroje z vnéjsiho prostredi.

ad B: Indikatory fekalniho znecisténi jsou hlavnimi ukazateli
jakosti vody a posuzovani jeji zdravotni nezavadnosti podle
norem a predpist. V soucasné dobé je v Ceské republice jako
hlavni ukazatel jakosti vody uzivano stanoveni fekalnich
(termotolerantnich) koliformnich bakterii, které je spolu se sta-
novenim koliformnich bakterii zahrnuto v parametrech monito-
rovaci sité profili povrchovych vod CHMU. Podle smérnic
Svétové zdravotnické organizace (WHO, 1993) je za nejvy-
znamnéjsi indikator fekalniho zneciSténi povazovana pre-
sumptivni (tj. pfedpokladana) Escherichia coli, ktera patii mezi
fekalni (termotolerantni) koliformni bakterie a od ostatnich bak-
terii patficich do této skupiny se odliSuje dodatkovymi testy.

ad C: K hodnoceni zdravotni nezavadnosti vody se v urcitych
pfipadech vyuziva stanoveni nékterych patogennich mikroor-
ganismu, a to predevsim salmonel (primarni stievni patogen,
zpUsobujici alimentarni infekce) a Pseudomonas aeruginosa
(patogen pusobici zejména nozokomialni infekce mocovych
cest a u novorozenct a kojencu ulcerativni gastroenteritidu).

3. Metody stanoveni ukazatelu jakosti vody

Pro metody mikrobiologickych analyz vod byly do roku 1994
zavazné normy ,Mikrobiologicky rozbor povrchové vody* (CSN
83 0531) a ,Mikrobiologicky rozbor pitné vody" (CSN 83 0521).
Od té doby dochazi k postupnému zavadéni norem CSN ISO
(resp. CSN EN). V sou¢asné dobé (Cerven 1997) platné nor-
my pro metody stanoveni jednotlivych ukazatell a nejblizsi
ocekavané zmény jsou uvedeny v tabulce 1.

4. Mikrobiologické ukazatele jakosti a zdravotni
nezavadnosti vody v normach a pfedpisech

V nasledujicim piehledu jsou uvedeny jednotlivé normy a pred-
pisy zahrnujici mikrobiologické ukazatele k hodnoceni jakosti
a zdravotni nezavadnosti vody:
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Tabulka 1. Normy pro metody stanoveni mikrobiologickych ukazatel(i

Ukazatel Normy platné Vyhled do nejblizsi
v ¢ervnu 1997 budoucnosti

psychrofilni bakterie  CSN 83 0531, ? prEN I1SO 6222
resp. 83 0521 v navrhu"

mezofilni bakterie CSN 83 0531, ? prEN I1SO 6222
resp. 83 0521 v navrhu”

koliformni bakterie ~ CSN 83 0531, EN 29308
resp. 83 0521

fekalni koliformni CSN 83 0531, Ya

bakterie resp. 83 0521

fekalni streptokoky ~ CSN ISO 7899-1,2 revize téchto norem

somatické kolifagy neni? ISO 10705-2 v navrhu

Pseudomonas

aeruginosa neni EN 12780 v navrhu

salmonely neni ISO 6340-3 v navrhu

Vysvétlivky:

Y Vzhledem k vyraznym odli$nostem ve slozeni kultivacniho média
uvedeného v normé ISO 6222 (které je i v navrhu prEN ISO 6222)
budou témito metodami zachycovany zcela jiné skupiny chemo-'
heterotrofnich bakterii nez pri stanoveni psychrofilnich a mezofilnich
bakterii podle CSN 83 0531, resp. 83.0521.

? Ukazatel fekalni koliformni bakterie v navrhu normy EN 29308 na-
hrazen stanovenim presumptivni Escherichia coli.

RAY soucasné dobé jiz plati norma CSN ISO 10705-1 k prikazu pfi-
tomnosti a kvantitativnimu stanoveni F-specifickych bakteriofag(.

A: Seznan_1 norem a pfedpist zahrnujicich mikrobiologické uka-
zatele jakosti povrchové vody

e CSN 75 7143 Jakost vod. Jakost vody pro zavlahu. 1991.
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o SN 75 7221 Jakost vod. Klasifikace jakosti povrchovych
vod. 1989.

o CSN 75 7274 Jakost vod. Surova voda pro tpravu na pitnou
vodu. 1994.

« Sbirka zakon( & 171/1992: Narizeni viady Ceskeé republil'(y
ze dne 26. Gnora 1992, kterym se stanovi ukazatele pri-
pustného stupné znecisténi vod, ¢astka 37, 1992.

« Smérnice Rady Evropskych spoleCenstvi o poiadavgich na
jakost vody ke koupani (Council directive concerning the
quality of bathing water 76/1 60/EEC), 19759

Tabulka 2. Mikrobiologické ukazatele zahruté v normach a predpi-
sech pro hodnoceni jakosti povrchové vody

Ukazatel CSN CSN &SN 17192Sb. 76/160EECY
757143 757221 757274

B: Seznam norem a predpisi zahrnujicich mikrobiologicke
ukazatele k hodnoceni jakosti a zdravotni nezavadnosti pit-
né vody

e CSN 75 7111 Jakost vod. Pitna voda

o CSN 56 7858 Kojenecka voda

« CSN 56 7859 Stolni voda

« Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi CR o pozadavcich na ja-
kost pitnych vod, jejich ochranu, kontrolu, ziskavani a distri-
buci. Dosud v navrhu.

 Guidelines for drinking-water quality. Second edition. Volume 1
Recommendations. WHO, Geneva 1993

Tabulka 3. Mikrobiologické ukazatele zahrnuté v normach, pfedpi-
sech pro hodnoceni zdravotni nezavadnosti pitné vody (v tabulce
jsou zaroven uvedeny mezné hodnoty hodnocenych ukazatel()

koliformni

bakterie + + + + +
fekal. kolif.

bakterie + + - + +
enterokoky + + - + +
psychrofilni

bakterie - + - - -
somatické

kolifagy + - - - -
salmonela + - - - +
Vysvetlivky:

+ ukazatel je zahrnut v pfislusném pfedpisq
— ukazatel neni zahrnut v pfislusném piedpisu

x) v soucasné dobé je pfipravovana Smeérnice Ministergtva zd{a-
votnictvi CR pro jakost vody vhodné pro koupani, ktera by melq
vychazet z této Smémice EEC a bude zahrnovat koliformni
bakterie, fekalni koliformni bakterie a enterokoky.
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Ukazatel CSN 75 7111 CSN 56 7858 CSN 56 7859
koliformni HZ neg. 100 ml  neg. 100 ml  neg. 100 mi
bakterie IZ neg. 10 ml
fekalni kolif. HZ neg. 100 ml  neg. 100 ml  neg. 100 mi
bakterie IZ neg. 100 ml
enterokoky HZ neg. 100 ml  neg. 100 ml  neg. 100 ml
IZ neg. 10 ml
mezofilni bakterie HZ 20 5 10
IZ 100
psychrofilni HZ 200 20 50
bakterie IZ 500
Pseudomonas
aeruginosa neg. 100 ml  neg. 100 ml*
Vysvétlivky:

HZ — Pitna voda urcena pro hromadné zasobovani

I1Z — Pitna voda urcena pro individualni zasobovani

- v pfipadé uvedeni ,neg. x ml* jde o 0 ktj/x ml (nejvy$§$i mezna hod-
nota), ostatni hodnoty znamenaji mezné hodnoty ktj/ml

* tento ukazatel se stanovuje pouze, pokud je stolni voda povolena
k pfipravé stravy kojencu
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5. Zaver

Predlozeny pfispévek zahrnuje prehled mikrobiologickych uka-
zatell uzivanych pii hodnoceni jakosti a zdravotni nezavad-
nosti vody. Vzhledem k tomu, Ze v soucasne dobé dochazi
nejen ke zménam v metodikach stanoveni jednotlivych uka-
zatel(, ale i k nutnosti piehodnoceni systému uzivanych uka-
zatelu, povazujeme za ucelné zpracovat nejnovéjsi poznatky
o této problematice v systému publikaci. Jednotlivé prispévky
by mély postupné vychazet ve VTEI a tykaly by se vzdy jednoh'o
mikrobiologického ukazatele (popf. skupiny ukazatelu). V kaz:
dém prispévku by byly zhodnoceny soucasne poznatky, vCetné
metod stanoveni a vyznamu ukazatelt pro vodni hospodarstvi
a hygienu vody.

SUMMARY

Microbiological Indicators of Water Quality

Presented is a survey of microbiological indicators (psychro-
philic, mezzophilic, coliform and fecal coliform bacteria, fecal
streptococci, somatic coliphages, pseudomonas aeruginosa and
salmonellae) that are used for the assessment of quality and heaith
suitability of water. A short characteristic is provided as regards the
individual groups of indicators and their currently effective
standardized methods of determination (with a prospect of the near
future) and their application in standards and regulations established
for the evaluation of water quality and for the assessment of water
utilizability. This contribution should be followed by a number of
articles which would gradually deal with a detailed characteristic of
the individual microbiological indicators, including the methods of
their determination and applicability in water management and water

hygiene.
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STE VYROCI EXTREMNI SRAZKY
KONFERENCE

Ve dnech 1. az 2. fijna 1997 Cesky hydrometeorologicky ustav
usporada odborny seminar k stému vyroCi extréemni srazky, je-
jiz denni uhrn ve srazkomérné stanici Nova Louka (Neuwiese)
dosahl rekordnich 345,1 mm dne 29. 7. 1897. Seminar se bu-
de konat v hotelu Peklo v Josefové Dole.

Prihlasené referaty Ceskych, slovenskych a polskych autor(
(které budou publikovany ve sborniku) se zabyvaji problemati-
kou srazek a odtoku v povodich Jizerskych hor, a to nejen na
zakladé ziskanych, i kdyz dnes tfeba jiz historickych zkusenos-
ti. Jde namatkou napfriklad o operativni vyuzivani radiolokacni
odrazivosti, predpovédi srazek pomoci modelu Aladin v Jizer-
skych horach a KrkonoSich, prezentaci vysledki na experi-
mentalnim povodi CHMU v Jizerskych horach i o zhodnoceni
vyvoje lesu v oblasti Jizerskych hor.

Rada novych teoretickych poznatk( je uréena pfedevsim Sir-
§imu okruhu provoznich vodohospodari a pracovniku hydro-
logické predpovédni sluzby (pokles extréemni srazky se zasa-
Zzenou plochou, odvozovani navrhovych extrémnich povodni,
porovnani numerickych predpovédi jednotlivych modelu aj.).

Pripomenme si nékteré zakladni udaje z oné vzpominané ex-
trémni srazky v Cervenci 1897, nebot tento extrémni denni
uhrn srazek v Jizerskych horach zustava jiz po dobu 100 let
rekordem pro stfedni Evropu (kromé alpské oblasti, kde byly
zaznamenany jesté vyssi uhrny). Druhy nejvétsi uhrn srazek,
a to rovnych 300 mm, spadl rovnéz 29. 7. 1897 na blizké sta-
nici Jizerka (Wilhelmshohe), ¢imz se vlastné potvrzuje mnohdy
zpochybriovana extrémni hodnota na Nové Louce. Ve 20.
stoleti nebylo totiz na uzemi Cech a Moravy zdaleka dosazeno
tak vysoké hodnoty, a sice ,pouhych 240 mm dne 9. 7. 1903
na stanici Stara Cervena Voda v oblasti Hrubého Jeseniku.
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Oba pfipady na prelomu stoleti se vyskytly pfi dlouhotrvajicich
regionalnich destich (bez bourkovych lijaku) s podstatnym vli-
vem navétrnych efektu.

Velké srazky v roce 1897 vyvolaly zejména na Jizere téemer
100letou povoden v Zelezném Brodé s kulminacnim prutokem
630 m>.s'. Tato hodnota je od podatku pozorovani na teto
stanici (od roku 1882) tieti nejvétsi za pfipady z 3. 8. 1888
(s kulminaci 664 m®.s”' a nami jiz zminénym pripadem ze dne
9. 8. 1978 s kulminaci 708 m>.s™, kdy byla piekrocena hodno-
ta 100letého prutoku).

Na nize polozené stanici na Jizefe v Tuficich (s pozorovanim
od roku 1897) byla zaznamenana az dosud nejvétsi kulminace
650 m>.s™' dne 31. 7. 1897, kdezto hodnota 405 m®.s”' ze dne
10. 8. 1978 se zaradila az na 5. misto v poradi nejvétsich kul-
minacnich pratoku.

Samoziejmé v ponékud lepsi paméti jsou skutecnosti, dopro-
vazejici stoletou povoden na hornim toku Jizery v srpnu 1978,
kdy denni srazkové uhrny v této oblasti dosahly 8. srpna rov-
nés katastrofalnich hodnot (Sous 191,8 mm, Josefav Dul
206.8 mm, Jizerka 187,5 mm, Smrzovka 173,5 mm, Harrachov
130,8 mm, Rokytnice n. J. 127,0 mm, Vysoké n. J. 105,3 mm,
Bedrichov 101,5 mm).

Ke kulminaci na Jizefe v Zelezném Brodé doslo bezprostiedné
po noénich pfic¢innych srazkach, a to 9. srpna v 5 h. pfi stavu
534 cm — 708 m®.s' (Qip0 = 676 m’s™'). Po dosaZeni stavu
300 cm byl zaznamenan dal$i vzestup hladiny zhruba po 0,5 m
za hodinu, pficemz stav 310 cm je v Zel. Brodé rozhodnym pro
vyhlaseni 2. stupné povodnove aktivity, tj. ,pohotovosti*.

Meteorologickou pfi¢inou povodné byl pfechod stredu tlakové
nize pies Cechy k severovychodu s doprovodnym silnym na-
razovym vétrem a trvalymi intenzivnimi lijavci, s intenzitou sra-
ek presahujici 20 mm.h™".

Mimofadné negativnim Gcinkem se projevil navétrny efekt
Jizerskych hor, a to zvySenim srazkovych uhrnt o vice nez
dvoj- az trojnasobek pfi porovnani s naméfenymi srazkami
v podhuri.
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novych skodach a dalSich poznatcich jsou uvedeny v ¢asopisu
VTEI ¢. 12/1978 [1] a v praci Balatky — Sladka [2]. Autofi zmi-
nuji podobné hydrometeorologické situace v Jizerskych horach
a Krkonosich o rok drive (31. 7.-2. 8. 1977), kdy silné srazky
postihly zejména uzemi Polské republiky. Povodrnové prutoky
na pritocich Jizery byly nejvySe 15leté (Vilémov), avSak v po-
vodi Smédé a Upy odpovidaly az 30leté vodé.

Efipominat si dosazené prirodni extrémy neni nikdy samo-
ugelné: vzdy ma tato informace nejen funkci varovnou, ale je
predevsim jasnou pobidkou k aktivaci sil a prostfedku v oblasti
potfebnych a nezbytnych preventivnich opatreni.

Literatura

[1] K_afka, I. — Vasatko, J.: Stoleta povoden na hornim toku
Jizery v srpnu 1978. VTEI, 20, ¢. 12, s. 423-426.

[2] Balatka, B — Sladek, J.: Povoden na Jizere v srpnu 1978.
In: Sbornik ¢s. geografické spolecnosti, ¢. 4, sv. 85,
s. 278-292, Praha 1980.
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TOXIKOLOGICKA KONFERENCE
V CHELCICICH 1997

Ye Qnech 9.-11. 6.1997 probéhla v Chelcicich u Vodnan v po-
radll jiz osma konference ,Toxicita a biodegradabilita odpadu
a 'Iatek vyznamnych ve vodnim hospodarstvi“. Usporadal ji
Vyzkumny ustav rybafsky a hydrobiologicky Jihoceské uni-
verzity (Vodnany) spolu s firmou Aquachemie Ostrava. Byl
vydan sbornik referati pod redakci B. Vykusové, Z. Svobo-
dové a J. Kolafove. Ma 421 stran textu (52 pfispévku) a di-
stribuuje jej VURH Vodnany. Sbornik ma format A4, je velmi
Uhledny a kazdému clanku predchazi anglicky abstrakt. Jeden
prispévek je cely v anglictineé. Celkem 85 ucastniku se po-
stupné vystridalo na prednaskach a diskusich, které byly
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vécné a zivé. Bylo predneseno i nékolik dalsich referatu, které
nejsou ve sborniku. (Pfedchozi 7. konference 1995 v Mileno-
vicich byla zaznamenana ve VTEI 37 (10): 363-365, 1995))

Obsah konference byl rozdélen do péti odbornych sekci:
1. Metodika, 2. Systémy fizeni jakosti, 3. Toxikologie, 4. Moni-
toring a hodnoceni rizik, 5. Biodegradabilita.

1. Uvodni prednasku o hygienickych principech pro stanoveni
limitnich koncentraci $kodlivin piednes! B. Havlik. V dalsich
péti prispévcich bylo podano srovnani mezi jednotlivymni
testy akutni toxicity podle mezinarodnich norem a predpisu
ISO, OECD, EHS a nasich oborovych norem (ON). Podle
ocekavani se vyskytly ¢etné nesrovnalosti a i chyby, takze
ne véechny mezinarodni -smérnice jsou lepsi nez u nas
vypracované postupy. Bylo navrzeno nékolik zlepseni.

2. Systém spravné laboratorni praxe (SLP) je stale propra-
covavan v narodnim i mezinarodnim méfitku. Vedle pocho-
pitelné snahy o presnost vysledku, jak o to usiluje Akredi-
tacni stiedisko pro hydroanalytické laboratore pfi VUV Praha
(pro toxikologické metody VUV Ostrava), se zacinaji uplat-
Aovat i dva mezinarodni okruhy piedpist a smérnic (OECD
a EU), které jsou velmi nakladne a vyvolavaji otazku, zda je
takovato byrokratizace védy tcelna a nutna. V oblasti toxicity
vody se MPZ (mezinarodniho porovnavani zkousek) ucastni
roéné kolem 20 laboratofi v CR.

3. Pfes 20 prednasek odeznélo v sekci toxikologicke. Vedle
bézného stanoveni akutni toxicity béhem dvou dni byla
patrna snaha o prodlouzeni testu, zavedeni novych alter-
nativnich) testd pro vodu i sedimenty, zohlednéni toxinu
sladkovodnich sinic a vodnich mikromycet, a to jak v povr-
chovych vodach, tak i ve vodarenskych objektech a pff
chovu ryb. Ve smésich nékolika latek byla hledana hlavni
slozka, ktera toxicitu pisobi. Pozornost si zaslouzilo i UV-
_z4feni pro dezinfekci vody namisto chlorovani.

4. Nové se objevila sekce monitoringu a hodnoceni rizik, kde
jednak nékteri progresivni pracovnici deklarovali své plépy
do budoucna (napf. vyzkum rizik v povodi Drevnice na Z!ln-
sku; spolecny program cCeskych, slovenskych, madarskych
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a bulharskych pracovist' v ramci programu PHARE na zjisté-
ni prioritnich Skodlivin v sedimentech Dunaje), jednak zazné-
ly referaty o jiz uskutecnénych programech zejmeéna v kate-
gorii tézkych kovu (hlavné rtut), polychlorovanych bifenylu,
polycyklickych aromatickych uhlovodiku aj. Byly poskytnuty
informace o vlivu skladek odpadu, o vlivu pstruharskych
objektu, preCerpavacich vodnich elektraren, nékterych udol-
nich nadrzi, useku ek, o vlivu EDTA na sorpci tézkych kovu
na sedimenty, o vlivu sedimenti na hygienickou kvalitu
rybiho masa i o moznosti vyuziti rybich paraziti jako bio-
indikatora environmentalniho stresu. Dale bylo pohovoreno
o chemickém cisténi odpadnich vod s obsahem tézkych
kovd.

5. V sekci biodegradability bylo pfedneseno Sest referatu, zato
véak velmi zavaznych. Byly kvantifikovany vztahy mezi toxi-
citou, biodegradabilitou a chemickou strukturou latek, dale
hodnocena rozlozitelnost podle CHSK¢, a TOC, oznameny
zkudenosti s testy 1ISO, OECD, s odstrafiovanim fenoll
z koksarenskych odpadnich vod i z praktickeého vyuziti bio-
degradacnich metod. Stale se ukazuje vétsi ¢i mensi rozdil
mezi tim, co navrhuje a vyzaduje teoreticky vyzkum i legi-
slativa a co vidime a jsme schopni aplikovat v praxi.

Zavére¢né zhodnoceni konference vyznélo velmi priznivé. Az
na vyjimky nebylo zavad v prednesu referatu, které byly pri-
praveny peclivé. U nékterych se vSak ukazala slabsi literarni
pfiprava, zejména v regionalnim meéritku. Potésil i znacny za-
jem Gcastnik( ze Slovenska s vybornymi pfispévky. Tematika
byla vesmés zvolena velmi aktualné a rozhodné bylo daleko
vice praktickych zku$enosti a hodnotnych vysledk( nez mlha-
vého teoretizovani. Tradice toxikologickych konferenci v dvou-
letych intervalech a jejich dobré vysledky prilakaly nyni daleko
vice ucastniku, nez tomu bylo v minulosti, takze konferenci by-
lo nutno prelozit z oblibenych, av§ak stisnénych Milenovic do
rekreacniho objektu Zemédélského druzstva v ChelCicich, je-
hoz kapacita je podstatné vétsi. Za dva roky se bude v uve-
dené problematice opét pokracovat.

Alena a Viadimin Slaideckovi
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