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POZVANKA

na jarni b&h seminafu pofadanych
Vyzkumnym ustavem vodohospodéaiskym TGM |

spolu s pobo&kou CVHVTS v uvedenych terminech (Ctvrtky)
vzdy od 14.00 h. v kinoséle VUV TGM, Praha 6, Podbabska 30

13. 3.

27. 3.

10. 4.

24. 4.

15. 5.

29. 5.

Ze zahrani¢nich cest

J. Vesely (VUV TGM): Viybrané poznatky z informacni
podpory statni sprévy v Nizozemi (RIZA)

D. Mattas, P. Jifinec (VUV TGM): Pozndmky vodohospodarii
Z pobytu na americkém zapadé

Den vody — prezentace publikace Voda v CR

J. Fuksa, P. Rosendorf (VUV TGM): Zelivka — soucasny
pohled na problémy jakosti vody

P. Gabriel (CVUT): Problémy vodni dopravy na Labi a Vitavé
s promitanim videa F. Nepila Kam lodé pluji

M. Doubkova, H. Prchalova (VUV TGM): Vodohospodarské
bilance mnoZstvi povrchovych a podzemnich vod

Videoporad VUV TGM se pfedstavuje

J. Seborska (VUV TGM): Vodovody a kanalizace — podklady
pro statni spravu

J. Hubackova (VUV TGM): Prevence a odstrariovani
biologickych zévad ve voddrenskych provozech

V. Kolaf (VUV TGM): Digitaini zakladni vodohospodéarska 1
mapa — aplikace GIS technologie ve vodnim hospodarstvi

Vodni hospodérstvi na Sumatfe — video

Hosté vitani, véetné nabidek pfedn&Sek. S navrhy a dotazy se
obracejte na védeckou tajemnici VUV TGM — RNDr. Jitku Spousto-
vou, tel. 311 81 05.

REALIZACE HYDROEKOLOGICKEHO
INFORMACNIHO SYSTEMU CR

InG. Jaroslv Vesely, CSc.
Vyzkumny Ustav vodohospodiisky TGM, Praha

1 Vychodiska realizace HEIS CR

Rist komplexnosti, sloZitosti a dynamiky problém( koncepéniho
fizeni, aktualizace statni vodohospodaiské politiky a usmérnovani
péde o Zivotni prostfedi v oblasti hydrologie, vodniho hospodafstvi
a hydroekologie klade kvalitativné vy$8i naroky na pruzné uspoko-
jovani informacnich potfeb vodohospodaiskych organi statni spravy
a samospravy na republikové i regionalni trovni.

S védomim vyznamu informaéni podpory potfeb organt statni spravy
a samospravy CR, pusobicich v oblasti Zivotniho prostfedi, byl
koncipovan zamér vybudovat jednotny informacni systém Zivotniho
prostfedi (JIS ZP) CR. V souladu s timto zamérem zadal Odbor
ocr!rané vod (OOV) Ministerstva Zivotniho prostredi Ceské republiky
MZP CR) feSeni Hydroekologického informac¢niho systému (HEIS)
R jako integralni soudasti JIS ZP. Gestorem vécného zaméfeni
HEIS CR a jeho koncepéniho a systémového feseni je MZP CR.

Cilové feseni HEIS CR musi zabezpegdit jeho dostate¢né dlouhou
Zivotnost, odpovidajici Zivotnosti srovnatelnych automatizovanych
informacnich systému ve svété. Jeho pocitacova realizace proto
vychazi z filozofie tvorby otevienych systém( a konceptu globalni
architektury informacniho systému [9].

Oproti zaméru budovani HEIS CR, popsanému vtomto periodiku
v roce 1994 [2], doslo k vyraznému posunu v realizaci koncepce,
systémovém feseni a koordinované realizaci HEIS CR u jednotlivych
subjektu jeho tvorby.

2 Obsahové zaméieni HEIS CR

HEIS CR se buduje jako specializovany, problémové orientovany
a pocitaGové realizovany informacni systém pro podporu rozhodo-
vani, spravy a fizeni vodniho hospodafstvi CR [2, 3, 6, 7, 8]. Vytvari
se jako integrovany informacni systém pro podporu informacnich
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potieb vykonu statni spravy ve vodnim hospodarstvi CRs vazbou na
informacni systémy dalsich slozek zivotniho prostfedi v ramci JIS ZP,
na informacni systémy ostatnich organt statni spravy a samospravy
(MZe CR, MMR CR, MF CR, MPO CR, CSU, OkU atd.) a na statni
informacni systém (SIS) CR. Integraini sougasti HEIS CR je po-
stupné realizovany geograficky informacni systém ,Vodstvo CR".

3 Strukturalizace a subjekty HEIS CR

Subjekty tvorby a realizace HEIS CR jsou:

Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, ’

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky TGM (VUV TGM),

Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU),

jednotlivé akciové spole¢nosti Povodi: Labe, Moravy, Odry, Ohfe
a Vitavy.

HEIS CR jako celek je tedy ucelové strukturovan do nékolika dilCich
informaénich systému a specializovanych €innosti, a to do:

« péti regionalnich HEIS (RHEIS) spole¢nosti Povodi, které jsou
vnofeny do informaénich systémt (ISyPo) jednotlivych organizaci
Povodi, ) .

« tfi nadregionalnich HEIS (HEIS VUV, HEIS CHMU a HEIS MZP),
které jsou soucasti informaénich systému téchto subjektd.

Koordinaci tvorby diléich HEIS jednotlivych subjekti a navaznost na
SIS CR zajistuje VUV TGM. Jako gestor zajidtuje VUV TGM také
pofizeni a aktualizaci Zakladni vodohospodaiské mapy 1 : 50 000
v digitalni formé.

4 Projektovani a zpusob realizace HEIS CR

Subjekty tvorby HEIS CR zpracovaly v roce 1995 uUvodni projekty
prisludnych regionalnich a nadregionalnich HEIS. Pro projektovani
a postupnou realizaci regionalnich HEIS bylo Povodi Labe vybrano
jako tzv. pilotni Povodi.

Pii realizaci dilgich HEIS voli jednotlivé subjekty vlastni, nejvice jim
vyhovuijici postupy strukturovaného projektovani rozsahlych a slozi-
tych informaénich systémd. Pilotni Povodi Labe, Povodi Ohfe, Povo-
di Vitavy a VUV TGM [1, 11] zvolily pfirGstkovy postup vyvoje svého
informacniho systému (IS), ktery obecné umoznuje nejrychleji dospét
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ke konkrétnim vysledk(im aplikovatelnym v praxi. Podle tohoto redu-
kovaného postupu probiha vyvoj IS po jednotlivych, logicky a funkéné
oddélitelnych ¢astech — tzv. pfirGstcich, které se lisi vécné obsaho-
vou naplni a casem realizace.

5 Standardy tvorby a realizace HEIS CR

Technické standardy zahrnuji [4]:

— Specifikaci databazovych a GIS serveru a operacnich systému.
Databazovy server relacni databaze v hlavnim funkénim uzlu provo-
zovatele dil¢iho HEIS musi byt na platformé RISC/UNIX, do bu-
doucna se uvazuje i platforma INTEL/WINDOWS NT. GIS server
v hlavnim funkénim uzlu provozovatele kazdého dilc¢iho HEIS muze
byt na platformé RISC/UNIX nebo INTEL/WINDOWS NT. Operacni
systém UNIX musi respektovat ISO 9945-1,2, X/OPEN Portability
Guide, vcetné definice rozhrani CAE ve vydani XPG4.

— Relacni systém fizeni baze dat. Pro hlavni funkéni uzly je spo-
lecnym standardem relacni systém fizeni baze dat (RDBMS)
ORACLE. Dotazovy jazyk SQL v syntaxi ORACLE je prostiedkem
pro vymeénu definovanych i aktualizovanych relacnich databazovych
struktur HEIS.

— Operacni systém a hardware/software prostiedi pro klienty.
Doporu¢enym standardem je pouziti PC pocitact pracujicich v ope-
racnim prostredi MS Windows pro provoz klientskych aplikaci tech-
nologie klient — server pro styk uzivateli (klientt) s relacni tabulko-
vou casti databank HEIS, ulozenych na databazovém serveru. Pro
praci koncovych uzivatelll s geografickou ¢asti databank HEIS,
ulozenych na GIS serveru, se pouzije grafické uzivatelské rozhrani
na bazi X-Windows NT podle specifikace sestavy pro GIS server.

— Sitové sluzby, prenos dat a propojeni otevrenych systémd. Sitové
sluzby v jednotlivych HEIS se projektuji na bazi protokoll Internet, ili
TCP/IP s pfislusnou nadstavbou (Telnet, SMTP, NFS vcetné FTP).
Komunikace podle protokolu TCP/IP se predpoklada i pro 3. a 4.
vrstvu lokalnich siti LAN (patefni sit' v sidlech subjektl, spojujici
hlavni databazovy server a GIS server). Komunikaénim protokolem
pro fyzickou vrstvu LAN v HEIS je Ethernet podle ISO 8802.3.

— Narodni prostredi systémového software. Pro podporu Ceského
prostiedi operacnich systém( a ostatniho systémového software
v jednotlivych HEIS se doporu€uje norma ISO 8859-2 (tj. LATIN-2).
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— Standardy pro vyménu dat v ramci HEIS. Pro bézné ucely preda-
vani/prejimani dat v HEIS se doporucuje uzivat disket 3,5" podle ISO
9529-1,-2. K prfedavani zapakovanych soubor( dat se bude vyuzivat
systémovy program ARJ. Jind média (QIC, DDS/DAT) lze uzit pro
rozsahlejSi soubory dat a jen mezi témi subjekty HEIS, u nichz je
zajisténa plna hardwarova a softwarova kompatibilita pro cteni
a zapis.

— Souradnicovy kartograficky systém. V ramci porfizovani a trvalé
udrzby vodohospodarské mapy 1 : 50 000 a jednotlivych GIS vrstev
(viz cast 6) se jako soufadnicovy systém uziva S-JTSK (Jednotna
trigonometricka sit' katastralni), Ize vyuzit i systému Gauss-Krieger.

Metodické standardy HEIS CR zahrnuiji:

standardy statniho informaéniho systému CR [5],

datové struktury HEIS (logicky datovy model HEIS),

organizacni standard [4] s u¢innosti od 1. ledna 1996,

metodiku ,Vodstvo CR v GIS (Dekompozice ZVM 1 : 50 000)" [10]
s ucinnosti od 1. bfezna 1996,

vykladovy slovnik HEIS,

e metodologie projektovani IS podie LBMS.

6 Digitalizace ZVM a tvorba geodatabaze GIS ,Vodstvo CR“

Sougasti tvorby a realizace HEIS CR je také postupné vytvareny
geograficky informacni systém (GIS) ,Vodstvo CR*, ktery se zamé-
fuje na porizeni a aktualizaci digitalni Zakladni vodohospodarské
mapy (ZVM) CR v mé&fitku 1 : 50 000 (podkladem digitalizované ZVM
je Zakladni mapa CR 1 : 50 000).

Bezesva digitalni ZVM CR je nyni dekomponovana do 23 tematicky
orientovanych GIS vrstev, informace v nich obsazené jsou ulozeny
v geografické databazi HEIS CR. Uzemi CR je pokryto 211 ma-
povymi listy ZVM. Geograficka databaze objekti ZVM zahrnuje jak
tematicky obsah ZVM a prfisluSny seznam mapovych znacek, tak
datovy interface (identifikatory) na popisna data tychz objekti ZVM
v relacni tabulkové databazi HEIS CR na databazovém serveru IBM
RISC/6000/UNIX.

Od pocatku roku 1997 je dllezitym ukolem systematicka udrzba ZVM
v prostiedi MGE, resp. ARC/INFO. Pro tvorbu mapovych podkladi
a schémat velkych méfitek byla digitalizovana mapa 1 : 500 000.
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Cilovym zamérem je trvala aktualizace a poskytovani mapovych listi
digitalizované ZVM viem subjektum statni spravy a samospravy CR
a (zfejmé za uplatu i) ostatnim opravnénym domacim i zahranicnim
zajemcam.

7 Aktualizovany harmonogram realizace HEIS CR

Ke konci roku 1996 byl aktualizovan ¢asovy postup realizace regio-
nalnich HEIS spoleénosti Povodi [3] a HEIS VUV [11] (HEIS MZP CR
je koncipovan jako metainformacni systém o datovych a informac-
nich zdrojich péti regionalnich a dvou nadregionalnich HEIS).

Z upfesnéného harmonogramu realizace dil€ich IS jednotlivych sub-
jektt tvorby HEIS CR je patrné, ze u vétsiny subjekt(i bude zkusebni
provoz realizovanych pfiristki ¢i podsystémi zahajen v roce 1997
(pilotni Povodi Labe jej zahdjilo uz vroce 1996). Rutinni provoz
realizovanych ¢asti HEIS ma byt postupné zahajovan od poloviny
roku 1997 az do konce roku 1999 (napi. HEIS VUV bude realizovan
cca v polovingé roku 1998 [11], od roku 1997 se bude prolinat
zkuSebni provoz nové realizovanych prirustk( s rutinnim provozem
pfiristka drive realizovanych).

8 Koordinace tvorby HEIS CR

Z povéfeni 1. naméstka ministra Zivotniho prostiedi CR byl koordi-
nacnim pracovi§tém tvorby HEIS CR ustanoven Vyzkumny Ustav
vodohospodarsky T. G. Masaryka. Ten ke spInéni nezbytnych koordi-
nacnich aktivit vytvafi metodiky a spole¢né nastroje integrovaného
feSeni realizace a provozu HEIS CR, vytvafi metodiky tvorby
identifikatorl datovych polozek, spoleénych &iselnik(i a daldi ne-
zbytné systémové prostiedky tvorby, realizace, provozu a rozvoje
HEIS CR [3].

9 Cilovy zamér realizace HEIS CR

Cilem tvorby a realizace HEIS CR je ucelové integrovany informacni
systém, zalozeny na propojeni funkéné a provozné odlisnych typu
diléich informacnich systému jednotlivych subjekti HEIS CR, s ¢as-
tecnou replikaci databazi.
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V zavislosti na dostupnosti sluzeb datovych siti typu LAN, WAN,
globalni svétové pocitacové sité Internet a po vytvoreni nezbytnych
technickych, organiza¢nich a ekonomickych podminek bude mozno
prejit na vhodnou symbidzu centralizovaného, decentralizovaného
a distribuovaného zpracovani a vyuzivani dat HEIS CR.

Predpoklada se Siroké vyuziti informaci a dat (informacnich vystup()
z databazi HEIS CR pro rGzné typy uzivatel(, jako Ustiedni organy
statni spravy CR, regionalni organy statni spravy a samospravy CR,
statni organizace, soukromé spole¢nosti a firmy, plsobici v oblasti

Sémanticka a syntakticka integrace informaci o v§ech dulezitych ob-
jektech systému obéhu vody pro uspokojovani rostoucich informac-
nich potieb organ( statni spravy a samospravy vodniho hospodarstvi
CR je predpokladem vytvoreni, realizace a provozu integrovaného
HEIS CR.
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SUMMARY

Implementation of the Hydroecological Information System of
the Czech Republic

The Hydroecological Information System (HEIS) of the Czech
Republic (CR) has been solved and implemented as a specialized
information system (IS) implemented and distributed on computer
basis in support of decision-making, management and performance
of the state administration in the water management of the CR in
relation to the IS of other environmental components, to the IS of
bodies of the state administration and to the State Information
System of the CR. The article describes the starting points of
implementation, the content, structuralization and subjects of the
HEIS of the CR, the ways of designing and the procedure of
implementation, the standards of creation, the principles of co-
ordination, the updated harmonogram and the aim of implementation
of the HEIS of the CR.

47




VYSLEDKY RESENi PROJEKTU RVVV
VYZKUM VLIVU JADERNE ELEKTRARNY
TEMELIN NA HYDROSFERU

ZIVOTNS InG. Edvard Hanslik, CSc.
PROSTREDI Wzkumny Ustav vodohospodirisky TGM, Prakia

Jaderna elektrarna Temelin (JETE) se zacala stavét v roce
1986 a jeji dostavbu definitivné schvalila ¢eska viada v bfeznu
1993. Z pavodné planovanych ctyi blok( konstrukce VVER
1000 jsou po upresnéni odhadu potieb stavény pouze bloky
dva.

Ministerstvo zivotniho prostfedi CR vénuje pozornost prob-
lematice JETE od svého vzniku a prevzalo funkci garanta
statniho ukolu Vyzkum vlivu jaderné elektrarny Temelin na
hydrosféru. Metodické pristupy a zjisténi kvality prace tohoto
ukolu byly posouzeny a kladné hodnoceny v ramci technické
pomoci Mezinarodni komise pro atomovou energii ve Vidni
v roce 1996, realizované za organizacni ucasti Ministerstva
zivotniho prostiedi CR a Statniho Gstavu pro jadernou bez-
pecnost.

Cilem feSeni bylo kvalifikované zjistit predprovozni hodnoty,
tzv. nulovy bod ukazatelli radioaktivnhiho a neradioaktivniho
znedisténi a daldich parametr( popisujicich stav prostredi a ta-
ké jejich zmén v obdobi pred zahajenim provozu nezavisle na
Uzeji zaméfeném sledovani zajistovaném Laboratofi radiacni
kontroly okoli JETE. Dale byl prognézovan vliv vypusti JETE
za provoznich i mimofadnych situaci s ohledem na vyznamny
vodarensky odbér z feky Vitavy v Praze-Podoli i na hranicni
profil Labe-Hiensko, dale na podzemni vody v $irSim okoli
JETE a dalsi faktory.
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Dynamika zmén parametri hydrosféry v pfedprovoznim
obdobi

JETE bude odebirat z Vitavy v profilu Hnévkovice primérné
1 600 I.s' vody a vypous$tét maximalné 501 lLs™' odluhi
z chladicich vézi a dalSich kapalnych odpadi. Odpadni vody
budou vypoustény do Vitavy v profilu Kofensko. Povoleny limit
pro vypousténé rozpusténé latky je 8 600 tr', pro tritium
4 TBq.r' a ostatni radioaktivni latky 1 GBq.r".

Radioaktivni latky, které se budou vyskytovat v kapalnych od-
padech z JETE, jsou pfitomny ve vodé a dalSich materialech
vodniho prostredi jiz v pfedprovoznim obdobi v disledku testu
jadernych zbrani a havarie jaderného reaktoru v Cernobylu.
Koncentrace "*'Cs a “Sr byly v roce 1995 zjistovany v rozmezi
0,001-0,016 Bq.I", tritia 1,0~-2,9 Bq.I"", celkova objemova
aktivita beta 0,140-0,180 Bq.I", ?*Ra a ?**Ra 0,005-0,010
Bq.I'", uran méné nez 0,002 mg.I". Pfiblizné 85 % celkové
objemové aktivity beta predstavuje aktivita *°K.

Hmotnostni aktivity '**Cs, "*’Cs a ®Sr ve dnovych sedimen-
tech ve Vltavé — nadrz Orlik (pod budoucim zaulsténim odpadu
JETE) jsou vyrazné zvySené a dochazi k jejich poklesu
s ¢asem. V pripadé '*'Cs byla primérna aktivita sedimentt
214 Bq.kg' v roce 1990 a 57 Bq.kg' v roce 1995. Vyskyt
pfirodnich radionuklidi byl ustaleny a primérna hmotnostni
aktivita byla za celé obdobi sledovani pro ?°Ra 72 Bq.kg™
a ?°Ra 96 Bq.kg™'. Ve vertikalnim vzorku sedimenti byla zjis-
téna maximalni hmotnostni aktivita '*’Cs 820 Bq.kg™" v hlub-
Sich vrstvach a ukazuje se, ze dochazi k prevrstvovani kon-
taminace vzniklé v dasledku havarie Cernobylu. Sestupny
trend hmotnostnich aktivit umélych radionuklidd je sledovan
i v rybach a vodnich makrofytech. V roce 1995 byly hmotnostni
aktivity na trovni jednotek Bq.kg™' susiny.

Obsah tritia ve srazkovych vodach byl obdobny jako ve vodach
povrchovych. V podzemnich vodach byl obsah tritia pod mezi
detekce 0,5 Bq.I" a pod mezi detekce byly i objemové aktivity
¥TCs a *°Sr. Objemové aktivity prirodnich radionuklidi byly
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v podzemnich vodach v pruméru o jeden fad vyssi nez v po-
vrchovych vodach a obsah ??2Rn pak v rozmezi 10-100 Bq.I™.

Podle latkové bilance protékalo v profilu Vitava-Korensko v ro-
ce 1995 piiblizné 5 GBq.r' "*'Cs, 5 GBq.r' **Sr a 3 TBq.r"
tritia. V horni 10cm vrstvé dnovych sediment( v nadrzi Orlik
bylo akumulovano 57 GBq '*'Cs.

K posouzeni mozné reakce spolecenstev organismi ve vod-
nim prostredi vlivem vypousténi odpadnich vod JETE byly
sledovany celkové zmény fytoplanktonu a jeho druhové
struktury v podélném profilu Vitavy a hlavnich pfitocich.
Druhovou strukturu fytoplanktonu, s vyjimkou profili pod nadr-
Zemi, lze charakterizovat velkou pestrosti a bohatosti druht
béznych pro eutrofni toky. V poslednich trech letech sledovani
je zfejmy mirny pokles ro¢nich primérnych hodnot celkového
fosforu i chlorofylu-a.

Byl sledovan stav rybi obsadky v nadrzi Orlik z hlediska dru-
hové skladby a hmotnostni bilance, pficemz byla zjiSténa pre-
vaha kaprovitych ryb a nizsi zastoupeni dravych ryb. Celkové
byla v nadrzi Orlik prokazana pfitomnost 24 druht ryb (nej-
pocetnéji zastoupené druhy ryb jsou uvedeny na obr. v bar.
priloze). Podrobnym sonarovym mérenim byla zjisténa pramér-
na biomasa ryb 424 kg.ha' a ziskany poznatky o rozdéleni
zastoupeni ryb v nadrzi a jejich velikostnim slozeni.

Bylo zaloZeno sledovani pfirodnich a umélych radionuklidu ve
vodarenskych kalech a kalech z Ccistiren odpadnich vod.
Vysledky ukazuji také na sestupny trend obsahu umélych
radionuklidu s Casem.

Kontaminace zemin prirodnimi a umeélymi radionuklidy v $ir§im
okoli JETE byla promérena leteckym geofyzikalnim mapova-
nim (viz obr. v bar. priloze). Plo$né aktivity '*’Cs byly zjistény
v rozmezi jednotek az desitek kBg.m™Z Vy$si hodnoty byly
zjistény vesmés nad zalesnénym Uzemim a nad neobdéla-
vanymi zemédélskymi plochami. Podrobné proméreni vertikal-
niho vzorku zemin odebraného na zemédélsky neobhospoda-
fované ploSe ukazalo, ze rozhodujici Cast 7Cs je vazana
v horni vrstvé 0—10 cm zeminy.
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Progndza vlivu za provoznich podminek

K vyraznému zlepSeni jakosti vody z hlediska neradioaktivnich
latek doSlo v fece Vitavé v obdobi 1990-1995 v dusledku
ucinného cisténi odpadnich vod v JihoCeskych papirnach ve
Vétini a méstskych odpadnich vod v Ceském Krumlové
a Ceskych Budéjovicich. V dfive kritickém ukazateli CHSK-Mn
se kvalita ve Vltavé v Hnévkovicich zlepSila o 86 %.

Pri provozu JETE bude z hlediska ukazatelli jakosti vody
dochazet zejména ke zvySeni koncentrace latek vlivem za-
husténi chladicich vod odparem, a to bude platit i pro pfirodni
a umeélé radionuklidy s vyjimkou tritia. ZvySeni koncentrace
latek nepovede k prekroCeni pfipustnych hodnot podle
Nafizeni viady CR &. 171/92 Sb., kterym se stanovi ukazatele
pripustného stupné znecisténi vod.

Pramérné zvyseni koncentrace latek po zausténi odpadut v pro-
filu Vitava-Korensko se bude v ukazatelich BSKs, CHSK-Mn,
CHSK-Cr, N-NH4, N-NO3, P, Cl, SO,4, Ca, Mg, ale i koncen-
trace radioaktivnich latek ve srovnani se soucasnym stavem
pohybovat v rozmezi 0,2-12,1 %.

Primérné objemové aktivity *H budou pii zabezpeéeném
prutoku vody v profilu zalusténi odpadnich vod JE Temelin ve
Vitavé-Korensko zvySeny vlivem vypusti tritia s kaPalnymi od-
pady 0 127 Bq.I" s kratkodobymi maximy 550 Bq.I"'. Primérna
objemova aktivita tritia ve vodarenském odbéru Vitava-Praha
bude na urovni 2 % limitu 700 Bq.I" pro vodarenské toky
(obr. 1). V hranicnim profilu Labe-Hfensko budou priumérné
koncentrace tritia kolem 5 Bq.I™".

Vyzkum teplotnich a transportnich podminek ve Vitavé pod
profilem zausténi odpadnich vod z JETE v Kofensku ukazal, ze
i v prubéhu kritického obdobi zvySenych teplot vody a nizkych
prutoku ve Vitavé dojde ke zvySeni teploty na vytoku z nadrze
Orlik 0 0,3 °C. Teplota epilimnia se nezvysi, protoze odpadni
voda se promicha s chladnéj$i vodou z vitavského ramena
a zasune se pod stagnujici epilimnickou vrstvu.

Z porovnani dlouhodobych primérnych hodnot vybranych me-
teorologickych parametri — vihkost vzduchu, teplota, srazky,
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Obr. 1. Prognéza koncentrace tritia ve Vitavé po zprovoznéni dvou
blokil JETE za primérného pritoku vody Q, a za zabezpeCeného
pratoku Q,, resp. Qass

mlha, namraza, zastinéni — vyplynulo, ze dojde k jejich zvySeni
0 0,5-3,4 % pii hodnoceni plochy 10 x 10 km v okoli JETE. Za
normalniho provozu elektrarny dochazi k malym emisim ra-
dioaktivnich latek do atmosféry ventilatnim kominem. P¥i
vyjadieni pomoci davek bude vliv v nejblizSim okoli elektrarny
nejméné o 2 fady nizsi, nez je pfipustna rocni davka 1 mSv.
Z toho vyplyva, ze normalni provoz elektrarny vypustmi do
atmosféry neovlivni ani kvalitu povrchovych a podzemnich vod
v nejblizs§im okoli.

Prognéza vlivu mimoradnych udalosti

Pro mozné hodnoceni vlivu mimoradnych udalosti na kvalitu
vody v trati Vitava-Korensko—Praha byly na zakladé vysledku
terénniho méreni a teoretického feSeni stanoveny doby zdr-
Zeni a koeficienty fedéni znecisténi, které se muze dostat do
Vitavské kaskady. Postup znecisténi by zavisel pfedevSim na
teplotnim rezimu. Samostatné byly posouzeny doby zdrzeni pri
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stratifikaci, izotermii a pfi vyskytu hustotniho proudu. V zavis-
losti na prutoku vody by byly doby zdrZzeni v hodnoceném
useku Vitavy pri stratifikaci v rozmezi 24—138 dnu, pfi izotermii
34-233 dnu. Vlivem hustotniho proudu se doba zdrzeni jesté
zkracuje ve srovnani se stavem pri stratifikaci. Byly vypocteny
poméry rfedéni radioaktivniho znecisténi a aplikovany pfi
prognoze vlivu havarijniho uniku radioaktivnich latek do
atmosféry na Vitavskou kaskadu. Prognozni vypocty ukazaly,
Ze ani pfi tzv. maximalni projektové nehodé by po promichani
kontaminace radioaktivnich latek v nadrzi Orlik nebyly pre-
kroCeny pripustné objemové aktivity podle ukazatelu Il Narize-
ni viady CR ¢&. 171/92 Sb.

V laboratornim i terénnim meéfitku byla zkoumana sorpce
radioaktivnich latek na nerozpusténych latkach, dnovych se-
dimentech a biomase. Vysledky ukazuji, ze vyznamny podil
radioaktivnich latek by byl sorbovan na nerozpusténé latky
a v dusledku jejich sedimentace zachycen v nadrzi Orlik.
Z hlediska uzivani vitavské vody, vcetné vodarenského odbéru
v Praze Ize konstatovat, ze prognoza vlivu nehody na hydro-
sféru je provedena konzervativné a skuteCny obsah radio-
aktivnich latek v rozpusténé formé by byl vlivem jejich sorpce
ve vodnim prostiedi niz§i nez dosud vypocteny za zjedno-
dusenych podminek.

Obdobné byl posouzen vliv havarijniho uniku radioaktivnich
latek na podzemni vody s pouzitim dvojrozmérného modelu
pro pfiklad pohybu radionuklidi v povrchové pokryvné vrstvé
za pesimistického predpokladu Uplného zvodnéni této vrstvy
a v mélkém obéhovém systému.

Z progndzy pohybu radionuklidd v pokryvné vrstvé vyplynulo,
ze tritium jako indikator pohybu vodg dosahne hloubky 1 m za
méné nez 50 dni, *°Co za 80 dni, *Sr za 365 dni a '*'Cs za
vice nez 1 000 dni.

Na zakladé fady prizkumnych praci v okoli JETE byly vy-
pocteny soucinitele filtrace, sklony hladin podzemni vody
a skutec¢né rychlosti proudéni podzemni vody. Pro vypocty
migrace radionuklidd b¥la pouzita pramérna hodnota rychlosti

proudéni 2,7.107 m.s"'. Retardaéni faktory pro radionuklidy
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®Co, *Sr a "*'Cs byly vypoéteny z rozdélovacich koeficient
stanovenych laboratornimi zkouskami s pouzitim podzemni
vody a hornin odebranych z hodnocené lokality. V mélkém
obéhovém systému by napf. do vzdalenosti 200 m od mista
vniknuti kontaminace radioaktivnich latek byla doba dobéhu
vétsi nez 3 000 dni a jejich pramérna koncentrace nizsi nez
5 % ve srovnani se vstupnimi hodnotami.

Vysledky progndzy migrace radionuklidii v podzemnich vodach
potvrzuji dobrou ochranénost podzemnich vod vyuzivanych
k pitnym ucelim v okoli JETE a vymezuji i ¢asové moznosti
pro pripadna ozdravna opatreni v pfipadé Gniku radioaktivnich
latek.

Zaveér

Predprovozni prizkum parametri hydrosféry a jejich Casové
prostorovych zmén v S§irSim okoli JETE se ukazuje jako
potiebny vzhledem k rezidudini kontaminaci prostredi ra-
dioaktivnimi latkami po havarii v Cernobylu a po testech
jadernych zbrani. Vysetieni kvalifikované referencni urovné
parametr( hydrosféry je nezbytné pro hodnoceni vlivu stejnych
radionuklidi pfitomnych ve vypustech z JETE za provoznich,
popi. mimoradnych udalosti, vypusti dalSich latek a otepleni
vod na biologickou rozmanitost vodniho ekosystému.

Prognoza vlivu na zakladé dosavadnich podkladl ukazuje, ze
nebudou prekroceny pozadavky Nafizeni viady CR &. 171/92
Sb., kterym se stanovi ukazatele pripustného stupné zne-
Cisténi vod.

Reseni projektu pokraduje se zvlastnim zaméfenim na
upfesnéni poznatki o stavu hydrosféry pred spusténim
prvniho bloku JETE a posouzeni vlivu nového zdrojového
¢lenu — jaderného paliva a bezpecnostniho systému od firmy
Westinghouse — na dosud posuzované podminky pfi maxi-
malni projektové nehodé.
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SUMMARY

Impact of the NPP Temelin on the hydrosphere

An assessment of the effects of the NPP Temelin operation on
the hydrosphere requires qualified data on the indication of
radioactive and non-radioactive pollution and other parameters
describing status of the environment and also specification of their
changes in the period prior the power plant installation.

Basic data on a wide area surrounding the power plant,
subsequent to detail monitoring of its immediate neighbourhood
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made by an power plant laboratory were acquired within the current
phase of a state project.

Prediction of the effects of liquid wastes by the operational and
accidental conditions on the Vitava River water quality showed that,
at guaranteed discharge, the average concentration of radioactive
matter will be under the limits for surface water given by the Czech
Government Decree No. 171/1992 Stat., which specifies limits for
admissible levels of water pollution.

A study of temperature and transport conditions of the Vitava
River downstream the Korensko waste water outlet showed that
during a critical period of high temperature and low discharge, the
water temperature will increase by only 0.3 °C at the outlet the Orlik
reservoir. E
In terms of long-term average, the selected meteorological Plotice obecna Rutilus rutilus (L) Cejnek maly  Blicca bjoerkna (L) Jezdik obecny Gymnocephalus cemua (L)
parameters—air humidity, air temperature, hoarfrost, precipitation
depth and cloudiness will increase by 0.5-3.40 on an area of about
10 x 10 km around the power plant. Assuming normal operation of
the power plant, it follows from the assessment of emissions of
radioactive substances into the atmosphere that their effect in the
power plant vicinity will be less than 1 % of the admissible individual
dose rate to 1 mSv/year.

The project is continued with the main attention paid to an
examination of dynamics of change in parameters of the hydrosphere
and to an assessment of possible impact of new factors - the nuclear
fuel and security system of the Westinghouse company - on the
environment under situation of the maximum project accident. 10

Cejn velky Abramis brama (L) Kapr obecny  Cyprinus carpio (L) Okoun Ffiéni Perca fluviatilis (L)

Sih peled Coregonus peled (Gmelin) Karas obecny Carassius carassius (L) Lin obecny Tinca tinca (L)

12

BAHNO Z MISSISSIPPI DO EUROPY | o N » =

Jelec tloust Leuciscus cephalus (L) Candat obecny Stizostedion lucioperca (L) Bolen dravy  Aspius aspius (L)

,Storo¢na voda“ z Mississippi, ktord zaplavila v lete v roku 1993

lizemie v strednej Casti amerického zapadu, zasiahla aj Eurdpu.

Nezvy¢ajna suhra vetra a pridu vody nasmerovala totiz velké mnoz- ‘ 13
stvo bahna do Golfského prudu, a tym ho naviedla na cestu do Euro-

py. Americki vyskumnici viedli pozorovania na mori pri vychodnom

pobrezi USA, kde zistili, ze prival vody z Mississippi sa na hladine | \
mora zmenil na jasne rozoznatelna ,rieku“. Tato rieka presla medzi- B
tym cez Mexicky zaliv, ktory obkolesuje juzny cip Floridy a pokra- T ¢ : .
¢ovala v toku smerom na sever. Pri Miami mal prl]d Sirku 22'5 km Stika obecna  Esox lucius (L) Sumec velky  Silurus glanis (L) Uhof figni Anquilla anquilla (L)
a hibku do 20 m. Zakalenie vody sposobili masy bahna z velrieky,

ktoré prival vody niesol zo sebou.

AL Pofadi Cetnosti druhd ryb podle primérnych dlovkd v nddrzi Orlik v letech 1990-1995
(k ¢lanku Ing. Hanslika)
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Plosn4 aktivita ''Cs (kBgq.m) — aktualizované vysledky leteckého geofyzikdlniho vyzku-
mu okoli JETE (k ¢lanku Ing. Hanslika)

VYSLEDKY SLEDOVANi RTUT]
V RECE RESLAVE

VODNI TOKY InG. Bohumil Miller, ing. Perr I ewi
A NADRZF Povodi Ohrie, zivod Karlovy Vary
Uvod

V obdobi delSim nez 200 let, byly feka Reslava a nasledné
i Ohfe zatézovany nadmérnym pfisunem rtuti. Po dokonceni
vystavby vodniho dila Skalka v roce 1964 se znedisténi rtuti
vyznamné projevilo i v této nadrzi. Transport rtuti v fece Ohfi
pod VD Skalka se vak zastavil. Clanek se zabyva stavem
feky Reslavy a popisem sanacnich praci.

Zdroje znecisténi
Chemicka tovarna Marktredwitz

Zdrojem znecisténi Reslavy rtuti byl bodovy zdroj v bavorském
pohrani¢i — Chemicka tovarna v méstecku Marktredwitz. Pod-
nik, ktery byl zalozen uz v r.1788, produkoval rtut' az do svého
uzavreni roku 1985. Rtut' znecist'ovala ficku Késseine, ktera je
pravostrannym pritokem Reslavy na némeckém Gzemi.

Uz v roce 1986 bylo zapocato s prizkumem za uéelem sanace
Chemické tovarny Marktredwitz. Celkové naklady na asanaci
dosahly 150 milionu DM. Byl zde uplatnén ve svété ojedinély,
dukladny pristup k sanaénim pracim:

» vysoce kontaminované omitky (az 5 g Hg/kg, dale As, Sb
a Pb) a budovy byvalé tovarny byly Setrné demolovany pra-
covniky specializované firmy (s pouzitim ochrannych ma-
sek). Byla téz skryta vrstva pady (prdm. konc. 1 az 2 g
Hg/kg) zpusobuijici kontaminaci podzemnich vod;

 byla zfizena specialni skladka — monodeponie ve Wélsau
o celkové kapacité 145 000 m®, ktera byla uvedena do pro-
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vozu na podzim 1992. Na skladce je ulozen vysoce kon-
taminovany material v sudech (pouze ten, ktery neni mozno
vyCistit), dale malo znecistény a vycistény material (viz nize);

« firmou Harbauer (Berlin) bylo v Marktredwitz vybudovano
zarizeni na Cisténi materialu obsahujiciho rtut’. Pocinaje fij-
nem 1993 vydcistilo zafizeni celkem 70 000 t kontamino-
vaného materialu, ktery byl poté ulozen na skladku ve
Wolsau. Zarizeni se sklada z drtice (drceni na zrno pod
50 mm), dale z upravy sitovanim a hydrocyklony (na zrno
pod 0,1 mm) a nakonec z vakuové destilace rtuti.

Sekundarni znecisténi feky Reslavy a jejiho pritoku Kosseine
pfi tézbé kontaminovanych sedimentu

Ricka Kosseine, protékajici v Marktredwitz tésné vedle byvalé
chemické tovarny, byla v minulosti nejvice znecisténa rtuti.
Odtézovani kontaminovanych sediment proto zacalo pravé
zde a v roce 1994 bylo jiz ukonceno. V témze roce byly
vyklizeny i dvé zdrze na Reslavé (zdrz Fastner a zdrz Wilfer
v Elisfels v zapadni casti mésta Arzberg), pfiCemz bylo
odtézeno cca 2 800 t odvodnéného materialu. V sedimentech
bylo naméreno pram. 50 mg Hg/kg susSiny. Tézeni kontamino-
vanych sedimentu pokracovalo i v roce 1995 a 1996.

Némecky zmocnénec pro hranicni toky zaznamenal zlepSujici
se zatizeni sedimentu feky Reslavy

—vroce 1994 23,0 mg Hg/kg susiny,
—jaro 1995 18,2 mg Hg/kg susiny.

Vysledky sledovani obsahu rtuti ve vodé Reslavy pred precho-
dem hranice SRN — CR (ve ¢trnactidennich intervalech od
ledna 1994 do srpna 1995) udava obr. 1.

Sledovani Reslavy na Gizemi CR (VHL Teplice)
Pravidelny odbér vzorku
Obsah rtuti ve vode

Rtut' ve vodé feky Reslavy (v profilu ¢. 1105, tj. v i. km 0,1) je
v mésicnich intervalech mérena jiz od roku 1977.
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Obr. 1. Obsah rtuti v Reslavé pied pfechodem hranic mezi SRN a CR



Tabulka 1. Obsah rtuti ve vodé Reslavy (ug/l)

Rok Primérna hodnota Rozmezi N Pocet vzorku
1977 1,32 0,2-8,1 14
1978 0,93 0,2-1,7 11
1979 1,98 0,3-3,9 8
1980 0,8 0,3-1,8 10
1981 0,51 0,2-0,9 8
1982 0,44 0,3-0,9 10
1983 0,49 0,2-0,9 12
1984 0,93 0,2-8,7 12
1985 0,51 0,2-1,0 12
1986 0,36 0,2-0,8 12
1987 0,31 0,2-0,55 12
1988 0,2 0,2-0,43 12
1989 0,22 0,2-0,6 12
1990 0,23 0,2-16 12
1991 0,19 0,1-0,65 12
1992 0,16 0,1-0,46 12
1993 0,23 0,1-1,65 12
1994 0,14 0,1-0,33 12
1995 0,24 0,1-1,24 12
1996 0,16 0,1-0,4 11

pod 0,063 mm. Byl stanoven obsah rtuti v susiné sedimentu,
obsah organického podilu formou ztraty zihanim a vypoctem
zjistén obsah rtuti v tomto organickém podilu.

Z tabulky 2 vyplyva, ze zatizeni sedimentu rtuti nema zrejmou
klesajici tendenci. Je logické, ze se za pomérné kratké obdobi
toto zatizeni nemuze znatelné snizit. Navic nepfiznivy vliiv mu-
Ze mit i odtézovani kontaminovanych sediment( ze zdrzi reky
Reslavy, a s tim souvisejici sekundarni znecistovani toku.

Tabulka 2. Obsah rtuti v sedimentu Reslavy

Z tabulky 1 by se dalo usuzovat, Ze jak primérné hodnoty, tak
maximalni koncentrace vykazuji v dlouhodobém ¢&asovém
useku klesajici tendenci. Jako zlomovy bod se jevi rok 1985
(ukonceni vyroby v Chemické tovarné Marktredwitz), zvlasté
s ohledem na prumérné hodnoty. Tyto zavéry by véak mohly
byt zavadeéjici, protoze drive provadéné pravidelné méfeni bez
ohledu na prutokovy rezim nelze povazovat v kratkodobém ob-
dobi nékolika let za dostatecné reprezentativni, jak vyplyva
i z nasledujici kapitoly.

Obsah rtuti v sedimentu

Sedimenty byly pravidelné odebirany ze stabilniho odbérného
zarizeni, umisténého v toku Reslavy. Ze sediment( byly od-
stranény hrubé pfimési a po homogenizaci zpracovana frakce
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Rok | Rtut v susiné Hg v org. podilu Pocet
prim. hodnota mg Hg/kg stanoveni
mg Hg/kg
prim. hodnota | rozmezi koncentr.
1974 39,3 379 278-514 3
1977 29 298 205-456 3
1978 27 289 188—420 5
1979 29,6 238 195-285 4
1980 22,4 255 260-295 4
1981 15,4 200 168-232 2
1982 17,6 276 205-357 6
1983 22,2 226 135-385 6
1984 35,1 369 221-884 16
1985 25,5 299 170-644 11
1986 245 233 125-331 8
1987 22 196 135-262 7
1988 22,3 167 129-205 13
1989 18,8 135 104-176 12
1990 18,7 147 89-250 15
1991 18,5 143 72-244 14
1992 18,6 146 80-242 11
1993 12,6 95 57-125 5
1994 21,3 178 107-275 9
1995 23,2 219 125-303 5
1996 22,5 218 177-326 5

61




Mimofadné odbéry vzork( pfi povodnovych stavech a pii
nadpramérném narastu koncentraci rtuti ve vodé

Pri pravidelném sledovani koncentrace rtuti v Reslavé bylo
zjisténo, ze dochazi ke znacnému kolisani hodnot ziejmé v za-
vislosti na pritoku. Proto byla detailné zkoumana v letech 1994
a 1995 tato zavislost. Byly uskute¢nény mimoradné odbéry
vzork(l pii velkych vodach, respektive pri rychlém stoupani
pratoki a zjist'ovany koncentrace rtuti ve vodé (viz grafy
v barevné priloze).

Po vétsinu méfeného c¢asu je v obou grafech ziejma zavislost
obsahu rtuti ve vodé Reslavy na jejim pratoku. V této souvis-
losti stoupla koncentrace rtuti vyznamné pfi extrémni velké
vodé dne 26. 1. 1995 (Q = 92 m%/s, rtut' = 6,7 pg/l). Vyssi
hodnota byla naméiena pfi pravidelnych mérenich za 20 roku
pouze v roce 1977 (8,1 uyg Hg/l ) a 1984 (8,7 pg Hg/l). Maxi-
mum meéfené pii pravidelnych kontrolach v roce 1995 cinilo
pouze 1,24 ug Hg/l, tedy hodnota vice nez pétkrat nizsi.

Doslo vSak i ke zvy$eni obsahu i pfi minimalnich pratocich,
ato

e v roce 1994 — v mésici zari mezi 1. 9. a 12. 9., maximum
9.9. (4,2 pg/),

e v roce 1995 — v Cervenci az zari, pocatek po 17. 7., maxi-
mum 14. 8. (10,2 pg/l), konec pred 7. 9.,

e v fijnu az listopadu mezi 24. 10. a 29. 11., maxima 30. 10.
(18,4 pg/l) a 18. 1. (20,8 pg/l).

Zjisténé hodnoty z 14. 8., 30. 10. a 18. 11. 1995 presahovaly
veskeré hodnoty zjisténé za 20 let sledovani.

Znecisténi Ize vysvétlit jednoznacné sanacnimi pracemi ve
zdrzich feky Reslavy na némeckém uzemi. Po intervenci Ces-
kého zmocnénce pro hraniéni vody CR a SRN byla na bavor-
ském useku od Cervence 1996 nasazena nova technologie,
ktera by méla vést k podstatné Setrnéjsi tézbé sedimentd.
Nova technologie se sklada z malého plovouciho saciho bagru
(o vykonu 150 m*hod) a linky pro odvodnéni kalu na susinu
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od 40 do 60 % (firmy DIETHELM UMWELTTECHNIK AG,
Samstagern, Svycarsko).

Stanoveni obsahu rtuti v rybach (VHL Teplice)

Z teky Reslavy byly v roce 1995 ziskany cCtyri ryby odlovem na
udici. Ve VHL Teplice byl stanoven obsah rtuti v mase velkého
dorzalniho svalu, dale bylo zjiSténo stari, hmotnost a délka
ryby.

Nalezené hodnoty obsahu rtuti u vSech ryb odchycenych na
Reslavé prekracuji pozadovany limit 0,5 mg/kg svalu (tabul-
ka 3).

Tabulka 3. Rozbor ryb odchycenych

Druh ryby tloust tloust | tloust | okoun
Rtut’ ve svalu ryby (mg/kq) 0,9 0,5 0,6 51
Délka ryby s ocasem (cm) 43 39 37 24
Hmotnost ryby (kg) 0,53 0,46 0,45 0,13
Pohlavi ryby f f f f
Zaver

Zasadni vliv na snizeni zatizeni reky Reslavy rtuti ocekavame
po uplném odtézeni kontaminovanych sedimentu ze zdrzi Re-
slavy a jejiho pritoku Kdsseine.

Tato nakladna opatreni bavorského statu se zatim neprojevila
prokazatelnym poklesem koncentrace rtuti ve vodé a usta-
lenim koncentrace rtuti v sedimentech. Obsah rtuti v mase
véech ryb prekracuje limit 0,5 mg/kg svalu, a rovnéz tedy
nedoklada vyznamné zlepSeni.
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[1] Altlastensanierung ... der Chemischen Fabrik Marktredwitz
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slava, 3. 1. 1996 — Ing. Petr Lewi, Povodi Ohre, a.s., zavod
Karlovy Vary.

SUMMARY
Results of Long-Run Hg Monitoring in the River Reslava

For more than 200 years the River Reslava has been contaminated
by mercury from the Chemical Factory in Marktredwitz. This factory
was closed down in 1985, and subsequently a demanding sanitation
work was performed on the site of the former factory as well as in the
catchment area of the River Reslava. From the Hg monitoring both in
water and in sediments of the Reslava which, in the territory of the
Czech Republic, has been in progress for more than 20 years, it has
become clear that the Hg concentration in water has been
decreasing since the closure of the factory (in previous years the Hg
values were, however, monitored regardless of the flow régime), but
in sediments no decrease has yet been registered, and also the Hg
content in the muscular tissue of fish samples exceeds the required
limit. The attached charts show the dependence of the Hg
concentration on the flow conditions, in particular during an extremely
high water.

VODA VE VESMIRE

Vedci v USA objavili v galaxii vzdialenej 200 mil. svetelnych rokov
vodu a tym potvrdili tézu, Ze voda sa vo vesmire vyskytuje Gastejsie,
nez sa doteraz predpokladalo. Astronom JAMES BRAATY uviedol,
Ze vedci pomocou radioteleskopu objavili v Markariane 1, galaxii
v suhvezdi Ryb, elektromagnetické viny, ktoré st charakteristické pri
vyskyte vody. AL
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Zneskodriovani odpadnich vod po brouseni olovnatého skla

ODSTRANOVANi OLOVA Z CHLADICI
VODY POUZIVANE PRI BROUSENI
_— OLOVNATEHO SKLA

VoDY AQUACOMP HARD, s.r.o., Ledec nad Sdzavou

Zarizeni na regeneraci ionexovych kolon - VaK Havli¢ktiv Brod

(2krat foto z archivu fy AQUACOMP HARD, Lede¢ n. Sazavou)

Oblast pusobeni firmy AQUACOMP HARD, s.r.o., je prede-
v§im v znesSkodnovani odpadnich vod z oblasti predpovrcho-
vych a povrchovych uprav kovl, organickych povrchovych
uprav, dale odpadnich vod v oblasti sklarského prumyslu a vy-
roby bizuterie, likvidaci feznych emulzi apod. Veskera tato
cinnnost je pochopitelné sladéna s prislusnou legislativou, jako
je Nafizeni vliady Ceské republiky &. 171/92 Sb., kterym se
stanovi ukazatele pripustného stupné znecisténi, upravené
eventualné rozhodnutim prislusnych schvalovacich organu
(OZP OU, spravce povodi, VaK apod.), nebo zakon ¢. 238/91
Sb., o odpadech.

Dal$i oblasti ptisobnosti jsou komplexni dodavky linek na pred-
upravy povrchu, rekonstrukce a vystavba novych galvanickych
provozu, moriren, fosfatoven apod.

Firma disponuje technickym potencialem, a to jak v technolo-
gickém vyvoji, konstrukci, tak i v projekénim oddéleni. Vyroba
probihd ve vlastnich vyrobnich provozech. Vyrobné techno-
logické zarfizeni umoznuje realizovat vlastnimi silami i ob-
jemové a technicky velmi narocné akce — kromé klasické
strojirenské vyroby i v oblasti zpracovani plastl, dodavek
a vyroby silnoproudé a slaboproudé casti elektroinstalaci,
véetné fidicich systému.

Odstranovani olova z chladici vody pouzivané pfi brouseni
olovnatého skla na zarizeni AQl 25 Pb

Pri brouseni skla je nutno brusy chladit vodou, pricemz z olov-
natého skla prechazi do chladici vody urcité mnozstvi olova.
Takto znecisténou vodu nelze bez upravy vypoustét do kana-
lizace. Funkce zafizeni AQl 25 Pb je zalozena na moderni
technologii vymeény iont( tézkych kovu za neSkodny iont Na na
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specialni katexové pryskyfici. lonty olova se na pryskyrici za-
chyti a ve vodé jsou nahrazeny sodnym iontem. Zafizeni je
konstrukéné zpracovano tak, aby kladlo minimalni naroky na
obsluhu a pfitom spolehlivé plnilo danou funkci.

Funkce zarizeni

Voda z brusirny skla natéka (obr. 1) uzavienym potrubim, opa-
trenym kulovymi ventily (V1+V,), do jednoho ze tfi tkaninovych
filtracnich vaki (la+lc) vstupniho hrubého filtru, na kterém se
zachyti mechanické necistoty, tzn. castecky odbrouseného
skla a Castice brusnych kotoucu vétSi nez 5-10 pm. Prefil-
trovana voda stéka do zasobni vany (ll), ze které je automa-
ticky precerpavana (€. 1) do druhé Casti zarizeni, slozené ze
dvou valcovych nadob (PF1 a K1) navzajem propojenych po-
trubim a uzaviracimi armaturami (V5+V9), a to do piskového
filtru (PF1) a ionexové kolony (KIl). Tato Cast zarizeni je vy-
bavena manometrem (Pi) a vodomérem (Fr). Manometr in-
dikuje stav zaneS$eni filtru mechanickymi necistotami a vodo-
mér registruje mnozstvi vycisténé vody. Piskovy filtr zachyti
zbytky mechanickych necistot, které prosly vakovymi filtry.
Voda dale prochazi vrstvou specialniho aktivniho uhli, které
slouzi jako ochrana ionexové pryskyrice proti latkam, které by
ji mohly poskodit nebo zniCit. Voda se po prejiti ionexovou
kolonou vypousti do kanalizace. Napiin ionexové kolony je
schopna v daném mnozstvi ionexu zachytit uréité mnozstvi
olova a opét jej pii specialnim regeneracnim procesu uvolnit
do roztoku, takze je mozno ionexovou naplin opakované po-
uzivat. Regenerace kolony se provadi v regeneracni stanici,
ktera je pro celou oblast zfizena v Cistirné odpadnich vod
v Havlickové Brodé. Pro regeneraci je nutné pouzivat specialni
chemikalie a postupy a vyzaduje to i potiebnou kvalifikaci ob-
sluhy.

Kontrola funkce zafizeni

Zarizeni nevyzaduje zvlastni kontrolu funkce. Uzivatel obcas
kontroluje natékani vody od brusu do jednotlivych filtracnich
vakl a na zakladé praktickych zku$enosti fidi natok vody ku-
lovymi ventily (V2+V4) do jednotlivych filtradnich vaku. Cer-
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AQI-25-Pb

Obr. 1. Schéma zafizeni pro Cisténi chladicich vod pouzivanych pfi brouseni olovnatého skla - AQl 25 Pb



padlo prefiltrované vody (€.1) je ovladano hladinomeéry (HLI)
a pracuje automaticky. Pokud chceme Cerpat ru¢né, musime
stav hladiny hlidat, aby cerpadlo ne$lo naprazdno.

Vykon zarizeni

Pro stanoveni sorpcni kapacity iontoménicové kolony se vy-
chazi z naméfenych hodnot koncentraci rozpusténého olova
ve vodé, odtékajici z brousicich stojanu. Pfi koncentraci v roz-
mezi od 0,7 do 1 mg olova na 1 | vody je sorpCni kapacita
kolony stanovena na 10 000 | (10 m?) proslé vody.

Uzivatel zafizeni musi respektovat zakaz recirkulace vycisténé
vody. Voda, ktera byla jednou pro chlazeni pouzita, musi byt
po vycisténi vypusténa do kanalu.

Bezpecnost provozu zarizeni

Kazda ionexova kolona ma evidenéni kartu, do které musi byt
zapisovany udaje o proslém mnozstvi Cisténé vody a dale
Gdaje z regeneracni stanice o kazdé provedené regeneraci
(kazdy zaznam musi obsahovat datum, podpis a razitko).

Za zarizeni je namontovan manometr, ktery indikuje zaneseni
filtru mechanickymi necistotami. Pfi prekroCeni tlaku 0,3 MPa
je nutno provést zpétny proplach filtru. Zpétny (protiproudy)
proplach se provadi tlakovou vodou z fadu uzitkove vody.
Proplachova voda je pousténa do hrubého vakoveho filtru,
z néj odtéka do zasobni vany prefiltrované vody a pres ione-
xovou kolonu se pousti do kanalu. Regenerace — zpétny pro-
plach filtru — se muze provést pouze tehdy, je-li prazdna za-
sobni nadrz prefiltrované vody. Uspésnost provedeného proti-
proudého proplachu si ovéfime pii spusténi zafizeni — tlak na
manometru musi vyrazné poklesnout pod 0,3 MPa.
Pro bezpeény provoz zafizeni a zejména dlouhou zivotnost
ionexoveé pryskyfice je nutné zachovavat nasledujici zasady:
« stanice je uréena pouze ke zneskodnovani vod z brousicich
stojan,
e do této vody se nesméji dostat saponaty, praci prasky,
mydlo, jakékoliv prostiedky uréené k odmastovani,
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« ropné latky, oleje, tuky, emulzni latky typu Aron, Cipro, ben-
zin, petrolej, nafta,

e peroxid vodiku, manganistan draselny, dal$i silné oxidujici
latky,

e kyseliny.

Jakékoliv opravy elektrické Casti zafizeni smi provadét pouze
kvalifikovany elektrikar.

Odpady

Ze zarizeni odpada vycCisténa voda zbavena mechanickych
necistot a iontd olova v kvalité odpovidajici kanalizaGnimu
radu. Kal z filtracnich vak( je mozno podle ,Opatieni Fede-
ralniho vyboru pro zivotni prostredi“ ze dne 1. srpna 1991,
kterym se vyhlasuje kategorizace a katalog odpadu, oznacit
Cislem 31617 a podle vlivu na zivotni prostiedi zaradit do
sky'pir]y 0. Zpusob nakladani s kalem si kazdy provozovatel
urCi sam.

Technické udaje

Celkova hmotnost 250 kg

Mnozstvi vycisténé vody 50 I/h

%elk(;vé mnozstvi vycisténé vody mezi dvéma regeneracemi
m

Pritok proplachové vody 2,4 m*h

Mnozstvi proplachové vody na 1 proplach 130 |

Instalovany vykon 0,77 kW

Vyména kolony s ionexovou pryskyfici

Pro brusi¢e skla je vyhodné, kdyz ma u zafizeni jednu na-
hradni kolonu s ionexovou pryskyfici. Vyjmuti nasycené kolony
se provadi tak, ze se Cerpadlo zapne na cca 6 minut na zpétny
chod. Cerpadlo je nutné kontrolovat, aby nedo$lo k chodu na-
prazdno. Po vycCerpani vody z kolony se odpoji previecné
matice na obou vétvich pfipojovaciho potrubi, kolona se vyjme
z ramu a eventualné nahradi zasobni kolonou. U vyjmuté ko-
lony se potrubi uzaviou prepravnimi Sroubenimi.
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Stavebni apravy

Zarizeni nevyzaduje ke svému provozovani zvlastni stavebni
Gpravy. Je vhodné, aby podlaha v mistnosti byla spadovana do
jimky o objemu 50-100 |, aby do ni kapalina pfi rozbiti stekla
a mohla byt ruéné dopravena do filtracnich vakd. Pro usnad-
fovani filtrace nejjemnéjsich ¢astic skla ve vodé Ize pouzivat
flokulanty, které zabezpeci shlukovani jemnych Castic do vét-
ich vlocek, jejich snadnéjsi filtraci, a tim i prodlouzeni interva-
IG pro protiproudy proplach piskového filtru. Mezi tuzemskymi
flokulanty se nam nepodarilo objevit vhodny ucinny druh. Ze
zahranicnich byly zkouseny flokulanty fy Schwarz z Rakouska
a fy Petzoldt ze SRN. Nejlépe se osvédcil flokulant fy Petzoldt.

BUDEME TAKE MUSET VICE SETRIT
VODARENSTVI VODOU?

SUMMARY

Removal of Lead from Cooling Water Used for Cutting of Lead
Glass

During the cutting, a certain amount of lead gets into cooling
water from lead glass so that these used waters cannot be
discharged untreated into the sewerage. The article deals with the
method of treating these waters by the apparatus AQI 25 Pb, the
function of which is based on the technology of exchanging heavy
metal ions for an innoxious sodium ion on cation resin. The
equipment whose chart is printed in the figure is designed in such a
manner that it puts minimum demands on the attendance. Its
sorption capacity is set at 10 m® of passed-through water while the
filing of the column may be regenerated by backwashing. The
cleaned-out water, cleared of mechanical impurities and lead ions,
accords with the sewerage regulations and may therefore be
discharged into the sewerage.
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Léto 1995, které bylo od r. 1727 ve Velké Britanii nejsudsi, zpisobilo,
7e 33 % obyvatelstva ve Spojeném kralovstvi bylo omezovano ve
spotiebé vody. Stranky novin byly plné historek o star$ich lidech,
snazicich se dopravit za pfierného vedra védra vody od hydrant(i do
svych domovtl. Vodarenské spolecnosti byly kritizovany za nedosta-
teéné zlepSovani distribuénich systém( a bulvarni platky kritizovaly
pfedsedy spolecnosti za proplaceni kontroverznich podild, zatimco
jejich zakaznici jsou jen upozoriiovani na panuijici nedostatek vody.

Nedostatek vody je celosvétovym problémem. V jihovychodni Asii se
za posledni léta vlivem rGstu populace a prudkého ekonomického
rozvoje vyrazné snizila dosazitelnost vody pro obyvatelstvo. Metro-
politni Gfad pro vodovody (Metropolitan Water Works Authority)
v Bangkoku zpracoval prognézu, podle které potfeba vody v oblasti
pod jeho spravou dosahne v r. 1997 hodnoty 4,1 mil. m3/d a stoupne
do roku 2002 na 5,2 m3/d.

Odpovédi na rostouci potfebu vody od r. 1950 byla dosud vystavba
dalsich a vétsich upraven vody a vodovodt, dale pak vodarenskych
nadrzi a rast odbér( z fek. Na celém svété stoupl pocet prehradnich
nadrzi s hrazemi vy$$imi nez 15 m z 5 000 v r. 1950 na 38 000 v r.
1995. Takova politika je v dlouhodobém vyhledu neudrzitelna a vo-
dohospodarské planovani bude vyzadovat zcela jiny pfistup.

Zakladni krok v tomto sméru byl u¢inén na Stockholmském sympoziu
o vodé. Obecné dnes voda spotiebovana primyslem a zemédél-
stvim tvofi 80 % celkové potieby vody. Voda pro individualni potfebu
obyvatelstva Cini jen 20 % celkové potfeby vody. Pfitom jen 5 %
z této potieby je nutnych pro pitné Gcely. Pfedpoklada se, ze jedna
osoba vypije 5-10 | vody za den. Témér cely ubytek mnozstvi vody,
potfebné pro obyvatelstvo, se vyuziva k myti a prani.

Mnoho se jiz napsalo o nutnych zménach v systému potfeby vody,
o recyklaci a o zajistovani efektivnéjsich zafizeni na vyuZivani vody
a jmenovité pro sanitarni zafizeni. Néktera z téchto opatieni byla jiz
zavedena do praxe. ,Seda voda“ (Grey water) muze byt vyuZita
nékolikrat po biologickém c¢isténi v jednoduchych piskovych filtrech,
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Takto vycCisténad voda je jiz ve znatném mnozstvi vyuzivana pro
splachovani zachodu a jiné ucely.

Dokud v8ak nebude pfijat princip zachovani vodnich zdroji v nej-
8ir§Sim méritku, bude problém nedostatku vody a s nim spojenych
socialné ekonomickych a ekologickych $kod trvat.

V Asii bude novy pfistup i nadale zahrnovat fizeni hospodareni
s vodou jako s ekonomickymn produktem. Jako pfiklad Ize uvést
Singapur, kde uzivani vody je jiz dnes drzeno na uzdé 5% udrzo-
vacim poplatkem u domécnosti a vyrobnich zavodu, které odebiraji
vice nezli 20 m3 za mésic. Zajem o zachovani zasobovani vodou
i v budoucnosti a zajisténi potfebnych zmén struktury v zasobovani
vodou tam bude vyzadovat dalSi upravy, zalozené na spravedli-
véjsich cenach vody.

V Evropé a USA budou soukromé vodovody muset u budoucich
investic fesit dilema rovnovahy mezi zplsoby ochrany vodnich zdroji
a zlepSovanim jakosti pitné vody. Trvale udrzitelné Fizeni vodnich
zdrojli ve 21. stoleti zavisi na uspésné realizaci téchto aktivit.

(Podle ¢lanku P. Allisona, uvefejnéného v ¢asopisu World Water and
Environmental Engineering ze zarf 1995, zpracoval ing. J. Benes)

NABIDKA

Nabizime Vam

CESKO-ANGLICKY A ANGLICKO-CESKY
VODOHOSPODARSKY SLOVNIK,

jehoz autorem je Mgr. Jifina Plechacova. Slovnik ma 150
stran, obsahuje kolem 10 000 odbornych vyrazi a je vazan
v tvrdych deskach. Cena je vykalkulovana na 180 K¢, pfi od-
béru nad 10 ks poskytujeme 15% slevu.

Objednavky na EVAN, vydavatelstvi a nakladatelstvi,
Sobéslavska 54, 130 00 Praha 3, fax 02/73 52 15.

V objednavce uvedte zplUsob dodani (postou, vlastni odbér)
a zpusob financovani (pfevodem, dobirkou).
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OMEZENi LODNiHO PROVOZU NA LABI
A ZMENY KONCENTRACE KYSLIKU

VODNI
,TOKY InG. Miroslav Rudis, DrSc.
A NADRE Vyzkumny vstav vodohospodirisky TGM, Praha

V 70. letech se snizila kvalita vody v Labi do té miry, ze se
situace postupné stala katastrofickou. Nejhorsi situace byla na
stfednim Labi mezi Pardubicemi a Mélnikem, kde byla Castec-
né vybudovana vodni cesta, avSak jeji vyuziti bylo minimalni.
Systém nizkych zdymadel vyrazné snizil pfirozenou energii
vodniho toku, takze pfirozena oxygenace byla minimalni. Sou-
Casné v té dobé kulminoval pritok prakticky necisténych po-
lutantu, které zatéZovaly nejen pfimo vodni prostiedi, ale téz
plaveniny a sedimenty.

Za této situace doslo k vystavbé tepelné elektrarny Chvaletice
a vladnimu rozhodnuti o jejim zasobovani uhlim ze severo-
Ceskych doli po vodé. Vramci tohoto usneseni byla vodni
cesta upravena na provoz 1000tunovych lodi a byl vybudovan
chvaleticky terminal, kde se uhli vykladalo na pasové doprav-
niky. Zpocatku se uhli nakladalo ve Vanove, takze soupravy
tlacny remorkér—tlacny ¢lun projizdély témér celou stiekovskou
zdrzi, pozdéji bylo dano do provozu prekladisté Prosmyky,
které je umisténo nad zdymadlem Lovosice, takze uhelny
provoz stiekovskou zdrz nezasahl. Vlastni uhelny provoz spolu
s minimalni prepravou jinych substratii predstavoval v useku
Chvaletice—Brandys primérné 13,7 proplaveni za den, ¢imz se
rozumi pohyb lodi proti i po proudu. V useku Mélnik—Brandys
to bylo jiz 16,6 proplaveni, protoze se do oblasti vytézenych
piskoven dovazel stavebni rum a rubanina z vystavby praz-
ského metra. Na dolnim Labi se pocet proplaveni zvysil o vitav-
skou cestu, takze ve zdrzi Stéti to bylo 21,9 proplaveni,
Lovosice 27, avSak ve Stiekové pouze 7,7, protoze mezinarod-
ni doprava byla v té dobé velmi omezena.

Jiz na pocatku obnoveni plavby na stfednim Labi vznikly dis-
kuse o tom, zda lodni provoz pfispiva k samocistici schopnosti
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Lovosice 27, av§ak ve Stiekové pouze 7,7, protoze mezinarod-
ni doprava byla v té dobé velmi omezena.

Jiz na pocatku obnoveni plavby na stfednim Labi vznikly dis-
kuse o tom, zda lodni provoz prfispiva k samocistici schopnosti
toku nebo zda se jeho pusobenim kvalita vodniho prostredi
zhor$uje. Jako namitky se uvadély zejména znecisténi vody
naftou, mineralnimi oleji z mazadel, zbytky prevazenych sub-
strat( a dale mechanicky ucinek zpusobujici vznos usazenych
sedimentl, které zhorSuji kvalitu vody. Na podporu tohoto
tvrzeni se udaval znamy fakt, Zze pfi prujezdu lodi okamzita
koncentrace kysliku klesne.

Autor tohoto prispévku byl naopak toho nazoru, Zze je mozno
jezovou zdrz pfirovnat k oxidacnimu zlabu, jehoz ucinnost se
vyrazné zvysi, dodame-li do vody mechanickou energii pomoci
michadla. Pohyb lodi skute¢né jako michadlo plsobi. Ostatni
negativni vlivy byly v disledku pomérné prisnych narizeni na
vybaveni lodi témér eliminovany. Pro rozsahlejsi vyzkum v tom-
to sméru v8ak v 70. a 80. letech nebyly podminky. Sledovala
se pouze kvalita vody a dopad Gcinkt nekontrolovanych vy-
pusti byl bagatelizovan. Nesledovala se kvalita plavenin ani
sediment. Mnozstvi plavenin v Labi registroval o své vlastni
ajmé CHMU na ¢&tyfech mistech v toku, ale na kvalitativni
analyzy nebyly prostredky.

Po zaniku totalitniho rezimu byly obéanskymi iniciativami, stat-
ni spravou i mezinarodnim spolecenstvim vyvinuty silné tlaky
za ozdravéni Labe. Tak vznikl Projekt Labe a v ramci jednoho
jeho etapového ukolu resil autor ucinek lodniho provozu na ka-
nalizované koryto [1]. Ve vysledném zpracovani stanovil mnoz-
stvi mechanické energie, které lodni provoz predava vodé
vodni cesty, porovnal toto mnozstvi s pfirozenou energii kana-
lizovaného toku a celkovou energii ve vybranych zdrzich s kon-
centraci kysliku, kterou proméril v uvedenych zdrzich kolektiv
autoru spolupracujicich na stejném hlavnim ukolu [2].

Zpusob vypoctu energie dodané toku lodémi i energie pfiro-
zené je uveden v pracich [3] a [4]. Na zakladé toho byla v praci

[1] stanovena sumarni energie vybranych useku toku a porov-
nana s koncentraci kysliku (méfenou prevazné nad jezem) ve
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ci neni vzat v uvahu. Potfebné podklady pro popis zdrzi byly
vzaty zlit. [5]. Hodnoty v tabulce 1 byly vypocteny za pred-
pokladu, ze se lodi pohybuji doporuc¢enou konstantni rychlosti
11 km/hod. v podminkach stfedniho ro¢niho pritoku v jednot-
livych zdrzich. Protoze v praci [1] bylo shledano, ze energe-
ticky prinos prazdnych lodi po proudu je minimalni, nebylo
jejich pusobeni vzato v uvahu. Tento predpoklad dostatec-
né kompenzuje fakt, ze pro hydraulické vypocCty byly pouzity
stredni rocni hodnoty, které maiji kratsi dobu trvani.

Dalsim predpokladem vypoctu hodnot v tabulce 1 bylo sta-
noveni relativnich rychlosti (tj. rychlosti namérenych hydro-
metrickymi vrtulemi pevné spojenymi s lodi pfi jizdé) prove-
dené pouze v obtokovém proudu tlaéného €lunu [1]. V zavéru
feSeni vSak bylo konstatovano, ze dullezité bude zjistit, jaké
jsou relativni rychlosti v urCitych vzdalenostech za tlatnym
remorkérem a jak se tyto rychlosti projevi pfi stanoveni ener-
gie, kterou souprava preda vodni cesté.

Na tuto otazku se autor pokusil odpovédét v ramci feSeni gran-
tového projektu &. 103/95/1304 GA CR v kap. 11 [6]. V ramci
téchto praci byly zmérfeny relativni rychlosti jednak kolem
plného tlaéného c¢lunu, jednak prfimo za remorkérem v dobie
definovanych podminkach ve zdrzi Strekov. S vyuzitim zkuSe-
nosti z prace [1] se podarilo stanovit v Sirokém intervalu otacek
remorkéru (600 az 1 200/min.) rychlosti rozhodujici pro stano-
veni celniho odporu (ktery se transportuje v energii preda-
vanou vodé) a primého ucinku vrtuli remorkéru, takze bylo
mozno opravit energetické vypocty uvedené v praci [1]. Pfi no-
vém stanoveni energie lodniho provozu predané vodni cesté
byl ovéem vzat v Givahu stav po zruSeni dopravy energetického
uhli po vodé k datu 1. 7. 1996.

V soucasnosti nema autor k dispozici oficialni statistiky o hus-
toté lodni dopravy po 1. 7. 1996. Podle vyjadfeni pracovniku
velin jednotlivych zdymadel je v§ak mozno odhadnout pocty
proplaveni hodnotami uvedenymi v tabulce 2. Zaroven je tieba
zduraznit, Zze objem zahrani¢ni prepravy stoupa. Jde prede-
v§im o vyvoz substrati do Némecka, takze predpokladem
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soucasnych energetickych vypoéta je fakt, ze i doprava po
proudu se zajistuje pIné vytizenymi lodémi. Proto byl v tabul-
ce 2 stanoven energeticky pfinos lodni dopravy i pro jizdy po
proudu. Vysledkem prace je porovnani pivodni mérné energie
— Wh/den.m® — s hodnotami, které jsou odhadnuté pro situaci
po 1. 7. 1996 a je ziejmé, ze nejvétsi Ubytek nastava ve vyse
poloZenych labskych zdrzich.

V tabulce 2 je uvedeno procento puvodni energie, které je
v novych podminkéach zachovano. Pokud by byl ziistal pfisun
znecistujicich latek do Labe na drovni konce 70. let, zna-
menalo by to zfejmé podstatné zhorseni souéasného stavu. Do
soucasnosti vSak do$lo ke znacnému sniZeni pfisunu polu-
tantd. Byly uvedeny do provozu distirny v Hradci Kralové,
Pardubicich a Litoméficich, néktera mésta se pripojila na Gis-
timy velkych zavodu napfi. Stéti, kde se vyménou technologie
zavodu SEPAP sniZila navic zatéz papirenskymi odpady. Do-
sud nejsou v provozu Cistirny v Koliné a Mélniku, v Roudnici je
napojena na Cistirnu jen ¢ast mésta. Nicméné do r. 2000 by
mély byt zvladnuty i tyto nedostatky, takze dopad snizeni
meérne energie sledovanych zdrzi nemusi byt umérny stano-
venym hodnotam, ovSem riziko zhor$eni kvality vody tady je,
takZe autor povazuje za vhodné doporudit, aby se koncentrace
kysliku pravidelné sledovala a v pfipadé vyrazného zhorseni
tomu Celilo manipulacemi zdymadel popsanymi v praci [2].
Sledovani stavu koncentrace kysliku v labskych zdrzich by
bylo vhodnym tématem Projektu Labe II.

Tento prispévek byl vypracovan v ramci grantového projektu
GA CR ¢&. 103/95/1304, jehoz je autor spolureSitelem.
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SUMMARY

Limitation of Shipping Traffic on the Elbe River and Changes
of Oxygen Concentration

The article presents a comparison of the state of mechanical energy
in selected lock basins of the Elbe river waterway under tht_e
conditions of ship transport of energetic coal and after stopping it
since July 1%, 1996. In his previous reports quoted, the author
compared the natural energy of canalised waterway with the energy
contribution of shipping traffic which is greater in order of magnitude
than the natural energy of the flow. Thus one can see that the ship
traffic compensates the energy lost by building the system of basm§
and, after a significant limitation of the transport in the section Mé&inik
— Chvaletice, there exists a danger of decrease of oxygen
concentration in all basins of this section in consequence of the
principal lost of mechanical energy. As presented in Tab. 2, the

lculated.
[1] Rudi§, M. a kol.: Plaveninovy rezim na Labi a dolni Vitavé. Zavérecna decrease of energy has been calcu

zprava etapového Ukolu 04.02.03 za léta 1991-93. Vyzkumny Ustav
vodohospodarsky T.G. Masaryka, Praha, listopad 1993.

[2] Gabriel, P., Cabelka, J., Trejtnar, K., Medficky, V.: Pfedpoklady

a moznosti zlepSovani kvality vody na labské vodni cesté. Vodni
hospodarstvi 6/1992, s. 162.
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