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Na 4. strané obélky jez a plavebni komora Celékovice
(foto Miriam Rancicova)

ViaZeni Ctenari a pratelé ¢asopisu VTEI,

dovolte, abych vam, v§em pfiznivcim tohoto periodika popral
pri vstupu do roku 1997 uspéchy a spokojenost v profe-
sionalnim i osobnim zivoté, elan a zejména pevné zdravi.

Samoziejmé preji uspéchy rovnéz casopisu VTEI a jeho
redakci — pfedevsim dali rast zajmu, ktery se zacal v po-
slednim roce opét zvySovat. K tomu bezpochyby pfispéla
orientace ¢lanku, dana posunem od detailnich stati k obecnym
a shrnujicim prispévkim a rovnéz narlst informaci prelo-
Zzenych ze zahrani¢nich zdroju.

Tento trend bude Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Ma-
saryka v roli vydavatele dale podporovat. Doufame, ze k tomu
prispéje také nové slozeni redakcni rady, které svou profesni
skladbou tuto orientaci posili.

Chceme i nadale pokracovat ve zlepSeni Upravy (,image®)
Casopisu a kromé zlepSeni kvality materialu obalky pocitame
s dvoubarevnym tiskem textu a Ctvrtletni barevnou pfilohou.
Format Casopisu VTEI chceme urcité zachovat nejen kvdli tra-
dici, ale i pro jeho prakti€nost. Vyzkumny ustav vodohospo-
darsky TGM bude i nadale vydavani Casopisu podporovat,
nebot' jde o podporu verejného zajmu o vysledky vyzkumu
a odborné informace. Skladba odbératell tomu odpovida,
nebot fada znich pusobi ve statni spravé, samosprave,
statnich institucich, ale i ve vyrobnich organizacich.

Potésitelny je také rust zajemcl v zahranici, a to diky zarazeni
cizojazyénych souhrnii. Vzrostla tak i vyména publikaci mezi
zahraniénimi Ustavy a knihovnou VUV TGM, ktera je s ohle-
dem na cenu dostupnych informaci velmi potiebna.

V letodnim roce bychom radi posilili frekvenci ¢lanka o infor-
macnich systémech, vyuzivani grafickych prvka (GIS) v pre-
zentaci prace a dale prohloubili informaéni tok o novych
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trendech sledovani jakosti vod, véetné zajisténi kvality vy-
sledkd. Jde o témata, kterym v €innosti VUV TGM vénujgme
znacénou pozornost zejména ve vazbé na integrqvaqé pro;e?kt'y
ochrany vodnich ekosystému v povodich i vramci mezina-
rodni spoluprace.

Poté&si nas, pokud tim dale vzroste zajem vodohosgodéfsk{e
verejnosti a pracovnik(l z oblasti péce o Zivotni p[o§tred|, coz
muze pfispét také k narGstu instituci spolupracujicich s VUV
TGM.

Zavérem chci podékovat predchozi redakéni radé, ktera se
vyznamné zaslouzila o udrzeni a zachovani c':as_opisu VTEI
v zacatku transformacni faze naseho hospodarstvi i ustavu.

Preji vam v$e dobré do nového roku a éasqpisu VTEI do jeho
39. ro¢niku mnoho kvalitnich edi¢nich pocinu.

RNDr. Pavel Punéochir, CSc.
redirel Ustavu

o
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100 LET VODNIHO DILA
MARIANSKE LAZNE

Ing. Pavel Kvorek
Povodi Ohrie, a. s., Karlovy Vary

V roce 1996 jsme oslavili 100 let existence vodniho dila
Marianske Lazné. Pri této prilezitosti je vhodné si pfipomenout
jeho historii a technické parametry.

Prvni namét ke stavbé nadrze na pitnou vodu podal v roce
1883 pan Wenzel Lerchel, tehdej$i marianskolazerisky radni.
Duvodem jeho navrhu byla vysoka spotieba vody, zejména
v lazenske sezoné, kdy se pocCet obyvatel Marianskych Lazni
zvysoval az pétinasobné, a podzemni zdroje vody ji nestadily
pokryt. Na zakladé tohoto podnétu pak dostal prof. Harlacher
z Prazské techniky zakazku na vypracovani technického navr-
hu prehrady. V roce 1884 navrhnul prof. Harlacher zdénou
tiznou prehradu o vysce 16,5 m a délce 150 m. Ve vodohospo-
darském feseni nadrze se piitom uvazovalo se spotiebou vody
ve vy§i 150 | na osobu a den. Tento (daj se vsak jiz v roce
1887 ukazal jako nedostatecny. Proto vypracoval pan Friedrich
Zickler novy projekt na zdénou hraz o vysce 20 m, $ifce
v koruné 3,65 m a v zakladech 9,55 m. Drive véak nez bylo
zapocato se stavbou prehrady podle nového projektu, doslo
v roce 1890 ke katastrofalni povodni na fece Teplé
v Karlovych Varech. Nakladné odstrariovani $kod po povodni
zpusobilo nedostatek financnich prostfedki pro stavbu pre-
hrady a stavba byla odlozena. Povoderi zarover vzbudila
obavy, ze by se hraz vzhledem k jejimu smélému fegeni mohla
protrhnout. Z téchto divodl bylo pro daldi planovani vyuzito
puvodniho navrhu prof. Harlachera. Provadéci dokumentaci
pak zpracoval ing. Karel Kress z Prahy, jehoz firma rovnéz
stavbu provadéla. Celkovy naklad stavby cinil 160 000 zlatych




(320 000 K v cenové hladiné roku 1905). Stavebni dozor
investora, tedy mésta Marianskych Lazni, vedl ing. Peters.

V roce 1896 byla stavba piehrady dokoncena (nékteré pra-
meny uvadéji rok 1894 nebo 1895). Byla to jedna z prvnich
tiznych zdénych prehrad na uzemi Cech, Moravy a Slovenska.
Bylo by mozna dobré si na tomto misté uvédomit nékteré
udaje o stavitelstvi piehrad v té dobé. Vubec prvni zdénou
prehradou byla piehrada Korytnica postavena v r. 1882, ktera
véak dnes jiz neni v provozu. Do roku 1950 bylo na uzemi
Ceské i Slovenské republiky postaveno 15 tiznych prehrad,
z toho 13 piehrad s vy$kou mensi nez 30 m. Ve stejném roce
jako piehrada Marianské Lazné, tedy v roce 1896, byla uve-
dena do provozu i tizna pfehrada u JeviSovic na Morave,
vysoka 25 m.

Ale zpét ke stavbé prehrady u Marianskych Lazni. Slo tehdy
o hraz zna¢né smélou — byla zdéna, zakfivena, Intzeho typu.
Jeji délka byla 150 m, vy3ka nad terénem 169 m, Sitka
v koruné 3,3 m a $ifka v urovni 2 m nad zaklady 7,85 m.
Polomér zakfiveni hraze byl 300 m. Hraz se skladala z be-
tonového zakladu, ktery sahal az do urovné puvodniho terénu,
a z kyklopského zdiva. Betonovy zaklad byl polozen na vrstvu
cementové malty a jeho navodni strana byla opatiena ce-
mentovou omitkou. Kyklopské zdivo ze syenitovych kvadru je
vazano maltou z jednoho dilu vapna, jednoho dilu cementu
a péti dili pisku. Malta ve spodni ¢asti zdiva ma dvojnasobny
obsah cementu. Pro zvy$eni stability hraze byl u jeji navodni
paty ulozen nasyp z vykopového materialu. Odbérné zarizeni
bylo umisténo ve vézovém objektu, ktery se nachazi zhruba
uprostied hraze. Sachtovy podkovovity bezpe¢nostni preliv byl
umistdn v pravé &asti hraze. Zasobni prostor nadrze Cinil
93 000 m*.

Po nékolika letech provozu vodniho dila Marianské Lazné se
ovéem vzhledem k sezonnimu narGstu poCtu obyvatel po-
tvrdilo, ze zasobni prostor nadrze je nedostateCny. Proto se
hledalo feseni, jak zvy$it mnozstvi pfivadéné vody. Jako nej-
optimalnéjsi se jevila my$lenka pani ing. Peterse, statniho
inzenyra Panochy a architekta Schaffera, feditele lazenskych

zarizeni, zvySit stavajici hraz. Provadéci dokumentaci zpraco-
val ing. Peters a projekt byl schvalen komisi 7. 5. 1906. Do
roku 1912 byla stavba realizovana. Hraz byla zvySena
0 3 m a zaroven roz$ifena, takze Sirka v koruné po navyseni
¢inila 3,5 m. Z duvodu stability byla tato zvySena hraz z obou
stran az po korunu prisypana. ZvySenim hraze vzrostl ob-
jem zasobniho prostoru nadrze na 254 000 m®, tedy téemérf
trojnasobek puvodniho objemu. Zaroven se tehdy uvazovalo,
Zze pokud bude narlst potreby vody stejny jako dosud, bu-
de nutno kolem roku 1920 zvétsSit zasobni prostor nadrze na
400 000 m*. K tomu vsak jiz nikdy nedoslo.

Prehradni hraz je v soucasné dobé 116 m dlouha, jeji vyska
nad terénem je 15,9 m a Sirka koruny hraze je spolu s pri-
sypanou zemni ¢asti 19,5 m. Sitka hraze v paté je 117 m.
Sklon navodniho lice je 1 : 1,37, sklon vzdu$ného lice je
1:137 az 1 : 2,7. Na koruné hraze je vinolam. Zakladova
vypust se nachazi v byvalém odbérném vézovém objektu
o pruméru 1,5 m, ve kterém je rovnéz umistén mechanicky
limnigraf s plovakem k méfeni vysky hladiny v nadrzi. Z véze
jsou vyvedeny tfi vétve zakladovych vypusti, které se zhruba
po 10 m spojuji do jednoho vypustného litinového potrubi
DN 175 délky 93,2 m. Potrubi je ulozeno ve §tole, ktera je
odvétrana vétraci Sachtou. Vypustné potrubi je vyusténo do
vyvaru, na ktery navazuje oteviené lichobéznikové odpadni
koryto zausténé do obdélnikového vyvaru pod skluzem od bez-
pecnostniho prelivu. Odbérny objekt se nachazi v misté byva-
lého Sachtového podkovovitého bezpecnostniho prelivu. Od-
bér je mozny ze dvou etdzi pomoci dvou odbérnych potrubi
DN 500. Spodni etaz je v urovni hladiny stalého nadrzeni,
horni etaz pak pfiblizné v poloviné mezi turovni stalého nadr-
zeni a hladinou zasobniho prostoru. Odbéry jsou ovladany
rucné Soupaty ze Sachty uzavért. Obé etaze jsou vyvedeny do
jednoho odbérného gravitacniho potrubi z litinovych hrdlovych
trub DN 500 mm, vedeného na upravnu vody. V jiz zminéné
spojovaci $achté je pak na odbérném potrubi osazen vodomeér
DN 300. Bocni betonovy nehrazeny bezpecnostni preliv je
umistén v pravé Casti hraze. Preliv ma zalomenou prelivhou
hranu délky 3x6 m na koté 731,79 m n. m. Kapacita prelivu je




9,45 m%s. Na preliv navazuje skluz o celkové délce 80 m,
zakonéeny obdélnikovym vyvarem. Na hrazi je rovnéz umistén
klasicky srazkomér a meteorologicka budka se rtutovym teplo-
mérem a maximo-minimalnim teplomérem k méfeni dennich
teplotnich extrému. Na pravém bfehu nadrze v profilu hraze je
umistén domek hrazného.

Vodni dilo slouzilo v podobé z roku 1912 az do Sedesatych let,
kdy doslo k nékterym upravam a premisténi funkcnich objektu
hraze. Hlavni funkci vodniho dila Marianské Lazné po celou
dobu jeho existence bylo zasobovani mésta Marianskych
Lazni a postupem doby i prilehlych obci vodou. Vzhledem
k tomu, ze pfirozené pfitoky jsou pomérné malo vodné
(dlouhodoby pramérny pratok v profilu hraze je 30 I/s), bylo
v 50. letech rozhodnuto o posileni pritoku pfevodem vody
z povodi feky Teplé, konkrétné z vodni nadrze Podhora.
V letech 1952 az 1956 byl proto plvodni rybnik Podhora ze 16.
az 17. stoleti rekonstruovan na vodarenskou nadrz. Hraz byla
navy$ena o 80 cm, vzdudny lic hraze byl pfisypan, byl pre-
stavén preliv a plvodni pozerdk byl nahrazen vézovym
sdruzenym objektem. K ochrané nedaleké Zelezni¢ni traté byla
postavena na pravém biehu bo¢ni ochranna hrazka. Pod hrazi
byla postavena dnes tzv. stara Cerpaci stanice s vytlaCnym
a gravitaénim pfivodnim potrubim na vodni dilo Marianske
Lazné o celkové délce asi 8,4 km. Gravitacni fad je ukonCen
tlumicim rozstfikovacim a provzdusniovacim zafizenim. V roce
1962 byla vzhledem k prusakim provedena injektaz podioZi
a v roce 1965 prosla hraz vodniho dila Podhora generalni
opravou za ucelem sanace vzdu$ného lice naruSeného
vyvérajicimi prusaky. Ke vzdusnému lici byla pfisypana zate-
7ovaci lavice. Vzrustajici potfeba vody pro obyvatelstvo
a prumysl v8ak vyvolala v 70. letech potfebu dalSiho zdroje.
Bylo rozhodnuto o prevodu vody z Pramenského potoka,
levostranného pfitoku feky Teplé asi 20 km pod vodnim dilem
Podhora. U obce Mnichov byl na Pramenském potoce v . km
45 vybudovan jez a asi 0,5 km od né& Cerpaci stanice
s vytlatnym a gravitaénim pfivodnim potrubim na vodni di-
lo Marianské Lazné o celkové délce cca 10,3 km. Gravitacni
fad je ukonen betonovym vylstnim objektem s vyvaristém

a tlumicCi energie. Soucasti stavby byl také gravitacni prevod
vody z Dlouhé Stoky (umély vodni kanal postaveny v 16. stol.
pro zasobovani dolu a plaveni dfivi) otevienym korytem do
Pramenského potoka. Rozdélovaci objekt na Dlouhé Stoce
pobliz vrchu U tfi kfizi umoznuje prevod vody ve vysi 300 I/s.
Stavba probéhla v letech 1974 az 1982 a pocitalo se s tim, Ze
v budoucnu bude na Pramenském potoce vybudovana vodni
nadrz Mnichov. K tomu ovéem nedos$lo, nebot se po deregu-
laci ceny vody v roce 1990 jeji spotieba vyrazné snizila.
V letech 1974 az 1982 byla také postavena nova Cerpaci
stanice u vodni nadrze Podhora s novym vytlanym radem.
Davodem bylo zastarani plvodni Cerpaci stanice, ktera nebyla
schopna kryt vzrastajici naroky na spotiebu pitné vody, a tim
i na Cerpané mnozstvi. Po uvedeni nové Cerpaci stanice do
provozu slouzi stara stanice k cerpani vody pro potrebu
kravina a ¢asti obecnich byti v Ovesnych Kladrubech. Kromé
toho byl ve strojovné staré Cerpaci stanice napojen v roce
1988 gravitacni privodni fad na Gpravnu vody pro mésto Tepla.

Tak byla vytvorena soustava vodnich dél Marianské Lazné —
Podhora — Mnichov, ktera je schopna zajistit povoleny odbér
z vodni nadrze Marianské Lazné ve vysi 139 I/s pro upravnu
vody v Marianskych Laznich. V soucasné dobé se oviem tento
odbér pohybuje v disledku poklesu spotieby vody okolo 70 I/s.
Rozhodujicim prvkem soustavy je vodni dilo Podhora. Cerpaci
stanice Mnichov slouzi pouze jako zalozni zdroj. Vzhledem
k velikostem nadrzi Podhora a Marianské Lazné Ize fici, ze
vodni nadrz Marianské Lazné ma v soustavé de facto funkci
vyrovnavaci nadrze s prirozenym piitokem. Zde je vhodné
jesté podotknout, ze kromé povrchové vody jsou Marianské
Lazné zasobovany i vodou podzemni. Primérna vydatnost
téchto podzemnich zdroju je kolem 50 I/s, pfiCemz néktera
pramenisté jsou napojena pfimo na rozvodnou vodovodni sit
(pramenisté Mlynské udoli, Zadub, Bellevue a Dylen). Posled-
ni jmenované je vibec ze vSech pramenist nejvydatnéjsi
(v priméru okolo 25 I/s). Ostatni pramenisté jako Nimrod, Ko-
varska Louka, infiltrace Maxova udoli nebo i prisak prehradou
jsou napojena na upravnu vody.




Vratme se jesté blize k vodnimu dilu Marianske Lazné a jeho
stavajicim technickym parametrim. Plocha povodi nadrze je
3,33 km?. Jak jiz bylo feceno, hlavni funkci vodni nadrze je
akumulace vody. Zasobni prostor vodni nadrze ma objem
211 000 m® pii zatopené plose 4,14 ha, celkovy prostor nadrze
pak c¢ini 278 000 m® pii zatopené plose 4,29 ha. Kulminace
stoleté povodné 10,8 m’s je nadrzi transformovana na 8,2
m%/s. Do vodni nadrze jsou zaustény tii prirozené a tfi uméle
pritoky. Primérny celkovy roéni objem pfirozenych pritoku do
nadrze G&ini 1,42 mil. m®. Hlavnim pfirozenym pfitokem je
Kamenny potok, ktery je zhruba dvakrat vodnéjsi nez druhy
prirozeny pritok — Zlaty potok. Tretim pfirozenym pritokem je
bezejmenny pravostranny pfitok. Umélymi pritoky jsou pfiva-
dé¢ od vodniho dila Podhora, pfivadé¢ od Cerpaci stanice
Mnichov a zatrubnéna prelozka Kynzvartského potoka (Tre-
bizského), ktera je vyusténa na pravém brehu nadrze pobliz
domku hrazného. Jeji vodnost je priblizné stejna jako vodnost
Zlatého potoka. Pfivodni potrubi od vodniho dila Podhora usti
do rozdélovaci $achty, odkud jsou vyvedeny dvé potrubni
vétve. Jedna je vedena na rozstiikovaci zafizeni s péti roz-
stfikovacimi tryskami k provzdu$néni vody, které je umisténo
pobliz hraze na levém biehu nadrze. Druha vétev pokracuje do
tzv. spojovaci $achty, kde se napojuje na odbérné potrubi do
apravny vody M. Lazné. Tak je mozno v nouzoveém pfipadé
prevadét vodu z vodniho dila Pohora pfimo na upravnu vody.
Privodni potrubi od Eerpaci stanice Mnichov je vyusténo na
konci vzduti vodni nadrze. VSechny pfirozené pritoky a za-
trubnéna prelozka Kynzvartského potoka jsou méfeny pomoci
Thompsonovych prelivu.

Vodni dilo Marianské Lazné, které ve své dobé vyresilo otazku
zasobovani Marianskych Lazni, jiz sto let spolehlivé slouzi
svému ucelu a ani v soucasnosti neztratilo svuj vyznam. Je
dokladem toho, Ze prace nasich predku byla promys$lena a ne-
byla vynalozena nadarmo. Pfejme si jen, aby stejné byla
v budoucnu posuzovana i nase prace.

SUMMARY
The Centennial of the Reservoir Marianské Lazné

. In 1896 the drinking water reservoir Marianské Lazné was put
mtq operation. One of the earliest gravity masonry dams in the
territory of both Bohemia and Slovakia, it was 16.9 m high, 3.3 m
wide on the crest and 7.85 m at the level of 2 m above the
foundations, radius of the dam cur vature being 300 m. The supply
yolume of the reservoir was 90,000 m*®. By 1912, owing to an
increase in the number of supplied inhabitants, the dam had been
elevated by 3 m, and also widened. The supply volume was thus
extended to a 254, 000 m®.

In this shape the reservoir had been in operation, as a matter of
fact, until the 1960s when the transfer of water from the reservoir
Podhora in the River Tepla basin was implemented. By 1988 the
system Marianske Lazné - Podhora - Mnichov had been completed,
engbllng a withdrawal of as much as 139 I/s. One hundred years
_rellab!e service of this reservoir bears witness, among others, to an
Ingenious work of our predecessors.

KONFERENCE O KVALITE VODY

Mezinarodni konference o zasobovani vodou ve méstech a na ven-
kové a o kvalité vody se konala v Poznani ve dnech 28.—30. kvétna
1996. Na konferenci se setkali mezinarodni védci a technici, ktefi
pi‘ed_stavili soucasny stav feSeni problematiky dodavek vody a jeji
kvality v zemich s trzni ekonomikou ve stfedni a vychodni Evropé.

Prednasky odbornikli byly zaméfeny na rizné aspekty kvality vody,
saha_u’ci od monitorovani povrchové vody a jeji Gpravu az po re-
meduaci podzemnich vod a kvalitu pitné vody. V souvislosti s témito
tematy byly diskutovany védecké metody, jako napi. moderni pro-
cesy oxidace a biologické Upravy.

Informace o konferenci Ize ziskat na adrese: Paul A. Leonovich, c/o
ng Tech Systems, Inc., 1629 K Street, N. W., Suite 800, Wa-
drington, D.C. 20006, USA.




ODKALOVANi VODOVODNICH
RADU

ING. Jan Jindra, CSc.

Vodovody a kanalizace Jizni Cechy, a.s., C. Budéjovice

. Doc. Ing. Ladislav Zicek, DrSc.
VODARENSTVI Vyzkumny Ustav vodohospodiiisky TGM, Praha

Procesem znacné ovliviiujicim kvalitu vody v prubéhu jeji do-
pravy ke spotebiteli je vnitini koroze predevsim nechrané-
ného ocelového a litinového potrubi, pfi niz dochazi k:

e zhor$ovani jakosti pitné vody (zvySeni zakalu a obsahu Fe
ve vodé — v nékterych pripadech pii malém odbéru vody,
a tudiz dlouhé dobé zdrzeni v potrubi vzrista koncentrace
Fe ve vodé az na nékolik mg/l),

« vytvareni vhodnych podminek pro tvorbu biologické vrstvy
(sekundarni bakteriologicka zavadnost pitné vody),

e zhor$ovani hydraulickych podminek pro dopravu pitné vody
ke spotiebiteli (u mensich koncovych profili mize dojit az
k ucpani potrubi v dusledku transportu koroznich produktd
z mist s vétsi rychlosti proudéni do mist s malou rychlosti),

e snizeni zivotnosti vodovodnich fadu, zvySeni poctu havarii
a zvétdeni ztrat vody v rozvodném systému.

Nepfiznivé zmény kvality distribuované vody je tfeba minima-
lizovat, a to:

e vyzivanim trub s dokonalou izolaci vnitfnich stén (cemen-
tové vrstvy, izolacni vrstvy z umélych hmot),

e vyuzivanim trub z nekorodujiciho materialu,

o aplikaci vhodného technologického postupu upravy vody,
jehoz vysledkem je upravena voda s minimalini korozivitou
(kategorie | — TNV 75 7121),

« dostatecnou kontrolou vody v riznych mistech rozvodu,

e Ci§ténim potrubi a odkalovanim fadi ve vhodné zvoleném
intervalu a v optimalnim rezimu.
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Bilance koroznich produkti pfi odkalovani

Korozi vzniklé produkty zcéasti ulpivaji na sténach potrubi
a zCasti ve formé suspenze a koloid prechazeji do vody. Tyto
produkty sedimentuji a jejich koncentrace v podéiném profilu
a ve spodni Casti potrubi roste (obr. 7). Pfi dosazeni limitni
koncentrace je tfeba provést odkaleni.

Prubéh koroznich proces ve vodovodnich rfadech je mozno
modelovat tzv. koroznimi zkouskami. Z vysledkl téchto zkou-
$ek je mozno stanovit nejen korozni rychlost, ale i silu vrstvy
inkrustaci a podil koroznich produktt ulpivajicich na sténach
potrubi a podil, ktery presel do vody (z hmotnosti kuponu vcet-
né koroznich produktu).

Priblizné je mozno vycislit silu vrstvy inkrustaci ze vztahu:

V. tk

1000 (1)

kde vk je korozni ubytek v pm za rok, t je doba provozu

zarizeni v letech a k je konstanta, ktera ma hodnotu 8-10. Sila
vrstvy S je uvedena v mm.

Fe

mg/l

0,6 H

04 H\ A

0,2t

meésic

Obr. 1. Kolisani obsahu Fe ve vodé: 1 — Choty€any, 2 — Veseli n. Luz.
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Celkové mnozstvi koroznich produktl, prepoétené na g/m® vo-
dy, je mozno vycislit z korozniho Uubytku podle vzorce:

ce Ykdlp (2)
365.24.Q,,

kde d je pramér potrubi v m, / je délka Gseku v m, p je hustota

oceli a Qp je prutok v m® za hodinu.

Velmi vyznamné v kladném smyslu muze ovlivnit kvalitu dopra-
vované vody odkalovani rfadi. Vhodné zvolené intervaly od-
kalovani mohou prispét k minimalizaci nepfiznivych zmén ja-
kosti dopravované vody, tj. podstatné snizit obsah Fe a zakal
pitné vody. Dulezita je rovnéz volba optimalniho rezimu odka-
lovani (doba odkalovani, a tim i rychlost proudéni pri odkalo-
vani).

V dalSim bude uveden priklad odkaleni vodovodniho radu
ChotyCany — Veseli n. Luz. (délka useku 23,27 km, pramér
1000 mm). Odkaleni bylo provedeno po 131 dnech provozu
z 18 mist fadu. Typicky prubéh zakalu v odkalované vodé
uvadi obr. 2. Zprvu zakal a obsah zeleza® ve vodé vzriista
a dosahuje maxima, pak klesa a hodnoty zakalu a obsahu
zeleza se ustali. Slozeni kalu se v prubéhu odkalovani meni.
Na pocatku obsahoval kal vétsi mnozstvi vapenatych slozek
(Ca0 a CaCO0s,) — kal oznaceny A, dale vzrista obsah Fe,O; —
kal B a v posledni etapé odkalovani obsahuje kal vétsi mnoz-
stvi organickych latek a jen nepatrny podil vapenatych slozek
(tabulkat).

Tabulka 1. Chemické slozeni kalu z jednotlivych ¢asovych etap
odkalovani (% hmot.)

Vzorek v HCl neroz. Ztrata zih. Fe,O3 CaO, CaCO;
A 40 11,0 20,9 641
B 6,7 18,5 49,6 252
C — 542 37,8 8,0

12

ZF

600 1

400

200

5 10 15 min

Obr. 2. Zavislost zakalu na dobé odkalovani

ZF

400 ¢

200¢

Obr. 3. Zavislost zakalu na obsahu Fe ve vodé

Z bilance koroznich produktl na poc¢atku a konci useku vycha-
zi prumérna koncentrace Fe na vstupu 1 mg/l a na vystupu
0,35 mg/l. Usekem potrubi proteklo 1 447 978 m® vody, odka-

¥ Zakal je linearni funkci obsahu Fe, jak je ziejmé z obr. 3.
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leno bylo 27 640 m® vody, coz &ini 1,91 %. Primérma koncen-
trace Fe v odkalované vodé byla 1,9 mg/l, mnozstvi odkale-
ného Fe &inilo 52,5 kg. Pii predpokiadaném koroznim ubytku
40 pm za rok bylo odkaleno 4,7 % koroznich produktu, zatim-
co vice nez 95 % koroznich produkti bylo zachyceno na sté-
nach potrubi.

U uvedenych Gdaji je mozno vygislit pfibliznou hodnotu sily
vrstvy inkrustaci vytvoienou za obdobi jednoho roku. Po dosa-
zeni do vztahu (1) pfi hodnoté konstanty 10 Cini sila vrstvy
0,38 mm. Za dobu provozu fadu je tedy mozno pocitat s vrst-
vou inkrustaci asi 0,5 cm.

SUMMARY
Sludge Removal in Water-Supply Mains

The article deals with the corrosion of water-supply pipelines
which unfavourably affects the quality of conveyed water, and also
brings up the ways of minimizing these unfavourable changes - e.g.
the utilization of pipes of non-corrodible materials, the application of
an appropriate technology of water treatment, a sufficient control or
cleaning of pipelines at a suitably chosen interval and in an optimal
régime.-

Further more, the article presents a calculation of the thickness
of incrustation layer (S) and of the total amount of corrosive products
(). In greater detail it deals with the concrete example of sludge
removal from the water-supply main Choty¢any - Veseli nad LuZnici,
describing the process and calculation of the presupposed layer of
incrustation in the cast-iron pipeline. The attached charts illustrate the
relations between turbidity, Fe content and the time of sludge
removal during this particular example.

14

SEDIMENTACNI VLASTNOSTI

DEPOZIC
GDPADNf Ing. Josef Sedivy, CSc.
VoY Vzkumny Ustav vodohospodirsky TGM, Praha

Hlavniflji 'antropogennimi zdroji tuhych Castic emitovanych do
ovzdus] jsou procesy vyroby elektrické a tepelné energie,
spalpvani odpadu, provoz silninich motorovych vozidel a né-
ktgre prumyslové technologie. Nezanedbatelnym zdrojem ve
meftgch jsou domaci topenisté na tuha paliva. Ta v kamnech
hofi Casto nedokonale za silné tvorby sazi. Tento zdroj je
dosud pomérné vyznamné rozsifen a hlavné je nekontrolo-
vatelny.

Velikost Castic emitovanych do atmosféry se pohybuje okolo
0,1 pm a pfi nedokonalém spalovani jsou éastice mensi nez
0,5 pm. V atmosfére jsou distribuovany &astice o velikosti
0,05-0,12 pym (typ 1) a vrozmezi 0,5-2 pym (typ 2). Castice
typu 1 jsou dusledkem emisi ze spalovani, kdezto ¢astice ty-
pu 2 vznikaji aglomeraci jemnéjSich Castic v atmosféfe za
El(’;as'ﬁ aerosolu, coz je potvrzeno zjisténim, Ze v 1été prevazuiji
Castice typu 1, kdezto v zimé Castice typu 2.

Organické latky (napi. PAU) a tézké kovy jsou pfevazné ad-
sorbovany na tuhych asticich. Tuhé Castice jsou z atmosféry
o_dstfaﬁova'ny suchou a mokrou depozici. Sucha depozice &as-
tic zayisi na velikosti ¢astic a mokra depozice je dulezitym me-
chanismem odstrafnovani téchto latek z atmosféry. Stuper od-
stranér)i tu’h)"ch Castic z atmosféry zavisi na intenzité desté
gé \gmyv:clw pomérg (coz je pomér mezi koncentraci tuhych
ic v desti a v ovzdusi). Pro tuhé castice j yvaci s
zhruba v rozmezi 10°-1 2 >3 WTVAc pomer
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V ramci zakazky MZe CR byla téz provedena sedimentaéni
analyza depozic, a to v lokalitach Bilina, Teplice a Havlickiv
Brod. Rychlost sedimentace depozic v letnim obdobi je uve-
dena na obr. 1 a v zimnim obdobi na obr. 2.

V letnim obdobi obsahuji depozice vysoké procento nerozpus$-
ténych latek se sedimentacni rychlosti nizsi nez 0,05 mm.s™.
Procentualni zastoupeni téchto Castic se pohybuje v rozmezi
mezi 76 az 88 %. Za predpokladu, ze specifickd hmotnost Cas-
tic je 2,0 g.cm™, Ize predpokladat, ze velikost bude mensi nez
5 um.

V zimnim obdobi je obsah Castic se sedimentacni rychlosti
niz§i nez 0,05 mm.s™' podstatné mensi a pohybuje se v roz-
mezi 25 az 63 % (Castice mensi nez 5 pm). Toto zjisténi po-
tvrzuje, ze v zimnim obdobi dochazi k vyznamné koagulaci
malych castic vlivem aerosol(. To potvrzuje i vyrazny rozdil
v sedimentacnich vlastnostech depozic v riznych lokalitach

109 /”/’——<
~ .

, i . Bilina

§ —x— Teplice

8 — +—  Havliékuiv Brod

€ 05

8

[

k)

S

k]

[
T ] T 1_1 T T T T T v T -
—mm.s 0,5 1,0

T 1-0 T T T 4'0

20 30
— velikost &astic (um)

Obr. 1. Rychlost sedimentace depozic v letnim obdobi
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Obr. 2. Rychlost sedimentace depozic v zimnim obdobi

(v letnim obdobi jsou rozdily minimalni). Procentualni zastou-
peni vétSich ¢astic je vy$si v Biliné a Teplicich, tedy v oblas-
tech s vy8si pravdépodobnosti vyskytu aerosolu v ovzdusi.

Lze tedy predpokladat, ze odstranovani nerozpusténych latek
v destovych zdrzich bude méné ucinné v letnich mésicich.
Caste¢né bude tento zavér platit i pro méstské COV (v me-
chanickém stupni). V jednotné kanalizaci se vS§ak jemné podily
sorbuji na vétsi mechanické Castice a také koaguluji viivem
turbulence v kanalizaci.

SUMMARY
Sedimentary Properties of Depositions

Solid particles emitted into the atmosphere by diverse sources
are removed by dry and wet deposition. The article deals with the
sedimentary analysis of depositions at the localities of Bilina, Teplice
(region of North Bohemia) and Havli¢kiv Brod (Bohemian-Moravian
Uplands). From the analysis it is clear that in summer the depositions
contain a high percentage (76-88 %) of solids with a sedimentary
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speed lower than 0.05 mm.s™, and on the contrary, in winter the
content of particles with a sedimentary speed lower than 0.05 mm.s™
ranges from 25 to 63 % (Figure 1, 2). It may therefore be anticipated
that the removal of solids in rainfall delay elements will be iess
effective in summer months.

SEMINAR , NOVE POZADAVKY SZO
NA JAKOST PITNE VODY

A MOZNOSTI JEJICH SPLNENI
KONFERENCE V PODMINKACH CR*

Pod zastitou CVTVHS pii VUV a Vyzkumného udstavu vodohos-
podafského TGM v Praze byl uspofadan 21. listopadu 1996 ve VUV
seminar na téma: ,Nové pozadavky Svétové zdravotnické organizace
na jakost pitné vody a moznosti jejich spinéni v podminkach CR".
Seminare se zuc¢astnilo 40 pracovnikl z vysokych $kol, vyzkumnych
a provoznich organizaci.

Seminaf zahajil feditel VUV TGM RNDr. P. Pun&ochaf, CSc. Ing. E.
Bfizova, CSc., (SZU Praha) pfednesla komentar k ,novym pozadav-
kiim* vydanym v r. 1993 a k navrhu smérnice EU_,Jakost pitné vody*
z roku 1995. V dal$im pfispévku se doc. ing. L. Zacek, DrSc., zaby-
val moznostmi pIinéni novych zpfisnénych pozadavk( v CR. O kva-
lité pitné vody z Karaného, Zelivky a Podoli hovoili v dal$im pribéhu
seminafe ing. S. Bauman a ing. B. Knesl z Prazskych vodaren.

Rasovym toxinim ve vodach a upravé vod s jejich obsahem byla
vénovana prednaska ing. B. Mar8alka, CSc., a ing. P. DolejSe, CSc.
(AV CR a WaET Team Ceské Budéjovice).

Po poledni prestavce byly prof. RNDr. A. Slade¢kovou, CSc., a doc.
ing. L. Zackem, DrSc., pfedneseny pfispévky na téma: ,Dopad kate-
gorizace mikroorganismi na biologické parametry norem na pitnou
a surovou vodu“ a ,Surova voda pro Upravu na pitnou vodu (revize
a doplnéni CSN 75 7214)".
K pfednesenym pfispévkim probéhla velmi zajimava diskuse. Ugast-
nici seminafe se shodli na tom, Zze projednavana problematika je
velmi aktualni nejen pro vyzkumné, ale i provozni pracovniky a ze ji
bude tfeba vénovat dostatecnou pozornost i v budoucnosti.

Doc. ing. L. Zicek, DrSc.
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VYSKYT A STANOVENI
TRIAZINOVYCH HERBICIDU
V POVRCHOVE A PITNE VODE

Ing. Viadimin Kuzilek
Vyzkumny Ustav vodohospodirsky TGM, Praha

Uvod

Triaziny jsou organické slou¢eniny heterocyklického charakteru, které
jsou v Siroké mife pouzivany v zemédélstvi jako herbicidy. K nejcas-
t&ji pouzivanym triazinim patfi simazin, atrazin, propazin, prometryn,
terbutryn a terbutylazin. Jak vyplyvd ze Seznamu povolenych pfi-
pravk(i na ochranu rostiin (Ministerstvo zemédélstvi CR, 1994),
triaziny Ize jako uéinnou latku najit v mnoha herbicidnich pfipravcich
pod riznymi obchodnimi nazvy. Napfiklad atrazin se jako G&inna
latka pouziva v prfipravcich Zeazin, Banvel A, Clap SC nebo Gesa-
prim, terbutryn je zase ucinnou latkou v pfipravcich Igran nebo
Topogard atd.

Jsou-li triaziny aplikovany ve vétsich koncentracich (5 az 20 kg/ha),
pUsobi jako totalni herbicidy pouzitelné na likvidaci veskeré travni
a plevelné vegetace na primyslovych prostranstvich, cestach apod.
V menSich koncentracich (1 az 4 kg/ha) lze triaziny pouzit k se-
lektivnimu hubeni fady kliCicich plevell, napf. v kukufici, jahodach
a kolem ovocnych kefl a stromk( [1]. Tato selektivita je dana dvéma
faktory:

e triaziny jsou malo rozpustné ve vodé a jen nepatrné pronikaji do
hlub3ich vrstev pudy. Z toho duvodu jsou zasaZeny pouze mélce
kofenici rostliny (plevel) a nikoliv napf. ovocné stromky;

. i‘alda odrid zemédélskych plodin (napf. kukufice) jsou vag&i Géin-
kum triazin( rezistentni, nebot' obsahuji enzym zpusobuijici hydro-
lyzu triazind, a tedy jejich detoxikaci.

Triaziny hubi rostliny tim, ze inhibuji Hillovu reakci fotosyntetického
elektronového pfenosu a narusuji tak cely fotosynteticky mecha-
nismus rostliny.

Chemicky jsou triaziny derivaty 1,3,5-triazinu, napf. atrazin je 2-chlor-
-4-etylamino-6-isopropylamino-1,3,5-triazin (viz obr. 17a a 1b). Také
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ostatni zde uvadéné triaziny maji obdobnou strukturu s tim, Zze se
vzajemné odlisuji alkylaminovymi skupinami.

(]
|
N/\N N///\N
‘ CHj
|
K ) CHS—CHZ—NH—K J—NH-CH
N N |
CHg3

Obr. 1a. Strukturni vzorec Obr. 1b. Strukturni vzorec
1,3,5 triazinu atrazinu

Triaziny, zvla§té atrazin a simazin, patii mezi vysoce perzistentni
herbicidy, jejich residua mohou v pudé pretrvavat az do jednoho roku
po aplikaci [2]. O toxikologickych viastnostech triazinl ve vztahu
k organismim hydrosféry je bohuzel nedostatek informaci. Triaziny
patrné nepatii mezi zvlasté nebezpecné toxicke latky (LC50 simazinu
pro pstruha duhového je napf. 2,8 ppm [2]), pfesto miZe predevsim
splachova voda z o$etfenych poli kontaminovat nékteré slozky hydro-
sféry vyznamnym zplsobem.

Soucasna ¢eska legislativa tykajici se hodnoceni kvality Zivotniho
prostfedi stejné jako CSN 75 7111 Pitna voda neobsahuje parametr
triazinovych herbicid, a proto neni tlak na dlouhodobé sledovani
téchto latek ve zdrojich pitné vody ani v samotné pitné vodé. Do-
savadni informace jsou pouze dil¢i a neucelené. Je otazkou, zda
v souvislosti se za¢leriovanim CR do evropskych struktur nebude
potfeba tato sledovani zajistovat a celou situaci ohledné triazinovych
pesticid(il zmapovat. V ndvrhu smérnice Evropského spolecenstvi pro
kvalitu pitné vody z r. 1995 totiz existuje obecné formulovany para-
metr ,Pesticidy”, ktery ma byt v kazdé jednotlivé zemi konkretizovan
podle téch typu pesticidy, které jsou zde pouzivany. Hygienicky limit
koncentrace jednotlivych pesticidi v pitné vodé Cini podle tohoto
navrhu 100 ng/l.

Stanoveni triazinu

Ke stanoveni triazinG se pouzivaji piedevsim chromatografické meto-
dy, a to bud plynova chromatografie s NP detektorem ¢i hmotnostné
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selektivnim detektorem, nebo kapalinova chromatografie s UV detek-
torem. V laboratofi VUV Praha se pro stanoveni triazin( v povrcho-
vych a pitnych vodach pouziva plynovéa chromatografie s hmotnostné
selektivnim detektorem.

Popis analytické metody pouzivané ve VUV Praha
Priprava vzorku

Vzorek vody o objemu 1 litr se pfevede do déli¢ky a zalkalizuje na pH
cca 9,5 pfidanim vodného roztoku NH,OH. Pfida se 50 ml dichlor-
methanu v Gistoté pro stopovou analyzu pesticidi a na laboratorni
tfrepatce se provede extrakce po dobu 45 minut. Téz8i organicka
vrstva se oddéli do odmérného valce a odecte se ziskany objem
extraktu. V pfipadé, ze oddéleni organické vrstvy od vodné je kom-
plikovano vznikem pénové nebo emulzni mezivrstvy, odebira se or-
ganickd vrstva vcetné této mezivrstvy do centrifugacni nadobky
a po rozru$eni pény ultrazvukem a jejim oddéleni v odstredivce se
teprve definitivné prevede do odmeérného valce. Takto ziskany extrakt
se vysusi pridavkem bezvodého Na,SO, Po odstranéni rozpou$-
tédla v proudu dusiku se odparek rozpusti v 500 pl isooktanu
v Cistoté pro stopovou analyzu pesticidi a 1,6 pl se pak nastfikuje
k analyze do plynového chromatografu.

Parametry plynového chromatografu

K analyzam byl pouzit plynovy chromatograf HP 5890 Il s kapilarni
kolonou HP-5 MS o délce 30 m, vnitinim priméru 0,25 mm a tloust-
ce filmu 0,25 ym. Nosny plyn je helium 5,0, jehoz prutok kolonou €inil
1,8 ml/min. Vzorky jsou nastfikovany v modu ,splitles”, po 1 minuté
dochazi ke zméné na split, pficemz prutok na split-ventilu byl 50
ml/min. Nastfikovano bylo 1,6 pl vzorku.

Tabulka 1. Teplotni program GC pouzity pro analyzu triazinu

Level | Rate (°C/min) Final temp. (°C) . Final time (min)
....... 1G4 i 140 i 000
_______ 2 2. i 180 i 000

3 20 250 2,75
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Startovni teplota na koloné ¢ini 70 °C po dobu 2 minut a nasleduje
teplotni program (viz tabulka 1), celkova doba analyzy ¢ini 30 minut.

Parametry hmotnostniho detektoru

Takzvany ,solvent delay time" (Cas mezi nastfikem vzorku a spus-
ténim MS detektoru) cinil 4 minuty. Ke kvantitativnimu stanoveni byl
vzdy pouzit tzv. SIM mod, neboli méfeni na vybranych iontech.

Pro simazin, atrazin a propazin (4. az 20. minuta analyzy) byly vy-
brany ionty 200, 201, 214, 215 a 229, pro ametryn, prometryn
a terbutryn (zbyvajici Cast analyzy) pak ionty 226, 227 a 241.

Vyhodnoceni chromatografického déleni triazint

Za uvedenych chromatografickych podminek je v§ech Sest sledova-
nych triazini oddéleno na zakladni ¢aru (obr. 2), pfitemz piky jed-
notlivych slou€enin tvofi dvé trojice piki méfenych na jiz uvedenych
iontech. Na obr. 3 je pak vidét chromatograficky zaznam analyzy
realného vzorku povrchové vody odebrané v profilu Labe-Obfistvi.

Abundance

Propazin
16000
14000
Atrazin
12000 Prometryn
10000
Terbutryn
8000
6000
Ametryn
AL Simazin
2000 U
L S S e I —
Cas —» 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00

Obr. 2. Analyza standardni smési triazinovych herbicidu
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Obr. 3. Analyza povrchové vody — typicky charakter s dominanci atrazinu,
minimum ostatnich triazinQ

Kvantitativni vyhodnocenl vysledku — stanoveni triazini ve vodé

Koncentrace triazin ve vodé byla vypoctena metodou absolutni
kalibrace na externi standard. Standardni smés Sesti triazind byla
piipravena navazkou s pouzitim sady ,Neat Triazines Kit* firmy
Supelco, kat. ¢. 4-9092. Mez stanovitelnosti ¢ini 10 ng/l. Pro ana-
lyzovany rozsah koncentraci jednotlivych triazint byly sestrojeny
pétibodové kalibracni pfimky a ovéfeny linearni odezvy hmotnostniho
detektoru.

Vysledky a diskuse

V pribéhu let 1995 a 1996 bylo vySe popsanou metodou analy-
zovano vice nez 100 vzorku fiénich vod, pfedev8im z Labe, ale
i Vitavy a Zelivky. Ze $esti sledovanych triazini jasné dominuje
atrazin, jehoz koncentrace se vétSinou pohybuje v rozmezi 50-500
ng/l. Koncentrace ostatnich triazind se bud blizi mezi stanovitelnosti
(10 ng/l), nebo nebyly viibec zjistény. Pouze v pfipadé terbutrynu se
vyjime¢né objevily zvy$ené hodnoty. Sezonni aplikace triazinovych
herbicidu se zietelné projevuji v dlouhodobém pribézném sledovani
téchto latek v fignich vodach. Na obr. 4 je znazornén ¢asovy pribéh
koncentrace atrazinu ve tfech profilech Labe a Vitavy od Cervence
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Obr. 4. Casovy prib&h koncentrace atrazinu ve tfech profilech Labe
a Vitavy v roce 1995 a 1996 (Valy — Eerna, Hensko — bila, Podoli - $eda)

1995 do listopadu 1996. Z obrazku je markantni, ze maximalni na-

lezy z letnich mésici odpovidaji zvysené aplikaci triazini v zeme-

délstvi pfi odstrariovani plevele. Podobny charakter ¢asového pru-

béhu koncentraci s maximy v letnich a minimy v zimnich mésicich

ﬁozté\'/rz:je i sledovani provadéné laboratofemi Povodi Labe Hradec
ralové.

Tabu!ka 2 Koncentrace atrazinu (ng/l) v surovych a upravenych vodach
v Prazskych vodamach (pruméry ze dvou méreni)

4/96 |5/96| 6/96 | 7/96 | 8/96 | 9/96
Podoli | Surova voda 84 68 | 114 136
Upravena voda| 74 44 | 110 329
Zelivka | Surova voda 67 ? 54
Upravena voda| 59 52 54
Jizera- | Surova voda 37 68
Karany | ypravena voda 30 | 40
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Pfi _hodnoceni kontaminace Zivotniho prostfedi je vzdy duilezitym
momentem ovéfeni, jakym zpusobem a jakou mérou mUize sledo-
vany kontaminant pronikat do potravniho fetézce. Proto byly do
sledovani zahrnuty i analyzy povrchovych ¢&i podzemnich vod piimo
ze zdrojd pro pfipravu pitné vody, a také jiz upravena (pitna) voda.
Cilem bylo ziskat informace o zménach v koncentraci triazinii pfi
prichodu technologii pfipravy pitné vody. Vzorky vod byly ziskany ve
spolupraci s Prazskymi vodarnami, a. s., ve zdrojich Vitava-Podoli,
Zelivka a Jizera-Karany. Prehled nalezenych koncentraci triazint jak
v surovych, tak upravenych vodach je shrnut v tabulce 2. Z tabulky je
ziejmé, Ze technologiemi Upravy vody zavedenymi v t&chto vodar-
nach nedochazi k zasadnimu poklesu koncentrace triazind. Maxi-
malni zjistény pokles Cinil 41,2 %, vétsinou v3ak tato hodnota lezi
v rozmezi 0-20 %. V jednom pfipadé byla dokonce zji§téna vy-
znamné vy38i koncentrace ve vodé upravené, k vysvétleni tohoto
pripadu vSak neni dostatek dal$ich podkladd.

Uvedenou analytickou metodou byly sledovany koncentrace triazind
ve vodovodni siti (vzorky byly odebrany z vodovodu ve VUV v Pra-
ze). Z vysledk( je zfejmé, ze nalezené hodnoty koncentrace atrazinu
se bézné pohybuiji v oblasti 100 ng/l, coz je hygienicky limit podie jiz
zminéného navrhu EC, a nékteré nalezy tento limit dokonce vyrazné
prevysuji.

Zaverem Ize ze ziskanych vysledk( konstatovat nasledujici zjisténi:

» Kontaminace fi¢ni vody triazinovymi herbicidy neni sice zalezitosti
alarmujici, sezonni zvy$ené koncentrace jsou v3ak problémem
v mistech, kde fiéni voda slouzi jako zdroj pro pfipravu pitné vody,
nebot pouzivané technologie upravy vody nemusi byt schopny tyto
latky ze surové vody odstranit.

* Bylo zjisténo, Ze koncentrace triazin(i v prazské pitné vodé se po-
hybuji velmi blizko hodnoté 100 ng/l (navrh hygienického limitu po-
dle EC) a v nékterych pfipadech tuto hodnotu prevysuii.

Literatura

[1] Cremlyn, R.: Pesticidy, SNTL, Praha 1985.

[2] Chau, A.S.Y. — Afghan, B.K.. Analysis of Pesticides in Water,
Volume Ill, CRC Press, Boca Raton, Florida, U.S.A. 1982.
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XV. CELOSTATNi KONFERENCE
| RADIONUKLIDY A IONIZUJIiCi ZARENI
KONFERENCE VE VODNIM HOSPODARSTVI

Tradicni, jiz XV. celostatni konference Radionuklidy a ionizujici zareni
ve vodnim hospodarstvi se konala ve dnech 13.-14. 11. 1996
v Ceskych Budgjovicich (1. konference v roce 1959 v Praze).

Pritomno bylo 91 ucastnik(l a prezentovano 24 prednasek a 4 po-
sterova sdéleni. Hodnotné prednasky i postery pokryly Sirokou $kalu
problematiky radioaktivnich latek v hydrosféfe a dalich slozkach
zivotniho prostiedi. Byly podany aktualni informace o stavu legislativy
v radia¢ni ochrané, tj. atomového zakona a navazujicich vyhlasek,
véetné postupll hodnoceni pfitomnosti radioaktivnich latek ve vo-
dach, dale o pozadavcich Statni metrologické kontroly, véetné
ovéfovani stanovenych meéfidel, a o vysledcich mezilaboratornich
testl u nas i na Slovensku se zaméfenim na ukazatele obsahu
radioaktivnich latek.

Z hlediska hlavnich potencidinich zdroji radioaktivnich odpadu byly
podany zpravy o zkuSenostech z desetiletého provozu JE Dukovany
pfi hospodareni s vodou a o predprovoznim stavu vodniho hospo-
darstvi na JE Temelin. Byly prezentovany vysledky kompiexniho
vyzkumného projektu Vyzkum vlivu jaderné elektrarny Temelin na
hydrosféru se zvlastnim zameéfenim na problematiku nadrze Orlik
a déle o vysledcich monitorovani predprovozniho stavu slozek
éivotm’ho prostfedi v blizkém okoli JE Temelin zajistovaném LRKO
EZ, as.

Byly pfedneseny souhrnné informace o plosném sledovani radio-
aktivnich latek ve vodé ve stalé siti profili CHMU a ucelené
zpracované vysledky plo$ného sledovani radioaktivnich latek ve
dnovych sedimentech v Cechach. Ve vazbé na &innost DIAMA, as.,
bylo podrobné referovano o nejzavaznéjsich problémech, tj. o sanaci
podzemnich vod po chemické tézbé uranu na lozisku Straz p. Ral-
skem v severoCeské kiideé, technologii CiSténi drenaznich vod
odkalisté MAPE Mydlovary, radia¢nim zatizeni Haduvky v souvislosti
se zatapénim starych Sachet na Rozince a modelovém feSeni
transportu radioaktivnich odpadt z Glozisté Richard.

V navaznosti na nové pfistupy k hodnoceni rizika ??Rn a dal$ich
pfirodnich radionuklidd v pitnych vodach byla posouzena potfeba
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technické normalizace pro stanoveni radioaktivnich latek ve vzorcich
vody a technologické moznosti pfi Upravé podzemnich vod z hlediska
snizovani obsahu radioaktivnich latek se zvlastnim zaméfenim na
222Rn, radioizotopy radia a uranu.

Byly publikovany vysledky praci zaméfenych na stanoveni radio-
aktivnich latek modernimi instrumentainimi postupy, zejména kapa-

linovou scintilacni spektrometrii. V zavéru konference byla uspofa-
dana exkurze na JE Temelin.

Konference byla u¢astniky hodnocena jako velmi dobfe organizaéné
zajiténa a z vécného hlediska pfinosna. Pfispéla k vzéjemné
informovanosti o feSené problematice na jednotlivych pracovistich,
k navazani pracovnich kontakti a dala nové podnéty k zaméfeni
praci na dal$i obdobi. Byl udrzen kontakt se slovenskymi kolegy.
Nékolik sborniki ma jesté k dispozici organizacni garant ing. M. Gré-
cova, tel. 02/210 823 86.

Eduard Hanslik

TRETi PRACOVNi KONFERENCE DRINKNET
V BRATISLAVE

Ve dnech 27.-29. 10. 1996 se konala jiz tfeti a posledni
pracovni konference série DRINKNET, tentokrat vénovana
metodam analyzy pitné vody (o predchazejicich dvou akcich
v Budapesti a v Praze jiz bylo referovano v ¢asopisech SOVAK
¢. 4/1995 a VTEI &. 5-6/1996). Treti akce se uskutecnila na
Slovensku, pficemz odborna ¢ast (referaty a diskuse) probéhla
ve Vyskumném uUstavu vodného hospodarstva v Bratislavée
a spoledenska cast v hotelové lodi Fairway na Dunaiji. Tfi stie-
doevropské staty (Ceska republika, Slovensko a Madarsko)
opét vyslaly 6-8¢lenné delegace aktivnich Ucastniku. Konfe-
renci fidila i tentokrat hlavni organizatorka — dr. H. Horthova
z Water Research Centre ve Velké Britanii v ramci mezina-
rodniho programu COPERNICUS. Z uvedeného britského vy-
zkumného stiediska se jako lektofi zG€astnili P. Gale a H.
James, z britské agentury pro Zivotni prostredi D. Westwood.
Jako dalsi lektor byl pozvan H. J. Brauch ze SRN.
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Pondéli 28. 10. bylo vénovano prehledu soucasné situace
a problémum v analytice pitné vody. V chemické sekci P. Li-
terathy z Madarska shrnul metody pouzivané pro posuzovani
jakosti vodarenskych zdrojt, ze Slovenska referovala A. Gram-
bliCkova (ZSVaK) o zakladnich analytickych metodach a I. Lig-
ka (VUVH) o specialnich metodach organické a anorganické
stopové analyzy. Za CR prednesli referaty J. Vilimec, V. Ku-
Zilek a P. Lochovsky z VUV TGM Praha, a to o stanoveni
zakladnich fyzikalné chemickych parametri jakosti pitné vody
a o analyze mikroznecisténi pitné vody, pouzivané v CR.
V biologické sekci podali pfehled mikrobiologickych a hydro-
biologickych (= biologickych) metod pro rozbory surové i upra-
vené pitné vody A. Sladeckova a L. Havel za CR a J. Ma-
kovinska a L. Téthova za SR. Madarsko mélo byt v této sekci
zastoupeno dvéma prispévky o specialnich metodach. Za
nepfitomnou T. A. Kozmovou byl piednesen struény vytah
z referatu o stanoveni cyanotoxini. Pfispévek rovnéz nepfi-
tomného M. Morsanyho o genotoxickych a mutagennich
latkach v chlorované pitné vodé bude zaroveri s ostatnimi
referaty otiStén ve sborniku z konference. Treti tematicka
sekce byla vénovana vyvoji, prioritam a budoucim potiebam
v analytice pitné vody. D. Westwood (UK) podal prehled
standardnich metod a postupl pfi provéiovani a akreditaci
laboratofi ve Velké Britanii. D. Kaniansky (SR) referoval o me-
todice kapilarni elektroforézy. Za nepfitomnou E. Bfizovou
(CR) byl prednesen abstrakt pfispévku o monitoringu novych
specifickych polutant( podle smérnic WHO v CR. Sekci uzav-
rel G. Pintér vykladem o madarském varovném systému proti
havariim na Dunaji, ktery ma chranit vodarenské odbéry.

V atery 29. 10. pokracovala sekce vénovana prioritam a bu-
doucim potiebam analytiky pitné vody. Hlavni prednasku za-
méfil H. J. Brauch (SRN) na pfipravu projektu EU o detekci
organického mikroznecisténi, specialné prioritnich pesticidu.
Za Madarsko vystoupil M. Kadar s mikrobiologickym prispév-
kem, vénovanym zejména stanoveni koliformnich bakterii.
Souborny referat o analytice cyanotoxini prednesl H. James
(UK). P. Gale (UK) se vénoval metodice modelovani mikro-
biologického rizika ve vodarenstvi, zejména vyskytu bakterial-
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nich a parazitarnich patogenu ve Velké Britanii. Zavér této
sekce tvoril souborny referat o metodologickych dusledcich
smeérnic WHO a EU pro analytiku pitné vody, pfedneseny
F. Laszloem z Madarska. Pak nasledovala diskuse o vysled-
cich vSech tfi pracovnich konferenci série DRINKNET a o vy-
hledech pro dal$i budouci spolupraci. VSichni G¢astnici vysoko
hodnotili vznik tohoto mezinarodniho odborného féra, které
z(castnénym stfedoevropskym statim pomaha harmonizo-
vat narodni standardy jakostni pitné vody s pozadavky WHO
a EU. VSeobecné byl vysloven pozadavek i nadale pokracovat
v odborné spolupraci, treba i v ramci jiného mezinarodniho
programu. Jako prioritni téma pro budouci vyzkumné projekty,
seminare a dal$i akce byly zvoleny zmény jakosti vody v distri-
bucni siti pitné vody, hodnocené zriznych hledisek. Pro
usnadnéni budouci vymény informaci mezi uéastniky akci
DRINKNET bude sestaven seznam lektor i delegat( s adre-
sami, pracovni napini a sférami zajmu. Série pracovnich
konferenci DRINKNET se stala dobrym pfikladem mezinarodni
spoluprace v oblasti vodarenské technologie a hodnoceni
jakosti pitné vody.

Alena Slideckova, [adishv Zicek

NOVE PRIRUSTKY Z CHEMICKE LITERATURY V KNIHOVNE
VUV TGM

The Pesticide Manual Incorporating the Agrochemical Handbook
(Manual pesticidu véetné agrochemické pfirucky)
1994, Lurrez, British CPC, 1341 s.

Pozsahla publikace predklada abecedné sefazené pesticidy, véetné
jejich podrobné chemické charakteristiky. Upozorfiuje na vlastnosti,
které se projevuji pfi jejich aplikaci (napf. v zemédé&lstvi), zvl. na silné
toxicky charakter.

mJ
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APLIKACE MIKROBIOLOGICKYCH
_ ABIOLOGICKYCH METOD
PRI MONITOROVANI DIFUZNIHO

INOTNI I ETENI
PROSTRED] 4 s
Mqr. Hana MlgjnkovA
Vyzkumny ustav vodohospodiisky TGM, Brvo
RNDr. Zdenka Zikovd, CSc., Biores, Brvo

Uvod

Volba vhodnych metodickych pfistup( pro sledovani vlivu plo$ného
(difuzniho) znecisténi na jakost povrchovych vod je mnohem kompli-
kovanéjsi nez volba metod pro sledovani bodovych zdroji znecisténi.
Novotny (1994) konstatuje, Ze determinace a lokalizace ploch nebez-
pecné ohrozenych ploSnym znecisténim (tzv. kritickych ploch) je
jednim z nejdalezitéjSich Gkoll pfi planovani opatfeni pro odstrano-
vani jeho zdroju. Difuzni zdroje je v8ak obtizné identifikovat a kvan-
tifikovat. Je problematické posuzovat je na zakladé limitnich hodnot
pro bodové zdroje. Vétsinou neni mozné difuzni zdroje monitorovat
v misté jejich puvodu. Nejdulezitéjsi slozky emisi z difuznich zdroju
z hlediska jejich sledovani a opatieni na jejich snizovani jsou sus-
pendované latky, ziviny a toxické komponenty. Neni vSak mozno
opomijet ani bakteriologické ukazatele znecisténi, zvlasté pfi pouzi-
vani zemédélskych nebo komunalnich odpadi na hnojeni pozemku.
V nadrzich je nutno vénovat pozornost ovlivnéni celého litoralu plos-
nym znecisténim, které neni zachyceno v tranzitni zéné (Jorgensen,
1990).

V zasadé je mozno pouzivat celou fadu zavedenych biologickych
a bakteriologickych metod, z nichz kazdd ma své prednosti i nedo-
statky. Pfesto mohou tyto metody poskytnout mnoho cennych infor-
maci, doplfujicich fyzikalné chemické metody. V mnoha pfipadech
mohou poskytnout dokonce vice informaci nez nékteré fyzikainé che-
mické metody.
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Prehled bakteriologickych metod vyuzitelnych pro sledovani
vlivu plo$ného znecisténi vod

Indikatory vSeobecného organického znecisténi (kultivaéni metody):

o stanoveni psychrofilnich heterotrofnich bakterii (pfi 20 °C ),
¢ stanoveni mezofilnich heterotrofnich bakterii (pfi 37 °C).

- Tato stanoveni poskytuji informaci o pfitomnosti organického zne-

cisténi, které mlGze pochazet jak z bodovych, tak i plosnych zdroju
znecisténi. Stanoveni doplfiuje Udaje ziskané stanovenim BSKs
a CHSK.

Indikatory fekalniho znegisténi (kultivaéni metody):

« stanoveni koliformnich bakterii (pfi 37 °C),
« stanoveni fekalnich koliformnich bakterii (pfi 44 °C),
e stanoveni enterokoku (pfi 37 °C).

Stanoveni indikatorG fekalniho znecisténi je vyznamné z hygienic-
kého hlediska. Pri aplikaci zemédélskych odpad(, které obsahuji
zvy$ené mnozstvi patogennich bakterii (mocuvka, kejda, hntj ap.),
na pozemky muaze dochazet za urcitych okolnosti k masivnimu vy-
skytu téchto bakterii v tocich a nadrzich. V povrchovych vodach tyto
bakterie nevydrzi dlouho ve virulentnim stavu. Nejcastéji se zde mo-
hou vyskytnout tyto patogenni a podminéné patogenni bakterie: Sal-
monella, Shigella, Yersinia, Vibrio cholerae, stafylokoky, mikrokoky,
mykobakterie a leptospiry. Identifikace téchto bakterii nebyva bézné
provadéna, ponévadz vyzaduje vétdinou slozitéj§i metodické pfi-
stupy. Je vhodné ji provést v pfipadé, ze lokalita je znecist'ovana
odpadnimi vodami z chovu zemédélskych zvifat, zvlasté dojde-li k je-
jich onemocnéni.

Indikatory fyziologickych procesu

Pro pfiblizeni procest probihajicich v dané lokalité je vhodné sle-
dovani urcité biochemické pfemény dané latky jednim nebo vice
organismy. Pritomnost urcitych enzymovych aktivit, resp. fyziologic-
kych skupin bakterii odrazi do znacné miry chemické znecisténi vody
a naopak, urcity typ chemického znecisténi umoznuje rozvoj urcitych
fyziologickych skupin. Pfi nutnosti bliz§iho uréeni pivodu plo$ného
znecisténi je vhodné stanovit prevliadajici skupinu téchto mikro-
organismul.
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Na rozkladu bilkovin se podileji pfedev§im bakterie proteolytické
(Pseudomonas, Clostridium, Bacillus) a amonizacni (Bacillus,
Pseudomonas, Micrococcus). Pfi tomto procesu dochazi k uvolnéni
amoniaku, ktery maze byt nitrifikacnimi bakteriemi (napf. Nitroso-
monas, Nitrococcus, Nitrobacter) oxidovan pres dusitany na dusic-
nany. Denitrifikacni bakterie (Bacillus, Pseudomonas, Thiobacillus
denitrificans) maji schopnost redukovat dusi¢nany na dusitany, nitrat-
respirujici bakterie (Escherichia, Paracoccus) redukuji dusi¢nany az
na molekularni dusik. Ten mohou vyuZivat bakterie schopné fixace
molekularniho dusiku (Azotobacter, Clostridium). Pokud existuje
moznost znecisténi pochazejiciho z papiren, celulézek nebo Skro-
baren, je vhodné stanovit celulolytické bakterie (Cytophaga, Cellulo-
monas, Cellvibrio) a amylolytické bakterie (Pseudomonas, Micro-
coccus, Clostridium). Odbouravani tuk( zpusobuji lipolytické bak-
terie (Pseudomonas, Bacillus, Enterobacteriaceae). Kolobéhu siry se
ucastni desulfurikacni bakterie (Desulfovibrio, Desulfomonas), které
jsou za anaerobnich podminek schopny redukovat oxidacni stupné
siry za vzniku sirovodiku a sirné bakterie (Chromatium, Thiobacillus,
Thiobacterium), které oxiduji sirovodik, vznikajici rozkladem bilkovin.
Stejné procesy jako ve vodé probihaji i v sedimentu. Jejich stanoveni
ma v8ak vyznam pro poznani diouhodobeéj$iho charakteru lokality.

Stanoveni myxobakterii

NejdUlezitéjsim specifickym ukazatelem, indikujicim organické zemé-
délské znecisténi povrchovych i podzemnich vod, jsou myxobakte-
rie. Jejich studiem se u nas zabyvali v letech 1974—1987 Koprivik,
Vychodilovd, Lecianova, MikloSovicova a Trzilova. Tito autofi po-
tvrdili vyskyt myxobakterii v zazivacim traktu prezvykavcu, jejich
celulolytickou aktivitu, schopnost fixace na padni substrat, coz ma
znacny vyznam pfi pudnim splachu a prisaku zemédélskych od-
pad( z obdélavanych pozemk( do povrchovych i podzemnich vod.
Vypracovali metodiku na jejich stanoveni ve vodach. Myxobakterie
jsou vhodné pfi posuzovani plosného znecisténi pro stanoveni zdroje
a puvodce znecisténi vody. Podle druhového zastoupeni myxobak-
terii 1ze i blize specifikovat zdroj znecisténi, napf. rod Myxococcus
ukazuje na fekalni znecisténi kejdou nebo hnojem, rod Cystobacter
na znecisténi vody pGdou bohatou na humus, rod Polyangium na
pfitomnost rozkladajiciho se rostlinného materialu (Lecianova, 1987).

32

Mikroskopické stanoveni primych poctu bakterii

Tato metoda je vhodna pro monitoring znecisténi vod z bodovych
i plodnych zdroju. Doplnuje bézny bakteriologicky rozbor, ktery dava
informaci predevsim o kvalité vody z hygienického hlediska. Metoda
zobrazi skuteény pocet bakterii pfitomnych na dané lokalité, muize
rozlisit podil zivych a mrtvych bakterii, rozliSit jednotlivé tvary (koky,
tycky, spirila, viakna atd.) a u urcité ¢asti bakterii |ze provést jejich
uréeni podie morfologickych znaku (Hausler, 1982). V souc¢asné do-
bé se pro stanoveni celkového poctu bakterii pouziva metoda epi-
fluorescenéni mikroskopie a barveni bakteridlnich bunék, napr.
akridinoranzi (Austin, 1988).

Prehled biologickych metod vyuzitelnych pro sledovani vlivu
plo$ného znecisténi vod

Mikroskopické rozbory sestonu

Kvalitativni a kvantitativni mikroskopické rozbory mohou prinést cen-
né informace o plosném znecisténi vod. Nékteré drobné vodni orga-
nismy (bioseston) i nezivé ¢astice (abioseston) mohou indikovat vliv
plosného znecisténi v dusledku splachu pudy, aplikace odpadnich
vod nebo pevnych odpadu na obhospodarované pozemky, zvlasté po
dest'ovych srazkach.

Pri aplikaci pevnych nebo kapalnych odpad( z chovu dobytka nebo

komunalnich odpadu na pozemky v okoli nadrzi i tokl jsou ve vodé

zjist'ovany predevsim nasledujici organismy:

» volné bakterie (tyCinky, koky, spirilla, vibria nebo jiné organismy)
nachdazejici se v obrovském mnozstvi napr. v kejdé nebo moculvce,

» polysaprobni prvoci (bezbarvi bi€ikovci, nalevnici, popf. améby),

e houby - kvasinky, vlaknité houby, spory hub,

e pii zavlaze odpadnimi vodami z potravinarského prumyslu (ze
Skrobaren, cukrovart, drozd'aren, lihovart) jsou nachazeny hlavné
§krobova zrna, kvasinky, bakterie, néktefi prvoci apod.

Dest'ové splachy a spad z ovzdusi pfinasi do vody vétSinou nezivé

Castice (abioseston) — mineralni ¢astice, zbytky odumfrelych rostlin

a zivocichu, pylova zrna, semena bylin a dfevin opatfena trichomy

apod.
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Biotesty

Existuje cela fada metodicky ovéfenych biotestl, které mohou byt
vyuzivany pro identifikaci plo§ného znecisténi.

1. Biotesty, provadéné na fasach nebo vys$sich rostlinach mohou byt
vyuZivany pro stanoveni zvy$eného piisunu Zivin z aplikace mine-
ralnich nebo organickych hnojiv na pozemky. Jsou zalozeny na
stanoveni pfirGstkd biomasy pii kultivaci testovacich organismt za
standardizovanych podminek. V Ceské republice byla ovéfena
moznost vyuzivani nasledujicich biotestu:

» stanoveni trofického potencialu vody
a) v suspenznich kulturach fas (Zakova ed., 1981),
b) na pevnych pidach (Lukavsky, 1983);

o rlistové pokusy na vy$sich rostlinach.

2. Biotesty na stanoveni pfisunu toxickych latek do tokd a nadrzi jsou
provadény na testovacich organismech z jednotlivych systematic-
kych skupin, volenych podle charakteru znegisténi a cili sledo-
vani. Témito metodami je mozno zjistovat splach toxickych latek:

* z aplikace agrochemikalii, pouzivanych pro hubeni $kdcu a ple-
velu (herbicid(i a pesticidi), popf. chemikalii pouzivanych na
ochranu osiv a sadby,

e z riznych havarii, pii kterych dochazi k ploné kontaminaci po-
zemkU (ropa, toxické latky pfepravované po silnici, Zeleznici,
vode).

Vzhledem k velkému rozsahu pouzitelnych metod neni mozno uvadét
v tomto ¢lanku jejich popis, uvadime jen jejich citace v literature.

Vysledky sledovani z lokalit ohrozenych plosnym zne&isténim

Vybrané pfiklady vysledku sledovani z erozné silné ohrozené a ze-
meédélsky obhospodafované oblasti lazni Luha&ovic by mély ukazat
vyuziti vySe jmenovanych metod. Lazné Luhacovice jsou situovany
v tdoli Luhacovického potoka. Obé nadrze postavené na Luhaco-
vickém potoce — Luhadovicka a Ludkovickd nadrz — jsou negativné
ovliviovany bodovym i difuznim zneci§ténim. Silny rozvoj sinic a fas
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Obr. 1. Hodnoceni kvality vody potokl v povodi Luhadovického potoka
podle bakteriologickych a biologickych parametri (1989-90, n=22-48);
sledované potoky: 1 — Homi Ol$ava, L — potok od Komonce, B — pra-
vostranny pfitok Luhacovické nadrze, 4 — Luhacovicky potok nad nadrzi,
A — levostranny pfitok Luhacovické nadrze, D — pritok Pozlovického poto-
ka, F — pritok nad Polichnem

zplsobuje problémy v zasobovani pitnou vodou (Ludkovickd nadrz)
a v rekreacnim vyuziti (Luhacovicka nadrz). Povodi obou téchto nadr-
Zi jsou silné ohrozeny erozi vdusledku zemédélského vyuzivani pudy.

Obrézek 1 ukazuje hodnoceni kvality vody malych potoku a pfitok
v povodi Luhacovického potoka podle bakteriologickych parametr(
(psychrofilni bakterie, koliformni bakterie, fekalni koliformni bakterie
a myxobakterie) a trofického potencialu vody. Stanoveni béznych
bakterialnich skupin bylo provadéno podle CSN 83 0531, myxo-
bakterie byly stanovovany podle Lecianové (1987). Troficky potencial
vody (tj. index biologicky utilizovatelnych Zzivin ve vodé) byl provadén
podle metod zavedenych Zakovou a kol. (1981). Poéty psychrofil-
nich a koliformnich bakterii a fekalnich streptokok( byly hodnoceny
podle CSN 75 7221 (tfida &istoty: 1 — velmi Gista, 2 — &ista, 3 —
znecCisténd, 4 — silné znecisténd, 5 — velmi silné znecisténd). Polty
myxobakterii byly hodnoceny podle Lecianové 1: 0; 2: <10; 3: <30; 4:
60; 5. >60). Vysledné hodnoty trofického potencialu byly zaraze-
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Obr. 2. Hodnoceni kvality vody potokt v povodi Luhacovického potoka
podle chemickych parametr( (1988-90, n=22-48); sledované potoky viz
obr. 1

ny do kategorii podle Zakové (1986) — stupné trofie vody 1: <50 mg.!",
oligotrofni; 2: <100 mg.l', oligo-mezotrofni: 3: <200 mg.I”,
mezotrofni; 4: <500 mg.!' eutrofni; 5. >500 mg.I", polytrofni.
Chemické rozbory byly provadény podle CSN 83 0530.

Obrazek 2 ukazuje hodnoceni kvality vody podle chemickych para-
metr(: BSKs, CHSK, N-NH, a celkovy fosfor (CP). Chemické vysled-
ky byly hodnoceny podle CSN 75 7221 (kvalita vody: 1 — velmi Cista,
2 — Cista, 3 — zneCisténa, 4 — silné znedisténa, 5 — velmi silné zne-
Cisténd). Pocty stanoveni se pohybovaly od 22 do 48.

Zavér

Vysledky komplexniho monitoringu, provadéného na riznych vodo-
hospodarsky vyznamnych lokalitach v povodi feky Moravy, ukazaly
velky vyznam a vysokou citlivost nékterych bakteriologickych a biolo-
gickych metod pfi sledovani vlivu plo§ného znedisténi. V nékterych
piipadech naSe vysledky ukazaly lep$i vypovidaci schopnost mikro-
skopického obrazu ve srovnani s chemickymi analyzami.
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Z bakteriologickych metod se jako nejvhodné&j$i jevilo stanoveni
myxobakterii, které v mnoha pfipadech umoznilo spolehlivéjsi zachyt
specifického znecisténi nez komplikované chemické analyzy a dalo
vice informaci o zdrojich ploSného znecisténi.

Zavérem je mozno konstatovat, ze pro ziskani vétsiho mnozstvi infor-
maci o plosném znecisténi je vhodné kromé chemickych analyz vzdy
provadét bakteriologicka a biologicka stanoveni. Metody je nutné volit
podle specifickych podminek sledované lokality a pfedpokladaného
ptvodu znecisténi.
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SUMMARY

Application of Microbiological and Biological Methods at Monito-
ring Diffuse Pollution

Results of investigation performed in the reservoirs of the
catchment area of the River Morava and its tributaries have shown an
important role of biological and microbiological observation for the
monitoring of diffuse pollution as reflected in water quality. The article
introduces an assessment of the possibilities of applying some biological
and microbiological methods for the monitoring of diffuse poliution.
Exemplified by the streams in the catchment area of the Luhacovice
Brook, Figures 1 and 2 present a comparison of water quality
assessments according to bacteriological (biological) and chemical
indicators. Of bacteriological methods, the determination of myxobacteria
has appeared as most appropriate - in many cases it made possible
a more reliable capture of specific pollution than complicated chemical
analyses, and it provided more data on the sources of non-point pollution.

l

V roce 1996 vydal Vyzkumny ustav vodohospodarsky
TGM v edici Vyzkum pro praxi jako 34. sesit publikaci
ing. Eduarda Hanslika, CSc.
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Viiv jaderné elektrarny Temelin na hydrosféru

Publikace navazuje na sesit 26 ,Vliv jaderné elektrarny Temelin na
hydrosféru a dal$i slozky Zivotniho prostiedi* shrnujici pfedprovozni
sledovani do roku 1992 [1]. Pfedkladana prace uvadi dalsi poznatky
0 Casové prostorovych zménach jakosti srazkovych, povrchovych
a podzemnich vod v $ir§im okoli JETE v ukazatelich obsahu
radioaktivnich a neradioaktivnich latek do roku 1995. K podchyceni
zmen reziduélni kontaminace radioaktivnimi latkami po havarii jader-
ného reaktoru v Cernobylu a po zkouskéch jadernych zbrani byl
sledovan jejich vyskyt v rybach, dnovych sedimentech a biomase
nadrze Orlik. Bylo sledovano druhové spektrum rybi obsadky jako
referencni Uroveri pro posuzovani vlivu kapalnych vypusti z JETE na
biologickou rozmanitost v nadrzi Orlik.

Dale byl prognézovan vliv vypusti odpadnich vod do feky Vltavy za
normalniho provozu podle rozhodnuti o povoleni k nakladani s vo-
dami podle zakona ¢. 138/73 Sb. a za mimoradnych udalosti. Je
uvedena prognéza migrace kontaminujicich latek v podzemnich vo-
dach v okoli JETE ve vztahu k jejich vyuzivani pro pitné ucely.

Upfesiovany byly teplotni a transportni poméry v nadrzi Orlik k po-
souzeni ucinku otepleni vody vlivem vypousténych kapalnych odpadt
a hodnoceny doby dotoku latek az po vodarensky odbér v Praze-
-Podoli. Terénnim méfenim kontaminace Gzemi v okoli JETE z hle-
diska pfirodnich a umélych radionuklidd bylo upfesnéno drivéjsi
letecké geofyzikalni mapovani. Zpfesfovani poznatkd o stavu hydro-
sféry, popf. dalich slozek Zivotniho prostiedi v pfedprovoznim-
obdobi pokracuje. Cilem publikace je seznamit $irdi vefejnost se
zjisténymi poznatky.

Je k dostani pouze ve Vyzkumném ustavu vodohospodaiském T. G.
Masaryka, Podbabskéa 30, 160 62 Praha 6.

Red.
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