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. HOSPODARENi STATNIHO FONDU
ZIVOTNIHO PROSTREDI CR V ROCE 1995

ING. Janva Havlovd
Srirvi fond Zivornitio prostiiedi CR, Praka

Statni fond Zivotniho prostiedi CR, ktery byl zalozen v roce
1991, dovrsil v zavéru roku 1995 Ctyr let &innosti v ablasti
podpory financovani ekologickych projektd. Své dkoly Fond
zajidtoval s vysokou mirou dynamiky rlstu poskytované fi-
nanéni podpory (viz obr. 1).

V priibéhu roku 1995 pfijala kancelai Fondu 761 zadosti o po-
skytnuti finanéni podpory s celkovym pozadavkem podpory
9 518,78 mil. K&. Z hlediska poctu zadosti pfevazovaly v roce
1995 Zadosti na podporu akci v oblasti ochrany vod (38 %)
a akci ochrany ovzdusi (31 % - bez 1. kola Programu na ozdra-
véni ovzdusi). Maximalni pozadovana podpora v korunovém
vyjadieni podle druhu Zadosti je u akci na podporu ochrany
vod s pozadavkem 6 029,9 mil. KE. Pro slozku ochrany vod
jsou - vzhledem k nenapinéni rozpoctovych prijmu této kate-
gorie - moznosti Fondu omezené. Fond proto jedna o zajisténi
alternativnich finan¢nich zdroju pro slozku ochrany vod.

V roce 1995 bylo v celkovych vydajich dosazeno 48% podilu
navratnych forem podpory, coz je 0 8 % vic nez v roce 1994
a 020 % vic nez v roce 1993. S ohledem na o&ekavany pokles
pfijmG Fondu v disledku snizeni vynosu z uplat a poplatku za
znecistovani zivotniho prostiedi a zamyslenym rozsifenim od-
klad plateb v regionech je trend ve vyvoy navratnych forem
podpory pozitivni.

Realizované finanéni vydaje dosahly v roce 1995 hodnoty
4 879,2 mil. K&, coz predstavuje 140 % objemu vydaji roku
1994 a 173 % hodnoty vydajl roku 1993.

Skladbu piijmu a vydaji podle slozek Zivotniho prostredi doku-
mentuje fabulka 1.
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Tabulka 1. Pfijmy a vydaje podle slozek Zivotniho prostredi
v roce 1995 - saldo realizovanych piijmQ a vydaja

Slozka Prijmy Podil | Vydaje | Podil | Saldo
skutgéné skut.eénsf: mil. K&
v mil. K& % v mil. K %
Ochrana vody 795,2 16 2163,3 44 |-1368,1
Ochrana ovzdusi 1397,5 28 690,9 14 706,6
Program ozdraveéni
ovzdusi $610,02 1-'32 | 16714 | 84 61,4
Freony 50,3 1 17,0 0,2 33,3
Ochrana prirody 375,1 8 87,9 2 287,2
Nakladani s odpady 640,0 13 248,7 5 391,3
Ostatni 91,4 2 38,7 0,8 =521
Celkem 4 959,5 100 |4917,9 (100 41,6

*) 1 600 mil. K& pfedstavuje pfevod z FNM
10 mil. K& piijaté splatky ptjéek z POO

Udaje dokumentujici vyvoj finanénich vydaji Fondu v regio-
nalnim ¢lenéni uvadi tabulka 2.

Tabulka 2. Realizovana finanéni podpora akci podle regiond -
meziroéni vyvoj v mil. K&

Region Pujcky |Dotace Célkem Celkem|Index -|Index |Index
- 1995 1995 1995 |1994 |95/94 |95/93 |95/92

Praha 4173 | 487,8| 9051 | 654,3| 1,4 27 L 29
¢.Budéjo-

vice 153,7 | 210,3| 364,0| 139,5| 2,6 1,8 |54,3
Plzefi 948 | 110,8| 2056| 1736| 1.2 18 | 34
Chomutov 4220 | 4162 | 838,2{ 452,7| 1,9 15 | 57
Liberec 972| 879| 1851| 172,5| 1,1 1,0- |23
H.Kralové 211,0| 2139 | 4249| 6026| 07 08 | 1,1
Brno 3555| 4346 | 790,1| 587,7| 1,3 | 1,7 |11,7

Olomouc 2476 | 2755 | 523,11 297,3]|'1,8 2,9 3,4
Ostrava 3389 | 3042 | 643,1| 4640| 1,4 | 25 4,6

Celkem 23380 (2541,2 {4879,2|35442| 14 | 1.7 3,6
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Mezi nejvyznamnéjsi akce z hlediska objemu uvolnénych
prostfedkil nad 50 mil. KE v r. 1995 patfi:

Trolejbusova doprava Chomutov - Jirkov

Roz§ifeni trolejbusové dopravy v Teplicich

Rekonstrukce tepelného hospodarstvi mésta Kutna Hora
Kanalizaéni sbéraé Fll Li§en-Tufany, investor mésto Slapa-
nice

COV a kanalizace Nymburk

Rekonstrukce odluéovaci kotld K1 a K2 SETUZA, a.s.

o COV Kladno - rekonstrukce a roz§ifeni.

Program ozdravéni ovzdusi CR - stav k 31. 12. 1995

Na realizaci Programu ozdravéni ovzdusi (POO) bude po-
stupné v letech 1994 - 1998 vynalozeno celkem 6,1 mld. K¢.

Statni fond zivotniho prostredi evidoval k 31. 12. 1995 celkem
4 563 nevyireSenych zadosti o podporu z Fondu v ramci
Programu ozdravéni ovzdusi v celkové vysi rozpoctovych na-
klad( 56,1 mld. KE. Celkovy pozadavek podpory €inil 37,9 mid.
K&, tj. 67,5 % celkovych rozpoctovych nakladu.

Z celkového objemu finanénich prostiedkd (6,1 mid. K¢) bylo
k 31. 12. 1995 prevedeno na SFZP celkem 2,6 mld. KE. Zbyva-
jici ¢ast bude Fondem narodniho majetku uvolnéna v letech
1996 - 1997. Bilancné bylo rozdéleno k 31. 12. 1996 6,1 mid.
K&, z toho 165,8 mil. KE bylo skutecné financné realizovano
vroce 1994 a 1 671,5 mil. KE v r. 1995.

Efektivnost a prinosy ekologickych akci

Ochrana Cistoty vod

V roce 1995 bylo vydano ministrem Zivotniho prostfedi CR 46
Rozhodnuti o poskytnuti podpory. Jejich realizaci dojde k od-
stranéni 2 673,6 tuny BSK; a 2 775,4 tuny nerozpusténych
latek za rok. Financni podpora Fondu 1,3 mid. K¢ je dana vy-
sokou investi¢ni narocnosti.
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Obr. 1. Celkova realizovana financni podpora podle let a regionti (1992-1995)
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Ochrana Cistoty ovzdusi

Celkovy pfinos z akci na snizeni znecisténi ovzdusi (véetné
_podpory technologii a monitoringu), na které bylo v roce 1995
vydano Rozhodnuti ministra Zivotniho prostiedi o podpore,
predstavuje celkové odstranéni znedéisténi 63 407,1 t/rok.

Nakladani s odpady, ochrana prirody a krajiny

Ve slozce nakladani s odpady predstavuji akce s kladnym
Rozhodnutim ministra Zivotniho prostiedi o podpofe v roce
1995 celkové snizeni zatéze o 380 100 t/rok vyuzitého odpadu,
objem nezavadné uloZzenych odpad( 112 600 t/rok a 29,9
hektaru rekultivovanych sanovanych ploch.

V ramci Programu péce o krajinu bude realizaci Rozhodnuti
ministra v roce 1995 dosazeno téchto prinosu:

- drzba rybnik "~ 148,0 ha
- obnova historickych parki a zahrad 243,6 ha
- oSetfovani trvalych travnich porosti v ZCHU 3 675,0 ha
- odstranovani nalet( drevin 85,2 ha
- zména kultury zatravnénim orné pudy 228,2 ha
- zarybnéni vodnich toku 20,0 km
- regenerace porostu (alej, stromy) 1896 stromu

USA A KANADA ZAPASI S KYSELYMI DESTI

Ve zprava o dohodé o kvalité vzduchu, uzaviené mezi USA a Kana-
dou, se uvadi, Ze v roce 1994 obé zemé dosahly vyznaéného po-
kroku pii snizovani emisi zpusobujicich kyselé desté. Podle této
dohody by obé zemé& mély v roce 2000 snizit své emise oxidu
sifiCitého 0 40 % pod_uroven roku 1980. Podle oekavani Kanada
jiz seznamila se svymi plany vychodni provincie. USA zacnou s dal-
§im snizovanim emisi jesSté v roce 1995. Obé vlady organizuji spo-
lecné vyzkumné projekty, zahrnujici studie okyselovani jezer a tok,
zdravotniho stavu lidi a les, acinky kyselého spadu na materialy.

The Network, 1995, &. 43, s. 9.

125



HAVARIJNi ZNECISTENI VOD

V ROCE 1995
ZIVOTNi ING. Drakiomira Jandlovi, Ing. Zdenék Kunst
PROSTREDI Ceski inspekce Zivornikio prosiiiedi, Prabia

V roce 1995 evidovala CIZP celkem 243 havarii, pfi nichz do-
ilo ke znecisténi nebo ohroZeni jakosti povrchovych a pod-
zemnich vod.

Tabulka 1 znazorfiuje vyvoj po&tu havarii za poslednich pét let.
20 havarii, které se projevily sou¢asné na povrchovych i pod-
zemnich vodach, je zahrnuto pouze v poctu podzemnich vod
(inak by byly celkovy pocet havarii a zejména procentické
vypocty zkresleny).

Zvyseni poétu havarii v roce 1995 oproti roku 1994 Cini ne-
celych 11 %. Porovname-li oba roky s rokem 1993, zjistime, ze
asi nejde o novy narlst, ale spiSe o kolisani.

&IZP eviduje havarie, které Setfili jak inspektoii CIZP sami, tak
i spole¢né s pracovniky referatd zivotniho prostfedi OU. Zaro-
ven vysledny pocet zahrnuje i havarie, které Setiily RZP ou
samostatné a vysledek ohlasily CIZP.

Manipulaci s ropou bylo zpUsobeno 134 havarii, coz pred-
stavuje 55,1 % z celkového poétu. V roce 1994 byla obdobna
&isla 103, resp. 47 %. To znamena mirny narust ropnych ha-
varii. Tento trend musi byt potvrzen az vysledky roku 1996.

Z hlediska poétu havarii podle jednotlivych odvétvi pivodcu je
na prvnim misté doprava s 50 havariemi (20,6 % z celkového
poétu), na druhém misté strojirenstvi a elektrotechnika s 19 ha-
variemi (7,8 %), na tietim a ¢tvrtém misté je chemicky pramysi
a zemédélska prvovyroba, oba s 16 havariemi (v procentickém
vyjadfeni 6,6). Privodce nebyl zjistén u 46 pripadl (18,9 %).

Pfes urcité kolisani v poslednich letech vykazuje odvétvi do-
pravy v poétu havarii vzristajici tendenci (1992 - 45, 1993 - 33,
1994 - 39, 1995 - 50). Zejména posledni 3 roky je doprava
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v této oblasti dominujicim odvétvim. Tato skutecnost je v relaci
jak se zvysujici se frekvenci automobilové dopravy, tak s ros-
toucim pocétem provozovanych automobildl.

Dfive nejcetnéjSi havarie ze zemédélské prvovyroby se po-
stupné presouvaji na malo vyznamné misto. Pficinou byly
zfejmé restituce a privatizace zemédélskych zavodd a druz-
stev, ale také SetrnéjSi uzivani umélych hnojiv, ktera jsou
podstatné drazsi.

Z pohledu latek, jimiz byly zpisobeny havarie, jsou vyznamné
jen prvni dvé skupiny - chemické a ropné latky. Pritom ropné
produkty jiz dlouhou dobu v poctu havarii dominuji. V roce
1995 bylo evidovano 134 ropnych havarii (55,1 % z celkového
poétu). Chemickymi latkami bylo zpUsobeno 34 havarii (14 %).
Dfive &etné havarie zplsobené odpady ze zemédélské prvo-
vyroby silné poklesly. V roce 1995 jimi bylo zplisobeno 16 ha-
varii, coz ¢ini nevyznamnych 6,6 % z celkového poctu havarii.

Analyzou pficin havarii bylo zjisténo, ze dominuji dopravni
nehody s poctem 48 havarii (19,8 %). TéméF na stejné drovni
je nedbalost se 47 havariemi (19,3 %). Na tfetim misté jsou
technické zavady na zarizenich s 39 havariemi (16 %). Pricina
nebyla zjisténa u 58 havarii (23,9).

Tabulka 1. Vyvoj poctu havarii

Rok Celkovy ztoho na podzemnich z toho r\opnych
pocet vodach
pocet % pocet %
1991 501 221 441 270 53,9
1992 415 191 46,0 248 58,4
1993 258 86 33,3 127 . 49,2
1994 219 77 35,1 103 47,0
1995 243 74 - 30,4 134 55,1
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7 hlediska lokalizace vzniku havarii se vyskytl nejvyssi pocet
havarii (67) v severomoravském regionu. Na druném misté
s méné nez poloviénim poétem havarii (31) oproti severo-
moravskému regionu byl severoesky region. Toto zjisténi
odpovida koncentraci primyslu a hustoté dopravy v obou

regionech.

SUMMARY

Accidental Pollution of Waters in 1995

The article brings an analysis of accidental pollution of waters
in the Czech Republic in 1995. It states that during the three
past years the number of accidents oscillates roughly about
240. As regards the causes, oil accidents have clearly a
leading position (55.1 %). As for the individual branches,
accidents in the transport department are most frequent
(20.6 %). On the contrary, the number of accidents in the
original agricultural production has significantly decreased. In
terms of location, the greatest number of accidents has been
registered in the region of North Moravia.

NOVA KLASIFIKACE TOXICKYCH ODPADU

Dne 6. ledna 1994 navrhla EPA pridat daldich 313 chemikalii do
soupisu toxickych odpadd (TRI) a varovala, Ze pozdé&ji tento rok
jmenuje nové druhy primyslu, které budou povinny hlasit své
chemické odpady podle TRI. Toto rozhodnuti vzniklo v dusledku
velké propagace programu TRI, ktery k dnednimu dni zahrnuje 320
chemickych a vyrobnich podniki. EPA zvazuje néco jako osvo-
bozeni pro mensi podniky. Z chemickych latek maji byt nové
zahrnuty pesticidy (k dnednim 24 se pfipoji novych 170 latek) a latky
poskozujici ozon (16 k dne$nim 11). Podle feditelky EPA Carol
Brownerové ,EPA zdvojnasobenim soupisu TRI vytvofila efektivnéjsi
nastroj, ktery mize pouzit i vefejnost k vétSimu natlaku na snizovani
rizika a potlaceni znecisténi*.

ES&T, 1994, ¢ 3, s. 113A.
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KAM S DAZDOVYMI VODAMI?

RNDRr. BlaZena Horvdthovd, CSc.

HYDROLOGIE Slovensky hydromereorologicky Ustav, Brarislava

Uvod
Zakon ¢. 138/1973 Zb. o vodach (vodny zakon), ako zakladny

ot?ecne zavazny pravny predpis na Useku vodného hospo-
darstva rozliSuje niekolko kategérii vod.

Pojem zrazkovej vody ako samostatnej kategdrie uvadza iba
ustanovenie § 24 odst. 1 vodného zakona, a to este sprostred-
kovane cez pojem verejné kanalizacie, ktoré s urcené k hro-
madnému odvadzaniu, pripadne i k zneSkodriovaniu odpado-
vych a zrazkovych véd z obci a sidlist. Prava k zrazkovym
vodam vSak okrem citovaného uznesenia vodny zakon za-
sadne neupravuje.

Z prehladu jednotlivych kategérii vod, ako ich uvadza vodny
zakon vyplyva, ze zrazkové vody su vody, ktoré maju povod
v atmosférickych zrazkach, a kym nedopadli na zemsky
povrch, neupravuje vodny zakon pravne vztahy k nim.

Po dopade zrazkovych véd na zemsky povrch musia sa logicky
z legislativneho hladiska stat' bud vodami povrchovymi, alebo
vod:f\mi podzemnymi, pripadne i vodami zvlastnymi, alebo po
pouziti vodami odpadovymi [5].

V poslednom obdobi sa v zahranici uplatriuje a preferuje ekolo-
gicky orientované nakladanie s dazdovymi vodami spocivajlce
v miestnom vsakovani dazdovej vody, v spomalovani a zmen-
Sovani jej odtoku do stokove;j siete, Ci recipientu [1,2,4,5,6,7].

K tomuto ucelu je nevyhnutna i pravna podpora, aby mohli byt
tieto regulacné opatrenia zavedené do praxe. Nové smernice
ai\ko i novelizované zakony o vodach boli vydané v niektorych
Statoch.
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Tesarik rozobera vo svojom prispevku technické, organizacné
a prevadzkové opatrenia pre zlepSenie aktuaineho stavu za-
chadzania s dazdovymi vodami [7].

V prispevku uvadzam nové pristupy zachadzania s dazdovymi
vodami, ako som sa mohla s nimi oboznamit' po¢as méjho stu-
dijného pobytu v Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft
v Mnichove, a to hlavne s akcentom na aspekt hydrologicky,
ekologicky a v konecnom désledku aj legislativny.

)
Ekologicka prestavba systému Emscher

Spoloéenstvo Emscher v Gelsenkirchene zacalo viest na konci
80-tych rokov diskusie o ekologickej prestavbe ' systému
Emscher. Nakolka ide o tazobnu( rursku oblast, bolo odvad-
zanie odpadovych véd povrchovymi tokmi smerom k centrainej
cistiarni v regione pred ustim Emscher do Ryna. Tok Emscher
ma 80 km a pritoky maja dizku 300 km. Povrchové toky sa tak
stali postupne stokami.

Spoloéenstvo Emscher si vytyCilo zamery prebudovat tuto
oblast na priestor pre technolégie Zivotného prostredia a re-
gion na ekotechnick hospodarsku Struktaru. .

Odbornici sa zhoduju v nazore, ze bez tohoto velkolepého
dlhodobého zameru, by sa tak rychlo v Nemecku nové smery
zaobchadzania s dazdovymi vodami nestali realnymi. Navrh
prestavby tohoto systému sa opiera o tri zakladné kamene:

o Vykonné decentralizované &istiarne pozdiz Emscher budu
Cistit odpadovu vodu na Il. az lll. trledu cCistoty, Co by umoz-
nilo zarybnenie tokov.

e Slstredena odpadova voda bude vedena v potrubi pod
zemou paralelne s korytom toku. Toky tak budu méct opat
pinit svoju ekologicku a prirodzenu funkciu.

e V zastavenych uzemiach ako i pri modernizacii vystavista
budd vytvorené podmienky pre decentralne vsakovanie daz-
dovej vody, jej vyparovanie, uzivanie zadrzanej zrazkovej
vody a jej postupné odvadzanie do blizkych vodnych tokov
v prirode [2].
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Rozhodovacie kritéria

V literatdre mozno Citat' konstatovania, ze pred par rokmi by
dnedné uvahy o ekologickom pristupe k odvadzaniu dazdo-
vych véd bolo prekvapivé.

Pri rozhodovani o uplatneni nového smerovania so zaob-
chadzanim s dazdovymi vodami je potrebné najst optimum
s ohfadom na kvantitativnu a kvalitativnu ochranu povrchovych
a podzemnych véd.

Na obr. prevzatom z [1] je zrejmé, ktoré aspekty je potrebné
zvazit pri rozhodovacom kroku pre volbu decentrainych opa-
treni k odvadzaniu dazdovych vod.

Miestne je potrebné pre volbu opatreni na vsakovanie zvazit:

1.Geologické a hydrogeologické podmienky pre vsakovanie
2.Dostato¢nu priepustnost pddy pre vsakovanie
3. Potrebnu mocnost' vodonosnej vrstvy podzemnej vody
4. Kvalitu zadrziavanej vody a podmienky ochrany podzemne;j
vody
5.V pripade vodohospodarsky chranenej oblasti brat ohfad na
stanovena pravidla.
V pripravnej faze je tiez potrebné zistit, ¢i neboli v podlozi
staré kontaminované Iatky, od ktorych hrozi akuatné, alebo
latentné nebezpedie.

Diskusia

Meissner akcentuje potrebu vypracovania analyzy ciefov budii-
ceho odvodnenia miest, aby sa neslo slepou cestou od jedné-
ho extrému ,lba odvodnenie® ku druhému extrému ,lba vsako-
vanie“ [5].

Zamysla sa nad doterajSou praxou rychleho a podfa moznosti
Gplného odvedenia zrazkovwych véd z mestského Uzemia, ktoré
ma za nasledok :

- narazové znecistenie recipientov za dazda,
- rychle odvadzanie dazdovych vod spdsobuje znizené vsako-
vanie a tym mensie dopinanie zasob podzemnych véd,
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Obr. 1. Rozhodovaci.krok pre volbu decentralnych opatreni
k odvadzaniu dazdovych vod (podla Stavebného direktdria
kanténu Zurich, 1991)

- vzhladom na niz8iu akumulaciu vody v pdéde dochadza
k zostrovaniu pomeru medzi vysokymi a nizkymi prietokmi
v recipiente.

Eko|ogowa by to diagnostikovali ako désledok doteraz pre-
vazujlcej beténovej praxi. Naproti tomu uprednostfiovanie vsa-
kovania bude mat' za nasledok:

- zvacsenie dopliovania zasob podzemnych véd,

- timenie silného dazdoveho odtoku a zvySenie nizkej vodnosti
v tokoch,

- Cistenie zrazkovej vody pretekanim cez pddu.

Ako kazdy novy pristup i tento ma svojich kritikov, ktori-argu-
mentuju:

- vsakovanie je mozné iba do vhodnych péd,

- pre vsakovanie chybaju plochy a infrastruktara,

- je nebezpecie znecistenia pédy a podzemnej vody,

- sporny je flnancny prinos tejto alternativy odvadzania dazdo-
vych véd,

- je tu nebezpelie nekontrolovatelného podmocenia budov
a pozemkov,

- za mrazu a snehu nie je mozné vsakovanie,

- véeobecné vsakovanie nie je technicky zvladnutelné a nie je
teda tak funkéné ako doteraz zauzivané odvadzanie dazdo-
vych véd.

Legislativne opatrenie

Rastica &astost’ vyskytu a intenzity menSich vysSich odtokov
pobadala zakonodarcov v Spolkovej republike Nemecko, pri
prepracovavani zakona o hospodareni s vodou, zohfadnit
aspekt velkych vod. Ramcové podmienky umoznilo noveli-
zovanie 1 ods. 2 WGH (Bundesrat: Navrh zakona z 18. marca
1994 k zmene zakona o hospodareni s vodou, BR-Tla€ 644/93
uznesenie):

JKazdy ¢lovek je povinny pri opatreniach, ktoré mézu mat
uéinok na toky, podla podmienok vyvinat ziaducu starostlivost,
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aby sa zabranilo znecisteniu vody, alebo podobnych $kodlivych
zmien jej vlastnosti a s ohfadom na stanovené Setrné pouzitie
vody dosiahnut, aby sa predislo urychleniu odtoku vody.“

Druha polovica vety je nova. To znamena: Dazdova voda musi
byt zhromazdovana a tak pomaly, ako je to mozné, byt odvad-
zana [5].

Zaver

Z ekologického hladiska mozno konstatovat, ze v tych pri-
padoch, kde je vsakovanie dazdovej vody z pohfadu ochrany
kvality podzemnej vody mozné, je to v prospech zdravého
ekologického systému. Prirodzené ekosystémy obsahuju za
idealnych podmienok dalekosiahly uzavrety kolobeh latok. Ak
sa bude zachadzat s dazdovymi vodami tak, Zze sa zohladni
Zivotné prostredie, podpori sa zdravy ekosystém, Cim sa bude
Setrit od rusivych vplyvov cudzich zasahov [5].
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SUMMARY

What to Do with Rainfall Waters?

The aurthoress dicusses, on the example of the Ruhr Basin in
Germany, the issue of rainfall waters disposal. She compares
two systems of rainfall waters removal - the direct drainage
and the infiltration. She arrives at the conclusion that in terms
of ecology it may be stated that in the cases where a rainfall
waters infiltration is possible from the viewpoint of ground
waters protection, it is for the benefit of a sound ecological
system since under ideal contitions the natural ecosystems
contain a wide-ranging closed circulation of substances.

OSTROVY V OHROZENI

Podle studia americké organizace National Oceanic and
Atmospheric Administration hrozi v dusledku stoupajici morské
hladiny - coZ je opét disledek klimatickych zmén - 45 000 obyvatel
Marshallovych ostrovi v zapadni €asti Tichého oceanu akutni
nebezpedi. Znakem téchto ostrovil je, ze jsou znaéné ploche, jinymi
slovy, Ze vyénivaji jen nékolik metr(i nad hladinu oceanu. Tim jsou
prakticky bez jakékoliv ochrany vystaveny mofskym vinam
zplisobujicim zaplavy, které vznikaji v disledku orkani. Stoupne-li v
pristim tisicileti mofska hladina jen o 30 cm, bude se obyvatelstvo
muset prestéhovat do wySe polozenych &asti ostrova. Pokud by
mofska hladina stoupla o cely 1 m, bylo by potieba vétSinu ostrovu
evakuovat. :

National Geographic Magazin, 1993, ¢. 12, s. 121.
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POTIZE PRI INTERPRETACI
A POUZIVANi UKAZATELU I,
 NAR. VL. CR &. 171/92 Sb.

LEGISLATIVA

InG. Ivan Nesmérik
Vyzkumny Ustav vodnitio hospodiisvi T.G. Masaryka, Praha

Pfi praci na syntetické etapé Projektu Labe (ale téz Projektu
Moravy) - Koncepce ochrany vod v povodi Labe [1] - jsme se
museli vyrovnat s pozadavkem MZP GR zpracovat tuto kon-
cepci striktné podle Naf. vi. CR &.171/92 Sb. (vedle srovnani
s vysledkem feSeni podle komunitarni legislativy), tj. vyrovnat
se s interpretaci a pouzitim ukazatell | (dale v tomto ¢lanku
nazyvanych emisnimi standardy) a zejména ukazatelt |..

V § 2, odst. 1 se stanovi, Ze emisni standardy jsou pro vodo-
hospodarsky organ zavazné (jako minimalni pozadavek), a § 2,
odst. 1 pak urcuje, Ze pro dodrzeni emisnich standardi se
pozaduje jejich neprekroceni kterymkoliv z 8hodinovych sléva-
nych vzork(; ¢as odbéru 8hodinového vzorku pfitom ma urdit
vodohospodarsky organ.

Pri koncepcnich tuvahach (ale i v projekéni praxi) je pouzivani
neprekrocitelnych a ¢asové nezakotvenych 8hodinovych sléva-
nych vzorkl nepraktické a z matematicko-statistického hledis-
ka prakticky neprijatelné.

Abychom mohli vibec koncepci zpracovat, museli jsme -
i s ohledem na to, Ze veskeré Udaje o zdrojich znecisténi byly
k dispozici bud jako rocni bilance, nebo jako roéni priméry -
zvolit vhodnou matematicko-statistickou interpretaci "nepre-
kroCitelnosti" emisniho standardu a pomoci analyzy v Projektu
Labe ziskanych dat takto interpretované emisni standardy pre-
vést na ro¢ni priméry hodnot ukazateld jakosti odpadnich vod
na odtoku z COV.

"NeprekroCitelny" emisni standard pro 8hodinovy slévany vzo-
rek jsme interpretovali jako hodnotu 24hodinového siévaného
vzorku s pravdépodobnosti nepfekroCeni 99 % (Csg); interpre-

136

taci emisniho standardu jako statistické charakteristiky 24hodi-
novych slévanych vzorki jsme museli zvolit proto, ze nase
Setieni na 196 zdrojich znecisténi bylo zalozeno vzdy na
&tyfech 24hodinovych vzorcich. Poms&i analyzy ro‘chtylu Eé_c@tq
&ty 24hodinovych vzorkd u 80 komuRalnich zdroju zpeCIstem
jsme ziskali, pii zvolené statistické interpretaci emisnich §tan-
dardd, jim odpovidajici roéni primérné koncentrace pro vsech-
ny velikostni kategorie ukazateld la Naf. vi. CR €.171/92 Sb.
a pro vdechny tam uvedené ukazatele jakosti vody; pro uk?-
zatele I, jsme uvazovali pomér cg: C = 2. Proti ném'itce, ze
Gtyfi 24hodinové vzorky jsou malo pro poctivou apa[yzu roz-
ptylu, Ize postavit velky pocet hodnocenych komunalmqh zdro-
j znedisténi (tzv. princip ergodicity statistickych procesu).

V tabulce 1 jsou uvedeny emisni standardy pro komuné]n!
zdroje podle Nar. vl. CR €.171/92 Sb. a jim odpovigajici rocni
primérné koncentrace pro BSKs, CHSKcr, NL, Nr_14 -_N a Pcf.k._
Z tabulky plyne, Ze pfi zvolené interpretaci jsou prumerne rocni
koncentrace zhruba poloviéni nez ,neprekroCitelné emisni
standardy (interpretované jako Cgg). :
Cech [2] se domniva, ze ke spolehlivému dodrzeni ,nepre-
krocitelnych* emisnich standardl je tfeba navrhovat a provo-
zovat COV tak, aby primérné odtokové hodnoty byly asi

Tabulka 1. Emisni standardy Naf. vi. CR ¢. 171/92 Sb.
(interpretované jako cgg) @ jim odpovidajici rocni prumerne
hodnoty pro komunalni zdroje (ceg/C v mg/l)

Velikost COV | BSKs | CHSKc, NL NH,* Peeix

v EO
1-50 60/30 -/- 50/23 -/- -/-
51 - 500 50/25 -/- 40/18,5 -/- -/- »

501 - 5000 40/20| 135/85 | 35/16,5 | 20/11.,8 -/-
5001 - 25000 35/17 | 120/77 | 30/14 15/8,6 | 512,75
25001 - 100000 |30/15| 105/70 | 25/12 10/5,4 | 3/1,70
>100000 25/13| 90/60 | 20/9,5 5/2,5 |1,5/0,90
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&tyfikrat nizsi nez v Naf. vl. CR &.171/92 Sb. uvedené emisni
standardy. Maly [3,4] se podrobné zabyval rocnim kolisanim
24hodinovych vzorkl BSKs neci§téné i na mechanicko-bio-
logické COV vycisténé gody na moravskych stiednich COV.
Malého analyza ukazala, Ze pomér cge: C je u BSKs vyCis-
ténych odpadnich vod asi 2,15 (tedy blizky nami pouzitému)
a pomér cgo : C-je 1,62. Pozoruhodné je Malého zjisténi, Zze
u nevycisténych vod (pfitokl na COV) je kolisani BSKs mensi

(pomér Cgo : C je 1,48), coz Ize vysvétlit tim, Ze rocni kolisani’

Géinnosti BSKs (které je podle [5] zakonité) neni dostatecné
vykompenzovano tlumicim u€inkem objem( nadrze na Ccov.

Tento zakladni nedostatek Naf. vi. CR &.171/92 Sb. (nepre-
kroditelnost emisnich standardll) odstranuje pfipravovana no-
vela tohoto nafizeni, zpracovana Asociaci Cistirenskych ex-
pertl v roce 1995 [2], jez pfifazuje emisnimu standardu (ozna-
¢enému v navrhu ACE p) pravdépodobnosti rozmér podle Ta-
bulky 3 Prilohy | Smérnice Rady 91/271/EEC.

Navrh ACE dale zavadi alespon pro stiedni a velké zdroje jako
smérodatny 24hodinovy vzorek, pro malé zdroje (pod 500 EO)
viak zavadi podle némeckého vzoru 2hodinovy slévany vzo-
rek, coz je snad hor§i volba nez dosud uzivany (Casoveé
legislativné nezakotveny) 8hodinovy slévany vzorek.
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~ KONCEPCE HROMADNEHO
ZASOBOVANi OBYVATELSTVA
PITNOU VODOU

Z HLEDISKA JEJi KVALITY

VODARENSTV]

Doc. ing. Ladislav Zicek, DrSc.
Vyzkumny Ustav vodohospodiiisky T.G. Masaryka, Prakia
L

Ceska republika patfi k evropskym zemim s méné pfiznivymi
podminkami pro zasobovani pitnou vodou (jeden z nejnizSich
odtok( vody na obyvatele, priblizné 60 % obtizné upravitelnych
povrchovych zdroju, rozvinuty primysl a zemédélstvi plsobici
znaéné znedisténi zdroji $kodlivymi latkami). Srovnatelné
podminky s Ceskou republikou jsou z evropskych zemi pouze
v severni Evropé (Norsko, Finsko) a ve Velké Britanii a Irsku.
Ostatni evropské staty maji vétsinou vyrazné lepsi podminky
pro zasobovani. Uvedené podminky spolu s nedostateCnym
vybavenim Upraven a rozvodnymi systémy z velké Casti na
hranici zivotnosti jsou pri¢inou ne vzdy vyhovujici jakosti pitné
vody, ktera neodpovidda CSN 75 7111 "Pitna voda" alespon
v jednom ukazateli takika u 40 % dodavané pitné vody. Jesté
horsi je situace u malych zdr?gﬁ, vyuzivanych pro individualni

zasobovani asi 15 % obyvatel CR.

Zlep$eni kvality pitné vody je mozno dosahnout predevsim:

« optimalizaci ochrany zdrojl pitné vody;

e vyfazenim nevhodnych zdroji ze systému hromadného
zasobovani;

e optimalizaci postupu Upravy vody, véetné optimalizace
dezinfekce;

« omezenim zmén jakosti v rozvodném systému.

Zdroje nevhodné pro hromadné zasobovani obyvatelstva
pitnou vodou, popf. tzv. dopliikové zdroje vyuzivané pouze

v pfipadé nutnosti s omezenou kapacitou jsou vymezeny Nar.

viady CR & 171/92 Sb. a zejména pak CSN 75 7214 -
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kategorie D. Vzhledem ke skutecnosti, Ze vymezeni kategorie

D v CSN 75 7214 je pouze orientaéni, je tieba pred roz-

hodnutim vyradit zdroj ze systému hromadného zasobovani,

komplexné posoudit kvalitu zdroje i upravené vody, rovnéz

s pfihlédnutim k dal§im kritériim, véetné ekonomickych. Zdroje

nevhodné pro hromadné zasobovani jsou charakterizovany

predevsim: :

e vysokym obsahem zavadné Ilatky neodstranitelné nebo
obtizné odstranitelné Upravou (zejména znacné hygienicky
zavadnych slozek, jako jsou toxické kovy (Be, Hg, Pb, popr.
As, Cd) a radiaktivni latky (alfa aktivita, Ra, U), jejichz
koncentrace trvale nesplinuje limity dané narodnim stan-
dardem,

¢ vysokym obsahem zivin a organismu obtizné odstranitelnych
Upravou, priCemz mikroskopicky obraz a CHSKy, upravené
vody neodpovida narodnimu standardu u vic nez 50 % kon-
trolnich odbéri po dobu 3 - 5 let a nejsou vytvofeny
predpoklady pro zlepSeni kvality zdroje ani v blizké budouc-
nosti.

Optimalizace ochrany zdroju

Kvalitni zdroje vody jsou nenahraditelné. Z toho divodu musi
byt ochrané zdroji vénovana maximalni pozornost. Kvalita
zdroju pitné vody pfimo uréuje jakost dodavané pitné vody.
Z nekvalitnich zdroju nelze ani nejnaroénéj$imi upravaren-
skymi postupy vyrobit kvalitni pitnou vodu. V soucasné dobé
ma vice jak jedna pétina povrchovych zdroji pitné vody ne-
vyhovujici jakost (kategorie D - CSN 75 7214 - Surova voda
pro upravu na vodu pitnou), kterd neposkytuje zaruky
vyhovujici jakosti pitné vody podle CSN 75 7111 ,Pitna voda“.

Optimalni ochrana zdrojl vychazejici z novelizované Smérnice
pro vymezeni ochrannych pasem ¢. 51 z r. 1979 musi byt
v souladu s novelizovanym zakonem o vodach (zakon C.
138/1973 Sb., o vodach) a soucasné pfipravovanym zakonem
o vodovodech a kanalizacich.
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Zasadné by se méla zménit filozofie ochrany zdroji a vy-
mezovani pasem hygienické ochrany zdroji. V novelizované
smérnici by stejné jako v soucasné platné mély byt formu-
lovany obecné pozadavky pro vymezeni. pasem hygienické
ochrany, pfi¢emz mimo pozadavk( uvadénych ve smérnici 51
by stuperi ochrany zdroje, a tedy i velikost ochrannych pasem,
mél byt stanoven rovnéz v zavislosti na toxicité latek (hy-
gienické zavadnosti), jejich odstranitelnosti z vody konven&nimi
Gpravarenskymi postupy a na technologickém vybaveni pfipo-
jené Gpravny-vody. Pasma hygienické ochrany 3. stupné u po-
vrchovych zdrojd neni Ucelné vymezovat (viz smérnici 51).

Misto striktnich pozadavk( pro vymezovani pasem hygienické
ochrany uvadénych v sou€asné platné Smérnici €. 51 zr. 1979
by bylo Gcelné vymezovat pasma zejména podle mistnich
podminek. ;

Stupen ochrany zdroje (a tim i pasma) by mél byt volen tak,
aby spolu s instalovanou technologii Upravy vody zarudil
vyhovuijici jakost finalni vody podle CSN 75 7111 "Pitna voda".
Podkladem pro rozhodnuti o optimalni ochrané zdroji by mélo
byt srovnani ekonomické narocnosti ochrany a nakladi na
vlastni Upravu vody.

Optimalizace postupu upravy vody

Nejvétsi problémy pii Gpravé vody zplsobuji eutrofizované
zdroje, znacné kyselé huminové vody s obsahem Al a pod-
zemni i povrchové zdroje (popf. i infiltraty) obsahuijici organické
mikroznecidténi, specifické organické latky a radioaktivni latky.
Rozhodujici vyznam pfi Gpravé vody ma konecny Upravarensky
stupen - dezinfekce vody.

Znacné eutrofizované vody tvori vice jak jednu pétinu po-
vrchovych zdroji pitné vody. Jsou to pfedevSim vody z mél-
kych vodarenskych nadrzi a vodarenskych rybniki. Napfiklad
podle poslednich prizkumi 21 % povrchovych zdroju pitné
vody odpovida kategorii D - CSN 75 7214 - vody méné vhodné
nebo nevhodné pro Upravu na pitnou vodu.
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Tyto zdroje vétsinou i po velmi slozité Gprave nepo§kytno_L1
pitnou vodu vyhovujici jakosti podle CSN 75 7111 (mimo mi-
kroskopického obrazu velmi ¢asto neodpovida upravena voda
této normé vysokym obsahem organickych latek NH4" a dal-
sich slozek). Problémy plsobi rovnéz znaéna schopnost tvorby
biofilm& v rozvodném systému a s ni souvisejici provozni
obtize pfi dezinfekci.

U znaéné eutrofizovanych. vod je tfeba maximalné omezit
prisun fosforu do toku &i nadrze, a tim omezit eutrofizaci.
Vlastni Gpravarensky proces by mél byt dvou az tfistupfiovy
(dvoustupiiové cifeni s aplikaci pomocného flokulantu a zrnéné
aktivni uhli s ozonizaci). Vhodna je rovnéz flotace. Jako koa-
gulantu je vétsinou vhodné vyuzivat Zelezitych soli (siran,
chlorid). Pro odstranéni nékterych organismu se vSak ukazaly
aéinnéjsi koagulanty hlinité. V kazdém pfipadé je nutno v kon-
krétni lokalité nejvhodnéjsi zplsob upravy eutrofizované vody
experimentalné overit. 4

U znaéné kyselych huminovych vod s obsahem Al, jejichZ
Uprava je obtizna, je Casto vyhodnéj§i vapnéni povodi.
Dosahne se tim zvySeni pH a koncentrace Ca a HCO3" ve
vodé a snizeni obsahu huminovych latek a hliniku. Pfi Gpraveé
téchto vod je nutno aplikovat koagulaéni filtraci jedno nebo
dvoustupfiovou s dostate¢nou dobou zdrzeni, s hlinitymi
koagulanty, popf. ¢asteéné neutralizovanymi nebo alkalickymi
(polyaluminiumchlorid, hlinitan). VyuZitelna je rovnéz ozoflo-
tace s naslednou filtraci. U&inna je rovnéz klasicka dvou-

stupfiova Uprava sedimentace - piskova filtrace, pfi niz je

respektovana potfebna doba zdrzeni vody v Upravné. U kla-
sické dvoustupriové Upravy je mozno rovnéz pouzit Zelezitych
koagulantdi. Pfi vy38i koncentraci huminovych latek ve vodeé je
vhodna aplikace zrnéného aktivniho uhli s pfedozonizaci. Vét-
dinou je nutné zvySovani koncentrace Ca a HCOgz’ iontd
davkovanim CO, a Ca(OH), nebo filtrace pfes mramor,
dolomit ¢i PVD a dezinfekce.

Priinik vétsiho mnozstvi hlinitého koagulantu do pitné vody je
indikatorem nevyhovujici funkce jednotlivych technologickych
&lankd. Vhodnym zplsobem omezeni pruniku zavisi jednak na
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kvalité upravované vody, jednak na podminkach jeji Gpravy.
Snizeni praniku hliniku je mozno dosahnout vhodnou volbou
koagulantu, popf. rovnéz flokulantu, a také optimalizaci funkce
jednotlivych technologickych ¢lanku.

Pro odstranéni organického mikroznecisténi (zejména ropnych
latek), chlorovanych uhlovodikti a polycyklickych aromatickych
uhlovodikdl z vody je tfeba zafazovat na konec procesu o0zo-
nizaci a zrnéné aktivni uhli.

U podzemnich vod s obsahem CO,, popf. Rn, Zeleza a man-
ganu a zvySené celkové objemové aktivity alfa (radia) je
vhodnou technologii aerace, jedno Ci vicestupnové odzelezo-
vani a odmanganovani a dezinfekce.

NejvyznamnéjSim Gpravarenskym stupném zejména u po-
vrchovych zdroji je dezinfekce vody. V soucasné dobé se
v Ceské republice veskera dodavana pitna voda dezinfikuje
prevazné plynnym chlorem nebo chlornanem sodnym, popf. se
provadi ozonizace a chlorace. V nékolika lokalitach se pouziva
chloraminace a oxid chloriCity.

Pfi volbé optimalniho zplsobu dezinfekce pitné vody v CR je
tfeba Vychazet z kvality pitné vody, technologického vybaveni
Upraven, jejich funkce a stavu rozvodného systému. Vzhledem
ke skutecnosti, ze rovnéz vyuzivané podzemni zdroje vykazuji
bakteriologické znecisténi, je nutno trvale dezinfikovat jak
pitnou vodu z povrchovych, tak i podzemnich zdroju. S ohle-
dem na stafi tozvodnych soustav a relativné znacnou agresi-
vitou pitné vody v CR a s tim souvisejici daleko snadnéjsi
tvorbu biologickych vrstev v potrubi je nutno volit zplsoby dez-
infekce pouze prostredky, které eliminuji moznost sekundarni
bakteriologické kontaminace. Stézi je tedy mozno pocitat na
rozdil od nékterych evropskych zemi (napf. Nizozemi,
Némecko, Rakousko) pouze s pouzitim ozonizace, popr. UV
zareni bez nasledné chlorace, chloraminace nebo aplikace
ClO,.

Vzhledem k nutnosti vyuzivat dezinfekénich prostiedkd na bazi
chloru ¢i ClO, je bezpodminecné nutné dezinfikovat vodu po
odstranéni Ci podstatném snizeni koncentrace prekurzort
tvorby chlorovanych uhlovodikd (THM) ve vodé. Predchloraci
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je mozno aplikovat pouze u podzemnich vod s minimainim
organickym zneci§ténim, popi. u mimné eutrofizovanych
povrchovych vod pro zvySeni efektu eliminace organismu, a to
pouze za predpokladu, Zze timto postupem nevznika vetsi
mnozstvi chlorovanych uhlovodiki (THM) nebo senzoricky
zavadnych chlorovanych produktl. Ucelna, zejména pfi Gpravé
povrchovych vod, je aplikace ozonizaceX), a to jak pro zvySeni
efektu dezinfekce, tak pro oxidaci zavadnych slozek anor-
ganickych i organickych, zvySeni efektu eliminace organismu
z vody a pro nasledné snizeni davek dezinfekénich prostfedkd
na bazi chloru, a tim i omezeni vzniku THM ve vodé. Ozonizaci
povrchovych zdroji by bylo Gcelné v budoucnosti zvysit ze
soucasnych asi 15 % na alespon 50 %.

Obtize, spo&ivajici v prezivani mikroorganismd v rozvodném
systému a spojené s moznosti sekundarni kontaminace pitné
vody, je tfeba fesit zvySenim davky chloru nebo provadét
dochlorovani v rozvodné sitixx), popi. aplikovat chloraminaci
nebo oxid chloridity. U starych vodarenskych rozvodi s bio-
logickymi vrstvami je Ucelné provadét jednorazovou dezinfekci
rozvodd a zafizeni koncentrovanymi roztoky dezinfekcnich
¢inidel na bazi chloru ¢i jesté |épe na bazi peroxidu vodikKu.

Dezinfek¢ni proces vyzaduje dostatecnou kontrolu, a to ne
pouze stanoveni obsahu zbytkového dezinfekéniho Cinidla
a provedeni bakteriologického rozboru podle CSN. 75 7111
Pitna voda“, CSN 75 7211 ,Kontrola jakosti pfi doprave,
akumulaci a distribuci‘, CSN 75 7212 ,Kontrola jakosti vod pri
Upravé na pitnou vodu“, ale rovnéz stanoveni bakterii dosud
platnymi normami nepozadované (viry, kolifagy, plisné, atp.).

X) Ozonizace se u nas pouziva pouze na konci technologického procesu.
Ozonizaci v technologickém procesu (surové vody anebo vody po prvém
stupni Gpravy ¢&i vody piivadéné na filtry se zménym aktivnim uhlim) je
mozno aplikovat v pripadech, kdy pfinasi zvySeni efektu eliminace
organickych latek ¢i organismi a nevznikaji hygienicky zavadné ozonidy.

xX) Za predpokladu, Zze nevznika vétsi mnozstvi vedlejSich produktu
chlorace. d
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Pfi kontrole ozonizace je treba rovnéz stanovovat obsah
bromi¢nanti ve vodé. Pfi kontrole dezinfekce je tieba dale
provadét radu technologickych testt.

-

Zavéry a doporuceni

Na zakladé zhodnoceni dosavadniho vyvoje hromadného
zasobovani obyvatelstva CR pitnou vodou, jakosti zdrojd pitné
vody a pitné vody byla navrzena koncepce zasobovani pitnou
vodou z hlediska jeji kvality na urovni Ceské republiky.
Uvedena koncepce by méla byt v nejblizsi budoucnosti dale
rozpracovana pro jednotlivé regiony CR. #

Zakladni charakteristikou nové koncepce hromadného zaso-
bovani obyvatelstva pitnou vodou musi byt:

e vyuzivani pouze kvalitnich zdrojli, nelze pfipustit jejich zne-
cisténi zejména znacné hygienicky zavadnymi latkami, lat-
kami nesnadno odstraniteinymi z vody pfi jeji Upravé a pri-
pustit jejich znehodnoceni pri akumulaci; ;

e navrhovani a vyuzivani optimalni technologie Gpravy vody ve
vztahu k jakosti surové vody, vCetné technologie omezujici
korozi;

e vyuzivani vhodnych materidll a technologii pfi budovani
a obnové vodarenskych rozvod( a vhodnych postupl pii
jejich udrzbé a provozu (napr. dezinfekce siti).

Kompletni pristup k feSeni problému mize za uréitych pred-
pokladu v relativné kratké dobé cca 5 let prinést dobré vysled-
ky, tj. predevS§im vyznamné zlepSeni kvality pitné vody. Pri
volbé nejvhodnéjSiho opatreni je treba zvazit, ktera opatreni
prinesou pozitivni vysledky relativné rychle a levné. Opatreni
vedouci k vyznamnému zlep3eni jakosti je tfeba aplikovat
prednostné. Pro celou fadu kritérii jsou preventivni a techno-
logicka opatreni vzajemné nezaménitelna.
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SUMMARY

The Conception of Mass Supply of the Population with
Drinking Water in Regard to its Quality

The contribution inquires into the conception of mass supply of
the population with drinking water. Estimated are the quality of
resources and the possibilities of their protection, drinking
water quality in the Czech Republic, optimization of the
process of water treatment (eutrophicated and humic waters,
and water disinfection), and finally the possibilities of limiting
the changes of water quality in the distributing system
(limitation of corrosion by increasing the concentration of Ca
and HCO; ionts, utilization of appropriate materials for the
networks being constructed and rehabilitated).

ING. ADOLF MANSFELD, CSc.,
0SOBN ~ SEDESATNIKEM

Dne 28. 3. 1996 se dozil 60 let ing. Adolf Mansfeld, CSc., od
ukonéeni studii az po souéasnost pracovnik Vyzkumného
Ustavu vodohospodaiského T. G. Masaryka v Praze. Pavodni
profesi jaderny chemik, absolvent katedry radiochemie Statni
univerzity v Moskvé si rozsiiil znalosti vodohospodarskée
problematiky studiem v ramci externi aspirantury na Fakulté
technologie paliv a vody VSCHT v Praze i aktivni GCasti v fadé
specializovanych kurzd.

Ve VUV TGM se cele vénoval otazkam vlivu jaderného
palivového cyklu na hydrosféru, odstranovani radionuklidt pri
upravé vody a vyzkumu vyuziti ionizujiciho zafeni pro Gpravu
a Giéténi vod. Z uvedenych oblasti publikoval fadu praci a jeho
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vysledkll bylo vyuzito i v mezinarodnim méfitku, at' jiz Slo
o vypracovani Jednotnych metod sledovani jakosti vod, kde
koordinoval prace v Casti Radio-chemické metody, i o dlou-
holeté plisobeni v pracovni skupiné Mezinarodni agentury pro
atomovou energii ve Vidni, zabyvajici se radioekologickymi
problémy a pfi fizeni pfislusnych vyzkumnych kontrakt.

Pod jeho vedenim se ve VUV postupné vytvofil samostatny
organizacéni Gtvar, ktery se zacal orientovat na problematiku

“vyskytu a chovani radioaktivnich latek ve vodnim prostredi.

V letech 1975 - 1987 navic pusobil jako vedouci vyzkumného
oboru Zasobovani vodou a jakost vod. V obdobi 1987 - 1993
pracoval jako odborny naméstek feditele Ustavu. V souCasné
dobé vede utvar zaméfeny na feSeni problematiky hodnoceni
a sledovani jakosti vod, zmén a procesU probihajicich ve vod-
nim prostredi, véetné analytického servisu chemickych, radio-
chemickych, mikrobiologickych a biologickych laboratofi.

Znamy je i jeho podil na organizovani tradicnich celostatnich
seminaru "Radionuklidy a ionizujici zafeni ve vodnim hospo-
darstvi", &i prace v redakénich radach casopist Vodni hos-
podarstvi a Vodohospodarsky spravodajca. Radu let byl
i predsedou redakéni rady Vodohospodarskych technicko-eko-
nomickych informaci, kde se vyznamné podilel na naplnéni
poslani Easopisu, tj. prinaset Siroké spektrum informaci zejmé-
na pro pracovniky vodohospodarskych provozu.

Ing. Mansfeld je ve svém oboru $pickovym odbornikem. Je ne-
smirné pracovity a nejen v pracovnich, ale i v mezilidskych
vztazich spolehlivy. Touto cestou mu chceme podékovat za
jeho osobni pfinos jak pro vodohospodarskou radiologii, tak
i pro okruh lidi, ktefi ho dobfe znaji a maji radi. Prejeme mu
hodné zdravi, elanu a radosti v dalsi praci i osobnim Zivoté.

Ing. Eduard Hanslik, CSc.
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PRISPEVEK KE SNIZENi NEJISTOT

PRI STANOVENI VELMI NiZKYCH
cousopnt |  OBJEMOVYCH AKTIVIT RADIA-226
INFORMACE VE VZORCICH VOD

Pavel Simonek, inG. Edvard Hanslik, CSc.
Vyzkumny Ustav vodokospodirisky T. G. Masaryka, Praha

V predchozim sdéleni [1] jsme se zabyvali zkusSenostmi se
zajistovanim spravné laboratorni praxe pri méreni radia-226 ve
vzorcich vod postupem podle CSN 75 7600 a CSN 75 7622
[2,3]. Z rozboru nejistot pfi stanoveni velmi nizkych obje-
movych aktivit tohoto z radiohygienického hlediska zavazného
radionuklidu se ukazuje, ze dal$im dulezitym faktorem ovliv-
nujicim vyznamné vysledek stanoveni scintilaéni emanome-
trickou metodou je zplsob méfeni odezvy impulzi pozadi
(slepého vzorku), a to zejména pii méfeni vzorki o objemu
1 000 ml se scintilaéni komorou o objemu 1 000 ml v cirku-
laénim usporadani.

Variabilita odezvy impulzi pozadi byla zjiStovana s pouzitim
detektoru typu DS 404 M (scintilacni komora), scintilacni sondy
TESLA NS 9501 A a tfikanalové spektrometrické jednotky
TESLA Vrable NV 3201.

Pro méreni pozadl byla zvolena tfi usporadani:
e scintilacni Komora naplnena vzduchem laboratofe (A),

e scintilacni komora naplnéna vymrelym vzduchem z tlakové
lahve (naplii ponechana alespori 35 dnu po naplnéni k dosa-
zeni radioaktivni premény radonu-222 a jeho produktl pre-
mény s Gcinnosti vétsi nez 99,8 %) (B),

e scintilacni komora naplnéna vymrelym vzduchem a zapojena
do cirkulacniho obvodu se slepym vzorkem (destilovanou

vodou okyselenou na pH 1 zfedénou HNO, 1+1) s objemem
1 000 mi (C).
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Vysledky vzdy 12 méfeni odezvy impulz( za dobu 1-000 s jsou
pro vyse uvedena usporadam uvedeny na obr. 1. Z grafického
zpracovam je zfejmé, Ze nejvy3$si hodnoty a nejvétsi variabilita
vysledki byla zjisténa pro priklad A. Tato skute€nost je
v Iognckem souladu s tim, Ze v uzavienych prostorach dochazi
k zvySeni objemové aktivity radonu-222 v ovzdusi jeho
uvolfiovanim ze stavebnich material(. Vétsi rozpetl objemové
aktivity radonu-222 v ovzdu$i mistnosti zavisi na rezimu
vétrani, topenl apod. V podmlnkach laboratore VUV TGM byla
primérna hodnota odezvy impulza 0,075 lmp s s experimen-
talni smérodatnou odchylkou 0,017 imp. s”' na hladiné 95 %.

K dokumentovani rozpéti obsahu radonu-222 v ovzdusi la-
boratore bylo provadeno kontinualni méreni potenciélni energie
s pouzitim méfice WLM-30 [4]. Zafizeni meéfi objemovou
aktivitu radonu-222 a jeho rozpadovych produktl (pouzivana
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Obr, 1. Méfeni odezvy impulzl pii uspofadanich A, B, C
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Obr. 2. Objemova aktivita radonu-222 v ovzdusi emano-
metrické laboratofe VUV TGM s pouzitim zafizeni WLM-30

Jednotka WL - Working Level = 1,3.10° MeV.I" , odpovida obje-
mové aktivité 3,70 Bq.I" kazdého rozpadoveho produktu rado-
nu-222).

Priklad ¢asovych zmén objemové aktivity radonu-222 v ovzdu-
i laboratofe je uveden na obr. 2 a ukazuje narist hodnot
v nocnich hodinach. Z uvedeného je zfejmé, ze objemova
aktivita ovzdusi laboratori nabyva hodnot v relativné Sirokém
rozmezi.

Nejniz§i primérna odezva impulz( odpovidala pfikladu B (vy-
mrely vzduch). Primérna odezva impulz byla 0021 lmps
a experimentalni smérodatna odchylka 0,009 |mps na hla-
diné 95 %.

Pfi usporadam C byla naméfena primérna odezva impulz(
0,039 |mps a experimentalni smérodatna odchylka 0,013
lmps na hladiné 95 %.

V tabulce 1 jsou porovnany primémé odezvy impulzi N,
hodnoty experimentalni smérodatné odchylky oz a hodnoty
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smérodatné odchylky méfeni oy ziskané vypoltové pro
pn'Jmérnou hodnotu odezvy impulzl ze vztahu:

=[N
Pro hodnoty prumérné odezvy lmpulzu pfi usporadani C je
mozné vypocitat nejmensi vyznamnou objemovou aktivitu any
pro stanoveni radia-226 podle CSN 75 7600 pii pouziti ucin-
nosti méfeni n = 0,84, objem vzorku 1 000 ml a dobu méfeni
1 000 s, résp. nejmensi vyznamnou odezvu impulzd Nyy
odpovidajici vypoctené hodnoté ayy.

Porovname-li hodnoty pozadu N méfené za hodnocenych
podminek A, B, C, popf. nejmensi vyznamne pocty impulzd
Npv je zrejme 7e podminky (zpUsob) méfeni pozadi mohou
vyznamné ovlivnit nejistoty pfi stanoveni velmi nizkych aktivit
radia-226. Relativni ovlivnéni vysledkl stanoveni je nepiimo
Umérné objemové aktivité radia-226.

Tabulka 1. Primérné hodnoty pozadi pfi rezimech méfeni A,
B, C, rozptyl a nejmensi vyznamna odezva impulz, resp.
nejmensi vyznamna objemova aktivita

Rezim méfeni N 20N 20g Nnv anv
(imp.1000s™) (Bq.I)
A 75 17 23 29 0,035
21 9 13 15 0,018
o 39 13 T 21 0,025

Struéné shrnuti

Byly porovnany Grovné pozadi pii méfeni radia-226 scintilacni
emanometrickou metodou s pouzitim vzduchu laboratore, vy-
mielého vzduchu a slepého stanoveni (v kombinaci s vymie-
lym vzduchem). Vysledky ukazaly na signifikantni zavislost
odezvy impulzt pozadi na zvoleném usporadani.
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Podminkam pfi mérfeni realnych vzorkld odpovida nejlépe mé-
feni pozadi s pouzitim slepého vzorku a napiné scintilacni
komory vymrelym vzduchem. Méreni pozadi s pouzitim samot-
né scintilatni komory napinéné vymrelym vzduchem vede na
zakladé experimentainiho ovéreni k nadhodnoceni vysledku.

Pouziti pozadi odpovidajiciho napini méfici komory vzduchem
z laboratore by vedlo k podhodnoceni vysledki méreni. Mira
ovlivnéni vysledkl stanoveni v tomto pfipadé zavisi na pod-
minkach jednotlivych laboratori, pouzitych stavebnich materia-
lech, pfitomnosti jinych zdroju radonu-222, rezimu vétrani,
ovliviujicich objemovou aktivitu radonu-222 v ovzdusi a jeji
zmeny aj.
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SUMMARY

A Contribution on the Reduction of Uncertainties
Connected with the Determination of Ultra Low Volume
Activities of Radium-226 in Water Samples

There have been compared background levels obtained from
the measuring of radium-226 by the scintillation emanometric
method with the application of laboratory air, old nitrogen and
blank determination (in combination with old nitrogen). The
results showed a significant dependence of the response of
background impulses on the chosen disposition.
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Conditions at the measuring of actual samples are best suited
with the background measuring by means of a blank sample
and of a scintillation cell charged with old nitrogen. A back-
ground measuring with the application of only a scintillation cell
charged with old nitrogen leads, on the basis of experimental
verification, to an overestimation of results. To use a back-
ground corresponding to a measuring cell charged with
laboratory air would, on the contrary, entail an underestimation
of results.

ZIVOTNIi JUBILEUM

00BN ING. VACLAVA MATOUSKA, DrSc.

Vaclav Matousek, ktery se dne 14. 3. 1996 dozil vyznamného Zivot-
niho jubilea — 60 let, dokazal jako jeden z mala b&hem sveého
dlouholetého plisobeni ve vodnim hospodaistvi velmi dobie skloubit
jak ryze praktické, tak i vysoce teoretické znalosti. Stal se jednim
z téch, kdo se podileli na vytvareni charakteru podniku Povodi Ohfe.

Na jeho plidé& zastaval postupné funkce vedouciho pro;ektového
odboru a pozdgji technicko provozniho naméstka. Pfi své fidici pracu
se nezaméil pouze na vyireSeni okamzitych provozmch problemu

ale rovnéz vyznamne podporoval snahy zlepsit uroveri poznam
nepfiznivych jevi souvisejicich s provozem vodnich tokl a objektu

Sam se piitom zaméfil na zimni a ledovy rezim vodnich tokd, a to-
predevim z dlvodu potfeby zabezpegeni bezporuchovosti odbéru
vody na fadé Cerpacich stanic pro tepelne elektrarny v Podkrus-
nohofi. Dlouholeta vlastni pozorovani vzniku a vyvoje ledové po-
kryvky na vodnich tocich za velkych mrazl, dopinéna o vlastni
mérfeni jednotlivych slozek vymény tepla mezi vodou a atmosférou,

mu jiz béhem svého pusobem na Povodi Ohfe umpznila vytvorit
prvni teorie popisujici podmmky vzniku ledové pokryvky. Své
poznatky dokazal prakticky velmi ispé&sné uplatnovat predevs§im na
dolni Ohfi, kde jsou od té doby nepfiznivé GCinky ledovych jev
vyznamné omezovany vhodnymi manipulacemi na VD Nechranice.
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V roce 1981 nastoupil Vaclav Matousek do Vyzkumného ustavu
vodohospodafského, aby se jiz naplno vénoval své odborné praci,
a to predev§im v rdmci feeni statnich vyzkumnych dkoll ,Zimni
a teplotni rezim vodnich tok(“ a ,Prognézovani vyskytu ledovych
tok“. V souvislosti se svym jmenovanim feditelem ustavu v roce
1985 mi nabidl spolupraci na feSeni problematiky, protoze citil, Zze by
se ji naplno ve své nové funkci nemohl vénovat. Na rozdil od rady
jinych pfipad znamych z minulosti i soucasnosti vSak nepublikoval
vysledky prace svych podfizenych pod svym jménem, feSenou
problematiku jsme si rozdélili, pfic¢emz Vaclav Matousek se i nadale
intenzivné vénoval problematice vzniku ledové pokryvky a ja jsem
fesil naopak jevy vyskytujici se na tocich v zavéru mrazivého obdobi.
ZplGsob odborné prace byl pod jeho vedenim rozSifen rovnéz
o modelovani ledovych jevl, a to jednak na plavebnim kanale
v Podbabé, zejména vSak na terénnim Zzlabu postaveném v polni
hydraulické laboratofi v Tereziné.

V této souvislosti bych zvlasté rad vzpomenul celonoéni provadéni
pokusl na Zlabu za extrémni meteorologické situace s teplotami
vzduchu az -25 °C, kdy byl svym piikladem hnacim motorem v3ech
praci na venkovnim modelu. Rozsah svych experimentélnich praci
poté dokonil v ledotermické laboratofi na univerzité v Ohio v USA.
Takto dlouhodobé a naro¢né ziskané informace mu umoznily vytvorit
zcela nové teorie tvorby ledové pokryvky na vodnich tocich, které
s vyznamnym mezinarodnim ohlasem publikoval v zahrani¢nich
¢asopisech a na sympoziich. Z tohoto hlediska je $koda, Ze v sou-
éasné dobé jiz neni zajem na pokracovani feSené problematiky,
nebot by to vzhledem k dosazenym tspéchiim Véaclava Matouska
jisté zvysilo mezinarodni prestiz ustavu.

Dékuiji jesté jednou oslavenci, Ze mi umoznil spolupraci na vyzkumu
ledovych jev(, pfi kterém mi byl velmi dobrym uéitelem, a doufam ze
jsem mu vlastnimi dosazenymi vysledky neudélal ostudu. Jeho sna-

ha uplatnit nejnovéjsi védecké. poznatky pri fizeni vodniho hospo-

darstvi natolik ovlivnila fizeni podniku Povodi Ohre, Zze i v soucas-
nosti zlistava v tomto sméru vzorem ostatnim podnikiim Povodi. Za

celou vodohospodariskou verejnost si mu dovoluji poprat do dalSich -

let hodné zdravi a stale neutuchajici elan pfi zdolavani odbornych
problémd.
Ing. Ales Havlik, CSc.
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_ OMEZENi A KONTROLA

PLOSNYCH ZDROJU FOSFORU

INVOTNI : Ing. Vir Sova
PROSTREDI Usrav rechnologie vody a prostiedi, VSCHT Praha

Fosfor (P) je hlavni Zivinou, na kterou je nezbytné se zameérit
pii kontrole a omezeni eutrofizace sladkovodnich povrchovych

. vod. Plodné zdroje P jsou reprezentovany predev$im ztratou

této ziviny z pludy béhem srazkového odtoku. Cilem élanku je
velmi struéné probrat otazky omezeni a kontroly tohoto zdroje
eutrofizace povrchovych vod.

Strategie omezeni ztrat P z pldy srazkovym odtokem by méla
byt zalozena na nasleduijicich aktivitach [1]:

- aplikace protieroznich opatieni,

- ekologicky pfistup pfi vyuziti mineralnich a organickych
hnojiv.

Aplikace protierozniho opatreni

Vzhledem ke znaé&né schopnosti fosforu (P) vazat se na pudni
Eastice je snizeni vodni eroze pudy v povodi tokl a nadrzi
nezbytny a velmi Géinny zplsob k omezeni celkovych ztrat P
z ptdy do povrchovych vod. Tato skutecnost vsak neznamena,
e po aplikaci protieroznich opatieni nemuze jiz srazkovy po-
vrchovy odtok podpofit primarni produkci fas v recipientu
(napf. v nadrzi). Vysledky méfeni Sharpleyho (1], ktery se za-
byval vivem snizeni eroze pidy na ztratu riznych forem P
srazkovym povrchovym odtokem (viz obr. 1), velmi zfetelné do-
kumentuji, ze protierozni opatfeni zalozené na zvySeni vege-
taéniho pokryvu pldy uéinné redukuje pouze ztratu partiku-
lovaného (PP) a celkového (TP) fosforu. Ztraty rozpusténych
(RP) a biologicky dostupnych forem (BAP) fosforu se vsak
mohou naopak zvysit. DUlezité je k obr. 1 fici, Ze koncentrace
RP a BAP se v povrchovém odtoku ze zemédélské pidy pohy-

155



350 1

300 +

250 t msmyv
grozpustény P
Oblolog. dostupny P

" Opartikulovany P

mcelkovy P

200 +
150 +

100 +

vyvolana zména (%)

O'br. 1. Vv spiieni eroze na ztratu riznych forem P srazko-
vym povrchovym odtokem (vyvolana zména - %)

buji v fadové niz§im rozmezim (desetiny - jednotky mg/l) nez
koncentrace PP (jednotky - desitky mg/l), ktery tvofi zpravidla
vice nez 90 % TP. Z uvedeného vyplyva, ze ztrata RP a BAP
béhem srazkového odtoku neni dllezita z hlediska celkového
odnosu P z pldy do povrchovych vod, ale mlze ovlivnit primar-
ni produkci fas v recipientu.

Negativni vliv snizeni eroze pldy na ztratu rozpusténych a bio-
logicky dostupnych forem P mlze byt zplisoben intenzivnéjsi
akumulaci P v povrchové vrstvé pady po aplikaci protieroz-
nich opatreni. ZvySeny obsah P v pldnim povrchu je pak
ne‘zvbytné brat v avahu pii hnojeni pady. V opacném pripadé
muze zvySovani akumulace P podpofit mobilitu fosfore¢nana
béhem srazkového odtoku a ani fadova redukce celkovych
ztrat P z pGdy nemusi vyrazné snizit biologickou produkci
v nadrzi [2,3]. Z uvedenych dlvodu je proto nezbytné se zameé-
fit na studium vztahu mezi obsahem biologicky dostupného P
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v povrchové vrstvé pidy a koncentraci biologicky dostupnych
forem P ve srazkovém odtoku. Ziskané znalosti je mozno vy-
uzit jako jeden z podkladl pro ekologické hospodareni s mine-
ralnimi a organickymi hnojivy.

Ekologicky pfistup pfi vyuZiti mineralnich a organickych
hnojiv
Velmi vyznamny je vliv zplsobu hnojeni fosforeénanovymi

a organickymi hnojivy na ztratu fosforu (P) z pudy. Ztrata P
z pldy je v tomto pfipadé dana:

e davkou hnojiva,
« dobou mezi hnojenim a srazkovym privalem,
« zplisobem vlastni aplikace hnojiva do pudy.

Cim kratéi je doba mezi hnojenim a srazkou, tim vétsi jsou
ztraty P. Tento vliv je vyznamny pfedevSim v pripadé stat-
kovych hnojiv [1]. Napfiklad pfi hnojeni dribezimi a veprovymi
odpady se ztrata P povrchovym odtokem muze snizit po tfech
dnech od pohnojeni az o 90 % [4]. V pfipadé zpusobu viastni
aplikace hnojiva do pldy jsou samoziejmé z hlediska ztrat P
srazkovym povrchovym odtokem vhodnéj$i metody zaloZené
na davkovani hnojiva pod povrch pidy (napr. rozpraseni +
zaorani) [5]. Dllezity je také pristup pfi vyuZivani organickych
hnojiv. Rizikem pfi jejich aplikaci je, Ze strategie vyuZivani
organickych hnojiv byva Easto postavena pfedev$im na dodav-
ce dusiku (N) potfebného pro Urodu. Sharpley uvadi [1], ze ta-
to strategie vede ve vétsiné piipadd k nadbytku labilnich
(= vyménnych, = biologicky dostupnych) fosfore¢nanti v pidé
po mineralizaci organického P. Toto tvrzeni odlvodiiuje expe-
rimentalnimi vysledky, které prokazuji, ze pomér N/P dodavany
do plidy organickymi odpady z ZivoCidné vyroby je vSeobecné
niz8i (~ o 50 %) nez pomér, v jakém jsou obé Ziviny z pudy
odebirany [6]. Na zakladé dosavadnich experimentélnich vy-
sledk vlivu fyzikalné chemickych vlastnosti pady na koncen-
traci fosforeénanli v srazkovém odtoku [7,8,9] je mozné
soudasné predpokladat, ze nevhodna strategie vyuZiti orga-
nickych hnojiv mize zvysit nejen obsah labilnich forem fos-
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foreénan v pudé, ale i koncentraci biologicky dostupného P
ve srazkovém odtoku.

¥

Zaver

Opateni vedouci ke snizeni ztrat P z pidy srazkovym odtokem
by méla byt vzdy doplnéna pravidelnou kontrolou vlivu srazko-
vého odtoku z daného svahu nebo povodi na obohaceni reci-
pientu (napi. nadrze, toku) biologicky dostupnym P. Odhad
tohoto vlivu muze byt zalozen bud na analyze odebraného
vzorku vody, anebo muze vychazet z fyzikalné chemické cha-
rakteristiky zdroje P, kterym je v tomto pfipadé ptda [10].
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SUMMARY

Limitation and Control of Non-point Sources of
Phosphorus

The article deals with phosphorus as an essential nutrient at
which it is necessary to direct attention' when controlling and
limiting the eutrophication of surface freshwaters.The strategy
of limiting the losses of phosphorus from the soil through
precipitational runoff shoud be based on the application of
antierosive measures and on an ecological approach to the
usage of mineral and organic fertilizers. With these activities
the article deals in greater detail, arriving at the conclusion that
the measures which led to reducing the losses of phosphorus
from the soil through precipitational runoff, should be enlarged
by a regular control of the influence of precipitational runoff
from the given declivity or catchment area on the enrichment
of the recipient by biologically attainable phosphorus.

ASANACE KONTAMINOVANYCH LOKALIT

Na Gzemi byvalé strojimy v Disseldorfu bylo naméfeno vétsi
mnozstvi chlorovanych uhlovodiki, takze v souvislosti se zamysle-
nou novou zastavbou bylo nutné dany prostor asanovat.

Podzemni vody z této lokality se &isti pomoci stripovacich zafizeni
a z nenasycené pldni zény se chlorované uhlovodiky odsavaji. Pri
tomto jiz vicekrate v praxi usp&3né pouzivaném postupu se pres
vakuovou studni vytvaii v pidé podtlak, v diisledku velkého podtlaku
pak prechazeji chlorované uhlovodiky do plynné faze, odsavaji se
s piidnim vzduchem a nakonec se absorbuji na aktivnim uhli.

V Diisseldorfu bylo k vytvofeni podtlaku zhotoveno vice vakuovych
studni a vzhledem ke konkrétni geologické situaci byl pfidavné
polozen vakuovy zlab. Aby se zabranilo kratkym spojenim vzduchu,
bylo okoli vakuovych studni a Ziabl vzduchotésné izolovano folii.
Pokud jde o odpadni vzduch, &isti se ve filtrech s aktivnim uhlim,
takze do ovzdusi se nedostanou zadné chlorované uhlovodiky.

FAZ, 1994, 23. ., s. 24.
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