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HOSPODAŘENÍ STÁTNÍHO FONDU 
ŽIVOTNÍHO PROSTŘEDÍ ČR V.ROCE 1995 

ltvq. lArvA HAvlovÁ 
STÁTNÍ forvd livoTrvílto pnosrňEdí ČR, PRAHA . 

Státní fond životního prostředí ČR, který byl založen v roce 
1991, dovrsil v závěru roku 1995 čtyř let činnosti v abJS!sti 
podpory financování ekologických p'rojektů. Své úkoly l="ond 
zajišťoval s vysokou mírou dynamiky růstu poskytované fi­
nanční podpory (viz obr. 1). 

V průběhu roku 1995 přijala kancelář Fondu 761 žádostí o po­
skytnutí finanční podpory s celkovým požadavkem podpory 
9 518,78 mil. Kč. Z hlediska počtu žádostí převažovaly v roce 
1995 žádosti na podporu akcí v oblasti ochrany vod (38 %) 
a akcí ochrany ovzduší (31 % - bez 1. kola Programu na ozdra­
vění ovzduš~. Maximální požadovaná podpora v korunovém 
v1jádření podle druhu žádosti je u akcí na podporu ochrany 
vod s požadavkem 6 029,9 mil. Kč. Pro složku ochrany vod 
jsou - vzhledem k nenaplnění rozpočtových příjmů této kate­
gorie - možnosti Fondu omezené. Fond proto jedna o zajištění 
alternativních finančních zdrojů pro složku ochrany vod. 
V roce 1995 bylo v celkových výdajích dosaženo 48% podílu 
návratných forem podpory, což je o 8 % víc než v roce 1994 
a o 20 % víc než v roce 1993. S ohledem na očekávaný pokles 
příjmů Fondu v důsledku snížení výnosu z úplat a poplatků za 

• znečišťování životního prostředí a zamýšleným rozšířením od­
kladů plateb v regionect:i je trend ve vývoji návratných forem 
podpory pozitivní. 

Realizované finanční výdaje dosáhly v roce 1995 hodnoty 
4 879,2 mil. Kč, což představuje 140 % objemu výdajů roku 
1994 a 173 %. hodnoty výdajů roku 1993. · 

Skladbu příjmů a výdajů podle složek životního prostředí doku­
mentuje tabulka 1. 
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Tabulka 1. Příjmy a výdaje podle složek životního prostředí 
v roce 1995 - saldo realizovaných příjmů a výdajů 

Složka Příjmy Podíl Výdaje Podíl Saldo 
skutečné skutečné mil. Kč 
v mil. Kč % v mil. Kč % 

Ochrana vody 795,2 16 2 163,3 44 -1 368, 1 

Ochrana ovzduší 1 397,5 28 690,9 14 706,6 

Program ozdravění 
1 610,0•> ovzduší 32 1 671,4 34 -61,4 

Freony 50,3 1 17,0 0,2 33,3 

Ochrana přírody 375,1 8 87,9 2 287,2 

Nakládání s odpady 640,0 . 13 248,7 5 391,3 

Ostatní 91,4 2 38,7 0,8 . 52,7 

Celkem 4 959,5 100 4 917,9 100 41 ,6 

•> 1 600 mil. Kč představuje převod z FNM 
1 o mil. Kč přijaté splátky půjček z POO 

Údaje dokumentující vývoj finančních výdajů Fondu v regio­
nálním členění uvádí tabulka 2. 

Tabulka 2. Realizovaná finanční podpora akcí podle regionů -
meziroční vývoj v mil. Kč 

Region Půjčky Dotace Celkem Celkem Index · Index Index 
1995 1995 1995 1994 95/94 95/93 95/92 

Praha 417,3 487,8 905,1 654,3 1,4 2,7 2,9 

č.Budějo-
vice 153,7 21 0,3 364,0 139,5 2,6 1,8 54,3 

Plzeň 94,8 11 0,8 205,6 173,6 1,2 1,8 3,4 

Chomutov 422,0 416,2 838,2 452,7 1,9 1,5 5,7 

Liberec 97,2 87,9 185,1 172,5 1,1 1,0 2,3 

H.Králové 211 ,0 21 3,9 424,9 602,6 0,7 0,8 1, 1 

Brno 355,5 434,6 790,1 587,7 1,3 1,7 11,7 

Olomouc 247,6 275,5 523,1 297,3 1,8 2,9 3,4 

Ostrava 338,9 304,2 643,1 464,0 ' 1,4 ·2,5 4,6 

Celkem 2 338,0 2 541 ,2 4 879,2 3 544,2 1,4 1,7 3,6 
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Mezi nejvýznamnější akce z hlediska objemu uvolněných 
prostředků nad 50_ mil. Kč v r. 1995 patří: 

• Trolejbusová doprava Chomutov - Jirkov 
• Rozšíření trolejbusové dopravy v Teplicích 
• Rekonstrukce tepelného hospodářství města Kutná Hora 
• Kanalizační sběrač Fii Líšeň-Tuřany, investor město Šlapa-

nice 
• ČOV a kanalizace Nymburk 
• Rekonstrukce odlučovačů kotlů K1 a K2 SETUZA, a.s. 
• ČOV Kladno - rekons~rukce a rozšířen í. 

Program ozdravění ovzduší ČR· stav k 31. 12. 1995 

Na realizaci Programu ozdravěn í ovzduší (POO) bude po­
stupně v letech 1994 - 1998 vynaloženo celkem 6, 1 mld. Kč. 

Státní fond životního prostředí evidoval k 31 . 12. 1995 celkem 
4 563 nevyřešených žádostí o podporu z Fondu v rámci 
Programu ozdravění ovzduší v celkové výši rozpočtových ná­
kladů 56, 1 mld. Kč. Celkový požadavek podpory činil 37,9 mld. 
Kč, tj. 67,5 % celkových rozpočtových nákladů . 

Z celkového objemu finančních prostředků (6, 1 mld. Kč) bylo 
k 31 . 12. 1995 převedeno na SFZP celkem 2,6 mld. Kč. Zbýva­
jící část bude Fondem národního majetku uvolněna v letech 
1996 - 1997. Bilančně bylo rozděleno k 31. 12. 1996 6,1 mld. 
Kč, z toho 165,8 mil. Kč bylo skutečně finančně realizováno 
v roce 1994 a 1 671,5 mil. Kč v r. 1995. 

Efektivnost a přínosy ekologických akcí 

Ochrana čistoty vod 

V roce 1995 bylo vydáno ministrem životního prostředí ČR 46 
Rozhodnutí o poskytnutí poqpory. Jejich realizací dojde k od­
stranění 2 673,6 tuny BS~ a 2 775,4 tuny nerozpuštěných 
látek za rok. Finanční podpora Fondu 1,3 mld. Kč je dána vy­
sokou investiční náročností. 
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Ochrana čistoty ovzduší 

Celkový přínos z akcí na snížení znečištění ovzduší (včetně 
. podpory technologií a monitoringu), na které bylo v roce 1995 
vydáno Rozhodnutí ministra životního prostředí o podpoře, 
představuje celkové odstranění znečištění 63407,1 t/rok. 

Nakládání s odpady, ochrana přírody a krajiny 

Ve složce nakládání s odpady představují akce ·s kladným 
Rozhodnutím ministra životního prostředí o podpoře v roce 
1995 celkové snížení zátěže o 380 100 t/rok využitého odpadu, 
objem nezávadně uložených odpapů 112 600 t/rok a 29,9 
hektaru rekultivovaných sanovaných ploch. 

V rámci Programu péče o krajinu bude realizací Rozhodnutí 
ministra v roce 1995 dosaženo těchto přínosů : 

' - údržba rybníků 
- obnova historických parků a zahrad 
- ošetřování trvalých travních porostů v ZCHÚ 
- odstraňování náletů dřevin · 
- změna kultury zatravněním orné půdy 
- zarybnění vodních toků 
- regenerace porostů (alej, stromy) 

148,0 ha 
243,6 ha 

3 675,0 ha , 
85,2 ha 

228,2 ha 
20,0 km 

1 896 stromů 

USA A KANADA ZÁPASÍ S KYSELÝMI .pEŠTI 

Ve zpráva o dohodě o kvalitě vzduchu, uzavřené mezi USA a Kana­
dou, se uvádí, že v roce 1994 obě země dosáhly význačného po­
kroku při snižování emisí způsobujících kyselé deště. Podle této 
dohody by obě země měly v roce · 2000 snížit své emise oxidu 
siřičitého o 40 % pod . úroveň roku 1980. Podle očekávání Kanada 
již seznámila se svýrriÍ plány východní provincie. USA začnou s dal­
ším snižováním emisí ještě v roce 1995. Obě vlády organizují spo­
lečné výzkumné projekty, zahrnující studie okyselování jezer a toků, 
zdravotního stavu lidí a lesů, účinky kyselého spadu na materiály, 

The Network, 1995, č. 43, s. 9. 
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ŽIVOTNÍ 
PROSTŘEDÍ 

HAVARIJNÍ ZNEČIŠTĚNÍ VOD 
V ROCE 1995 

lrvq. DRAHOMÍRA ÍArvdlovÁ/ lrvq. ZdErvĚk Kurvsr 
Čnhí irvspEka živorrvíHo pnosriiEdí, PRAHA 

V roce 1995 evido~ala ČIŽP celkem 243 havárií, při nichž do­
šlo ke znečištění nebo ohrožení jakosti povrchových a pod­
zemních vod. 

Tabulka 1 znázorňuje vývoj počtu havárií za posledních pět let. 
20 havárií, které se projevily současně na povrchových i pod­
zemních vodách, je zahrnuto pouze v počtu podzemních vod 
Uinak by byly celkový počet havárií a zejména procentické 
výpočty zkresleny). 

Zvýšení počtu havárií v roce 1995 oproti roku 1994 činí ne­
celých 11 %. Porovnáme-li oba roky s rokem 1993, zjistíme, že 
asi nejde o ·nový nárůst, ale spíše o kolísání. 

ČIŽP eviduje havárie, které šetřili jak inspektoři ČIŽP sami , tak 
i společně s pracovníky referátů životního prostředí OÚ. Záro­
veň výsledný počet zahrnuje i havárie, které šetřily RŽP OÚ 
samostatně a výsledek ohlásily ČIŽP. 

Manipulací s ropou bylo způsobeno 134 havárií, což před­
stavuje 55, 1 % z celkového počtu . V roce 1994 byla obdobná 
čísla 103, resp. 47 %. To znamená mírný nárůst ropných ha­
várií. Tento trend musí být potvrzen až výsledky roku 1996. 

Z hlediska počtu havárií podle jednotlivých odvětví původců je 
na prvním místě doprava s 50 haváriemi (20,6 % z celkového 
počtu), na druhém m ístě strojírenství a elektrotechnika s 19 ha­
váriemi (7,8 %), na třetím a čtvrtém místě je chemický průmys l 
a zemědělská prvovýroba, oba s 16 haváriemi (v procentickém 
vyjádřen í 6,6). Průvodce nebyl zjištěn u 46 případů (18,9 %). 

Přes určité kolísání v posledních letech vykazuje odvětví do­
pravy v počtu havárií vzrůstající tendenci (1992 - 45, 1993 - 33, 
1994 - 39, 1995 - 50). Zejména poslední 3 roky je doprava 
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v této oblasti dominujícím odvětvím. Tato skutečnóst je v relaci 
jak se zvyšující se frekvencí automobilové dopravy, tak s ros­
toucím počtem provozovaných automobilů. 

Dříve nejčetnější havárie ze zemědělské prvovýroby se po­
sJupně přesouvají na málo významné místo. Příčinou ·byly 
zřejmě restituce a privatizace zemědělských závodů a druž­
stev, ale také šetrnější užívání umělých hnojiv, která jsou 
podstatně dražší. 

Z pohledu látek, jimiž byly způsobeny havárie, jsou významné 
jen první dvě skupiny - chemické a ropné látky. Přitom ropné 
produkty již dlouhou dobu v počtu havárií dominují. V roce 
1995 bylo evidováno 134 ropných havárií (55, 1 % z celkového 
počtu). Chemickými látkami bylo způsobeno 34 havárií (14 %). 
Dříve četné havárie způsobené odpady ze zemědělské prvo­
výroby silně poklesly. V roce 1995 jimi bylo způsobeno 16 ha­
várií, což činí nevýznamných 6,6 % z celkového počtu havárií. 

Analýzou příčin havárií bylo zjištěno , že dominují dopravní 
nehody s počtem 48 havárií (19,8 %). Tém.ěř na stejné úrovni 
je nedbalost se 47 haváriemi (19,3 %). Na třetím místě jsou 
technické závady na zařízeních s 39 haváriemi (16 %). Příčina 
nebyla zjištěna u 58 havárií (23,9). 

Tabulka 1. Vývoj počtu havárií 

Rok Celkový z toho na podzemních z toho rbpných 
počet vodách 

počet % počet % 

1991 501 221 44,1 270 53,9 

1992 415 191 46,0 248 58;4 

1993 258 86 33,3 127 . 49,2 

1994 219 77 35, 1 103 47,0 

1995 243 74 . 30,4 134 55,1 
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z hlediska lokalizace vzniku havárií se vyskytl nejvy~ší p~če! 
havárií (67) v severomoravském regionu. Na druh~m miste 
s méně než polovičním počtem havárií (3.1) oproti s~.~e:o: 
moravskému regionu byl severočeský reg ion. Toto z11sten1 
odpovídá koncentraci průmyslu a hustotě dopravy v obou 
regionech. 

SUMMARY 

Accidental Pollution of Waters in 1995 

The article brings an analysis of accidental pollution of waters 
in the Czech Republic in 1995. lt states that during the three 
past years the number of accidents oscillates roughly about 
240. As regards the causes, oil accidents have clearly a 
leading position (55.1 %). As for the individua! branches, 
accidents in the transport department ·are most frequent 
(20.6 %): On the contrary, the number of accidents in the 
original agricultural production has significantl.Y decreased. ln 
terms of location, the greatest number of acc1dents has been 
registered in the region of North Moravia. 

NOVÁ KLASIFIKACE TOXICKÝCH ODPADŮ 
\ 

Dne 6. ledna 1994 navrhla EPA přidat dalších 313 chemikálií do , 
soupisu toxických odpadů (fRI) a varovala, že p~zději t~n!o ro~ 
jmenuje nové druhy průmyslu , které budou povinny hlas1t sve 
chemické odpady podle TRi. Toto rozhod~ut_í vznik!o v dů~ledku 
velké propagace programu TRi, který k dnesn1mu dm zahrnuje 320 
chemických a výrobních podniků. EPA ~ažu)e něco _)ak~ osvo: 
bození pro menší podniky. Z chemickych latek ma1_1 být . n?ve 
zahrnuty pesticidy (k dnešním 24 se připojí nových .110 latek) a latky 
poškozuj ící ozon (16 k dnešním 11 ) . Podle řed1tel_~Y EPA . C~~~~ 
Brownerové EPA zdvojnásobením soupisu TR,1 vytvonla efekt1vne1s1 
nástroj. který" může použít i veřejnost k větš ímu nátlaku na snižování 
rizika a potlačen í znečištěn í". 

ES & T. 1994, č. 3, s. 113A. 
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KAM S DAŽĎOVÝMI VODAMI? 

RNDn. BÍAlEtvA HonvÁrHov~ CSc. 

HYDROLOGIE SlovEtvský kydnoMETEonoloqický ÚSTAV, BRArisÍAvA 

Úvod 

Zákon č. 138/1973 Zb. o vodách (vodný zákon), akó základný 
obecne závazný právny predpis na úseku vodného hospo­
dárstva rozlišuje niekofko kategórií vód. 

Pojem zrážkovej vody ako samostatnej kategórie uvádza iba 
ustanovenie § 24 odst. 1 vodného zákona, a to ešte sprostred­
kovane cez pojem verejné kanalizácie , které sú určené k hro­
madnému odvádzaniu, prípadne i k zneškodňovaniu odpado­
vých a zrážkových vód z obcí a sídlišť. Práva k zrážkovým 
vodám však okrem citovaného uznesenia vodný zákon zá­
sadne neupravuje. 

Z prehfadu jednotlivých kategórií vód, ako ich uvádza vodný 
zákon vyplýva, že zrážkové vody sú vody, které majú póvod 
v atmosférických zrážkach, a kým nedopadli na zemský 
povrch, neupravuje vodný zákon právne vzťahy k nim. 

Po dopade zrážkových vód na zemský povrch musia sa logicky 
z legislatívneho hfadiska stať buď vodami povrchovými, alebo 
vodami podzemnými, prípadne i vodami zvláštnymi, alebo po 
použití vodami odpadovými [5]. 

V poslednom období sa v zahraničí uplatňuje a preferuje ekolo­
gicky orientované nakladanie s dažďovými vodami spočívajúce 
v miestnom vsakovaní dažďovej vody, v spomarovaní a znien­
šovaní jej odtoku do stokovej siete, či recipientu [1,2,4,5,6,7]. 

K tomuto účelu je nevyhnutná i právna podpora, aby mohli byť 
tieto regulačné opatrenia zavedené do praxe. Nové smernice 
ako i novelizované zákony o vodách bolí vydané v niektorých 
štátoch. 
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Tesařík rozoberá vo svojom príspevku technické, organizačné 
a prevádzkové opatrenia pre zlepšenie aktuálneho stavu za­
chádzania s dažďovými vodami [7]. 

V príspevku uvádzam nové prístupy zachádzania s dažďovými 
vodami, ako som sa mohla s nimi obeznámit' počas mójho štú­
dijného pobytu v Bayerisches Landesamt fi..ir Wasserwirtschaft 
v Mnichove, a to hlavne s akcentem na aspekt hydrologický, 
ekologický a v konečnom dósledku aj legislatívny. 

' Ekologická prestavba systému Emscher 

Spol očenstvo E;mscher v Gelsenkirchene začalo viesť na konci 
80-tych rokov diskusie o ekologickej prestavbe systému 
Emscher. Nakorka ide o ťažobnú rúrsku oblast', bolo odvád­
zanie odpadových vód povrchovými tokmi smerom k centrálnej 
čistiarni v regióne pred ústim Emscher do Rýna. Tok Emscher 
má 80 km a prítoky majú dížku 300 km. Povrchové toky sa tak 
stali postupne stokami. 

Společenstvo Emscher si vytýčilo zámery prebudovať túto 
oblast' na priestor pre technológie životného prostredia a re­
gión na ekotechnickú hospodársku štruktúru. 

Odborníci sa zhodujú v názore, že bez tohoto verkolepého 
dlhodobého zámeru, by sa tak rýchlo v Nemecku nové smery 
zaobchádzania s dažďovými vodami nestali reálnymi. Návrh 
prestavby tohoto systému sa opiera o tri základné kamene : 

• Výkonné decentralizované čistiarne pozdÍž Emscher budú 
čistit' odpadovú vodu na li. až Ill . triedu čistoty , čo by umož­
nilo zarybnenie tokov. 

• Sústredená odpadová voda bude vedená v potrubí pod 
zemou paralelne s korytem toku. Toky tak budú mócť opat' 
plnit' svoju ekologickú a prirodzenú funkciu . 

• V zastavených územiach ako i pri modernizácii výstavišťa 
budú vytvorené podmienky pre decentrálne vsakovanie daž­
ďovej vody, jej vyparovanie, užívanie zadržanej zrážkovej 
vody a jej postupné odvádzanie do blízkých vodných tokov 
v prírode [2]. 
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Rozhodovacie kritériá 

V literatúre možno čítat' konštatovania, že pred pár rokmí by 
dnešné úvahy o ekologickom prístupe k odvádzaniu dažďo­
vých vód bolo prekvapivé. 

Pri rozhodovaní o uplatnení nového smerovania so zaob­
chádzaním s dažďovými vodar:ni je potrebné nájsť optimum 
s ohradom na kvantitatívnu a kvalitatívnu ochranu povrchových 
a podzemných vód. 

Na obr. prevzatom z [1] je zrejmé, ktoré aspekty je potrebné 
zvážit' pri rozhodovacom kroku pre vorbu decentrálnych opa-
trení k odvádzaniu dažďových vód. · 

Miestne je potrebné pre vorbu opatrení na vsakovanie zvážit': 

1. Geologické a hydrogeologické podmienky pre vsakovanie 
2. Dostatočnú priepust~osť pódy pre vsakovanie 
3. Potrebnú mocnost' vodonosnej vrstvy podzemnej vody 
4. Kvalitu zadržiavanej vody a podmienky ochrany podzemnej 

vody . 
5. V prípade vodohospodársky chránenej oblasti braf ohfad na 

stanovená pravidlá. 

V prípravnej fáze je tiež. potrebné zistif, či neboli v podloží 
staré kontaminované látky, od kterých hrozí akútné, alebo 
latentné nebezpečie. · 

Diskusia 

Meissner akcentuje potrebu vypracovania analýzy ciefov budú­
ceho odvodnenia miest, aby sa nešlo slepou cestou od jedné­
ho extrému "lba odvodnenie" ku druhému extrému . lba vsako­
vanie" [5]. 

Zamýšra sa nad doterajšou praxou rýchleho a podfa možnosti 
úplného odvedenia zrážkových vód z mestského územia, ktoré 
má za následek : 

- nárazové znečistenie recipientov za dažďa, 

- rýchle odvádzanie dažďových vód spósobuje znížené vsako-
vanie a tým menšie dopÍňanie zásob podzemných vód, 
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Obr. 1. Rozhodovací . krok pre volbu decentrálnych opatrení 
k odvádzaniu dážďových vód (podla Stavebného direktória 
kantónu Zurich, 1991) 
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- vihradóm na nižšiu akumuláciu vody v póde dochádza 
k zostrovaniu pomeru medzi vysokými a nízkymi prietokmi 
v recipiente. 

Ekológovia by to diagnostikovali ako dósledok doteraz pre­
važujúcej betónovej praxi. Naproti tomu uprednostňovanie vsa­
kovania bude mať za následek: 

- zvačšenie doplňovania zásob podzemných vód, 

- tlmenie silného dažďového odtoku a zvýšenie nízkej vodnosti 
v tokoch, 

- čistenie zrážkovej vody pretekaním cez pódu. 

Ako každý nový prístup i tento má svojich kritikov, ktorí- argu­
mentujú: 

- vsakovanie je možné iba do vhodných pód, 
- pre vsakovanie chýbajú plochy a infraštruktúra, 
- je nebezpečie znečistenia pódy a podzemnej vody, 

- sporný je finančný prínos tejto alternativy odvádzania dažďo-
vých vód, 

- je tu nebezpečie nekontrolovatefného podmočeriia budov 
a pozemkov, 

- za mrazu a snehu nie je možné vsakovanie, 

- všeobecné vsakovanie nie je technicky zvládnuterné a nie je 
teda tak funkčné ako doteraz zaužívané odvádzanie dažďo­
vých vód. 

Legislatívne opatrenie 

Rastúca častost' výskytu a intenzity menších vyšších odtokov 
pobádala zákonodarcov v Spolkovej republike Nemecko, pri 
prepracovávaní zákona o hospodárení s vodou, zohfadniť 

aspekt verkých vód. Rámcové podmienky umožnilo noveli­
zovanie 1 ods. 2 WGH (Bundesrat: Návrh zákona z 18. marca 
1994 k zmene zákona o hospodárení s vodou, BR-Tlač 644/93 
uznesenie): 

.Každý človek je povinný pri opatreniach, které móžu mať 
účinek na toky, podra podmienok vyvinúť žiaducu starostlivost', 
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aby sa zabránilo znečisten iu vody, alebo podobných škodlivých 
zmien jej vlastností a s ohfadom na stanovené šetrné použitie 

vody dosiahnúť, aby sa predišlo urýchleniu odtoku vody." 

Druhá polovica vety je nová. To znamená: Dažďová voda musí 
byť zhromažďovaná a tak pomaly, ako je to možné, b.yť odvád­

zaná [5]. 

Záver 

Z ekologického hfadiska možno konštato\tať , že v tých prí­

padoch, kde je vsakovanie dažďovej vody z pohfadu ochrany 
kvality podzemnej vody možné, je to v prospech zdravého 
ekologického systému. Prirodzené ekosystémy obsahujú za 

ideálnych podmienok ďalekos iahly uzavretý kolobeh látek. Ak 

sa bude zachádzať s dažďovými vodami tak, že sa zahradní 

životné prostredie, podporí sa zdravý ekosystém, čím sa bude 
šetriť od rušivých vplyvov cudzích zásahov [5]. 
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SUMMARY 

What to Do with Rainfall Waters? 

The aurthoress dicusses, on the example of the Ruhr Sasin in 

Germany, the issue of rainfall waters disposal. She compares 

two systems of rainfall waters removal - the direct drainage 
and the infiltrati n. She arrives at the conclusion that in terms 

of ecology it may be stated that in the cases where a rainfall 
waters infiltration is possible from the viewpoint of ground 
waters protection , it is for the benefit of a sound ecological 
system since under ideal contitions the natural ecosystems 
contain a wide-ranging closed circulation of substances. 

OSTROVY V OHROŽENÍ 

Podle studia americké organizace National Oceanic and 
Atmospheric Administration hrozí v d.ůsledku stoupající mořské 

hladiny - což je opět důsledek klimatických změn - 45 000 obyvatel 
Marshallových ostrovů v západní části Tichého oceáňu akutní 
nebezpečí. Znakem těchto ostrovů je, že jsou značně ploché, j inými 
slovy, že vyčn ívaj í jen několik metrů nad hladinu oceánu. Tím jsoú 
prakticky bez jakékoliv ochrany vystaveny mořským vlnám 
způsobuj ícím záplavy, které vznikají v důsledku orkánů . Stoupne-li v 
příštím tisíciletí mořská hladina jen o 30 cm, bude se obyvatelstvo 
mu:et . přest~hovat do výše položených částí ostrova. Pokud by 
morska hladina stoupla o celý 1 m, bylo by potřeba většinu ostrovů 
evakuovat. · 

National Geographic Magazin, 1993, č. 12, s. 121. 
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LEGISlATIVA 

POTÍŽE PŘI INTERPRETACI 
A POUŽÍVÁNÍ UKAZATELŮ la 

. NAŘ. VL. ČR č. 171/92 Sb. 

!tyq. IVAN NESMĚRÁk 

VýzkuMNý ÚSTAV vodNJHO l10spodÁŘsrví T. G. MASAnykA/ PRAHA 

Při práci na syntetické etapě Projektu Labe (ale též Projektu 

Moravy) - Koncepce ochrany vod v povodí Labe (1] - jsme se 

museli vyrovnat s požadavkem MŽP ČR zpracovat tuto kon­

cepci striktně podle Nař. vf. ČR č.171/92 Sb. (vedle srovnání 

s výsledkem řešení podle komunitární legislativy), tj. vyrovnat 

se s interpretací a použitím ukazatelů I (dále v tomto článku 

nazývaných emisními standardy) a zejména ukazatelů la. 

V § 2, odst. 1 se stanoví, že emisní standardy jsou pro vodo­

·hospodářský orgán závazné Uako minimální požadavek), a § 2, 

odst. 1 pak určuje , že pro dodržení emisních standardů se 

požaduje jejich nepřekročení kterýmkoliv z 8hodinových sléva­

ných vzorků; čas odběru 8hodinového vzorku přitom má určit 
vodohospodářský orgán. 

Při koncepčních úvahách (ale i v projekční praxi) je používání 

nepřekročitelných a časově nezakotvených Shodinových sléva­

ných vzorků nepraktické a z matematicko-statistitkého hledis­
ka prakticky nepřijatelné . 

~bychom mohli v~bec _koncepci zpracovat, museli jsme -

r s ohlede[TI na to, ze veskeré údaje o zdrojích znečištění byly 

k dispozici buď jako roční bilance, nebo jako roční průměry -

zvolit vhodnou matematicko-statistickou interpretaci "nepře­

kročitelnosti" emisního standardu a pomocí analýzy v Projektu 

Labe získaných dat takto interpretované emisní standardy pře­

vést na roční průměry hodnot ukazatelů jakosti odpadních vod 
na odtoku z ČOV. 

".Nepřekročitelný" emisní standard pro 8hodinový slévaný vzo­

rek jsme interpretovali jako hodnotu 24hodinového slévaného 

vzorku s pravděpodobností nepřekročení 99 % (egg); interpre-
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· taci eR1isního standardu jako statistické charakteristiky 24hodi­

nových slévaných vzorků jsme museli zvolit proto, že naše 

šetření na 196 zdrojích znečištění bylo založeno vždy na 

čtyřech 24hodinových vzorcích. Porno í analýzy rozptylu těchto 

čtyř ~hodinových vzorků u 80 komu álních zdrojů znečištění 

jsme získali , při zvolené statistické interpretaci emisních stan­

dardů , jim odpovídající roční průměrné koncentrace pro všech­

ny velikostní kategorie ukazatelů la Nař. vf. ČR č.171/92 Sb. 

a pro všechny tam uvedené ukazatele jakosti vody; pro uka­

zatele lb jsme uvažovali poměr Cgg : c = 2. Proti námitce, že 

čtyři 24hodinové vzorky jsou málo pro poctivou analýzu roz­

ptylu , lze postavit velký počet hodnocených komunálních zdro­

jů znečištění (tzv. princip ergodicity statistických procesů). 

V tabulce 1 jsou uvedeny emisní standardy pro komunální 

zdroje podle Nař. vf. ČR č.171192 Sb. a jim odpovídající roční 

průměrné koncentrace pro BSKs, CHSKcr. NL, NH/-N a Pcelk· 

Z tabulky plyne, že při zvolené interpretaci jsou průměrné roční 

koncentrace zhruba poloviční než .nepřekročitelné" emisní 

standardy (interpretované jako ew). 
Čech [2] se domnívá, že ke spolehlivému dodržení .nepře­

kročitelných" emisních standardů je třeba navrhovat a provo­

zovat ČOV tak, aby průměrné odtokové hodnoty byly asi 

Tabulka 1. Emisní standardy Nař. vf. ČR č. 171/92 Sb. 

(interpretované jako Cgg) a jim odpovídající roční průměrné • 
hodnoty pro komunální zdroje (egg/c v mg/I) 

Velikost ČOV BSKs CHSKc, NL NH.; Pcelk 
vEO 

1 - 50 60/30 -/- 50/23 -/- -/-

51 - 500 50/25 -/- 40/18,5 -/- -/-

501 - 5000 40/20 135/85 35/16,5 20/11 ,8 -/-

5001 - 25000 35/1 7 120/77 30/14 15/8,6 5/2,75 

25001 - 100000 30/15 105/70 25/12 10/5,4 3/1,70 

>100000 25/13 90/60 . 20/9,5 5/2,5 1,5/0,90 
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čtyřikrát nižší než v Nař. vl. ČR č. 171/92 Sb. uvedené emisní 
standardy. Malý [3,4] se podrobně zabýval ročním kolísáním 
24hodinových vzorků BSKs nečištěné i na mechanicko-bio­
logické ČOV vyčištěné ody na moravských středních ČOV. 
Malého analýza ukázal , že poměr eg9 : c je u BSKs vyčiš­
těných odpadních vod asi 2, 15 (tedy blízký námi použitému) 
a poměr Cgo : c je 1,62. Pozoruhodné je Malého zjištění , že 
u nevyčištěných vod (přítoků na ČOV) je kolísání BSKs menší 
(poměr C90 : c je 1,48), což lze vysvětlit tím, že roční kolísání' 
účinnosti BSKs (které je podle [5] zákonité) není dostatečně 
vykompenzováno tlumicím účinkem objemů nádrže na ČOV. 

Tento základní nedostatek Nař. vl. ČR č. 171/92 Sb. (nepře­
kročitelnost emisních standardů) odstraňuje připravovaná no­
vela tohoto nařízen í, zprélcovaná Asociací čistírenských ex­
pertů v roce 1995 [2] , jež přiřazuje emisnímu standardu (ozna­
čenému v návrhu AČE p) pravděpodobností rozměr podle Ta­
bulky 3 Přílohy l Směrnice Rady 91/271/EEC. 

Návrh AČE dále zavádí alespoň pro střední a velké zdroje jako 
směrodatný 24hodinový vzorek, pro malé zdroje (pod 500 EO) 
však zavádí podle německého vzoru 2hodinový slévaný vzo­
rek, což je snad horší volba než dosud Užívaný . (časově 
legisla tivně nezakotvený) 8hodinový slévaný vzorek. 
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VODÁRENSTVÍ 

KONCEPCE HROMADNÉHO 
ZÁSOBOVÁNÍ OBYVATELSTVA 

PITNOU VODOU 
Z HLEDISKA JEJÍ KVALITY 

Doc. iNq. 1.AdisÍA v ŽÁčE~ DnSc. 
VýzkuMNý úsrAv vodo/;ospodÁiiský T. G. MASAnykA/ PRAHA 

Čes~á republika patří k evropským zemím s méně příznivými 
podmínkami pro zásobování pitnou vodou Oeden z nejnižších 
odtoků vody na· obyvatele, přibližně 60 % obtížně upravitelných 
povrchových zdrojů, rozvinutý průmysl a zemědělství působící 
značné znečištěn í zdrojů škodlivými látkami). Srovnatelné 
podmínky s českou republikou jsou z evropských zemí pouze 
v severní Evropě (Norsko, Finsko) a ve Velké Británii a Irsku. 
Ostatní evropské státy mají většinou výrazně lepší podmínky 
pro zásobování. Uvedené podmínky spolu s nedosta.tečným 
vybavením úpraven a rozvodnými systémy z velké části na 
hranici životnosti jsou příčinou ne vždy vyhovující jakosti pitné 
vody, která neodpovídá ČSN 75 7111 "Pitná voda" alespoň 
v jednom ukazateli takřka u 40 % dodávané pitné vody. Ještě 
horší je situace u malých zdrojů , využívaných pro individuální 
zásobování asi 15 % obyvatel CR. 
Zlepšení kvality pitné vody je možno dosáhnout především: 

• optimalizací ochrany zdrojů pitné vody; 
• vyřazením nevhodných zdrojů ze systému hromadného 

zásobování; 
• optimalizací postupu úpravy vody, včetně optimalizace 

dezinfekce ; 
• omezením změn jakosti v rozvodném systému. 

' 
Zdroje nevhodné pro hromadné zásobování obyvatelstva 
pitnou vodou, popř. tzv. doplňkové zdroje využívané pouze 
.v případě nutnosti s omezenou kapacitou jsou vymezeny Nař. 

vlády ČR č. 171/92 Sb. a zejména pak ČSN 75 7214 -
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kategorie D. Vzhledem ke skutečnosti , že vymezení kategorie 
D v ČSN 75 7214 je pouze orientační , je třeba před roz­
hodnutím vyřadit zdroj ze systému hromadného zásobování, , 
komplexně posoudit kvalitu zdroje i upravené vody, rovněž 
s přihlédnutím k dalším kritériím, včetně ekonomických. Zdroje 
nevhodné pro hromadné zásobování jsou charakterizovány 
především: 

• vysokým obsahem závadné látky neodstranitelné nebo 
obtížně odstranitelné úpravou (zejména značně hygienicky 
závadných složek,jako jsou toxické kovy (Be, Hg, Pb, popř. 
As, Cd) a radiaktivní látky (alfa aktivita, Ra, U), jejichž 
koncentrace trvale nesplňuje limity dané 'národním stan­
dardem, 

• vysokým obsahem živin a organismů obtížně odstranitelných 
úpravou, přičemž mikroskopický obraz a CHSKMn upravené 
vody neodpovídá národnímu standardu u víc než 50 % kon­
trolních odběrů po dobu 3 - 5 let a nejsou vytvořeny 
předpoklady pro zlepšení kvality zdroje ani v blízké budouc­
nosti. 

Optimalizace ochrany zdrojů 

Kvalitní zdroje vody jsou nenahraditelné. Z toho důvodu musí 
být ochraně zdrojů věnována maximální pozornost. Kvalita 
zdrojů pitné vody přímo určuje jakost dodávané pitné vody. 
Z nekvalitních zdrojů nelze ani nejnáročnějšími úpraváren­
skými postupy vyrobit kvalitní pitnou vodu. V současné době 
má více jak jedna pětina povrchových zdrojů pitné vody ne­
vyhovující jakost (kategorie D - ČSN 75 7214 - Surová voda 
pro úpravu na vodu pitnou), která neposkytuje záruky 
vyhovující jakosti pitné vody podle ČSN 75 7111 nPitná voda". 

Optimální ochrana zdrojů vycházející z novelizované Směrnice 
pro vymezení ochranných pásem č. 51 z r. 1979 musí být 
v souladu s novelizovaným zákonem o vodách (zákon č. 
138/1973 Sb., o vodách) a současně připravovaným zákonem 
o vodovodech a kanalizacích. 
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Zásadně by se měla změnit filozofie ochrany zdrojů a vy­
mezování pásem hygienické ochrany zdrojů. V novelizované 
směrnici by stejně jako v současně platné měly být formu­
lovány obecné požadavky pro vymezení. pásem hygienické 
ochrany, přičem2: mimo požadavků uváděných ve směrnici 51 
by stupeň ochrany zdroje, a tedy i velikost ochranných pásem, 
měl být stanoven rovněž v závislosti na toxicitě látek (hy­
gienické závadnosti) , jejich odstranitelnosti z vody konvenčními 
úpravárenskými postupy a na technologickém vybavení připo­
jené úpravny-vody. Pásma hygienické ochrany 3. stupně u po­
vrchových zdrojů není účelné vymezovat (viz směrnici 51). 

Místo striktních požadavků pro vymezování pásem hygienické 
ochrany uváděných v současně platné Směrnici č. 51 z r. 1979 
by bylo účelné vymezovat pásma zejména podle místních 
podmínek. 

Stupeň ochrany zdroje (a tím i pásma) by měl být volen tak, 
aby spolu s instalovanou technologií úpravy vody zaručil 
vyhovující jakost finální vody podle ČSN 75 7111 "Pitná voda". 
Podkladem pro rozhodnutí o optimální ochraně zdrojů by mělo 
být srovnání ekonomické náročnosti ochrany a nákladů na 
vlastní úpravu vody. 

Optimalizace postupu úpravy vody 

Největší problémy při úpravě vody způsobují eutrofizované 
zdroje, značně kyselé huminové vody s obsahem Al a pod­
zemní i povrchové zdroje (popř. i infiltráty) obsahující organické 
mikroznečištění, specifické organické látky a radioaktivní látky. 
Rozhodující význam při úpravě vody má konečný úpravárenský 
stupeň - dezinfekce vody. 

Značně eutrofizované vody tvoří více jak jednu -pětinu po­
vrchových zdrojů pitné vody. Jsou to především vody z měl­
kých vodárenských nádrží a vodárenských rybníků. Například 
podle posledních průzkumů 21 % povrchových zdrojů pitné 
vody odpovídá kategorii D - ČSN 75 7214 - vody méně vhodné 
nebo nevhodné pro úpravu na pitnou vodu. 
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Tyto zdroje většinou i po velryii složité úpravě nepo~kytno~ 
pitnou vodu vyhovující jakosti podle ČSN 75 7111 (mimo mi­
kroskopického obrazu velmi často neodpovídá upravená voda 
této normě vysokým obsahem organických látek NH/ a dal­
ších složek). Problémy působí rovněž značná schopnost tvorby 
biofilmů v rozvodném systému a s ní související provozní 
obtíže při dezinfekci. 

U značně eutrofizovaný.ch. vod je třeba maximálně omezit 
přísun fosforu do toku či nádrže, a tím omezit eutrofizaci. 
Vlastní úpravárenský proces by měl být dvou až třístupňový 
(dvoustupňové čiření s aplikací pomocného flokulantu a zrněné 
aktivní uhlí s ozonizací) . Vhodná je rovněž flotace. Jako koa­
gulantu je většinou vhodné využívat železitých solí (síran, 
chlorid). Pro odstranění některých organismů se však ukázaly 
účinnější koagulanty hlinité. V každém případě je nutno v kon­
krétní lokalitě nejvhodnější způsob úpravy eutrofizované vody 
experimentálně ověřit. 

U značně kyselých humino\,lých vod s obsahem Al, jejichž 
úprava je obtížná, je často výhodnější vápnění povodí. 
Dosáhne se tím zvýšení pH a koncentrace Ca a HC03- ve 
vodě a snížení obsahu huminových látek a hliníku. Při úpravě 
těchto vod je nutno aplikovat koagulační filtraci jedno nebo 
dvoustupňovou s dostatečnou dobou zdržení, s hlinitými 
koagulanty, popř. částečně neutralizovanými nebo alkalickými 
(polyaluminiumchlorid, hlinitc;in). Využitelná je rovněž ozoflo­
tace s následnou filtrací: Učinná je rovněž klasická dvou­
stupňová úprava sedimentace . - písková filtrace, při níž je ' 
respektována potřebná doba zdržení vody v úpravně. U kla­
sické dvoustupňové úpravy je možno rovněž použít železitých 
koagulantů . Při vyšší koncentraci huminových látek ve vodě je 
vhodná aplikace zrněného aktivního uhlí s předozonizací. Vět­
šinou je nutné zvyšování koncentrace Ca a HC03- iontů 
dávkováním C02 a Ca(OH)i nebo filtrace přes mramor, 
dolomit či PVO a dezinfekce. 

Průnik většího množství hlinitého koagulantu do pitné vody je 
, indikátorem nevyhovuj ící funkce jednotlivých technologických 

článků. Vhodným způsobem omezení průniku závisí jednak na 
f 
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kvalitě upravované vody, jednak na podmínkách její úpravy. 
Snížení průniků hliníku je možno dosáhnout vhodnou volbou· 
koagulantu, popř. rovněž flokulantu, a také optimalizací funkce 
jednotlivých technologických článků . 

Pro odstranění organického mikroznečištění (zejména ropných 
látek), ch lorovanych uhlovodíků a polycyklických aromatických 
uhlovod íků z vody je třeba zařazovat na konec procesu ozo­
nizaci a zrněné aktivní uhlí. „ 
U podzemních vod s obsahem C02, popř. R.n, železa a man­
ganu a zvýšené celkové objemové aktivity alfa (radia) je 
vhodnou technolog ií aerace, jedno či v ícestupňové odželezo­
vání a odmanganování a dezinfekce. 

Nejvýznamnějším úpravárenským stupněm zejména u po­
vrchových zdrojů je dezinfekce vody. V současné době se 
v České republice veškerá dodávaná pitná voda dezinfikuje 
převážně plynným chlorem nebo chlornanem sodným, popř. se 
provádí ozonizace a chlorace. V několika lokalitách se používá 
chloramin~ce a oxid chloričitý. 

Při volbě optimálního způsobu dezinfekce pitné vody v ČR je 
třeba v ycházet z kvality pitné vody, technologického vybavení 
úpraven, jejich funkce a stavu rozvodného systému. Vzhledem 
ke skutečnosti, že rovněž využívané podzemní zdroje vykazují 
bakteriologické znečištění , je nutno trvale dezinfikovat jak 
pitnou vodu z povrchových, tak i podzemních zdrojů. S ohle­
dem na stáří rozvodných soustav a relativně značnou agresi­
vitou pitné vody v ČR a s tím související . daleko snadnější 
tvorbu biologických vrstev v potrubí je nutno volit způsoby dez­
infekce pouze prostředky, které eliminují možnost sekundární 
bakteriologické kontaminace. Stěží je tedy možno počítat na 
rozdíl od některých evropských zemí (např. Nizozemí, 
Německo, Rakousko) pouze s použitím ozonizace, popř. UV 
záření bez následné chlorace, chloraminace nebo aplikace 
CI02. 

Vzhledem k nutnosti využívat dezinfekčních prostředků na bázi 
chloru či CI02 je bezpodmínečně nutné dezinfikovat vodu po 
odstranění či podstatném snížení koncentrace prekurzorů 
tvorby chlorovaných uhlovodíků (THM) ve vodě. Předchloraci 
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je možno aplikovat pouze u podzerriních vod s minimálním 
organickým znečištěním , popř. u mírně eutrofizovaných 
povrchových vod pro zvýšení efektu eliminace organismů , a to 
pouze za předpokladu , že tímto postupem · nevzniká větší 
množství chlorovaných uhlovodíků (THM) nebo senzoricky 
závadných chlorovaných produktů . Účelná, zejména p ři úpravě 
povrchových vod, je aplikace ozonizacex), a to jak pro zvýšení 

. efektu dezinfekce, tak pro oxidaci závadných složek anor­
ganických i organických, zvýšení efektu eliminace organism ů 
z vody a pro následné snížení davek dezinfekčních prostředků 
na bázi chloru, a tím i omezení vzniku THM ve vodě . Ozonizaci 
povrchových zdrojů by bylo účelné v budoucnosti zvýšit ze 
současných asi 15 % na alespoň 50 %. 

Obtíže, spočívající v přežívání mikroorganismů v rozvodném 
systému a spojené s možností sekundární kontaminace pitné 
vody, je třeba řešit zvýšením dávky chloru nebo provádět 
dochlorování v rozvodné sítixx), popř. aplikovat chloraminaci 
nebo oxid chloričitý. U starých vodárenských rozvodů s bio­
logickými vrstvami je účelné provádět jednorázovou dezinfekci 
rozvodů a zařízení koncentrovanými roztoky dezinfekčních 
činidel na bázi chloru či ještě lépe na bázi peroxidu vodíku. 

Dezinfekční proces vyžaduje dostatečnou kontrolu, a to ne 
pouze stanovení obsahu zbytkového dezinfekčního činidla 
a provedení bakteriologického rozboru podle ČSN. 75 7111 
.Pitná voda", ČSN 75 7211 .Kontrola jakosti při dopravě, 
akumulaci a distribuci", ČSN 75 7212 .Kontrola jakosti vod při 
úpravě na pitnou vodu", ale rovněž stanovení bakterií dosud 
platnými normami nepožadované (viry, kolifágy, plísně, atp.) . 

x) Ozonizace se u nás používá pouze na konci technologického procesu. 
Ozonizaci v technologickém procesu (surové vody anebo vody po prvém 
stupni úpravy či vody přiváděné na filtry se zrněným aktivním uhlím) je 
možno aplikovat v případech , kdy přináší zvýšení efektu eliminace 
organických látek či organismů a nevznikají hygienicky závadné ozonidy. 

xx) Za předpokladu, že nevzniká větší množství vedlejších produktů 
chlorace. · 
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Při kontrole ozonizace je třeba rovněž stanovovat obsah 
bromičnanů ve vodě . Při kontrole dezinfekce je třeba dále 
provádět řadu technologických testů. 

Závěry a doporučení 

Na základě zhodnocení dosavadního vývoje hromadného 
zásobování 'obyvatelstva ČR pitnou vodou, jakosti zdrojů pitné 
vody a pitné vody byla navržena koncepce zásobování pítnou 
vodou z hlediska její kvality na úrovni české republiky. 
Uvedená koncepce by měla být v nejbližší budoucnosti dále 
rozpracována pro jednotlivé regiony ČR. 

Základní charakteristikou nové koncepce hromadného záso­
bování obyvatelstva pitnou vodou musí být: 

• využívání pouze kvalitních zdrojů , nelze připustit jejích zne­
čištění zejména značně hygienicky závadnými látkami, lát­
kami nesnadno odstranitelnými z vody při její úpravě a při­
pustit jej ich znehodnocení při akumulaci; 

• navrhování a využívání optimální technologie úpravy vody ve 
vztahu k jakosti surové vody, včetně technologie omezující 
korozi ; 

• využívání vhodných materiálů a technologií při budování 
a obnově vodárenských rozvodů a vhodných postupů při 
jejich údržbě a provozu (např. dezinfekce sítí). 

Kompletní přístup k řešení problému může za určitých před­
pok ladů v re lativně krátké době cca 5 let přinést dobré výsled­
ky, tj. předevš ím významné zlepšen.i kvality pitné vody. Při 

volbě nejvhodnějšího opatřen í je třeba zvážit, která opatřen í 

přinesou pozitivní výsledky re lativně rychle a levně. Opatření 

vedoucí k významnému zlepšení jakosti je třeba aplikovat 
přednostně. Pro celou řadu kritérií jsou preventivní a techno­
logická opatřen í vzájemně nezaměn ite lná. 
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SUMMARY 

The Conception of Mass Supply of the Population with 
Drinking Water ln Regard to its Quality 

The contribution inquires into the conception of mass supply of 
the population with drinking water. Estimated are the quality of 
resources and the possibilities of their protection, drinking 
water quality in the Czech. Republic, optimization of the 
process of water treatment (eutrophicated and humic waters, 
and water disinfection), and finally the possibilities of limiting 
the changes of water quality in the distributing system 
(limitation of corrosion by increasing the concentration of Ca 
and HC03 ionts, utilization of appropriate materials for the 
networks being constructed and rehabilitated). 

ING. ADOLF MANSFELD, CSc., 
ŠEDESÁTNÍKEM 

Dne 28. 3. 1996 se dožil 60 let ing. Adolf M~nsfeld, CSc., od 
ukončení studií až po současnost pracovník Výzkumného 
ústavu vodohospodářského T. G. Masaryka v Praze. Původní 
profesí jaderný chemik, absolvent katedry radiochemie Státní 
univerzity v Moskvě si rozšířil znalosti vodohospodářské 
problematiky studiem v rámci externí aspirantury na Fakultě 
technologie paliv a vody VŠCHT v Praze i aktivní účastí v řadě 
specializovaných kurzů. 

Ve ·vúv TGM se cele věnoval otázkám vlivu jaderného 
palivového cyklu na hydrosféru, odstraňování radionuklidů při 
úpravě vody a výzkumu využití ionizujícího záření pro úpravu 
a čištění vod. Z uvedených oblastí publikoval řadu prací a jeho 
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výsledků bylo využito i v mezinárodním měřítku , ať již šlo 
o vypracování Jednotných metod sledování jakosti vod, kde 
koordinoval práce v části Radio-chemické metody, či o dlou­
holeté působení v pracovní skupině Mezinárodní agentury pro 
atomovou energii ve Vídni, zabývající se radioekologickými 
problémy a při řízení příslušných výzkumných kontraktů. 

Pod jeho vedením se ve VÚV postupně vytvořil samostatný 
organizační útvar, který se začal orientovat na problematiku 

, výskytu a chování radioaktivních látek ve vodním prostředí. 

V letech 1975 - 1987 navíc působil jako vedoucí výzkumného 
oboru Zásobování vodou a jakost vod. V období 1987 - 1993 
pracoval jako odborný náměstek ředitele ústavu. V současné 
době vede útvar zaměřeJlý na řešení problematiky hodnocení 
a sledování jakosti vod, změn a procesů probíhajících ve vod­
ním prostředí , včetně analytického servisu chemických, radio­
chemických, mikrobiologických a biologických laboratoří. 

Známý je i jeho podíl na organizování tradičních celostátních 
seminářů "Radionuklidy a ionizující záření ve vodním hospo­
dářství", či práce v redakčních radách časopisů Vodní hos­
podářství a Vodohospodársky spravodajca. Řadu let byl 
i předsedou redakční rady Vodohospodářských technicko-eko­
nomických informací, kde se významně podílel na naplnění 
poslání časopisu, tj. přinášet široké spektrum informací zejmé­
na pro pracovníky vodohospodářských provozů. 

' 
Ing. Mansfeld je ve svém oboru špičkovým odborníkem. Je ne-
smírně pracovitý a nejen v pracovních, ale i v mezilidských 
vztazích spolehlivý. Touto cestou mu chceme poděkovat za 
jeho osobní přínos jak pro vodohospodářskou radiologii, tak 
i pro okruh lidí, kteří ho dobře znají a mají rádi. Přejeme mu 
hodně zdraví, elánu a radosti v další práci i osobním životě. 

ltvq. EduAnd HAtvslík, CSc. 
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SOUBORNÉ 
INFORMACE 

PŘÍSPĚVEK KE SNÍŽENÍ NEJISTOl 
PŘI STANOVENÍ VELMI NÍZKÝCH 

OBJEMOVÝCH AKTIVIT RADIA-226 
VE VZORCÍCH VOD 

PA vEÍ ŠíMorvE~ írvq. EduAnd HAtvslí~ CSc. 
VýzkuMrvý úsrA v vodoltospodÁňský T. G. MASAnykA/ PRAHA 

V předchozím sdělení [1] jsme se zabývali zkušenostmi se 
zajišťováním správné laboratorní praxe při měření radia-226 ve 
vzorcích vod postupem podle ČSN 75 7600 a ČSN 75 7622 
[2,3). Z rozboru nejistot při stanovení velmi nízkých obje­
mových aktivit tohoto z radiohygienického hlediska závažného 
radionuklidu se ukazuje, že dalším důležitým faktorem ovliv­
ňujícím významně výsledek stanovení scintilační emanome­
trickou metodou je způsob měření odezvy impulzů pozadí 
(slepého vzorku), a to zejména při měření vzorků o objemu 
1 000 ml se scintilační komorou o objemu 1 000 ml v cirku­
lačním uspořádán í. 

Variabilita odezvy impulzů pozadí byla zjišťována s použitím 
detektoru typu OS 404 M (scintilační komora) , scintilační sondy 
TESLA NS 9501 A a tříkanálové spektrometrické jednotky 
TESLA Vráble NV 3201. 

• 
Pro měření pozadí byla zvolena tři uspořádání : · . 

• scintilační komora naplněná vzduchem laboratofe (A), 

• scintilační komora naplněná vymřelým vzduchem z tlakové 
láhve (náplň ponechána alespoň 35 dnů po naplnění k dosa­
žení radioaktivní přeměny radonu-222 a jeho produktů pře­
měny s účinností větší než 99,8 %) (8) , 

• scintilační komor~ naplněná vymřelým vzduchem a zapojená 
do cirku lačn ího obvodu se slepým vzorkem (destilovanou 
vodou okyselenou na pH 1 zředěnou HN03 1+1) s objemem 
1 000 ml (C). 
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Výsledky vždy 12 měření odezvy impulzů za dobu 1· 000 s jsou 
pro výše uvedená uspořádání uvedeny na obr. 1. Z grafického 
zpracování je zřejmé , že nejvyšší hodnoty a největší variabilita 
výsledků byla zjištěna pro příklad A. Tato skutečnost je 
v logickém souladu s tím, že v uzavřených prostorách dochází 
k zvýšení objemové aktivity radonu-222 v ovzduší jeho 
uvolňováním ze stavebních materiálů. Větší rozpětí objemové 
aktivity radonu-222 v ovzduší místností závis! na režimu 
větrání, topení apod. V podmínkách laboratoře VUV TGM byla 
průměrná hodnota odezvy i mpulzů 0,075 imp.s·

1 
s experimen­

tální směrodatnou odchylkou 0,017 imp.s-
1 

na hladině 95 %. 

K dokumentování rozpětí obsahu radonu-222 v ovzduší la­
boratoře bylo prováděno kontinuální měření potenciální energie 
s použitím měřiče WLM-30 [4). Zařízení měří objemovou 
aktivitu radonu-222 a jeho rozpadových produktů (používaná 

120 I komora OS 404 MJ 

100 

„ 
60 § -•" „ 

3 00 a. 
.É 

~ a. 40 

o.L,r--,--~r--r-~.---,--~.---,-~~---:-c~::----;::~ 
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m~(ce v roce 1995 

Obr. 1. Měřen í odezvy impulzů při uspořádáních A, 8, C 
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Obr. 2. Objemová aktivita radonu-222 v ovzduší emano­
metrické laboratoře VÚV TGM s použitím zařízení WLM-30 

jednotka WL - Working Level = 1,3.105 Mev.r1, odpovídá obje­
mové aktivitě 3,70 Bq.r 1 každého rozpadového produktu rado­
nu-222). 

Příklad časových změn objemové aktivity radonu-222 v ovzdu­
ší laboratoře je uveden na obr. 2 a ukazuje nárůst hodnot 
v nočních hodinách. Z uvedeného je · zřejmé, že objemová 
aktivita ovzduší laboratoří nabývá hodnot v relativně širokém 
rozmezí. 

Nejnižší průměrná odezva impulzů odpovídala příkladu B (vy­
mřelý vzduch). Průměrná odezva impulzů byla 0,021 imp.s-1 

a experimentální směrodatná odchylka 0,009 imp.s·1 na hla­
dině 95 %. 

Při uspořádání C byla naměřena průměrná odezva impulzů 
0,039 imp.s·1 a experimentální směrodatná odchylka 0,013 
imp.s·1 na hladině 95 %. 

V tabulce 1 jsou porovnány průměrné odezvy impulzů N, 
hodnoty experimentální směrodatné odchylky cre a hodno~y 
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směrodatné odchylky měření crN získané výpoč.tově pro 
průměrnou hodnotu odezvy impulzů ze vztahu: 

crN= ..[N 

Pro hodnoty průměrné odezvy impulzů při uspořádání C je 
možné vypočítat nejmenší významnou objemovou aktivitu aNv 
pro stanovení radia-226 podle ČSN 75 7600 při použití účin­
nosti měření 11 = 0,84, objem vzorku 1 000 ml a dobu měření 
1 000 s, résp. nejmenší významnou odezvu impulzů NNv 
odpovídající vypočtené hodnotě aNv· 

Porovnáme-li hodnoty pozadí N měřené za hodnocených 
podmínek A, B, C, popř. nejmenší významné počty impulzů 
NNv je zřejmé, že podmínky (způsob) měření pozadí mohou 
významně ovlivnit nejistoty při stanovení velmi nízkých aktivit 
radia-226. Relativní ovlivnění · výsledků stanovení je nepřímo 
úměrné objemové aktivitě radia-226. 

Tabulka 1. Průměrné hodnoty pozadí při režimech měření A, 
B, C, rozptyl a nejmenší významná odezva impulzů, resp. 
nejmenší významná objemová aktivita 

Režim měření N 2crN 2crE NNv aNv 

(imp.1 ooo s"1
) (Bq.r1

) 

A 75 17 23 29 0,035 

B 21 9 13 15 0,018 

C - 39 13 7 · 21 0,025 

Stručné shrnutí 

Byly porovnány ú rovně pozadí při měření radia-226 scintilační 
emanometrickou metodou s použitím vzduchu laboratoře, vy­
mřelého vzduchu a slepého stanovení (v kombinaci s vymře­
lým vzduchem). -Výsledky ukázaly na signifikantní závislost 
odezvy impulzů pozadí na zvoleném uspořádání. 
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Podmínkám při měřen í reálných vzorků odpovídá nejlépe mě­
ření pozadí s použitím slepého vzorku a náplně scintilačn í 

komory vymřelým vzduchem. Měření pozadí s použitím samot­
né scintilační komory naplněné vymřelým vzduchem vede na 
základě experimentálního ověřen í k nadhodnocení výsledků . 

Použití pozadí odpovídajícího náplni měřicí komory vzduchem 
z laboratoře by vedlo k podhodnocení výsledků měření. Míra 
ovlivnění výsledků stanovení v tomto případě závisí na pod­
mínkách jednotlivých laboratoří, použitých stavebních materiá­
lech, přítomnosti jiných zdrojů radonu-222, režimu větrán í, 

ovlivňujících objemovou aktivitu radonu-222 v ovzduší a jej í 
změny aj . 
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SUMMARY 

A Contribution on the Reduction of Uncerta int ies 
Connected with the Determination of Ultra Low Volume 
Activities of Rad ium-226 in Water Samples 

There have been compared background levels obtained from 
the measuring cf radium-226 by the scintillation emanometric 
method with the application cf laboratory air, old nitrogen and 
blank determination (in combination with old nitrogen). The 

\ results showed a significant dependence cf the response cf 
background impulses on the chosen disposition. 
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Conditions at the measuring cf actual samples are best suited 
with the background measuring by means cf a blank sample 
and cf a scintillation cell charged with old nitrogen. A back­
ground measuring with the application cf only a scintillation cell 
charged with old nitrogen leads, on the basis cf experimerital 
verification , to an overestimation cf results. To use a back­
ground corresponding to a measuring cell charged with 
laboratory air would , on the contrary, entail an underestimation 
cf results. 

I OSOBNÍ I 
ŽIVOTNÍ JUBILEUM 

ING. VÁCLAVA MATOUŠKA, DrSc. 

Václav Matoušek, který se dne 14. 3. 1996 dožil významného život­
ního jubilea - 60 let, dokázal jako jeden z mála během svého 
dlouholetého působen í ve vodním hospodářství velmi dobře skloubit 
jak ryze praktické, tak i vysoce teoretické znalosti. Stal se jedním 
z těch, kdo se podíleli na vytváření charakteru podniku Povodí Ohře. 

Na jeho půdě zastával postupně funkce vedoucího projektového 
odboru a později technicko provozního náměstka. Při své řídící práci 
se nezaměřil pouze na vyřešení okamžitých provozních problémů, 
ale rovněž významně podporoval snahy zlepšit úroveň poznání 
nepřízn ivých jevů souvisejících s provozem vodních toků a objektů . 

Sám se přitom zaměři l na zimní a ledový režim vodních toků , a to . 
předevš ím z důvodu potřeby zabezpečení bezporuchovosti odběru 
vody na řadě čerpacích stanic pro tepelné elektrárny v Podkruš­
nohoří. Dlouholetá vlastní pozorování vzniku a vývoje ledové po­
krývky na vodních tocích za velkých mrazů doplněná o vlastní 
měření jednotlivých složek Výměny tepla mezi vodou a atmosférou, 
mu již během svého působen í na Povodí Ohře umpžnila vytvořit 

první teorie popisuj ící podmínky vzniku ledové pokrývky. Své 
poznatky dokázal prakticky velmi úspěšně uplatňovat především na 
dolní Oh ři, kde jsou od té doby nepříznivé účinky ledových jevů 
významně omezovány vhodnými manipulacemi na VO Nechranice. 
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V roce 1981 nastoupil Václav Matoušek do Výzkumného· ústavu 
vodohospodářského , aby se již naplno věnoval své odborné práci, 
a to především v rámci řešení státních výzkumných úko l ů nZimní 
a teplotní režim vodních toků" a nPrognózování výskytu ledových 
toků". V souvislosti se svým jmenováním ředitelem ústavu v roce 
1985 mi nabídl spolupráci na řešení problematiky, protože cítil, že by 
se jí naplno ve své nové funkci nemohl věnovat. Na rozdíl od řady 
jiných případů známých z minulosti i ,současnosti však nepublikoval 
výsledky práce svých podřízených pod svým jménem, řešenou 

problematiku jsme si rozdělili, přičemž Václav Matoušek se i nadále 
intenzivně věnoval problematice vzniku ledové pokrývky a já jsem 
řešil naopak jevy vyskytující se na tocích v závěru mrazivého období. 
Způsob odborné práce byl pod jeho vedením rozšířen rovněž 

o modelování ledových jevů, a to jednak na plavebním kanále 
v Podbabě , zejména však na terénním žlabu postaveném v polní 
hydraulické laboratoři v Terezíně. 

V téfo souvislosti bych zvláště rád vzpomenul celonoční provádění 
pokusů na žlabu za extrémní meteorologické situace s teplotami 
vzduchu až -25 °C, kdy byl svým příkladem hnacím motorem všech 
prací na venkovním modelu. Rozsah svých experimentálních prací 
poté dokončil v ledotermické laboratoři na univerzitě v Ohio v USA. 
Takto dlouhodobě a náročně získané informace mu umožnily vytvořit 
zcela nové teorie tvorby ledové pokrývky na vodních tocích, které 
s významným mezinárod~ím ohlasem publikoval v zahraničních 
časopisech a na sympoziích. Z tohoto hlediska je škoda, že v sou­
časné době již není zájem na pokračování řešené problematiky, 
neboť by to vzhledem k dosaženým úspěchům Václava Matouška 
jistě zvýšilo mezinárodní prestiž ústavu. 

Děkuji ještě jednou oslavenci, že mi umožnil spolupráci na výzkumu 
ledových jevů , při kterém mi byl velmi dobrým učitelem, a doufám že 
jsem mu vlastními dosaženými výsledky neudělal ostudu. Jeho sna­
ha uplatnit nejnovější vědecké . poznatky při řízení vodního hospo- · 
dářství natolik ovlivnila řízení podniku Povodí Ohře, že i v součas­
nosti zůstává v tomto směru vzorem ostatním podnikům Povodí. Za 
·celou vodohospodářskou veřejnost si mu dovoluji popřát do dalších 
let hodně zdraví a stále neutuchající elán při zdolávání odborných 
problémů. · 

/rvq. AIEš HAvlí~ CSc. 
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ŽIVOTNÍ 
PROSTŘEDÍ 

OMEZENÍ A KONTROLA 
PLOŠNÝCH ZDROJŮ FOSFORU 

/rvq. Vír SovA 
ÚSTAV TECHNOÍO<jÍE vody A pROSTňEd~ vSCHT PRAHA 

Fosfor (P) je hlavní živinou, na kterou je nezbytné se zaměřit 
při kontrole a omezení eutrofizace sladkovodních povrchových 

. vod. Plošné zdroje P jsou reprezentovány především ztrátou 
této živiny z půdy během srážkového odtoku. Cílem· článku je 
velmi stručně probrat otázky omezení a kontroly tohoto zdroje 
eutrofizace povrchových vod. 

Strategie omezení ztrát P z půdy srážkovým odtokem by měla 
být založena na následujících aktivitách [1]: 

- aplikace protierozních opatření, 

- ekologický přístup při využití minerálních a organických 
hnojiv. 

Aplikace protierozního opatřen .i 

Vzhledem ke značné schopnósti fosforu (~) vázat se na půdní 
částice je snížení vodní eroze půdy v povodí toků a nádrží 
nezbytný a velmi účinný způsob k omezení celkových ztrát P 
z půdy d.o povrchových vod. Tato skutečnost však neznamená, 
že po aplikaci protierozních opatření nemůže již srážkový po­
vrchový odtok podpořit primární produkci řas v recipientu 
(např. v nádrži). Výsledky měření Sharpleyho [1]. který se za­
býval vlivem snížení eroze půdy na· ztrátu různých forem P 
srážkovým povrchovým odtokem (viz obr. 1), velmi zřetelně do­
kumentují, že protierozní opatření založené na zvýšení vege­
tačního pokryvu půdy účinně redukuje pouze ztrátu partiku­
lovaného (PP) a celkového (TP) fosforu. Ztráty rozpuštěných 
(RP) a biologicky dostupných forem (BAP) fosforu se však 
mohou naopak zvýšit. Důležité je k obr. 1 říci, že koncentrace 
RP a BAP se v povrchovém odtoku ze zemědělské půdy pohy-
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Obr. 1. Vliv snížení eroze na ztrátu různých forem P srážko­
vým povrchovým odtokem (vyvolaná změna - %) 

bují v řádově nižším rozmezím (desetiny - jednotky mg/I) než 
koncentrace PP Oednotky - desítky mg/I), který tvoří zpravidla 
více než 90 % TP. Z uvedeného vyplývá, že ztráta RP a BAP 
během srážkového odtoku není důležitá z hlediska celkového 
odnosu P z půdy do povrchových vod , ale může ovlivnit primár­
ní produkci řas v recipientu. 

' 
Negativní vliv snížení eroze půdy na ztrátu rozpuštěných a bio-
log icky dostupných forem P může být způsoben intenzivnějš í 
akumulací P v povrchové vrstvě půdy po aplikaci protieroz­
ních opatření. Zvýšený obsah P v půdním povrchu je pak 
nezbytné brát v úvahu při hnojení půdy. V opačnem případě 
může zvyšování akumulace P podpořit mobilitu fosforečnanů 
během srážkového odtoku a ani řádová redukce celkových 
ztrát P z půdy nemusí výrazně snížit biolog ickou produkci 
v nádrži [2,3]. Z uvedených důvodů je proto nezbytné se zamě-_ 
řit na studium vztahu mezi obsahem biologicky dostupného P 
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v povrchové vrstvě půdy a konc~ntrací. biologie~~ dost~pných 
forem p ve srážkovém odtoku. Z1skane znalosti Je mozno vy­
užít jako jeden z podkladů pro ekologické hospodaření s mine- . 
rálními a organickými hnojivy. 

Ekologický přístup při využití minerálních a organických 
hnojiv 

Velmi významný je vliv způsobu hnojení fosforečnanovými 
a organickými hnojivy na ztrátu fosforu (P) z půdy. Ztráta P 
z půdy je v tomto případě dána: 

• dávkou hnojiva, 
• dobou mezi hnojením .a srážkovým přívalem , 
• způsobem vlastní aplikace hnojiva do půdi / 

Čím kratší je doba mezi hnojením a srážkou, tím větší jsou 
ztráty P. Tento vliv je významný především v případě stat­
kových hnojiv "[1]. Například při hnojení drůbežími a vepřovými 
odpady se ztráta P povrchovým odtokem může snížit po třech 
dnech od pohnojení až o 90 % [4]. V případě způsobu vlastní 
aplikace hnojiva do půdy jsou samozřejmě z hlediska ztrát P 
srážkovým povrchovým odtokem vh0dnější metody založené 
na dávkování hnojiva pod povrch půdy (např. rozprášení + 
zaorání) [5]. Důležitý je také přístup při využívání organických 
hnojiv. Rizikem při jejich aplikaci je, že strategie využívání 
organických hnojiv bývá často postavena především na dodáv­
ce dusíku (N) potřebného pro úrodu. Sharpley uvádí [1], že ta­
to strategie vede ve větš ině případů k nadbytku labilních 
(= výměnných, = biologicky dostupných) fosforečnanů v půdě 
po mineralizaci organického P. Toto tvrzení odůvodňuje expe­
rimentálními výsledky, které prokazují, že poměr N/P dodávaný 
do půdy organickými odpady z živočišné výroby je všeobecně 
nižší <~ o 50 %) než poměr, v jakém jsou obě živiny z půdy 
odebírány [6]. Na-základě dosavadních experimentálních vý­
sledků vlivu fyziká lně chemických vlastností půdy na koncen­
traci fosforečnanů v srážkovém odtoku [7,8,9] je možné 
současně předpokládat, že nevhodná strategie využití orga­
nických hnojiv může zvýšit nejen obsah labilních forem fos-
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forečnanů v půdě , ale i koncentraci biolog icky dostupného P 

ve srážkovém odtoku. 

Závěr 

Opatřen í vedoucí ke snížení ztrát P z půdy srážkovým odtokem 

by měla být vždy doplněna pravidelnou kontrolou vlivu srážko­

vého odtoku z daného svahu nebo povodí na obohacení reci-

. pientu (např. nádrže, toku) biologicky dostupným P. Odhad 

tohoto vl ivu může být založen buď na analýze odebraného 

vzorku vody, anebo může vycházet z fyziká lně chemické cha­

rakteristiky zdroje P, kterým je v tomto případě půda [10]. 

Literatura 

[1] Sharpley, A.N., S.C. Chapra, R. Wedepohl , J.T. Sims, 

T.C. Daniel and K.R. Reddý, 1994: J. Environ. Qual. , 23: 
437-451 

[2] Gray, C.B.J. and R.A Kirkland, 1986: Water Res. , 20: 
1193-1196 

[3] Young , T. C. and J. V. DePinto, 1982: Hydrobiologia, 91 : 
111 -119. . 

[4] Westerman, P.V. and M.R. Overcasch, 1980: Proc. 4th lnt. 
Symp. on Livestock' Wastes. Am. Soc. Agric. Eng., Ml. 

[5] Baker, J.L. and J.M. Laflen, 1982: Trans. Am. Soc. Agric. 
Eng., 25: 344-348. 

[6] White, W.C. and D.N. Collins, 1982: The fertil izer hand­
book. The Fertilizer lnst. , Washington, DC. 

[7] Olness, A.E. , S.J. Smith, E.D. Rhoades and R.G. Menzel, 
1975: J. Environ. Qual. , 7: 455-456. 

[8] Romkens, M.J.M. and D.W. Nelson, 1974: J. Environ. 
Qual. , 3: 10-13. 

[9] Sharpley, A.N., J.K. Syers and R.W. Tillman, al. , 1978: J. 
Environ , Qual. , 4: 331-336. 

[10] Sova, V„ 1996: Sborník: Aktuáln í otázky vodárenské bio­
logie, 100-105. 

158 

( 

-

SUMMARY 

Limitation and Control of Non-point Sources of 

Phos
1

phori.Js 

The article deals with phosphorus as an essential nutrient at 

which it is necessary to direct attention · when controlling and 

limiting the eutrophication of surface freshwaters.The strategy 

of limiting the losses of phosphorus from the .soil through 

precipitational runoff shoud be based on the application of 

antierosive measures and on an ecological approach to the 

usage of mineral and organic fertilizers. With these activities 

the article deals in greater detail , arriving at the conclusion that 

the measures which led to reducing the losses of phosphorus 

from the soil through precipitational runoff, should be enlarged 

by a regular control of the influence of precipitational runoff 

from the given declivity or catchment area on the enrichment 

of the recipient by biologically attainable phosphorus. 

ASANÁCE KONTAMINOVANÝCH LOKALIT 

Na území bývalé strojírny v DOsseldorfu bylo naměřeno větší 

množství chlorovaných uhlovodíků 1 takže v souvislosti se zamýšle­
nou novou zástavbou bylo nutné daný prostor asanovat. 

Podzemní vody z této lo~ality se čistí pomocí stripovacích zařízení 
a z nenasycené půdní zóny se chlorované uhlovodíky odsávají. Při 

tomto již vícekráte v praxi úspěšně používaném postupu se přes 
vakuovou studni vytvá ří v půdě podtlak, v důs ledku velkého podtlaku 
pak přecházejí chlorované uhlovodíky do plynné fáze, odsávají se 
s půdn ím vzduchem a nakonec se absorbují na aktivním uhlí. 

V DOsseldorfu bylo k vytvoření podtlaku zhotoveno více vakuových 
studní a vzhledem ke konkrétní geologické situaci byl přídavně 

položen vakuový žlab. Aby se zabránilo krátkým spojením vzduchu, 
bylo okolí vakuových studní a žlabů vzduchotěsně izolováno fólií. 
Pokud jde o odpadní vzduch, čistí se ve fi ltrech s aktivním uhlím, 
takže do ovzduší se nedostanou žádné chlorované uhlovodíky. 

FAZ, 1994, 23. /. , s. 24. 
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