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VYUKA ZDRAVOTNIHO INZENYRSTVi
NA FSV CVUT V PRAZE

Doc. ing. Mojmir Mach, CSc.
Doc. ing. Alexander Griinwald, CSc.
CVUT Fakulra stavebni, Praka

Nové ukoly a zejména nové piistupy k fedeni akutalnich prob-
léem v praxi kladou na vyuku posluchacl Stavebni fakulty =
&VUT v Praze, obor zdravotniho inzenyrstvi zvySené naroky.
Souvisi to predevsim s potiebou lepsi orientace absolventu
v oboru, chapanim problému v S§irSich souvislostech a systeé-
movym pristupem pfi j%ich feeni. Seminaf zaméreny k vycho-
vé vodohospodait v CR objasnil hlavni pficiny soucasného
snizeného zajmu poslucha&l o nékteré obory vodniho hospo-

_dafstvi i cesty k jeho odstranéni. Podle prevladajicich nazord

by nemélo dochazet k vétsi diferenciaci Ci specializaci pfi stu-
diu vodohospodaiskych oborl. Studenti by méli absolvovat
obsahlejsi zakladni kmen studia vodohospodaiského inzenyr-
stvi a teprve ve druhé, popf. zavérecné Casti studia se specia-
lizovat. V tomto smyslu se pfipravuji také nové ucebni osnovy
a prizplsobuje se napli jednotlivych predmétt zakladniho
kmene studia i volitelnych pfedmétu.

V soucasné dobé katedra zdravotniho inzenyrstvi (KZI) zajis-
tuje vyuku predmétd, které jsou prehledné uvedeny v tabul-
ce 1. Pro obor Inzenyrstvi zivotniho prostfedi navic katedra
zajistuje vyuku predmétl: Voda a ovzdusi, Hydrobiologie, Cis-
tota vod, Uprava a ¢isténi odpadnich vod a Preventivni toxi-
kologie.

Jednim z pedagogickych tkoll katedry je také zajistovani
celozivotniho vzdélavani odbornikl v oborech "zdravotni inZe-
nyrstvi" a "méstské inzenyrstvi". Na vyuce predmétl v oboru
"méstské inzenyrstvi" se pfitom podileji i pracovnici Katedry
technologie staveb a Katedry rozvoje sidel a regionu.

Na zajem zahranicnich studentl o studium v CR reagovalo
CVUT vyhlasenim programu internacionalizace studia. V na-
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_Ta~bul'ka 1: Predmeéty vyucované pracovniky katedry zdravotniho
inzenyrstvi
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Nazev
Hydrochemie a hydrobiologie
InZenyrskeé sité
Komplexni projekt, zdravotni inz. 1
Uprava vody a ¢isténi odpadnich vod
Vodarenstvi
Komplexni projekt, zdravotni inz. 2
Stokovani
Vliv odvodnéni mést. aglomeraci na ZP
Zaklady monitorovani mést. povodi 1
Zridelnictvi
Specialni metody upravy vody
Vybrané staté z ¢isténi odpadnich vod
Zaklady monitorovani mést. povodi 2
Komplexni projekt, zdravotni inz. 3
Lazenstvi
Cistota vod :
AlU ve vodarenstvi a inz. sitich
InZenyrsky urbanismus
Experimentalni metody ve zdr. inz.

Odvodiiovani spec. objekti a provoz
stokovych siti

' Provoz Eistiren odpadnich vod

Unifikace inzenyrskych siti
Vodarenské soustavy

Vodohosp. soustavy v urban. povodich
Cisténi primyslovych odpadnich vod
Cerpaci a regulaéni technika

408

10 2 0 Energetické a telekomunikacni sité
10 1 2, Experimentalni metody ve zdr. inZ. 2
10 2 0 Intenzifikace inzenyrskych siti
10 2 0 Provoz vodohospodarskych fadl
9 2 0 Malé a domovni Cistirny
9 2 0 Technicka mikrobiologie
2 0 Vodohospodarska a lazeriska technika

Tabulka 2. Pfedméty piednasené v cizim jazyce

Semestr | Predn. | CviC. Nazev

5 2 0 |Stadttechnische Netze
Water Supply and Sanitation

Water Supply Engineering

Experimental Methods in Sanitary Eng.
Advanced Water Treatment

Impact of Urban Drainage on Environment

Toxicology
Industrie Abwasser

o o |~ N~ NN
_ (NN (= NN
o loflo o v o o

bidce FSv je KZI zastoupena pfedmety vyuc¢ovanymi v anglic-
kém a némeckém jazyce, uvedenymi v tabulce 2.

\V letnim semestru tr. katedra zajistovala prace na projektu
jednoho studenta ze Skotska, do zimniho semestru se hlasi
dvé studentky z USA a dva studenti z Velké Britanie. Formou
doktorandského studia si na katedie zvySuji svoji kvalifikaci
v soucasné dobé dva absolventi, do nového rocniku se hlasi
dalsi tfi, z toho jeden z Egypta.

V roce 1995 KZ| vypsala soutéz "O cenu profesora Hraského".
Jejim cilem je podnitit zajem posluchacl o studovany obor
a umoznit jim ziskat prvni zkuSenosti z prezentace vlastni pra-
ce. Cena se udéluje nejlepsi studentské praci v oblasti navr-
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hu, feseni, projektovani, vystavby a provozu v oborech péce
o Cistotu vod, vodarenstvi, stokovani,. &isténi odpadnich vod,
inzenyrskych siti a balneotechnice. Sponzorstvi prevzaly Seve-
roceskeé VakK, a.s., Teplice s nasledujicimi finanénimi odména-
mi: I. cena 15 000,-K¢, Ii. cena 7 000,- K&, Ill. cena 3 000,- K&.

Nedilnou soucasti vyuky na katedie je védeckovyzkumna
cinnost, na které se formou studentskych védeckych sil podileji
také posluchadi vyssSich ro€niki (t.¢. 8 posluchadl). V sou-
Casné dobé jsou formou grantii r(izné urovné feseny Ukoly
uvedené v tabulce 3. Zacatkem letogniho roku byly zahajeny
takeé prace na spolecném projektu kateder vodohospodarského
smeru FSv a EAWAG Diibendorf (Svycarsko) se zaméfenim
na feSeni vodohospodarskych problém( v povodi Litavky.
Mezinarodni spoluprace Katedry zdravotniho inzenyrstvi zahr-
nuje kontakty s nasledujicimi vysokoskolskymi a veédeckovy-
zkumnymi pracovisti: TU Wien, Chalmers Tekniska Hogskola,
Gothenborg, Svédsko, University of Sheffield, UK, University
of Abertay, Skotsko, UK, Mississipi State University, Mississipi,
USA, Université Paris, Horsens Technicum, Horsens, Dansko,
IHE Delft, Bureau of Sewerage, Tokyo Metropolitan Gover-
nement, Japonsko, EAWAG Diibendorf, Svycarsko, National
Water Research Institute, Burlington, Ontario, Kanada, Ruhr-
Universitat Bochum, Fachhochschule Oldenburg, TU Dresden,
SRN, GPU Sankt Peterburg, Ruska republika.

Soucaspi absolventi FSv v oboru zdravotni inzenyrstvi nalézaji
uplatnéni pfedevsim ve statnich a komunalnich organizacich,
na meéstskych a obecnich Gfadech, v CHMU, na MZP, Spra-
vach chranénych krajinnych oblasti, ve vyzkumnych ustavech,
akciovych i soukromych spoleénostech. Nejvice pracovnich
prileZitosti nabizeji jiz tradiéné velké podniky, jako napf. Vodni
stavby, a.s., Hydroprojekt, a.s., Severo&eské vodovody a ka-
nalizace, a.s., Vojenskeé stavby, a.s., a dal$i. Uvedené podniky
vychazeji vysoké Skole vSemozné vstfic, napf. zajistovanim
dopravy a ubytovanim posluchact pfi exkurzich po Upravnach
a cistirnach odpadnich vod, poradanim "Dnl otevienych dvefi"
s nav§tévou vybranych objektl spoleénosti, zajisténim odbor-
ného vykladu atd.
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Tabulka 3. Pfehled vyzkumnych tkoll feSenych v roce 1995

Nazev Forma  Odp. fesitel

Ochrana kvality povrch. vod urenych
k zasobeni obyvatelstva pitnou vodou
pied znecisténim destovymi vodami
odtékajicimi z urbanizovanych povodi

Zména kvality pitné vody ve vodo- GACGR

GACR Doc. Koniéek

Caiti Ing. Macek
vodni siti
Projekt internacionalizace vyuky vy- 3
branych pfedméti v oboru "zdr. inz." GACR Doc. Griinwald

Vliv kyselych destd na kvalitu povr-
chovych vod

Nové technologie pro ekol. feSeni vod. :
hospodarstvi vkomunalnim lazenstvi CVUT  Ing. Stastny

Zmény ve vyvoji spotieby vody EVUT  Ing. Cihakova
Optimalizace funkce integrovaného
systému méstského odvodnéni
Zajisténi dostatku kvalitni pitné vody FSv Ing. Macek
Vyhodnoceni vlivu destovych pritoki FSv  Ing. Vickova

Vliv unaseci sily v jednotné kans_alizgci

na tvorbu a transport kohezivnich FSv Doc. Nypl
sedimentu ;

Modernizace rozvodnych vodovod. siti FSv Doc. Srytr

Kontaminace sedimenttl deéfgvym
odtokem z urbanizovanych povodi

ODV separatory jako soucast integro-
vaného systému odvodnéni

CVUT Doc. Griinwald

CVUT  Ing. Krejéik

FSv Ing. Handova

FSv Ing. Pryl

Kromé& uvedené pomoci umoznuje tato spoluprace rozéifovqt
tematicky okruh zadani diplomovych i doktorandskych praci,
fesit nékteré problémy nedostatecného pristrojového vyb?venl
laboratori katedry a pocitaCovych uceben i zkracovat prenos
novych poznatkl z vyzkumu do praxe. Vyznamnou rpé(ou mo-
hou tyto kontakty pomoci také pfi hledani optimalni formy
vyuky zdravotnich inzenyr( nového typu.
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KVALITA VODY V OHRI
A JEJICH PRITOCICH

/w Viasrimil Zakhridka
VODNI TOKY : Povodr O/IR[ a.s., Chomurov

V nasledujici stati je stru¢né zhodnocena jakost vody Ohre
a jejich pritok(. Podkladem pro hodnoceni je pravidelné sledo-
vani jakosti vody, provadene akciovou spolecnosti Povodi
Ohre.

1. Kontrolni sit’ i

V roce 1994 byla zakladni kontrolni sit' tvorena 167 profily na
tocich a nadrzich. Z toho na Ohfi a jejich pritocich, na Biling,
Ploucnici, Kamenici a pfitocich Labe bylo umisténo 57 profilt,
na hranic¢nich tocich 7 a na vodarenskych tocich a nadrzich 33
profild. Kontrolni sit' téz mj. obsahovala 5 specialnich radio-
chemickych profild. VSechny uvedené profily byly sledovany
s ¢etnosti 12 odbérl za rok.

Mimo tuto sit existovala sit' dalSich profila, které byly sledo-
vany s mensi etnosti. Slo o pritoky Plou¢nice a mensi voda-
renské toky. Do kontrolni sité patfily téz zonace vodarenskych
nadrzi, pficemz Cetnost zonaci byla dana pozadavky na jejich
sledovani.

2. Zpusob hodnoceni jakosti vody

Hodnoceni jakosti je provedeno podle CSN 75 7221 Kiasifika-
ce jakosti povrchovych vod. Tato klasifikace se provadi v Sesti
skupinach ukazatelu:

A - Kyslikovy rezim

B - Zakladni chemické a fyzikalni ukazatele

C - Doplnujici chemické ukazatele
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D - Tézké kovy
E - Biologické a mikrobiologické ukazatele
F - Ukazatele radioaktivity

Celkova klasifikace jakosti povrchovych vod pak musi byt zalo-
zena alespon na hodnoceni ukazatel( jakosti ve skupinach A,
BakE.

Zarazeni profilu podle kazdého ukazatele jakosti vody do tridy
jakosti bylo provedeno srovnanim vypoctene charakteristické
hodnoty tohoto ukazatele s odpovidajici soustavou meznich
hodnot podle CSN 75 7221. Charakteristicka hodnota se vypo-
Gitala ze souboru dat s rozsahem nejméné 24 hodnot (ty se
v naéem pripadé ziskaji monitoringem toku za dva roky).

3. Jakost vody Ohre a pritoku
3.1 Jakost vody v Ohfi

Na fece Ohfi bylo sledovano 19 profili a na jejich 11 pritocich
dalsich 14 profilu.

Nejnepfiznivéjsi hodnoceni bylo zjiténo v pfipadeé ukazatel(
skupiny B, kde ukazatelem zatfidujicim do V. tiidy jakosti byla
ve vsech prlpadech hodnbta obsahu dusitanového dusiku (jak
je uvedeno v zavéru, neni v tomto pripadé chyba ve vlastni
jakosti vody, ale v hodnotigi normé). Hodnoceni ukazatel(
skupiny A (kyslikovy rezim) bpylo u vétsiny profili vyjadfeno
zarazenim do lll. tfidy jakosti. Obsah tézkych kovu je hodno-
cen II. az lll. tfidou jakosti.

Podélny priibéh hodnot ukazatell kyslikového rezimu, tj. obsa-
hu rozpusténého kysliku, BSKs, CHSKmn a A254 od profilu
Ohfe - hraniéni po Terezin dokumentuje celkovy trend snizo-
vani hodnot sledovanych velicin. Zjisténé vykyvy jsou zplsobe-
ny vlivem nadrze Skalka, COV Cheb, soustavy tokl v okoli
Karlovych Var nadrze Nechranice a mésta Louny a okoli.
Zobr. 1je ‘takeé velice dobre patrny vyznam Nechranické nadr-
ze, kde dojde k odbourani vice nez 50 % BSKs. Na stejném
obr. je rovnéz dobie vidét, ze se v Nechranické nadrzi usadi
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Obr. 1. Podélny profil Ohre

kolem 75 % nerozpusténych latek. Nechranice maji vyznamny
vliv na kvalitu vody i ve vétsiné ostatnich ukazatelli, coz umoz-
nuje pod touto prehradou v profilu Stranna odebirat z Ohre
vodu pro vodarenské vyuziti.

V pripadé hodnot vodivosti, obsahu rozpusténych latek, chlo-
ridd a sirand bylo v podélném profilu zjisténo postupné zvy-
Sovani hodnot téchto ukazatell, zejména v useku Jindrfichov -
Hubertus. Tato skute¢nost ma svou logiku, zejména uvédo-
mime-li si, Ze v této oblasti dochazi k vypousténi ohromného
mnozstvi dalnich vod, charakteristickych pravé vysokym obsa-
hem rozpusténych latek, zejména sirana.

Bylo zjisténo vyrazné zvySeni koncentrace sirani v useku
Jindfichov - Hubertus, a to z hodnoty 42,2 mg/l na 120,1 mg/
(Rado$ov 114,2 mg/l). Umérné z obsahu siran( doslo ke zvy-
Seni hodnot obsahu rozpusténych latek a vodivosti. Koncen-
trace chloridd v celém sledovaném Useku zlstava zhruba
stejna.

Nejvy$si hodnoty obsahu N-NH4* byly zjistény v profilech
Jindrichov (0,70 mg/l) a Hubertus (0,47 mg/l), tedy vzdy pod
vyznamnymi zdroji komunalniho znecisténi (Cheb, FrantiSkovy
Lazné - resp. Karlovy Vary a Chodov), i kdyz v pripadé Huber-
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tusu hraje svou roli jisté i znecisténi z Palivového kombinatu ve
Viesové. Nejnizdi hodnoty téchto ukazatel byly naméreny
opét pod Nechranickou prehradou v profilu Stranna (0,16
mg/l). Podélny pribéh obsahu N-NO3 ™ odpovida pribéhu
obsahu N-NH4*

Podélny pribéh obsahu nerozpusténych latek (NL), zeleza
a manganu od profilu Ohre - hrani¢ni po Terezin dokumentuje
vykyvy zpUsobené vlivem nadrze Skalka, COV Cheb (profil
Jindfichov), Karlovych Var a okoli, nadrze Nechranice, mésta
Louny a okoli. Vyrazné zmény byly zjistény v pfipadé obsahu
NL. S témito zménami souhlasné probihaji zmény obsahu ze-
leza a manganu. Bylo zjisténo vyrazné zvySeni obsahu NL
a zeleza v Useku Citice - Radosov (opét zrejmy vliv vypous-
ténych dulnich vod) a dale zvyseni obsahu NL v useku TvrSice
- Radovesice v zemedélske oblasti.

Podélny pribéh obsahu rozpusténych fosforeCnant a celko-
vého fosforu ukazuje na vyrazny vliv nadrzi Skalka a Ne-
chranice (pozitivni), COV Cheb, Karlovych VarG a Loun (ne-
gativni) na obsah obou slozek ve vode.

3.2 Jakost vody v pritocich Ohre

Na pritocich Ohfe bylo sledovano 14 profili na 11 tocich.
Nejméné pfiznivé hodnoceni v této skupiné profili bylo zjisténo
u ukazatelll skupiny B, a to 6krat V. tfida, 4krat IV. tfida a 1krat
1. tfida, coz je opét zplsobeno zejména obsahem N-NOy™.

Na znacny odnos pldnich ¢astic, tj. velkou pudni erozi, upo-
zornuji vysoké hodnoty NL v pripadé BlSanky v Trnovanech
(39 mg/l v priméru za sledované obdobi).

u Chodovského potoka, tj. hodnoceni V. tfidou v ukazatelich
kyslikového rezimu a zakladnich a doplnujicich chemickych
ukazatelich. Skupiny tézkych kovl a biologickych ukazatelt by-
ly hodnoceny lll., resp. IV. tfidou. Pricinou je velké mnozstvi
odpadnich vod vypousténych do tohoto toku, a to jak komu-
nalnich (napf. mésto Chodov), tak i primyslovych (PK Vre-
sova).
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Obr. 2. Kvalita vody v Teplé - CHSK-Mn

Zajimavy je prubéh podéiného profilu jakosti vody voda-
renského toku Tepla. Nazorné je tento pribéh dokumentovan
na obr. 2. Nejvice je tato ieka znecisténa v profilu HoStec jeste
na jejim hornim toku, kde se projevuji vlivy obhospodafovani
pratoénych rybnik( v okoli mésta Tepla, ale i vlastni komunaini
odpadni vody z Teplé. V dalsi ¢asti toku se i pres dalsi prisuny
organického znecisténi v odpadnich vodach kvalita vody po-
stupné zlepsuje vlivem samocistici schopnosti tohoto toku.

V roce 1994 bylo uskute¢néno podrobné vyhodnoceni rezimu
jakosti vody v Teplé, zejména s ohledem na vodarensky odbér
v Krasném Jezu a mozné negativni ovlivnéni jakosti pfevodem
vody z povodi potoka Stoka (tyto prevody jsou vyuzivany pro
provoz MVE). Bylo zjisténo, ze jakost vody v Teple v profilu
Krasny Jez je pomérné stabilni a ke zhor$eni kvality dochazi
pfi vy§Sich pritocich bez ohledu na prevod vody ze stoky. Pri-
¢inou je velké mnozstvi splavovanych huminovych latek z po-
vodi. Celkové byla skupina pfitoki hodnocena méné priznivé
nez Ohre. .

4. Vyvoj jakosti

Porovname-li jakost vody v uplynulych letech pouze podle tfid
jakosti, neobjevime zdanlivé zadny vyznamny naznak zlep-
Sovani kvality vody. Ovsem prii podrobnéj§im pohledu z hle-
diska jednotlivych ukazatell je zcela evidentni, ze k postup-
nému zlepsovani jakosti vody dochazi. Je jen otazkou, zda jde
o trend trvaly, nebo jen o docasnou zalezitost zpusobenou.
hlavné stagnaci hospodarstvi. V kazdém pfipadé snizovani
mnozstvi znecisténi vypousténého do vodnich tokd zde hraje
obrovskou roli. Vzdyt' napr. v ukazateli BSKs5 poklesio mnozstvi
znecisténi vypousténého z bodovych zdroju znecisténi na
uzemni pusobnosti Povodi Ohre, a.s., takrka na polovinu (viz
obr. 3). ‘

Vzhledem k tomu, ze pouzivané hodnoceni podle CSN
75 7221 je jen hrubé orientacni, nelze oCekavat, ze by se pro-
jevila vyrazna zména k lepSimu v prubéhu jednoho roku. Stej-
né tak se tfeba i pomérné vyrazne zlepseni v nékterém ukaza-
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Obr. 3. Vyvoj vypousténého znecisténi

teli nemusi projevit ihned ve zlep$eni tridy jakosti. Vyznam zd?
hraji i nékteré nepresnosti obsazené v uvedené CSN (napr:
ukazatel NO," ¢asto degraduje jakost vody v urcitém profilu az
do V. tfidy, ackoliv je tato voda v uvedeném ukazateli témer
0 50 % kvalitnéjsi, nez pozaduje CSN pro vodu pitnou). Po-
drobnéjdim rozborem jednotlivych ukazatel v jednotlivych pro-
filech viak Ize dojit ke zjisténi, ze k velmi pomalému postup-
nému zlep$ovani dochazi, a to zejména ve skupiné ukazatel(
A (kyslikovy rezim). Je vSak tfeba vzdy posoudit kazdy ukaza-
tel v kazdém profilu zvlast.
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SEPARACE BIOLOGICKEHO KALU
V DOSAZOVACICH NADRZIiCH

ODPADNI Ing. Sedivy Jose, CSc.
VoDY Wzkumny Ustav vodohospodirisky TGM, Praha

Dosazovaci nadrze slouzi k separaci biomasy (aktivovaného
kalu) od vycisténé méstské odpadni vody. V pripadé aktivagé-
niho procesu musi dosazovaci nadrz odseparovany aktivovany
kal soucasné zahustit (na hodnotu susiny cca 1 %), aby bylo
mozno vratnym kalem udrzovat pozadovanou koncentraci bio-
masy v aktivacni nadrzi. Pri vy§§im zahusténi se také snizuje
objem prebytecného kalu odvadéného do kalového hospo-
darstvi. -
Pro kvalitu finalniho odtoku z Cistirny je rozhodujici ucinna
hydroseparace biomasy. Spatné fungujici dosazovaci nadrz
podstatneé snizuje vysledny Cistici efekt Cistirny i v pfipadé dob-
ré funkce biologického reaktoru.

Dosazovaci nadrze jsou konstrukéné obdobné usazovacim
nadrzim. Vzhledem k pozadavku vhodného zahusténi aktivo-
vaného kalu se doporucuji hlubsi dosazovaci nadrze. Hodnoty
parametrl dosazovacich nadrzi doporu¢ené CSN 75 6401 jsou
uvedeny v tabulce 1.

Pro aktivacni Cistirny o vyssich vykonech se pfevazné dopo-
rucuji dosazovaci nadrze s horizontalnim pratokem. Zbytkovy
obsah nerozpustenych latek ve vycisténé vodé po pritoku do-
sazovacim zafizenim zavisi na dobé zdrzeni a na hydraulickém
zatizeni. Udaje ziskané pruzkumem na COV v roce 1993 jsou
graficky znazornény na obr. 1 a 2.

Na obr. 1 je uvedena zavislost zbytkové koncentrace neroz-
pusténych latek na dobé zdrzeni v dosazovaci nadrzi a na obr.
2 na hydraulickém zatizeni. Body oznacené kfizkem vyznaéuji
primérnou hodnotu ve zvoleném pasmu a Ciselny udaj pocet
zprimérovanych hodnot.




Tabulka 1. Parametry dosazovacich nadrzi

Usporadani pritoku Stredni dot‘)a zdrzeni Hydraulické zatizeni
_dosazovacich nadrzi (| plochy(mim2nl)

horizontalni pritok

nadrzemi:

- za biofiltry 1,6 2,0

- za aktivaci ___LE}_____%____#_] 1B

vertikalni pritok

nadrzemi:

- za biofiltry 172 2.5

- za aktivaci 1,6 2,0

Uvedené zavislosti Ize vyjadrit vztahy:

NL =30,43-183.1
(platnost v rozmezivt0,5-6 hodin)

NL =20,36 +7,93 .V
(platnost v rozmeziv 0,2-2,3 m3.m-2.h-1)

kde NL = prim. koncentrace nerozp. latek na vytoku z dosa-
zovaku (mg.I-1),

stfedni doba zdrzeni (h),

primérné hydraulicke (povrchoveé) zatizeni dosa-
zovaci nadrze (m3.m-2.h-1).

t
v

U zhruba 65 % dosazovacich nadrzi (z celkového poctu 43) se
pohybovala stredni doba zdrzeni v rozmezi 1 az 3 h. V tomto
pasmu zlstava koncentrace nerozpuéténych latek priblizne
stejna. Az pfi zvyseni stfedni doby zdrzeni nad 4 hodiny je zre-
telny pokles koncentrace NL ve vytoku z dosazovaci nadrze.
Toto fedeni véak neni ekonomické. Proto postaci k Gcinnému
odstranéni NL stiedni doba zdrzeni 1,5 -3 hodiny. Na obsah
NL ve vycisténé odpadni vode ma také znacny vliv harmono-
gram odtahovani dosazovacich nadrzi. U zhruba 81 % ze sle-
dovanych dosazovacich nadrzi bylo hydraulické zatizeni od 0,4
do 1,5 m3.m-2.h-1. Pii hydraulickem zatizeni niz§im nez 1,2
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N

koncentrace NU
oS

doba zdrzeni v dosazovdku /h/

Obr. 1. Vliv doby zdrzeni v usazovaku na zbytkovy obsah ne-
rozpusténych latek ve vycistene vode

Obr. 2. Vliv povrchového zatizeni dosazovaku na zbytkovy
obsah nerozpuéténych latek ve vycistene vode

m3.m-2.h-1 byl pramérny obsah nerozpusténych latek nizsi nez

30 mg.I-1. Pii hydraulickém zatizeni vy§s$im nez 2,0 m3.m-2.h-1
byl pramérny obsah NL vy$si nez 35 mg.I1. '
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NEKTERA ZAHRANICNi
KOMERCNi SRAZEDLA
FOSFORECNANU

VODARENSW| Ing. Josef Vosircil, CSc., Brvo

Pouzivani koagulant(i pfi Gpravé vody pro pitné Ucely je dnes
béznou technologickou zalezitosti. Ne tak tomu bylo zcela
v minulych letech pfi ¢isténi odpadnich vod méstskych, popr.
primyslovych. Pouziti koagula¢nich chemikalii v Cisténi mést-
skych odpadnich vod miizeme sice zaznamenat jiz pfed 100
lety, avéak s rozvojem biologického Cisténi odpadnich vod na
pocatku dvacatého stoleti ztracela chemicka uprava v Evropé
a v Severni Americe na oblibé. Rostouciho uznani se dostava
chemické Gpravé od osmdesatych let tohoto stoleti, kdy jsou
znasobené problémy znecisténi (nutrienty, kovy, organické
latky) v Cetnych pfipadech nejlépe zvladnuty kombinaci metod
biologickych a chemickych. Jednim z takovych pfipadu je elimi-
nace fosforu z méstskych odpadnich vod [1-4].

Fosfor se v surové odpadni vodé vyskytuje v podobé anorga-
nickych fosforeénand, komplexnich polyfosforecnanti a jako
organicky vazany fosfor. Vyskyt jednotlivych forem anorganic-
kych fosforeénant zavisi silné na acidobazické rovnovaze
dané odpadni vody.

Fyzikalné chemické procesy eliminace fosforu jsou zalozeny
na tvorbé velmi malo rozpustnych fosfore€nani vapenatych,
hlinitych a zelezitych a na separaci vzniklych nerozpustnych
latek. Rozdil mezi srazedlem a koagulac¢nim flokulaénim cinid-
lem je dan cilem pouziti a fyzikalné chemickym pusobenim
pouzitého produktu, zvlasté jde-li o produkt stejného chemic-
kého slozeni (obr. 1). Pouzivaji se prevazné kyselé soli zeleza
a hliniku samostatné, popf. jako smésné koagulanty, podmi-
néné i sloudeniny na bazi vapniku; pfi alkalickém zplsobu
srazeni hlinitan sodny. V technické literature se predbézné
stanoveni optimalni davky cinidla urcuje koeficientem f3, tj
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B = npme/Np, kde npe @ Np predstavuji latkova mnozstvi kovu
v srazedle, resp. Peeik vV 0dpadni vodé uréené k srazeni [6-8].

V literature jsou diskutovany rizné mechanismy odstranovani
fosforu kovovymi koagulanty. VSeobecné neni princip odstra-
novani fosforeCnant ujasnén, zvlasté v pripadé vyuzivani pre-
dem hydrolyzovanych kovovych koagulantd. Mechanismy od-
stranovani fosforeénanli se ramcové tfidi do tfi skupin [9-11]:

a) tvorba srazenin, Me(PO4)x(OH)3.y, jako vysledek chemické
reakce mezi kovem a konkurenénimi ionty, jako jsou PO43-
a OH" (tvorba chemické srazeniny - hydroxofosforeCpanové
komplexy),

b) adsorpce fosfatovych iontl na srazeninach hydroxidu kovu
(podil odstranénych fosforecnanl timto mechanismem je
mensi nez tvorbou srazeniny),

c) chemicka komplexace (komplexy se bud adsorbuji na pozi-
tivné nabitych casticich vzniklych hydrolyzou kovového koa-
gulantu, nebo plsobi jako centra srazeni pro hydrolytické
produkty kovu). ‘ :

Nékdy se treti mechanismus uvadi jako c¢ast mechanismu
a) nebo b). Pouzivaji-li se vSak k eliminaci fosfore¢nan(
castecné predem hydrolyzované soli (hlavné Al), je nutné
mechanismus ad c¢) uvazovat samostatné. Pfi pouzivani téchto
koagulantti ovliviuje pomér OH/Al mechanismy odstrafiovani
fosforecnand. Pfi nizkém poméru OH/AI jsou fosforeénany
odstranovany prevazné pocatecni tvorbou zaporné nabitych
hydroxofosforecnanovych komplext Al. Pfi vysokém poméru
OH/AIl se odstrani fosforecnant méné a dominantnim mecha-
nismem je adsorpce fosfatovych iontd na produktech hy-
drolyzy. Vzristajici pomér OH/AI pozitivné ovliviiuje odstra-
novani suspendovanych latek. Oba procesy odstrafovani
suspenze a fosfore¢nanl se navzajem ovliviuji. Konkurenéni
fyzikalni a chemické reakce vztazené k témto procesim
predurcuji, ktery mechanismus bude dominovat. Ma-li odpadni
voda vysoky obsah suspenzi, bude pri konstantni davce
pczorovano mensi odstranovani fosfore¢nanti nez u odpadnich
vod s nizSim obsahem suspenzi [napf. 10-12].
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flokulaéni
srdZeni srazeni flokulace

1S/ X
Reaktion(1)

'O"-L ........ e o e S

Fe m(OH), (PO, )p (H,0)q suspendované
latky

Obr. 1. Soubéznost srazecich a flokulacnich procest pfi €is-
téni odpadnich vod
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Vybér vhodnych cinidel pro Cisténi dané odpadni vody a jejich
spravna aplikace je soucasti uspésné technologie. Uvadime
nékteré zahranic¢ni produkty doporucované vyrobci k eliminaci
fosforu z odpadnich vod:

Fe soli - chlorid zelezity fy Dupont USA, Kronos (13), NGP
Export Div. J. Afrika; produkty obch. zn. Solfloc T4, B (2),
Trifer 135 (3); siran zelezity obch. zn. Trifer 120 (3), Ferrifloc
(4), Trifloc (5); chlorsiran zelezity obch. zn. Trifer 123 (3),
JKL (B); siran zeleznaty fy (1), obch. zn. Quickfloc a Ferro-
granul (1), Heifloc 180 (3).

AL soli - z téchto Cinidel se dava v posledni dobé prednost
hlavné Cinidlim na bazi polyaluminiumchloridu [PAC], popr.
hlinitanu sodnému. Napfiklad hlinitan zn. D a B (2), obch.
zn. Alnat A2 (7), Lupreal (5), Alkafloc (3); chlorid hlinity (2);
PAC fy Internal (7), PAC-S fy Kemira (6), PAC obch. zn.
Hyperion (8).

Smeésné koagulanty - Sudflock (9), Clarlon, A400P, A500P (8),
PAX 21 (6), AVR (1).

Vyrobci (a): 1-Kronos Titan GmbH, SRN, 2-Hoelzle u. Chelius
GmbH, SRN, 3-Dieter Heitz Umwelttechnik GmbH, SRN,
4-Tennessee Chem. Comp., USA, 5-Giulini GmbH, SRN,
6-Kemire Kemi AB, Svédsko, 7-Internal GmbH, SRN,
8-General Chemical Corp., USA, 9-Stidchemie AG, SRN.

Zakladni vlastnosti vétsiny jmenovanych produktli jsou uvedeny
v lit. [13, 14]. Tabulka 1 porovnava ucinnost eliminace fosforu
jednotlivych produkt fy Internal Vertriebsgesellschaft (zaklad
ALNAT A-2).

Aby se docililo optimalniho plUsobeni cinidel, je tfeba podle

viastnosti odpadni vody a typu Cistirny ménit misto davkovani,

popf. davku cCinidla. Podle mista davkovani srazedla rozezna-
vame:

. pfimé srazeni, napf. proces Kemwater Unaproces -
- davkovani PAX [16], Polsko: Cistirna Gdansk West - siran
zelezity + org. flokulant; :

. predrazené srazeni, napf. procesy Kemwater HYPRO, Kem-
water LE [16], SRN: Chemnitz-Heinersdorf-Sudflock [17];
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Tabulka 3. Piiklady aplikace produktu Sudflock pii eliminaci P
z méstskych odpadnich vod SRN [15]

Cistirna obyvatel princip hodnota | zbytk. konc.
srazeni B P [mg/l]
AZV Heidelberg |345 000 simultanni 09-12 <=1 0)
Cham 65000 | dvoubodové | 0,9 -1,1 <20
| | davkovani |
Freising 85 000 <1 redukce
ETRRR CE . - 98 % /PO4-P/
Landau 40 000 L b el @10 T
Treuchtlingen | 45000 pimami | ~11 | <04 /-"-/
Weilheim 25 000 zaiazené <1,0 <1,0
Elangen  |300000 | dvoubodové | <1,0 06
simultanni 0,73 < 2,0

. simultanni srazeni, napf. proces Kemwater CO [16], Cistirna
Frankfurt am Main - alkalické srazeni Alton P-1 [18], Cistirna
Helsingborg, Svédsko, - PAX [16], Cistirna mésta Alt. Molin,
SRN, - zkousky s vapnem [11], Cistirna mésta Cergy - Alton
P - 1 + organicky flokulant [19];

. zarazené srazeni, jako srazedla se pfevazné pouzivaji kovo-
vé soli;

. dvoubodové srazeni, napf. simultanni srazeni a zarazeneé
srazeni (napf. Svycarsko - flokulacni filtrace [20]).

Aplikace nékterych obchodnich srazedel v procesu eliminace
fosforu jsou uvedeny v tabulce 2; v tabulce 3 pak aplikace
produktu Sudflock pfi eliminaci fosforu z méstskych odpadnich
vod nékterych mést SRN.

Pouziti chemickych koagulantl k srazeni fosfore¢nand z od-
padnich vod patfi k véeobecné uznavanym pravidlim techniky
¢isténi odpadnich vod. Podrobnéjsi citace je mozno nalézt
v literature [21].
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_ INFORMACE O OPETOVNEM ZAHAJENI
NASTAVBOVEHO KURZU V OBORU "MESTSKE
INZENYRSTVi" V ROCE 1996

Vzhledem k dobrému ohlasu odborné verejnosti na jiz konané
nastavbové kurzy v oboru "Méstské inzenyrstvi" v obdobi let
1992-1995 a dale signalliim dal$iho zajmu o takovyto kurz, jsou
Fakulta stavebni CVUT a CSSI (sekce Méstského inzenyrstvi)
rozhodnuty pokracovat v této aktivité a zahajit dal$i kurz "Mést-
skeé inzenyrstvi" (s jistymi inovacemi) jiz zaCatkem roku 1996.

Toto nové koncipované mezioborové nastavbové studium sle-
duje prednostné nasledujici cile:

- Poskytnout posluchacdim v komplexni formé potfebné infor-
mace k feSeni aktualnich problému rozvoje obci, mést a re-
gionu.

- Seznamit je s urbanisticko-architektonickou, technickou, eko-
nomickou a legislativni problematikou vystavby, prestavby,
vcetné vazeb na financovani, spravy a fizeni sidel a Gzemi.

- Pfispéot k vychové nové profilovanych odbornik( - méstskych
inzenyru.

V pripadé zajmu o ucast v kurzu si lze vyzadat pfihlasku a dal-
Si informace u ing. M. Synackové, CSc. (tel. 02/24354604),
ing. J. Zeithammerové (tel. 02/24354641), ¢i pfimo u odbor-

~nych garantd kurzu: doc. ing. P. Srytra, CSc. (tel. 02/

24354603), doc. ing. arch. A. Mansfeldové, CSc. (tel. 02/

428 429




24354691) a doc. ing. |. Vavry, CSc. (tel. .02/24354591),
Fakulta stavebni CVUT, Thakurova 7, 166 29 Praha 6.

Nastavbovy kurz je dvousemestrovy. Vyuka kazdého semestru
je rozdélena do dvou mésici a v kazdém z nich ‘bude
soustfedéna do tfi po sobé jdoucich dnl (s periodou 2krat do
mesice).

Na zakladé pozvanky predpokladame uskutecnéni neformal-
niho pracovniho setkani s UGcastniky kurzu za ucCelem vza-
jemného poznani, upfesnéni profesni skladby Gcastnikda kurzu
a jejich individualniho zajmu. Pfednost maji uchazedci, pro které
je nastavbové studium podminkou pro podani zadosti o inze-
nyrskou autorizaci CKAIT, jinak bude respektovano poradi
podani pfihlasky do naplnéni kapacity kurzu.

o 2

ATMOSFERICKA DEPOZICE

LATEK

SOUBORNE Ing. Fva Budskd
INFORMACE Wzkumny Ustav vodohospodirisky T. G. Masaryka, Praha
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Atmosféricka depozice je vyznamnym zdrojem plodného zne-
¢isténi vodnich zdrojl i dalsich slozek zivotniho prostredi.

Cilem sledovani provadéného ve VUV TGM je ziskani pod-
kladl pro dlouhodobé hodnoceni zmén celkové atmosférické
depozice, pro informaci o zatézi v pfislusné oblasti CR a pro
vypoéet celoplodného znecisténi vodnich tokl a pldy depozici
nutrientd [N(NO3z+NH3) a P(POy)], tézkych kovii a tritia.

-

Odbér vzorku a sledované ukazatele

Na stanicich monitorovaci sité VUV TGM (viz obr. 1) se sle-
duje celkova depozice zakladnich hydrochemickych ukazateld,
véetné nutrient(, vybranych tézkych kovu a tritia. Sledovani se
provadi tzv. "bulk" metodou, pfi niz jsou odbérné nadoby stale
exponovany (tj. i v bezdestném obdobi) a vzorky se zpraco-
vavaji vzdy za jeden kalendarni mésic. Celkova atmosféricka
depozice zahrnuje tedy mokrou depozici a depozici prasnych
castic a plynu.

Na kazdé stanici jsou na stojanech umisténa dvé odbérna
zafizeni, a to velka zachytna nadoba slouzici k odbéru vzorku
pro kompletni rozbor a stanoveni tritia @ mala zachytna nado-
ba slouzici k odbéru vzorkl pro stanoveni tézkych kovl. Obé
zachytné nadoby, jakoz i ostatni kanystry a lahve slouzici
k manipulaci se vzorky jsou z polyetylenu. Vstupni otvory na-
dob jsou 1,8 m nad zemi.

Denni srazky zachycené ve velkém zafizeni sléva pozorovatel
do sbérného kanystru pro mésicni vzorek na kompletni rozbor.
Mala odbérna nadoba ma pomér zachytné plochy a objemu
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Tabulka 1. Souhrn depozice
Ukazatel rozmér |Podbaba |Doksany |Pfimda |Jizerka | Sou$ |Rychory [Hofin |Luznice | Zavisin | Prumer
sirany t/km2r | 3.16 0356 256 | 308 | 502 293 | 266 | 168 | 360 | 3,14
chloridy 1,94 2,11 1,02 | 232 | 340§ -.1.53 2,00 | 143 1,00 | 186
fosforecnany 0.22 | 007 | 0.13 0.06 007 | 013 | 022 | 031 012 | 0.15
| dusitany 0.00 0,00 0,00 [ 0.00 000 015 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0.02
dusic¢nany 3.61 359 2,93 3,11 5.6 326 |- 87| 22,83 5289 3,25
kys kfemicita 0.54 | 043 0.49 0.82 0.67 078 | 042 | 049 | 059 | 058
vapnik 1,74 | 1,40 | O 1.06 160 | 163 | 093 | 067 | 123 | 123
horcik 0,43 | 0.34 | 037 | 059 | 088! 066 | 031 | 031 | 100 | 054 |
sodik 0,18 | 0.14 0.25%:}.70.42 1]1 110,65 082 | 0,13} 0,13 {028 }:0.33
draslik 0,34 0,08 0,10 0,24 0,24 022 | 024 | 041 023 | 023
amoniak 1,03 1,97 1,22 1.14 134 | 081 |-164 | 122 084 | 120
méd kg/km2.r| 3.48 3,73 279 | 566 | 6,11 | 6,17 | 264 | 2,17 297 | 3.87
zinek ) 2564 54,50 {21,09 67,99 4254 |108,02 24,71 [24,79 |23,97 [43,69
chrom 0,99 1,01 1,58 0,74 1,16 | 1,00 0,71 1.41 1,37 4:11
kadmium 0,10 0,11 0,32 0,45 1,68 0:25 0,09 | 0,07 0,34 0,38
zelezo 47,26 88,36 52,95 |[53,95 61,48 | 59,53 |27,23 |59,50 (27,27 53,06
| mangan 9,18 13,40 8,93 7,16 6,52 6,50 7,09 | 695 5,27 7,89
olovo 275 4,89 527 8.50 11,05 | 10,65 3,981 5,22 2,70 6,11
arzen 2,10 1,76 1735 1,41 327 1,27 | 152 | 0,68 077 | 1,57
berylium 004 - | 003 0,02 0,02 0,03 0,01 | 0,02 | 0,01 0,02 0,02
nikl 282 1,28 1,53 4,45 3,85 6,29 1,00 | 1,29 461 3,01
vanad 1,46 1,34 1,37 1,39 1,61 1:19 0,81 1,20 1,65 1,34
hlinik 77,34 94,37 38,94 8037 [113,70 | 70,90 [8124 2162 [4794 |69.60




zek na kompletni rozbor. Analyzy odebranych vzorkl jsou za-
jistovany akreditovanymi laboratoremi VUV TGM Praha.

Vysledky a jejich hodnoceni

V roce 1994 bylo v provozu 9 stanic. Vysledky z jednotlivych
stanic udavajici souhrn depozice jsou uvedeny v tabulce 1.

Dlouhodobé sledovani kvality srazek i méreni pH potvrzuji, ze
zakladni komponentou atmosférického spadu jsou sirany a du-
siénany. Jejich primérné koncentrace dosahuji hodnot 2,5 -
7,5 mg/l. Tyto hodnoty potvrzuji vysokou kyselost srazek na
uzemi Ceské republiky. Hodnota pH byla zjistovana v rozmezi
3,9 - 5,2, piicemz denni hodnoty pH klesaji v nékterych ob-
lastech (napf. Jizerka, Sous$, Rychory, Doksany a Luznice) az
na hodnotu 3,6.

Sledovani kvality srazek v letech 1989 - 1994 ukazuje na
véech stanicich VUV TGM pomérné konstantni koncentrace
jednotlivych slozek se sestupnou tendenci u sledovanych nu-
trientd a tézkych kovl. Vyjimku tvofi chrom a nikl, jejichz. rocni
depozice se zvysila - chrom z 0,90 kg/km2/rok v roce 1993 na
1,11 kg/km2/rok v roce 1994, nikl z 1,70 kg/km2/rok v roce
1993 na 3,01 kg/km2/rok v roce 1994.

Primérné vazené roéni priméry koncentraci sirant ve sraz-
kach dosahovaly za rok 1994 hodnoty 4,39 mg/l (rok 1989 -
1990 8,70 mg/l, obdobi 1991 - 1993 5,70 mg/l). Celkova depo-
zice siranl byla v roce 1994 3,14 t/km2/rok (rok 1989 - 1990
5,70 t/km2/rok, obdobi 1991 - 1993 4,00 t/kmZ2/rok). Koncen-
trace dusi¢nant ve srazkach dosahovaly v roce 1993 primér-
nych hodnot 3,63 mg/l (rok 1989 - 1990 4,60 mg/l, obdobi 1991
- 1993 4,50 mg/l) a celkova depozice dusicnan byla 3,25
t/km2/rok. Vazené roCni priméry koncent.ace amoniaku v r.
1994 dosahovaly hodnoty 1,81 mg/l a celkova depozice amo-
niaku byla 1,20 t/km2/rok (rok 1989 - 1990 1,30 t/kmZ2/rok).
Vazené rocni pruméry koncentraci fosforeCnani pak dosa-
hovaly hodnoty 0,27 mg/l .a celkova depozice byla 0,15
t/km2/rok.
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Tabulka 2. Porovnani atmosférické depozice za obdobi 1989 az 1994

Vazeny, prumér koncentraci | Depozice
1989-90 | 1991-93 | 1994 1989 -1990 [1991-1993 | 1994
sirany mg/l 8.70 5.70 4.39 tkm2.r 5,70 4,00 3.14
chloridy 2,80 2.40 2.63 1,90 1,80 1,86
fosforecnany 0.14 0.11 0.27 . - 0.09 | 009 0.15
dusitany E | - 0.02 | - P 0.02
dusi¢nany 460 | 450 363 | | 300 | 320 3.25
Kys. kremicita [ 0.79 r * 0.58
ys. kremicita - - L 10,79 5 | 3 :
vapnik 2.40 1.90 | 1.77 1.70 | 140 25 - |
hofcik 0,63 0.56 1 0.70 | 046 | 044 | 054
sodik 0.52 | 039 0.38 0.37 0.31 | 033
draslik 035 | 033 035 | 0.23 | 025 | 0.23
amoniak 2.00 | 1.80 181 | [ 1.30 " 1,30 [1.20
méd g/l 7.30 6.70 520 | kag/km2r | 480 470 3.97
zinek 57.00 72.00 [56.78 | [ 35,00 48,00 43,69
chrom 0.0 1,20 1,59 0.60 | 090 1,11
kadmium 0,70 0.50 | 037 0.60 | 040 0.38
7elezo 207,00 [218.00 [7728 | 127.00 [ 144,00 53,06
mangan 26.00 18.00 [1200 | 16.00 13.00 7.89
olovo 14.00 16.00 7.62 9.50 | 11.40 6.11
arzen 6.80 5.40 223 | . 430 3.40 1,57
[ berylium 0.09 008 1003 | [ 005 0.04 0,02
nik! 1,80 2.30 | 3.70 L 1.10 1.70 3.01
vanad 280 | 220 | 189 | 170 140 [ 134
hlinik 40600  1287.00 199,97 1249.00 1183.00 169,60
kg/xm2.rok
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Celkové depozice vybranych ukazatell a jednotlivych sledo-
vanych tézkych kovl v obdobi 1989 - 1994 jsou uvedeny na
obr. 2 - 4. Zjisténé hodnoty odpovidaji zahrani¢nim udajam pro
stfedoevropsky prostor.

Trendy prdmérnych hodnot celkové depozice nutrientl a téz-
kych kov{ od roku 1989 je mozné posoudit z tabulky 2. Namé-
fené hodnoty ukazuji na vSech stanicich pomérné konstantni
koncentrace jednotlivych slozek, se sestupnou tendenci u sle-
dovanych nutrientd a toxickych kovl s vyjimkou chromu a nik-
Iu.

V poslednim obdobi bylo zafazeno i sledovani aktualniho ra-
dionuklidu, jehoz emise souviseji s cinnosti jadernych elek-
traren na nasem Gzemi i mimo né - tritia. Hodnoty objemove
aktivity se pohybovaly od 0,8 - 3,2 Bqg/l a jsou uvedeny pro
vybrané stanice v tabulce 3. Naméfené hodnoty objemové
aktivity 3H na vybranych stanicich Pfimda, Luznice a Zavisin
u Marianskych Lazni jsou v relaci s oscilacemi obsahu 3H ve
srazkovych vodach pozorovanych i v jinych institucich na uze-
mi stfedni Evropy. Pozorovana maxima kazdoroCni oscilace
obsahu 3H se nachazeji v letnich mésicich. PriCinou jsou se-
zonni pohyby v atmosféfe (zména prevladajiciho sSmeru prou-

Tabulka 3. Stanoveni mérné aktivity 3H ve srazkovych vodach

, ZAVISIN 1994 LUZNICE 1994 PRIMDA 1994
obdobi | aktivita 3H [B]a/l | aktivita 3H [B]q/l | aktivita 3H [B]g/i
| <11 <11 25
Il 2,6 il 1,9
1] 1,8 2.4 2,0
v 2,6 <1,1 . 25
V 2,0 1.3 ' 1,8
VI 2.2 1.8 2.4
VI 3:2 2,6 3,1
VIl 2.2 2,5 2.5
IX 2,6 1,3 1,9
X 1,8 1,4 1.2
Xl i i 1,7
Xl <0,8 <0,8 1.1
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deni, které prinasi vzduch bud z pfimorskych oblasti, nebo
naopak vzduch pevninsky). Od roku 1962 dochazi k syste-
matickému poklesu primérnych hodnot ze 100 - 200 Bq/l 3H
az po dnesni hodnoty 1 - 2 Bg/l.

Zaver

Namérené hodnoty celkové atmosférické depozice vypovidaji
reprodukovatelné o znecistovani Zzivotniho prostredi, hlavné
povrchovych vod a pudy toxickymi kovy a dale pak sirany
a dusicnany, které zpUsobuji kyselost desti a nasledné nega-
tivni projevy.

Vysledky sledovani dokumentuji dlouholety trend poklesu de-
pozice siry, jako vysledek snizovani emisni siry v Evropé, a na-
opak stagnaci hladiny sloucenin dusiku a nékterych kovd. Byl
indikovan narlst depozice chromu a niklu.

vaalé pozornost je vénovana kontrole kvality prace (QA/QC)
vsec'h’zpéastnénych laboratori. Vzhledem k tomu, ze cilem sle-
dovani jsou primérné hodnoty celkové atmosférické depozice
za reolativné dlouhodobé obdobi, roste spolehlivost namérenych
udaju s délkou sledovani.

V_ roce 1995 pokracuje sledovani celkové atmosférické depo-
zice na 10 stanicich VUV TGM.
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HYDROLOGICKA BIBLIOGRAFIE ZA ROK 1994

Hydrologicka bibliografie je pravidelnou roCenkou, v poradi Cty-
ficatou osmou, ktera aktualné predstavuje anotované zaznamy od-
borné vodohospodaiské publikacni cinnosti knizni, Casopisecké
a sbornikové, véetné disertanich praci ¢eskych autorli obhajenych
v daném roce.

Bibliografie za rok 1994 zahrnuje 808 zaznam( ze vSech obori
vodniho hospodarstvi. Rocenka je rozdélena do kapitol Hydro-
meteorologie (dést, snih, vypar a vihkost vzduchu), Vodni toky
(morfologie tokid, pohyb vody v otevienych korytech a potrubi,
odtokové poméry, splaveniny, teplotni rezim, fyzika, chemie a bio-

logie, pouziti v technice - vodni stavby, jezy, uprava tok(, plavba -

a hydroenergetika, vodni stroje, Cistota toku), Jezera, rybniky, malé
vodni nadrze, Podzemni vody a prameny (geologie a hydrogeologie,
rezim podzemnich vod, hydraulika podzemnich vod, jimani podzem-
nich vod a snizovani hladiny, znecisténi a ochrana podzemnich vod,
fyzika, chemie, biologie), Hospodareni s vodou v zemédeélstvi a les-
nictvi (pedologie, odvodriovani, zavlahy lesnické vodni hospo-
darstvi), Hospodafeni s vodou v obcich a primyslovych zavodech
(vodarenské zdroje, vodovodni sité, uprava pitné vody, voda pro
primyslové Ucely, stokovani, Cistirny odpadnich vod a zakladni Cis-
tirenské procesy, malé Cistirny odpadnich vod, kalové hospodafstvi,
primyslové odpadni vody), Fyzikalni, chemicka, radiologicka, bio-
logicka a mikrobiologicka analyza vody, Ekonomika a planovani
vodniho hospodafstvi, Ochrana zivotniho prostredi, zvl. hydrosfery.

Struktura roenky odpovida vSem narodnim hydrologickym- bi-
bliografiim vydavanym v ramci Mezinarodniho sdruzeni pro vé-
deckou hydrologii. Pro odborniky, jejichz védecky zajem presahuje
ramec problematiky vodniho hospodarstvi a zasahuje problémy ce-
Iého Zivotniho prostiedi, je Ministerstvem Zivotniho prostredi CR
nové vydavana Vybérova bibliografie zivotniho prostiedi (zatim za
rok 1992 a 1993).

Zajemci o Hydrologickou bibliografii za rok 1994 se mohou obratit na
ing. N. Wannerovou, odd. VTEI Vyzkumného ustavu vodohospo-
darského TGM, Podbabska 30, 160 62 Praha 6.

M. Jelenova
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