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PROCES OBNOVY,
REKONSTRUKCE A MODERNIZACE
MAJETKU SVS A S¢VK

Ing. Josef Sverma
Generalni #edirel Severoceskych vodovodi a kanalizaci, a.s., Teplice

V privatizaénim procesu vznikly v prevazné Casti SeveroCes-
kého regionu dvé akciové spoleénosti:

1. Severoceska vodarenska spolecnost, a.s. (dale SVS)
2. Severoceské vodovody a kanalizace, a.s. (dale SEVK).

Rozdélenim majetku byvalého statniho podniku Severoceské
vodovody a kanalizace na dvé akciové spolecnosti, tj. SVS,
a.s., a SCVK, a.s., vznikla i rozdilna povinnost péte o svérené
prostiedky. Spolecnym zajmem obou spolenosti je udrzeni
zakladnich prostiedkd v optimalnim provozuschopném stavu.
Tento zajem je spoleCné deklarovan ve smlouvé a najmu
majetku SVS, a.s. Jednim z uceld smlouvy je zajistit udrzbu
a obnovu a umoznit rozvoj vodarenského i jiného majetku
vlastnika, postupné zlepSovani poskytovanych sluzeb jak
v mnozstvi, tak i v kvalité, zvySovani hospodarnosti pfi uve-
denych c¢innostech a zejména pak dosazeni evropskych
standard( kvality pitné vody a vypousténych odpadnich vod.
Zatimco zakladni povinnosti SEVK, a.s., je provoz, udrzba
a zajistovani oprav svéreného zarizeni, povinnosti SVS, as.,
je obnova a rozvoj jejiho majetku. SEVK, a.s., jako provozni
organizace je povinna provadét prohlidky stavu vSech pro-
najatych zafizeni v majetku vlastnika a na zakladé toho
pripravovat plan obnovy a dalSiho rozvoje tohoto majetku.

Zasadné jsou zpracovany navrhy plani pro rizné diouha
obdobi takto:

1. Strategické dlouhodobé investi¢ni plany

SEVK zpracovava navrhy dlouhodobého investicniho planu.
Tento plan s podrobnym uvedenim konkrétnich zafizeni
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v podminkach technickych a zdrojovych pozadavkl je zpraco-
van na obdobi 10 - 15 let a je kazdoro¢né zpresnovan.

Koncepce tvorby téchto dlouhodobych plan( vychazi z potreby
trvale udrzitelného provozniho stavu svéfeného zarfizeni. Je
samoziejmé, ze SEVK jako provozovatel pronajatého zafizeni
ma v prvni fadé povinnost predkladat zodpovédné zaméry
v oblasti rekonstrukci svéfeného majetku. Letita praxe ve
vodohospodarské vystavbé, tj. zajiStovani komplexni bytove
vystavby a staveb podminujicich tuto vystavbu, vazné ohrozila
obnovu stavajicich zafizeni. Tak se stalo, ze vedle novych
vodovodnich a kanalizaénich siti, které enormné rostly v pova-
le¢nych letech pfi pinéni vy$e uvedenych cili, dochazi k dluhu
v obnové star§ich provozovanych zafizeni, které byly
budovany v letech 1900 - 1920. Vysledkem toho je fakt, ze
relativné vvsoce vodofikovany severoCesky region ma
zastaralé vodovodni a kanalizacni sité. Tak napr. v r. 1945 bylo
provozovano 3 737 km vodovodni a 1 543 km kanalizacni site.
V roce 1994 bylo provozovano 7 322 km vodovodni sité
a 2 429 km kanalizaéni sité. Na obnovu a rekonstrukci vodo-
vodnich a kanalizaénich siti bylo vénovano velmi malo
prostiedki. Velmi malo investi¢nich prostiedkl bylo take
vénovano na rekonstrukci a modernizaci technologickych
soubor( Upraven vod, Cistiren odpadnich vod, €erpacich stanic
a ostatnich objektl budovanych prevazné v 60. letech.
Dlouhodobé navrhy investic¢nich plan( rekonstrukci vychazeji
z nutnosti tento nepfiznivy stav postupné zménit. Je samo-
ziejmé, ze prugké zvySeni prostiedk( na obnovu a rekon-
strukci by radikalné ~zvySilo naroky na cenu vodného
a stoéného. Dlouhodoby plan vychazi z potreby vytvaret
financni politikou objemy zdroju pro jednotlivé Cinnosti takto:

a) u vodovodnich fadi se vychazi z postupného naristu
rekonstrukci az na 1,5 % délky sité v r. 2005;

b) u kanalizaénich siti se vychazi z postupného narustu
rekonstrukci az na 1,8 % délky sité v r. 2005;

c) u ostatnich objekti je odhadnut urCity pevny objem
prostredku pro jejich rekonstrukci.
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Dalsim dulezitych cilem SCVK, a.s., je zajisténi kvality pitné
vody v lokalitach, kde nejsou dosahovany standardy jakosti.
V této oblasti je cilem vyfesit rozhodujici problémy do r. 2000.
Severoceska vodarenska spolecnost zpracovava na zakladé
téchto podklad( a svych dlouhodobych zamérd nasledné plan
pro 10leté obdobi. Koncepce SVS vychazi ve svych vyhledo-
vych planech ze snahy o sblizeni dvou protikladnych poza-
davkl, a to na soucasné zvysSovani kvality Zivotniho prostredi
a na zachovani relativné nizké ceny vodného a sto¢ného. Je
samoziejmeé, ze pozadavky na obnovu a rekonstrukci se budou
vzdy stretavat s pozadavky mést a obci na nové investice,
zejména pokud jejich nerealizovani znemozni dalS§i rozvoj
v dané lokalité (jde zejména o pozadavky na vystavbu kana-
lizaci a Cistiren odpadnich vod a podminujicich investic sou-
stredéné vystavby rodinnych domku). Nezbytné sladovani
téchto potreb, vCetné reseni vyvazenosti je nesmirné tézkou
ulohou, pred kterou SVS, a.s., stoji. Postupné se sblizuji
stanoviska obou a.s. v rozsahu objemu prostredkl vénovanych
do jednotlivych oblasti.

2. Trileté a jednoleté navrhy planu

Na zakladé dlouhodobych cili jsou pfipracovany SEVK, a.s.,
navrhy triletych a jednoletych plant obnovy. Soucasti téchto
plant jsou navrhy konkrétnich planid na jednotlivé akce,
pricemz trilety plan obnovy zahrnuje zejména akce, kde je
nutna dlouhodoba predprojektova a . projektova priprava
(rekonstrukce upraven vod COV apod). SVS, a.s., tyto plany
koriguje a schvaluje, pficemz oba partnefi pripravuji podklady
pro vyjadfovani, programy ve vlastni rezii a vzajemné koordi-
naci. Sestavovani téchto plant a rozhodovani o poradi dule-
oblasti se fesi velmi Casto. V sou¢asné dobé probiha v jednotli-
vych obcich rozsahla plynofikace, kabelizace v§eho druhu,
generalni opravy komunikaci apod. Za této situace je pochopi-
telna racionalni snaha obci rekonstruovat i vodovodni a kana-
lizacni zafizeni. Na druhé strané je evidentni, ze neni mozné
financné pokryt pozadavky na soubéh rekonstrukci kanalizaci
a vodovodu. Finanéni naklady na tyto rekonstrukce daleko
presahuji naklady na plynofikaci apod. Navic rozsahla plynofi-
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kace je prevazné financovana z fondu Zivotniho prostredi,
zatimco naklady na rekonstrukce jdou pIné na vrub ceny
vodného a stoéného. Za této situace jsme byli postaveni pred
problém jak dokladovat pofadi dllezitosti jednotlivych rekon-
strukci. Vychazeli jsme ze zku$enosti vodniho hospodarstvi
v minulych letech. Zatimco nutnost rekonstrukce nezakrytych
objekty je mozné jednodude dokladovat (fotodokumentace,
odborné posouzeni vyhrazenych tech. zafizeni, Cerpadla
apod.), je problém se stanovenim priorit u rekonstrukci siti
slozitéjsi. Letita praxe vychazela ze zkuSenosti mistri a pro-
voznich techniku, ktefi obvykle prezentovali potieby rekon-
strukci ve svém rajonu jako prioritni. Na druhé strané praveé pri
existenci dvou a.s., ti. SVS a SEVK, je prirozenym poza-
davkem maijitele poctivé dokladovat rozumné potieby v oblasti
rekonstrukci. ZdUvodnéni potfeby rekonstrukci podliéha tedy
prisné kontrole druhého partnera. SCVK, a.s., byla postavena
pied problém, jak jednoduchym zplsobem dokladovat dané
potieby. Dlouhodoba praxe fizeni vodniho hospodarstvi
prokazuje vyhodnost vyuziti statistickych metod (statisticke
udaje, VH kapacita a kvalita zdroju, registry apod.). Soucasné
rychle zavadéna vypocetni technika vSak umoznuje racionalné
vyuzivat statistickych metod. Pfi navrhu rekonstrukci se vycha-
zi dosud ze zpracovanych podkladl provozniho useku:

Vysledky technické inventarizace vodovodnich fadu.
Evidence stavu kanalizaC. siti zjisténé televizni kamerou.
Centralni evidence poruch na vodovodni a kanalizacni siti.
Vysledky technickych prohlidek stavu technologickych zafi-
zeni, které provadéji odborné utvary podniku.

Diky dokonéenym dispecinkim a centralni evidenci mnozstvi,
lokalizace a kvality poruch bude postupné k dispozici pomérné
rozsahly statisticky soubor Udaji o stavu zafizeni v dané loka-
lité. Tyto znalosti umoznuji stanovit kritéria poradi dulezitosti
takto:

PO =y

A) Rekonstrukce vodovodnich siti
Pro poradi se stanovuiji tato kritéria:
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1. Pocet poruch v poslednim roce nebo primérny pocet po-
ruch v del§im ¢asovém obdobi (s vyjimkou poruch na pri-
pojkach).

Pocet stiznosti pii zhor§ené kvalité pitné vody.

Pocet stiznosti na nedostatecné tlakové pomery.

Vlivy na ekonomiku provozu.

Ostatni vlivy - soubéh s vystavbou jinych zafizeni, kom-
plexni rekonstrukce vozovek, zkapacitnéni zarizeni pro
potfebu dalSiho rozvoje.

Cperi GO I

Pfed zahajenim pripravy rekonstrukce je nutné provedeni min.
dvou vyiezil na 500 m potrubi se stanovenim stavu potrubi
z hlediska:

a) vnejsi koroze
b) vnitrni koroze
c) stupné vnitrni inkrustace.

Na zakladé zjisténi skutecného stavu bude rozhodnuto o tech-
nologii rekonstrukce.

B) Rekonstrukce kanalizacnich siti
Pro poradi se stanovuji tato kritéria:

1. Pocet poruch v poslednim roce nebo pramérny pocet
poruch v del§im c¢asovém obdobi (s vyjimkou poruch na
domovnich pripojkach a pripojkach z uli¢nich vpusti).

2. Pocet ucpavek na kanalizaci zpUsobené $patnym stavem
kanalizace.

3. Spatny stav kanalizace zjistény po prohlidce televizni
kamerou.

4. Nekapacitnost potrubi zptsobujici provozni potize.

5. Ostatni vlivy - soubéh s vystavbou jinych zarizeni, kom-
plexni rekonstrukce vozovek, zkapacitnéni zarizeni pro
potiebu dalsiho rozvoje.

Pred pripravou rekonstrukce bude provedena prohlidka pfipra-
vovaného useku televizni kamerou.

45m§ presvédceni, Ze .postupné zpresnovani statistickych
udaji s dlouhodobym sledovanim bude solidnim podkladem
pro objektivni stanoveni poradi dilezitosti jednotlivych staveb.
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UCINNOST AKTIVACE

PRI CISTENIi MESTSKYCH

ODPADNICH VOD

ODPADNI Ing. Josel Sedivy, CSc.
VoDY Vyzkumny Ustav vodohospodiiisky 1.G. Masaryka, Pralia

Pii biologickém aerobnim cisténi jsou organické latky
odstrafiovany ze zneci§téné vody pomoci smeésné kultury
mikroorganisml za piitomnosti kysliku. Na méstskych Cistir-
nach se odstranuji organické latky z mechanicky predcisténych
odpadnich vod pievazné v aktivacnich nadrzich. Kromé akti-
vacnich nadrzi se pouzivaji biofiltry a u mensich a tzv. doma-
cich cistiren se ¢asto pouziva tzv. rotacni biofilmovy reaktor.
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Obr. 1. Viiv primérné doby zdrzeni na kvalitu vycisténé vody

332

N s et

Méstské Cistirny, na kterych se provadél prizkum (1993), byly
pfevazné provozovany jako stfedné zatizené. Vliv prGmérné
doby zdrzeni v aktivaéni nadrzi na kvalitu vycisténé vody je
graficky uveden na obr. 1. Body oznalené kiizkem ukazuji
primérnou hodnotu ve zvoleném pasmu a &iselny Udaj pocet
zprimérovanych hodnot.

Zavislost Ize vyjadrit vztahem:
log BSKs5 = 1,46 - 0,02
kde BSKsg = prﬁmé)rné hodnota biologické spotreby kysliku
mg.I-1
®=  pramérna doba zdrzeni v aktivaci
(platnost pro primérné zdrzeni v rozmezi 1,5 - 12 hodin)
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—— objemové zatizeni aktivace /kg BSKS.m‘B,d‘l/

Obr. 2. Vliv objemového zatizeni na BSKg vycisténé odpadni vody

U prevazné &asti sledovanych Cistiren (cca 70 %) se pohybuje
primérna doba zdrzeni v rozmezi 1,5 - 3,5 hodiny. Vy3$si doba
zdrzeni nema prili§ velky vliv na kvalitu vyci§téné vody. Proto
zirejmé postaci volit dobu zdrzeni v rozmezi 2 - 4 hodin.

Znacny vliv na aginnost aktivace ma objemové zatizeni (kg
BSKs.m-3.d-1), jak je patrno z obr. 2.
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Plati vztah:

log BSKs = 1,24 + 0,089 By
(platnost v rozmezi 0,4 - 4,5 kg BSKg.m-3.d-1)
kde B, = primérné objemové zatizeni (kg BSKs. m-3.d-1)
U vétsiny sledovanych Cistiren (cca 60 %) se pohybuje pramér-
né objemové zatizeni v rozmezi 0,6 - 1,5 kg BSKg.m-3.d-1.
V tomto rozmezi je primérna hodnota BSKs 19 az 24 mg I-1.
U menéich gistiren (do 5 000 EO) Ize volit primérné objemové
zatizeni vy$éi (3 - 4 kg BSKs.m-3.d-1), nebot' podle Narizeni
viady CR 171/92 bude po roce 2004 povolena koncentrace
50 mg.I-' BSKs a za vy$§iho primérného objemového zatizeni
se pohybuje primérna koncentrace BSKs od 30 do 40 mg.I-1.

CISTENI A VYUZiVANIi KOMUNALNICH ODPADNICH
VOD V PEKINGU

Pied r. 1990 vypoudtélo mésto Peking (Beijing) 2,2 mil. m3/d
odpadnich vod pfevazné necisténych. V té dobé jen asi 12 % od-
padnich vod proslo primarnim cisténim, septiky, popr. i biologickym
cisténim. Zbytek, vypoustény bez Cisténi do fek Tonghui a Liangshui,
znamenal znaéné zatizeni zivotniho prostredi.

Jen asi polovina odpadnich vod z pétimilionového Pekingu byla
napojena na méstskou kanalizaci. V té dobé mésto trpélo rostoucim
nedostatkem vody pro prumysl i pro obyvatelstvo.

Proto v r. 1990 piijala oblastni vlada rozhodnuti vybudovat ve vy-
chodnim pfedmésti Pekingu v lokalité Gaobeidian ve dvou etapach
Gistirnu odpadnich vod. Finanéni podpora piisla nejdrive z japorow-
skych zdroji spole¢né s vyhodnymi pujékami od Nordickéopru-
myslové banky (Nordic Investment Bank) a ze Svédskych fondu pro
podporu rozvojovych zemi.

Pocitalo se, ze na tuto COV by se napojila asi polovina opyvatel
Pekingu dosud nenapojenych na kanalizaci. Prvni etapa vysta(\(by
mechanickobiologické &istimy byla ukonena a provoz zahajen
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v prosinci 1993. Na zadatku r. 1994 zacala tato Cistirna o kapacité
2,4 mil. EO, napojena na kanalizacni systém odvodiujici uzemi
sidlist o rozloze 76 km2 a primyslovou oblast o rozloze 11 km2, Cistit
asi 0,5 mil. m3/d smiSenych odpadnich vod komunalnich a pri-
myslovych. Parametry jakosti odpadnich vod byly na pfitoku BSKs =
200 mg/l, CHSK = 500 mg/l pri-projektované kvalité odtoku BSKs =
20 mg/l a NL = 30 mg/L. . ;

Odpadni voda piitéka na COV dvéma hlavnimi sbéradi a protéka
postupné pfes hrubé cCesle (50 mm) a jemné Cesle (20 mm) do
Cerpaci stanice. Odtud je ¢erpana do rozdélovaci Sachty. Protéka
pres provzduSované lapaky pisku, dale primarni sedimentaci, akti-
vacni nadrze a dosazovaky. Pied vypusténim do recipientu je od-
padni voda jesté dezinfikovana chlérem. Kal je zahuStovan, an-
aerobné stabilizovan (mezofilni vyhnivani), odvodiovan na sitovych
pasovych lisech v mnozstvi 2 175 m3/d. Ziskany bioplyn je vyuzivan
na vyrobu elektrické energie v mnozstvi 30 000 kWh/d.

Se stavbou druhé etapy se zapocalo zacatkem r. 1994. Firma Purac
je dodavatelem investice, kterdA ma zvysit kapacitu COV o 100 %,
tedy na 1. mil. m3/d u sekundarniho biologického ¢isténi a na 1,5
m3/den u mechanického predc¢isténi. Jak konstatoval prezident firmy
Purac pan Lars-Ingvar Nilsson, bude to dalSi krok na cesté ke
zleps$eni, rozhodujici pro dalSi rychly rozvoj mésta Pekingu.

V prosinci 1994 byla firmou Purac kontrahovana automatika od firmy
Alfa-Laval, ktera ma dodat a instalovat kompletni zafizeni pro fizeni
a kontrolu a automatizaci provozu celé COV. Pro zajisténi spolehlivé
bezporuchové komunikace mezi jednotlivymi provoznimi jednotkami
bude vSude pouzito optickych kabelli, aby se zamezilo dopadu vlivu
elektrickych poruch.

Automatika bude zalozena na zarizeni firmy Alfa-Laval SattGraph 90
SCADA, systému fizeni, ktery zajiStuje takové funkce jako jsou
podavani informaci, zpracovani ¢ar prubéhu atd.

Nesporné zajimavé pro naSe poméry jsou maximalné strucné udaje
o velikosti COV: :

- Cerpaci stanice o kapacité 1,5 mil. m3/d,

- predCisténi - 2 provzdusinované lapaky pisku po 0,75 mil. m3,
- 48 sedimentacnich nadrzi (75 x 14 m x 48),

- 24 aktivaénich nadrzi (95 x 30 m x 24),

- 16 dmychadel (po 60 Nm3/min),

- 24 dosazovacich nadrzi o priméru 50 m,

- 12 zahustovacich nadrzi o priméru 24 m,
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- 16 vyhnivacich nadrzi po 8 000 m3,

- 10 odvodiovacich jednotek o kapacité 2 350 m3/d,

- 2 generatory na bioplyn o vykonu 2 x 30 000 kWh/d,
- 4 plynojemy na bioplyn o objemu 4 x 2 500 m3.

Dale je na COV 13 kancelafi, 14 samostatnych bytd, 15 garazi

‘a centraini elektrarna.

Gaobeidianska gistirna odpadnich vod jiz v soucasné dobé dodava
200 000 m3/d vycisténé odpadni vody pro opétovné vyuziti v pri-
myslovych zavodech ve vychodnim pfedmésti Pekingu a 200 000
az 300 000 m3/d pro zalesiovaci prace a zemédélské zavlahy.
V obdobi, kdy se nezavlazuje, je vyCisténa odpadni voda vypousténa
do feky Tonglui, aby nadlepsila jeji priitok. 400 /d kalového kolace je
vyuzivano v zemeédélstvi a v lesnictvi (zalesfiovani). 20 000 m3/d
bioplynu zajistuje pokryti asi 20 % celkové potieby elektrické energie
cistirny.

(Podle World Water and Environmental Engineering z dubna 1995
zpracoval ing. J. Benes)

ANTARKTIDA A LADOVCE

ANTARKTIDA - kontinent pokryty fadovcovou pokryvkou miestami
hrubou az 3 000 m, posiaty §titmi vysokymi az 4 500 m - ma aj s po-
breznym lfadom plochu 14 032 064 kmZ2. Nachadza sa tu zemepisny
pol, okrem toho juzny magneticky pél, svetovy pol mrazu, pol nedo-
stupnosti apod. Z tohto kontinentu sa zacCiatkom roku 1995 oddelil
obrovsky fadovec, ktorého plocha je vacsia ako Luxembursko. Tento
kolos sa ocitol vo Weddellovom mori v priestoroch na juhovychod od
Argentiny. 9. 2. 1995 ozndmil v Buenos Aires argentinsky geoldg
Rodolfo del Valle, ze od Antarktidy sa oddelil druhy obrovsky
tadovec. Plava v Belligshausenovom mori juhozapadne od Argen-
tiny. Jeho plocha bola odhadnuta na cca 2 000 km2. Vzhfadom na
uvedené skutoZnosti sa pred vedcami vynara cela paleta otazok,
predovietkym ¢o bolo pricinou tejto udalosti, kde skonci put fadov-
cov, &i sa oéakava oddelenie dalsich fadovcov od Antarktidy a hlav-
ne aké zavery vyplyna z uvedenej udalosti.

AL
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UPRAVARENSKA
PROBLEMATIKA VYBRANYCH
- _UDOLNICH NADRZI
SEVEROCESKEHO REGIONU

VODARENSTVI

Ing. Milan Kuchar
Severoceske vodovody a kanalizace, a.s., Teplice

Kvalita vody z povrchovych zdrojl, zejména z udolnich nadrzi,
se stava v podminkach severnich Cech vodohospodaisky
prioritnim zajmem. Nelze potvrdit v severnich Cechach ¢&asto
proklamované tvrzeni, ze podzemni voda z pfevazné piskov-
covych podlozi je kvalitnéj$i a z hlediska Upravy bezproblé-
mova. Zjednodu$ené lIze fici, ze z hlediska problematiky
Upravy zde proti sobé stoji radiologické ukazatele a Zelezo na
strané podzemnich zdroji a organické latky, respektive hlinik,
na strané zdroju povrchovych SEVK, a.s., ktera obhospodaruje
majetek SeveroCeské vodarenské spole¢nosti, disponuje pod-
zemnimi a povrchovymi zdroji zhruba v poméru jedna k jedné.
V nasich podminkach piikladame z hlediska vyroby kvalitni
pitné vody stale vétsi vyznam péci o nadrze a jejich povodi.
Vétsina vod z Gdolnich nadrzi vykazuje velmi malou vodivost
(okolo 4 mS/m), minimalni KNK45 a zanedbatelny obsah
mineralnich latek. Dominantni organickou slozkou v nize uve-
denych nadrzich jsou huminové latky. Nadrze v Jizerskych
horach vykazuji navic vysoké koncentrace pfirozeného hliniku.
Dale jsou pro vétsinu nadrzi charakteristické dramatické zmeé-
ny v povodich v minulych letech z hlediska aspekt( souvise-
jicich s likvidaci lesnich porostl. Prokazatelné snizeni reten-
¢nich schopnosti povodi piinasi komplikace s nerovhomérnym
latkovym zatézovanim Gdolnich nadrzi v pribéhu roku.

Vvuyeden)'Ich podminkach ma rozhodujici vliv na kvalitu vyra-
béné vody pravé sama (dolni nadrz a stav jejiho povodi,
mnohdy vétsi vliv nez samotna technologicka konfigurace
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upravny vody, kterd vodu predmétné nadrze upravuje. Toto
tvrzeni lze napiiklad demonstrovat na dvou zdrojich v Jizer-
skych horach, které jsou od sebe vzdaleny vzdusnou carou
necelych 15 km. Jde o vodni dila Josefiv Dul a Sous,
s upravnami vody Bedfichov, resp. Sous.

Sousska prehrada byla uvedena do provozu roku 1916. Od
roku 1975, kdy byly Jizerské hory poprvé postizeny kalamitou
obale¢e modfinového, probihalo v jejim povodi kaceni stromo-
vych, majoritné smrkovych porosti. Do dneSniho dne zde bylo
vykaceno vice nez 80 % plvodniho zalesnéni. | kdyz je snaha
obnovovat zalesnéné plochy, probiha tento proces pomalu
a oproti piivodnimu smrkovému porostu jsou dnes dominantni
plochy travnaté.

Uvedené zmény prinesly i kvalitativni zmény v nadrzi samotne.
Velmi alarmuijici je situace v narustu primérnych koncentraci
organickych latek.

Na obr. 1 vidime vyvoj v zatizeni nadrze organickymi latkami
v letech 1976, 1981 a 1994. Roky 1976 a 1994 byly srovna-
telné mnozstvim srazek, rok 1981 byl srazkové nadprimérny
(1976 - 1 330 mm, 1981 - 1 944 mm, 1994 - 1 428 mm). Pri do-
savadnich udajich roku 1995 je tento trend i nadale vzestupny.

Zmeény probihaji i v ukazatelich souvisejicich s celkovou acidi-
tou prostiedi. Na obr. 3 vidime ¢asové zmény v ukazateli pH.
Jde o roéni priméry ziskané pii n=52 (tydenni udaje). Na tento
trend pusobi cela skala vlivi: snizeni zejména kyselych imisi
v celé oblasti Jizerskych hor, degradace smrkovych porostu,

Vybrané (daje o nadrzich Sous a Josefiv Dul

Sou$ Josefuv Dul
prim. roéni prutok v profilu hraze 486 l/s 720 /s
kota hladiny stalého nadrzeni 756 m n.m. 704 m n.m.
max. hloubka 16m 38m
celkovy objem nadrze 7,56 mil. m3 | 22,1 mil. m3
plocha povodi 13,96 km2 | 20,02 km2
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CHSK mn mg/!

Obr. 1. CHSKmp, - surova voda Sou$

a tim snizeni kyselé reakce pldniho pokryvu (1.), od roku 1989
téz vapnéni samotné nadrze zbytkovymi slozkami vapenného
hydratu, provadéné Povodim Labe, a.s., a SEVK, a.s.

S pravé popsanou situaci souvisi i trend znazornény na obr. 3 -
snizovani primérné koncentrace hliniku v nadrzi. (Udaje byly
ziskany stejnym zpusobem jako v pfipadé hodnot pH.)
Primérna koncentrace hliniku se od roku 1990 ustalila na hod-
notach kolem 0,4 mg/l.

V pripadé povodi josefodolské nadrze nebyly lesni porosty
vystaveny tak razantnim imisnim vlivim jako v pfipadé Souse.
Proto dnes stoji vice nez 75 % plvodnich smrkovych porostu.
Navic k velkym tézebnym aktivitam v tomto pfipadé doslo
pouze v oblasti Cerné hory a sedla Holubniku, tedy v hrani¢-
nich ¢astech vlastniho povodi nadrze. Casovy vyvoj v koncen-
traci CHSKmn je patrny z obr. 4. | dosavadni udaje roku 1995
potvrzuji pozitivni trend. Nadrz Josefiv DUl byla plné napusté-
na az v roce 1986. Z tohoto duvodu prisuzuji zejména poca-
tecni trendy kvalitativnich ukazatell procesim probihajicim
v nové nadrzi. Zajimavy je obzvlast markantni pokles ro€nich
primért koncentrace hliniku v nadrzi.
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Uvedena problematika Gdolnich nadrzi uzce souvisi s kvalitou
Upravarenského procesu na upravnach vody Sous, resp.
Bedfichov. Upravny vody vykazuji dnes pfiblizné stejné
mnozstvi vyrobené vody a i technologicka konfigurace, majici
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Obr. 2. Pribéh pH - surova voda Sous, Jos. Dul (odbérna mista -
upravny vody)
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Obr. 3. Pribéh Al - surova voda Sous, Jos. Dul (odbérna mista -
upravny vody)
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Obr. 4. CHSKp, - surova voda Josefiv Dl

vliv na separaci organickych latek a hliniku, je viceméné
shodna. Razhodujici technologické parametry pro koagulacni
a separaCni proces, jako jsou doby zdrzeni v reakénich
nadrzich, filtrani rychlost, filtracni napiné, davky koagulantt
a reakéni pH se v obou pfipadech téz prakticky nelisi.
(Upravna vody Bedfichov z divodu pouze tietinového vykonu
cast technologie nevyuziva.)

Upravna vody Sou$ se kazdoroéné potyka v jarnich mésicich
s upravitelnosti surové vody, a to zejména v ukazatelich
CHSKmn a Al. V prabéhu poslednich let byla provedena fada
zasah( na arovni provozni, poloprovozni a vyzkumné, s cilem
intenzifikace pfedmétnych proces( na Gpravné vody. Napfiklad
bylo vybudovano ztvrzovani vody jako prvni technologicky
krok, byla vyzkou$ena cela §kala koagulantt hlavnich i pomoc-
nych, s negativnim vysledkem byla modelové provérena
moznost instalace predozonizace atd. Vysledny efekt zasah
vSak dosud neodpovidal nasim predstavam.

Pozitivné Ize hodnotit v posledni dobé prechod z tekutého
siranu hlinittho na koagulant PAC. Tento koagulant vykazuje
lepsi vysledky zejména pfi separaci organickych latek.
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Obr. 5a,b. Uginnost separace CHSKy, a Al v porovnani s teplotou

surové vody (Sous)
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Na obr. 5a je dokumentovana souvislost ucinnosti separace
CHSKmn, respektivé Al s teplotou surové vody. Udaje jsou
uvedeny pfi pouziti koagulantu SH. Z obr. 5b Ize vy€ist nam
fadu let znamou empirickou zkusenost, ze separace hliniku na
hodnoty pod koncentrace Al v surové vodé pri teploté pod cca
5 oC prakticky nepfichazi v Gvahu. Zaporné hodnoty ucinnosti
separace jsou dany dotaci upravené vody hlinikem z koagu-
lantu pfi nizkych teplotach. Pravé tato situace byla uzitim PAC
zlepsena. Uginnost separace Al i pfi redlné teploté 2 °C nevy-
kazuje zaporné hodnoty.

Upravna vody Bedfichov ma situaci podstatné jednodussi, a to
i pres v minulosti relativné vyssi koncentraci hliniku v surové
vodé. Domnivame se, Ze na upravitelnost vody v ukazateli Al
ma velky vliv konkrétni vazba hliniku k organickym latkam
v danych podminkach.

Analyza s pouzitim databaze kvality neumoznila predlozit zad-
nou vyznamnéjsi souvislost GcCinnosti separacniho procesu
a teploty surové vody, jako tomu bylo v pripadé Souse. Mimo
sporadickych problému zptsobenych spiSe technologickymi
aspekty se na upravné Bedrfichov dafi zajistit pozadovanou
Gcéinnost. Lze mimo jiné i z predlozenych graftl usuzovat, ze
situace se na strané vstupu z prirody postupem €asu zlepSuje.

To bohuzel nelze zatim fici o situaci v povodi Souse a taméjsi
Gpravny vody. Zde pljde minimalné o dlouhodoby proces,
nedoslo-li jiz k nereverzibilnim zménam. Pfitom, kdyz vylezete
na Sousi na strom, uvidite josefodolskou nadrz. Jestli tam
ovéem ten strom vibec najdete.

Literatura:

[1]Blazkova, . a kol.: Vliv odlesnéni na hydrologicky rezim
v oblasti Jizerskych hor, VUV TGM Praha, 1994.

[2]Manipulacni rad VD Sous, VRV Praha, 1993. :

[3]Manipulacni fad VD Joseftv Dll, VRV Praha, 1993.

[4]Udaje databaze kvality vody SEVK, a.s.

[5]Dolejs, P. a kol.: Uprava pitné vody z povrchovych zdrojt
v severnich Cechach zasazenych acidifikaci, 1992,
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- Mezinarodni konference
Asociace &istirenskych experti CR
ODPADNI VODY - WASTEWATER '95
KONFERENCE BRNO, 9. - 11. 5. 1995

Asociace Gistirenskych expertti Ceské republiky (ACE CR) uspo-
fadala v kvétnu 1995 svou prvni mezinarodni konferenci k proble-
matice stokovani a ¢isténi odpadnich vod. Vybor ACE CR rozhod!
o uspofadani této konference na zakladé uspéchu seminafe o mo-
dernich metodach ¢isténi odpadnich vod, ktery zorganizovala A(}E
GR v kvétnu 1994 v Bluéiné u Brna. Vzhledem k dobrym kontaktum
¢lend vyboru ACE CR do zahranici, byla konference organizovéﬂna
s fadou zahraniénich pfednasejicich patficich k pfednim odbornikum
v oboru. Brno bylo vybrano jako misto konference nejen proto, ze je
oficialnim sidlem ACE CR, ale i jako misto snadno dostupneé i ze
Slovenské republiky. Snaha udrzet odborny kontakt s kolegy ze SR
je jednim z dilezitych cild ACE CR.

Odborny program konferénce pokryval tyto hlavni tematicke okruhy:

. technologie odstranovani nutrientli z odpadnich vod

. fizeni separaénich vlastnosti aktivovanych kall

. legislativa v oblasti ¢idténi odpadnich vod a odvadéni odpadnich
i srazkovych vod

. odvodnéni urbanizovanych celki

. analytické hodnoceni odtok z ¢istiren odpadnich vod

. anaerobni procesy a kalové hospodarstvi :

. ¢idténi primyslovych odpadnich vod.

Vétsina prednasek na konferenci byla vyzadana vyborem ACE CR

od domacich i zahraniénich autorl, ktefi se vyse u‘\’/ed'enyml

problémy zabyvaji. Na konferenci byly ve dvou pr|§peVC|ch

prezentovany i vysledky prace na novele vladniho nafizeni C. 171_/92

Sb., které ACE CR provedla v ramci grantu poskytnutého Asociaci

Ministerstvem zivotniho prostiedi CR. Zbyvajici pfispévky zaslané
autory byly prezentovany, pokud vyhovovaly kritériim ACE CR, v po-
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sterové sekci, ktera byla plnohodnotnou soucasti programu
konference. Jednacimi jazyky konference byly cestina/slovenstina
a anglictina a pro ucastniky konference bylo zajisténo simultanni
tlumoceni. Konference poradana v prostorach DT Brno poskytla i do-
statek prostoru pro vyménu nazori a zkusenosti mezi prednasejicimi

' a autory posteri na jedné strané a téméf 200 ucastniky na strané

druhé. Soucasti konference byla i vystava v prostorach DT Brno, kde
se prezentovaly firmy dodavajici Cistirenskou technologii, strojni
vybaveni, méfici a regulacni techniku i vybaveni laboratofi Cistiren
odpadnich vod. Ucastnici konference tak mohli ziskat komplexni
pohled na stav oboru nejen u nas, ale i v Evropé a zamori. Na kon-
ferenci vystoupil i zastupce némecké Abwassertechnische Vereini-
gung ATV, ktera projevila zajem o dal$i spolupraci s ACE CR.

ACE CR vydala z této konference sbornik Uplnych textd prednasek

a rozsifenych abstraktl posterovych sdéleni. Sbornik, editovany prof.
Wannerem, byl tistén moderni technologii z texti dodanych autory
prispévkl na disketach. Vzhledem k mezinarodnimu charakteru kon-
ference jsou vSechny texty ceskych i slovenskych autor vybaveny
vystiznym anglickym abstraktem.

Na konferenci byly prezentovany nasledujici pfispévky:

1. Plenarni prednasky

Dick Eikelboom, TNO Delft, Nizozemi

Vyuziti mikroskopického rozboru pro fizeni aktivacniho procesu

Jifi Wanner, VSCHT Praha

Technologie odstranovani nutrientd z odpadnich vod - prehled a do-
poruéeni pro CR

p. Kriiger, ATV, Hennef, Némecko
Predstaveni némecké Cistirenské asociace ATV

Andreas Andreadakis, Narodni technicka univerzita, Atény, Recko
Urovani fyzikalnich a chemickych vlastnosti viocek aktivovaného
kalu

Pavel Chudoba, Michel Hamon, Hubert Lemmel & Roger Pujol, |
DEGREMONT, C.I.LR.S.E.E., Pafriz, Francie

Odstranovani dusiku z odpadnich vod suspenzni a narostovou
kulturou: Francouzské zku$enosti

Robert Dawyot, Allied Engineers, Inc., California, USA

Navrhovani malych COV s vyuzitim vycisténé odpadni vody
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Miroslav Kos, HYDROPROJEKT, a.s., Praha
Pravni predpisy na useku vypousténi odpadnich vod v zemich EU
(referat ACE CR) .

Michael Barchanek, GEOtest, s.r.o., Brno
Zasady novely naf. vl. €. 171/1992 Sb. zpracované ACE CR (referat
ACE CR)

Svatopluk Cech, HYDROTECH, s.r.0., Ceské Budéjovice

Meze biologického ¢isténi odpadnich vod

Jan Mi¢in, Petr Prax, Ustav vodniho hospodaistvi obci FAST VUT
Brno, Jifi Marsalek, National Water Research Institute, Burlington,
Ontario, Kanada

Strategie fizeni systému odvodnem integrovanych urbanizovanych
celkl

Michal Kratky, Povodi Vitavy, a.s., Praha
Legislativa tykajici se srazkovych vod v CR

Miroslav Tesarik, PKVT
Odvadéni a &idténi srazkovych vod: Soucasny stav v CR a v prazské
aglomeraci

Miloslav Drtil, Peter Németh, Igor Bodik, Marian Bilanin, Karol
Kratochvil, ChTF STU Bratislava

Regulacia nitrifikacie a denitrifikacie pomocou kontinualne snima-
nych signalov pH a ORP

Kjaer Andreasen, Gert Holm Kristensen, I. Kriiger AS a WQI Kodan,
Dansko

Odstrafiovani nutrientd v aktivacénich systémech typu BIODENITRO
a BIODENIPHO a problémy s viaknitymi mikroorganismy

lvan Koruna, VUV TGM Praha

Akreditace vodohospodariskych laboratofi: legislativa a praktické pro-
vadeéni

Jan Koller, VSCHT Praha

Analytika specialnich organickych latek ve vypousténych vycisténych
odpadnich vodach

Alena Sladeckova, VSCHT Praha
Biologické hodnoceni odtokii z COV

Miroslav Sedlacek, HULS CR Praha
Méreni CST k provozni kontrole kalového hospodaristvi Cistiren od-
padnich vod

Pavel Jenicek, VSCHT Praha
Anaerobné aerobni ¢isténi odpadnich vod

Jifi Klicpera, nezavisly ekolog
Spolec¢né biologické ¢isténi chemickych a mestskych odpadnich vod

Pavel Dockal, AQUACHEMIE Ostrava
Cisténi odpadnich vod z regenerace mineralnich oleji

2. Posterova sdéleni

Ivo Pardus, VODOS Méchenice

Stanoveni hygienickych ochrannych pasem cov

Miiller, Hrich, Brnénské vodarny a kanalizace, a.s.

Optimalizace predupravy kalu pfed jeho mechanickym odvodio-
vanim s pouzitim Flocsondy

Vladimir Hlavacka, LIKO vyskumny ustav, Bratislava

Moznosti vyuzitia ultrafiltracie pri uprave odpadovych vod - priklady
Z praxe

Petr Prax, Jan Micin, Pavel OSmera, VUT Brno

Katalogizace charakteristickych destd pomoci geneticko-neurono-
vych algoritma

Jan Derco, Rastislav Kuffa, Halina Suchankova, ChTF STU
!_3ratislava

Tazké kovy v procesoch cistenia odpadovych vod

Oldiich Samal, Karel Péncik, Eva Velichova, EKZA Brno
Odstrariovani nutrientl z koncentrovanych odpadnich vod z kafilérii
Libor Polach, VSCHT Praha

Simulace kompetice vlockotvornych a viaknitych mlkroorganlsmu
v aktivovaném kalu programem ASIM

lveta Rzi¢kova, Petra Jetmarova, VSCHT Praha
Faktory ovliviiujici rist Microthrix parvicella v aktivovanych kalech

Radovan Sorm, VSCHT Praha
Nova modifikace aktivacniho procesu s biologickym odstranovanim
nutrienta s nitrifikaci v biofilmovém reaktoru

Sarka Zavadova, VSCHT Praha
Vznik neusaditelnych mikroviocek v aktivacnim procesu

Renata Rojickova, Blahoslav Marsalek, Botanicky ustav AV CR,
Brno
Detekce akutni toxicity v odpadnich vodach alternativnimi biotesty
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Pavla Janougkova, Jana Zabranska, VSCHT Praha
Kinetika dehydrogenazového aktivniho testu slouZiciho k charak-
terizaci anaerobni biomasy

S. Lubina, M. Kromka, M. Dobrotova, D. Téth, Ustav ekobioldgie
SAV, Nitra a Prirodovedecka fakulta UK, Bratislava

Moznosti vyuzitia autotrofnej denitrifikacie pre Cistenia odpadovych
vod

Sborik prednasek z mezinarodni konference ACE CR Odpadni
vody - Wastewater '95 piedstavuje souhrn nejnovéjsich poznatki
v oblasti odvadéni a ¢isténi odpadnich vod, ktery je dnes u nas k dis-
pozici. Zbyvajici exemplafe sborniku jsou do vyerpani zasob do-
stupné za 500,- K& v sekretariatu ACE CR a Ize je objednat na
adrese:

Ing. Oldiich 8amal, sekretai ACE CR, Poznaiiska 3, 616 00 Brno,
telefon/fax: (05) 75 00 42.

Prof. ing. Jii Wanner, CSc.

PIESTANSKE KUPELE Z POHI'ADU STATISTIKY

Roéne privitaju okolo 40 000 pacientov. VySe Stvrtina z nich je zo
zahranitia - z patdesiatich krajin celého sveta. V roku 1992 sa tu
liegilo 10 600 cudzincov, najmd Nemcov a Rakusanov, na tretom
mieste su hostia z arabskych Statov.

Termalna sirna voda, tepla 67 °C, spolu s lieCivym bahnom postavili
na nohy aj takych chorych, ktori uz stracali nadej. Hlavnymi
indikaciami lieCby v Piestanoch su vSetky formy zapalovych a de-
generativnych reumatickych chordb, ischias, stavy po urazoch a orto-
pedickych operaciach.

V polovici marca boli 16Zzka obsadené na 40 %. V roku 1992 sa tu
liecilo 2 150 pacientov z Ciech, v porovnani s poétom slovenskych
pacientov to bolo asi 10 %.

AL
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SPECIALNI
CHROMATOGRAFICKE KOLONY
PRO STANOVENI PAU

ROZBORY InG. Viadimir KuZilek, ing. Alena Svobodova,
VoD Vzkumny Ustav vodohospodiriisky T.G.Masaryka, Praka

Vzhledem k prokazanym karcinogennim ucinktm jsou polycyk-
lické aromatické uhlovodiky (PAU, angl. PAH) predmétem
analytického sledovani jak kontrolnimi organy hygienickymi
a potravinarskymi, tak institucemi Cinnymi v oblasti Zivotniho
prostiedi. PAU jako parametr jakosti jsou zakotveny v normach
tykajicich se jednak slozek tzv. potravniho fetézce (potraviny,
pitna voda aj.), jednak kontaminace zivotniho prostredi. Mezi
PAU patfi desitky individualnich slou€enin, z nichz se v$ak
sleduji jen nékteré. Ve vzdalenéjs$i minulosti se tento vybér
omezoval pouze na nékteré tzv. indikaéni sloueniny (napr.
fluoranten nebo benzo(a)pyren), donedavna pak bylo stan-
dardnim pozadavkem sledovani Sesti PAU podle doporuceni
WHO. Tento vybér byl pro charakterizaci kontaminace PAU
stale prili§ izky (neobsahuje napf. fenantren, antracen a dalsi),
takze se spektrum sledovanych PAU rychle rozSifuje. Stale
pouzivanéj§im standardem vybéru sledovanych PAU je
seznam 16 PAU podle doporuceni U.S. EPA.

Nejbéznéji pouzivana metoda stanoveni PAU je vysokoucinna
kapalinova chromatografie (HPLC) se sériovym zapojenim
fluorescencniho detektoru a UV detektoru s diodovym polem.
Predpokladem uspésnosti této analytické metody je kvalita
chromatografické kolony, predevs§im jeji schopnost vzajemné
oddélit vSechny analyzované PAU pied vstupem do detektoru.
Separace Sesti PAU podle seznamu WHO (fluoranten,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, benzo-
(ghi)perylen a indeno(123cd)pyren) je relativné snadno prove-
ditelna na vétsiné komercné dostupnych kolon na principu
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C18, ¢asto dokonce i za podminek izokratické eluce (obr.1).

Vzajemné oddélit véech 16 PAU podle seznamu U.S. EPA

véak jiz tyto kolony nejsou schopny ani pri pouziti gradientové

eluce, ackoliv ty nejkvalitnéjsi z nich dosahuiji relativné dobrych

vysledkd (obr.2). Skute¢né oddélit vsech 16 PAU v prijatelném

gase jsou pak schopny pouze kolony plnéné sorbenty

specialné vyvinutymi a vyrabé&nymi pro separaci PAU. Recepty |

na pfipravu téchto sorbent jsou pochopitelné firemnim , uexAd(pof ‘z*T)ouspur

tajemstvim, z prospektu je znamo pouze to, ze jsou vétsinou | :

odvozeny od klasickych silikagelovych sorbentli typu C18, heiel St Rl St

nasledné derivatizaéni a jiné modifikacni kroky jim vsak

zajistuji pozadovanou schopnost selektivné délit vsech

gestnact PAU. V dneéni dobé existuje jiz cela fada vyrobcu

téchto specializovanych kolon, které se pres pomérné vyssi ,

ceny dostavaji jiz i do rutinniho provozu v analytickych {

léaboratofich sledujicich kontaminaci slozek Zivotniho prostredi
eské republiky. Jednim z téchto pracovist je Vyzkumny ustav

vodohospodaisky TGM v Praze, a proto bychom radi seznamili PRI uaxfd(e)ozueg 3

odbornou. vefejnost s nasimi zkuSenostmi v této oblasti.

Tézistém &lanku by mély byt chromatogramy nazorné ukazuijici ; —
déleni PAU na kolonach, které jsme na nasem pracovisti P
testovali. Jsme si védomi toho, ze timto zplisobem prezentuji uajusxonyy(q)ozueg

kolony pfimo jejich vyrobci formou propagacnich prospektl, | l
domnivame se vsak, ze tyto propagacni materidly neodrazi : :

vzdy realnou situaci, a je proto nutno vidét celou problematiku
i z pohledu uzivatele. Pfikladem je skuteCnost, ze uZzivatel
bude kolonu hodnotit vzdy véetné ochranné predkolony, nebot
bez ni se zivotnost samotné analytické kolony vyrazné zkra-

cuje. Zafazenim pfedkolony viak mulze byt déleni analyzo- usjueIONTI J
vanych latek ovlivnéno a uzivatele pochopitelné zajima az tato
vysledna kvalita déleni. DalSim momentem zajimajicim uziva-
tele je moznost pouziti jiné mobilni faze nez smes
acetonitril’/voda, ktera se v podstaté jako jedina objevuje ve

x 10! minutes

Obr. 1. Déleni sesti PAU dle doporuéeniWHO na bézné koloné.typu C 18 za izokratickych podminek
(kolona Waters NovaPak C18 150x4.6 mm, velikost éastice 5 um, mobilni faze metanol/voda v poméru

.00
78/22 objemové, fluorescenéni detekce 300/495 nm).

1.00

firemnich aplikacich. Tato smés skutecné ve srovnani s mobil-
ni fazi metanol/ivoda zarucuje lepsi déleni PAU, ale pro uziva- — T
tele je podstatné znat rozdil mezi obéma fazemi pro danou 8 2 2 =
kolonu. Pouzivani metanolové mobilni faze ma totiz naopak - o o =
| nékolik vyhod (nizsi cena, lepsi transparentnost v UV oblasti, 8310A }_0F X
|
\
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3.00

200

S2, 5 pm,'250x4 mm) za pouziti gradientové

da. Kritické dvojice PAU nejsou rozdéleny.-

x 101 minutes

Obr. 2. Analyza 16 PAU na koloné C18 (Spherisorb OD

eluce 2 mobilni faze acetonitril/vo

moznost recyklace, niz8i zdravotni rizika) a uzivatel by Casto
rad védél, zda zhor$eni chromatografickych parametrii v meta-

nolové mobilni fazi je skutecné vyznamné nebo naopak
zanedbatelné.

Urcity prehled o kolonach pro stanoveni PAU pfinasi tabulka 1
(hvézdiCkou jsou oznaceny kolony testované na nasem pra-

__covisti), existuje vak jesté cela fada dalSich vyrobcu, ktefi pro

tyto analytické tcely produkuji sorbenty Ci jiz pinéné kolony.

Chromatografické podminky pfi testovani kolon

K testovani kolon byl pouzit vysokoucinny kapalinovy chroma-
tograf firmy Waters sestavajici z gradientové pumpy typ 600,
davkovaciho- zarizeni typ U6K, fluorescencniho detektoru typ
470, diore-array detektoru typ 990 a vyhodnocovacich softwaru
Waters-Baseline a Waters-990. Jako mobilni faze byly pouzity
smeési acetonitrilu (LAB-SCAN) nebo metanolu (Merck) s vo-
dou (Milli-Q plus). Nastaveni jednotlivych parametrt detektort,
stejné jako konkrétni slozeni a prutok mobilni faze bylo
optimalizovano pro kazdou testovanou kolonu a je uvedeno
u jednotlivych chromatogramd.

Tabulka 1. Prehled kolon pro stanoveni PAU

Firma Sorbent Velikost Rozméry kolony
Castice  (délka, vniti.Q)
(um) (mm)
Shandon *) Hypersil Green PAH 5 150x2,0
Chrompack *)  Chromsphere PAH 5 200x 3,0
Merck *) Lichrosphere PAH 5 250x4,0
Macherey- Nucleosil 5 C18 PAH 5 150 x 4,0
Nagel : !
Supelco Supelcosil LC-PAH 5 150 x 4,6
Baker Bakerbond PAH 16-Plus 5 250 x 3,0
Vydac/ Vydac 201TP 150 x 4,6

The Separation
Group
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Obr. 3. Déleni 16 PAU na koloné Shandon Hypersil Green PAH (5 pm, 150 x 2 mm) be

z predkolonky.
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Obr. 4. Déleni 16 PAU na koloné Shandon Hypersil Green PAH s predkolonkou
(podrobnosti v textu, ostatni parametry stejné jako na obr. 3).
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(2sec)
Pribéh gradientu: Cas (minuty)

@ --- 34 min

Déleni 16 PAU na koloné Chromsphere PAH

250x3 mm, 5um, véetné piedkolonky

Time

Voda (%)

Metanol(%)

20

80

Obr. 5.

. po cca 500 analyzach.

90 10
10

25
35

Gradientova eluce v mobilni fazi metanol/voda.

90

Prutok mob. faze | ml/min, detekce UV (maximalni signal v oblasti 220 az 400 nm).

Vysledky a diskuse

1. Kolona firmy SHANDON - Hypersil Green PAH

Tuto kovovou kolonu s vnitinim primérem pouze 2 mm pre-
zentuje firma jako vhodnou pro stanoveni PAU pfi vyznamné
nizi spotieb& mobilni faze diky prutokim pod 0,5 mi/min.
Pochybnosti v nas vzbudilo spojeni s pfedkolonou o vnitfinim
priméru 4,6 mm, firma vSak tuto kombinaci potvrdila. Jak
vyplyva z obr.3, pfi pouziti mobilni faze acetonitril/voda je
mozno skuteéné délit vSech 16 PAU zhruba za 45 minut pfi
pritoku mobilni faze 0,4 mi/min, ovSem pouze bez pouZiti
predkolony. S predkolonou se kvalita separace vyznamné
zhorduje (obr.4), coz si vysvétlujeme poruchami toku pfi
pfechodu z vétsiho vnitiniho priméru na mensi. Pouziti kolony
je také v podstaté vazano na mobilni fazi acetonitril/voda,
nebot pro smés metanol/voda jsme nenasli podminky pro
uspokojivé déleni PAU v pfijatelném case. Ve srovnani s kolo-
nami, jejichz provoz sice vyzaduje zhruba trojnasobny pritok,
ale uspokojivé déli PAU i v prostredi metanolu, ktery je naopak
zhruba trikrat levnéjsi, ztraci argument levnéjSiho provozu své
opodstatnéni. Cena kolony v r.1994 byla pfitom ve srovnani
s podobnymi kolonami vyrazné vyssi.

2. Kolona firmy CHROMPACK - Chromsphere PAH

Jde v podstaté o sestavu predkolony a dvou spojenych sklené-
nych kolon, pficemz v§e je pevné spojeno v kovovém pouzdre.
Prvotni investice je sice CasteCné drazSi nez u normalni
kovové kolony, pozdéji se vSak obménuji pouze vnitini
sklenéné kolony, které jsou naopak podstatné levnéjSi nez
nova kovova kolona. Na obr. 5 je vidét déleni 16 PAU na této
koloné v mobilni fazi metanol/voda po cca 500 analyzach.
Obr. 6 ukazuje déleni PAU na téze koloné v mobilni fazi
acetonitril/voda a obr. 7 na zcela nové koloné stejného typu
v mobilni fazi acetonitril/voda. Z obrazku vyplyva, ze reprodu-
kovatelnost chromatografického déje je dobra jak z hlediska
srovnani dvou kolon stejného typu, tak z hlediska srovnani
kolony nové a del$i dobu pouzivané. S kolonou Chromsphere
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Column: Merck LichroCART 2504 Lichrospher PAH,

5 um + guard col. 44 Lichrospher PAH ;.
| Column temperature; 26°C :
Gradient elution: 0 - 10 min ....... isocr. ACNwater = 1:1 Peak identlfication
10 - 30 min gradient to 100% ACN Compound Rt (min
30-45min........ isocr. 100% ACN 1) Naphthalene 14.47
?.00 4  Flow: 1 mUmin 2) Acenaphthylene not det.
Fluorescence detector timetable:  Time (min) Exc.(nm) Em (nm) 3) Acenaphthene 10.73
0 260 360 4) Fluorene 20.35
24 280 420 5) Phenenthrene 21.85
38 300 00 6) Anthracene 23.33
| Concentration of individual PAH: 0.2-2ugiml = 3 &me s 5a74
6.00 Inject volume: 20 uL = ©) Benzo(a)anthracene 28.88
4 ! 10) Chrysene 20.61
11) Benzo(b)fluoranthene 31.77
1 = 12) Benzo(k)fluoranthene 32.64
= 13) Benzo(a)pyrene 34.08
% | 14) Dibenzo(a h)anthracene  35.98
5 .00 4 = 15) Benzo(g,h, l)perylene 37.35
] = 16) Indeno(1,2,3-cd)pyrene ~ 38.71
4 & 3 = IN
4.00 & { 3
= 0
1 =
q
3.00 u
T T ‘ T - T T ] T [ T ] T
1.00 2.00 3.00

x 101 i nutes

Obr. 8. Déleni 16 PAU na koloné Merck Lichrospher 250 x 4 mm, 5 pm, véetné pfedkolonky.Gradientova eluce v mobilni

fazi acetonitril/voda.
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PAH 200x3 mm (5pm) mame na naSem pracovisti zatim
nejvétsi zkusenosti a Ize jen konstatovat, Ze jednu kolonu bez
probléml pouzivame k analyzam vzork( zivotniho prostredi jiz
dva roky s tim, ze zhruba po $esti mésicich vyménujeme
predkolonku. Z obrazk( je také ziejmé, ze poradi piku jednotli-
vych PAU v prostiedi metanolové a acetonitrilove mobilni faze
neni zcela shodné, nebot v mobilni fazi metanol/voda postu-
puje jako étrnacty pik benzo(ghi)perylen a teprve poté
dibenzo(a,h)antracen, kdezto v mobilni fazi acetonitril/voda je
tomu naopak.

3. Kolona firmy MERCK - Lichrosphere PAH

Jde o kovovou kolonu véetné piedkolony, podle nasich
zkuSenosti uspokojivé délici vech 16 PAU jak v mobilni fazi
acetonitril/voda (obr.8), tak metanol/voda (obr.9) v case pod 40
minut. Také u této kolony jsme zjistili opacné pofadi piku
benzo(ghi)perylenu a dibenzo(a,h)antracenu v uvedenych mo-
bilnich fazich. Podle nasi zkusenosti z konce r.1994 je cena
této kolony ve srovnani s podobnymi kolonami velice prizniva.
Vedle analyzy standard( jsou na obr. 9 prezentovany chro-
matogramy analyz realnych vzorki povrchové vody (Vitava
v Praze) a fi¢niho sedimentu (Vitava ve Zlaté Koruné).

Zaver
Nase zkudenosti s testovanymi kolonami lze shrnout do
nasledujicich poznatku:

1. Vybér kolony je zavisly na rozsahu (spektru) jednotlivych
PAU, které laborator hodla ve slozkach zivotniho prostiedi
analyzovat. Je-li tento rozsah dan pouze doporucenim
WHO, tj. Sest v textu uvedenych PAU, je dostacujici
kvalitni kolona bézného typu C18. Je-li vSak tento rozsah
dan seznamem EPA, ti. 16 PAU, je nutno si opatit
specialni kolonu pro analyzy PAU.

2. Chromatografické firmy zajistuji dostateCnou nabidku
specialnich kolon pro analyzu PAU, z nichz nekteré
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umoznuji separaci 16 PAU jak v mobilni fazi
acetonitri/voda, tak metanol/voda. Poradi separovanych
PAU se v8ak muze podle pouzité mobilni faze castecné
lisit, a proto je nutno ho pred zahajenim rutinnich analyz

OVerit.
7. KONFERENCE TOXICITA
A BIODEGRADABILITA ODPADU
A LATEK VYZNAMNYCH
KONFERENCE VE VODNIM HOSPODARSTVi

Ve dnech 12.-15. 6.1995 se konala v Milenovicich u Vodnan jiz
sedma konference na toto téma (v dvouletych intervalech).
Usporadal ji Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky ve
Vodnanech spolu s firmou Aquachemie v Ostravé. Pod redakci
J. MACHOVE, B. VYKUSOVE a Z. SVOBODOVE byl vydan
sbornik o 208 stranach, ktery obsahuje 41 prispévkl, uspora-
danych do 4 sekci: (1) biodegradabilita a cisténi odpadnich
vod, (2) biologické testy ve vodohospodarské a rybarské praxi,
(3) chemicky a biologicky monitoring znecisténi vodniho
prostiedi a (4) havarijni znecisténi povrchovych vod. V pa-
nelové diskusi byly probrany problémy akreditace laboratori
prostiednictvim ASLAB (. KORUNA, V. GOTTWALDOVA, P.
DOCKAL), ¢innost skupiny Biotesty (B. MARSALEK), likvidace
odpadnich vod z toxikologickych laboratofi (P.DOCKAL)
a problematika toxickych a eutrofiza¢nich G¢inkt raznych typu
pracich prostredkd (P. PITTER).

(1) P. PITTER probral pozadavky na limity biologické rozlozi-
telnosti, P. DOCKAL referoval o rozlozitelnosti latek z karbo-
nizace hnédého uhli, J. DAMBORSKY a kol. 0 modelovani
a predikci biodegradability organickych latek metodami QSAR,
T. FUKA o vodnim hospodaistvi povrchovych Gprav kovl
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a plastl, V. SYKORA o biologické rozlozitelnosti obalovych
materiald, E. ORSZULIKOVA o rozlozitelnosti nékterych amind
a R. VACHTA o zatizeni recipientd z intenzivniho chovu
pstruha duhového (neni ve sborniku).

(2) B. HAVLIK podal zpravu o nové koncepci zdravotniho
hodnoceni latek pfichazejicich do styku s pitnou vodou (neni
ve sborniku), A. SLADECKOVA o narostovych testech toxicity,
P. DVORAK modifikoval test s korySem Artemia salina,
L. RAUSCHEROVA pouzila testy na klicicich rostlinach
k detekci herbicidi, J. LUKAVSKY a B. MARSALEK navrhli
biosenzor s imobilizovanymi fasami, D. DVORAKOVA srovnala
citlivost dvou druh(i rodu Scenedesmus (neni ve sborniku),
S. FOURADZIEVA a kol. zkoumali toxicitu trichloretylenu na
zelené fasy, H. SEFCOVA se zabyvala turbidimetrickym
testem na baktérie, V. GOTTWALDOVA péstovala v ristovém
testu hor¢icna semena na agaru (neni ve sborniku),
E. OLIVKOVA zkoumala toxicitu prumyslovych odpadd,
P. KOSUTH a kol. pouzili malou plevelnou rybu Pseudorasbora
parva k testim toxicity, Z. ADAMEK informoval o biologii této
ryby, ktera imigrovala z Dalného vychodu, B. MAR ALEK
a kol. pojednali ve dvou ¢lancich o vyuziti alternativnich bio-
testl, P. SOLDAN a P. LAZECKY referovali o nové metodé
stanoveni toxického rizika v povrchovych vodach, P. SLADKY
a kol. hodnotili toxicitu metodami rozptylu svétla (neni ve sbor-
niku), E. FRANKOVA a L. TOTHOVA hodnotily vyskyt toxiko-
gennich mikromycét ve vodnim prostiedi, J. MACHOVA a kol.
posoudily vliv pH na embryolarvalni vyvoj kapra, J. HAMAC-
KOVA a J. KOURIL aplikovali preventivni antimykotické kou-
pele na ryby, J. KOURIL a J. HAMACKOVA studovali pfi tom
vliv teploty a J. KOURIL a kol. se zabyvali peptidem dalar-
ginem.

(3) Z bohatého programu (15 pfispévkl) upozoriiujeme na
nékolik referatll z oblasti tézkych kovu ve vodé i v rybach,
o herbicidech, PCB, organochlorovych slouceninach, o bunec-
nych kulturach, o rybich spolecenstvech, rybich parazitech
a o biochemickych markerech kontaminace vodniho prostredi.
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(4) Tii pfispévky jednaly o pfipadech otrav ryb a jejich objas-

novani (rozbory volné vody obc¢as zklamaly).

Na program byl zafazen vyklad zakona na ochranu zvifat
proti tyrani z hlediska experimentl na rybach (Z. BURDA
a F. KOVARU).

Na zavér konference byly promitnuty videofilmy o chovu lina
a o mésté Vodnany.

Konference se velmi vydarila, poskytla mnozstvi modernich’

informaci v ahledném sborniku s anglickymi souhrny, prohlou-
bila tradici v tomto tematickém okruhu a bude se v ni za 2 roky
opét pokracovat.

Alenva Slideckovd, Viadimin Slidecek

NOVE KNIHY V KNIHOVNE VUV TGM

OKUN, D.A. - ERNST, W.R.: Community piped water supply sys-
tems in developing countries /Systémy potrubi pro verejné zasobo-
vani vodou v rozvojovych zemich/
Washington,D.C., The World Bank 1987 249 s.,obr.tab., lit.52
Autofi pfedkladaji principy a zakladni hodnoceni pfedmétd navrhu
zasobovani vodou: prospéch pro zdravi, ekonomiku a socialni
prospéch. Dale hodnoti technické, ekonomické a institucionalni
aspekty. VSimaji si pfipravy objektu, rozvoje jednotlivych projektl
zasobovani vodou, kvality pitné vody a norem, analyzy dodavané
vody a jejich moznych polutantl, kapacitnich charakteristik podle
potieb uzivatele, vybéru zdroji vody s prihlédnutim k hydro-
geologickym, hydrologickym a meteorologickym udajim, zplsobu
budovani studni, typl Cerpadel a jejich hydraulickych vlastnosti,
jednotlivych typt pouzitého potrubi na rozvod vody, Upravy vody
povrchové a podzemni, pouzitych chemikalii a metod, Cisténi
odpadnich vod a odstranovani tuhych odpadl, ekonomického
hodnoceni, planovani a jeho aspektid. (Piehled podniki podilejicich
se na vyrobé a distribuci vody.) /Sign.. A 9232/

MJ
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"Milacku, a kdy?Z je voda tak drahd, co abych se koupala v $ampariském?”




