VODOHOSPODAR
TECHNICKO - EKC
INFORMACE

-8/1995




OBSAH

Hospodareni s vodou v Ceskeé republice
(KFAEIVL) ettt

Mérici systém kvality vody v povodi Labe na uzemi
Ceské republiky (Schindler J., Merta L., Frinta P.) ....................

Hydrometeorologicka charakteristika roku 1994
v Ceské republice (Vrabec M., Rig¢icova P.,
KESSI J.)i ot covinsmsmmmnsssnsnsomanresasssms v asanss o s vains s onvas o5 3 sesnsabsas suasamnn

Co nového v balenych vodach (KoziSek F.) .....cccccooeviieneannn..

Seminar "Povodnova ochrana na Labi" (Dvorak V.,
DY J.) e e e

Nejvétsi historicka povoden v Cechach na dolnim
Labi koncem brezna 1845 (Kulasova B., Kakos V.) ..................

Hodnoceni pfipravki uzivanych pii povrchovych
lipravach kewl (Frante P., 8ediV J.) .cesmemsonamsanissms s sin

Z konferenci v zahraniCi (VOStréil J.) ..o

X. setkani vodohospodart v Kutné Hore
(HIBACKOVE )] ismisvavesseasoonmssinimasmmmsanss s oo ssssmmses s

Pouziti vystroje z termoplastld v kontaminovaném
prostredi (Vodicka V.) ...

Prehled disertacnich praci s vodohospodarskou
tematikou obhajenych v roce 1994 v CR
(JEIEBNOVA VL) oo

Na 3. strané obalky jez Bulhary na Dyji
foto J. Pospisil

Na 4. strané obalky kresba |. Svobody

255

275

283

HOSPODARENI S VODOU
vV CESKE REPUBLICE

Ing. Miroslav Kril, CSc.
Vyzkumny Ustav vodohospodirisky TGM, Praha

Uvod

V Ceské republice, lezici na rozvodnici tfi mori, Severniho,
Baltského a Cerného, jsou vodni zdroje zavislé pouze na
atmosférickych srazkach, které jsou Uzemné i ¢asové velmi
nerovnomerné rozdélené. Vzhledem k intenzité vyuzivani ce-
lého krajinného prostoru byl v roce 1993 ukazatel uziti vody
22 % (podle metodiky OECD - celkové odbéry vody v %
celkového odtoku). Ve srovnani se zemémi OECD (primér
10,4 %) se Ceska republika fadi k zemim s nejvy33im uzitim
vody (maximum ltalie 32,1 %).

Z téchto dlvodd ma hospodareni s vodou v Ceské republice
dlouhou tradici. Proslo vyvojem odpovidajicim rdstu narok( na
mnozstvi a jakost vody od vystavby vodnich dél s vyuzitim
vodnich zdrojd v lokalnim méfitku aZz po vznik vodohos-
podarskych soustav v povodich, kdy vodni dila (zejména na-
drze a prevody vody) jsou siti fyzikalnich a funkénich vazeb
propojeny do celkd, k jejichz provozu a rozvoji vznikly spe-
cializované instituce. Tento prirozeny vyvoj uplatriujici se v ze-
mich s vysokym stupném uziti vody byl shodou okolnosti
i v souladu s jinak problematickou centralistickou_ulohou statu
v dobé socialistického experimentu. V mnohych smérech vsak
byl vyvoj ovlivnén negativné. Vyhradni statni viastnictvi a direk-
tivni fizeni ekonomiky znamenalo témér Gpiné potlaeni hod-
notovych vztah(, doslo ke ztraté efektivnosti vlastniho systému
vodniho hospodarstvi a racionalniho chovani uzivatelské sféry,
k potlaCeni ochrany vod pred zneciSténim, k zanedbavani -
Udrzby a k nespravnému hospodareni s vodou v pidé, kdy roz-
sahlymi melioracemi dochazi k rychlému odvedeni vody z kra-
jiny. Statni planovani se orientovalo na velké a viditelné in-
vesticni akce, jejichz prinos lIze pozitivné hodnotit v zajisténi
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zasobovani obyvatelstva (84,7 % v roce 1993) pitnou vodou
z vefejnych vodovodl, nékdy vSak bez ekonomické efek-
tivnosti.

Vodni bohatstvi a vodni zdroje

Hydrologicky potencidl, ktery predstavuji primérné dlouhodobé
roéni srazky 668 mm, &ini v objemu vody 54,7 mld. m3.r-1.
Z tohoto mnozstvi tvori vypar a pudni vliaha 68,5 %, povrchovy
odtok 28,8 % a tvorba podzemnich zdroji vody 2,7 %. Siti
vodnich tok( odtéka primérné asi 15 mld. m3 za rok. Odtokovy
rezim je regulovan technickymi opatfenimi v ramci vodohos-
podafskych soustav. Zakladni vodohospodarska infrastruktura
je uvedena v nasledujici tabulce:

Ukazatel Jednotka 1993

déika vodnich toku km 75 000
z toho: upravené toky : km 18 784

podil : % 24,9

délka umélych kanall km 578
délka ochrannych hrazi km . 612
velké vodni nadrze pocet 114
celkovy objem velkych nadrzi mil.m3 3 141
z toho: vodarenskych mil.m3 934
plocha velkych nadrzi km2 264
jezy pocet 897
Cerpaci a precerpavaci stanice pocet 25
plavebni komory pocet 62
rybniky a malé vodni nadrze pocet 24 000
objem zadrzené vody mil.m3 625
plocha rybnik( a malych vodnich nadrzi  km?2 520
délka melioracnich kanald pocet 12 998

Odbornou spravu vodohospodarsky vyznamnych tok( v délce
16 700 km a provozem nejvyznamnéjsi vodohospodarské in-
frastruktury jsou povéreny akciové spolecnosti Povodi (Labe,
Vitavy, Ohfe, Odry a Moravy) se specifickym, obecné pro-
spédnym poslanim a se 100% ucasti statu. Spravu drobnych

vodnich tok( v délce 34 000"'km zabezpecuje Statni melioraéni
sprava, rozpocCtova organizace resortu Ministerstva zemédél-
stvi CR.

Kapacita podzemnich zdroju je odhadovana asi na 1,44 mld.
m3.r-1. Vzhledem k tomu, Ze asi jen 16 % uzemi CR ma vhod-
né podminky pro tvorbu vétsich vyuzitelnych zasob podzemni
vody, nalézaji se rozhodujici podzemni zdroje v hydrogeo-
logickych rajonech kfidovych sedimentd - asi 0,44 mld. m3.r-1
a v kvarternich sedimentech - asi 0,42 mid. m3.r-1. Zbylych
0,58 mid. m3.r-1 je rozptyleno na ostatnich 84 % Gzemi CR
a ma pouze lokalni vyznam.

Voda v prirodnim prostredi

Zakladni charakteristikou vody je jeji pohyblivost a neustaly
obéh, ktery probiha ve dvou hlavnich oblastech - obéh vody
v prirodnim prostredi a obéh vody v uzivatelskych systémech.
Hranici mezi obéma systémy tvori odbéry a vypousténi vody.

Jakost vody v pfirodnim prostredi je urcitym komplexnim uka-
zatelem stavu zivotniho prostredi, nebot’ Skodliviny z rdznych
mist vyskytu pfechazeji v radé pripadd v konecné fazi do vody.
Ochrana jakosti vod v zavislosti na zplUsobech uzZivani vod
a nakladani s odpady byla v minulosti podcenéna. Na tehdejsi
dobu moderni principy ochrany stanovujici zakonnou formou
odpovédnost a povinnosti znecistovatelim byly eliminovany
existenci a vyuzivanim zakonné moznosti tyto pozadavky ob-
chazet. Dlsledkem je u povrchovych vod nepfizniva situace
asi na 1/4 celkové délky tokd, které jsou zarazeny do Ill. a IV.
tridy Cistoty. Je to zplsobeno mj. i tim, ze 31 % vypous$ténych
odpadnich vod neni CiSténo a podil mechanicko-biologického
cisténi, které odpovida technickému pokroku, je jen 23,9 %.
Zatizeni tokl slouceninami dusiku a fosforu je pficinou eutro-
fizace tok(l a Gdolnich nadrzi. Tézké kovy a specifické orga-
nické latky se zacCaly soustavné sledovat od roku 1991 v ramci
komplexnich projektt ochrany vod (Projekt Labe, Projekt Mora-
va a Projekt Odra). Podzemni vody jsou znecistény prevazné
dusikatymi latkami ze zemédélstvi, jsou vSak zjistovany i tézké
kovy a specifické organické latky.
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Obr. 2. Nar(st srazkového deficitu od-r. 1988
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Teprve v poslednich letech dochazi k napravé tohoto stavu
plsobenim jasné stanovenych povinnosti viastnik(, cenovych
nastroju, finanéni podpory z prostfedkd statniho rozpoctu
a Statniho fondu Zivotniho prostiedi (SFZP). Svéd¢i o tom
i trvaly pokles vypousténého znecisténi i skutecnost, ze v sou-
Casné dobé jsou odpadni vody u rozhodujicich zdroj ¢istény.
Od roku 1990 bylo postaveno, rozsifeno nebo intenzifikovano
pres 250 Cistiren odpadnich vod rdznych velikosti. Jen v roce
1993 byly na stavbach k ochrané vod (Cini pres 50 % vSech
staveb na ochranu zivotniho prostredi) provedeny prace za
nejméné 6 mld. K& (z toho dotace ze statniho rozpoétu 3,0
mld. K&, dotace a pUjéky z SFZP cca 1,5 mld. K¢&), za které
bylo dokon€eno 96 rozestavénych a zahajeno 40 novych sta-
veb. Trend snizovani vypousténého znecisténi urychlil i pokles
primyslové vyroby doprovazeny nizsi produkci znegidténi.
Prinos novych Ccistirenskych kapacit se bude projevovat po-
zvolné v zavislosti na interakci vody a prostiedi a odezvé na
klesajici vstupy znecistujicich latek.

K vyuziti vody v pfirodnim prostredi se fadi také vyuziti vody
k plavbé, k vyrobé elektrické energie, k rekreaci. Vyznamna je
funkce vody jako slozky Zivotniho prostredi.

Délka vodnich cest je 303 km (z toho 211 km na Labi a 92 km
na Vltavé). Vykony nakladni ficni dopravy v8ak v poslednich
letech klesaji. .
Podminky vyuziti vodni energie nejsou pfili§ pfiznivé. Insta-
lovany vykon ve vodnich elektrarnach, vé. preéerpavacich, ¢ini
1 401 MW, coz predstavuje 9,9 % z celkového vykonu elek-
traren, podil vodnich elektraren na rocni vyrobé el. energie &ini
jen 2,7 %. V posledni dobé je pozornost zaméfena na obnovu
a vystavbu malych vodnich elektraren; mohly by se podilet na
zvy$eni celkového vykonu elektraren o 1 az 2 %.

Vodni plochy v CR jsou hojné vyuzivany k rekreaci v ruznych
formach. S ohledem na vhodnou jakost vody je pro organi-
zovanou rekreaci uzivano 54 vodnich nadrzi, 375 rybniku, 44
vodnich ploch po tézbé Stérkopisku a 60 Usekl vodnich tokd
pro sjizdéni sportovnimi lodémi.
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Odbéry a vypousténi vody

Naroky uzivatelské sféry jsou uspokojovany odbéry povrcho-
vych a podzemnich vod a vypousténim do povrchovych vod.
Pro zajisténi dostatecné zabezpecenosti odbér( (95 - 99 %)
maji v hydrologickych podminkach CR znaény vyznam vodni
nadrze. Podil odbérli povrchové vody zavislych na funkci
vodnich nadrzi je napf. ve vodohospodarskych soustavach po-
vodi Ohre, Vitavy a Odry 90 - 95 %. V soucasném dlouhodo-
bém malovodném obdobi poklesly hladiny zasobnich nadrzi
s viceletym fizenim odtoku az o 50 %. Prehled o vyvoji odbérl
a vypousténi vody od r. 1980 v kategoriich uzivani vody pro
vodovody, primysl, energetiku a ostatni uzivani uvadeji nasle-
dujici obrazky. Je patrna zména trendu v pozadavcich na vodu
po roce 1990, kdy doslo vlivem obnoveni hodnotovych vztahd
ke zvy$eni ceny vody a k poklesu primyslové a zemédélskeé
vyroby. Hlavnim nastrojem kontroly odbér(i a vypousténi je
Statni vodohospodarska bilance, ktera eviduje soubor asi 6500
aktivit, z toho je 48 % odbérl podzemni vody, 20 % odbérl
povrchové vody a 32 % vypousténi vody. V roce 1993 bylo
z vodnich tok( odebrano 2,25 mld m3 vody. Do vodnich tokl
bylo vypusténo 1,88 mld. m3 odpadnich vod.

Do roku 1992 byla stanovena jednotna cena za odbéry po-
vrchové vody 0,46 K&.m-3. Od roku 1993 plati v CR regionalni
vécné usmeérnované ceny povrchové vody (které v roce 1993
Cinily az 1,20 KE.m-3 a v roce 1994 az 1,40 KE.m-3 odebrané
vody) a jsou zdrojem financovani a.s. Povodi. Celkem v roce
1993 &inily Uplaty za odbéry povrchové vody 1020 mil. KE.
Uplaty za odbéry podzemni vody s vyjimkou vody pro verejné
vodovody (az 90 % odbérd) maji od roku 1989 jednotnou
sazbu ve vysi 2,0 KE.m-3 vody. Celkové Cinily v roce 1993
Uplaty za odbéry podzemni vody 42 mil. KC a jsou jednim ze
zdroji SFZP CR.

Ceska inspekce zivotniho prostiedi (CIZP) evidovala v roce
1993 258 pripadd havarijniho znecisténi nebo ohrozeni jakosti
vod. Na podzemnich vodach to bylo 64 pripadd, ve 22 pri-
padech se havarie tykaly podzemnich i povrchovych vod a jen
povrchovych se tykalo 172 havarii. NejpocCetngjsi skupinou
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Obr. 3. Odbéry povrchovych vod v CR v letech 1980-1993
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z hlediska zneditujicich latek jsou jiz trvale ropné latky, které
zpUsobuji pfes polovinu celkového poctu havarii, dale pak
chemické latky. Z hlediska puvodce bylo nejvice havarii v do-
pravé a zemédélské prvovyrobé.

Uplaty za vypousténi odpadnich vod dosahly v roce 1993 vyse
1080 miliént K&, coz odpovidalo zhruba drovni provoznich
nakladi nutnych k €isténi odpadnich vod. Toto zpoplatnéné
znedidténi podle prilozeného grafu je zdrojem SFZP CR.

Na pokutach, které ulozila CIZP jako dozorovy organ statni
spravy na useku vody (celkem 474 pripadl), bylo vymahano
16,4 mil. KC.

Voda v uzivatelskych systémech

Zasobovani pitnou vodou a odvadéni a Cisténi méstskych od-

......

brané vody.

V CR je zasobovano z vefejnych vodovodl 8,751 milionu oby-
vatel, tj. 84,7 % z celkového poctu obyvatel. Podil zaso-
bovanych obyvatel v jednotlivych okresech se pohybuje od
48 % do 100 %.

V zasobovani pitnou vodou se prosadila koncepce velkych
vodarenskych soustav s velkokapacitnimi zdroji na hornich
Gsecich tzv. vodarenskych tokl. V soucasné dobé jsou nej-
vétdimi vodarenskymi soustavami v provozu StredoCeska vo-
darenska soustava, vcéetné hlavniho mésta Prahy pro 1,49
milionu obyvatel, Ostravsky oblastni vodovod pro 0,97 milionu
obyvatel, vodarenska soustava Jizni Cechy pro 0,24 milionu
obyvatel a dalSi mensi soustavy. Provoz prevazujici Casti
vefejnych vodovodl a vefejnych kanalizaci zajistuji speciali-
zované organizace, u nichz v letech 1993 a 1994 probihala
transformace vlastnickych vztah(.

Zavazné zmény nastaly po roce 1990 ve vyvoji odbérl pitné
vody. Mnozstvi fakturované vody pokleslo o vice nez 30 %
v dusledku realné vySe vodného a sto¢ného. Do 31.12.1990
platila celostatné jednotna cena za pitnou vodu z verejnych
vodovodl (vodné) a za vodu odvedenou vefejnou kanalizaci
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(stoéné). Pro domacnosti ¢Cinilo vodné 0,60 KE.m-3 a stocné
0,20 K&.m-3, pro ostatni odbératele 3,70 KE.m-3 a stocné 2,35
K&.m-3. Rozdily mezi naklady podnikd vodovod( a kanalizaci
a jejich prijmy z vodného a stocného byly hrazeny dotacémi ze
statniho rozpoctu.

Od 1.1.1994 neni provoz vodovodd a kanalizaci jiz dotovan
a vodné a stocné podléha vécnému usmérnovani cen. V roce
1994 predstavovalo primérné vodné (véetné DPH) castku 9,56
K&.m-3 (z toho u domacnosti 7,93 KE&.m-3 a u ostatnich 11,91
KE.m-3) a primérné sto¢né (véetné DPH) castku 7,32 KE.m-3
(z toho u domacnosti 5,87 K&.m-3 a u ostatnich 8,96 K&.m-3).

V roce 1993 bylo vyrobeno celkem 1,096 mld. m3 pitné vody.

Z tohoto mnozstvi bylo 496 mil. m3, tj. cca 43 %, vyrobeno ze
zdroji podzemni vody.

Vybrané ukazatele vyvoje zasobovani vodou z verejnych vo-
dovodu v letech 1981-1993 (vCetné vodovodl v majetku obci)

Ukazatel Mer. j. Rok
1981 1989 1990 1991 1992 1993
Voda  mil
vyrobena m3.r-1 1074 1251 11256 - 1210: 173 - 1096
% 100 116.5 117,0- 112,7-109,;2 102,
Voda mil.
faktur. m3.r-1 795,4 929,4 936,5 867,0 845,1 743,0
% 100 = 116,88 1177 . 109;0: 106,2: 5984
Specif.
potieba los-1.d1 280 298 298 274 266 233
z vody ’
faktur. % 100 106,4 1064 97,9 950 83,1

Specificka potfeba 233 I.d-1 na obyvatele (z toho 137 l.os-1.d-1
pro domacnosti a 96 l.os-1.d-1 pro ostatni) se blizi racionalnimu
mnozstvi, srovnatelnému s vyspélymi zemémi v podobnych
podminkach.

Ze sledovani jakosti pitné vody z verejnych vodovodd vyplyva,
ze asi 5 az 6 % dodavané pitné vody neodpovida vsem
limitnim hodnotam podle normy Pitna voda.
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Problémem je individualni zasobovani obyvatel z domovnich
studni. Jakost vody v téchto studnich je Easto vyrazné horsi
nez u vody dodavané z vefejnych vodovodl. Z provedenych
Setfeni vyplyva, Ze vice nez 1,5 milionu obyvatel CR pouziva
vodu, ktera po hygienické strance nevyhovuje normé.

V CR bydli 7,521 milionu obyvatel v domech napojenych na
verejnou kanalizaci, tj. 72,8 % z celkového podtu obyvatel.
Tento ukazatel je vedle zminéného uziti vody zahrnut do srov-
navacich indikatord podle metodiky OECD. Primér napOJe-
nych obyvatel ve 24 zemich OECD je 62 %; nejvy3si je ve
Svédsku (95 %). Vybrané ukazatele verejnych kanalizaci a Cis-
tiren odpadnich vod pro rok 1993 jsou uvedeny v tabulce.

nerozpu3dténé latky

150 +- B -
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Obr. 6. Vyvoj evidovaného a zpoplatneneho znecisténi vypousté-
ného z bodovych zdroju v letech 1989-1993

Ukazatel Mérna jedn. 1993
Délka kanalizacni sité km 17 493
Mnozstvi vypousténych odpadnich vod  mil. m3 649,3
v tom: splaskovych mil. m3 369,7
primyslovych a ostatnich mil. m3 279.,6
Pocet Cistiren odpadnich vod ks 677
v tom: mechanicko-biologické ks 580
Kapacita Cistiren odpadnich vod tis. m3d-1 2 826,1
Mnozstvi Cisténych odpadnich vod mil. m3 814,0
v tom: splaskovych mil. m3 shER
primyslovych a ostatnich mil. m3 228,0
srazkovych mil. m3 2747
Produkované kaly tis. t sus. 127.8

Vyuziti vod v primyslu a energetice je vazano na strukturu
a rozvoj téchto odveétvi. Prevazna cast odbérd vody pro ener-
getiku je pouzita jako chladici voda.

Vyuziti vody pro zavlahy je pomérné malé, prestoze ke konci
roku 1993 byly zavlahy vybudovany na vymére 152 656 hekta-
rd, tj. na 3,6 % z celkového zemédélského pldniho fondu.

Mezinarodni spoluprace

Znecisténi vodnich tokl je jednim z probléml Zivotniho pro-
stiedi Ceské republiky-a kvalita vody, ktera opousti Uzemi
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naseho statu, je pfedmétem pozornosti jak sousednich, tak
daldich evropskych statl. Problematika hrani¢nich vod se jiz
tradiéné fesi v ramci dohod se sousednimi staty o spolupraci
na hraniénich vodach. K podpofe ochrany vod na Gzemi CR
a k zajisténi aktivni ucasti v mezinarodni spolupraci probihaji
od roku 1991 tii komplexni projekty, vztazené na hlavni povodi
- Projekt Labe, Projekt Morava a Projekt Odra. Spoluprace pri
ochrané Labe je zalozena na mezivladni dohodé o Mezi-
narodni komisi pro ochranu Labe, s obdobnymi cili a principy
je pfipravovana. cinnost Mezinarodni komise pro ochranu Odry

pred znelisténim a pfiprava multilateralni spoluprace pro_

ochranu Dunaje.
Zaver

Hodnoceni hospodafeni s vodou v agregované podobé je
dulezitou zpétnou informaci o uplatiiovani organizacnich, legi-
slativnich a ekonomickych nastroji ochrany vody, jako pfirod-
niho zdroje a socidlniho a ekonomického statku, pred zne-
gisténim a o zajisténi jejiho racionalniho vyuzivani. Je téz
zdrojem informaci pro mezinarodni srovnavani a pro tvorbu
a zpresiovani vodohospodarske politiky statu.

Z dosavadnich vysledkl je patrné, ze od roku 1990 doSlo
k obratu trend(, ze dochazi ke snizovani potreb vody a Cerpani
zdrojii vody, ke zlep3ovani jakosti vody v tocich s tim, ze
vypousténé znedisténi se snizuje s rostouci vystavbou a rekon-
strukci Cistiren odpadnich vod, ale i poklesem vyroby.

NOVE KNIHY V KNIHOVNE VUV TGM

KALBERMATTEN,J.M. - AJ. :Appropriate technology water supply and
sanitation - A summary of technical and economic options

/Vhodna technologie pro tpravu a zasobovani vodou - souhrn technickych
a ekonomickych alternativ/

Washington, D.C., The World Bank 1980 40 s., 5 obr.,5 tab. fot.

Jsou predlozeny vysledky dvouletych polnich vyzkumd ve 49 obcich
14 zemi svéta s cilem zjistit zplsob vyroby kvalitni pitné vody a odbormne-
ho ¢&iéténi odpadni vody. Jsou navrzeny altemnativni technologie, a posou-
zeny ekonomické stranky procesu. /Sign.: A 9235/
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MERICi SYSTEM KVALITY VODY
VODNI : __ VPOVODI LABE
TOKY NA UZEMi CESKE REPUBLIKY

RNDR. Josef Schindler

Vyzkumny Usrav vodokiospodiisky T.G. Masaryka, Praha
InG. Ladislav Merra, ing. Pavel Frinra

Povodi [abe, a.s., Hradec Krilové

Hlavni naplni Pracovniho planu Mezinarodni komise pro ochra-
nu Labe (MKOL) jsou predev§im akCni programy ke snizeni
latkovych odtok( na Labi na zakladé sanacnich opatfeni. u ko-
munalnich a primyslovych zdroji znecisténi, snizeni difuznich
latkovych vnos( v celém povodi a preventivni opatieni k za-
mezeni havarijniho znecisténi vod.

Ke zdokumentovani jakosti vody a ke kontrole poklesu za-
tizeni, jakozto dusledku sanacnich opatfeni, byl na mezi-
narodni Urovni schvalen program méfeni a prizkumu, do né-
hoz je zapojena rada meéficich stanic. Tak vzniklo na Gzemi
Ceské republiky a-Spolkové republiky Némecko podle jed-
notnych hledisek celkem 11 méficich stanic. Cast z nich bylo
nutno nové vybudovat a u ¢asti rozsirit jejich stavajici kapacity.
Tyto stanice tvori spoleCné s péti jiz déle provozovanymi
stanicemi némeckych spolkovych zemi Hamburk a Dolni Sas-
ko zaklad mérici sité jakosti vody Labe.

Pét mérficich stanic na ¢eském Gzemi bylo spolufinancovano
v ramci projektu' PHARE €. S0/EC/WAT/13 "Monitoring Sys-
tems for Water Quality in the Elbe Catchment Area".
Informacni sit INES (Informations Netz Elbe Sanierung) byla
v obou statech vybudovana z prostredkd firmy IBM. Méfici
stanice jsou prostiednictvim této sité spojeny s prislusnymi
pracovisti Povodi Labe, a.s., v Hradci Kralové (labské stanice)
a Povodi Vitavy, a.s., v Praze.

Protoze Ize v méricich stanicich za pfijatelnych nakladt mérit
jen omezené spektrum ukazatell, jsou dllezitou slozkou mé-
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fici sité jakosti vody MKOL laboratofe podniki Povodi Labe,
' a.s., a Povodi Vltavy, a.s. Zde je analyzovano vice nez 50 uka-
zatelll programu méreni MKOL ve vzorcich vody a plavenin,
odebiranych kontinualné nebo pii havariich. Ve zminénych
laboratofich byly vytvoreny podminky pro stanoveni chemic-
kych i biologickych ukazatell programu méreni MKOL.

V roce 1991 byly zahdjeny prace na navrhu meérici sité kvality
vody v Ceském povodi Labe. Poloha meéficich stanic byla
prizpisobena vlivim vyznamnych primyslovych aglomeraci
dokumentovat zmény v dusledku sanacénich opatfeni. Vystavbu
samotnych objektll méficich stanic realizovali budouci provo-
zovatelé - Povodi Labe a Povodi Vitavy. Tii z péti méficich
stanic na Ceském Useku Labe lezi nad ustim Vitavy. Prvni
stanice se nachazi u obce Valy (ficni km 227,2) a zachycuje

Obr. 1. Umisténi méricich stanic (~a) a kontrolnich center (o)
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méstské aglomerace Hradec Kralové a Pardubice a pri-
myslové znecisténi z podnikl Synthesia a Paramo Pardubice.
Druhou je méfici stanice Lysa nad Labem (km 150,7),
monitorujici aglomeraci Kolin, Podébrady a Nymburk s podniky
LuCebni a Koramo Kolin. Posledni stanice nad soutokem s ViI-
tavou se nachazi v Obristvi (km 114,0) pod chemickych pod-
nikem Spolana Neratovice. Ctvrtda méfici stanice na Labi je
v Déciné (km 21,3) a zachycuje Cesky Usek dolniho Labe
s primyslovou aglomeraci Usti nad Labem s vysoce zne-
cisténym pritokem Labe - Bilinou. Provozovatelem vSech lab-
skych mérficich stanic je Povodi Labe, a.s., Hradec Kralové.
Pata stanice lezi na Vitavé v ZelCiné, 5 km nad jejim Ustim do
Labe a kontroluje jeden z hydrologicky nejvétSich a nej-
nice zjistuje celkové vnosy z povodi Vitavy a zahrnuje pre-
devsSim vliv prazské aglomerace. Provozovatelem vitavské mé-
rici stanice je Povodi Vitavy, a.s. Umisténi méficich stanic
ukazuje obr. 1.

Na dodavku meériciho a technického vybaveni stanic bylo vy-
psano v roce 1992 vybérové fizeni - tender - podle zasad
Evropského spolecenstvi pro projekty PHARE. Z vybérového
rizeni vysla vitézné nabidka némecké firmy Atlas Elektronik
z Brém, ktera stanovené podminky nejlépe spliiovala.

Mezi hlavni Ukoly a funkce méricich stanic na Labi patfi:

. Zzjisténi vlivii vypousténych odpadnich vod na jakost vody,

. zaznamenavani dennich a rocnich rad pruatok,

. zdokumentovani extrémnich a primérnych hodnot sledova-
nych ukazatell jakosti vody,

. zjisténi toxickych UcCinkl latek obsazenych ve vodé na tes-
tované organismy,

- zabezpeceni automatickych odbérli vzork( v pfipadé pre-
kroceni meznich hodnot, :

. havarijni hlaseni,

- stanoveni odtokl latek obsazenych ve vodé z bodovych
a z tydennich slévanych vzorkd.

Témto Gkolim a funkcim je pfizplisobeno pfistrojové a tech-
nické vybaveni jednotlivych stanic. Koncepte méfici stanice
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vychazela z myslenky vybudovani strukturalizované kompa-
tibilni méfici sité se srovnatelnym pfistrojovym vybavenim tak,
aby bylo mozné ziskat spole¢nou srovnatelnou databazi pro
hodnoceni jakosti vody na celém toku Labe.

Ve vsech &eskych meéficich stanicich se vzorky vody ziska-
vaji pomoci dvou rotacnich cerpadel, ktera jsou umisténa
v ochranném potrubi pfimo v toku a jsou propojena PE hadi-

covym potrubim s méfici stanici. Uvniti stanice se Cerpana -

voda okruznim potrubim kontinualné privadi do jednotlivych
méficich a analytickych pfistroji a do zarizeni pro odbér vzor-
kd.

Vybaveni stanic tvofi systémy sond, analytické automaty, bio-
logické testovaci pfistroje a zafizeni na odbér vzorkd, kontrolni
a poplachova zafizeni, coz ve spojeni s pocitacovou technikou
skyta maximalné moznou miru vyuziti. Typové vybaveni méfici
stanice je na obr. 2. Kontinualné nebo v pravidelnych interva-
lech se méfi obsah rozpusténého kysliku, hodnota pH, kon-
duktivita (elektricka vodivost), teplota vody, teplota vzduchu,
UV absorbance pii 254 nm, rozpustény organicky uhlik (DOC),
obsah amoniakalniho dusiku, obsah ortofosforecnanového
fosforu. Ve stanici Lysa nad Labem se provozuje dafniovy test
a v méficich stanicich Valy a Obristvi se kontinualné meéri
prutok. Jak jiz bylo uvedeno, stanice jsou vybaveny zarizenimi
pro odbér vzorkl, coz umoziiuje odbér slévanych casovych
vzorkl i odbér havarijnich vzork( pfi prekrocenl pfipustnych
mezi sledovanych parametrd.

Sbér dat a jejich dal$i zpracovani zabezpecuje v méficich
stanicich stani¢ni pocitac. Subdodavatelem stani¢niho poci-
tace a jeho software byla francouzska firma Lyonnaise des
Eaux Dumez - CA21, ktera vyuziva pro své aplikace operacni
systém SCO UNIX a svij program CALYSTO. Tento program
byl specialné navrzen a vytvoren pro meérici stanice kvality
vody a je UspésSné provozovan na 12 rizné konfigurovanych
stanicich (Francie, Spanélsko). Program kontinualné sledUJe
jednotlivé veliciny a vytvari 10minutové aritmetické priméry,
které uklada do databaze. To znamena, ze denné je pro kazdy
parametr do databaze ulozeno 144 hodnot. Vedle sbéru na-
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OPrZ 2. Typové vybaveni méfici stanice: 1 - PC pracovisté, 2 - sta-
nicni pocitac, 3 - néhradnizdroj, - teplota vzduchu, 5 - pyranometr,
6 - klimatizaCni zafizeni, 7 - fizeni Cerpadel, 8 - odbérak vzork( pro
tézke kovy, 9 - odbérak vzorki s mrazicim zafizenim, 10 - odbérak
vgorku pro organické latky, 11 - sedimentacni nadrz, 12 - méfic
zakalu a UV absorbance, 13 - sdruzeny snimag s ¢idly, 14 - méfice
teploty vody, pH, rozp. kysliku a vodivosti, 15 - jemny filtr, 16 -
NH4/PQO4 analyzator, 17 - filtr, 18 - UV/DOC analyzator

mérenych hodnot. program stani¢niho pocitate provadi pru-
bézné také kontrolu téchto hodnot ve vztahu k predem sta-
novenym, resp. nastavitelnym meznim hodnotam. V pripadé
prekroceni, event. podkroceni téchto meznich hodnot je o tom
bezprostiedné zaslana zprava do dispecerského centra nebo
jinému pracovisti prislusného podniku Povodi, kde obsluha
rozhodne o dalSich pfipadnych krocich. Tady je tfeba zdtraznit
tu skutecnost, ze popisované méfici stanice nemaji zadnou
stalou obsluhu a veskeré fizeni provadi stanicni pocitaCc nebo
je provadéno dalkové jeho prostrednlctwm Stanice navstévuji
pouze Tkrat tydné pracovnici obsluzné skupiny MS vodohos-
podarskych laboratofi Povodi Labe, ktefi provadéji pravidelnou
vymeénu chemikalii v analyzatorech a béznou kontrolu &innosti
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jednotlivych zafizeni prostiednictvim stani¢niho pocitaCe. Jeho
software pro toto nabizi $irokou $kalu moznosti, jako je napr.
zobrazeni aktualnich méfeni hodnot, riizna zobrazeni name-
fenych hodnot za zadané obdobi, graficke zobrazeni hodnot,
informace o stavu jednotlivych pfistroji a o terminech pra-
videlné udrzby, informace o provedenych zasazich a opravach
a mnoho dalsich dllezitych informaci a moznosti.

Pfenos dat mezi méficimi stanicemi a pfislusnymi centralami
v podnicich Povodi se uskutecnuje prostfednictvim modemd
a vefejnych komutovanych telefonnich linek. Konkrétné, vs§ech-
ny labské stanice maji sv{j centralni pocitac na oblastnim
vodohospodarském dispecinku (OVD) Povodi Labe v Hradci
Kralové. Sem jsou posilany vechny dulezité informace z me-
ficich stanic, odtud je mozno kdykoliv provést nahlédnuti do
zvolené labské stanice nebo dalkové fizeni jejiho stani¢niho
pocitace. Odtud si také centralni pocitac kazdy den v 1:00 h
automaticky vyzada od jednotlivych stanicnich pocitacli kom-
pletni denni datovy soubor, ktery se sklada z 10minutovych
aritmetickych primérd, extrémnich hodnot naméfenych uka-
zatel& (minima, maxima), protokolovych a chybovych hlaseni.
Obsluha méficich stanic je navic vybavena notebooky s ve-
stavénym modemem a s pfislusnym komunikacnim softwarem
pro moznost operativniho nahlédnuti do méricich stanic.

Kone&né uchovavani prenesenych dat z méficich stanic a je-
jich sprava se provadi v, databazich centralnich pocitacu.
Zkontrolovana a uvolnéna data z téchto pocitacll jsou dale
exportovana do narodni ustredny v Ceském hydrometeo-
rologickém Ustavu v Praze-Komorfanech. Pro mezinarodni ko-
ordinaci a vyhodnoceni vysledki méfeni se vybrana data
zasilaji sekretariatu MKOL i jako pracovni material pro vsechny
zainteresované strany.

Po priblizné tfileté vystavbé a instalaci technologie a po ove-
fovacim provozu v roce 1994 jsou od pocatku roku 1995 méfici
stanice zahrnuty do mezinarodniho méficiho programu MKOL.
Zprovoznénim sité stanic na celém useku Labe, tj. od pramene
az po Usti do Severniho more, je k dispozici vykonna merici
. sit. Stanice zfizené a vybavené podle jednotnych hledisek tvo-
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fi na Labi koncepcné homogenni celek. Zaruluji kontinuaini
a aktualpi prisun udaj pro hodnoceni situace jakosti vody a je-
quh zmen v Labi, a to jak z hlediska narodnich, tak i mezi-
na’xrodnlch potieb vyplyvajicich z Gkolli v ramci ¢innosti Mezi-
narodni komise pro ochranu Labe.

HYDROMETEOROLOGICKA
CHARAKTERISTIKA ROKU 1994
V CESKE REPUBLICE

Ing. Michal Vrabec, Ing. Pavia Ricicovs,
HYDROLOG : RNDR. Jitti Kessl
IE Cesky hydromereorologicky Usrav, Praha

TERCOTRY

Rok 1994 byl v Ceské republice s primérnou roé&ni teplotou
vzdgg:hu 9,1 OC teplotné nadnormaini a vyznaCoval se pre-
devsim teplymi zimnimi mésici a velmi teplym létem. Vzhledem
k Qdchylce od dlouhodobého priméru + 1,7 ©C, jde patrné
0 jeden z nejteplejSich rokl tohoto stoleti. Kromé fijna se
nevyskytl zadny dalsi mésic se zapornou teplotni odchylkou.

V’ prvni poloviné roku se s vyjimkou ledna a bfezna teplotni
vyky\{y pohybovaly v mezich normald. Leden byl relativné
druhym nejteplejSim mésicem roku a jeho primérna teplota
1,? 0? p,Fevxéovala normal o 4,1 0C. Castéji se nadnormalni
prumerné mésicni teploty vyskytovaly ve druhé poloviné roku
ktera zaCala mimoradné teplym Cervencem s primérnou tep-'
lotou vzduchLaJ 21,4 0C (4,2 °C nad norméalem), velmi teplym
srpnem (sv prumérem 18,3 0C) a pokracovala dal$imi relativné
teplymi mésici - zarim, listopadem a prosincem.

Absolutné nejteplejS§im mésicem roku byl &ervenec. V jeho
poslednim tydnu primérné teploty vzduchu dosahovaly 24 az-
26 OC a denni maxima misty vystupovala na 34 az 38 oC.
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Celkové primérné mnozstvi srazek 663 mm, které spadlo na
uzemi Ceské republiky, odpovidalo 100 % dlouhodobého pr-
méru 1961-90 a rok 1994 byl tedy stejné jako predchazejici
srazkové normalni.

Z hlediska relativniho mnozstvi spadlych srazek nebyl nijak vy-
znamny rozdil mezi Gzemim Ceclt a Moravy. V priibéhu roku
se celkem pravidelné stfidala obdobi srazkové bohatSi se
su$8imi. Nejvih¢imi mésici roku byly v CR s vyrazné nad-
normainimi thrny, od 130 do 183 % normalu, brezen, duben
a srpen, v Cechach pak i prosinec (144 % N). Srazkové
nejchud3imi byly naopak unor (47 % N), cerven (42 % N) a na
Moravé jesté Cervenec (60 % N) a listopad (57 % N). Nejméné
srazek spadlo na Uzemi republiky v Gnoru (16 mm), avSak za
nejsudsi mésic lze bezesporu povazovat Cerven se 45 mm
v Cechach a 34 mm na Moravé. Nejdelsi sucha perioda se
vyskytla pfiblizné od poloviny dubna do poloviny srpna. Sraz-
kova aktivita v nasledujicim obdobi vSak nastésti podstatné
zmirnila po témér tfi mésice prudce narlstajici srazkovy deficit.

Z analyzy plo$ného rozdéleni ro¢nich srazkovych ahrni je pa-
trné, ze oblasti, kde za rok naprselo vyrazné méné, nez je pro
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tato mi:c,ta obvyklé, byly prevainé na Gzemi jihovychodnich
Cech, jihozapadni Moravy a &asteéné i na severu Moravy.
Nec_io;tatek viahy se tak zejména v letnim obdobi nejvice
projevil v povodi MalSe, Luznice, dolni Otavy, Dyje, Jihlavy
a Svratky. ‘

Mési¢ni srazky v Ceské republice
v roce 1994
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B A

POVRCHOVE VODY

Rok 1994 byl odtokové ve vétsiné dilgich povodi Labe, Odry
i Moravy podprimérny, nejcastéji se pohyboval mezi 75 az
95 % dlouhodobého roéniho priméru Q,. Ponékud nizsi hod-
noty (55 az 65 % Qa) byly dosazeny v povodi Dyje, Sazavy
a Luznice. Mirné nad svym primérem byla Jizera, stfedni tok
Labe a Olge, které zaznamenaly 110 az 117 % Qa.

Prvni polovina roku byla vodnéjsi a kolisani hladin vyraznéjsi,
leden, biezen a duben patfily k odtokové nejbohatSim mé-
sictim. Druha polovina roku byla bez vyznamnéjsich vykyvu
a odtokové nejsussim obdobim byly mésice Cerven az zari.
Minimalni priitoky byly dosahovany nejcastéji v cervenci.

Nejvodnéj$im mésicem roku byl leden, kdy zvydené pratoky
byly jesté dlsledkem rozsahlych povodni v prosinci 1993.
Téméi na viech tocich byly pritoky nadprimérné a dosa-
hovaly 100 - 300 % Q). Rovnéz brezen se projevil zvySenymi,
povodnémi ovlivnénymi pritoky, které vSak nebyly ve vsech
tocich nadprimérné, vétsinou dosahovaly 75 - 170 % Q-
V dubnu ztstaly pritoky v povodi Labe na pfiblizné stejné
Grovni jako v bfeznu, v ostatnich povodich doslo k jejich zvy-
geni diky pomérné bohaté srazkové Cinnosti a rozvodnéni.
Nejvodnéj§im tokem byla Olde v zavérovém profilu s 280 %
Qy, dale Odra se 180 % a nadprimémé byly také vSechny
toky v povodi Moravy (120 - 150 %). V nasledujicich mésicich
az do prosince se odtoky z povodi, az na malé vyjimky, po-
hybovaly pod svymi priméry. V prevazne vétsiné sledovanych
profilil byl nejméné vodnym mésicem &ervenec, kdy byly
pritoky mensi nez 50 % Q. Orlice, Luznice, Berounka
a Odra véak nedosahovaly ve svych zavérovych profilech ani
30 %. V srpnu se na Luznici odtokovy deficit jesté prohluboval
a primérny mésicni pritok v Bechyni- odpovidal dokonce jen
necelym 14 % Qyy, coz je jedna z nejnizsich hodnot dosa-
senych v roée 1994. Teprve v prosinci doslo opét ke zretel-
néjdimu narlstu pritokd na 60 az 140 % Qx| viivem tani
snéhu a vydatnéjsich srazek, které zpusobily i mirné rozvod-
néni toku.
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Na Grovni sagi'térnich pratokd nebo i nize (355 - 364 d.p.) se
PO znacnou cast roku udrzovaly pritoky v Gsecich tokd pod
nékterymi vodnimi nadrzemi - Zelivkou, Rimovem na Malsi
a ﬁ(lgbavou. Rok 1994 byl odtokové v porovnani s predcha-
zejicim rokem celkové mirné vodnéjsi.
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Povodiové situace, které se v roce 1994 vyskytovaly, nebyly
gasté ani rozsahlé. Vyskyt 3. stupné povodriové aktivity (SPA)
byl ojedingly a nejvy3si dosazené prutoky byly dvouleté.
Zacatkem ledna jeté na mnoha mistech doznivaly povodnové
viny z prosince 1993. Maximalni pritoky byly nejvySe pullete,
2. SPA byl zaznamenan jiz jen ojedinéle na hornim toku Cid-
liny. Cetngjsi byly 1. SPA, a to zejména v povodi stredni Vita-
vy, Berounky, horniho Labe, Jizery, Luzické Nisy a Moravy.

Bieznova tani snéhu v kombinaci s destovymi srazkami zved-
la vyznamnéji hladiny fek dvakrat, kolem 17. a 27. 3. Prvni
odtokova vina byla vyraznéjsi a projevila se zejména na pri-
tocich horniho a stfedniho Labe, na dolni Odre, OIsi, Luzické
Nise a na hornim a dolnim toku Moravy. Nejvétsi tehdy
dosazenou vodnosti byl dvoulety pritok na Divoké Orlici.
Ojedinéle a kratkodobé byl zaznamenan 3. SPA na Cidliné
v Sanech. V nékolika profilech dosahly hladiny arovni druhych
stupfiti PA - na Metuji v Kr¢ing, Orlici v Tynisti, Cidliné v No-
vém Bydzové, Mrliné ve Vestci a Jizefe v Bakové. Prvni stupné
se vyskytovaly po celé délce toku Labe, na Divoké Orlici, horni
Jizefe, OIi, Lomné, Smédé a Luzické Nise. Druha odtokova
vina, ktera byla jiz mirnéjsi, se nejvice projevila v povodi
vlastniho toku Labe a Moravy, pfi¢emz nejvétsi dosazené vod-
nosti byly 1 Lp. s dosazenim 1. SPA (Labe, Metuje, Ticha
Orlice, Orlice, Jizera, Tepla, Otava).

Jarni zvyseni hladin pokracovalo diky vydatnéjsim srazkam
i v dubnu, tentokrat také v povodi Odry a Moravy. Proteklé kul-
mina&ni pritoky vak byly nejvySe pulleté, 2. SPA se vysky-
tovaly na dolnich Usecich Radbuzy, Moravy a na Odre ve
Svinové. V pribéhu celého mésice byly na mnoha tocich
v Cechach i na Moravé dosazeny hladiny odpovidajici trovni
1.8PA.

Kratka epizoda zvy$enych pritokd a 1. stupil PA nasledkem
boufkovych lijaki (max. v lvancicich 89 mm 25.5.) probéhla
koncem kvétna na Becévé, Vsetinské Becve, Olsavé, dolni
Lubiné, horni Odie a horni Ol$i. ZaCatkem zari po lokalnich
srazkach v oblasti Krkono$ a Jizerskych hor (30 - 60 mm) byl
zaznamenan na hornim Labi dvoulety pritok v Labskeé.
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K posledpimu rozvodnéni v roce 1994 doslo koncem prosince,
kdy po prechodu teplé fronty roztal erstvy snih v nizinach (do
19 Cﬂ}) a ve velké mife i na horach. Hladiny v hornim a stred-
nim useku Labe a dale Metuje, T. Orlice, Orlice, Chrudim-
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ky, Jizery, Cidliny, Otavy a Roznovské Becvy dosahly arovni
1. stupniQ PA, Divoka Orlice kratkodobé i 2. SPA.

Pohyb hladin v nadrzich v priibéhu roku mél spolecné dva rysy
- maximalnich hladin bylo dosahovano v obdobi mezi zacat-
kem dubna a koncem &ervna a pokles byl patrny od cervence
do zafi, u nékterych vodarenskych nadrzi pak az do listopadu,
event. do konce roku (Lipno, Zelivka, Rimov). Odli$ny trend
vykazovaly VD Nyrsko a Slapy, kde bylo patrné jen mirné koli-
sani. Mezi nejméné zaplnéné po vétsinu roku patfila vodni na-
drz Zelivka (55 - 70 %) a Rozko$ (46 - 70 %), od zafi i Rimoyv,
Sance, Kruzberk a Dalesice. Z priibéhu pohybu hladiny v na-

bilance oproti lonskému roku.

PODZEMNI VODY

Celkové byly hladiny podzemnich vod i vydatnosti pramend
v porovnani s obdobim 1971 - 1990, které je pouzivano jako
srovnavaci, podnormalni. Hladiny podzemni vody byly v rocnim
priméru podle predbézného zpracovani o 15 cm nizsi a vy-
datnosti pramenl dosahovaly pfiblizné 87 % normalu.

Rezim podzemnich vod mél v roce 1994 na celém uzemi re-
publiky pomérné jednotny charakter, ovlivnény zfejmé vysoky-
mi srazkovymi Ghrny v bieznu a dubnu, po kterych nasledova-
lo deldi suché a teplé obdobi. Vyznamnou ulohu mél i pred-
chazejici nékolikalety deficit doplfiovani podzemnich vod, ktery
se projevil velmi rychlym poklesem hladin i vydatnosti po vy-
raznych jarnich maximech, ktera vesmés prekrocCila dlouhodo-
bé priméry. Obdobné jako v roce 1993 byl zfejmy trend pro-
hlubovani deficitu k jihovychodu, pficemz nejvyraznéjsi byl
v povodi Dyje a priléhajici €asti jihovychodnich Cech. Vysoké
srazkové uhrny v druhé poloviné srpna mély vyraznou odezvu
zejména v severni a severozapadni ¢asti republiky. Zaroven se
projevily vyznamné hydrogeologické vlastnosti hornin a struk-
tury. Plati v8ak, ze maxima pozorovanych stavi hladin i vydat-
nosti pramenl byla vyrazné nadprimérna vici dlouhodobym
charakteristikdm a minima, ackoliv z dlouhodobého hlediska
byla podnormalni, nepodkrocCila minimalni hodnoty r. 1993.
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_CO NOVEHO
V BALENYCH VODACH

MUDRr. Franrisek KoZisek, CSc.
KONFERENCE STATNI zdravorni Ustav, Praka

Pr§s poquk a Uspéchy moderniho vodarenstvi je pro véechny
prgrnyslove vyspélé zemé typicky priklon spotrebiteld k jiné,
VySSi kvalite¢ vody: domaci "filtry", dovoz vody z chat a pfi-
Codrvuch pramen(, nové pak vydejni automaty a v neposledni
rage distribuce balené vody. Podil téchto "alternativ" ve vech
prumyslové vyspélych zemich stale stoupa.

Béhem 80. let vzrostla v USA spotfeba balenych vod - jako %
ze vSech konzumovanych tekutin - z 1,5 na 3,9 %. V roce 1990
toy pF?d§tavovalo pres 7,5 mid. litrG. V roce 1995 se v USA
ocgel;a_ya spotreba pfes 11 mid. litrG balené vody. Ve Velké
Bfltam} se prodej balenych vod v obdobi 1988 - 1993 ztroj-
nasobil. A podobna situace nastava i v Ceské republice.

Jak v8ak priznavaji zapadoevropsti odbornici, boom balenych
vod nebyl provazen ani odpovidajicim vyzkumem nové pro-
plematiky, ani odpovidajici kontrolou - a tak stav poznani toho
J__aka je skutecné kvalita prodavané balené vody a které faktor);
ji mohou ovlivnit, neni zdaleka dokonaly.

Ak'tuélné informovat odbornou vefejnost o zékladnich pro-
blerrjech’i o] govych trendech a poznatcich, jakoz i mapovat
soucasné roz$ireni balenych vod v Ceské republice bylo cilem
jiz druhého ro€niku seminafe BALENA VODA - ZDRAVOTNI
A HYGIENICKA HLEDISKA, ktery v Klubu techniki ¢S VTS
v Praze dne 15.2.1995 usporadaly spole¢né Ceska védecko-
technicka vodohospodarska spole¢nost a Spoleénost hygieny
a komunitni mediciny CLS.

Probihajicim a ocekavanym zménam v legislativé balenych
vod se ve své pfednasce vénoval L. Cerny z Pivovarl a sla-

doven Praha. V soufasné dobé platné a zavazné (CSN 56
7859 "Stolni voda" a CSN 56 7858 "Kojenecka voda") ¢&i ne-
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zavazné, ale v praxi hyglenlky pouzivané (CSN 757111 "Pitna
voda") normy budou ziejmé zahrnuty do nové vyhlasky MZ CR
o pozadavcich na jakost pitnych vod, jejich ochranu, kontrolu,
ziskavani a distribuci, ktera bude jednou z provadécich ¥y
hlasek MZ CR k zakonu o vefejném zdravi. Dojde i ke zméné
nékterych ukazatell. V oblasti napoji byla zrusena ON 56
7860 "Sodova voda" a v roce 1994 nahrazena stejnojmennou
PN 56 7860, k vydani je pfipravena novela CSN 86 8000
*Pfirodni mineralni voda légiva a pfirodni mineralni voda
stolni". Vydani se oddaluje s ohledem na nutnost harmonizace
s evropskymi pfedpisy. Zatimco zahrnuti pozadavk( na napoje
do chystaneho POTRAVNIHO KODEXU (Codex Alimentarius)
je jisté, o zafazeni balenych pitnych vod neni dosud jed-
noznacné rozhodnuto.

Mikrobiologicka kvalita balenych vod jako rozhodujici oblast
pro kvalitu byla predmétem vystoupem J. Pokorného (SzU
Praha). Slo o souhrnné zpracovani zakladni problematiky,
véetné porovnani mikrobiologickych pozadavkd na jednotlivé
druhy balenych vod u nas i v zahraniCi. Dotklo se i citlivé
otazky, zda pomnozeni saprofytm zdravotné nezavadné mi-
kroflory nad pripustnou mez muze mit zdravotni dopad na
spotiebitele a jak je dotéeno jeho pravo.

Protoze teoretické odhaleni rizik vyvolava pochopitelny zajem
o skuteény stav, podélili se o své zkuSenosti z kontroly kvality
u nas prodavanych balenych vod V. Johnova z HS hl.m.Prahy
a Z. Kocmoud z KHS C. Budéjovice.

Protoze budg&ovickd KHS se zaméfuje pouze na provozni
kontrolu jednoho druhu vyrobku (max do 5 dnl od vyroby),
jsou jeji vysledky celkem pfiznive. Pestiejsi a realné situaci
v trzni siti blizsi pohled vak poskytly vysledky prazské hyg.
stanice, ktera za obdobi 1993 (&ast) - 1994 vysetiila 37 druhl
balenych vod (celkem 364 vzork(), pfedevsim z dovozu (28
druh(l). Zatimco u chemického vySetfeni nebylo prokazano
u zadného ze sledovanych ukazatelG prekroceni limitnich hod-
not danych prlslusnyml CSN, po strance mikrobiologické vy-
kazala ¢ast vyrobk( nestabilni kvalitu. U jedné z tuzemskych
znacek dokonce ze vSech odebranych vzork( priblizné 70 %
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nevyhovovalo hygienickym pozadavkim vzhledem k vysokym
nalezim psychrofilnich bakterii, u jednoho odbéru byly vysoke
i nalezy mesofilnich bakterii.

Z dovazenych vod se zavady v mikrobiologické kvalité objevily
u nékterych francouzskych vyrobk(. Dovoz nékolika druh
nebyl viibec povolen, v jednom pfipadé byl jiz schvaleny dovoz
zastaven. Prispévky nebyly k vodam anonymni, obsahovaly
konkrétni nazvy vyrobkd.

Otazkou mozné rekontaminace Ci reaktivace bakterii pfi po-
suzovani dezinfekce balené vody UV zarenim, vcetné pod-
minek provozu (davka, vinova délka) se ve svém prispévku
zabyvala H. Sefcova ze SZU Praha.

Zvlastni pozornost byla zaméfena na problematiku obald, a to
jak z hlediska zdravotni nezavadnosti (J. Horacek, SzU), tak
z hlediska dopadu na Zivotni prostfedi a chystané obalové-
odpadové legislativy (L. Chyleova, UZPI). Pouzivané obalové
materialy - sklo, PET, polykarbonaty, nemékceny PVC, poly-
olefiny (PE, PP), kovové obaly (nerez, hlinik) a obaly z vice-
vrstevné folie - prestoze jsou obecné hodnoceny jako "zdra-
votné nezavadné", mohou byt v urCitych pripadech zdrojem
migrace nezadoucich latek, ovlivaujicich obsah senzoricky
i toxikologicky. A tyka se to nejen lahvi, ale i uzavéra!

Jednoduse urcit, ktery obal je z hlediska ekologie nejvhodnéjsi,
v podstaté nelze. Dulezité je i kdo hodnoceni provadi, protoze
se najde vzdy dost argumentt pro i proti. Vzdy nutno zvazit
kontext - vzdalenost dopravy, (ne)existenci systému sbéru
a recyklace, zpl‘]soby likvidace, legislativu atd. V soucasné
dobé se nejvice pouziva metodicky pristup srovnavapcx razné
ekologické zatéze, tzv. "kritické zatizeni".

Ekobilance ma zahrnout veskeré materidlové a energetické
vstupy a vystupy pfi vyrobé& a uziti obalu - od ziskavani
suroviny az po likvidaci odpadu. Ekobilance rtiznych obalovych
systém( se mohou podle mistnich podminek znacné lisit.

L. Chyleova hodnotila pomoci ekobilance osm vybranych
oball. Zajimavy je stav v Ceské legislativé hospodareni s od-
pady. Od kvétna 1991 sice plati Zakon o odpadech, ktery ale
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neni porovnatelny s legislativou zapadnich zemi. Proto byl
zpracovan Navrh zakona o omezeni obalového odpadu a pred-
lozen v kvétnu r. 1993 Ministerstvem prumyslu a obchodu
k pfipominkovani. Navrh pro$el pfipominkovym fizenim a kon-
cem r. 1993 byla zpracovana dalsi verze. Navrh zasad zakona
vychazi z principl obdobnych zékonl zemi zapadni Evropy,
predev$im némeckého zakona z r. 1991.

Odpor ze strany nékterych vyrobcl nevratnych oball (sdru-
7enych do "Ceského prumysloveho sdruzeni pro obaly a zi-
votni prostredi") vsak zatim Gspésné brani prijeti tolik potreb-
ného zakonal!

Za zminku stoji i to, ze legislativa v CR se nezajima o to, Zg do
CR se vozi vyrobky v obalech, které v dané zemi podléhaji ze
zakona povinnému zhodnoceni (likvidaci) a ze si 'Eak viastne
zbyteéné "shromazdujeme" odpady, kterych sami mame dost.

S novym unikatnim pristrojem na hodnoceni kvality balgnych
vod metodami rozptylu svétla seznamil posluchace M. Dienst-
bier z Katedry chemické fyziky MFF UK Praha. Nésle’dné
diskuse upfesnila moznosti pouziti tohoto pristroje - zaka-
loméru.

Pozornost vyvolaly zavérecné informace o novinkéch. P;, Zik!
(HS hl.m. Prahy) popsal princip tzv. "water-cooleru" (zarizeni
umistovana do kancelaii ¢i domacnosti, umoznujici z velko-
objemové - cca 18 | - vratné plastové nadoby aktualné Cepovat
vodu chlazenou &i vrouci), které v soucasné dobé zacina v CR
spolu s dodavkovou sluzbou balené vody distribuovat nékolik
firem.

F. Kozisek (SZU) shrnul dosavadni poznatky a zkouéenogti
s provozem tzv. samoobsluznych vydejnich automatu na pit-
nou vodu.

Jestlize nade odborna i laicka verejnost privyka rozsireni ba-
lenych vod, pak v soucasné dobé je konfrontovana s alter-’
nativou zasobovani pitnou vodou dosud neznamou - distsibum
kvalitni pitné vody pomoci vydejnich (prodejnich) automatu.
Popidme si struéné princip: Na vefejné prostranstvi Iidsky'ch
sidlit jsou umistény zasobniky pitné vody s automatickym
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vydejem. Jde obvykle o véalcovy stojan s vySkou cca 250 cm
a Sirkou pres 1 metr. Uvniti je umisténa tepelné izolovana
nadrz na vodu s obsahem asi 1 000 I, podle venkovni teploty
chlazena nebo ohrivana tak, aby voda v nadrzi méla stalou
teplotu (8, maximalné pak 12 °C). Stojan (jehoz vyroba je
patentové chranéna) je dale vybaven chladicim a vyhfivacim
zarizenim, fidici elektronikou, Cerpadlem, davkovaéem vody
s vodomérem, mincovnim automatem a dezinfekénim zafi-
zenim (UV-lampa).

Zajemce - zakaznik se pak sam obslouzi tak, ze pod vytokovou
trubici (ktera je kryta tak, aby ji nebylo mozno rukou nebo
hrdlem nadoby znelistit) postavi vlastni pfinesenou nadobu
a po vlozeni mince mu mincovni automat s davkovaéem na-
Cepuje prisluSnou davku vody (napf. 3 litry za 5 korun). Voda
tésné pred vytokem prochazi dezinfekci pres UV-zafi¢. Dale si
zakaznik ruci za kvalitu sam - je na ném, aby pouzival &istou
nadobu a vodu fadné skladoval, na coz je upozornén navodem
na automatu.

Do automatu je denné (obden, 2krat tydné) cisternou dovaze-
na Cerstva voda, z kvalitniho zdroje, nechlorovana, chemicky,
fyzikalné i mikrobiologicky odpovidajici kvalité stolni vody.

Poprvé se automaty v provozu objevily na podzim 1993 v Ko-
liné. V lednu 1995 je v provozu 6 automatt v Koling, 2 v Nym-
burce, 2 v Plzni, 6 v Tabofe a 6 v Ceskych Budejovmlch
V tnoru mélo byt uvedeno do provozu 6 automat(i v Pisku,
dale se v 1. pololeti 1995 podita s instalaci v Praze, Prosté-
Jove Hradci Kralove, Vysokém Mytu, Pardubicich, Novém Byd-
zove, Jablonci, Brné a dalsich méstech - celkem ptijde o néko-
lik desitek kusu.

Prestoze se autor pfispévku domniva, Ze za podminky kva-
litniho zdroje a fadného dodrzovani provozu (eX|stu1e zde silna
zavislost na lidském faktoru - obsluze) nic nebrani Gispésnému
rozsireni, existuji v hygienické sluzbé i odpurc1 tohoto zplsobu
zasobovani. Maji vSak pravdu v tom, Zze by se mély upresnit
a sjednotit pozadavky na provoz. Schvaleni provozu vydejnich
automati na pitnou vodu musi vychazet z komplexniho po-
souzeni vSech soucasti a podminek vyroby, distribuce a pro-
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deje. F. Kozisek ve svém pfispévkp pFehlgglné .speciflkoval
véechny hygienicky zajmové obla'stl_ - klasmlfac:{ takto pro-
davané vody a jeji zdroj, prepravni c:sternu, vydejni automat.,
umisténi automat(i, provozni fad, zpusob ifontroly - a pokusil
se téz hodnotit vyhody a nevyhody automatu.

Vsech 10 prednadek s mnozstvim doplr'\kovych inform,aci (pfe-
hled schvalenych tuzemskych a dovéienycp palgnych vod,
adresar vyrobcl balené vody a prqvozovate]u vydejr)lc;h auto-
mat( atd.) je zachyceno ve vydanem sbormk’u, ktery je Kk d'o:
stani v sekretariatu Ceské védeckotechnické vodohospodar-

ské spolecnosti.

VODOPADY V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

Krajom vodopadov mozno oznacit Slovensky raj. Najvyssi (65 m) je
Zavojovy vodopad v Soklij doline, o nieo nizsi je Obrovsky vo-
dopad, v sutieske Kysela, viaceré su v rokli Sucha Bela. Medzi
najkrajsie patri vodopad Okienkovy.

Este vy3Sie a na vodu bohatSie si vodopady v Tatranskom na-
rodnom parku (TANAP). V Nefcerskej doline sa nachadza Kmetov
vodopad vysoky 80 m, vyhfadavané si vodopady Studeného potoka
alebo Skok v Miynickej doline. K najpdsobivejSim patri Velicky
vodopad pod strmymi stenami Gerlachu, Hviezdoslavov v Bielo-
vodskej doline a Vajanského vodopad v Temno smrecinskej doline.

V Narodnom parku Nizke Tatry (NAPANT) je najvy3si (55 m) Bran-
kovsky vodopad, velmi pekna je aj sustava kaskad vo Vajskovskej
doline. V Malej Fatre je najvys$si a opravdu atraktivny Sutovsky
vodopad (38 m). Sustava rebrikov, lavok a umelych stupriov umoz-
fiuje prehliadku kaskad a vodopadov v strmych suteskach Jano-
sikovej diery v Statnej prirodnej rezervacii Rozsutec. Podobné vodo-
pady zvyraziuju krasu znamych kafonov Prosieckej a Kvacianskej
doliny. Unikatom je Lucansky vodopad kupefnej obce Lucky a tra-
vertinové kaskady v lokalite Jazierce pri Ruzomberku.

AL
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SEMINAR "POVODNOVA OCHRANA
NA LABI"

Ing. Viclav Dvorik, ing. Josef Liby, CSc.
Vyzkumny Usrav vodohospodiiisky TGM, Praka

Ve dnech 30 - 31. bfezna 1995 se v Usti n. L. konal odborny
seminar pod nazvem "Povodnova ochrana na Labi". Seminar
se uskutecnil u prilezitosti 150. vyroCi nejvétSi namérfené
povodné na Labi, ktera 30. bfezna 1845 kulminovala v Déciné
pratokem 5 600 m3/s.

Seminafe se zU¢astnilo na 160 odbornikl z Ceské republiky,
Slovenské republiky a ze Spolkové republiky Némecko, coz
prokazuje nejen zajem o bilateralni a multibilateralni spolu-
praci, ale odrazi i skuteCnost, ze Labe je fekou mezinarodni -
vzdyt plné dvé tretiny jejiho povodi se nachazeji na Gzemi
Spolkové republiky Némecko. Seminar byl rozdélen na Ctyii
tematické okruhy a v kazdém z nich byl obsaZen referat
némeckych kolegu.

Ugastnici seminafe reprezentovali odpovédna ministerstva
i zainteresované vodohospodarské organizace z jednotlivych
republik, katedry vysokych Skol, vyzkumné Ustavy i Ustavy aka-
demii a instituce a organy statni spravy. Seminar byl pfipraven
a organizovan povérenymi zastupci z Ministerstva zivotniho
prostiedi CR, Ceského hydrometeorologického tstavu, Povo-
di Labe, a.s., Vyzkumného uUstavu vodohospodarského TGM
a Ceského vysokého uéeni technického, Fakulty stavebni.

Z jednani seminare vyplynula tato doporuéeni a zavéry:
A. K problematice informaci o povodnich:

. dokumentovat systematicky vyznamné povodriové situace
a jejich nasledky a sledovat ekonometricky dopady po-
vodnovych udalosti na socialné ekonomickou sféru a Zivot-
ni prostredi; G
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. rozvijet a podporovat vyhledavani a studium historickych

Gdaju z predinstrumentalni éry (tzv. hydrologickych proxy
dat) z kronik a jinych pisemnych zaznam, z povodnovych
znacek aj. a rozvijet metody pro vyuziti téchto Gdaja pfi
odvozovani navrhovych povodnovych pritokd;

. vytvafet komplexni hydrometeorologickou databazi pro
hodnoceni historickych povodni s cilem soustavného roz-
gifovani poznatkt o jejich mechanismu, dynamice a vy-
skytu pro potfeby povodnoveé ochrany.

B. K problematice vyhodnocovani dat o povodnich:

fedit, v souvislosti se zménami zavaznosti vodohospodar-
skych norem pro vydavani navrhovych hydrologickych dat,
systém jejich zpracovani a uplatiiovani v praxi tak, aby byla
respektovana prioritné verejnd bezpeCnost za povodno-
vych situaci;
rajonizovat Gzemi CR z hlediska povodnoveho rezimu;

. podporovat vyzkum zmén povodioveho rezimu tok( v pod-
minkach antropogenniho ovlivnéni;
rozvijet metody odhadu povodnovych pritokd s vyuzitim
komplexnich meteorologickych pozorovani a synoptickych
dat;

. rozvijet studium potencialnich zmén povodnového rezimu
ve vztahu k predpokladané globalni zméné klimatu.

C. K otazce technickych (strukturalnich) opatreni:

. dofesit povodiovou ochranu mést a sidelnich celk( podél
Labe a jeho pritoki s uvazenim zadouciho stupné jejich
ochrany a potiebnych technickych opatfeni;

. posoudit ochrannou funkci viceuCelovych nadrzi (vybu-
dovanych i planovanych) a optimalizovat jejich pod|I na
povodnové ochrang;

. obnovit optimalni funkci inundacnich Gzemi v Iokahtach
s nezadouci zastavbou a neudrzovanou nezadouci vege-
taci a zamezit znedistovani téchto Uzemi; pfi hospodareni
v inundaénich Uzemich sladit zajmy povodnové ochrany se
zajmy ekologickymi;
zavazné problémy povodnové ochrany mést, sidelnich cel-
k(1 a jinych dilezitych lokalit feSit modelovym vyzkumem.
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D. K otazce nestrukturalnich a operativnich opatreni:

. uvodnich tokd, které prekracuji statni hranice, je tfeba fesit
povodriovou problematiku (jak teoreticky, tak i prakticky)
zasadné vzdy v ramci mezinarodni spoluprace;

. zdokonalovat systém predpovédni povodﬁové sluzby s vy-
uzitim automatizovanych hlasnych systémud, modernich
modelovacich technik a kvantitativnich pfedpovédi srazek;

. vypracovat povodnovy manipulacni fad vodohospodarské
soustavy Labe a na jeho zakladé pak ridici model;

. aktualizovat povodnove podklady rajonovych pland obci,
mést a dulezitych Uzemi;

. zabezpecit zdokonalovaci vycvik pracovnikii povodnové
sluzby a potiebnou osvétu verejnosti v uzemich poten-
cialné ohrozovanych povodnémi a pfipadnymi pralomovymi
vinami.

Lze vyjadfit nadéji, ze tento seminar prinesl pro odbornou

i 8irsi vefejnost fadu namétl ke zlepSeni povodnové ochrany

podél Labe a dalSich fek i proto, Ze se konal u prilezZitosti

kulatého vyroéi historické povodné s nejvétsim znamym kul-
minacnim prutokem.

Pfipomerime i nedavné 100. vyroci katastrofalni povodné na
Vitavé v Praze v roce 1890 a v této souvislosti pak konferenci
Povodiova ochrana Prahy v zafi 1990. Rada naméti a do-
poruceni z této konference postupné nachazi své uplatnéni
a sméfuje tak ke zvySeni miry povodiové ochrany hlavniho
mesta Prahy.

Z hlediska VUV TGM mUlzeme potvrdit, Ze trva nas zajem
o feseni problematiky povodnové ochrany. Tento zajem byl
kuprikladu vyjadren nabidkou na zhotoveni a provoz velkého
hydraulického modelu Vitavy a Berounky na Gzemi hlavniho
mésta Prahy, zejména uUseku znazornujiciho historickou Cast
mésta, a dale nabidkou na modelovy vyzkum komblnace hy-
draulického modelu a matematickych modelu.

Pozornost VUV TGM neni zamé&fena pouze na velka mésta,
i kdyz nasi experti maji jisté zkuSenosti s povodiovou-ochra-
nou Prahy na Vitavé, Bagdadu na Tigridu, Petrohradu na Néveé
¢ Londyna na Temzi. Z feSeni povodnové ochrany menSich
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mést lze kupfikladu uvést modelovy hydraulicky vyzkum
povodnové ochrany Pisku na Otavé se starobylym mostem,
provedeny ve VUV jiz v 60. letech. V intencich zavéru se-
minafe tak mize i VUV TGM prispét k fedeni problematiky
povodiiové ochrany, a to ve vSech Ctyfech okruzich.

NEJVETSI HISTORICKA POVODEN
v CECHACH NA DOLNIM LABI
KONCEM BREZNA 1845

HYDRLOGIE 3 Cesky hydromereorologicky Ustav, Praka
RNDRr. Vilibald Kakos
Poverrnosini UstiRedl, Prakia
uvoD

Povoderi na Labi v Dé&ciné s maximalnim dosazenym vodnim
stavem dne 30. 3. 1845 je povazovana za vibec nejvétsi historickou
povoderi od dosti nezaru¢eného pfipadu vyskytu povodné v roce
1118, kdy se mél podle Krolmusovy kroniky z roku 1845 vyskytnout
idajné jesté vyssi stav (podle znacek velkych vod na skale pod
decinskym zamkem) Soucasné se tato katastrofalni povoden, ktera
se vyskytla pravé pred 150 lety, stala z hydrologlckeho pohledu
nejstar$im pripadem na Gzemi Cech, ze kterého zname casovy
prib&h povodiové viny, a to z jediné tehdy pozorujici vodocetné
stanice Praha-Staromeéstské mlyny na Vitave.

Z meteorologického pohledu se stala tato velkd voda v zimnim
pololeti historicky rovnéz nejstarSim pfipadem, u kterého bylo mozno
provést podrobnéjsi rozbor meteorologickych pricin, a to diky
roéenkam meteorologickych pozorovani v Praze-Klementinu vyda-
vanym od roku 1840. Z rocenky pro rok 1845 [3], jakozto zakladniho
studijniho materialu, byly zjiStény velice podrobné uUdaje o teploté
vzduchu, srazkach, rychlosti a sméru vétru, mnozstvi a smeru tahu
oblaki aj. '
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METEOROLOGICKE PODMINKY
Prubéh pocasi od prosince 1844 do brezna 1845

Kromé Prahy-Klementina pozorovalo srazky v tu dobu na Gzemi
Cech jen dalsich 11 stanic. Tato velmi fidka stani¢ni sit umozZnila
provést jen pfiblizny odhad spadlych srazek vesmés ve formé snéhu
za Ctyii jednotlivé mésice od prosince do brezna, ktery inil 127 mm.
Protoze se po celou tuto Gtyimésicni dobu nevyskytla vyrazngjsi
obleva, pfi niz by mohla stale nardstajici snéhova pokryvka-az do
druhé poloviny bfezna alespon trochu odtavat, lze povazovat tento
Ciselny udaj za jeji praimérnou vodni hodnotu na uzemi Cech. Tato
enormné vysoka hodnota sehrala pravdépodobné viibec nejvétsi roli
pro vyskyt obrovské povodné koncem biezna 1845.

S vyjimkou ledna 1845 se po celou dobu tii mésicl vyskytovaly dosti
tuhé mrazy. Primérna mésicni teplota v Klementinu inila v prosinci
1844 -3,4 °C (s odchylkou -4,0 °C od normalu), v unoru 1845 -5,4 °C
(s odchylkou -5,8 ©C) a bfeznu -3,2 °C ( s odchylkou -7,1 2C). Pravé
tento extrémné studeny bfezen, druhy nejstudenégjSi za pripadem
z bfezna 1785 ve 220leté nepierusené klementinské fadé teplotnich
pozorovani od roku 1775, pravdépodobné prispél téz k vyskytu tak
mimoradné povodné&. Zimni obdobi se tim protahlo az do zacatku
treti bfeznové dekady. Od 24. 3. nastala nahla, presto v8ak vzhle-
dem k jiz jarni dobé nijak vyrazna obleva.

Prubéh pocasi koncem brezna 1845

Zatimco informace o prib&hu teploty vzduchu ve treti breznové
dekadé v Praze-Klementinu jsou dosti reprezentativni pro vetsi Cast
uzemi Cech, udaje o srazkach nikoliv. V Klementinu spadlo od 24.
do 30.3. pouze 9 mm prevazné deStovych srazek. Pfi primérnych
dennich teplotach mezi 5 az 6 °C ve dnech 27. az 29. 3. s maximem
8 oC kolem poledne dne 28.3. byl zaznamenavan neustale silny az
bouflivy jihozapadni, ke konci tohoto obdobi az zapadni vitr, pri
némz dochazi souCasné k neobycejné prudkému tani snéhové

~ pokryvky. Toto vétrné pocasi pii kladnych teplotach, trvajici temer

bez prestavky celé tii dny, se nepochybné podilelo rovnéz velkou
mérou na vzniku katastrofalni povodné. O tom svédCi slovni
poznamky v klementinské roc¢ence pro vSechny tfi dny (27.-29. 3.) ve
formé: "po cely den bouflivo od zapadu", "odpoledne boure" apod.
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Pfi tomto silném az bouflivém zapadnim proudéni s orkanovymi
narazy vétru v oblasti nizsiho tlaku vzduchu, a to zejména ve dnech
28. a 29. 3. vypadavaiji v horskych a podhorskych oblastech Cech
orograficky znac¢né zesilené srazky ve formé desté vzhledem k jejich
pomérné malému dhrnu v Praze. Pfitom fadové i desetinasobky
spadlé v téchto oblastech nejsou nijak neobvyklé, coZ Ize snadno
dolozit analogickymi pfipady povétrnostnich situaci z posledni doby,
které zpUsobily velké povodné. '

HYDROLOGICKE PODMINKY

Kvalifikované vododetné zaznamy na tocich v Cechach pochazeji
z doby po provedené organizaci vodopisné sluzby v roce 1875. Exis-
stanicich v Cechach. Jde o stanici v Praze u Staroméstskych mlyn{
na Vltavé zalozenou roku 1825, o stanice na Labi v Mélniku, v Li-
tomeéficich, v psti n.L. a v Déciné pozorujici vesmés od roku 1851
a o stanici v Ceskych Budgjovicich na Vitavé od roku 1859. Z toho
oviem vyplyva, ze pribéh povodné v roce 1845 mohl byt pozorovan
pouze v jediné vododetné stanici v Cechach, a to v Praze na Vitavé.

Prestoze v Cechach v roce 1845 pozorovala pouze jedina vodo-
¢etna stanice, jsou znamy hodnoty kulminacénich pratokd této
povodné celkem ve 12 vodomérnych stanicich na 5 tocich (Mze,
Radbuza, Berounka, Vitava, Labe). To znamena, ze v 11 stanicich
byla hodnota kulminaéniho pritoku dodate¢né odvozena.

Kromé& toho jsou znamy hodnoty maximalnich vodnich stav{
povodné 1845, které jsou vyznaceny na rlznych objektech v toku
(mosty, jezy, budovy, atd.) a zakresleny v podéinych profilech Otavy
a Sazavy (bez vyhodnocenych pritok).

Dale v archivu CHMU existuje podélny profil doiniho Labe od
Mélnika po statni hranici, kde jsou vyznaceny prubéhy historickych
povodni z bfezna 1845 a ze zaii 1890. Tento podélny profil ve
schematizované formé je uveden na obr.1.

Hydrologicka situace na Vitavé
Jak jiz bylo zminéno vy3e, pribéh povodné z bfezna 1845 byl po-

zorovan v jediné tehdy existujici vodocCetné stanici, a to v Praze na
Vitavé.
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Obr. 2. Pribéh povodiové viny na Vitavé ve stanici Praha - Staroméstské mlyny (bfezen 1845)

Vysky hladiny Vitavy v Praze se jiz od roku 961 (?) odmérovaly od
hlavy kamenné figury tzv. Bradace, ovSem z dochovanych kro-
nikafskych zaznami o vyznaénych povodnich nelze vSak nic od-
vozovat. Pro praktické vyuziti a statistické zpracovam jsou tyto
historické udaje nepouzitelné.

Prvni fadnou pozorovaci vodoCetnou stanici na Vitavé v Praze
u Staroméstskych mlyn( zfidila méstska sprava v roce 1825. Tento
rok Ize tedy povaZzovat za meznik v zaznamech o povodnich, nebot
od tohoto roku byly pravidelné sledovany vodni stavy, odvozovany
priitoky a bylo tak umoznéno jednotlivé povodné vzajemné porov-
navat a statisticky vyhodnocovat.

Vodnj stavy pozorované od roku 1825 ve vodocetné stanici v Praze
u Staroméstskych miyn( byly pievedeny na priitoky dodatecné po-
moci prvni mérné kiivky odvozené pro obdobi 1880 - 1890. Pfi vy-
hodnoceni pritokd nasi predchldci vychazeli z pfedpokladu Ze se
mérna kfivka podstatné neménila a rozsifili jeji platnost i na pred-
chazejici obdobi, jak popisuje doc. Novotny ve Sborniku praci HMU
[4].

Jednim z hlavnich zdroji informaci byly, jak jsme se uz v uvodu
zminili, klementinské meteorologické roéenky 1844 a zvlasté 1845
[3], ve kterych je také velice podrobné popisovan priibéh tvorby
ledovych jevl na Vitavé v Praze, a to od prvniho zamrzu hladiny na
zacatku prosince 1844 az do odchodu led koncem bfezna 1845.
Dale je v této rolence uveden pribéh povodiiové viny ve stavech
v tabelarni formé. Na zakladé téchto informaci je ziejmé, ze kulmi-
nace nebyla ovlivnéna ledovymi jevy. Ve Sborniku praci HMU [4]
doc. Novotny publikoval téZ v tabelarni formé priibéh povodiové viny
nejen ve stavech, ale navic i v pritocich. Z téchto hodnot byl
vykreslen &asovy priibé&h povodiiové viny vyjadiené v m3-s-1, ktery je
uveden na obr.2. Kulminaéni pritok povodné z bfezna 1845 je
vy&islen hodnotou 4 500 m3.s-1, objem povodriové viny &ini 1 119
mil. m3.

Historicky nejstar$i.povoderi-na Vitavé v Praze, ktera je podchycena
znackami velkych vod, je z roku 1784, kdy kulminaéni pritok dne
28. Ginora byl je3té o néco malo vy$si nez u povodné v bifeznu 1845;
takze povoderi 1845 na dolni Vitavé je az druha nejvétsi. Treti
nejvétsi prazska povoden s maximalnim pritokem dne 4. 9. 1890
pak byla po meteorologické i hydrologické strance dosti podrobné
analyzovana v clanku [2].
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Hydrologicka situace na Labi

Pravidelné denni zaznamy o vodnich stavech na Labi v Dé&giné
existuji od 1. ledna 1851, kdy byla zfizena prvni vodocetna stanice
na pravém bfehu Labe a ktera byla v roce 1877 zruSena. V roce
1875 byla statni poficni spravou prazského mistodrzitelstvi zfizena
druha vodocetna stanice na levobieznim pilifi v profilu mostu, ktera
slouzi az do soucasné doby. Vodni stavy pozorované na prvnim
vodoCtu byly prepocCitany do profilu hlavniho vodoctu. Z pozoro-
vanych vodnich stavi od roku 1851 byly vyhodnoceny priitoky.
Takze mame ve vodomérné stanici DéCin k dispozici od roku 1851
souvislou fadu kulminacnich pratokd.

Méfeni pritoku na Labi v DéCiné je spojeno se jménem
prof. Harlachera, zakladatele vodopisné sluzby v Cechach. Harlacher
odvodil pro zaznamenany maximalni vodni stav povodné z 30. biez-
na 1845 na Labi v DécCiné vlastnim rychlostnim vzorcem kulminacni
pritok, a to na hodnotu 5 600 m3.s-1. Tato povoden je historicky
prvni v DécCiné, u které byl vyhodnocen kulminacéni pratok. Soucasné
se stala tato povoderi na stfednim a dolnim Labi historicky vibec
nejvetsi povodni v zimnim pololeti. Jesté v roce 1845 po této zivelné
pohromé vydal V. Krolmus kroniku, kde podle tehdy dochovanych
znacek velkych vod na skale pod décinskym zamkem stanovil vysku
nejvétSich povodni. Podle znacek veikych vod byla povoderi v biez-
nu 1845 vyskové prekonana pouze povodni ze zarfi 1118, ktera byla
asi o 1 m vy3SSi nez povoden 1845. OvSem znacku z roku 1118 se
nepodarilo spolehlivé identifikovat, jak vyplyva i z posledniho
vySkového zaméreni velkych vod v D&Ciné z roku 1966 [5].

Hydrologicka situace v povodi Berounky

V povodi Berounky je znam kulminacéni pritok povodné z biezna
1845 v Sesti vodomérnych stanicich, i kdyz v zadné z nich nebyl
pifimo pozorovan, nebot pravidelné denni pozorovani vodnich stavi
na Berounce bylo zavedeno az po povodnich 1872, popi. 1890.
Podle vyhodnocenych kulminacnich pritokd byla povoden v kvétnu
1872 na zapadoCeskych tocich vétsi nez povoden v bieznu 1845.
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Hydrologicka situace na Otavé a Sazavé

Na Otavé a Sazavé jsou znamy pouze maximalni voqni stavy
historickych povodni. Na Otavé byla povoderi 1845 prekonana
povodni z roku 1890, na Sazavé povodni v roce 1862.

ZAVER '

Podle znacek velkych vod na Labi v DéCiné byla povoden v roce
1845 historicky viibec nejvétsi v zimnim pololeti (jeSté vysSiho stavu
bylo (idajné& dosazeno v zafi 1118). Porovnanim s ostatnimi pfipady
znamymi az od konce 18. stoleti vyplyva, ze povoder v bieznu 1845
na stfednim a dolnim Labi byla nejvétsi. V povodi Vitavy se zaradil
tento pripad povodné podle dostupnych materiali vzdy na druhé
misto, a to na dolni Vitavé za povoden v tnoru 1784, na Berounce
za povoden v kvétnu 1872, na Otavé za povoderi v zafi 1890 a na
Sazavé za povoden v unoru 1862.
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OZNAMENI

Ustav chemie a technologie ochrany Zivotniho prostiedi

Chemické fakulty VUT Brno porada ve dnech 11.-15. zafi
1995 v prostorach Chemické fakulty VUT Brno

"Kurz ekologického minima",
ureny vSem zajemcUm pracujicim a aktivné plsobicim, resp.
zajimajicim se o problematiku "Ochrany a tvorby zivotniho
prostredi"”, ktefi chtéji ziskat potrebné zakladni informace
umoznujici rychlou orientaci v problematice, vcetné doplnéni
dosud ziskanych informaci o nové poznatky, zejména v platné
legislative.
Absolventi obdrzi Osvédceni Chemicke fakulty VUT Brno

o absolvovani tohoto kurzu. Uzavérka predbéznych prihlasek
je 31. €ervence 1995.

Blizsi informace poskytnou:

Prof. ing. Jifi MATOUSEK, DrSc. - odborny garant

Ing. lvan MASEK, CSc. - organizaéni garant ‘

Ing. Jan MICAN - organizaéni garant

Kontaktni adresa: Spojeni:

Chemicka fakulta VUT tel. 05-43210394-6
Veslarska 230 fax 05-43211101

637 00 Brno e-mail: mase@fch.vutbr.cz

NOVE KNIHY V KNIHOVNE VUV TGM

LISTORTI, J.A. :Environmental health components for water supply,
sanitation and urban projects

IPrirodni zdravotni sloZzky v zdsobovéni pitnou vodou, &istirenstvi
a projektech rozvoje méstal

Washington, D.C., The World Bank 1990 142 s. tab.,lit.96

Studie sleduje problematiku monitorovani jednotlivych slozek pfi-
rody, jejich predvidani a projekci. Konkretizuje jednotlivé slozky
ohrozujici zdravi obyvatel jejich indikaci a moznosti likvidace (napr
infekce prenasené hmyzem). /Sign.: A 9231/
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_ HODNOCENI PRIPRAVKU
UZIVANYCH PRI POVRCHOVYCH
UPRAVACH KOVU

ODPADNI Ing. Pavel France, CSc., ing. Josef Sedivy, CSc.
VoDY Vyzkumny Ustav vodohospodarisky TGM, Praha

Rozvoj strojirenstvi, elektrotechniky a spotiebniho primysiu
s sebou pfinasi i rozvoj rady odvétvi, ktera jsou nezbytna pro
modernizaci zakladniho primysliu. Jednim z téchto odvétvi je
i vyroba pfipravk( pro povrchové Upravy kovl. Odstranénim
obchodnich bariér se v poslednich letech dostava na nase trhy
cela fada pripravkd, o jejichz Skodlivych G€incich nejsou mnoh-
dy k dispozici nezbytné informace. Nemusi ale jit pouze o za-
hraniéni pfipravky, nybrz i o tuzemské, protoze se k jejich vy-
robé& pouziva fada dovazenych komponentd, o jejichz slozeni
neni nic znamo. Hlavni nebezpeci vSak spociva v distribuci ta-
kovych pripravk(, jejichz pouzivani bylo v zahranici z ekolo-
gickych divod( omezeno Ci zakazano. Riznymi obchodnimi
transakcemi se tyto pripravky dostavaji na nase trhy a mnohdy
jejich distributorfi ani nevédi, jaké pripravky vlastné nabizeji. At
jde o védomé Ci nevédomé rozsSifovani ekologicky nebez-
pecnych pripravku, v kazdém pripadé se uzivatel mize dostat
do znacnych potizi.

Skodlivost odpadnich vod z povrchovych Gprav kovl je vse-
obecné znama, a proto se jim vénuje nemala pozornost pfi
Upravé. Ale i upravené odpadni vody mohou jesté pred-
stavovat znacné nebezpeci pro povrchové vody a také pro
biologické méstské Cistirny. Po béznych chemickych Cisticich
procesech zlstava v odpadnich vodach jesté dosti znacné
mnozstvi Skodlivych latek, které mohou vazné ohrozovat zi-
votni prostfedi. Mohou obsahovat pomérné vysoké zbytkové
koncentrace emulgovanych nepolarnich extrahovatelnych Ia-
tek, povrchové aktivnich latek, tézkych kovu, komplexo-
tvornych latek a radu rlznych organickych latek, které nelze
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béznymi Cisticimi postupy z odpadnich vod odstranit. Dosud se
Skodlivost odpadnich vod posuzovala podle koncentrace
nepolarnich ropnych latek, tenzid( a tézkych kovl a opomijelo
se hodnoceni .pripravki z hlediska jejich komplexotvorné
schopnosti a toxicity. Komplexotvorné latky negativné ovliviuji
neutralizacné srazeci postupy cisténi odpadnich vod. Brani vy-
luCovani tézkych kov( z roztoku a kromé toho mohou roz-
poudtét jiz vysrazené hydroxidy tézkych kovd. VétSinou je
toxicita anorganickych a organickych komplext tézkych kov(
nizéi nez kovl v iontové formé, avsSak bioakumulace kom-
plexné vazanych kovl je podstatné vy$si nez u tézkych kovu
v iontové formé. Komplexné vazané kovy se tak dostavaji do
potravinového fetézce v dusledku aktivniho prestupu (proti
koncentracnimu gradientu). Vycisténé odpadni vody z povrcho-
vych Uprav obsahuji v pripadé pritomnosti komplexotvornych
latek podstatné vy$si koncentrace tézkych kovli, nez pokud
jsou tyto obsazeny pouze v iontové formé. Vétsinou jsou vy-
Cisténé vody z povrchové Upravy kovi vypoustény do méstské
kanalizace a tézké kovy jsou v prevazné vétsiné sorbovany do
primarniho a aktivovaného kalu, ¢imz brani jeho vyuziti pri pfi-
mé aplikaci na zemédélskych pludach nebo pfi kompostovani.
Obecny pozadavek na posuzovani pripravkl pouzivanych pfi
povrchovych Upravach kov( vyplyva ze zakona €. 244/1992
Sb, o posuzovani vlivi na zivotni prostiedi. Znéni tohoto
zakona je vSak prili§ Siroce a obecné pojato, takze nic nerika
o formé posudku ani o tom, jaké ukazatele se maji sledovat
a posuzovat.

Testace pripravkd vyplyva z rdmcové metodiky testace pre-
depsané CSN 75 6505 "Znedkodnovani odpadnich vod
z povrchovych Gprav kovl a plastd", platné od 1. 8. 1991.
Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR povéfilo provadénim téchto
testaci Vyzkumny ustav vodohospodarsky TGM v Praze. Pre-
depisovana metodika byla v nasem Ustavu rozpracovana a do-
plnéna kritérii a slovnim hodnocenim, charakterizujicim vliv
Skodlivosti pripravku na zZivotni prostredi.

Metodika testace ma slouzit k jednotnému stanoveni pri-
padného negativniho vlivu pouzivaného pripravku pfi po-
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vrchové Upravé kovl na neutralizacné srazeci postup z hle-
diska zachytu tézkych kovl a kal, vcetné zjisténi pripadné
toxicity odpadnich vod. Vztahuje se na pfipravky pouZivané
v celé technologii povrchovych Uprav kovl, pokud se mohou
dostat do odpadnich vod.

U zkoumaného pripravku jsou nezbytné nasledujici podklady:

. firemni oznaceni, vyrobce (popf. dodavatel),

. aplikacni navod pro pouziti lazné,

. dostupné podklady o slozeni vyrobku,

. vzhled pripravku, fyzikalni vlastnosti, charakteristika z hle-
diska pracovni bezpecénosti, navrh vyrobce na zplsob
zneskodnovani.

U pripravku se stanovi:

. Biologicka toxicita

Provadi se podle pfislusné metodiky testl akutni toxicity na

vodni organismy, ve zkraceném testu se hodnoceni provadi

pouze na vodni korySe Daphnia magna STRAUSS. Pii hod-
noceni toxického vlivu se vychazi z imobilizace a mortality

Daphnia magna ve vodnych neutralnich roztocich odpovidajici
EC 50.

. Vliv na srézeni kovi

Udava se ve zbytkové koncentraci médi v mgl-1 (zkraceny test)
nebo i jiného kovu po neutralizaci na hodnotu pH 8,5-9. Sta-
noveni se provadi po flokulaci a filtraci - metodou AAS.

. Komplexotvorna schopnost

Hodnoceni se provadi na zakladé dvojiho stanoveni: Podle
spotieby médi pfi titraci roztokem CuSQO4 za definovanych pod-
minek a po dosazeni definovaného zakalu méreného na IC
spektrofolometru. Prednostné se vSak hodnoti podle zbyt-
kového obsahu médi, viz predchozi bod.

. Vliv na sedimantaci kalu

Vyhodnocuje se jako podil objemi kalu po vysrazeni médi po
pridavku CuSQOy4 z modelové oplachové vody a vodovodni vody
po 30 minutach sedimentace. V piipadé pripravki obsahujicich
kov se toto hodnoceni neprovadi.
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. Celkové hodnoceni viivu pripravku na Zivotni prostredi

Hodnoti se prfednostné podle indexu $kodlivosti pfipravku ISP
a dale podle Skodlivosti funkcni lazné. ISP je bezrozmérné

Tabulka 1. Hodnoceni pfipravk( podle stanovenych Gdaju
s platnosti pro zkraceny rozsah zkousek

Biologicka toxicita funkenii lazné podle EC50 pro kritérium, které souhrnné hodnoti ovéfované Udaje v porovnanl
Daphnia magna Strauss s hodnotami ISP hypotetického pfipravku o stejné susiné, ktery
stupen redéni hodnoceni nema $kodlivé Gginky. Skodlivost funkéni lazné odpowda Sou-
0 <1:100 nejedovata (témer) Ctu ovéfovanych Gdajl a hodnoti zavadnost pracovni l4zné pfi
1 >1:100 velmi slabé bézné pouzivané koncentraci pripravku.
2 1:1000 slabe_ V tabulce 1 je uvedeno hodnoceni jednotlivych zjidtovanych
L 1:10 000 stredne udajd, véetné celkového hodnoceni §kodlivého vlivu pfipravku,
4 >1:100 000 silné resp. funkéni lazné. Ucelem testace je hodnoceni pripravkl
5 ~1 1 000 000 velmi silné pouzivanych v povrchovych Upravach kovl z hlediska $kod-
6 1:10 000 000 mimoradné ‘ livosti pro Zivotni prostredi. Testace se vyhotovuje formou pre-
Komplexotvornost a vliv na srazeni kovu v modelové | depsaného protokolu s uvedenim rozsahu zkouSek, ktery od-
oplachové vodé fed. 1 : 100 povida zkracenemu nebo rozsirenému testu. Ve vetsiné pri-
stupen spotieba Cu. | zbytk. konc. | hodnoceni padu je dostacujici zkraceny rozsah zkousek.
(mg I7) Cu po S ! Cena testace je ve VUV TGM stanovena jednotné a odpovida
{mg I"%) = ‘ rozsahu analyz a ostatnich praci. Pro nazornost je v tabulce 2
0 <7 00-0,2 | nema (stopy) uveden seznam doposud vyhotovenych testaci podle prisluné
1 7<10 D210 ve|m| m'zka metodiky CSN 75 6505. Protokol testace je dokladem vyrobce
12 10-15 1,0-20 nizka Ci dovozce o zpUsobilosti pouzivani téchto pripravki na nasem
3 15-20 2,0-10 zvysena trhu. Bez tohoto dokladu se kazdy uzivatel vydévé nebezpedi,
4 20 -40 10 -25 vysoka ze vzhledem k zavadnosti pfipravku nebude mozné dosahnout
5 40-70 25 -50 velmi vysoka ucinného zneskodnéni odpadmch vod tak; aby byly splneny
6 >70 >50 mimoradna pozadavky vladniho nafizeni &. 171/1992 Sb. Nutno je véak
Celkové hodnoceni upozornit, ze protokol o testaci nenahrazuje technologicky
stupen ISP Skodlivost hodnoceni predpis zneSkodrovani odpadnich vod. Technologicky predpis
lazné je platny pouze pro konkrétni specifické podminky a nelze jej
0 <t=2 <1 neskodny Y, zobecnovat. Protokol o testaci rovnéz nenahrazuje posouzeni
(témép) pripravku z hlediska hygieny prace, které podle Zakona o péci
1 2-5 =2 nepatr. skod. a zdravi lidu €. 20/1966 Sb., Nafizeni viady &. 192/1988 o je-
2 5-10 2-4 mirné skodlivy dech a nékterych jinych latkach Skodlivych zdravi vyhotovuje
3 10 - 20 4-10 stf. Skodlivy Statni zdravotni Ustav. Dal$im podkladem; na zakladé kterého
¥ 20 - 100 10- 50 silné skodlivy se vyhotovuje toto posouzeni, je smérnice ¢. 46/1978 o ochra-
5 100 - 1 000 50 - 500 velmi silné né zdravych Zivotnich podminek, ke které byl vydan doplriujici
Skodlivy hygienicky predpis €. 66/1985.
6 <1 000 >500 mimor. skod.
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Tabulka 2. Testované pripravky podle CSN 75 6505

Typ pripravku

Vyrobce
_ (dodavatel)

Oznaceni pripravku

Odmastovaci

Earth Shield CS
S=Sik0:

Food Industry Cleaner
Desinfectant,

Garage Cleaner Heavy
Duty Degreaser, A11
Purpose Degreaser

|Everstar, Star 50, 50 (bezfosfato-

spol. sr. 0. vy), 50 P, 50 PN,
75 P, 75 PN a$S 100

Pragochema Pragolod 86 Super,
18, 54

Mika, Mikal 94

spol. sr. 0.

Ekod, k. s. Ekolan 93 a 94

(JIPO Cesky Radikal 2309 a 2370

Krumlov)

Henkel Austria
GmbH (Inexco
Argosy, S. s .
0.)

Neutrapon 5088,
Duridine 3960
a P-3 Upon tekuty

Novomax
Technologien
(Diversy, s.sr.0.)

Grisiron 8517
a Grisament 2302

Diag Human,
SES 0

Bio General Purpose
Cleaner

a Bio General Purpose
Cleaner (nepénivy)

Alufinish GmbH
(Ideal Trade

Service)

Alfiphos 764/4
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Metallchemie

Ekasit 028, 2005, 2028,

GmbH (FOP- UN-2000, BTU 20/A,
Metallchemie BTU-40, HD-1, 20/A,
Bratislava) E 50, E 54, CD, XM-613,
Surfaclean 673, 900,
921, 922, 936, Ekasit
Spray 1076, 1780, Ekasit
Spray AL-45F, Surfasit
D-3, D-33 a Omega
DICO Bufleen, Ferlon
Galvanotechnik
GmbH, BRD
Fosfatizacni JIPO Cesky Radikal PSM
Krumlov,
S.ST. 0.
ITB Sr.l Italie  |Fostone 908, 915, 935,
(ITB,s.sr.o0.) |981,310 GL
Metallchemie Surfacoate 125
GmbH (FOP-
Metallchemie
Bratislava)
Pragochema, Pragofos 1180
S. p.
|Aktivaéni JIPO Cesky Chromoxy Aktivator Mg 1
Krumlov,s. s . 0.
Pragochema, Pragofos 1417
S. p.
Pasivacni M.A.G. Jablonec | Pasigal KO-1
(chromatovaci) [n/N.,s.sr. 0.
JIPO Cesky Chromoxy Schwarz Mg2,
Krumlov, Chromoxy Stabil Mg4,
S.STr.0. Chromoxy Mg3
DICO Zn pb 22 ;
Galvanotechnik
GmbH, BRD
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Metallchemie Surfaseal 4, 10, 16,
GmbH (FOP- RM 10
Metallchemie
Bratislava)

Omilaci JIPO Cesky Coumpound RC 2252
Krumlov,
s.ST.0.

Prisady do lazni |DICO CrA,CrB
Galvanotechnik
GmbH, BRD

Pragochema, Pragolod AC-200

s. p.

Pokovovaci M.A.G. Jablonec |Zinkogal 71, 75
lazné n/N.,s.sr.o0.
Schlétter GmbH, |Zincaslot 30, 40-1, 40-2
BRD
Pragochema, Syngal Helios ZF-GL
S. p.

DI?DO Zn ss 420, NiB, NiBM
Galvanotechnik
GmbH, BRD

Stahovaci lazné |DICO Strip Ferro-Semox 10

Galvanotechnik
GmbH, BRD

Odstraniovac Everstar,
vodorozpustnych |s. s T. 0.
barev

Star T a T (bezfosfatovy)

Je omylem domnivat se, Ze cizi hygienické do}dady doprové-
zejici zahrani¢ni pripravky maji na naéer;n Gzemi pla’mo§§. Kaz-
dy stat musi chranit zdravi svych ob¢anu a k tomu slouzi viast-
ni legislativa. Ani zakony vsak nelze vykladat zpela jednoznac-
né, a proto jsou v soucasné dobé znacré pos;len_y pravomoci
vodohospodarskych organd. Mezi tyto pravorrjovm'patn napr.
moznost zpfisnéni povolenych limiti pro vypousténi odpadnich
vod a rovnéz i pozadavek na predloZeni protokqlu o testgcu
pfipravku. Vzhledem k ne prave ideélr]im.podminl.(.am znvotruho
prostiedi Ize tento pozadavek nejen oCekavat, ale i pochopit.
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Z KONFERENCI V ZAHRANICI
KONFERENCE

27. konference vodohospodaFi v primyslu

Konference se konala 24. - 25. listopadu 1994 v Talech pod
zastitou Ministerstva zivotniho prostredi SR, Ministerstva ze-
meédélstvi SR, ASPEK Bratislava, Slovenské vodohospodarské
spolecnosti a Katedry zdrav. inz. SvF STU Bratislava. Cilem
bylo obeznamit Gcastniky s koncepcemi tvorby a ochrany zi-
votniho prostredi v jednotlivych rezortech, s novymi poznatky
v oblasti legislativnich predpisi na Useku ochrany Zivotniho
prostredi, odkanalizovani a Cisténi odpadnich vod, racionalniho
nakladani s vodami, zneSkodnovani a zuzitkovani odpadd. Od-
borny program zahrnoval mimo jiné 28 prednasek z uvedené
problematiky. Sbornik z konference je mozné ziskat na KZI
SvF STU Bratislava.

Kontaminované ficni sedimenty - prizkum, analyza,

~ hodnoceni rizika (Kontaminierte Flusssedimente - Erkundung,

Analyse, Risikobewertung)

Institut pro vodni stavby university ve Stuttgartu (Institut fir
Wasserbau, Universitat Stuttgart) usporadal dne 29. 3. 1994
jednodenni pracovni aktiv (workshop) zaméreny na konta-
minaci ficnich sedimentld. V ramci tohoto aktivu byl pre-
zentavan a diskutovan aktualni stav znalosti o zatiZzeni ficnich
sediment( $kodlivinami Zivotniho prostiedi - tézké kovy apod.
Vedle terénnich metod prlizkumu sediment( a laboratornich
metod stanoveni S$kodlivin byly diskutovany téz hydrody-
namicko-mechanické, sedimentologické, chemické a biologic-
ké faktory, ovliviujici transport $kodlivin. Byla posuzovana
rizika z remobilizace Skodlivych latek vazanych v sedimentech
a posuzovana data k numerickému -modelovani transportu
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tuhych $kodlivin v tekoucich vodach. Na aktivu bylo predne-
seno 10 prednasek k uvedené problematice; nebyl vydan sbor-
nik, pouze abstrakta pfednasek.

Kritické poznatky z Gpravy a ¢iténi odpadnich vod (Critical
issues in water and wastewater treatment)

Ve dnech 11.-13. Gervence 1994 se ve mésté Boulder,
Colorado, USA, konala narodni konference technologie zivot-
niho prostiedi (Environmental Englneerlng) sponzorovana Di-

vizi inzenyrstvi zivotniho prostredi pfi Svazu stavebnich inze-

nyrG (Environmental Engineering Division of the ASCE). Kon-
ference probihala ve 23 sekcich s touto problematikou: 1 -
Kontrola koroze - nové poznatky (Corrosion control - the new
evidence); 2 - Mikroby v pitnych vodach - malé systémy (Mic-
robes in drinking water - small systems); 3 - Membrany - od-
padni voda a inovacni aplikace (Membranes - waste water
and innovative application); 4 - Predpisy pro zpracovani kalu
a opétné pouziti (Sludge regulations and reuse); 5 - Filtrace:
prediprava, tuha suspenze a organické latky (Filtration: Pre-
treatment, Particles and Organics); 6 - Klarifikatory (Clarifiers);
7 - Tézké kovy a anorganické latky (Heavy metals and in-
organics); 8 - Kalové hospodarstvi (Sludge management tech-
nology); 9 - Syntetické organické chemikalie/biofiimy (Syn-
thetic organic chemicals/biofilms); 10 - Membrany pro pripravu
vod pro pitné ucely (Membranes for drinking water); 11 -
Ozdravéni kontaminovanych podzemnich vod (Remediation of
contaminated groundwater); 12 - Prezentace statnich soutéz-
nich témat studentd (National student paper competition pre-
sentation); 13 - Odstrafovani nutrientd-1 (Nutrient removal-1);
14 - Kontrola vedlejsich produktl dezinfekce v pitné vodé
(Control of disinfection byproducts in drinking water); 15 - Pri-
valové vody a hospodaieni v povodi (Stormwater and water-
shed management); 16 - Tékavé organické chemikalie v od-
padnich vodach a vhodna zafizeni pro nebezpecné odpady
(Volatile  organic chemicals at wastewater and hazardous
waste facilities); 17 - ZlepSena biologicka uprava (Advanced
biological treatment); 18 - Aktivni uhli (Activated carbon); 19 -
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Anorganické latky a arzen (Inorganic and arsenic); 20 - Mode-
lovani upravy, projekt a kontrola modelovani (Treatment
modeling, design and control); 21 - Inovace Cisténi odpadnich
vod (Innovative wastewater treatment); 22 - Vlivy povodné na
skladky s nebezpecnym odpadem (Effects of flood on hazar-
dous waste sites); 23 - Zaveéry pro budouci kvalitu vody (Future
water quality issues). VétSina sekci obsahovala 6 prednasek
s vyjimkou sekce 12 - 5 prednasek a sekci 8, 9, 17, 18, 22, 23
- 3 prednasky. «

Literatura

Ryan, J. N. - Edwards, M.: Critical issues in water and waste-
water treatment. ACSE, 1994.

Ing. Josef Vostreil, CSc.

X. SETKANI VODOHOSPODARU
V KUTNE HORE

Mottem tradi¢niho X. setkani vodohospodafti v Kutné Hore ve
dnech 4. az 6. dubna 1995 byl citadt Karla Capka "Vyzen
prirodu dveimi a poleze$ za ni oknem". Organizatorem setkani
byly Sdruzeni vodohospodaru CR, Oblastni vybor SV CR Kut-
na Hora, redakce ¢asopisu Vodni hospodafstvi a Hydroprojekt
Praha, a.s. Setkani se jiz pevné zaradila mezi odborné eko-
logické akce zamérfené pro Sirokou vefejnost. Jsou uréena pro
ekology, podnikové vodohospodare, projektanty, investory, za-
stupce spravnich a hygienickych organu firmy podnikajici
v oblasti Zivotniho prostredi a ostatni zajemce o problematiku
soucasného stavu techniky, sluzeb, pravnich predpisli a norem
zivotniho prostiedi z celé Ceské republlky Letos bylo setkani
zaméfeno na soucasné pohledy na feseni problematiky zi-

- votniho prostredi.
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Jubilejni X. setkani vodohospodail zahdjil starosta mésta
Kutna Hora ing. Ivo Sanc, CSc., spolu s jednim z poradateld -
feditelem Hydroprojektu Praha, a. s., ing. J. Rosickym, ktery
ve svém vystoupeni "Voda v roce 1995" zdlraznil vyznam vody
jako strategické suroviny, zakladni slozky prirodniho prostredi
a zakladni podminky existence Zivota a socialniho rozvoje.
Odborna problematika byla rozdélena do sekci:
. pravni problematiky,
. vodarenstvi a laboratorni ¢innosti,
. kanalizace véetné cisténi odpadnich vod,
odpady, ochrana podzemnich a povrchovych vod a prirody
obecné.
Kazdy odborny blok byl ukoncen diskusi a vystoupenim spon-
zorl i vystavovatell. Podrobny text pfednasek a seznam vy-
stavujicich firem je obsazen ve sborniku pfipraveném orga-
nizatory.

V prvnim odborném bloku "Pravni problematika" byly pred-

neseny prispevky:

JUDr. P. Dvoiak, MZP CR: Stav a vyhled pravnich piedpis(
zivotniho prostredi

Ing. J. Plechaty, MZe CR: Statni politika a financovani vo-
dovodl a kanalizaci (kratkou informaci prednesl ing.
J. Stastny, CSc., z odboru VH MZe CR)

Ing. J. Nevyjel, SFZP CR: Hospodafeni SFZP a moznosti fi-
nancni podpory

JUDr. J. Nietschova, Povodi Vitavy: Pfiprava novely zakona
o vodach a ochranna pasma vodnich zdrojl

Ing. K. Ladr, MZP CR: Nejcastéjsi pfipady porusovani vodniho
zakona ;

JUDr. ing. E. Rudolf, MZP CR: Poslani a ¢innost vodohos-
podare v soucasnosti

Ing. J. Bedrna, Hydroprojekt Praha, a.s.: Zkusenosti z obchod-
nich soutézi na pripravu ekologickych staveb

Nasledovala diskuse k prednesenym prednaskam a vystou-
peni sponzord.
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Vefc':e,rni Diskusni klub byl vénovan problém(m Zivotniho pro-
st’redl a podnikovym vodghospgdéf&m. Na dotazy odpovidali
zastupci odboru VH MZe CR, MZP CR a SFZP CR.

Druhy odborny blok vénovany "Vodarenstvi a laboratorni Cin-
nosti" zahrnoval prednasky:

Ing. A. Niznanska, ASLAB - VUV TGM Praha: Kvalifikovanost
laboratorni Cinnosti

Mgr. A. Capkova, Vodni zdroje Praha: Hodnoceni vysledk
laboratornich rozbor(

ing. J. 'Moravec, CSc, ECO-AQUA-SERVIS: Nové poznatky
z Upravy pitnych vod

Po diskysj k pfednesenym prednaskam se predstavily firmy
vystavujicich vyrobky pro vodarenstvi a laboratorni Cinnost.

Ve tretim odborném bloku "Kanalizace a ¢i§téni odpadnich

vod" byly odpoledne predneseny nasledujici prednasky:

RI\JDr. J. Kolar, KHS Praha: Hygienické pozadavky pfi vystav-

bé a provozu rostlinnych COV

Prof. ing. \{ Salek, CSc., VUT Brno: Pfirodni zpusoby cisténi
a vyuziti odpadnich vod

Ing. M. ’Kos, CSc., Hydroprojekt Praha, a.s.: Moderni Cistiren-
sl’<e technologie malych a stfednich COV, feseni kalo-
vého hospodarstvi

Ing. H’. Reinhard, ing. J. Tesaf, Pumpenfabrik Herborn: Sys-
tem): tlakové kanalizace

Ing. J. Ruiiélga, FNM CR: Analyza rizika v ochrané Zivotniho

prostredi (k nasledujicimu odbornému bloku)

Pp diskusj vy'st'oupili sponzofi a predstavily se firmy vystavujici
vyrobk)_/ tykajici se problematiky kanalizace a ¢i§téni odpadnich
vod. [?ls}<U§e ke korenovym Cistirnam pokracovala vecer. Za-
jimavymi nazornymi diapozitivy ji doplnil prof. Salek.

Posle'dni odborny blok byl vénovan "Odpadim, ochrané pod-
zgmmgh a povrchovych vod a pfirodé obecné"; obsahoval
prednasky:

Doc. dr. J. Hrebicek, VUT Brno: Pocitacové vedeni podnikové

vodohospodarské a odpadové evidence
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P. Zima, CIZP: Novinky odpadového hospodarstvi

RNDr. J. Cizek, Ochrana podzemnich vod, s.r.o., Praha: Sana-
ce podzemnich vod

Ing. N. Ryl, REO Amos Ostrava: Likvidace ropnych havarii

Ing. J. Zak, MZP CR: Uvadéni ochrany vod do souladu se
zakonem

Diskusi k uvedenym prednaskam a zavérecnou diskusi bylo
jednani X. setkani vodohospodaili v Kutné Hofe ukonceno.
Soudasti setkani byly také exkurze do firmy EUROBETON
CMX, s.r.o., v Chvaleticich nebo na novou skladku odpadi
v Caslavi. Zajimavy a vy&erpavajici vyklad o fizené skladce -
zafizeni na znedkodnovani odpadl podal ing. I. Popl, MVE
Caslav. V lednu 1995 byl zahajen zkuSebni provoz |. etapy
slozi§té TKO, v bfeznu PO-Z a dubnu PO-N. Ten bude ukon-
¢en v lednu 1996. Skladka je umisténa v ploché rozsahlé de-
presi s pfirozenou nepropustnosti podlozi 109 az 10-11 m.s-1.
V ném bylo vybudovano kombinované tésnéni (mineraini a fo-
lie PEHD). Téleso dosahne pievySeni 17 m nad terénem.
Rozloha skladky, véetné jeji infrastruktury, bude 186 259 m2.
Rekultivovat se bude prib&zné, parkovou Upravou. Celkove
naklady, véetné rekultivace, se predpokladaji v rozsahu 400 az
450 mil. KC.

Desatého setkani vodohospodail v Kutné Hore se zuc€astnilo
celkem 350 uéastnikl a 50 vystavovatell, ktefi se zaslouzili
o jeho hodnotnou odbornou naplii. Za zdarny pribéh jednani
i exkurzi patfi dik odbornému garantovi panu J. Lazfiovskému
i jeho spolupracovnikim. :

' Ing. Jana Hubdckovd, CSc.
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POUZITi VYSTROJE

Z TERMOPLASTU

i V KONTAMINOVANEM
N PROSTREDI
PROSTREDI :

Pro vystrojeni vrtl (prizkumnych, pozorovacich, monitorova-
cich, sanacnich aj.) v kontaminovaném horninovém prostredi
se stale vice pouzivaji roury z plastld. Dlvody jsou financni,
protoZe plastové roury jsou mnohdy levnéjsi nez roury ocelove,
a také proto, Ze je s nimi snadnéjSi manipulace.

Protoze oba uvedené divody jsou v podstaté ekonomické
a ekonomika ovladla i podnikani v ekologii, negativni dopad
pouzité nejlevnéjsi a nejdostupnéjsi vystroje konci poskoze-
nim pfirodniho prostiedi. Nevhodna vystroj chemicky reaguje
s kontaminanty a vznikaji dalSi toxické a nebezpecné latky,
které zGstavaji v horninovém prostredi a v podzemnich vodach
a navic se snizuje zivotnost této vystroje a funkénost vrtd.

Pokud existuji katalogy vyrobcl s uvedenim chemické odol-
nosti termoplast, malokdy se dostanou do rukou prekupnikd,
natoz firem, které vrty vystrojuji, a mimoto neni tento katalog
pro podnikani téchto firem zavazny. ;

Pfi souCasném rozsahu podnikani v oblasti odstrariovani eko-
logickych zatézi neni v silach zadné nezavislé nebo statni
kontroly, aby uhlidala pouziti vhodného typu vystroje pro jed-
notlivé druhy kontaminace. Ani nasledné dokladovani atestu
pouzité vystroje nenahradi fyzickou Ucast kontroly pri zapous-

‘_ téni vystroje do vrtu.

Nezbyva, nez apelovat na profesni Cest a odpovédnost jed-
notlive a firem, které v tomto oboru podnikaji. Trzni mecha-
nismy zde bohuzel neni mozné aplikovat, prodélava zde sama
priroda a zdravi obyvatel.

Pri pouziti vystroje z plastd v pasmech hygienické ochrany
podzemnich vod a obecné pri jimani podzemnich vod by mélo
byt povinnosti provadejici organizace dokladovat atest o hy-
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Tabulka 1. Chemicka odolnost termoplastt

Kontaminanty
Nazev | aceton | benzin | etanol | fenol | Clz| Cl | oleje | HCl | HoSO4
1HE uhl.
RE po n po po | n n po 0 n
PS n po 0 0. |'po’l:n 0 0 po
PR po 0 0 n Dl po.lipo 0 0
PVC n 0. | . :po n n n po 0 _po

Proti vétsiné zfed. kyselin jsou uvedené termoplasty odolné.

Pouzité zkratky a symboly:

TP - termoplast o - odolny

PE - polyetylen n - neni odolny

PS - polystyren po - podminéné odolny
PP - polypropylen

PVC - polyvinylchlorid

gienické nezavadnosti vystroje. Vyrobce rour je povinen tento
atest hygienika zajistit na vlastni naklady a poskytnout jej od-
bérateltm. ’

Pro ramcovou orientaci uvedeme v tabulce 1 chemlckou odol-
nost hlavnich termoplastl vici nékterym nejcastéji se vysky-
tujicim kontaminantim. Udaje jsou prevzaty z katalogu vy-
robce termoplastl Plastiky Nitra.

Novodur jako vystrojovaci material do vrtd je nevhodny mj.
z dQvodu nizké pevnosti proti bocnimu tlaku a vysoké kiehkosti
materialu.

Kanalizaéni roury z umélych hmot by se nemély na vystro-
jovani vrtl i v pfipadé pouze nesaturované zony pouzivat
vibec. Vzdy zde totiz existuje potencialni nebezpeci konta-
minace podzemnich vod.

Z jinych vystrojovacich materiald neni vhodné napf. pouzivat
perforované azbestocementové a sklolaminatové roury (pokud
nejsou dodatecné impregnovany), a to z diivodu mozného
vyluhovani nebezpecénych azbestovych a skelnych viaken.

Ing. Viastimil Vodicka
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PREHLED DISERTACNICH PRACI

S VODOHOSPODARSKOU

SOUBORN TEMATIKOU OBHAJENYCH
INFORMACE V ROCE 1994 V CR

AUTERSKA-STRAKOVA,P.:Kinetika biodegradability dvou-
slozkového substratu (kand. prace)

IN: Studijni informacni centrum, VSCHT, Praha 6, Technicka 5
Klicova slova: ¢isténi odpadnich vod; cisténi biologické, sub-
strat; biodegradabilita, odbouratelnost biologicka; kinetika;
BiBA,M.: Uprava vodniho rezimu lesnich pid (kand. prace)
IN: Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté
- Strnady

Klicova slova: les; puda; voda pudni; reZim; Uprava;,

CERNOHORSKY,T.: Studium wolframovych atomizatori
a jejich vyuziti pri kontrole zivotniho prostredi (kand. prace)
IN: Ustredni knihovna, VSCHT, Pardubice, Cs.legii 565

Klicova slova: prostredi Zzivotni; kontrola; vlastnosti radiolo-.
gické; zarizeni; :

CESEK,B.: Vliv recirkulace vody na vyrobu papiru (kand.
prace)

IN: Gstfedni knihovna, VSCHT, Pardubice, Cs.legii 565

Klicova slova: prumysl papirensky, voda provozni; recirkulace;
parametry; vyroba;

FARSKY,I.: Modifikace krajinnych slozek se zfetelem k ho-
mogenité srazkoodtokového procesu na prikladu povodi
hornich tokt L. Nisy, Smédé a Kamenice v Jizerskych
horach (kand. prace)

IN: odd. pro védu a vyzk., Pfirod. fak., MU, Brno, Kotlarska 2
Klicova slova: krajina, antropogenni cmnost hydrosféra, pro-
stredi vodni; voda; rezim; vztahy srazkoodtokové; pohori,
oblast horska; :
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HOLUBEC,M.: Zmena kvality vody pri jej pradeni v pod-

zemi (kand. prace)
IN: Studijni informacéni centrum, VSCHT, Praha 6, Technicka 5

Klicova slova: voda podzemni; proudéni; jakost vod}v/, k’vallta
vody; znecisténi, kontaminace; uprava vody; prostredi hor-
ninoveé;

KOUTNY,J.: Navrh Gprav tok(i s pouzitim pfirodnich pod-
minek (kand. prace)

IN: odd. pro védu a vyzkum, Stav.fak., CVUT, Praha 6, Thaku-
rova 7 o R

Klicova slova: toky vodni; iprava; prostredi; material;

KREJCI V. :Stavebni prvky v jednotné kanalizaci za (celem
ochrany recipientuza desté (kand. prace)

IN: odd. pro védu a vyzk., Stav.fak., CVUT, Praha 6, Thaku-
rova 7, : . 5 Ao
Klicova slova: kanalizace, stokova sit; kanalizace destova, vy-
stavba; recipient; ochrana;

KYNCLOVA,J.: Pouziti metody hydrologické bilance sca-
lingu a SEW k feSeni drenaznich problém (kand. prace)

IN: Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pudy, Praha 5 -
Zbraslav, Zabovieska 250

Klicova slova: meliorace; drendz; metody; bilance hydro-
logicka;

LADICKY,J.: Prispevok ku spracovaniu odpadovych vod
zo $krobarenskeho priemyslu (kand. prace)

IN: dékanat, FTOP, VSCHT, Praha 6, Technicka 5

Klicova slova: primysl potravinarsky; vody odpadni Skrobové;
¢isténi odpadnich vod; technologie,

SKOREPOVA,L.: Identifikace zdroji a hlavnich procesu
piemény dusiku pfi vyplavovani dusi¢nani do podzemnich
vod (kand. prace)

IN: Cesky ekologicky ustav, knihovna, Praha 4, Udernicka
1931/1

Klicova slova: voda podzemni; dusicnany, nitraty, NOg", zne-
¢isténi, kontaminace, zdroje;

SOLC,J.: Anaerobné-aerobni &isténi odpadnich vod (kand
prace)

IN: dékanat, FTOP, VSCHT, Praha 6, Technicka 5

KliCova slova: ¢isteéni odpadnich vod; ¢isténi biologické; aerob-
ni proces; anaerobni proces;

VIRA,B.: Pfispévek ke zpramyslnéni vystavby objektl na
kanalizacni siti (kand. prace) :

IN: odd. pro védu a vyzk., Stav.fak., CVUT, Praha 6, Thaku-
rova 7

Klicova slova: kanalizace, stokova sit; objekt; vystavba;

Mqr. Marra Jelenovd

KONGRES REAGUJE NA CLINTONOVU POLITIKU
OCHRANY MOKRADNICH OBLASTI ;

Americky kongres projednava legislativni opateni tykajici se zasad
ochrany, hospodarského vyuzivani, spoluprace federalni a mistni
samospravy a dalSich aspektl tzv. mokfadnich oblasti jako diile-
zitého prvku biosféry. Je odhadovano, Ze ve Spojenych statech bylo
jiz 53 % plvodnich mokiadnich oblasti odvodnéno, zasypano nebo
jinak zniCeno. Zatim se zda, Ze nedojde k zasadnim rozporlim mezi
Clintonovou administrativou a kongresovymi vybory, které prijaly
veétsinu vladnich navrhi do konecného znéni pripravovanych zakond.

Tato aktivita je reakci na stavajici stav, ktery jiz v fadé aspekt
nevyhovuje. Zakladnim problémem je nalezeni pruatelneho kom-
promisu mezi zajmy ochrany pfirody a legmmmml verejnyml zajmy
ochrany Zivotné dilezitych biotopl a zajmy vlastnikG pidy. Asi ti
Ctvrtiny vSech mokfadnich oblasti v USA jSOU totiz v soukromych
rukou. NejvétSim problémem je otazka uréeni, co mokfadni oblasti je
a co neni. Navrhovana legislativni tprava dava vétsi pravomoci
v tomto sméru do rukou federalniho ministerstva zemédélstvi. Navrh
rovnéz umoznuje, aby nékteré mokfadni oblasti byly oznaéeny jako

méne dllezité a byly pak piedmétem méné striktnich regulacnich -
opatreni.

Water Environment & Technology, 1994, & 1, s. 27.
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"Svolal jsem vodohospodarskou komisi do tohoto inspirujiciho prostredi.”




