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AKCE KE SVETOVEMU DNI VODY

Po vyhlaseni Evropské vodni charty EHS v roce 1968 je
vyhlaseni Svétového dne vody dalsim vyznamny pocinem,
vyjadfujicim vztah soudobé kulturni spolecnosti k vodé, jeji

~ ochrané a hospodareni s ni. Vodohospodarské organy a orga-

nizace v Ceské republice se k témto dokumentum hiasi.

Pod zaétitou Ministerstva zemédélstvi CR, Ministerstva Zivot-
niho prostfedi CR, Svazu zaméstnavatelll ve vodnim hos-
podarstvi se v tydnu od 20. do 24. brezna 1995 konalo
v Ceské republice nékolik akci zaméfenych k tomuto dnu.

Z odbornych akci jmenujme zasedani Svazu zaméstnavatell
ve vodnim hospodarstvi spojené s tiskovou konferenci, konané
dne 22. bfezna v Praze, a slavnostni shromazdéni spojené
s tiskovou konferenci v okrese Zdar nad Sazavou, konané dne
dne 24. brezna 1995.

Na zasedani svazu zaméstnavatelli ve vodnim hospodarstvi
a nasledné tiskové konferenci dne 22.3. v Praze byl uveden
stav a budouci vyhled vodniho hospodafstvi: celé  republiky
z pohledu organizaéni struktury, ekonomickych podminek
a kryti pozadavkii, kladenych odbératelskou sférou, statni
spravou a organy samosprav a také nova organizacéni struktura
Svazu vodniho hospodarstvi.

Na tiskové konferenci ve zdarském okrese.dne 24.3.1995 byli
pritomni mistopfedseda viady a ministr zemédélstvi CR ing.
Josef Lux, naméstek ministra Zzivotniho prostredi CR ing.
Viadimir Novotny, zastupci MZP a MZe a ‘Svazu zamést-
navatelli ve vodnim hospodarstvi. Cilem tiskové konference
bylo podat informaci o sou¢asném stavu vodniho hospodarstvi
v Ceské republice, a to jak z hlediska kryti potfeb, tak i z hle-
diska organizaéniho. Na tiskové konferenci byly pfitomnym -
novinaiim pfedany pisemné podkladové materialy ke Dni
vody, které podavaji celou fadu konkrétnich objektivnich
informaci pro zverfejnéni.




-

Slavnostniho shromazdéni, které se konalo v Milovech na
okrese Zdar n.S., se zu€astnilo mimo jiz zminénych pred-
stavitell obou ministerstev a zastupcli sdélovacich prostfedk
" také vice nez 100 predstavitell organi samosprav-a vodo-
hospodarskych organizaci z regionu povodi Moravy. Cilem
tohoto shromazdéni byla prezentace pristupu obou minis-
terstev k soucasnému a budoucimu vyvoji ve vodnim
hospodarstvi a uvedeni konkrétnich vysledkt na prikladu
regionu povodi Moravy. :

S pfechodem nasi republiky na trzni hospodarstvi doslo k vy-
raznym zmeénam i ve vodnim hospodarstvi. Zasadni zménou
je, ze stat jiz neni vlastnikem a provozovatelem zafizeni
umoznujicich hospodareni s vodou. Dalsi podstatnou zménou
v systému je, Ze stat prestal poskytovat dotace a prispévky na
vyrobu vody, Cisténi odpadnich vod, povodinovaou ochranu a na
provoz zafizeni slouzicich k témto ucelum. Ve svém duisledku
to znamena, ze doslo ke zvyseni cen. Zavedeni vysSich cen
vody s sebou automaticky pfinasi snizeni odbéru vody a vede
téz k vyssi racionalizaci v uzivani a spotrebé vody. Dusledkem
je i snizeni tlaku na vystavbu novych zdroji. Je mozno kon-
statovat, ze v soucasné dobé Ize z existujicich zdroju kryt jak
stavajici, tak i vyhledové potreby vody na dobu az 10 let.

Tiskové konference probéhly téz ve vSech ostatnich regionech
povodi v republice. Ze spolecenskych akci, jejichz zaméreni
bylo mimo jiné motivovano také Dnem vody, jmenujme ples
vodniho hospodarstvi dne 24. 3. v Praze na Zofiné & koncert
konany dne 22. 3. 1995 v Praze. Letosni den vody byl mo-
tivovan symbolickym spojenim "Zena a voda".

Uvedenymi akcemi, které byly realizovany k Svétovému dni
vody, chtéji Cesti vodohospodari pfipomenout vyznam vody
a nutnost péce o jeji jakost a mnozstvi, nebot v podminkach
nasi republiky je uvédomély pristup k témto problémdm jednim
ze zakladl budouciho rozvoje.

InG. Josel Marejicek, CSc.

154

HODNOGENI EKONOMICKYCH
VYSLEDKU A FUNKCNOSTI
| A.S. POVODI

Ing. Miroslav LavZansky

EKONIMIKA Vyzkumny Ustav vodohospodirisky TGM, Praha

A

Ve VUV TGM'Praha byl koncem minulého roku dokogéen
vyzkumny ukol, jehoz cilem bylo pfipravit metodickou poml:lcku
pro pracovniky statnich organt - predevsim MZP - pra vyko'n
jejich funkei pfi komplexnim hodnoceni ekonomickych vy-
sledkd a funkénosti a.s. Povodi.

A.s. Povodi jsou podle zakladatelskych listin samostatné
obchodni spoleénosti, na néz se bez vyjimek vztahuji véeghna
ustanoveni obchodniho zakoniku. Maji tedy jednoznacnou
ekonomickou odpovédnost za svou Cinnost.

Na druhé strané je v zakladatelskych listinach stanoven ucel
a.s. Povodi jako "sprava a rozvoj svéfeného majetku a plnéni
vefejné prospé&3nych sluzeb" (do hlavniho predmétu c':innost.i
patfi mj.-i zajistovani odbéri povrchové vody - padnikatelska
¢innost prinasejici podstatnou Cast trzeb a.s.). |

Reseni systému hodnoceni Cinnosti a.s. Povodi bylo nutné
zejména proto, Ze kromé ekonomického hodnoceni, pro néjz je
nutné pouzivat kritéria obvykld v béznych podnikatelskych

-subjektech, je nutné provadét i hodnoceni funkCnosti a.s.

Nestaci totiz, aby a.s. Povodi dosahovaly pouze priznivych
ekonomickych vysledk(, ale vzhledem ke svému poslani musi
plnit i vefejné prospééné ukoly podle vécnych kritérii. V dkolu
byla provedena specifikace vécnych kritérii podle cinnosti. To
je predpokladem k tomu, ‘aby se hodnoceni funkCnosti mohlo
provadét konkrétné a ramcové jednotnym zptisobem u vSech
a.s. Povodi. :
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Systém hodnoceni €innosti a.s. Povodi obsahuje kompetenéni,
casové a funkeni prvky, které nasledné propojuje. Tak napf. pri
hodnoceni za kalendarni rok na valné hromadé, které vychazi
z rezimu daného obchodnim zakonikem, Ize’ propojeni systému
hodnoceni vyjadrit nasledovné:

Roc¢ni hodnoceni

Predstavenstvo predlozi valné hromadé rocni Géetni zavérku
a navrh rozdéleni zisku, zpravu o pinéni ¢innosti ve vefejném
zajmu. Dozor€i rada prezkouma dokumenty pro ekonomické
hodnoceni a hodnoceni funkcnosti a.s. zpracované predsta-
venstvem a predlozi k nim pro valnou hromadu své vyjadreni.
Vaina hromada schvali (po auditorském posouzeni) roéni
ucetni zavérku, rozhodne o mire funkcnostl a.s., o rozdéleni
zisku a stanoveni tantiém.

Informacnimi zdroji systému hodnoceni jsou pfedevéim ucetni
zavérka s prilohou a statistické vykazy (statistické vykazy se
stanovuji CSU obvykle na 1 rok dopiedu). Nedilnou soucasti
informacnich zdroju jsou také udaje z provoznich evidenci. Jde
‘hlavné o evidence:

« plnéni planu udrzby,
. plnéni planu rekostrukci a modernizaci,
« plnéni investi¢niho rozvojového programu,
. kontrol ochrannych pasem vodnich zdroji a pinéni ulo-
Zenych opatreni,
« plnéni planu kontrolni a vyjadfovaci cinnosti u podzemnich
vod, vcetné kontrol zpracovani vodohospodarske bilance
mnozZstvi a jakosti podzemnich vod, '
. kontrol drobnych tok( ve spravé jinych spravcu a plnem
ulozenych ukold,
« plnéni smluvné dojednanych odbért povrchove vody v m3,
. dodrzovani manipulacnich fadad vodohospodarskych dél
s ohledem na: - |
- potiebny spad a prltok vody k zabezpeceni vykonu ve
vodnich elektrarnach,

- udrzovani plavebni cesty v plavebnim obdobi,

- zabezpecenost ochrany pred povodnémi u- zastavéného
Gzemi obci a mést, primyslovych a jinych objektd, komu-

L
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nikaci, zemédélské a lesni pldy, majetk( i zivotl obyva-
tel,
. plnéni planu vytvareni podminek pro obecné uzivani vody,
pro rybarstvi, vodni rekreaci a sportovni vyuziti,
. pInéni planu praci pro vyuzivani vod k tvorbé& krajiny, pro
ochranu vodnich zdroj a biotop( a pro revitalizaci,
. vyskytu Cistotarskych havarii a jejich likvidace, rozsahu po- |
hotovosti a disledk( zasahu pri havarii,
. provadéni ¢innosti podporujicich vykon statni spravy ve vod-
nim hospodarstvi.
V procesu hodnoceni maji vyznamnou ulohu rozbory pro
hodnotitelskou ¢innost statutarnich organt. Problematika hod- -
notitelskych rozbor( je v Ukolu zpracovana tak podrobné, ze
dostateéné usmérriuje a.s. Povodi pfi zpracovdni nebo za-
jistovani jednotlivych druht rozbortl. Pojednava se zde o zasa-
dach’ rozborové ‘Cinnosti, o pouzivanych rozborovych me-
todach, o postupu pfi zpracovani rozbort, o jednotlivych dru-
zich rozbort, véetné jejich zadani a obsahu.

Nejodpovédnéj§im (kolem v pribéhu rozborové prace je
vyhodnoceni rozboru a formulace navrht na rozhodnuti. Pfe-
dev§im je nutné vyjadrit, do jaké miry vyuzité udaje piné
vystihuji analyzovany objekt”a zda rozbor odhalil vSechny
dulezité faktory vyvoje. Pokud zustavaji v této véci vyznamné
pochybnosti, je nutné v rozborové praci pokracovat, dokud se
tyto pochybnosti neodstrani. Rozbor nemuze byt ukoncen
zavérem provadét dalSi rozbor. Zavéry rozboru musi jed-
noznacné odpovédét na otazky, jakych vysledkd bylo
dosazeno ve vztahu k perspektivnimu programu statnich
organu v dané oblasti a jaké jsou hlavni priciny dosazeného
stavu (pozitivni i negativni). Dale musi byt obsazen navrh, zda
se cinnost podléhajici rozboru schvaluje (bez vyhrad nebo
s vyjmenovanymi vyhradami) nebo neschvaluje, a jaké se na-
vrhuji dasledky (pfi schvaleni - odmény, pfi neschvaleni -
postihy az k navrhu na personalni zmény). Vedle toho v za-
vérech mohou byt navrhy na opatieni k napravé zjisténych
nedostatki nebo k perspektivnimu vyuziti podnikatelskych
moznosti a.s. :
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Lze predpokladat ze vysledky budou realizovany v praxi.
Prispélo k tomu i zavérecné projednani ukolu, jehoz oponenty
byli pracovnici MF a CSU.

AEG PRO CISTOTU BALTU

Elektrické vybaveni pro Cistici stanici a odkalovaci Cerpadlo
centralni Cistirny odpadnich vod v Rostocku, SRN, doda v hod-
noté 4,4 mil. DEM firma AEG podniku Preussag Noell Wasser-
technik GmbH, Brémy. Stara rostocka cistirna, ktera dosud
pracovala jen s mechanickym Cisticim stupnem, bude po-
stupné modernizovana a doplnéna o Cisténi biologicke.
Dodavka elektrického vybaveni zahrnuje nizko a stredné
napétové zarizeni, fidici a regulacni prvky, jakoz i elektrickou
a elektronickou vyzbroj-pro velin, vcetné mformacnlch a hla-
sicich monitord.

Pamétové programovatelné fizeni Modicom A350 a Modicom
A120 slouzi v poslednim stadiu vystavby k piné auto-
matizovanému provozu. Nadfizeny procesorovy fidici systém
Geadat VEN patfi k centralni kontrole cisticiho procesu. Hlavni
¢asti kontrolni funkce je procesorovy pocitac ATM 9016R,
ktery je optickymi viakny spojen s pametové programo-
vatelnym rizenim.

Prvni stupen vystavby biologického zakladniho Cisténi ma byt
dokoncen jesté letos. Jeho denni kapacita je navrzena na

' ¢isténi 60 000 m3 odpadni vody. Pritom bude snizena spotreba

Cistici vody o 85 %, vztazeno na biologickuu potiebu Kkysliku
(BSKs). Bude to jiz druha cistirna v zemi Mecklenburska-
Pompranska, kde nejmoderngjsi techniky AEG prispivajf k Cis-
toté Baltského more.

Die Presse, 1994, 23. IV, s. 8.

158

ZKUSENOSTI S FLOTACNI ¢ov
AKVAPORT-02
InG. Lubomir Vrabec,

ODPADNI VyzAu/wvy Usrav vodohospodirsky TGM, pobocka Brvo
oDy InG. Josef Vostrcil, CSc., Brno

Malych Cistiren odpadnich vod jsou ve svété tisice. Jejich pri-
spevek k reSeni problému globainiho znecisténi véak byva vét-
sinou prehlizen, ackoliv mistné maji pro ochranu zivotniho pro-
stiedi ¢asto rozhodujici vyznam. Jednou z malych COV je také
Cisticka AKVAPORT-02.

FlotaCni Cisticka AKVAPORT-02 je zafizeni pro kontinualni Cis-
téni vod obsahujicich volné a emulgované ropné latky, tuky
a rostlinné oleje. Jde hlavné o vody z oplacht tlakovym mytim,
rezné emulze z obrabéni, vody z dekonzervace automobi-
lovych karosérii (vosk), vody kontaminované pouzitim orga-
nickych emulgatort typu AKVA, Emulzin H apod. a smési uve-
denych vod. Vstupni znecisténi mize dosahovat az- 5 000
mg.l-1 ropnych latek. V souCasné dobé se provéruje pouziti
Cisticky i na dalSi specialni odpadni vody. Pred vstupem na.
Cisticku je nutno vodu zbavit hrubych mechanickych necistot,
¢asto s abrazivnimi Ucinky, a nerozpustnych olejl a substanci.
Povolen je jen jemny zakal, tzv. vznos. Oznaéeni 02 udava
max. vykon cisténi vody, tj. 2 m3.h-1 (0,6 - 2 m3.h-1).

Cisticka sestava ze dvou kompaktnich Casti: fidici jednotky
a flotacni jednotky.

Ridici jednotka obsahuje hlavni podavaci éerpadlo, dvé dav- :
kovaci Cerpadla chemikalii, mérfici sondu pH cisténou ultra-
zvukovym - Cisticim pristrojem, pojizdnou dehydratacni jed-

notku, nadrze na chemikalie, rozvadéé s fidicim pocitacem.

Flotacni jednotka se sklada z ramu, na kterém jsou umistény
dvé nadrze: flotacni a docistovaci. Obé jsou navzajem pro-
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pojeny pfes vyrovnavaci nadrzku. V dociStovaci nadrZi je
umistén filtr s plovouci filtracni vrstvou a proplachovym re-
generacnim zafizenim.

Podstatou &isticiho efektu u COV AKVAPORT-02 je sorpc-
ni proces, kdy se necistoty zachycuji na povrchu sorbentu
a vznikly kal se od vycisténé vody separuje flotaci. Po-
uzivanym sorbentem jsou zatim vlocky hydroxidu kovt (Fe, Al),
které se vytvareji neutralizaci anorganickych koagulantl za-
sadami (hlavné NaOH).

Postup: Zneci§téna voda se shromazduje v sedimentacni na-
drzi a odtud odchazi pres prepady do akumulacni nadrze (obr.
1). Z akumulacni nadrze se cerpa hlavnim cerpadlem do flo-
taéniho zafizeni, pficemz na sani tohoto Cerpadla je sycena
vzduchem. Vzduchem nasycena odpadni voda je pod tlakem
cca 0,4 MP dopravovana do smésSovace, spodni €asti flotacni
komory, kam jsou soucasné davkovany potiebné chemikalie
v pozadovaném mnozstvi. Ze sméSovace se zaroven kenti-
nualné odebird vzorek pres sondu méfici pH, ktera preda
méfenou hodnotu fidicimu pocitaci. Ten po vyhodnoceni udaje
vyda povel k regulaci dodavaného mnozstvi zasady (NaOH)
podle pH pozadovaného pro Cistici proces. Odpadni voda s na-
davkovanymi chemikaliemi odchazi ze smésovace do flotac-
niho valce, kde fizenou rotaci kapaliny dochazi k vyvlockovani
sorbentu. Z horni Casti flokulacniho valce pretéka voda do
flotadni nadrze; na principu flotace dochazi k oddélovani vy-
¢isténé vody od viockovité suspenze. Flotacni kal se z hladiny
flotaéni nadrze shrabuje shrabovacim zarizenim do dehydra-
tacni jednotky k odvodnéni. Vycisténa voda odtéka ze spodni
¢asti flotacni nadrze pres vyrovnavaci nadrzku do docistovaci
nadrze s plovouci polystyrénovou naplni, ktera zachyti pri-
padné zbytky necistot. Filtr je automaticky regenerovan v in-
tervalu nastaveném podle vstupniho znecisténi vody. Z docis-
tovaci nadrze teCe vycisténa voda do recirkulacniho zarizeni
k opétovnému pouziti v technologickém procesu, popr. je vy-
pousténa do kanalizace.

S COV AKVAPORT-02 byla provedena fada provoznich zkou-
Sek s nékterymi typy prumyslovych odpadnich vod (zaole-
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Obr. 1. Technologické schéma AKVAPORT 02: 1 - ¢i§téna voda —— — — — , 2 - Cista voda .__-_'.__.._,

2 flotaéni na-

chemikalii, 7

dlo na chemikalii, 6 - nadrz

- Gerpa

3 - vzduch——..——.. — , 4 - hlavni erpadlo, 5

drz, 8 - dociStovaci nadrz, 9 - shrabovani kald, 10 - filtr, 11 - pH sonda, 12 - dehydrataéni jednotka, 13 - pro-

plachovaci ventil, 14 - vyrovnavaci nadrz, 15 - vyCisténa voda, 16 - ultrazvukova jednotka




Tabulka 1. Vysledky chemickych rozbord provoznich zkousek

Chemikalie: ; , vzorek

: 1 8 3 4
Sachtoklar- | L.m3 . 2,0 4,0 -
Koagulant K- | L.m-3 | - - - 4,0
NaOH - 5%| Lm3 - - 44 152
hmot. roztok
Vysledky rozbort:
CHSK-Cr mg.l-1 692 154 230 173
veékeré latky mg.I-1| . 1480 1250 1400 | 1690
ztrata zihanim mg.I-1 604 330 142 | 308
anionakt. tenzidy |-mg.I-1 24 .4 8,4 7,8 10,6
pH 8,82 8,09 8123, 117,96
vzhled kalnd |bezbarva| opalescence

Sedocerna

rychlost  vyfloto-| min. - 1-1:5111,0-2.0:1°1,5-
vani viocek : -2,0
kal: susina - % - - Q,72 -
popel: susina % - - 0,49 -

Oznadeni vzork(: 1 - surova odpadni voda
2 - vyCisténa, provoz |
3 - vycisténa, provoz I
4 - vycisténa, provoz ll|

jované vody, vody ze zuslechtovani povrchl, z pradelen
apod.). Provozni zkou$ky probihaly na zkuSebnim zarizeni
AKVAPORT-02 v zavodé PORT Dobruska. Z fady téchto
7koudek uvadime vysledky cisténi odpadni vody z pradelen
s obsahem primyslovych saponatt a necistot z prani pradla
Vykon COV byl 1,5 m3.h-1. Voda byla cisténa dvéma rtznymi
koagulanty: Sachtoklarem, ktery byl davkovan v mnozstvi jed-
nak 2lm-3 a jednak 41m-3, popi. kapalnym smésnym
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koagulantem K (hlavné smés Al + Fe soli), ktery byl davkovan
v mnozstvi 4 I.m-3. Pri davce Sachtoklaru 2 1.m-3 stacila zasa-
dovost odpadni vody k neutralizaci kyselosti koagulantu, takze
nebylo treba davkovat NaOH. Pri dvojnasobné davce Sach-
toklaru byla nutna Uprava pH vody davkovanim 5% roztoku
NaOH (4,4 I.m-3). Taktéz pri davkovani smésného koagulantu
K byla nutna Gprava pH vody hydroxidem sodnym tj. davkou
5,2 .Lm-3. Vysledky chemlckych rozborli surové a vycisténé
vody uvadi tabulka 1.

Prabéh cisténi, véetné separace flotaéni pény, byl ve vSech

pripadech dobry. Pri doplnkovych zkouskach byla ve srovnani
se Sachtoklarem vyrazné vy$si Cifici schopnost Sachtoflocu
(smés Sachtoklaru a Synthoflocu). Zvysila se rychlost koagu-
lace a separace kalu. Pfi chemickém rozboru bylo dosazeno
vysoké ucinnosti odstranovani organického znedisténi, véetné
anionaktivnich tenzidd. Zbytkovy obsah rozpusténych latek byl
srovnatelny s vysledky provozu se smésnym koagulantem K.
V tabulce 2 jsou uvedeny vysledky z provozu se Sachtoflocem,
pouzitym samostatné, bez pripadné korekce pH hydroxidem
sodnym.

Tabulka 2. Vysledky z provozu se samostatné pouzitym

Sachtoflocem
Chemikalie: . vzorek :

: 1 2 3
Sachtofloc L 1,0
Vysledky rozbor(: :

CHSK-Cr mg| 692 | 192 1" 173
veskeré latky |mg.lt| 1480 1236 1240
ztrata zihanim mg.I-1 604 428 216
anionakt. tenzidy | mg.I-1 24,4 1453 6,2
pH 8,82 8,37 8,15
vzhled : kalna bezbarva slaba
: Sedocerna opalescen.
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Flotaéni COV AKVAPORT piedstavuje jeden z typt malych
gistiren odpadnich vod, které je mozno aplikovat pfi pouZiti
novych nekonvencnich chiemickych technologii, popr. doplnkd
pro ¢isténi mnohych typt odpadnich vod.

KONTINUALNi CISTENi ODPADNICH
VOD NA CISTIRNE RADY LIVING CONTI

Ing. Josel Sedivy
Vyzkumny Ustav vodohospodiiisky TGM, Pratia

Cistirna odpadnich vod Living Conti je urcena ke konti-
nualnimu  &iéténi odpadnich vod odtékajicich z predupravy
vyrobk pied jejich lakovanim. Cistirna odstranuje z odpadnich
vod tézké kovy, fosfaty, ropné latky a upravuje pH. Tech-
nologicky proces je automatizovan a fizen prumyslovym
pocitacem Toshiba, : :

Cistirna odpadnich vod je uspofadana do monoblokového
provedeni, které zahrnuje separatni akumulaci odpadnich
koncentrovanych lazni, popf. akumulaci oplachovych vod,
davkovani oxida¢niho ¢inidla, srazedla, koagulantu, regu-
lované davkovani kyseliny a alkalizacniho, prostiedku v za-
vislosti na pH, koagulacni a flokulacni reaktory, . davkovani
flokulantu, dosazovak, piskovou filtraci, popr. filtraci pres
aktivni uhli, kalové hospodaistvi s kalolisem a koncovou
kontrolu s pfipadnou regulaci pH pred vypuéténim vycisténych
vod. Chod c&istirny je automaticky, fizeny pocitacem Toshiba
a vyzaduje pouze obcasny dohled, doplnovani chemikalii
a vyklizeni kalolisu. Provozni stav gistirny je patrny na ridicim

panelu jednak podle svételné signalizace a jednak podle .

akustické signalizace (minimalni stavy hladin).
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Tabulka 1. Kvalita surové a vycisténi vody

Parametr Znediténi (mg.I-1) | Cistici efekt
surova vycisténa (%)
‘ odp. voda | odp. voda
NL 264,0 6,0 : 97,7
Cu : 0,04 0,0005 98,8
Cr 0,013 0,0008 93,8
Ni 13,3 20,47 98,7
Cd 0,0025 0,0001 96,0
Pb ) 0,06 0,0021 96,5 -
Fe 5P 0.15 97,1
Zn 22,0 0,07 99,7
NOy" : 58 4.4 25,0
P043- 14,8 0,9 93,9
Pcelk | 59.8 1,04 98,3
gxtrahovatelné 31 0,29 90,6
latky (freonem) &
NEL (ropné latky) 28 0,152 94,6
pH Bz 6.8

V TRW Dacice byla v roce 1994 instalovana gistirna .Living

~Conti 1,8 (vykon cca 2m3.h-1) pro ¢isténi odpadnich vod

odpadajicich z lakovaci linky. Z lakovaci link 3 -
2,0 m3.h:1 oplachovych vod a 20-25 m3 lazni Zaorigztijca ;'?o
Z odmast‘ova’ni, aktivace, fosfatizace a pasivace. K'opla-
chovym vodam jsou fizené pfisavany koncentrované lazné
alfumullovane v zasobni jimce. K Cisténé odpadni vodé se
prldaya"chlorid vapenaty a krystalicky siran Zelezity (davky se
pohybu1'| v rozmezi 100-300 g.m-3 v zavislosti na &isténé
od;gadm vodé) a pH se automaticky upravi na hodnotu 9,5-10

Vyssi hodnota pH je potfebna k vysrazeni fosfatd vépnikc'w)'/m'i
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ionty. Po priichodu koagulacnimi reaktory se pridava anionicky
organicky flokulant. Takto upravena voda je zavedena do
cyklonového- dosazovaku k . oddéleni vysrazenych neroz-
pusténych latek. Odsazena voda prfepada do mezinadrze, ze
které je voda Eerpana k docisténi na piskovém filtru. Filtrat je
zaveden do koncové vyrovnavaci a kontrolni nadrze, vybaveneé
prepazkami a koncovym pHmetrem Vysledné pH je re-
gulovano davkovanim kyseliny- sirové na pH 6,5-7,5. Mnozstvi
vycustene vody, vypousténé do kanalizace, je méfeno vodo-
mérem.

Kal usazeny v dosazovaku je ze spodniho konusu podle
nastaveného &asového intervalu autontaticky odtahovan do
kalové nadrze. Podle stavu hladiny v kalové nadrzi se kal dale
cerpa na kalolis k odvodnéni. Filtrat z kalolisu je gravntacne
zaveden do akumulaéni nadrze oplachovych vod.

Kontrolni vzorky z provozu ‘CIstlrny v TRW Dacice potvrdily

‘dobrou uéinnost Cistirny a jeji spolehlivy provoz. Pri odbéru

vzorkl byla ¢i$téna smésna odpadni voda (oplachova voda,
k niz byly pfisavany koncentrované lazné ze zasobni jimky).
Kvalita surové smésné a vycistéené vody je uvedena v tabul-
ce 1. g

Cistirnu Living Conti lze hodnotit jako velmi vhodnou pro
¢idténi odpadnich vod z odmastovani a povrchovych Uprav
kovi a plastd pred jejich lakovanim. Prednosti je vysoky
stupen automatizace a spolehlivy provoz. Po laboratornim
ovéreni Ize Gistirnu Living Conti pouzit i pro €isténi jinych druhl

odpadnich vod.

"JSEM PRESVEDCEN, ZE JEDNOHO KRASNEHO DNE SE BUDE
VODY POUZIVAT JAKO PALIVA, ZE VODIK A KYSLIK, ZE KTE-
RYCH SE VODA SKLADA, SE STANOU SPOLU NEBO JED-
NOTLIVE NEVYCERPATELNYMI ZDROJI SVETLA A TEPLA."
Jules Verne (v r. 1874)

"VODA POHANA MLYNY A VINO JAZYKY."

Slovenské prislovi
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RYBNICNi BAHNO - ZPUSOBY
JEHO TEZBY A VYUZITI /1

INOTNI Ing. Viclav Vojréch
PROSTREDI Wzkumny Ustav VOdO/IOSpOdARSk)/ TGM, Praha

Uvod

Exploatacni systém socialistického hospodarstvi zanechal ne-
blahé dédictvi i v nasi krajiné - nevyhnul se ani zemeédélstvi,
ani rybnikarstvi. Nesmyslne scelovani pozemku, jehoz hlavnim
cilem bylo umoznéni aplikace obfich mechanizaénich agrega-
th, a neodborné zmény v agrotechnice zpUsobily vyskyt nad-
mérné eroze, ubyvani cennych ¢astic pidy, naopak vznikl pro-
blém zanesenych tokd, rybnik( a nadrzi sedimenty pochaze- .
jicimi pfevazné z téchto zemédélskych pozemkd.

Pudotvorny proces trva i nékolik set let. Proto je nezbytné nut-
né tentd nepfiznivy stav jak v tocich a nadrzich, tak v oblasti
pudniho fondu napravit. Resenim je navrat smytych ptdnich
¢astic na pavodni misto - pfevazné na zemédélské pozemky.
To Ize provést vhodné zvolenou technologii, véetné obohaceni
pudniho fondu chybéjicimi Zivinami. Takto organizovanou tech- -
nologii Ize prohlasit zemédélskou vyrobu na pozemcich, kde
bude aplikovana, za ekologické hospodarstvi se vSemi jeho
dasledky. Vytézeny sediment tak bude zhodnocen a vyuzit.

Plvod a druhy bahna

Rigni nebo rybniéni sediment vznika:

. Rozplavenim jemnéjsich frakci mate¢né horniny a pudy pru-
tokem vody v koryté nebo v nadrzi.

. Transportem pldnich c¢astic ze zemédélskych ploch pfi
vétsich privalech. '

. Sedimentaci jemnych organickych latek vzniklych rozklad-
nymi procesy - vétSinou organickych latek (vytoky kanaliza-
ci, uhyn zivocichd, rostlin, prirozeny aktivni kal), ¢imz vznika
sapropel.
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Sedimentaci odumfelych planktonnich organism(i riizné veli-
kosti a ptuvodu (bakterie, houby, fytoplankton, zooplankton),
tvoricich detrit (gyttja). .
Bahno je béhem transportu ve vodnim prostredi pfirozenou
hydraulickou cestou tfidéno na urcité zrnitostni frakce, coz ma

za disledek riznou kvalitu bahna. Podle intenzity transportni -

¢innosti, zavislé na prutoku a hydraulickych pomérech v toku
nebo nadrzi, dochazi také k rGznému vrstveni.

Dalsi rozdily v kvalité bahna zaviseji na geologickych podmin-
kach povodi nadrze nebo toku. Bahno s vét§Sim obsahem jem-

néjSich zrnitostnich frakci ma vétsi sorpcni kapacitu, obsahuje -

také ve vétsi mire nutricneé dalezité mineraly. Takze napf. bah-
no z rybnik(, nachazejicich se v oblasti krystalinika (napr. oko-
lo . Telce, Jindfichova Hradce, Blatné) bude odliSného slozeni
a vlastnosti nez bahno z rybnikt kolerm Kutné Hory, Chlumce
nad Cidlinou nebo Nizboru.

SloZeni a vlastnosti bahna jsou odli§né i v riznych mistech
jedné nadrze nebo toku. Zavisi to na zpusobu proudéni v na-
drzi, vyskytu zkratovych proudu ¢i tvaru nadrze. Jiné bahno bu-
de v lovisti, hlavni stoce, pfitoku do rybnika a na okrajich rybni-
ka. Je to mj. zavislé na moznosti vytvoreni sedimentacniho
kuzele. To je velmi dllezité pro prizkum nadrze nebo toku, pro
batygrafické méreni a volbu mist k odbériim vzorkd.

- e el . ‘
Jak vzorkovat a mérit mnozstvi bahna

Pred rozhodnutim o misté odbéru vzork( a volbé profilu pro
batygraficka méreni je nutno se zamérit na tvar nadrze, jeji
povodi a proudéni, aby bylo mozno ziskat objektivni vzorky
vyse uvedenych druht bahna. Na zvolenych lokalitach je nutno
odebrat vzorek bahna v celém profilu sedimentované vrstvy.

Batygraficka- méreni provadime ve zvolenych pricnych profi-
lech podle velikosti a tvaru nadrze tak, ze v intervalech zpra-
vidla 10 metri méfime sedimenty pfistrojem, puvodné zkon-
struovanym pro méfeni kalu v COV, ktery reaguje i na jemne,
snadno se vifici Castice bahna pomoci svételného paprsku.
Hloubku' odecteme od momentaini hladiny. Pak provedeme
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vpich az na tvrdé dno a odeétenim rozdilt vydek od hiadiny
ziskame mocnost vrstvy sedimentu. Vysledkem je batygraficky
plan rybnika. Na zaklade provedenych sond pfi vzorkovani

“usoudime, jaka vrstva bahna ma byt odtézena. Pri pruzkumu

se rovnéz zaméfime na pritomnost pevnych cizich predmétd
(vyhozené pneumatiky, Zelezny Srot, parezy a jiné), které by
mohly ztéZovat odbahnovaci prace.

Zphsoby tézby bahna a zhodnoceni jednotlivych
technologii

i

Nadmérné mnozstvi bahna v rybniku délalo rybnikarim vzdy
problémy. Dfive byly rybniky letnény a zimovany, takze docha--
zelo k oxidaci bahna a uvolnéné ziviny byly vyuzity napr. pésto-
vanim obilgvin na dné vypusténého rybnika, nebo byly rybniky
vyvazeny rucné pomoci koreck(l a vytézené bahno bylo stre-
dem @ zajmu chalupnik(, statkafd a zahradniki. V sedm-
desatych létech vsak intenzifikaci vseho doslo k nadmérne
sedimentaci, pricemz rybniky byly pouze exploatovany bez let-
néni, zimovani a odbahnovani, takie dnes ‘je drtiva vétsina
rybnikt zanesena bahnem.

V soucasné dobé jsou znamy tyto zplisoby tézby bahna

1. Suchou cestou pomoci buldozer( a bagri, kdy je rybnik
vypustén a vysusen.

2. Mokrou cestou pomoci saciho bagru, tézba je provadéna
bez vypusténi nadrze.

3. Kombinovanou mokrou i suchou cestou

4. Koreckovym bagrem, metoda je uzivana pro tézbu hrubsi¢h

- frakci (pisek, Stérk).

" 5. Pomoci vybusnin - metoda byla uzivana ve vypusténych

rybnicich vetSinou pro cisténi a odbahnéni stok; metoda se
prilis neujala.

Sucha metoda:

Vyhody:

1. Metpda Je osvédcena a pouziva se jiz dlouho. Transpor-
tovany sediment neobsahu;e zbyteCné mnozstvi vody. Je
vSak skutecnosti,*Ze transport byl obvykle provadén do




minimalni vzdalenosti od tézeného rybnika (rozvrstveni na
okrajich deponie, ostrilvky) a vytézeny material nebyl dale
vyuzivan.

2. Pokud odbahnéni provadéli dobfi hospodafi a odbornici,
provedli zaroven udrzbu a opravu dalsich rybmcnlch zarizeni
(lovisté, stoky, vypustné zarizeni, hraz).

Nevyhody :

1. Zasah da rybnika je charakteru spiSe stavafského nez
biotechnologického. To znamena, ze je zpravidla odstra-
néna i posledni vrstvicka aktivniho bahna, nutného pro

: vyvazenost rybniéniho ekosystému, podstatné ovliviujiciho
primarni produkci rybnika. Po takovémto drastickém zasahu
trva i nékolik let, nez se produkce rybnika obnovi.

2. Kvalita vytéZzeného bahna je znehodnocena promichanim

" vy$e zminénych vrstev a druhll bahna a je tak ztizena jeho
dal3i pouzitelnost v zemeédélstvi.

3 Vypusteny rybnik je po dobu tézby vyiazen z funkce, coz je
nepruemne zvlasté u pritonych rybnikl v kaskadé s jinymi.

4. Voda vytékajici z vytézovaného prutocného rybnika obsa-
huje velké mnozstvi nerOZpustenych latek a zatézuje jimi tok
pod rybnikem, popf. zanasi rybmky lezici dale po toku.

5. Uspéch odbahnéni zavisi na pocasi, zviasté pak na prabéhu
srazek.

6. Aplikace bahna na pole je energeticky, a tim i financné na-
roénéjsi nez aplikace fidkého sedimentu vytézeného sacim
bagrem.

7. Tézka technika téZebni i transportni znacné devastuje okra-
je rybnika, porosty, cesty kolem i cesty ke skladce nebo na
mlsto aplikace.

Mokra metoda - tézba sacim bagrém

_Vyhody:

1. Rybnik je téZzen na plné vodé i za pritomnosti rybi obsadky

2. Voda vytékajici z rybniku neni tak znecisténa jako ‘u suché
cesty.

3. Tézba je uskutednitelnd za témér vSech klimatickych
podminek kromé velkych mrazu. Je to vyhodné pro vyuziti
agrotechnickych termint hnojeni nebo rekultivace pozemku.
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4. Aplikace na pole rozstiikem je snazs§i a méné energeticky
naroc¢na. Doplinéni chybéjicich zivin cestou na misto aplika-
ce (pfimichani komponentt pfi dopravnim fedéni v michac-
ce) dokonale zajisti vyzivu rostlin i s hnojivou zavlahou.

5. Saci bagr mize na zakladé solidné provedeného prizkumu
tézit bahno podle frakci, ¢imz se jeho hodnota zvy$uje. Me-
toda umoznuje ponechat zminénou dlezitou aktivni vrstvi¢-
ku bahna, ¢imz je zajiSténa dalsi produkce rybnika.

6. Metoda umoznuje i odbahriovat na pokracovani podle naro-
ki na upotrebitelnost bahna ( napf. agrotechnické Ihity).

Nevyhody:

1. Metoda je nova, neni prili§ znama a vyzkou$ena a v sou-
Casné dobé se tézko prosazuje.

- 2. Zatim jsou problemy S predsudky a neznalosti mnohych ze- _\

medélcd pri aplikaci sedimentu pfimo na pole.

3. Neni-li moznost-pfimé aplikace na pole a pokud nebudou
vyvinuty technologie k dalSimu vyuziti bahna, je nutno zajis-
tit alespon pro cast vytézeného bahna sedimentacéni lagunu,
coz ve znacné mife zavisi na konfiguraci terénu v okoli na-
drze. Tuto nevyhodu je mozno vyresit mobilnimi sedimen-
tacnimi nadobami, které Ize transportovat specialnimi na-
kladnimi auty.

. 4. Pro rekultivaci litoralnich pasem bude nutno uzit bud kombi-

naci metod, nebo vyvinout nové mechanizacni prostiedky.

Zarizeni pro fizenou sedimentaci

V soucasné dobé je vétSina rybnik( tak zanesena, ze bude
treba vyvinout veskeré sili k jejich revitalizaci, rekultivaci a od-
bahnéni. V posledni dobé se v§ak diky zmé&nam v zemédélské
politice objevuje nadéje, Zze budou minimalizovany erozni jevy,
Ze zemeédélska Cinnost omezi neblahy vliv na krajinu a Zivotni
prostredi. Aby nadale nebyly rybniky celoplo$né zanaseny, aby
bylo mozno castéji a jednoduseji ziskat cenny material pro
zemedélskou vyrobu, vyvinula firma EKOAQEX zafizeni pro
fizenou sedimentaci, které je umisténo na vtokové oblasti ryb-
nika nebo nadrze. Voda protékajici zafizenim zméni smér
proudé‘ni, jeji transportni Cinnost - se podstatné zeslabi a dojde
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k preruseni zkratovych proudd. Podstatna ¢ast plavenin (az
80 %) sedinientuje na konci vzduti nadrze na zpevnéném
vybudovaném sloZisti (pfistupném technice), takze usazeny
sediment mQze byt Castéji a podle potfeby vytézovan a dale
vyuzit. Doba, po kterou nebude nutno odbahnit cely rybnik, se
tak prodlouzi i o desetileti. PferuSené zkratové proudy maji za
dusledek vétsi vyuziti transportovanych Zivin ve vodé, ¢imz se
zvy$i i samocistici schopnost nadrze i jeji primarni produkce.

Pokracovani

CERVENE MORE A EILAT .

Cervené more ma uctihodnl plochu cca 450 000 km2. Je to
najcudnejsie more na svete, lebo don nevteka jedina rieka ani
potok. Navyse tu zriedkavo prsi a voda sa velmi rychlo od-
paruje. Stratu spdsobenu odparovanim uz po starocCia vyrov-
nava Indicky ocean - cez prieliv Bab al-Mandab, uzinou na jeho
juznom konci. - -

V severnej éasti Cerveného mora v Akabskom zélive sa na-

chadza izrealské mesto Eilat, ktoré ma rad pozoruhodnych

atrakcii, napr.:

. stanicu delfinov, s ktorymi je mozné sa dat' vyfotografovat',

. podmorské observatérium, v ktorom mozno vidiet - za
sklom - krasny svet koralov, Zraloky, korytnacky a pestru
paletu ¢udesnych ryb,

. pri spomenutom observatoriu mozno nastupit’ do Zltej po-
norky Sacqueline, ktora odvezie turistov k pobreziu, zakotvi
v hlbke 60 m, vypne motory, zapne svetla a za sklom sa
otvori pohlad na podmorskd risu'v jej prirodnom stave,

. zaujimava je lod Jules Verne, v jej dolnej Casti turisti po-
zoruju spoza skla zivot pod hladinou mora. :

. AL
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ZIVOTNI JUBILEUM PROF. ING.
050N VOJTECHA BROZI, DrSC.

Daldi jubileum vyznaéné osobnosti Ceské vodohospodarske
védy je na obzoru. 14. 6. 1995 se doziva. Sedesatin vedouci
Katedry hydrotechniky na Fakulté stavebni CVUT v Praze prof.
ing. Vojtéch Broza, DrSc. Siroka vodohospodarska obec jej
velmi dobre zna jako autora, resp. spoluautora vyznamnych
praci z oblasti vodohospodarskych reseni nadrzi, navrhovani
a statického feseni klenbovych a ostatnich betonovych pre-
hrad, teehnologii vystavby sypanych prehrad, jejich objektl
a prislusenstvi, pocetnych koncepcnich feseni a soucasné jako
znalce v oblasti vodohospodarského provozu.

Narodil se v Olomouci, ¢ast svého mladi prozil ve vychodnich
Cechach a poté v Praze. Po studiu na znamém prazském
gymnaziu na Zizkové se zapsal na tehdej$i Fakultu inze-
nyrského stavitelstvi CVUT ke studiu vodohospodarského obo-
ru. Byl vynikajicim studentem a nebylo divu, ze si jej profesor
L. Votruba vybral za svého asistenta a blizkého spolupra-
covnika v odborné a veédecké praci a posleze i za svého
nastupce ve vedeni katedry.

Projevoval vyjimecné schopnosti pri Feéeni rozmanitych
odbornych ‘problému, at' jiz §lo o védecké ukoly nebo Cisté
praktické problémy. Casto proklamované a zadané spojeni
védy a vyzkumu s praxi stale dokaze ve své praci harmonicky
sloucit. Je v tom prikladem pro své zaky a na své studenty
pusobi v tomto sméru zvlast imponujicim zplsobem.

Zabyval se rozpracovanim cetnych vodohospodarskych feseni,
zejména v oblasti slozitych zplusobl fizeni odtoku nadrzemi.
Tady Izeé napriklad pfipomenout jeho originalni metody
spoluprace zasobni a ochranné funkce nadrze, navrhovani
viceletych -zasobnich nadrzi v dobach, kdy jeSté dostupna
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vypocetni technika neumoziovala pohotova feseni v namo-
delovanych syntetickych rfadach, pravdépodobnostni reseni
nadrze s prevodem vody z jiného povodi ¢i matematické
simulace dusledk( poruch v dodavce vody ze soustavy nadrzi.

V oblasti konstrukci a technologii vodohospodarskych staveb

nelze pominout dvé oblasti, do nichz zasahl rozhodujicim

zpusobem - jednak vlastnimi originalnimi poznatky, jednak
pohotovym a jasnozfivym prenesenim nejnovéjsich poznatkl
z vyspélé svetové prehradni vystavby. Jde o konstrukcni a sta-
tické reseni klenbovych prehrad s mimoradné Uspésnou
aplikaci v pripadé nasi jediné klenby na Vrchlici a o moderni
technologie vystavby prehrad. Po teoretické a aplikacni
strance se vénoval v poslednich letech zejména technologii
valcovaneho betonu, publikoval o ni nékolik vyznamnych praci
a jen nasledujici Utlum prehradni vystavby zabranil tomu, aby
se k jeho zavérim bezprostredné prihlédlo v praxi.

Svij cely dosavadni tvlréi Zivot spojil profesor Broza s Ka-
tedrou hydrotechniky Fakulty stavebni CVUT v Praze. V po-
slednich trech a pul desetiletich vzdy patiil k jejim nej-
vyraznéjsim osobnostem a polovinu této doby stoji v jejim cele,
soucasné je i vyznamnou osobnosti. fakulty a celého CVUT.
Jeho zapal v pedagogické praci, ve vedeni diplomantt,
aspiranti a doktorandl je mimofadny a inspirujici. Pfi tom si
vzdy nasel Cas pro konzultace a vymeénu zkuSenosti s velmi
Sirokym okruhem kolegli a spolupracovnikii z vodohospo-
darské praxe. Vstupoval Uspésné (ve vyzkumné praci i v fe-
Seni praktickych problémd) i na. pudu dalSich vodohos-
podarskych a stavebnich disciplin mimo hydrotechniku.

Profesor Broza se ovSem zaslouzil o &eskou vodohos-

podarskou a hydrotechnickou védu a o dobrou povést tohoto
oboru i v& svétovém méritku, zejména jako predseda Ces-
koslovenského a posléze Ceského prehradniho vyboru, svou
aktivitou v Mezinarodni prehradni komisi a v dalSich me-
zinarodnich organizacich.

Jeho oddanost praci vpravdé naplnuje poslani vynikajiciho
a Uspésného vysokoskolského pedagoga a predstavitele

oboru. Je vzorem nejen svym zakum, kolegim a pratelim, ale -
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v jeho pfipadé Ize naprosto bez formalnosti fici, Zze Siroké
vodohospodaiské obci. Piejeme mu z celého srdce hodné
zdravi, elanu a radosti v dal$i netnavné praci i v osobnim
zivote. ;
Adolf Parera

: POVODNOVA OCHRANA
iy v CESKE REPUBLICE

Jiz nékolik let se v nasi republice nevyskytly povodnové jevy
vétdiho rozsahu. To ma za nasledek zlehcovani celého pro-
blému a odkladani jeho feSeni na pozdéjsi, blize neurCené
obdobi. Nedavna, velmi bolestna zkusenost zapadoevropskych
zemi by vSak pro nas méla byt varovanim. Nikde neni psano,
ze podobny jev se nemusi vyskytnout také v nasi republice.

Dovolim si pfipomenout, jak jsme na takovouto extremni
situaci pripraveni. :
Vodohospodarska vybavenost Uzemi pro feSeni extrémnich
povodiovych pratoku je rizna. Je dosud velmi mnoho mist, -
kde nelze vzniklou povodnovou situaci ucinné ovlivnit, ale jen
varovat, predpovidat mozny vyvoj a pak prihlizet, jak to ve
skutecnosti dopadne. :
Technicka vybavenost pro G¢inna protipovodriova opatreni,
pokud se tyka materiald, strojd, aut, technickych prostiedku
i pracovnikl, je u a.s. Povodi velmi omezena, ¢astecné ji Ize
resit na zakladé rozhodnuti organt statni spravy, ale vétsinou
zavisi na Casové i mistni dostupnosti technickych prostredka
a schopnosti finanéné se vyrovnat s témi, kdo pomoc po-
skytnou. ;
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Financni zabezpeceni neni stanoveno. Existuje pouze moznost
pouzit financni zdroje, které maji k dispozici vodohospodarské
organizace €i organy samospravy pro svou potiebu a ve
vétsiné pfipadl pro jiné ucely. Protoze vsSak povodnova
ochrana je vSeobecna a v prevazné vétSiné neadresna, je
viastné sluzbou vSem. Tato sluzba neni vyjadrena ani ve
financnim ocenéni, na druhé strané ani v povinnosti za tuto
poskytovanou sluzbu platit. V této souvislosti je nutno uvést, ze
nejde pouze o Uhradu nakladu za prace, materialy a vykony
v dobé& extremni povodriové situace, ale téz o Uhradu nakladu
na provoz a zabezpeceni jiz vybudovanych zarizeni, které
nasledky extrémni povodnové situace odstranuji nebo zmen-
Suji.

Domnivam se, ze pravé soucasné obdobi relativniho klidu je
tou spravnou dobou, kdy je treba prijmout konkrétni opatreni,
abychom byli pfipraveni, az tato situace nastane.

Jednou z cest by bylo napf.ocenéni pfislunych naklad v ram-
ci danového systému a jejich uhrady ze statniho rozpoctu.
V soucasné dobé jsou prislusné naklady zahrnovany do pod-
klad( ke kalkulaci ceny vody, a tim dochazi k zatizeni ne-
pravého adresata.

" Ing. Josef Margjicek, CSc.

'NOVE KNIHY V KNIHOVNE VUV TGM

LeMoigne,G.-AJ.: Dam safety and the environment

IBezpecnost prehrad a Zivotni prostredil

Washington,D.C., The World Bank 1990 173 s.,11 obr. tab.
Publikace supluje sbornik prednaSek realizovanych na. seminari
"Dam safety and the environment" (duben 1989) k problematice:

historické a geografické perspektivy prehrad, podminky bezpecnosti -

prehrad v jednotlivych zemich, navrhy a projekty zabezpeceni
prehrad, problémy spojené s vystavbou a provozem, dopad provozu
prehrad na Zivotni prostredi - fizeni kvality vody v prehradni nadrzi,
zavlahy a zivotni prostiedi, ekonomicke aspekty. /Sign.: A 9227/

MJ
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KURZ TECHNOLOGIE VODY A PROSTREDI

Fakulta techriologie ochrany prostfedi VSCHT v Praze pofada

“jiz druhy béh specialniho dvouletého kurzu - Technologie

vody a prostiedi. Kurz je urCen absolventim vysokych $kol
technického a prirodovédného zaméreni, pracujicim v oblasti
vodniho hospodarstvi a ochrany prostredi. Cilem studia je dalsi
zvyseni kvalifikace, popr. rekvalifikace odbornych, technlckych
a fidicich pracovnikd. .

Studium je zaméreno na Z|skan| obecnych i specialnich
informaci o vztahu vody a Zivotniho prostiedi, problémech jeho

" ochrany a zpUsobech jejich feseni. Ve studijnim programu jsou

zarazeny prednasky tykajici se hydrochemie a hydrobiologie,
biotechnologie ochrany vod a ovzdus$i, odpadového hospo-
darstvi. Dalsi napini studia je vodarenska technologie, le-
gislativa v oblasti ochrany Zivotniho prostredi a dopliikové
predmeéty jako vypocetni technika, ekonomika, odborna an-
glictina apod. Prednasky zajistuji predni odbornici v oboru
zivotniho prostredi.

Studium je organizovano formou desetl jednotydennich sou-
stredéni béhem celého kurzu, kdy probihaji prednasky, cviceni,
laboratore a konzultace. Na zaveér studia je organizovana’ Ctyr-
denni exkurze na Cistirny odpadnich vod, spalovny, skladky
a dal$i instituce ochrany Zivotniho prostiedi.Posluchaci dosta-
nou v ramci kurzovného veskery dostupny studijni material -

ucebnice, skripta a odborné publikace. Ubytovéni mimopraz-
skych ucastniku zajistuje oddéleni studia pfi zaméstnani v ko-
lejich VSCHT a stravovani ve studentskych menzach. Vyuka

_bude probihat v prostorach VSCHT, kurz organizuje a zajistuje

Ustav technologie vody a prostiedi VSCHT Praha. .
Studium bude zahajeno v fijnu 1995 a ukonceno v fijnu 1997

zaverecnou zkouskou. Podrobnéjsi informace o obsahu, orga-:
nizaci a cené studia poda doc. ing. Jaha Zabranska, CSc.
(02/2435 3152) a formular prihlasky zasle na pozadani od-
déleni studia pfi zaméstnani VSCHT, Praha 6, Technicka 5,
166 28 (J. Polidarova, 02/2435 3790). Prihlasky je nutno poslat

na stejnou adresu do konce srpna 1995.
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POZNATKY Z KONFERENCE
FLOTACNi PROCESY PRI UPRAVE
VODY A ZPRACOVANI KALU

(FLOTATION PROCESSES IN WATER AND
KONFERENCE SLUDGE TREATMENT)

Ve dnech 26. - 28. dubna 1994 se konala v mésté Orlando,
Florida, USA, tfidenni mezinarodni konference, zamérena na
nové poznatky a vyvoj v oblasti vyuziti flotace. pfi Gpraveé a Cis-
téni vod a zpracovani kalu. (Prfednasky jsou shrnuty ve sbor-
niku 342 s.) Z raznych typ( flotacni techniky se pozornost za-
méfila hlavné na flotaci rozpusténym vzduchem (DAF-
dissolved airflotation). Konference byla rozdélena do 6 sekci:

1. Modelovani flotace a vzajemnych interakci viocka-bublina
(Modeliing flotation and floc-bubble interactions) zahrnuje ffi
prednasky. ‘
Kykaart, E.M. a Haarhoff, J. testuji tfi rizné variace trysek
k zavadéni vzduchu do vody. K vysvétleni pocatecniho ristu
mikrobublin, nastavajiciho po snizeni tlaku v zarizeni DAF,
predkladaji jednoduchy dvoufazovy model: prvni faze je cha-
rakterizovana pouhym rozsifovanim mikrobublin z existujicich
nukleadnich center bez jejich koalescence, druha faze pak pri
“stejném celkovém objemu vzduchu ristem bublin koalescenci.
Z provedenych pokus( usuzuji, ze prvni faze ristu bubliny je
dokonéena za asi 1,7 ms po zacatku snizeni tlaku.

Fukushi Ken-ichi et al. nabizi pro popis procest DAF kineticky
model, ktery sestava z rovnic popisujicich jednak procesy

“ kolize a adheze vlocka-vzduchova bublina ve smésovaci zéné,

jednak rychlost stoupani aglomeratu bublina-viocka ve flotacni
nadrzi. Na zakladé zhodnoceni zdakladnich viastnosti vzdu-
chovych “bublin, vlockovitych castic a jejich aglomeracnich
mechanism( usuzuji, Ze model kolize jednoho kolektoru nelze
efektivné aplikovat pro popis procesu DAF. Aplikace tohoto
modelu by méla byt omezena na flotaci dispergovanym
vzduchem, popf. separaci pénou, kde bubliny atakuji relativné

malé Castice v laminarnim proudéni. Prispévek J. Mihopulose
a H.H. Hahna se zabyva vlivem fyzikalnich vlastnosti tri
ruznych flotacnich nadrzi na separacni ucinnost flotace.

2. Optimalizace predipravy vody pred flotaci (Pretreatment
optimalization)

Ve trech prispévcich autori (1-Klute, R.et al., 2-Bunker, D.Q. et
al, 3-Odegaard, H.) poukazuji na nutnost spravné provadét
predupravu vody za tvorby vioCek vhodnych pro uspésnou
separaci vzniklé suspenze flotaci. Vyjma vybéru vhodného
koagulantu se zabyvaji napf. parametry jako gradient rychlosti
G, doba flokulace, zplsob flokulace apod. Shodné (prvni dva
prispévky pro povrchovou vodu, tfeti pro méstskou odpadni
vodu) uzaviraji, ze flokulace pres uspésnou flotaci ma jiné
parametry nez u systému flokulace/sedimentace.

3. Vlybér procesu (Process selection)

V Sesti prednaskach této sekce je tcinnost upravy (vétSinou
povrchovych vod) pomoci DAF porovnavana s jinymi procesy
upravy, hlavné s agregacni (in line) filtraci, primou filtraci,
kontaktnim adsorpcnim cifenim - Cirenim vioCkovym mrakem,
popr. ve spojeni s dvoumaterialovymi (akt. C-pisek) rychlofiltry
nebo pred ozonizaci. Procesy jsou vyhodnocovany na zakladé
snizeni zakalotvornych latek, cyst Cryptosporidium pavum,
organickych latek - rozpusténych a asimilovatelnych, vedlej-
Sich produktu a jejich prekurzort, kontrolou fas, Fe, resp. Mn.
Z provedenych zkousek vyplyva, ze DAF je Zivotaschopny
proces, specialné vhodny pro vody s nizkym zakalem, vy-
sokym stupném zabarveni a vysokym vyskytem fas. Pro DAF
se doporucuje flokulace 10-20 min., hydraulické zatizeni pri
flotaci cca 0,16-0,24 m3/m2.min, recirkulacni pomeér 8-12 %.

4. Inzenyrstvi a konstrukce (Engineering and Design)

Ctyfi prednasky této problematiky se zabyvaji:

- Vyvojem a pouzitim DAF v priibéhu poslednich 30 let v Jizni
Africe. DAF je aplikovana hlavné na Upravu eutrofizovanych
vod, nékterych typl odpadnich vod a na zahustovani kalu (G.
Offringa).
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- Vyvojem nového systému Upravy vody na bazi DAF, tj.
protiproudné DAF + filtrace (COCO-DAF, counter-current
dissolved air flotation) se zabyvaji autofi Eades, A. a Brignall,
W.J. Tento system upravy byl patentovan firmou Thames
Water Utilities a proverovan na Gpravné v Londyné v obdobi
sezonniho rozvoje fas, napr Melosira sp. aj.

- Matematicky model, uvadény J. Haarhoffem a E M.
Rykaartem poskytuje lepsi pohled na .G€innost prevodu
rozpusténého vzduchu v saturatorech nez mohou poskytnout

empirickad pravidla vSeobecné pouzivana v praxi. Model je

aplikovan k demonstraci vlivi hydraulického zatizeni, velikosti
a vy$ky naplné a teploty na ucinnost sytice.

- Posledni prednaska této sekce (Krofta, M. et al.) podava
rozbor procesu DAF na zakladé ziskanych analytickych dat.
Pomoci emplnckeho matematického modelu vztahuje
navzajem operacni charakterlstlky zahrnujici charakteristiky
pritokové vody, ke kvalité upravené vody, tj. k suspendovanym
latkam, CHSK-Cr, BSKg a zakalu upravené vody. Technika
pouzivana v této studii je cennym prostredkem pro rozbor dat
znskanych z aktualnich procesu ¢isténi odpadnich vod, které se
vyznacuu neustale se ménicimi vlastnostmi. Vyplyvajici model
mize slouzit nejen k porozuméni povahy procesu, ale i k sta-
noveni optimalnich podminek.

5. Méstské odpadni vody ‘s kaly (Municipal wastewater and
sludge)

V ramci této sekce bylo predneseno Sest pfednééek z nichz
prvni se zabyva pro;ekcnlml parametry zahustovacl na prm-
cipu flotace, které jsou vyuZivany pro zahustovani kall z Cis-
tiren méstskych odpadnich vod. Bratby, J.R. a Ambrose, W.A.
predkladaji rovnice, které vyjadruji vztah mezi koncentraci tu-
hych latek a vySkou floatu a dobou efektniho odvodnéni. Po-
moci téchto rovnic autofi odvozuji navrh konstrukce a diagram
pracovniho postupu. Dosazené zavislosti byly ovéfovany na
zafizeni DAF v éistirné mésta Philadelphia. Pridavek organic-
kého polymeru mél jen slaby vliv na zlepSeni vlastnosti kalu.

V Jizni Africe se DAF v oblasti Gpravy vod a &isténi odpadnich
vod pouziva pres 25 let. Poznatky z provozu 26 zafizeni DAF
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provozovanych v Jizni Africe jsou spolecné s udaji z literatury
shrnuty v nedavno vydaném dokumentu "A South African
Design Guide for Dissolved Air Flotation" (ProjekCni smérnice
pro DAF v Jizni Africe). Prfirucka rozliSuje dvé kategorie
aplikaci flotace: aplikaci pro Gpravu vod a aplikaci- pro
zahustovani aktivovaného kalu. Na zakladé této prirucky
shrnuji Haarhoff, J. a van Vuuren, L.R.J. ve svém c¢lanku
projekéni parametry pouzivané v soucasné dobé v J. Africe
a porovnévaji je s hodnotami obdobnych parametrd z jinych
zemi. Ze ziskaného prehledu vyplyvaji pro pouzm DAF v Jizni
Africe tyto vSeobecné zavéry:

- zarizeni pro Upravu vody jsou projektovana v uzkém rozmezi
projekénich parametr(; GCinnost zarizeni je velice uspokojiva,

- zafizeni pro zahustovani kaiu maji $ir§i rozmezi dulezitych
projekénich parametrd; Gcinnost téchto zafizeni je proto
vnimana zcela ruzné. VSechna zafizeni trpi zavaznymi me-
chanickymi problémy, specialné v oblasti stirani kalu a zpra-
covani kalu,

- pro docileni celkového Uspéchu je pro DAF kriticky dllezita
reakéni zona; zona, kde dochazi k poééteénimu smésovani
vzduchu, vody a tuhych latek.

Dalsi dva prispévky popisuji jednak pouziti DAF pro cisténi

privalovych destovych vod (Pfeifer, R. - Hahn, H.H.), jednak
pouziti ‘modifikovaného virového separatoru (MVS-Modified

- Vortex Separator) a dezinfekce UV zarenim pro primé cisténi

odsazenych splaskovych vod (Boner M.C. et al.). Prvni pri-
spévek je zalozen na poznatku, ze vétSina polutantd v pri-
valovych vodach je vlivem adsorpce transportovana na velmi
jemnych casticich, které se obtizné separuji sedimentaci.

Proto se pro Upravu’ techto vod jevi DAF jako velmi vhodna
alternativa. V druhéem pnspevku je popisovan MVS, ktery
zahrnuje ve svém usporadani privod pro vzduch a davkovani
koagulantu. Ziskané vysledky s takto upravenym MVS ukazuji,

Zze pomoci MVS se pri tomtéz povrchovém zatizeni docili |
daleko vy$siho odstranéni sledovanych polutantd nez
sedimentaci. MVS muze pracovat pfi hydraulickém zatizeni
daleko vyssim nez sedimentace. Vysledky zkousek rovnéz
potvrdily, ze vycCisténa voda odtékajici z MVS je vhodna pro
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dezinfekci UV zafenim. Clanek M.F. Pouela a A. Grasmicka

prezentuje vysledky dosazené pri Cisténi méstskych odpadmch
vod elektrokoagulaci a DAF. Bylo dosazeno az 75% snizeni
CHSK-Cr.

V poslednim pfispévku této sekce (Caceres, L. et al) je
gétrena moznost Cisténi méstskych odpadnlch vod koagulaci
vapnem a siranem zeleznatym a separaci vzniklé suspenze
DAF. V tomto pripadé je siran zeleznaty. predstavovan odpadni
kapalinou z vyluhovani Cu-rud (cementace- CCE) Pro kratkou
dobu zdrzeni, nizkou cenu srazedla, Gcinné odstranéni
" suspendovanych latek, organickych latek a nékterych iontl se
tato metoda zda slibnym systemem pro Cisténi mestskych'
odpadnich vod v Chile.

6. Prumyslové odpadni vody (Industrial wastewater)

Sekce se zabyvala poznatky z pouziti DAF v lesnim a potravi-
narskem prumyslu (Viitasaari, M. et al.), pri odstranovani Cd ze
ziedénych roztoku, (Zouboulis, A.l. - Matis, A.K.), pri uprave Vo-
dy pro uzitkové ucely ve Finsku (Hemanen J. et al.), riznymi
aspekty fy Severn Trent Water pfi aplikaci DAF ve vodarné
Birmingham-Frankley, kde se zafazuje davkovani CO2 do pro-
cesniho postupu k produkci stabilni upravené vody (Schon-
field, T.). Nickols, D. et al. uvadi poznatky z provozu prvni vo-
darny s DAF v USA, ktera zahrnuje: michani ve dvou stadiich,
tristupfiovou flokulaci, DAF, ozonizaci pro primarni dezinfekci,

filtraci dvoumaterialovou filtracni napini, koncovou dezinfekci

chlorem a Gpravu orthofosforeCnany a fluoridy; .flotacni kal se
odvodnule v lagunach a pak uskladiuje. Arnold, S.R. et al.

" uverejnuji vysledky nedavnych aplikaci DAF u riiznych zdrojt
surové vody. Podavaji popns a vSeobecné projekéni parametry
typickych flotaénich zarizeni a procesu FLOFILTER.

Literatura

IAWQ-IWSA-AWWA Joint Specialized Conference: Flotation
Proceses in Water and Sludge Treatment, 26-28 April 1994,
Orlando, Florido, Conference Preprints.

Ing. Josef Vostréil, CSc.
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RUFOLF SRAMEK-HUSEK
SOUBORNE _SILNA OSOBNOST
IPRAVY NASI HYDROBIOLOGIE

Ceskou technickou hydrobiologii zaloZili r. 1943 v tehdejSim Statnim
hydrologickém ustavu (dnes VUV TGM) v Praze-Podbabé Rudolf
Sramek-Husek a bratii Bohumil a Zavi§ Cyrusove. Byli to gym-
nazialni profesori a do VUV je povolal reditel ing. dr. Vaclav Jelen,
aby po biologické strance zkoumali jakost naSich (predevSim
tekoucich ved), zabyvali se znecisténim, odpadnimi vodami a jejich
c¢isténim, a to ve spolupraci s vodohospodari a chemiky. Pracovali
prevazneé na praktickych ukolech, z nichz vznikla mapa Ccistoty vod
v povodi Labe, Moravy a Odry, avSak jejich dosavadni erudice, pile
a soustfedéni jim umoznily vypracovat se na naSe piedni az
Spickové odborniky v hydrobiologii, algologii i zoologii. Na poli védy

- dosahl nejvétsich uspécht u nas i v mezinarodnim mérfitku pozdejsi

doc. RNDr. Rudolf Sramek-Husek, DrSc. (14. 2. 1907 - 9. 6. 1962),
ktery byl po smrti prof. PhDr. Karla Schéaferny (+1950) zvolen
narodnim reprezentantem CSR v Mezinarodni limnologické spo-
lecnosti (SIL). Vysledky jeho prace dosahly svého c¢asu Sirokého
ohlasu a byl uznavan jako vidci osobnost nasi hydrobiologie. Velkou
zasluhu na tom ma praveé jeho Cinnost ve VUV (1943-1951).

Pro vSechny tii byla prace v ustavu zcela nova. Pred tim se zabyvali.
biologii predevsim ¢istych stojatych vod a jejich zajem™ se
soustredoval na systematiku, taxonomii, floristiku a faunistiku.
Zatimco bratii Cyrusové - mohli uplatnit své algologické vzdélani
i zkuSenosti bez potizi i na tekouci vody, Sramkovi zde chybéli
klanonozci a perloocky, jimiz se zabyval jiz od-roku 1930. Musel si
proto vybrat jinou skupinu vodnich organismu bé&znou v tocich i ve
znegisténych vodach. Byli to nalevnici (Ciliata = Infusoria) a Sramek
se pustil intenzivné do jejich studia. VSichni tfi vychazeli ze znalosti
systému saprobii, ktery zalozili a propracovali v Némecku R. Kol-
kwitz,a M. Marsson (1902, 1908, 1909) a ktery se rychle rozsiril
v Evropé (kromé Velké Britanie, kde narodni hrdost a znama
nedivéra ke vemu kontinentalnimu nedovolily pfevzit "némecky"
system). Sramek i bratii Cyrusové zahy poznali, ze Kolkwitz-
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Marssonliv systém neni dokonaly v oblasti odpadnich vod s ob-
sahem organickych latek schopnych biochemického rozkladu a ze
lze z biologického hlediska rozeznat nékolik stupiid tam, kde
Kolkwitz a Marsson mluvili o "polysaprobii”. Sramek se proslavil mj.

tim, ze zacal disledné odliSovat indikacni vlastnosti jednotlivych -

vodnich organismu, pro které podrzel stary termin “"saprobie" s pa-
tiicnymi predponami, a viastnosti Zivotniho prostredi organismd,
které nazval "saprobita”. Pfi definovani novych stupil se vsak
Sramek neshod! s bratry Cyrusy a vznikly tak dvé ponékud rozdilné
definice hypersaprobity. Vyvoj dal zapravdu Sramkovi, ktery
hypersaprobitu definoval jako bakteriovy Ci mykofyticky stupen
rozkladu organickych latek v odpadnich vodach, kde bakterie anebo

v kyselém prostiedi houby (Mycophyta) jsou jedinymi obyvateli, -

plisobicimi pfimy rozklad organickych latek. Tyto latky Ize meérit jako
BSK, - kdezto hodnota CHSK nema tak vyznamnou vypovidaci
hodnotu, protoze zahrnuje i organické latky - vzdorujici bio-
chemickému rozkladu (napi. huminové latky), které jsou oxido-
vatelné jen chemicky. Pfi charakterizaci hypersaprobnich vod vSak
Sramek podcenil jejich hodnotu BSKs a priznal jim jen 100 mg.I-1,
misto 700 az 2000 mg.I-!, které uvadime dnes. Bratii Cyrusové
k hypersaprobité piiclefiovali jesté anaerobni bezbarvé bicikovce,
&imz wvytvorili jakysi mezistupen k dnesni metasaprobité. Nutno
poznamenat, ze v dobé této aktivni prace zakladatelt technické
hydrobiologie, bylo ¢isténi odpadnich vod u nas stale jesté v za-
Catcich a Cistirny (pokud existovaly) mély jen mechanicky stupen.
V Praze byly tehdy jen tii malé pokusné biologické Cistirny (pomaly
filtr na Libudi, aktivace v Hostivari a v Jinonicich), kterymi se nikdo
~po biclogické strance soustavné nezabyval.

Sramek podal vyborné biologické definice hlavné podle pritomnosti
nalevnikii pro beta-mesosaprobitu, alfa-mesosaprobitu (viz obr. 7)
a polysaprobitu (obr. 2). Protoze se vzdy zabyval celymi spole-
¢enstvy, dal dvéma asociacim nalevniku latinské nazvy: alfa-meso-
saprobni Chilodonelletum cuccullulae a polysaprobni Colpidietum
colpodae. V knize "Zivot nasich fek" (1958) uverejnil obrazky, které
pro jejich nazornost i vyznam pretiskujeme.

- Sramek studoval nalevniky z fek i Cistiren velmi diikladné&, pokousel
se rozeznat a popsat nové druhy, coz se mu vSak zdafilo jen
&asteéné. Nové druhy nalevnik( shmul do svého prispévku z r. 1954,
ktery uvefejnil v jubilejnim 100. roéniku prestizniho mezinarodniho

¢asopisu "Archiv fiir Protistenkunde”. Daleko uspésSnejsi byl jeho
prispévek v "Archiv fiir Hydrobiologie" (1956), ktery velmi prispél
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Obr. 1. Mikroorganismy alfa-mesosaprobnich vod: a - zomé pole se
vzquchovou bublinou, okolo bakterie, bezbarvi bi¢ikovci a nalevnici rodu
Chllo_cione/{a a Spirostomum, b - Stentor polymorphus (1-2 mm), ¢ - Stylo-
nychia ‘mytilus (az 0,3 mm), d - Spirostomum ambiguum (1-3 mmi, nejvétsi
nalevnik), e - Campanella umbellaria (jedinci az 0,3 mm), f - Chilodonella

. cucullulus (az 0,15 mm), g - Paramecium bursaria (az 0,15 mm), h - Chla-

mydomone!s (az 0,04 mm), i - Bodo saltans (az 0,02 mm), j - Crypto-
monas (az’ 0,05 mm), k - vodni plisen Leptomitus lacteus (vlakna
decumetrquch délek), 1 - Anthophysa vegetans (jedinec 0,01 mm, stopky
s hydroxidem Zelezitym az 0,2 mm), m - Astasia klebsii (az 0,06 mm),
n - Peranema trichophorum (az 0,07 mm), o - houba Fusarium
aquaeductuum (spory 0,03 mm). Original Sramek-Husek, 1958.
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Obr. 2. Mikroorganismy polysaprobnich vod: a -.zomé pqdle s !(ulat(?u_
vzduchovou bublinou, okolo bakterie, bezbarvi bicikovci a nalevnici
Colpidium colpoda, Paramecium caudatum a Glaucoma scintillans, b - kik
bakterie Sphaerotilus natans centimetrovych rozmeru, C - b;kterlalpl tvar
Zoogloea ramigera a kolem ni nékolik dalsich morfoiogickych typu bak-
terii, d - Spirillum, e - sima bakterie Beggiatoa alba: f - viakno sinice rodu
Oscillatoria, g - Paramecium caudatum (delka az 0,3 mm), h - Cine-
. tochilum margaritaceum (0,045 mm), i - Paramecmm_tnph:um (0,12 mm),
j - Colpidium colpoda (az 0,15 mm), k < Glaucoma scintillans '(0,075 r_nm),
1 - Vorticella microstoma (zvonecek 0,08 mm), m - Hexamitus vqhkost
0,025 mm), n - vifik Rotaria neptunia (natazeny az 1,4 mm). Sramek-
Husek, 1958.
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~ k rozvoji saprobiologie. O vyznamu nalevnik{ pro bibl’ogické hod-
noceni vod hovoril na 13. kongresu SIL v Helsinkach 1956 (pu-_

blikovano 1958), kde vyvolal bohatou az bouflivou diskusi a zvysil tak
celoevropsky zajem o tuto skupinu indikatort jakosti vody, na I.(terou
jiz pred tim upozornil H. Liebmann. Ze $§ramkovych novych druht
nalevniki se v revizi Foissnera (1988) udrzely: Litonotus varsa-
viensis f. polysaprobica (ex Hemiophrys bivacuolata f. poly-
saprobica), Stentor roeseli f. stagnalis, Vorticella campanulata
a Vorticella telescopoides. Zejména prvné jmenovana forma je
Siroce rozsirena a tvori vyraznou soucast biocenézy odpadnich vod,
které jsou v mikroaerobnim stavu.

Ciliata studoval Sramek kvalitativné. Hojnost vyjadioval péticlennou
odhadovou stupnici abundance a nijak se nesnazil o kvantitativni
vyjadieni. Tento pristup si vypracoval jiz pfi studiu perioocek
a buchanek ze sitového planktonu a k sociologickému posuzovani to
zcela postacovalo.

Vedle studia nalevnikli pokracoval Sramek v systematice a morfo-
logii perloocek a klanonozcl, které sbiral v rybnicich a jinych typech
stojatych vod. Jednu studii vénoval i udolnim nadrzim: v zafi 1955
objel 9 piehrad (Vrané, Slapy, Sedlice, Hamry, Se¢, Kfizanovice,
Kninicky, Plumlov a Vranov) a 1960 uvefejnil- srovnavaci studii
0 jejich zooplanktonu, resp. krustaceoplanktonu, pricemz vzajemné
proporce vyjadroval v procentech. Jako mnozi zoologové té doby se
Sramek zabyval navic jesté jednou dalii Zivoci§nou skupinou, a to
z obratlovcl - byli to ptaci, jimz vénoval pies 20 publikaci. Z tohoto
zajmu vzesla i poeticka kniha "Ostrovy bilych peruti" (1943).

Sramek pracoval ve VUV s roéni piestavkou 1949-50 celkem 8 let.
Po osvobozeni slozil rigoréza k disertaci z r. 1932, byl promovan
RNDr., pokouSel se uplatnit na Vysoké $kole zemédélske, kde se
1947 habilitoval z hydrobiologie, a 1951 pieSe!l do Sedlice u Blatné,
kde zalozil hydrobiologickou stanici CSAV. Kdyz byla pfemisténa do
Treboné, odesel 1958 na Karlovu univerzitu do Prahy. Za téma své
doktorske disertace (1958) si zvolil Ciliata a dotvrdil tak rozhodujici
vliv prace ve VUV na svou dalsi kariéru. \

Sramek se velmi zaslouzil o rozvoj nasi hydrobiologie-v povaleénych
letech. Zridil a ved! hydrobiologickou komisi CSAV, z niz po jeho
smrti vzesla Csl. limnologicka spolecnost pii CSAV. V této funkci
zorganizoval a ved! celostatni- hydrobiologické konference: prvni
1952 v Sedlici, druhou 1953 v Lednici, tieti 1955 ve Smolenicich,
Ctvitou 1957 v Praze, patou ve Vranové a Sestou 1961 opét ve
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Smolenicich. Tyto a pozdé&jSi konference vyrazné -ovlivnily rozvoj
nasi “hydrobiologie. Z konference sice nebyly vydavany Zzadné
sborniky prednasek, ale bylo o nich podrobné referovano v nasich
(Vodni hospodaistvi) i mezinarodnich casopisech (Hydrobiologia,
Den Haag). Sramek se acastnil také vypracovani "Opavskeého"
zoologického systému .a vymyslel mnoZstvi Ceskych jmen pro
perloocky a klanonoZce, ktera se vSak neujala. Na tyto skupiny
vypracoval vyborné uréovaci klice. Sramek umél vyborné némecky,
ale jen malo znal dal§i feci. Opiral se proto hlavné o némecky
psanou védeckou literaturu. Pfispéla k tomu jisté i vyznamna ucast
na mezinarodnim limnologickém kurzu, ktery v r. 1932 poradali prof.
dr. F. Ruttner a prof. dr. V. Brehm v Lunzu am See v Rakousku.
Sramek se zucastnil kongresi SIL 1949 ve Svycarsku, 1956 .ve
Finsku a 1959 v Rakousku. Vzdy prednasel némecky.

Sramek mél tézky Zivot. V détstvi byl adoptovan svym strycem
Huskem, po maturité se dva roky zivil jako postovni ufednik a uni-
verzitu dokondil r. 1933 v dob& hospodarské krize. Suploval pak na
méstankach a teprve 1939 byl jmenovan profesorem na gymnaziu
v Caslavi. Teprve po nastupu do VUV se mohl piné vénovat veédecke
praci. Je obdivuhodné, co jako chudy student a pozdéji chudy ucitel
stihl vykonat ve svém omezeném volnem Case pro nasi hydro-
biologii. Doved! si spravné zvolit oblast, v niz dokazal osamocen,
bez pomoci a jen s omezenou literaturou vypracovat hodnotné dilo.
Pfijeti do VUV bylo impulzem k mohutnému rozvoji jeho osobnosti,
takze mohl v kratkém Gase zahajit védeckou kariéru. Okoli mu prilis
nepralo. Byl velmi samorostly, samostatny, hyfil optimismem. V pri-
béhu svého ucitelovani si osvojil bodry a vyrazny zpiisob miuvy
a fizeni odbornych shromazdéni. Mé&l malo spolupracovnik(i a prak-
ticky nemél zadné zaky, i kdyz v zavéru zivota ucil na Karlové
univerzité. Mél pfimocarou povahu, odmital komplikace a intriky
(napf. na VS2), ¢asto viak byl odstrkovan. Pfitelem a zastancem mu
vzdy byl jeho kolega z univerzitnich studii akademik Otto Jirovec. Po
Sramkovi zistalo dobré a poctivé védecké dilo. Samoziejmé néco
z toho jiz neplati, bylo prekonano, opraveno. Z jeho 130 publikaci
jsme se snazili vybrat 10 nejlepSich:

Top ten R. Srémka-Huska '

1941 Phyllopoda a Eucopepoda Pardubicka (excl. Harpacticidae). -
Vést. Kral. ¢es. spol. nauk: 1-57. :

1942 Revise perloocek a buchanek Cerného jezera na Sumavé po
66 létech. - Tamteéz: 1-22.

1946 Uvod do limnobiologie. - Kropa¢ a Kucharsky, Praha, s. 215.
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1953 Nasi klanonoZci. - NCSAV Praha, s. 64.

1954 Neue und wenig bekannte Ciliaten aus der Tschechoslowakei
und ihre Stellung im Saprobiensystem. - Arch. Protistenk. 100:
246-267. ,

1956 Zur biologischen Charakteristik der héheren Saprobitétsstufen.

-‘Arch. Hydrobiol. 51: 376-390. :
1958 Die Rolle der Ciliatenanalyse bei der biologischen Kontrolle

von Flussverunreinigungen. - Verh. Internat. Verein. Limnol.
13: 636-645. { : : 1

1958 Zivot nasich rek. - Orbis Praha, s. 280.

1962 Die mitteleuropéischen Cladoceren- und Copepodengemein-
schaften und deren Vorbreitung in den Gewéssern der CSSR.
- Sbornik VSCHT, Technologie vody 6(1): 99-133.

1962 Lupenonozci - Branchiopoda. Spolu s M. Straskrabou a J. Brt-
kem. - Fauna CSSR, sv. 16, Vyd. CSAV, s. 470.
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MA VODA NECO SPOLECNEHO
S MORALKOU ?

A& se to mozna nékomu nezda, seriézni svétové odbomé
gasopisy zarazuji obcas do tisku i véci na prvni pohled méné
vézné. Tu humornou kresbu, tu méné konvenéni uvahu. Hlubsi
smysl toho nespociva v pobaveni ctenare, ale v poznani, ze pri
feseni uzce specializované problematiky si je dobré zachovat
zarovern odstup, resp. nadhled.

Podobné VTEI kraéi dobrym smérem, jak o tom svedci kre-
sleny humor na zadni strané obélky i nedavno otiskovana
potésujici prace "Voda v nabozenstvi a mytech". AC myslena
zcela vazné, pod ¢arou by mohla vyjit i tato uvaha.

Nedavno, v rozhovoru pro Cesky rozhlas, ktery se tykal balené
vody a vYdejnich automatt na pitnou vodu (tedy prodeje vody
"z ruky do ruky"), jsem byl dokonalé zaskocéen otazkou: "A neni
prodej vody nemoraini? Nékterym lidem se to tak zda.” Impro-
vizoval jsem a s odpovédi nebyl prili§ spokojen. Protoze tuto
otazku od té doby nosim v sobé, citim potfebu na ni odpovedet
znovu. Lépe. Treba ted.

Piedné - tato otazka neni nepatficna ani staromodni. Byt se
néktefi nad ni's hrizou kfizuji a jini si odplivuji. Je tusenim
pfirozeného fadu véci, v némz dobro a zlo nelze zrelativizovat
a zamlzit pro momentaini osobni prospéch. Proto je to otazka
v hloubi poctiva a zaslouzila by poctivou odpoved.

Nejprve si je dobré uvédomit, e i za vodu z kohoutku se plati,
byt méné penéz a méné napadné (ne "z ruky do ruky"). Proto-
ze je to uz davno zabéhnuté, nikdo to za nemoraini asi
nepovazuje. s

Balenou vodu je tieba néjak cerpat, "zabalit", dopravit ke spo-
tfebiteli atd. - za vSim je lidska prace, které prislusi primérena
odména. Potud nic nemorainiho, pokud cena zahrnuje jen tyto
naklady.

Prvni otazka muaze vyvstat, je-li do ceny zahrnovana hodno-
ta vody jako suroviny. Statu, ktery je vlastnikem, se zatim za
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Ed:ee;érp:]odzeén'nl vody neplati bud vibec, nebo - vzhledem
i -pi?' avanych balenych vod - prakticky zanedbatelna,
S gt nac za 1 m3 (0,2 halll), ale jsou pfipady, kdy zdroj
e _soukromém pozemku a "majitel" vyrobci vodu
R f'castku pekohkasetnésobné vyssi. Jde o starou
el 0z0 lckgu.otavzku, zda c¢lovék mdze vlastnit néco, co
“vonl a na vzniku ¢eho-nema zadnou zasluhu, a zda s tim
muze obchodovat (voda, vzduch, plda...). ' :

\T/rfl;o 'otzézlfa je asi' vétSiné lidi dneska tézko pochopitelna
vz ‘yt trzm gkonomlka Eakové problémy nezna. Snad jen men:
isvgg hlubrunnyc'hvekqlogu zngji libé a smysluplné prosiula slova
rr;ml:iansdkehqdqacelmka Seattla z poloviny minulého stoleti, kte-

O OVI a . . - - : .. ! -
i p na vyzvu americke vlady k prodeji kmenového
"...Jak mlzete kupovat &i e { Cl

; ‘ : | prodavat zemi Ci oblohu? My to
nechqpeme. NEJ§mE:|l vlastniky svézesti vzduchu ani jiskyfeni
perlivé vody, jak je muzete kupovat?

...Vim?, ze bily muz nechape nase obyceje. Pro ného je j ’
zﬁZz?li/dy Jako druhy, protoie‘ je jako cizi vetielec, therJ)'/ec;l:;ir1
s noci a be:'re od zeme, co potiebuje. Zemé mu neni
s rem, ale neprltelem, a kdyz si ji podmani, tahne dal

;quezn mu na puqé, zanechava tam hroby svy'ch otcu Za;
lc azi s Matkou Zemi a Otcem Oblohou jako s piedméty i(teré
ze kupovat, vylupovat i prodavat jako ovoce nebo- bestré

- cetky. Jeho hlad po pudé (srovnej: vodé - pozn. F.K.) je ne-

ukojitelny a za sebou zanechava jen pou?t’..."

| gdyz’a_utor teto uvahy zastava vyhranéné stanovisko, nehodla
zde b_'ytl a.rbltrem. Jen klade otazky a vi, ze odpovédi nemusi
byt_vzdx;ed@znaéné. Sestupme vSak z mravnich vysin d
roviny nam blizsi - (témeér) kazdodenniho jednani. / ;|
II:Jten?o.ralmn"!»by mohl byt vyrobce, ktery voli takovy druh obalu
ery je svym dopadem na zivotni prostiedi v danych od-,
minkach prokazatelné (nej)méné vhodnym (napi. PVC) -
;i?sc:ralnlm by _mohl. byt’tgké vyrobce, ktery z hiediska poho-
s ia podbnznvgstrvoh jednorazové pouzitelné obaly (PET
...), ale nehodla se podilet na zajisténi systému sbéru prc;
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$i ziti té (- 0, & dokonce brani pfijeti
dali- vyuziti téchto obalu odpadu, Ci ' '
pﬁsluényé legislativy (pfipad stale odkladaného zakona o ome-
zeni obalového odpadu). .

' yralni y yrobce za ucelem zisku
Nemoralni by mohla byt snaha vyrobce .
prodat vyrobek kamkoliv, kam ho lze jeste qopravut a prodat’,
bez ohledu na vzdalenost a bez ohledu na skody zpus’oberlg
zivotnimu prostredi nadmérnym transportern (markantnim pri-
kladem je napf. dovoz balené vody do CR z Francie, Spa-
nélska, Recka i ltalie). d.' :
alni y i y odmita prodava
moralnim by mohl byt obchodnik, ktery o odavat
Eaelenou vodu ve vratnych obalech a f\edava tak spotrebiteli
volbu rozhodnout se pro Setrnéjsi reseni.

alni yt i febi kud na takovou "hru"
Nemoralnim by mohi byt i spotrebu@el,ﬂpo y ou '
vyrobce a obchodnika z pehodinosti pristoupi a neprotestuje.

oneéné. i otazka pfiméfeného zisku v sob§ m}"J__ie qés} cosi
éti‘::?(néigr.‘?ak me nedpavno poucil jeden, z'Fejm'e vyjimecny p(.)'d-_
nikatel pochazejici ze staré 2ivnostensl§e rodiny a pro'da\/auuI
pravé vodu ve vydejnich automateg:tj: za§ada,0 ktc_erou snqunes
7 domova, zni: kdo si Gctuje zisk vetsi nez 10 %, je zlode;j...

Z jiz zadné ota §ly, tfeba ryze praktické
Ne, ze by se jiz zadné otazky nen:asly, A T '
jako zda 3gkutet’:né kvalita vyrobku vzdy gd’po}/{da Qeklarovane
vysoké jakosti apod., ale zasadné se nabizi uz jen jedna.

Zda méa cenu poukazovat rizné na sebe navzé'jem, !(do je vice
(a)moralni. Zda neni lépe otazat se po morglnostl nasi. _cw;—
lizace. Jestlize je spolecnost ve stadiu balrenl_'p!'votnlchv;'xvpj
nich potieb (voda, brzy snad i v’zduch),vyplyvajlm ze zne0|§ten|
a degradace Zivotniho prostredi, neni tg n'a.h'odou znameni r;e-
mocnosti a upadku, potazmo moralnost civilizace jako celku?

y i) 4 dan placena za vydo-
Obvykly argument zde zni: je to nutn'a 3 ;
bytkz n!oderni civilizace. Snad. Jak vsak ke slovu vyc’:iobytky
poznamenava Libor Kysucan: "Zan]ysle.meq se, prosim, nad
etymologii slova - uz sama o sobé vyjadfuje cosi z ducha

-orientace nasi kultury..."

Franrisek KoZisek
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