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SVETOVY DEN VODY

Ing. Jaroslav Kinkonr
#edirel odboru ochrany vod MZP CR, Praha

V letonim roce jsme si jiz po tieti pfipomnéli Svétovy den
vody, ktery na zasedani v prosinci 1992 vyhlasilo Valné shro-
mazdéni Organizace spojenych narodu kazdoroéné na 22.
bfezna. Toto rozhodnuti bylo pfijato na zakladé doporuceni
Konference OSN o Zivotnim prostiedi a rozvoji (Rio de Janeiro
1992) a rozboru celosvétové situace, kterou provedla Mezi-
narodni konference o vodé a zivotnim prostredi (Dublin 1992).

Rezoluce VS OSN vyzyva Clenské staty OSN, aby prileZitosti
Svétového dne vody vyuzily prostiednictvim osvétovych akci
k podniceni zajmu vefejnosti a odpovédnych instituci o ochra-
nu a rozvoj vodnich zdrojl.

Svétovy den vody se vyhlasuje na konci stoleti, za které lovék
znicil vic pfirodnich zdroju, nez za cela tisicileti své existence.
Jiz od sedmdesatych let se hovofi o svétové vodni krizi, na
Svétové konferenci o vodé v roce 1977 (Mar del Plata) byla vy-
hlasena Svétova dekada vody (1981 - 1990), zaméfena pre-
devsim na zasobovani pitnou vodou a odkanalizovani. Jestlize
tato konference konstatovala, ze pétina svetové populace po- '
strada vyhovuijici sluzby v této oblasti, pak konference v Dub-
linu konana o 15 let pozdéji uvadi narlst na vice nez Ctvrtinu.
V fadé oblasti (arabské zemé, jizni Amerika, asijské staty by-
valého SSSR) predstavuji naroky na vodu a pfistup k vodnim
zdrojum rozbusku moznych polmckych i vo;enskych konfllktu
kanalizaci vodnich toku, zorfiovani pudy, urbanizaci a odles-
riovani. Jen v obdobi 1980 - 1985 postihly povodné 185 miliont
osob a vyzadaly si 30 tisic obéti. Nepfiznivé U€inky, v podstaté
ze stejnych pfiéin, maji i obdobi sucha, postihuijici stale Castéji
vétsi a vétsi oblasti. Lze fici, ze na vrcholu dosavadniho vyvoje
se lidstvo dostava do zasadniho rozporu s tou slozkou prirody,
ktera jeho vznik a rozvoj umoznila.
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Radu aspektll svétového vyvoje vztah( clovéka k vodé mi-
zeme pozorovat i na nasem U(zemi. Rozsahla devastace
lesnich porosttl, necitlivé hospodafeni na pudé, urbanizace
spojena s nartstem nepropustnych ploch, to vée obchacené
o nékteré "speciality”, jako napr. velkoploSné meliorace, tzv.
. nahradni rekultivace, niceni staveb Setrné vyuzivajicich vodu,
zatrubfiovani malych vodnich tokd; likvidace mokfadu atd. do-
kumentuji, Ze i na naSem Gzemi previadl v poslednich padesati
letech trend ovladnuti vody nad jejim hospodarnym uzivanim.

Voda existuje nezavisle na politickych a ekonomickych forma-
cich, i kdyz, jak ukazuje tisicilety vyvoj, dokaze jejich rozvoj
ovliviiovat. V poslednich letech jsme svédky toho, ze politické
a ekonomické zmény mohou ovlivnit vztah k vodé. Témeér
soucasné s padem politickych bariér na evropském kontinentu
se rozvinula mezinarodni spoluprace pii ochrané a uzivani vod
v dosud nevidaném rozsahu. V praxi se podafilo napinit za-
sadu Evropské vodni charty o nezbytnosti fizeni hospodareni
a ochrany vod podle piirozenych povodi. Na zakladé tohoto
principu doslo jiz v roce 1990 k podpisu Dohody o Mezinarodni
komisi pro ochranu Labe, byly prijaty Konvence o ochra-
né a uzivani hraniénich vodnich toki a mezinarodnich jezer
a Konvence o transhraniénich vlivech primyslovych havarn
Ramsarska konvence o ochrané mokradu a dalsi.

Obdobné aktivity muzer_ne sledovat i v pfipadé ochrany Se-
verniho, Baltického a Cerného mofe. Je potésiteiné, ze ve
vSech téchto oblastech hraje Ceska republika aktivni roli.

Zasadni zmény vak probihaji i ve vodnim hospodarstvi Ceské
republiky. Zrudenim tzv. vyjimek z vodniho zakona v roce 1990
byl dan zaklad k obnové funkénosti a vaznosti vodniho prava,
byl dopracovan systém statni spravy ve vodnim hospodarstvi,
postupné se obnovuji hodnotové vztahy a funkce cen, postu-

pujici privatizace vyjasrniuje prava a povinnosti mezi statem-

a vyrobni sférou v pramysiu, zemédeélstvi a sluzbach. Postup-
né se také odstranuji staré dluhy ve vystavbé Cistiren od-
padnich vod, predevSim u rozhodujicich zdroji znecisténi,
probiha asanace kontaminovanych zdroji podzemnich vod,
realizuje se narodni program revitalizace ficnich systémq,
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pfipravuje se obdobny program k obnové vodniho reZimu
v krajiné. Ochrana jakosti i mnozstvi povrchovych a podzem-
nich-vod je podfizovana jednotnému rezimu na bazi povodi,
podloZzena tremi komplexnimi projekty ochrany Labe, ,Odry
a Moravy Probihd také transformace vodohospodarskych
organizaci ve sféfe vodovod( a kanalizaci i péce o vodni toky
a podzemni vody, nové se upravuji i smiuvni usporadani
vztah( na hraniénich vodach se sousednimi staty. V lorfiském
roce vlada projednala zasady ‘statni politiky ve vodnim hos-
podarstvi, ktera jesté v letoSnim roce otevie prostor pro kon-
krétni legislativni a ekonornické nastroje ke zlepSeni Grovné
vodniho hospodafstvi CR. Jiz tento struény vycet zavede-
nych nebo pfipravovanych opatreni ukazuje, ze péce o vodu se
i u nas dostava do popredi zajmu celé spolecnosti a prmasn
konkrétni vysledky.

Vzhledem k znacné slozZitosti vazeb vody na dalSi slozky
zivotniho prostredi, socialni a ekonomické aspekty vSak neni
mozné ocekavat, Ze vSechny problémy ptjdou vyresit vSude
a ihned. Proto je nezbytné akceptovat postup v racionalnich
postupnych krocich, pfi respektovani nutnosti fesit nejdrive
prioritni potfeby. Pritom ovSem nesmime ztracet ze zretele
hlavni cil, kterym je zachovani a rozvijeni vSech funkci vody.

V loriském roce jsme se poprvé pokusili vyuzit prilezitosti
Svétového dne vody k usporadani nékolika akci, naplnujicich
smysl jeho vyhlaseni. Uskutecnila se navstéva ministrd zivot-
niho prostredi a zemédélstvi na Chomutovsku, spojena s tis-
kovou konferenci, nasi pfedni odbornici diskutovali s poslanci
Parlamentu CR o aktualnich vodohospodarskych problémech.

I v letoSnim roce je ‘pfipravena cela fada osvetovych akci.

Ministfi tentokrat navstivili Zdarsko, vysla publikace "Voda
v CR", uskuteénila se tiskova konference a valna hromada
Svazu zaméstnavatel(l ve vodnim hospodarstvi, beseda v Par-
lamentu; ze spoleCenskych akci je mozno jmenovat slavnostni
koncert v Anezském klastefe nebo 1. reprezentacni ples vo-
dohospodart. Vétsina vodohospodéaiskych instituci a spolec-
nosti pripravila v jednotlivych regionech dny otevienych dveri
a ve spolupraci s regionalnim tiskem konkrétni osvétové akce.
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HAVARIJNI ZNECISTENI VOD

V ROCE 1994

ZIVOTNI ’ l InG. Drakiomira Jandlovd, ing. 2d£~é/< Kunsr,
PROSTREDI ‘ ‘Ceskd inspekce Zivornikio prosiiiedi, Praha

V roce 1994 evidovala CIZP celkem 219 havarii, u nichz doslo
ke znecisténi nebo ohrozeni jakosti povrchovych a podzem-
nich vod. ‘

V_tabulce 1 je zachycen vyvoj poctu havarii za poslednich 10
let, pricemz z prehledu je patrné, ze v roce 1994 doslo k dal-
§imu poklesu poctu evidovanych havarii.

- Pri¢inou jsou castecné zmeény ve vyrobnich sektorech (ome-
zeni objemu vyroby, zruSeni vyroby, zmény vyrobniho sor-
timentu atd.) a dale nelpina evidence. V soucasné dobé se
eviduji ty havarie, které setii bud CIZP, nebo CIZP spolecné
s organy referatl ZP okresnich Gfadl. U ostatnich jen ty,

Tabulka 1. Prehled havarii v poslednich 10 letech

Rok | Celkovy z toho na “ z toho ropnych
pocet ‘podzemnich vodach
._pocet % pocet %

1985 219 51 23.3 107 48,8
1986 211 45 21,3 104 49,3
1987 500 81 16,2 243 48,6
1988 584 - 103 17,6 316 54,1
1989 654 224 34,3 315 48,2
1990 598 217 36.3 312 52,2
1991 o OF Bl 1 221 441 270 53,9
1992 415 191 | 46,0 248 58,4
1993 258 86 333 127 49,2
1994 219 pa 351 103 47,0
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Tabulka 2. Rozdéleni havarii podle odvétvi pivodce

Odvétvi plvodce Pocet havarii v r. 1994

doprava . 39
strojirenstvi a elektrotechnika 21
zemeédélska prvovyroba 18
spotrebni primysl 12
chemicky pramysl| 12
ostatni (nezarazeni) 10
energetika 10
obchod a sluzby 10
Benzina : 8
pramysl potravin 8
stavebnictvi 6
cizinci 6
obcané 4
armada 3
hornictvi 3
zemédeélstvi ostatni 2
vodni hospodarstvi 2
spravni organy 2
puvodce nezjistén 43
celkem 219

o kterych se CIZP dovi. Velké mnozstvi drobnych havarii spo-
jenych s Unikem malého mnozstvi ropnych latek likviduji po-
zarni Gtvary, aniz by je nékomu dale oznamovaly. Lze pied-
pokladat, Ze se skutecny pocet havarii (nikoliv evidovanych)
prili§ nelisi od predchozich rokd.

Z celkového poctu havarii 219 v roce 1994 bylo na pod-
zemnich vodach zaznamenano 77, coz predstavuje 35;1 %.
V roce 1993 to bylo 86 pripadu, coz je 33,3%. Havarii zpG-
sobenych ropnymi latkami bylo evidovano v roce 1994 104,
coz predstavuje 47,5 %. V roce 1993 to bylo 127 pfipadl, coz

je 49,2 %.

V tabulce 2 je uveden prehled o po¢tu havarii podle odvétvi
plvodcl. -
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Nejvétsi. pocet havarii byl zjistén v roce 1994 tak jako v roce
1993 v dopravé - 39 pripadu, coz je 17,8 % z celkového poctu.
S druhym nejvétsim poctem havarii (21) se zaradily stro-
jirenstvi a elektrotechnika (9,6 %). Teprve na tfetim misté
v poradi je zemédélska prvovyroba, ktera byla jesté nedavno
na prvnim misté, poctem 18 havarii (8,2 %). Plvodce nebyl
Zjistén u 43 piipadu (19,6 %). Podil kolem 20 % nezjisténych
plvodct je obvykly.

V tabulce 3 je uveden pocet havarii podle skupiny znedcis--

tujicich latek. Témér polovina evidovanych havarii byla zpi-
sobena ropnymi latkami (47,5 %). Za vyznamnou lze jesté po-
&itat, co.do poctu havarii, skupinu chemickych latek (16,9 %).

Tabulka 3. Havarie podle skupiny znecistujicich latek

Skupina latek Pocet havarii 1994
ropné latky . 104
chemickeé latky 37
odpadni latky 13
odpady ze zivocCisné vyroby 11

kaly 8
chlorované uhlovodiky T
potraviny 6

tézke kovy 5
deficit kysliku 2

(uvedeny jsou pouze vybrané skupiny)

Tabulka 4. Priciny vzniku havarii

Pricina Pocet havarii %

nedbalost 40 18,3
technicka zavada 37 16,9
dopravni nehoda 31 14,1
nespravna manipulace 27 2.3
prirodni vlivy 9 41
-nezjisténa ' 60 27,4

(uvedeny jsou jen vybrané priciny)

Havarii spojenych s Ghynem ryb bylo zji$téno pouze 25, coZ
zifejmé neodpovida skutecnosti.

V tabulce 4 jsou uvedeny priciny znecisténi.

Z hlediska lokalizace vzniku havérii se vyskytlo nejvice pfipadu
v oblastech severni Moravy a severnich Cech.

Havarie etfila CIZP u 97 pfipad(i samostatné, spolecné s or-
gany referatt ZP okresnich Gradd v 71 pripadu a organy refe-
rati ZP okresnich Grada feSily samostatné 51 pripad.

PREHLED TECHNOLOGIi PRO ASANACI
PODZEMNICH VOD A ZEMIN /2/

Ing. Viastimil Vodicka
Vyzkumny vstav vodohospodirisky T.G. Masaryka, Praha

2. Asanace horninového prostredi

Horninové prostiedi, které se nachazi v nadloZi kontaminované
podzemni vody, se nazyva nesaturovana zoéna a je obvykle
zasazeno kontaminaci z povrchového zdroje jako prvni. Odtud
se §ifi kontaminace pfirozenym proplachem prilinovym nebo
puklinovym prostfedim nebo gravitaci k podzemni vodé. Mize
véak dojit i k sekundarni kontaminaci nesaturované- zény
hlavné tékavymi latkami, které se uvolnuji z hladiny podzemni
vody, nebo vzlinanim polutant kapilarnimi silami.

Z "téchto procesi mizeme vyvodit Gzkou souvislost mezi
saturovanou a nesaturovanou zénou (podzemni vodou a nad-
lozni horninou), a to zejména v pfipadech dobfe propustného
nadlozi, velkého vertikalniho pohybu hladiny podzemni vody:
a pri jeji vyssi ustalené hladiné.
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Jednotlivé zpisoby dekontaminace homin (zemin):

2.1 Metoda tézeni a pfevozu zeminy

Tato metoda je vhodna pri nizkém objemu zeminy (do cca
500 m3) a pri téZzeni do mensi hloubky (cca 2-3 m) nad
ustalenou hladinu podzemni vody. Také prevoz zeminy by
nemél z ekonomickych divodi pfesahnout vzdalenost cca
10 km. VytéZeny prostor se obvykle zaveze hygienicky neza-
vadnou nebo ocisténou zeminou.

ZpUsob likvidace odtézené kontaminované zeminy zavisi na
druhu a koncentracn polutantli a na zvolené metode jejich
likvidace.

Nékteré zakladni metody likvidace: 3

2.1.1 Ulozeni kontaminované zeminy na fizenou skladku nebo
do zabezpeceného prostoru.

2.1.2 Ulozeni zeminy na ur€enou dekontaminacni plochu a na-
sledna likvidace kontaminace. Po dekontaminaci nasleduje
pfevoz zeminy k daldimu pouziti, napr. pro zemédélské vyuziti,
ulozeni na pavodni misto apod.

Béznym zplisobem dekontaminace ropnych latek je provzdus-
novani zeminy a biodegradace aerobnimi bakteriemi s Zivinami
NPK (metoda obdobna jako v kap. 1.5.). Tato dekontaminace
zemin se uvadi pod nazvem "on site". ;

Cykly pro provzdusiovani (kypreni) zeminy, koncentrace bio-
preparatu a zivin NPK a Cetnost skrapéni roztokem musi byt
soucasti provadéciho projektu. Biopreparat musi byt doklado-
van povolenim hlavniho hygienika CR.

K dosazeni povolené koncentrace pro kontaminanty se také
pouziva zpusob michani kontaminované zeminy se zeminou
nezavadnou.

Dekontaminacni plocha musi byt zabezpecena proti priisakim
a drenazi zkrapécich roztokl a destove vody do podlozi.
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2.1.3 Solidifikace vytézené zeminy a uloZeni na fizenou
skladku nebo vyuziti pro jiné Gcely. Tato metoda se pouziva pri
kontaminaci zejména tézkymi kovy. Solidifikovana zemina mu-
si byt dokladovana vyluhem.

2.1.4 Spalovani vytézené zeminy ve specialnich spalovnach
s teplotou pres 1200 °C a se zdrzenim v posledni spalovaci
komore. Touto metodou se ze zeminy odstranuji polychlo-
rované bifenyly (PCB) a jiné biologicky obtizné odbouratelné
latky.

2.1.5 Kompostovani vytézené zeminy, spocivajici v obohaceni
prirodnim humusem a bakteriemi, které ze zeminy odstrani
nejcastéji ropné uhlovodiky (NEL).

2.1.6 Pouziti vytézené zeminy pro jiné, napr. stavebni ucely,

kde dojde k inertizaci kontaminantu, popfipadé pouziti napr. -

solidifikované zeminy ve stavebnictvi. Pouziti pro tento Gcel
musi byt povoleno hygienikem.

Zvolenou metodu dekontaminace je nutno posuzovat prede-
v§im z hlediska ekonomiky a vlivu kontaminantd na zivotni
prostredi. Obecné Ize ze zemin odstranit vét§inu kontaminanta,
druhou stranou mince je vSak ucelnost a prijatelnost naklada.

2.2 Metoda dekontaminace zemin na miSfé

Vysoké naklady spojené s tézenim a odvozem zeminy Ize
v _mnoha pfipadech eliminovat metodou asanace na misté -
nazyvanou také metodou "in situ".

Volba metody zavisi na odborném posouzeni komplexniho pri-
zkumu. Nesaturovanou zénu je nutno posoudit z hledisek

- vhodnosti koeficientu filtrace a propustnosti, zranitelnosti uze-

mi, vlastnosti kontaminantu a dalSich aspektu.

PouzZiti nékteré z nize uvedenych metod znacné zrychli vedle
vlastni dekontaminace zemin v konkrétni lokalité také dekonta-
minaci podzemnich vod. »

Neékteré zakladni metody asanace "in situ":

2.2.1 Biodegradace, pri které se kontaminovana zemina
promyva roztokem obohacenym biopreparatem, Zzivinami
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a kyslikem. Princip metody je popsan v kap. 1.5, protoze se
vétsinou pouziva v kombinaci s asanaci podzemnich vod.

2.2.2 Venting - zalozeny na principu odsavani tékavych latek,
které jsou vazany v.porech a puklindch nesaturované zény. Ze
série odsavacich vrti se podtlakovymi agregaty odsavaji
tékavé ropné a chlorované uhlovodiky, které se likviduji podie
stupné koncentrace bud sorpci, spalovanim, nebo kon-
denzaci. S

Pro zvydeni Uéinnosti se mize do horninového prostiedi
vhanét jinymi vrty pod tlakem gisty vzduch. Nadlozi musi byt
- nepropustné nebo spolecné s dstim vrtd odtésnéné, aby se
odséaval pouze pidni vzduch. Ustalena hladina podzemni vody
by neméla pii pouziti ventingu pfesahnout kotu 2-3 m pod
terénem, protoze podtlakovym odsavanim dojde Umerné s vysi
podtlaku ke vzduti hladiny podzemni.vody az o cca 1 m.
Doporuéuje se tuto metodu pouzivat v kombinaci s cerpanim
a asanaci podzemni vody.

2.2.3 Bioventing - urychluje odstranéni tézkych ropnych latek,
jako je kerosin, ropa, oleje aj., z kontaminovaného horni-
nového prostiedi. Princip metody bioventingu je v okysliCovani
kontaminované zony tlakovym vhanénim atmosférického vzdu-
- chu, ktery podporuje rozmnozovani piirozené se vyskytujicich
aerobnich. mikroorganismu. Vsakovacimi vrty se. muze sou-
gasné zacerpavat do exponovaného prostredi roztok oboha-
ceny biopreparatem a zivinami.

Bioventing se doporuéuje kombinovat s metodou od€erpavani
a asanace podzemni vody.

2.2.4 Air sparging - metoda kombinujici stripovani in situ
a tlakovou extrakci. Technologie air spargingu spociva v umis-
téni extrakéniho systému pro plyny v nesaturované zoné az
k ustalené hladiné podzemni vody a systému vhanéni vzduchu
do vrtu v saturované zoné. Pouziva se pro odstranovani orga-
nickych kontaminantu. » -

- Specialni systém air spargingu dovoluje zvy$it biodegradacni
proces mistni mikroflory a spojuje tak metody ventingu (va-
kuové extrakce) a biodegradace in situ.
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Air sparging se pouziva hlavné k CiSténi nesaturované a satu-
rované zény, které byly kontaminovany benzinem, petrolejem
nebo jinymi motorovymi palivy. Pro zvy$eni odparovani polu-
tantt in situ i celkového zvyseni Gcinnosti mize byt vtlaGovany
vzduch ohfivan.

2.2.5 Elektro regeneraéni metody zaloZené na principech
elektrokinetiky. Patfi sem napr. metody:

. Elektroosméza, pfi které dochazi k pohybu zemské vihkosti
nebo podzemni vody smérem od anody ke katodé. lonty
a nabité Eastice vyprovokuji pohyb vody.

. Elektroforéza, zalozena na principu pohybu Castic vlivem
elektrického pole. Castice musi byt elektricky nabité, napf.
ve formé roztoku, jemnych prachovych &astic pohybuijicich
se v porech hornin, mikrokapky apod. Elektroforézni pohyb
je pomalejsi nez elektroosmoticky.

. Elektrolyza, pfi které je pohyb ionttl asi 10 krat vétsi nez pfi
predchozich metodach, a to pfi vynaloZeni nékolikanasobné
mensi energie.

Ucinnost elektroregeneraénich metod zavisi na sloZeni zemin
a vod. U sedimentarnich hlinitych zemin zalezi na viastnostech
horninotvornych minerall, poméru vapniku a horciku k uhlici-
tanim a sirantim. Dal$i dllezitou slozkou je Zelezo, jehoZ kon-
centrace ve vodeé zavisi mj. na hodnoté pH.

Elektrokinetické metody se nejCastéji pouzivaji k odstranéni
tézkych kov( z kontaminovanych zemin a kald. Technické vy-
baveni elektrokinetického zpracovani spociva v instalaci jedné
nebo vice sérii elektrod a jejich ochrané. Elektrody je mozné
umistit v rizné hloubce v horizontalnim nebo vertikalnim smé-
ru. Jsou vytvoreny dva rozdilné okruhy anody a katody, které
jsou naplnény rtiznymi chemickymi roztoky.

Znedistujici latky jsou zachycovany v roztocich a transporto-
vany smérem k Cisticimu zarizeni, které je zapojeno na mérici
aparaturu. Zbytkovy material (zachyceny odpad) je filtrat hydro-
xidu kovu nebo silné koncentrovany roztok kovu. Zbytkova
koncentrace se pohybuje v rozmezi 0,5 - 1 % celkové kon-
centrace.
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Ekonomicky jsou elektrokinetické metody srovnatelné a mnoh-
dy vyhodnéj$i nez napr. metoda solidifikace.

3. Zaver

Podrobné zpracovani asanacmch metod by vyzadovalo vydani
rozsahlé publikace a mélo by smysl pro provozovatele techno-
logii, vyrobce zafizeni a pro uzsi okruh profesionalnich pra-
covnikd.

Kazda hospodarska Einnost se fidi normami a pravidly, pro
jejichz dodrzovani je nutno seznamit s nimi SirSi verejnost
a vykonavat nad touto Cinnosti G€inny dozor. Pfi zasahu do
pritodniho prostfedi, kde Skody zplUsobené neodbornou &in-
nosti i neodbornym dozorem nelze mnohdy dlouhodobé napra-
vit, musi byt dodrzovani norem a odbornost na prvnim misteé.

Zpracovany prehled by mél poskytnout ramcovou orientaci
v metodach asanace, se kterymi se Ize setkat pri odstranovani
starych i novych ekologickych zatézi.

~

NOVE POZNATKY O VODE NA MARSE

Polemiky o martanskych polarnych ¢iapkach prebiehali celé desat-
rodia, ba storodia. Vefla veci sa vyjasnilo po letoch kozmickych sond
Viking. Priemer polarnych ¢iapok Marsu sa v lete na severnom pdle
zmens$i na 1000 km a na juznom az na 350 km, zatial ¢o v zime sa
rozraste na 1700 km, resp. 1800 km. Viking 2 sledoval pomocou
infracervenych snimok podmienky na Marse od neskor$ej tamojSej
zimy do jari. Televizne kamery zachytili na povrchu snehové polia,
zavislé rozsahom od stlpania teplot. Zo Zeme bolo vtedy vidiet, ako
okraje polarnej Ciapky ustupuju rychlostou 5 az 10 km denne.

Aparatura Vikinga 2 zaznamenala pritom aj hmly zloZzené z vodného
fadu, vytvarajlice sa niekofko stupriov juznejSie od snehovo-fadovej
pokryvky. Celkové mnozstvé zamrznutej vody v litosfére Marsu
niekofkonasobne prevysuje fadové zasoby v polarnych ¢iapkach. Na
tejto planéte su zrejmé nesmierne loziska hlbinného fadu, takze
podfa vsetkého tu v minulosti doSlo k rozsiahlemu povrchovému
zafadneniu. Vo vysokych skalnatych masivoch centralnej €asti juznej
polarnej oblasti pretrvali zrejme ladovce dodnes. AL
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VYCHOVA A VZDELAVANI
VODOHOSPODARU

NA STREDNICH

(ONFERENCE A VYSOKYCH SKOLACH

Pod timto nazvem se konal 26. ledna 1995 na pidé Ceské
védeckotechnické vodohospodarské spolecnosti v Klubu tech-
nikti v Praze seminar, ktery se zabyval soucasnou situaci ve
vodohospodarském studiu na stfednich a vysokych Skolach,
véetné jejich dusledka.

Problematicky obraz odvétvi vodniho hospodarstvi ve spole¢-
nosti, jeho nedostatecny image, pokles zajmu o studium vodo-
hospodarskych obor( na stfednich a vysokych Skolach a ne-
dostatek stiedoskolsky i vysokoskolsky vzdélanych vodohos-
podail pro, pinéni nezbytnych Ukoll odvétvi Ize povazovat za
podnéty, které vedly ke svolani seminare.

Uvedené konstatovani muze vypadat ponékud dramaticky.
V soucasné dobé je vSak pro vodohospodarské odborniky
z praxe i ze Skol skutecné zneklldnuncn a vede k zamysleni nad
nutnosti konkrétniho posouzeni pricin tohoto stavu a k hledani -
moznosti jeho zlepsSeni.

.V ramci seminare bylo pFedneseno Sest Gvodnich vystoupeni:

Dvé k souCasnému systému pripravy vodohospodari na stred-
nich odbornych $kolach v CR (J. Slaby, J. Trnkova), dal$i pak
o systému pnpravy vodohospodafii na Fakulté stavebni CVUT
v Praze a k zajmu o studium vodohospodarského oboru na
vysokych Skolach (A. Patera), o studiu vodohospodaru na Fa-
kulté stavebni VUT v Brné a o opatienich ke zvySeni zajmu
o vodohospodaiské studium (V. Stara), o narocich a poza-
davcich na kvalitu absolventu - vodohospodart a o jejich uplat-
néni ve vodohospodarské praxi s prikladem z a.s. Povodi Ohre
(L. Novak) a o narocich na absolventy z hlediska statni spravy
ve vodnim hospodarstvi (J. Kinkor).
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Na né navazala fada diskusnich vystoupeni predstaviteld a od-
bornik(l z vodohospodarské praxe a pedagogt vysokych $kol,
které u nas vodohospodare vychovavaji. Vice nez tietina z 55
Géastnikll seminare se tak zapojila do rozpravy.
V zavérech, které (dastnici seminafe pfijali, se uvadi, ze je
nezbytné udrzet vychovu dostate¢ného poctu stredoSkolsky
a vysokoskolsky pfipravenych odbornikil pro Siroky okruh pro-
fesi ve vodnim hospodarstvi, ktery Ize povazovat za dulezitou
podminku zachovani tradi¢ni vysoké odborné urovné v oboru.

Je nepochybné, Zze ve vzajemné spolupraci $kol, instituci, pod-
nik(, spoleénosti a statni spravy je tfeba usilovat o vytvareni
odpovidajiciho obrazu tohoto. nezastupitelného odvétvi ve spo-
lecnosti, o zajisténi dostateéného poctu uchazech o studium
vodohospodarskych obor(, jakoz i o vytvareni optimalnich pod-
minek pro vykon hospodarskych profesi v praxi po obsolvovani
studia. K zabezpedeni téchto cill se jevi jako uCelné poza-
dovat pfi pfipravé vodohospodarll vétsi adaptabilitu absol-
ventd, kterou mize s vyhodou zajistit univerzalnéji pojaté stu-
dium bez pfilisné, popf. pfili§ ¢asné specializace a navazujici
systém celozivotniho vzdélavani odbornikd, ktery by nahradil
nékdejdi Uspésné postgradudlini kurzy v oboru. CeloZivotni
vzdélavani by mélo byt zajisténo v uzké spolupraci vodo-
hospodarského $kolstvi, praxe a statni spravy.

Je nanejvy$ pravdépodobné, ze mezi tkoly, které budou muset
novi absolventi v budoucnosti prevazné fesit, patfi zejména
provoz, rekonstrukce a modernizace vodohospodarskych sta-
veb, popfipadé jejich objektl, hospodareni s vodou ve vodo-
hospodarskych soustavach, jejich fizeni a ochrana vod v ce-
lych povadich.

Na seminari se také konstatovalo ze zvladnuti oboru si do jisté
miry zada specialni rozsifenou teoretickou pfipravu vodo-
hospodari na vysokych S$kolach, ktera mnohdy presahuje
bézny ramec studijnich obor( vysok{lch skol, na nichz jsou
vodohospodafi vychovavani. Pro zvyseni zajmu o studium pak
bude nepochybné nutné:

. zlepsSit obecnou informovanost verejnostl o rozsahu, pu-
sobnosti, naplni, dllezitosti a vysledcich odvétvi VH,
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 poskytovat jiz pedagogﬁm zakladnich $kol zakladni infor-
mace pro seznamovani zak( s konkrétnimi ukoly a akti-
vitami vodniho hospodafstvi a s jejich navaznosti na Zivotni
* prostredi, :

. zvysit zajem absolvent( vysokych a stfednich skol o vstup
do vodohospodaiské praxe v kontrastu k jejich dnesnimu
¢astému odchodu do jinych oborll a profesi, vesmes lu-
krativnéjsich.

K dobrému uplatnéni absolventl v praxi i jejich setrvani v obo-

ru maze pomoci tésna spoluprace $kol s odbornymi insti-

tucemi, podniky a spoleénostmi, tfeba pfi zajiStovani odbor-
nych exkurzi a odbornych praxi pro studenty.

Pifed seminafem byla uspoiadana mezi vodohospodari jed-

noducha anketa, z niz mimo jiné vyplynulo, ze by se pocet

absolventll vodohospodafskych oborl na vysokych S$kolach

a stiednich $kolach mél spise zvySovat, Ze image naseho obo-

ru nejvice ovliviiuje atmosféra ve spolecnosti, vodohos-

podafska praxe a $kolstvi. Potvrdilo se také, Zze rodinna Ci
mistni tradice hraje pii zajmu o studium alespon piiméfenou

(u nékoho vyznamnoul!) roli.

Souc¢asna délka inZzenyrského vodohospodarského studia (po-
dle doporuenych &asovych plant studia 5 rokl) je pova-
7ovana za priméfenou, byt podle prevazujiciho nazoru Gcast-
niki této ankety by pro nékteré profese ve vodnim hos-
podafstvi v budoucnu stacilo tfi- az Cctyrleté bakalarske
studium. To jiz ve vodohospodarskych oborech existuje na
Fakulté technologie ochrany prostfedi VSCHT v Praze a v ma-
lé mife (smérem do oblasti realizace pozemnich a inzenyr-
skych staveb véetné vodohospodarskych) na Fakulté stavebni
CVUT v Praze.

" Pfevazuje nazor, ze by nemélo dochéazet k vétsi diferenciaci Ci

specializaci pfi studiu vodohospodaiskych oborli na vysokych
§kolach. Velky pocet respondentl ankety vyjadril také nazor,
e studenti oboru vodni hospodarstvi a vodni stavby na sta-
vebnich fakultach, které dosud produkovaly nejvétsi dil vyso-
koskolsky vzdélanych vodohospodait, by méli nejprve absol-

_ vovat obsahlejsi zakladni kmen studia stavebniho inzenyrstvi
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a teprve ve druhé, popiipadé zavére¢né cCasti studia se spe-

cializovat na vodni hOSpodarstw Jeho teoreticky zaklad vsak .

z(stava natolik naroény a ‘obsahly, Ze je na druhé strané
obtizné zacit s vodohospodarskymi disciplinami ve studiu az
s jistym ¢asovym odstupem.

Nepiekvapuje, ze seminaf byl také jakousi "zdi narkd", po-
stesknutim si ve viastnich fadach. Nicméné snad byla vyména
zkusenosti, podrobné seznameni se zplsobem a problémy
studia na stfednich i vysokych vodohospodarskych Skolach
a pfipomenuti nepfiznivého trendu v ziskavani uchazecl o stu-
dium, a tim i v poétu absolventd, uzitecna.

Vyvstava otazka, zda je naprlklad soucasné vodohospodarské
Skolstvi schopno se vyrazne a rychle prizplsobit pozadavkim
praxe, nakolik mize a musi péstovat nebo alespon udrzovat
kontinuitu dil&ich vodohospodariskych disciplin, které se (moz-
na na ¢as) ocitly na okraji zajmu.

Nékteré navazujici aktivity na né daji nejspiSe v blizké dobé
alespon ramcovou odpovéd. Mam na mysli zejména studii
o vodohospodarském §kolstvi zpracovavanou skupinou odbor-
nikG v Ceské védeckotechnické vodohospodarské spolecnosti
na objednavku Ministerstva zemédélstvi CR. Téma "Vodo-

hospodarské $kolstvi" neni ovS§em motivem pro obCasny se-

minaf, konferenci, besedu Ci clanek. Je to prilezitost k per-
manentnim Gvaham. Za nadmiru potésitelnou povazuji v téchto
dnech pozornost, kterou chtéji vénovat tomuto tématu nejvyssi
organy statni spravy ve vodnim hospodarstvi, profesni a od-
borné organizace (Svaz zaméstnavateld ve vodnim hospo-
darstvi, Vodohospodarska spolec¢nost). Vodohospodarské Skol-
stvi sleduje tyto trendy uz jisty Cas, ale bez spoluprace s praxi
jejich nepriznivé disledky samo Géinné odstrafnovat nemuze.

Adolf Parera
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RESENi PROBLEMATIKY
ZPRACOVANI KALU
NA MALYCH COV

ODPADNI InG. Blanka Kosovi, CSc., inG. Miroslav Podskalsky
VODY | ATER, s.r.0., Prakha

Souéasny stav problematiky odvodiiovani kal(t na malych

cov

Reseni otazek spojenych s odvodriovanim kalii na malych
COV je stale velmi aktualni, nebot soucasny stav je neuspo-
kojivy. Pouzivané technologie zpracovani kall jsou zalozeny
bud na anaerobnim studeném vyhnivani (= skladovani) kalt

Avyprodukovanych v Cistirenské lince, nebo na jejich oddélené

¢ simultanni aerobni stabilizaci. Jako finalni likvidace se po-
uziva obvykle odvoz k zemédélskému vyuziti. Protoze jde v pFi-
padé odvozu kalu v tekutém stavu obvykle o nefizenou aphkacn
na zemédélské pozemky, Ize s Uspéchem pochybovat o pfino-

- su tohoto zplsobu aplikace kali (kal je rozprostien nerovno-

mérné, vétsinou chybi evidence vyvazeni na jednotlivé po-
zemky). Casto jsou v$ak tekuté kaly vypoustény nelegainé.

'V zahrani¢i je proto v posledni dobé& zakonnymi predpisy

vyvolavam tlak na produkovani odvodnénych kall i u nejmen-
Sich zdroji znecisténi, nebot’ aplikace odvodnénych kall Ci

. jejich fizené ukladani na skladku je lépe kontrolovatelne.

Manipulace s kalem v kalovém hospodarstvi bohuzel Casto
vibec nerespektuje ménici se zahuStovaci a odvodfovaci
vlastnosti kalu. Na malych COV je obvykle vyprodukovan akti-
vovany kal s vysokym stafim a s velmi dobrymi zahuStovacimi
a odvodnovacimi viastnostmi. Misto toho, aby byl tento kal
okamzité zahustén nebo odvodnén, je uskladnén za anaerob-
nich podminek. Uskladiiovaci nadrze se navrhuji na dobu
uskladnéni cca 100 dni. Uskladnény kal pri tom velmi rychle
ztraci dobré odvodriovaci vlastnosti a vzhledem k nedokonalé
anaerobni stabilizaci je obvykle jiz neziska zpét, jak je tomu
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u vyhfivaného vyhnivani u velkych COV. Vysledkem je ne-
dokonale zahus$tény kal, obtizné oddélitelna kalova voda
v uskladiovaci nadrzi a $patné odvodnitelny uskladnény kal.

U nas se pro odvodiovani kall u malych zdroji znecisténi
pouzivalo a na star§ich COV jesté stale pouziva odvodnéni na
kalovych polich. Jde o spolehlivy zptisob odvodiovani, ktery
Ize véak vyuzit pouze v teplém (letnim) obdobi a je narocny na
plochu. V zahrani¢i se tento zplGsob v poslednich letech
prakticky jiz nepouziva vzhledem k cendam pozemkfx a hygie-
nickym aspektum Proto se preslo na vyuzivani mobilnich od-
~ vodhovacich zafizeni, na svoz kali na vétsi COV nebo na
pouzivani specialnich odvodiovacich zafizeni malych vykon(
vhodnych pro Cistirny s produkci kald do 200 kg/d. V oblasti
COV nad 5000 EO se jiz instaluji klasicka odvodrovaci
zarizeni, jako jsou pasové lisy, odstredivky apod.

Technicky vyvoj pfinesl pro nejmensi zdroje znecisténi vyrobu
novych jednoduchych zafizeni pro odvodiovani kall, mezi
ktera patii i jednotka DRAIMAD-TEKNOBAG, vyuzivajici ob-
dobné jako odvodiovaci zarizeni velkych vykonl k predipraveé
kalu polymerni flokulanty.

Zakladem vlastniho zarizeni DRAIMAD-TEKNOBAG je kom-
paktni jednotka skfinové konstrukce, ve které jsou pomoci
objimek upevnény odvodnovaci vaky. Zpracovavany kal je
obvykle éerpan ze zasobni nadrze a do vytlacného potrubi se
davkuje roztok polymerniho flokulantu. VyvloCkovany kal pnte-
ka do natokové zény nad odvodriovacimi vaky a je rovnomérné
rozdélovan do v8ech vaku. Dokonalé promichani je zabez-
peéeno stejnym sméSovacem. Vlastni odvodnéni probiha ve
“vacich vyrobenych ze specidlniho hydrofobniho porézniho
materialu, ktery umoznuje nasledné odvodiovani (odparovani)
i na odkrytych plochach bez nebezpeci opétného zvodnéni
kalu (destém, oddélenou vodou apod.). Vaky se postupné pini
odvodriovanym kalem a voda (filtrat) odtéka péry do sbérné
vany. Po nékolika hodinach je kal odvodnén na susinu (15 -
20 %), pficemz cely proces probiha gravitatné bez spotreby
energie. V pfipadé nutnosti urychlit odvodnovani je mozné
u zarizeni s vétsi kapacitou pouzit pretlak vzduchu 20 - 30 kPa.

Druha faze odvodiiovani probiha po zasiti nebo zavazani vaku
s odvodnénym kalem. Vaky se pomoci specialniho voziku
odvezou na odvodiovaci (skladovaci) plochu, kde se kal po-
stupné odvodni na susinu 50 az 75%. Vodoodpudivy material
pytlu zabranUJe pronlkanl destové vody zpét do vakl, umoz-
nuje vsak vysusovani kalu odparovanim vody.

Proces .odvodnovani v jednotce DRAIMAD-TEKNOBAG je
fizen programovatelnym automatem, ktery zabezpecuje pos-
tupné plnéni pytld, davkovani polyflokulantu a spinani Cer-
padel. Zarizeni diky tomuto vybaveni nevyzaduje po dobu od-
vodnovani pritomnost obsluhy. Ta se omezuje pouze na odbér
pytld s odvodnénym kalem, jejich ulozeni na odvodrnovaci plo-
chu a nasazeni novych pytli pro dal$i cyklus odvodriovani.
Priprava roztoku polyflokulantu se provadi ve standardni poly-
etylenové zasobni nadrzi s pomalubéznym michadlem a dav-
kovacim cCerpadlem.

Hlavni vyhodou odvodnovaciho zarizeni je jeho jednoduchost

" a velmi malé rozméry. Obé tyto prednosti vyplyvaji z ojedi-

nélych vlastnosti odvodriovacich vaku, které jsou predevsim
vyhodné pro odvodiovani malo zahusténych kald, kde je pred-
uprava pomoci polymerniho flokulantu jednoducha a kde velmi

- rychle probiha tvorba shluk( vio¢ek kalu. Kapacita jednoho

vaku je 12 az 17 kg suéiny kalu, tj. mnozstvi kalu vypro-
dukovaného denné cca 350 az 400 obyvateli.

Zafizeni je dodavano v rlznych velikostech a modifikacich.
Zakladni jednotky jsou pro 2, 3, 6 a 12 vakd, tzn. Ze kapacita
jednotlivych modull je 34 - 204 kg suSiny kalu na jedno
naplnéni. Kapacita odvodnovaci linky se da zvysit instalaci
dal§iho modulu, z ¢ehoz vyplyva maximalni doporucovana
kapacita odvodnovaciho zarizeni, skladajiciho se ze dvou
modull s 12 vaky, 408 kg susiny.

Obsluha odvodnovaciho zarizeni

Pfi manualni obsluze (pro nejmensi zdroje znecisténi) denni
obsluha spociva v uzavieni vakll z predchoziho odvod-
novaciho cyklu (zasiti speciaini Sickou nebo zavazani motou-

131




Fﬁﬁ——————_————'*

zem), jejich uloZeni na odvodnovaci plochu, nasazeni novych

vaku a zapnuti plniciho a davkovaciho €erpadla. Po naplnenl .

vakil (doba prvniho napinéni by neméla byt kratSi nez 15 az 20
minut) se cerpadla vypnou a béhem dne se nékolikrat docerpa
dalsi kal (v prvni fazi je oddéleni vody velmi rychlé). Kal se ve
vacith ponecha do dal$iho dne. Po celou dobu probiha gravi-
tacni odvodnovani a druhy den se cyklus opakuje. U velmi
malych zdroju je odvodriovani provadéno podle potieby i v del-
Sich éasovych intervalech.

U jednotek s 3 a 6 odvodiiovacimi vaky je mozna jak manualni
obsluha, tak automaticky provoz, ktery je standardné nabizen
pro nejvétsi moduly s 12 vaky. Pro automaticky provoz ]SOU
nabizeny alternativy s pinénim gravitacnim néebo pomocn cer-
padla a s odvodiovanim gravitatnim nebo pomoci pretlaku
vzduchu. Obsluha zafizeni nepfichazi do pfimého styku s ka-
lem, pouze pfi snimani vak( d jejich uzavirani existuje moznost
kratkodobého styku s kalem. Tim, Ze je kal ulozen v pytlich,
nevznikaji hygienické zavady, jako napri. pfitomnost much,
a zaroven se snizuje zapach.

Pouzivané davky flokulantli jsou obdobné jako u jinych
odvodiiovacich zafizeni, v praméru 5 g/kg susiny. Tim, Ze je
davkovanispiazeno s chodem podavaciho Cerpadla, nastavuje
obsluha pouze velikost davky pfimo podle vzhledu vyvloc-
kovaného kalu a podle pribéhu odvodriovani. Vhodné je proto
pouziti davkovacich Cerpadel .s pfimo nastavitelnou davkou
jednoho zdvihu Eerpadla (pouzivaji se obvykle mala membra-
nova nebo plunzrova Cerpadia). :

Mistnosti, ve kterych je zafizeni umisténo, je dobré predevsim
z divodu odstranéni vihkosti nucené vétrat ventilatorem.
. Vlastni zafizeni ma velmi malé rozméry, ale je nutné pocitat
S pnstupovyml cestami pro manipulaci a odvoz vak( s odvod-
nénym kalem. Pro zjednodus$eni manlpulace je dodavan vozik
vybaveny mechanismem na zvedani vaki. Pouziti béZného
"rudlu” je mozné, ale manipulace s plnym pytlem je pak fyzicky
naroénéjsi. Tim, Zze se zafizeni umistuje do uzavfenych a tem-
perovanych prostor, je mozné kaly odvodnovat celorocné a ne-

ni nutné budovat velké skladovaci prostory na vyprodukované
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prebyteéné kaly. Dosahuje se tak snizeni investi¢nich nakladd

na vlastni Cistirnu.

Zafizeni ma nizké energetické naroky, nebot zakladni od-
vodnovani je gravitacni. | v pfipadé pouziti tlakového pro-
vedeni je spotieba elektrické energie niz8i nez napf. u paso-
vych listi. Pro Gsporu provoznich nakladil je mozné i nékolika-
nasobné pouziti odvodnovacich vaku. V tomto pripadé se vaky
zavazuji a nezasivaji. Pfi vyrazném snizeni provoznich nakladu
vSak v tomto pfipadé roste narocnost na obsluhu.

Pfi porovnani nakladi na odvodiovani kalu pfi pouziti klasické
sestavy uskladfiovaci nadrz - odvoz zahu$téného kalu na
skladku, véetné nakladi na dopravu a ulozeni kalu, se stejné
kapacitni jednotkou DRAIMAD je tfeba vychazet z konkrétnich
podminek na dané lokalité. Hlavni Gspora pfi pouzZiti jednotky
DRAIMAD-TEKNOBAG je za odvoz kalu a jeho uloZeni na
skladce, nezanedbatelna neni ani Gspora objemu uskladriovaci
nadrze a plochy kalového hospodafstvi. Lze vSak predpckladat
vyrazné kolisani Uhrnnych naklada v zavislosti na konkrétni
lokalité, na odvozové vzdalenosti a na poplatcich za uloZeni
kalu. V zahramcn jsou vyrazne vy$si poplatky za uloZeni
tekutého kalu (odpadu) nez za ulozeni kalu v odvodnéném
stavu. Napriklad v Italii je odvodnény kal v pytlich ukladan za
obdobnou sazbu jako tudy domovni odpad.

Zaveér :
V CR 'je pfipravovano k realizaci jiz nékolik jednotek
DRAIMAD-TEKNOBAG. Vzorové reSeni kalového hospo-
darstvi se zafizenim DRAIMAD bude obsahovat i.zpracova-
vana typizaCni smérnice MZe CR "Kalové hospodarstvi malych
COV", ktera* bude dokoncena koncem roku 1995. Béhem
zpracovani smérnice budou respektovany pripominky vsech
neopomenutelnych Gcastnik( fizeni schvalovani smeérnice.
Predbézné pripominky spise poukazuji na elegantnost feseni
v porovnani se stavajicimi zplsoby odvodriovani a na moznost
plné kontroly provozovateld malych COV pii jejich manipulaci
s kalem.
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UCINNOST PRIMARNI SEDIMENTACE

Ing. Josef Sedivy, CSc.
Vyzkumny Ustav vodokospodirsky T.G. Masaryka, Prakia

Usazovaci nadrze se navrhuji pro separaci a castecne za-
husténi primarniho nebo smésného surového kalu. Ucelem
je dosazeni co nejniz§i koncentrace nerozpusténych latek
v méstskych odpadnich vodach na odtoku. V usazovacich na-
drzich jsou z odpadni vody odstranovany jemné suspendované
castice, nezachycené v predcisténi. K jejich separaci dochazi
prostou sedimentaci.

Zakladnimi .navrhovanymi parametry usazovacich nadrzi jsou
stfedni doba zdrzeni a hydraulické zatizeni plochy v usazo-
vacim prostoru. Hodnoty dané novou CSN 756401 jsou
uvedeny v tabulce 1.

~ V ramci priizkumu provedeného na 34 méstskych COV v roce

1993 byly ziskany udaje o Gc€innosti usazovaku v zavislosti na
dobé zdrzeni a hydraulickém zatizeni. Udaje o prumerne ucin-
nosti usazovacich nadrzi jsou graficky znazornény na obr. 1
a 2. Na obr. 1 je uvedena zavislost &isticiho efektu (z hlediska
nerozpusténych latek) na povrchovém zatizeni usazovaci na-
drze (v) a na obr. 2 zavislost &isticiho efektu na stiedni dobé
zdrzeni (t) odpadm vody v usazovaci nadrzi. Body oznacené
kiizkem udavaji prumernou hodnotu ve zvoleném pasmu a ¢i-
selny Udaj pocet zprimérovanych hodnot.

Tabulka 1. Hodnoty stfedni doby zdrzeni a hydraulického zati-
Zeni plochy v usazovacim prostoru

Zarazeni Doba zdrzeni (t) [h] Hydraulické zatizeni
usazovaku plochy (m3.m-2.h-1)
ram. prutok | Qmax |prum. pritok | ° Qmax
pred biofiltr 2,0-4,0 1,0 0,7-1,4 245
pied aktivaci - 1,0-3,0 0,5 1,0-28 5,0
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Graficky znazornéné vztahy Ize vyjadiit matematicky:
nnL = 65,76 - 14,27.v

(platnost pro hydraulické zatizeni v rozmezi 0,5-3,0 m3.m-2.h-1)
nnL = 2,39.t + 43,59

(platnost po dobu zdrzeni v rozmezi 1,0-8,0 hodin)

kde nnL - primérny Cistici efekt odstranéni nerozpusté-
nych latek (%),
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Obr. 1. Uinnost usazovaku v zavislosti na povrchovém zati-

zeni
1007

T

o\

o x

2 501 " : x B

b= e U U el

=

(3]

—

£

0

o

o
T T v T T T T T AR
1 - 3 4 5.8

doba zdrzeni v usazovdku /h/

Obr. 2. Vliv doby zdrzeni na Géinnost usazovaku

—




N e primérné hydraulické (povrchové) zatizeni
: usazovaci nadrze (m3.m-2.h-1),
t - stfedni doba zdrzeni (h).

Pii hydraulickém zatizeni usazovaci nadrze v rozmezi 1,5 az
1,0 m3.m-2.h-1 se dosahuje primérného Cisticiho efektu odstra-
néni nerozpusténych latek od 44 do 50 %. ZvySovanim hy-
draulického zatizeni v rozmezi 2,0-1,5 m3.m-1.h-1 poklesne
Géinnost na hodnoty od 44 do 37 %. V pfipadé doporucené
maximalni hodnoty hydraulického zatizeni 2,8 m3.m-2.h-1 (pro
aktivaci) bude priméra uginnost pouze 25 %. Pokud je
stiedni doba zdrzeni 1 hodina, Ize ocekavat, Ze se dosahne
pramérného &isticiho efektu 46 %, Pri zvy$eni stiedni doby
zdrzeni na 3 hodiny dosahne se primérného Ccisticiho efektu
51 %. !

Uginnost usazovaci nadrze je dulezitym parametrem, ale pri
navrhu usazovaci nadrze je nutno brat v uvahu i ekonomicke
hledisko, nebot' investi¢ni naklady na 1 m3 nadrze Cini zhruba
5000 K&. Nejcastéji se voli stiedni doba zdrzeni v usazovaci
nadrzi v rozmezi 1-2 h a hydraulické zatizeni v rozmezi 1,25 az
2 m3.m-=2.h-1.

VLIV VYPOUSTENYCH VOD
NA KVALITU VODY
RECIPIENTU

Ing. Simona Diarovd

Wzkumny U YA
HYDROLOGIE yekumny dsmav vodohospodiitsky T.G. Masanyks,

UPOZORNENI

Upozorfiujeme odbératele, Ze od 1. 4. 1995 dochazi ke zvyseni
cen postovného. Predbézné je'stanovena cena za odesilani
tiskovin do 100 g (VTEI) ve vysi 3,50 K&/vytisk. Definitivné
stanovenou &astku za postovné budeme nuceni pii fakturaci
pripocitat k cené Casopisu, ktera ostatné jiz léta zUstava
nezménéna. Vé&fime, ze toto nepfijemné, vydavatelem neovliv-
nitelné opatieni pochopite. _

Redakce
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pobocka Osrrava

Posouzenim vlivu vypousténych vod na kvalitu vody recipientu
a odvozovanim pozadovanych limitd znecisténi-ve vypous-
ténych vodach se zabyva metodicky pokyn odboru ochrany
vod MZP CR, ktery je souc¢asti Narizeni viady €. 171/1992 Sb.
Toto posogzeni vychazi z vypoctu smésovaci rovnice

Qo . Co + Q. Cr = X (Qo +Qp), kde

Qo (I/s, m3/s) - mnozstvi vody ze zdroje znecisténi, vypousté-
; nych vypustnim objektem;
dosazuje se maximalni prutok vod zjistény na
zakladé podkladi znecistovatele (resp: jim po-
zadovany pro zahrnuti do vodohospodarského
povoleni); i

Co (mg/l; g/m3) - koncentrace znecisténi v daném ukazateli ve
; vypousténé vodé;

dosazuje se prumérna koncentrace zjiSténa
jako podil nejvyssiho, znecistovatelem poza-
dovaného, hodinového vypousténého znecis-
téni a primérného mnozstvi vypousténych vod
(odvozeného z primérnych m3/d);

Qr (mg/l; g/m3) - pritok vody v recipientu;
dosazuje se hodnota Q3ss; pro profily tokd,
kde jsou v soucasné dobé charakteristické hy-
drologické Gdaje ovlivnény umélym zasahem,
se pouzije prutok stanoveny vodohospodar-
skym organem v ramci povoleni vodohospo-
darského dila, event. schvaleného manipulac-




niho fadu tohoto dila (minimalni zaruceny pru-
tok); v uméle vzdutych Usecich vodnich toku
(vodni nadrze) se tento pritok urCuje v profilu,

kde dochazi k vytoku vody ze vzdutého useku;

" C, (mg/l; g/m3) - koncentrace znedisténi pro dany ukazatel
zjisténa v recipientu nad mistem vypousteéni
vod z posuzovaného zdroje znecisténi pri'Qass
nebo minimalnim zaruéeném pratoku v reci-
pientu;

5.4 ~ vypoétena koncentrace zneciSténi pro dany
ukazatel ve vodé recipientu pod mistem vypou-
§téni vod z posuzovaného zdroje znecCisténi
(porovnava se s prislusnym ukazatelem Il pri-
lohy k naf. vl. CR'¢. 171/1992 Sb.).

O spravnosti této rovnice neni pochyb, ale pii ziskavani kon-
krétnich hodnot jejich €lent se v praxi setkavame hned's né-
kolika problémy. Kdyz budeme udaje 0 Qo a Co, ziskané pfimo
od znedistovatele, povazovat za spravné, coz muzeme, nebot
jsou zcela jasné definovany v metodickém pokynu, zbyvaji
nam jesté Udaje o Q; a Cy. AC jsou tyto udaje rovnéz jasné
definovany v metodickém pokynu, dochazi diky nim v praxi "ve
vypodtu smésovaci rovnice" k nesrovnalostem. Nejprve se za-
méfme na definici Q;; danou metodickym pokynem. Zni je jas-
né, ze na misto Q; jsou dosazovany prutoky stanovené
vodohospodarskym organem. Vodohospaodarisky organ ziskava
tyto udaje od CHMU a jsou to M-denni pratoky pro M = 355
z prutokové fady 1931 - 1980. Rada obsahuje data skutecna
(ziskana z mérnych krivek pratoku pro dany profil) a data odvo-
zena (na principu hydrologické analogie). Tato data se od-

vozuji od skuteénych dat ziskanych do vystavby umélych -

vodnich nadrzi (zhruba do roku 1960), takze vliv téchto nadrzi
se nijak v hodnotach M-dennich prutok( nevyskytuje, coz je
v rozporu' s posledni ¢asti definice Qr metodického pokynu (viz
definice). Odvozené M-denni pritoky (1931-80) se nedaji ani
povazovat za pritoky odpovidajici skute¢nosti, byt bez uva-
3ovani vlivu umélych vodnich nadrzi, nebot podstatna cast
antropogenniho ovlivnéni po roce 1960 neni zahrnuta v jejich
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hodnotach. Do vySe uvedené smésovaci rovnice je zapotrebi
dos_azovat M-denni prutoky stanovené z realnych hydro-
logickych fad (jak vyplyva z definice), a proto je rada 1931 -
1980 k tomuto tcelu nevhodna.

Da}éi velicinou potrfebnou k vypoctu rovnice, ktera neni blize
urcena metodikou vypoctu (popf. odvozeni), je hodnota C, -
kppcentrace znecisténi ve vodé recipientu pfi Qass (viz de-
finice). Je znama pouze metodika urcovani hodnoty Cgg
(charakteristicka hodnota ukazatele jakosti vody - podle CSN
7_5 ‘7221), ktera je zjiStovana nezavisle na pritoku vody v re-
cipientu (podle CSN 75 7221 - "Hodnoty ukazatele jakosti vody
se neprepocCitavaji na zadny referencni pratok"), tudiz ne-
odpovida zadné konkrétni hodnoté pritoku.

Sdum, : , ROK CENTENIA
El . CESKE MATICE TECHNICKE

IPRAVY

Valnou hromadou 21. tnora zahajila Ceska matice technicka
rok oslav svého stého vyroci, které vyvrcholi 15. prosince
1995, tedy presné 100 let po ustavujici valné hromadé v za-
sedaci sini Staroméstské radnice.

ga Gcasti 55 ¢len( hodnotila Matice vysledky své Cinnosti od
¢ervna 1991, kdy po likvidaci SNTL a rozpadu knizniho trhu
za'hajovala svou samostatnou praci za velmi obtiznych pod-
mlr)kek, s necelymi 700 cleny a 7 481 KCs v pokladné. Po
z’trafé %ézemi, které méla po dobu 40 let v SNTL, ziskala CMT
Gtocisté na pudé Ceského vysokého uceni technického, které ji
kromé poskytnuti mistnosti trvale podporuje.

Zg ngcglé g‘;tyﬁ roky se podafilo vydat 4 spisy.a dalSi Ctyri
financné zajistit. Jsou mezi nimi z naseho oboru: L. Votruba -
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J. Hefman a kol.: Spolehlivost vodohospodarskych dél, ktera
uz vysla P. Srytr a kol.: Méstské inzenyrstvi a |. Kazda: Pod-
zeinni hydraulika v ekologickych a inzenyrskych aplikacich,
které vyjdou pravdépodobné v r. 1996. Vydavané knihy doto-
vala Matice dosud éastkou 600 000 K¢. Prostiedky na dotace
ziskala od'resortt a od Hlavkovy nadace.

Svym ¢lenim poskytla Matice jako premn spis Archiméda
SyrakUsského "Pocet piskovy" a studentum - ¢lenum studii
L. Votruby: Cesta studenta k tvirci osobnosti; véem pak zajis-
tuje 10% slevu na vydane spisy. Pres tyto vyhody, zatim
skromné, pocet ¢leni CMT klesa. Dnes ma Matice asi 350
¢lent &innych a 29 ¢lent zakladajicich, z toho 7 osob fyzickych
a 22 pravnickych; z nich jsou tfi vodohospodari a Sest vodo-
hospodarskych podniku.

Pfispévky zUstavaji v dosavadni vysi: 20 K& zapisné a 50 K¢E
roéni prispévek (studenti polovic): zakladajici ¢lenové jednou
pro vzdy 3 000 (fyzické) a 10 000 K& (pravmcke osoby).
Ziskani novych élenl je nejdllezitéjsim zamérem pro letosni
jubilejni rok, nebot Jde o zakladni predpoklad rozvo;e jeji dalsi

cinnosti.

V ramci oslav bude vydan Sbornik, kde budou zajimavé
"stfipky" asi 0 150 vyznamnych osobnostech, které v Matici
pracovaly nebo publikovaly, seznam vSech asi 450 titull, které
dosud vydala asi«v 1,6 mil. vytiskd, pfehled vSech autord,
historie CMT aj. Sbornik dostanou vsichni ¢lenové jako premii.
" Ve vétsich méstech se budou konat vystavy a prednasky, bude
_ vydana pamétni medaile atd. Vyvrcholenim bude seminar,
vystava a slavnostni shromazdéni v Narodnim technickém mu-
zeu 15. prosince 1995, kde budou vyhlaseni novi Cestni Cle-
nové CMT.

Valna hromada se obraci na techniky a pfiznivce technicke
literatury, aby se prihlasili za cleny Ceské matice technické
(Zikova 4, 166 35 Praha 6) s takovym pochopenim, jako to
uGinili nasi predchudci pred 100 lety, a podpoiili tak vydavani
ceskeé technické literatury i v dnesni dobé.

Ladislav Vorruba
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VYUZITi FINANCNIHO
PRISPEVKU SPOLKOVEHO
MINISTERSTVA

EKONOMIKA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Ing. Marrin Vorava
Severoceskd vodirenski spolecnos, A.s., Liberec

Dne 19. prosince 1994 byla v Praze podepsana dohoda mezi
Ministerstvem zivotniho prostredi, ochrany pfirody a pro bez-
pecnost reaktorll Spolkové republiky Némecko (BMU) a Minis-
terstvem zivotniho prostiedi Ceské republiky (MZP) o usku-
tecnéni spolecného projektu na ochranu zivotniho prostredi
"Méstské cistirny odpadnich vod v severnich Cechach". Do-
hoda byla podepsana ministryni BMU Angelou Merkl a mi-
nistrem ZP FrantiSkem Bendou. Tyz den byla podepsana
smlouva o poskytnuti prispévku na uskuteénéni vySe zmi-
néného pilotniho projektu mezi BMU a Severoeskou vo-
darenskou spolecnosti, a.s. (SVS). Smlouva byla podepsana
ministryni .BMU a generalnim reditelem SVS Ivo SusSickym.
PIné znéni obou dokumentl bylo nasledné zverejnéno
(31. 1. 1995) ve spolkovém veéstniku (Bundesgesetzblatt).
Priprava a podpis obou dokumentl jsou vysledkem zhruba
dvouletého sblizovani stanovisek, vzajemnych konzultaci a jed-
nani. Oba dokumenty se vzajemné prolinaji. Dohoda obsahuje
proklamaci Umyslu trvale snizovat znecCiSténi Zivotniho pro-
stfedi pfesahuijici hranice, dale je stanovena vyse prispévku,
ucel prispévku a vymezen ramec pro jeho poskytnuti. Ve
smlouvé, ktera je prilohou dohody, je konkretizovana dekla-
rovana. spoluprace a jsou stanoveny detailni podminky pro
poskytnuti prispévku.

Prispévek se poskytuje na vystavbu Cistiren odpadnich vod,
vCetné nasledného zpracovani kalu v Roudnici nad Labem (15
tisic ekv. ‘obyvatel), v Ceské Kamenici (5 tisic ekv. obyvatel)
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a na §kolici program pro obsluhu téchto Cistiren. Je poskytovan
za predpokladu, ze

prokazovano prib&znym mérenim, e
. Cistirny odpadnich vod budou uvedeny do provozu k 1. zafi B £ 6 1ebo lehke pr
1997 a nejpozdéji od 1. kvétna 1998 budou trvale dodrzovat : pldy
vyse stanovené emisni limity, Biove 500 500
. v ramci projektu se uskuteéni opatfeni k naslednému zpra- Kadmium 10 5
covani Gistirenského kalu ve smyslu Evropského spo- Chrom 900 900 pouziti
leGenstvi 86278/EWG z 12.6.1986 a pfiméfené i po- Med 800 800 vylougeno
dle némecké smérnice Klarschlammverordnung AbfKlarV Nikel 200 200
z 15. 4. 1992 (tabulka 2), Rtut’ 8 3 8
piijemce prispévku predloZi k 31. 4. 1995 dlouhodobou kon- Zinek 2500 2000

gistirny odpadnich vod budou vybudovany jako modelové
gistiny podle nejnovéjsiho stavu techniky (nach den
neusten Stand der Technik),

budované &istirmy odpadnich vod budou trvale dodrzovat
emisni limity stanovené s pouzitim Rahmen-Abwasser VwV
z roku 1992 (tabulka 1) po dobu 20 let, coz musi byt

cepci likvidace kall pro celou oblast pusobnosti s alterna-
tivami nasledné likvidace, '

Tabulka 1. Pozadované emisni limity na odtoku z Eistiren od-

padnich vod. (Hodnoty stanoveny v priloze smlouvy na zakla-
dé Rahmen-Abwasser VWV z roku 1992. U dvouhodinovych
slévanych vzork( je nutné na vystupu dodrzet ve 4 az 5' po
sobé nasledujicich zkouskach tyto vysledky pfi jednom maxi-
malnim prekroceni o 100 %.)

Tabulka 2. Podminky pro aplikaci kali na zemédélskych pu-
dach. (Podminky zpracovany dle Klarschlammverordnung
AbfKIarV z 15.4.1992. Uvedena pouze omezeni vztahujici se
na kvalitu kalu. Mimoto piedpisem vymezeny moznosti apli-
kace z pedologickych viastnosti pudy a z hlediska stavajiciho
zatizeni pldy a jejiho zemédeélského vyuziti.

Aplikace kalu na zemédélskych plidach je zakazana, pokud
obsah nékterého z nize uvedenych prvki presahne nize uve-
dené limitni hodnoty v mg/kg:

Mnozstvi kalu aplikovaného na zemédélské pldy je maximainé 5 t
susiny na jeden hektar za tfi roky.

Aplikace na zemédélské pidé je zakazana, pokud je piekrocen
obsah nize uvedenych latek: 4

PCDD/PCDF 100 ng TE/kg

AOX 500 mg/kg )

PSB Kongenery 28, 52, 101, 138, 153 a 180 |.
kazdy Kongener 0,2 mg/kg

Ukazatel Roudnice n.L.|C. Kamenice tzn. max. 1,2 mg/kg
f BSKgs mg/l 20 20 DIN 38 409 -H51
«f CHSK _mgll 90 90 DIN 38 409 -H41 SR 4 R £
} g quT 2 5 DIN 38 409 -D11-4 < - s likvidaci kalu se zapocne bezprostredné po uvedeni Cis-
j —‘MN T mal 18 B 18 tirmy do provozu a zarfizeni pro zpracovani kalu budou
il N -NHz mg/l 10 10 |DIN 38 409 -E-5-2 : provozovana nejméneé po dobu 8 let,
B ’ : . ” ~ . uvedeni do provozu a nasledny pfovoz c':isti‘rny odpadnich
N ; jako sumarizovan : LSO ; 2
Ce'ﬁ‘fydf_hod,g DIN 38 4035,, E52 . . vod a kalového hospodaistvi bude zajistovat obsluha, ktera
N - NO5 dle DIN 38 409 -D10 ~ bude proskolena v ramci dlouhodobého vzdélavaciho pro-
‘N - NO3 dle DIN 38 409 -D19 gramu plné dotovaného z prispévku. .
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GOV CESKA KANENICE

LEGENDA:

- Dedtova nadrz

- Hrubé predcisténi
- Aktivaénl nédrz

- Dosazovac/ nadrZ
- Mémy obvjekt

- Provozni budova
- Kalojem

e

PRIJEZD

- Zahustovaci nddrz

- Kompostama

10- Pritok

11- Odtok

12- Most pfes Kamenici
13- Rezervnl plochy
14- Cerpacl stanice kalu
15- Stanovisté kalolisu

VONOUMAWLWN -

14

| LEGENDA:

- Shybka

- Pritok na COV
- Cerpaci stanice, éesle, lapak plsku
- Mémy a rozdélovaci objekt

- Aktivaénl nadrz i

- Dosazovaci nddr2

- Objekt odvodnénl kalu a kalojemy
- Provozn/ budova

OO NOALNL -

- Trafostanice

10- Prijezdova komunikace
11- Oploceni

: :2;- Zanénnl a ‘ndoyo upravy

- Propoj z
14- Odlok vycisténé vody
15- Rezervnl plocha

3 ot , . ~" L. t \
K"“ Nﬂ@’@ﬁﬂ CF mard 1 Albaim




Kromé vy$e uvedenych podminek, kterymi je stanovena tech-
nologicka Uroveii dotovanych gistiren odpadnich vod, obsahuje
smlouva daléi ustanoveni, kterymi je vymezen obchodni ra-
mec, dale jsou obsazena ustanoveni o garancich, o kontrole,
sakcich atd. a zejména Gvazek pfijemce dotace, tj. SVS; a.st.
kterym se zavazuje, Ze zajisti finanéni zdroje chybgjici k do-
kon&eni celého dila. Zakladni podminkou je, Ze.pro ¢ast do-
tovanou piispévkem bude vypsano mezinarodni vybérové rize-
ni. A& to neni ve smlouvé vyslovné uvedeno, implicitné z jed-
notlivych ustanoveni vyplyva, ze je prispévek uréen pro do-
davky technologickych zarizeni.

Paralelné probihala predrealizaéni pfiprava obou cistiren od-
padnich vod, tzn. vypracovani podklad(i pro Gzemni rozhodnuti
a projektu pro stavebni povoleni. Pfipravnou dokumentaci
z povéfeni SVS, a.s., zajistoval projektovy utvar Severoces-
kych vodovodu a kanalizaci, a.s., v Liberci. Na zakladé prove-
denych fizeni bylo nutno pii zpracovani projektu respektovat
azemné technické podminky a veskeré dalSi pripominky vzne-
sené pii projednavani, coz podstatnou mérou ovlivnilo i viastni
projektové feSeni. Z povéfeni BMU byla nad projektem za-
jisténa supervize dvéma némeckymi nezavislymi inzenyrskymi
kancelafemi, a to WIBERA Wirtschaftsberatung AG a Inge-
nieurbiiro BuB & Hempel. V rdmci zminéné supervize byla
nejprve velmi podrobné provéfovana uroven a hodnovérnost
vychozich"podk|adﬂ. Nasledovné byla vénovana pozornost
technologickému navrhu s cilem garantovat stanovené emisni
limity. Technologicky navrh byl rozpracovan jako vychozi stan-
dard podle metodik ATV Arbeitsblatt A 131 Bemessung von
einstufigen Belebungsanlagen ab 5000 Einwohnwerten a dle
Bemessung nach dem Erfahrungsaustausch der Hochschulen.

V souéasné dobé jsou pfipravovany podminky a diskutovan
rozsah dokumentace pro vybérové fizeni. Jednoznacnou sna-
hou BMU a SVS je vytvoiit takovy ramec, aby ze strany
dodavatele byla garantovana vysoka kvalita dodavek (nach
den neusten Stand der Technik) a garance trvalého nepre-
kroéeni emisnich limitd. V této souvislosti nutno zduraznit, ze
priprava takto koncipovanych zamérd se vymyka obvyklému
standardu a rozhodné ji nelze povazovat za Cinnost rutinni.
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Pochopitelny zajem némecké strany feSit problé Zi i-
ho prostredi presahujici hranice je dlt,)uhodogy a jeemr)rlu.zilveodtg:w
i sn‘ahcgu' prezentovat v blizkém casovém horizontu Uspésny
reahzacim vysvtup. Této skuteCnosti jsme si plné védomi a cha-
peme, ze gal§i spoluprace a tedy i zdroj financnich prostfedku
je podminén uspésnou realizaci obou projektu.

KONGRES REAGUJE NA CLINTONOVU
POLITIKU OCHRANY MOKRADNICH OBLASTI

A[nericky kongres projednava legislativni opatreni tykajici' se
zase}d qchrany, hospodarského vyuzivani, spoluprace federalni
a mistni sgmosprévy a dalSich aspektd tzv. mokfadnich oblasti
Ja'ko dul’ezitého prvku biosféry. Je odhadovano, Zze ve Spoje-
nych statech bylo jiz 53 % piivodnich mokiadnich oblasti od-
vogﬂneno,‘ ;:asypéno nebo jinak zniCeno. Zatim se zda, ze ne-
dojde k zasa’dnim rozporim mezi Clintonovou adminis:trativou
a kongrgsqumi vybory, které prijaly vétSinu vladnich navrh
$gtkonketc.:r!;eh.o znérlli pripravovanych zakonu.

o aktivita je reakci na stavajici stav, ktery jiz v fadé ¥
nevyhovu_je. Zakladnim problémem je n;};ejzeni a;f(i?aat:lrﬁgg
kgmprqrmsu mezi zajmy ochrany pfirody a legitimnimi verej-
nymi zajmy ochrany Zivotné dulezitych biotopl a zajmy viast-
mky pudy. Asi tii Ctvrtiny vSech mokradnich oblasti v USA jsou
totiz v soukromych rukou. NejvétSim problémem je otazka
urceni, co -mokradni oblasti je a co neni. Navrhovana legis-
latlvnl’ Uprava dava vétsi pravomoci v tomto sméru do rukou
federalplho ministerstva zemédélstvi. Navrh rovnéz umoznuje
:bly : ngteré mokfadrli oblasti byly oznaceny jako méné
o: aet;_; ;:‘i.a byly pak pfedmétem méné striktnich regulaénich
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AKTUALNi OTAZKY
KONFERENCGE |  VODARENSKE BIOLOGIE 1995

Ve dnech 8.-9.2.1995 probéhl v Domé techniki na Novo}pého
lavce v Praze jiz jedenacty seminar tohot'g jrr}éna. U'sporadala
jej Ceska védeckotechnicka vodohospodarska spolecnost spo-
lu s dalsimi organizacemi. Za Ucasti 150 odbormku'bylo pred-
neseno 29 prispévki a Gcastnikim poskytnut sbornik (151 s.).
Nékolik malo pfispévkl se do sborniku neveslo a budou uve-
fejnény jinou cestou. .

P. PUNCOCHAR vysvétiil pfistupy a pozadavky na monito-
rovani jakosti povrchovych vod a potize s realizaci dotyCnych
programu (neuvedeno ve sborniku).

L. ZACEK prednes| koncepci zasobovani obyvatelstva pitnou

vodou z hlediska jeji kvality a dokumentoval své predstavy tre- ‘

mi tabulkami.

Navrhem vyhladky Ministerstva zdravotnictvi o poiac_iavcich na
jakost pitnych vod se zabyval B. HAVLIK. Vzorem jsou mezi-
narodni a zahranicni predpisy a normy. bt ‘
Zdroje dusiku v povodich vodarenskych nadrzi I'_?imov, Zeliyka
a Kiizanovice popsal J. HEJZLAR. Hlavnim zdrpjem celkovghq
N jsou z 50-67 % hnojené zemédélské pudy, komunalni
odpadni vody se podileji jen z 12-30 %.

J.K. FUKSA a L. HAVEL méiili transport Zivin vodarenskym to-

kem Zelivka a graficky znazornili. zejména koncentrace cel-

kového fosforu. U tohoto prvku byly pozorovévny béhem den-
niho cyklu vyznamné zmeény koncentraceJ Ifdezto koncentrace
celkového dusiku se v dennim cyklu nemenily.

M. HOLOBRADA a P. HUCKO posuzovali upravitelnost vody
ve vybranych nadrzich na Slovensku a hlavni pozornost ve-
novali nadrzi Klenovec.
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M. DESORTOVA ukézala na 2 tabulkdch chemické a bio-
logické charakteristiky Vitavy, Sazavy a Jizery, pficemz Zadny
z téchto tokd nesplinil v letech 1992-94 ve vSech ukazatelich
imisni limity pro vodarenskeé toky.

Z. SVOBODOVA, V. PIACKA a Z. ADAMEK pravem poza-
dovaii pstruha duhového za vyznamny indikator jakosti surové
vody pred vodarenskou Upravou. Pfitomnost xenobiotik zjis-
tovali pomoci chemické analyzy vody a pomoci "biomarkeri" -
biochemickych indikatori kontaminace.

PotiZe pri preciznim zjistovani vypovidaci hodnoty ichtyofauny
vodarenskych tokU popsal a na 4 grafech ukazal O. SLAVIK.

. J. HAUSLER se zamyslil nad normalizaci metod stanoveni

mikrobiologickych ukazatell a rozlisil hlediska ekologicka a hy-
gienicka. Ve svétové literature i praxi zatim existuje fada pro-
tichidnych nazor(i a vyvoj ve sjednocovani metod vykazuje

. zvraty a silné individualni pristupy.

J. HAUSLEROVA referovala o svych vyzkumnych pracich
0 rozmnozovani mikromycét ve vodé v prazské vodovodni siti.-
Perlatory se ukazaly jako loZiska Zluté pigmentujicich bakterii.

D. BAUDISOVA a J. VEGER pracovali na zavadéni novych
metod pro identifikaci Escherichia coli. Vyzkouseli 3 metody
podle WHO s celkem dobrymi vysledky (v trojkombinaci testu
zachytili 95-100 % kment E. coli.)

E. FRANKOVA a L. TOTHOVA studovaly fungaini kontaminaci
vodovodnich vod na Slovensku 1993-1994. Zabyvaly se hlavné
viaknitymi mikromycétami a ve 430 vzorcich zjistily celkem 13

vewr

rodd, z nichz nejhojnéjsi byly rody Penicillium a Fusarium.

A. CAPKOVA a V. RICHTER referovali o analytice organickych
latek ve vazbé na biochemické procesy ve vodach i sedi-
mentech. Varovali pred nekritickym posuzovanim vysledk(
a zadali uz$i spolupraci chemika-analytika, biochemika a mi-
krobiologa.

N. STRNADOVA a J. KOUBIKOVA pokradovaly ve svych
vyzkumech iontové denitratace a biologické denitrifikace rea-
gencniho Cinidla. Vysledky dokazuiji, ze zarazeni UV cely zlep-
Silo cely kombinovany proces. : /

-

149



O mizich ve vodarenskych zdrojich a zarizenich pojednali
V. SLADEGEK a A. SLADECKOVA. Za vynikajici indikator po-
vazovali perlorodku, 2za nejvétsiho SkGdce slavku mnoho-
tvarnou a do jisté miry i okruzanky rodd Pisidium a Sphaerium.

J. JINDRA, J. STARA, L. HAVEL a V. VAGNER se podrob-
né zabyvali pomalou vodarenskou filtraci. Clanek vyjde
v SOVAKu. 3

A SLADEGKOVA, L. ZAGEK, D. MATULOVA a V. LAZ-
NOVSKA se diikladné zabyvali biofilmy ve vodarenstvi.
Prizkum provedli na UV Sazava. Biofimy nelze potlacit
bésnou chloraci, -a proto se dava prednost preventivnim
opatfenim v povodi, v odbérnych objektech i v pribéhu vo-
darenské upravy. '

J. HUBAGKOVA a D. MATULOVA podaly kvantitativni udaje
o vysledcich koagulacnich a flotaénich zkoudek s eutrofizo-
vanou vodou. Clanek vyjde v SOVAKu.

Biologické posouzeni Upravy vody z vodarenské nadrze
Standvice strucné prednesli A. SLADECKOVA a J. VALEK.
Podobné rozbory v pramenistich ‘Bedvy provedli A. SLA-
DECKOVA a L. FOJTASEK a navrhli ndpravna opatieni.

E KLOKOGNIKOVA referovala o postupu praci Akreditacniho
- stfediska pro hydroanalytické laboratofe, které ma v adresari
zapsano 560 laboratori, z nichz se 500 pravidelné Gcastni
mezilaboratornich porovnavacich testd. L. SUSTER doplnil
referat o situaci na Slovensku.
L. ZAGEK formuloval pozadavky vodarenského technologa na
hydrobiology, jejichz cilem by mélo byt zlepseni jakosti pitnych
vod. :
P. KAVALIR se zabyval separaci vodnich organismd vo-
darenskou Upravou na Zelivce, kde byla hlavnim problémem
rozsivka Aulacoseira subarctica a potvrdil vhodnost rozsahu
provoznich davek 11 - 19 mg.I-* siranu hlinitého.
D. MATULOVA a J. HUBACKOVA analyzovaly a hodnotily
planktonni organismy z meélké vodarenské nadrze Drasov
podle jejich odstranitelnosti vodarenskou Upravou. Zatimco ze-
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Igny biCikovec Carteria asterochloris se dobfe zachytil, roz-
sivka Synedra acus upravou vzdy prochazela.

M. DUFFKOVA popsala své zkuSenosti s upravitelnosti vody
-z Vitavy N Praze. V letech 1990-93 se vyrazné zlepsila jakost
upravené vpdy hlavné diky zméné koagulantu na siran zelezi-
t){ a gperatlvné ménéné davce podle poctu pritomnych orga-
nismu.

E DpBRQVOLNA a M. CAPKOVA podaly zpravu o vyrazném
zlep§ep| jakosti vody v nadrzi Kninicky, kde se spontanné
vymgmla biocendza. Misto Spatné separovatelné sinice Micro-
cystis aeruginosa se tam v r. 1994 rozmnozila Microcystis
wesenbergii, ktera se da separovat snadno.

V. ONPERIKOVA referovala o zkuSenostech s odstrariovanim
a s prunikem organismi z vodarenskych nadrzi do pitné vody
na Slovensku. Stale vice se zavadi zelezity koagulant a rostou
snahy po zméné dezinfekéniho prostiedku (misto chloru).

A'. SLADECKOQVA se pokusila o predbéznou kategorizaci vod-
mgh_organismu z hlediska upravitelnosti a vyzvala ke spolu-
praci na sestaveni velmi potfebného katalogu. Tato Cinnost
bude pokracovat na celostatni konferenci "Pitna voda z udol-
nich nadr}i" v Tabofe 23.-25.5.1995, kde také budou pied-
nes'er:uy"nekteré pfispévky na tomto seminari jen velmi stru¢né
zminéné.

Po je_dn'otl@vych blocich prednasek probéhly diskuse, které byly
vequl vécné a mnohdy dosti zivé. Hledaly se dalsi cesty spo-
Iu'prace mezi vodarenskymi technology a hydrobiology, bylo
pfedpe§gnp nékolik pozvani na seminare a konference v letos-
nim [_E)r'lstlm roce a pfipominaly se naméty hodné pozornosti
na pnstlch setkanich. Garant seminafe ing. Josef Stastny vy-
slovil v 'zévéreéném'hodnoceni uspokojeni nad dobrou od-
bornou drovni, aktualnosti témat a nad bohatstvim informaci,

. které seminaf prinesl. Vyslovil nadéji, ze se dal$i seminar

uskutecni opét za rok. :

Aleva a Viadimin Slideckovi
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