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K ZAVAZNOSTI TECHNICKYCH NOREM

InG. Jaroslav Holik
Hydroprojekt, A.s., Praha

" 1. Uvod

Pfechod nasi ekonomiky na principy trzniho hospodarstvi za-
konité vyzadoval i prehodnoceni ulohy technické normalizace.

Priprava nové pravni Upravy proto vychazela z obecné nut-
nosti, aby nase normy plnily stejnou Glohu jako normy v pri-
myslové vyspélych statech, kde jsou technické normy v za-
sadé nezavazné. Tato nezavaznost norem je umoznéna tim,
Ze zavazné pozadavky na vyrobky a technické Cinnosti jsou
v téchto statech v rozsahu, v jakém to vyzaduje verejny zajem
statu na ochranu Zivota a zdravi, bezpecnost prace, ochranu
zivotniho prostredi apod., stanoveny pravnimi predpisy.

Prakticky néjde o nic nového, ale pouze o navrat k plvodnimu
poslani technickych norem, tj. ke kodifikaci technickych pra-
videl uznavanych v daném oboru. Normy tak plni funkci vy-
znamného nastroje zvySovani efektivnosti a jakosti vyroby, za-
jistovani ochrany vyrobce i spotrebitele, ochrany zdravi, bez-
pecnosti a ochrany Zivotniho prostredi.

Vyznam technické normalizace v sou¢asné dobé vyrazné stou-
pa, zejména prfi vytvareni podminek pro mezinarodni tech-
nickou kooperaci a prfi odstrafiovani technickych prekazek
mezinarodniho obchodu. Proto je zavadéni evropskych norem
a mezinarodnich norem ISO do nas$i narodni soustavy pod-
minkou pro vstup CR do Evropské unie. '

2. Pravni Gprava v CR

Zména politickych a ekonomickych podminek u nas si vynutila

......

pravni Upravy - zakona €. 96/1964 Sb. o technické normalizaci
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- byla technickym normam vyslovné piiznépa povah‘a pravniho
predpisu, slouziciho k direktivnimu fizeni narodniho hospo-
darstvi. -

Zavaznost technickych norem byla tak celostatné diktgva’na
piimo zakonem o technické normalizaci. Podle tohoto zakona
normy predepisovaly poéty druhi vyrgbku a jejlc_:h’ typd, hlaym
parametry a charakteristické udaje vyrob_kg, f)“/z!kalm,. chem'lcj
ké, biologické a jiné vlastnosti, zpisoby vypocty, prolektpvanl
a konstruovani, metody zkous$eni, technologii vyfoby, zpusot{y
provozu, Udrzby, baleni, uskladfiovani, opatieni pro beZE?Cj
nost a ochranu zdravi pfi praci, znacky, symboly, nazvy, merici
jednotky apod. Ode dne ucinnosti byly organizace povinny
postupovat podle ustanoveni technickych norem. Ogcr)yht se
od norem bylo mozné pouze v zavaznych a oduVanenych pri-
padech, byla-li povolena vyjimka z jejich zavaznosti.

Pfi zméné orientace na trzni systém nebylo mgin'é’népra\{u
vzniklého stavu fesit radikalné. Na soucasnou pravni Upravu je
proto nutné pohlizet jako na prvni krok k pﬁzpusczber'u naseho
pravniho stavu ke stavu, jaky je ve stétech' sdruzenych v Ev-
ropské unii a Evropském spolecenstvi volnehq obchodu. Tato
prechodna pravni Gprava je obsahem zakona c. 142/1991 Sp.
o d&eskoslovenskych technickych norméch; quqn__ upravuje
pravidla pro tvorbu a schvalovani C.SN”_vcetne jejich zmén
a zrudeni, jejich zavaznost a moznosti vy’jlmek a odchy!ek_od
zavaznych ustanoveni. Resi i platnost a zavaz'nost technlckych
norem schvalenych pred ucinnosti tohoto zakona, tj. norem
statnich a oborovych, a odchylky od téchto norem. \(zh|ed§m
k tomu, Ze transformacni proces neprobihal podle puvodnich
pfedstav, byla jeho novelou - zakonem €. 632/1992 Sb - doba
-platnosti a zavaznosti oborovych norem pqsunuta o jeden rok,
tj. do 31.12.1993 a doba zavaznosti statnich norem posunuta
o dva roky, tj. do 31.12.1994.

Dal§im zakonem na uUseku technické normalizgce j,e zakon
CNR ¢&. 20/1993 Sb. o zabezpeceni vykonu statni spravy v ob_-
lasti technické normalizace, metrologie a statniho zkgsebmcgvn,
ktery kromé kompetentnich otazek feéi’rovnéi otazku’ drjve
vydanych norem. Stanovuje, ze technické normy vydané pred
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datem dcinnosti tohoto zakona (tj. pfed 1.1.1993) podie
dosavadnich predpis( zUstavaji nadale v platnosti a dale, ze
(Ceskoslovenské technické normy se povazuji ode dne nabyti
ucinnosti tohoto zakona za &eské technické normy, pricemz
pismenna znacka "CSN" se neméni.

3. Platnost a zavaznost technickych norem

a) Oborové noriny

Oborové normy tvorily soubor obsahujici pfiblizné deset tisic
technickych predpist. Jejich platnost a zavaznost byla praktic-
ky shodna jako u statnich norem. Avsak to, Ze jejich zpraco-
vani bylo soucasti resortniho planu, ktery byl vyrazné pruznéjsi
nez témeér neménny plan statni, vedlo éasto' k tomu, Ze i na-
rocnejsi problematika, u niz se predpokladaly problémy pri
projednavani, byla zpracovana na Grovni oborové. Jak jiz bylo
uvedeno, oborové normy pozbyly platnost k 31.12.1993.
Zruseni oborovych norem jako celostatné platného nastroje
direktivniho fizeni v8ak neznamena, Ze tyto normy nemohou
byt i nadale vyuZzivany jako technicky podklad pro rozhodnuti
organl statni spravy (napf. stavebnich Ufadd, referatl Zivot-
niho prostredi) a ve smluvnich aktech (kupnich $mlouvach,
smlouvach o dilo apod.).

b) Statni normy

Technické normy s oznagenim CSN je mozné rozdélit do dvou
skupin, a sice na: :

- Ceskoslovenske statni (Casto oznacované jako staré normy),
tj. normy vzniklé pred platnosti zakona & 142/1991 Sb.
(pred 15.5.1993) a vydavané ve formatu A5:

- Ceskoslovenské, pozdéji Eeské normy, tj. normy vzniklé
podle zakona €. 142/1991 Sb. (po 15.5.1991) a vydavané ve
formatu A4. ;

Vzhledem k tomu, Ze se velice ‘Gasto zamériuje platnost tech-
nickych norem s jejich zavaznosti, je nutné zdtraznit, e normy

obsazené v obou skupinach zlstavaji nadale v platnosti, rozdil-
na je pouze otazka zavaznosti. ' '
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U prvé skupiny norem, ktera tvori pfevaznou cast narodni nor-
malizaéni soustavy (vice nez 14 tisic CSN), byla jejich za-
vaznost jiz ukonéena, a to k 31.12.1994.

Normy druhé skupiny jsou nezavazné, pokud na titulni strané
néobsahuji ustanoveni o zavaznosti (bud celé normy, nebo
nékterych jejich ustanoveni), uplatnéné v ramci sve pravomaoci
Gstfednim organem statni spravy ve vybranych oblastech
ochrany vefejného zajmu, stanovenych zékonem &. 142/1991
Sb., napf. zdravi lidu, ochrana a tvorba Zivotniho prostredi,
bezpeénost prace, pozarni ochrana, vystavba dopravnich
zafizeni, dopravnich cest. Takto oznacenymi zavaznymi usta-
novenimi jsou povinny se fidit organy statni spravy a vSechny
pravnické osoby a fyzické osoby opravnéné k podnikatelské
&innosti. Vyjimky ze zavaznych ustanoveni povoluje Ustredni
organ, ktery zavazné ustanoveni pozadoval.

Celkovy pocet norem v této skupiné se pohybuje kolem 2 000,
2 toho asi 140 CSN obsahuje zavazné ustanoveni. Jak jiz bylo
uvedeno uplatiovani zavaznych ustanoveni v technickych nor-
mach, je stav pouze prechodny. Byl zvolen proto, Ze nas sou-
- Gasny pravni fad podminky pro piné uplatiovani zavaznych
ustanoveni v pravnich pfedpisech -zatim nevytvari. Pripra-
vovana novela zakona o &eskych normach predpoklada, ze
proces transformace bude dokoncen, veskera zavazna
ustanoveni, na kterych ma zajem stat, budou zaclenéna do
pravnich predpisi a veskeré normy budou nezavazné. Tim
normy i u nas prestanou plnit funkci pravnich predpisu, ale
budou na né navazovat a konkretizovat je. :

Avsak to, ze normy jsou nezavazné, nikterak nesnizuje jejich .

vyznam.

Povinnost fidit se ustanovenimi technickych norem muze

vzniknout:

a) na zakladé ustanoveni, obsazeného v obecné zavazném
pravnim pfedpisu, tj. z odvolavky na konkrétni ¢eskou normu;

b) na zakladé rozhodnuti vydaného organem statni spravy ve
spravnim fizeni (napf. stavebnim Gradem, referatem zivotniho
prostfedi, organem zdravotniho dozoru). Pritom adresatem
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rozhgdnuti‘mﬁie byt nejen pravnicka osoba, ale i ob&an ktery
hodla provést stavbu svépomoci;

c) ja}<o dﬂslede_k zavazku ze smlouvy, kterou mezi sebou
uzavrou dva subjekty (smlouvy mezi prodavajicim a kupujicim,
objednatelem a zhotovitelem apod.).

Tg;hnické normy v trznim hospodafrstvi pini fadu dal$ich di-
lezitych funkci, napr.:

- Ppfi certifikaci vyrobkd, jako ujisténi, Ze vyrobek odpovida
na.r'oc'jnlm n‘ormém. Dlvéra zakaznika ve vyrobek odpovi-
dzjula normam je zde zprostredkovana divérou v odbornost
narodniho certifikacniho organu;

- pfi r'ozr_modvciyéni soudd, kdy narodni normy maiji funkci objek-
tivniho méritka, tj. pravidel vzniklych v objektivnim procesu

gtvydanych organem pozivajicim ddvéru jako narodni auto-
rita;

- Vv praxi pojistoven pfi stanoveni pojistnych podminek.

Fededokok

g V roce 1994 vydal Vyzkumny Ustav vodo-
ODBORNE hospodafsky TGM v fadé Vyzi’(um pro praxi
KNIHY jako 25. sesit publikaci ing. Vladimira Kuzilka

Polycyklické aromatické uhlovodiky v hydrosfére

Kont'amfna'c‘:e;hvy_drdsféry chemickymi Skodlivymi latkami patfi
mezi nejvaznejsi problémy ochrany Zivotniho prostiedi. Zviasté
zavazna je kontaminace takovymi latkami, které jiz pii relativné
nizkych kpr)gentracich vykazuji toxické, karcinogenni nebo
mutag_enpn ’ucinky a které se v nékterych zemich oznaéuji jako
Ezv. prioritni polutanty. Patfi mezi né nékteré téxké kovy a také
r?da~orgapickych slouCenin. Jednou ze skupin organickych
latek, Ifter'e se mezi prioritni polutanty fadi, jsou polycyklické
aromatickeé uhlovodiky (PAU). Mnohé z téchto slou&enin, napr.
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benzo(a)pyren, maji karcinogenni ucinky, a proto se ve vétsine
vyspélych zemi, véetné Ceské republiky, nachazeji mezi
sledovanymi parametry kvality pitné vody.

Mezi zdroje, z nichz se PAU dostavaji do Zivotniho prostredi,
patfi spalovani uhli (pfedevsim nedokonalé spalovani),
koksarensky prumysl, ropné havarie a nevhodné zachazeni
s ropnymi produkty, automobilova doprava a dal$i. Odhaduje
se, ze kontaminace zivotniho prostredi pramyslovych zemi
slougeninami typu PAU vzrostla v obdobi prudkého rozvoje
primyslu od poloviny minulého stoleti do dneska pétkrat az

desetkrat. S prechodem na neuhelnad spalovaci média se

situace v celkovém méfitku prestava zhorSovat, zustava vsak
nadale zavazna. Existuji regiony (v Ceské republice napr.
ostravska panev), kde je kontaminace PAU hroziva a s nej-
vétsi pravdépodobnosti negativné ovliviuje zdravotni stav
obyvatelstva.

Recenzovana publikace si klade za cil popsat problematiku
pfitomnosti PAU v Zivotnim prostiedi s darazem na popis
metod analytického stanoveni téchto latek jak v pitné vode, tak
i v jednotlivych slozkach hydrosféry. Publikace je tedy urCena
nejen vodohospodarskym chemik(im, ale i hygienikim a dal-
§im pracovnikim, ktefi se zabyvaji sledovanim kvality pitné
vody, dale pracovnikiim statni spravy zabyvajicim se hodno-
cenim stavu zivotniho prostfedi a nakonec celé odborné
i laické verejnosti, ktera ma o tuto problematiku zajem.

Publikace je k dostani pouze ve VUV TGM v Praze 6,
Podbabska 30, PSC 160 62.

dekk

SUPERCISTA VODA

V Auvers-sur-Oise ve Francii piji nyni obyvatelé vodu, ktera se Gisti
pomoci nanofiltrG. Pfi této metodé protéka odpadova voda pres
membrany s ultrajemnymi pory, které zadrzuji vSechny necistoty. Jak
se ukazalo u prototypu zafizeni, je vycisténa voda veimi mekka a tak
&ista, ze ji neni vibec tfeba chiérovat. Pii prani v této vodé se diky
jeji malé turdosti- snizuje spotieba pracich prostiedkd, které jinak
samy o sobé znaéné zatézuji Zivotni prostredi.

BdW, 1994, ¢. 3, s. 33.
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s PREHLED TECHNOLOGII
IV | PRO ASANACI PODZEMNICH
PROSTRED VOD A ZEMIN /1/

: ‘ Ing. Viastimil Vodicka
Vyzkumny Ustav vodohospodirsky T.G. Masaryka, Praha

Sﬁru@ny prehled asanacnich metod pfi odstrafovani ekolo-
gickych zatézi je zpracovan pro ramcovou orientaci téch, ktefi
se s'timto oborem setkavaji profesné, a rovnéz pro potreby
statni spravy a pracovnikl, ktefi posuzuji a kontroluji ¢innost
firem podnikajicich v této oblasti.

Odborna publikace zabyvajici se podrobné a v celé $ifi touto
Ergblemati,kou_ zatim nebyla vydana. Jednotlivé firmy podnika-
jici v ochrané Zivotniho prostredi komeréné prezentuji své zna-
losti s védomim, Ze prozatim neexistuje Gcinna kontrola nad

- vlastni technikou jak priizkumu, tak metod a efektivnosti prova-

déné asanace.

Uvgde[\.é technologie predstavuji zakladni typy. Vyvoj, ktery
v teto Cinnosti pokrocil, jisté vyvinul nové metody, popf. kombi-
naci ovéfenych postuptl. e

1. Asanace kontaminovanych podzemnich vod

Cisténi kontaminovanych vod nelze pokladat za rutinni zalezi-

tost. Zneéiét?ni byva velice rozdilné - co do druhu i mnozstvi

kontaminant(. RGzné zplsoby ¢iténi jsou odvozeny od pri-

myslgvych Cistiren odpadnich vod. Vétsina ma zaklad v che-

mickych nebo fyzikalnich procesech, ale mize byt pouzito i bio-
logické odbouravani kontaminantt. ;

Pred vlastni dekontaminaci je dllezité provést predbé&zny priiz-

kum. Laboratorni zkousky provedené s reprezentativnimi vzor-

ky pak davaji podklad pro vybér vhodného zplsobu &idténi.

-
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Jednotlivé zplsoby dekontaminace podzemnich vod:

1.1 Gravitacni metoda:

Princip je zaloZen na rozdilné mérné hmotnosti vody a konta-
minantl. Konstrukéné je metoda feSena usazovacimi nadrzemi
s nornymi sténami a prepady (vypustémi) pro kontaminant
a vodu. Ropné uhlovodiky, které maji mensi mérnou hmotnost,
z(istavaji na hladiné vody, vétsina chlorovanych uhlovodikd,
které maji naopak vétsi mérnou hmotnost nez voda, se
soustfeduje ve spodni ¢asti nadrze.

Specialni metoda, zalozena na obdobném principu, je odstre-
dovani v centrifugach, které maji tangencialni vstup v kuzelové
nadobé pro kontaminovanou vodu.

Protoze kontaminanty nemaji s vodou pevné vazby, z(stane
¢ast z nich rozpusténa ve vodé volné ve vznosu a navic nelze
Uplné oddélit koncentrovanou znecistujici latku od vody me-
chanicky na principu rozdilnych mérnych hmotnosti. Proto se
tato metoda pouziva na hrubé predcCisténi pfi vysokych kon-
centracich kontaminanti a na docisténi musi byt instalovany
dal3i stupné zalozené na jiném principu. Vyhodou jsou nizké
energetické a provozni naklady, nevyhodou je nizka ucinnost.

1.2 Sorpcni metoda

Tento zplUsob dekontaminace se pouziva ve velkém rozsahu
zejména k odbouravani ropnych uhlovodiki. Konstrukce sorp-
¢nich jednotek jsou rizné a zavisi na mnoha okolnostech.
Mohou se napf. instalovat sorpcni norné stény do gravitacnich
nadrzi nebo jako druhy stupen v podobé sorp€nich nadrzi,
valcli apod. : :

Pfi niz8ich koncentracich, kdy se nachazeji kontaminanty pre-
vazné v rozpusténé formé ve vodé, se pouziva tato metoda pro

sorbovani kontaminantl pfimo, tzn. bez gravitacniho stupné

a v pripadé nutnosti i v nékolika stupnich.

Chlorované uhlovodiky vystripované z vody do plynné faze, se
rovnéz v druhém stupni vétsinou sorbuji, aby neunikly volné do
ovzdusi. Pri vyssich koncentracich se vystripované CI-U likvi-
duji spalovanim, kondenzaci nebo jinym zptisobem.
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Jako sorpcni médium se pouzivaji rizné materialy s vysokou
efektivni porozitou. Jsou to napf. aktivni uhli, koks, vapex,
fibroil (expandovana PE/PP textilie), kutex (textilie), chezakarb
(expandované saze) a jiné vhodné materialy pod rGznymi
komercnimi nazvy. Vyhodou nékterych sorpénich materialt: je
vedle vysoké sorpCni - schopnosti moznost regenérace
a (Ozného tvarovani (napf. fibroil - esky vyrobek).

Vyhodou sorpéni metody je za predpokladu fadné Gdrzby
vysoka ucinnost a univerzalni pouzitelnost. Pro do¢iténi vody
a feSeni havarijnich Gnik(i nema tato metoda prakticky nahra-
du. Naklady jsou umérné volbé metody a sorbentu, v kazdém
pripadé je tato metoda nakladnéjsi, nez je metoda gravitaéni.

1.3 Metoda stripovani

Pri_ stripovani se mechanicky naru$uji nepfili§ pevné me-
chanické vazby vody s kontaminujici latkou. Stripovat Ize
z vody napr. chlorované uhlovodiky, lehké ropné uhlovodiky
nebo radon. Pouzivaji se k tomu rizné typy stripovacich kolon
nebo aeratory.

_Stripovaci_kolony jsou vétSinou vertikalni konstrukce kru-

hového nebo CEtvercového profilu, vyska véze je cca 4-9 m.
Velikost profilu a délka stripovacich kolon je pfimo Gmérna
mnozstvi stripované vody a koncentraci kontaminantt.

Ve vézi jsou vlozky z tvarované sitoviny (materidl z PE, PP),
ve kterych dochazi k naruseni vazby kontaminant( s vodou.

Znecisténa voda se rozstfikuje v horni ¢asti a ve spodni ¢asti
Je protiproudne privadén pomoci ventilatoru vzduch, jehoz
mnozstvi musi byt davkovano umémé k objemu stripované
vody.

Vystripované kontaminanty jsou odvadény horni &asti véze ve
formé plynu a spodni Casti véze odtéka oisténa voda. Plynné
kontaminanty se nejCastéji likviduji sorbovanim v nadobach
s -aktivnim uhlim nebo jinym sorbentem. Pfedtim je nutno je
zbavit vodni pary. Pfi vySSich koncentracich se vystripované
polutanty likviduji misto sorbovani spalovanim, kondenzaci
nebo jinym zplsobem. Misto sitoviny ve stripovacich kolonach
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'se pouzivaji i jiné zplsoby difuze kontaminantu z vody, napr.

polystyrenové kulicky, trysky apod.

V posledni dobé se pouziva metoda stripovani pfimo ve vrtech,
které jsou k tomu UcCelu prizpisobeny jak konstrukéné, tak
specialni vystroji. Nevyhodou této metody jsou vysoké naklady
na zhotoveni Sirokoprofilovych vrtl a spemalnl vystroje, vyho-
dou je moznost celoroéniho provozu a to, ze odpadnou po-
vrchové konstrukce stripovacich vézi.

Jinde ve svété se pouzivaji i jiné zplsoby stripovani (napf. ve
vodorovnych vakuovych valcich s krizovym proudemm vody
a vzduchu).

Aeratory jsou modifikaci striperl. Pfi aeraci se voda v nadrzi
intenzivné provzdusnuje jednak ejektorovym davkovacem, jed-
nak vrtuli. Expandujici bublinky vzduchu uvolnuji z vody tékave
kontaminanty.

1.4 Metoda adheze 4

Tato metoda vyuziva prilnavosti nékterych ropnych uhlovodikl
k nékterym hmotam. Komercné se pouzivaji disky z antikorozni
oceli, které pomalym otacenim ve volné fazi na sebe vazou
ropné latky, které se po setreni odvadeéji do zasobniku.

Tento zpUsob cisténi je vhodné pouzivat jako doplrikovy, napf.
ke gravitacnimu zplsobu (kap. 1.1), k urychleni sbéru volné
faze z hladiny vody v akumulacni nadrzi. -

1.5 Bakteriologicka metoda

Biologicky rozloZitelné ropné uhlovodiky se odstranuji z vody
pomoci specialnich aerobnich bakterii. Nejcastéji se k biode-
gradaci pouzivaji bakterie kmene Pseudomonas putida, mohou
se ale pouzivat i jiné, napf. smésné kultury odebrané pfimo ze
zasazené lokality a pomnozené laboratorné nebo smeésné
laboratorni kultury se $ir§im rozsahem biodegradace.

Pouziti laboratornich bakterii pro biodegradaci ve volné prirodé
musi byt dokladovano atestem hlavniho hygienika. Tyka se to

zejména rGznych mutagennich kmenu vyvinutych laboratorné -

(napr. na likvidaci PCB) nebo preparatt dovezenych z ciziny.
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Bakterie ée pouzivaji jednak pod zemi (metoda "in situ") nebo
ve specialnich bioreaktorech na povrchu (metoda "on site”).

Biodegradace je ucinna v rozmezi teplot +5 - +35 °C. P¥i
nizSich teplotach v zimnim obdobi je pouziti této metody
neefektivni (napf. potieba ohfivani vody, zateplovani atd.). Pro

' optimalni funkci bakterii pfi biodegradaci je nezbytné dodavat

jim kyslik a ziviny na bazi NPK (pokud jich neni dostatek v kon-
taminovaném prostiedi).

Ucinnost biodegradace je zavisla na sladéni vSech optimalnich
parametr( pro intenzivni ¢innost bakterii. ProtozZe je tato meto-
da obtizné vizualné kontrolovatelna, nedodrzuji ¢asto nese-
riozni firmy technologii z divodu uspory vlastnich nakladi. Pro-
to se doporucuje kontrola nezavislou odbornou firmou dispo-
nujici potiebnou laboratorni technikou a znalostmi této metody.

Pouziti biodegradace je acelné pfi docistovani kontaminované
vody, ktera jiz byla predCisténa nékterou z vyse uvedenych
metod. Aplikace bakterii v l.pasmu hygienické ochrany vo-

_ darenskych zdroju rovnéz vyzaduje povolenl okresniha hy-.

gienika.

Metoda bxodegradace "in situ" se pouziva obvykle kombi-
nované s promyvanim nesaturované zony. Nejprve je nutné
odstranit z vodni hladiny volnou fazi, ktera se separuje
nékterou z vySe uvedenych metod.

Nasleduje odcerpavani kontaminované vody ze zvodné (vy-
tvoreni hydraulické clony), Cisténi kontaminované vody jednou
z vy$e uvedenych metod (nebo kombinaci metod), na jejichz
konci je docistovani v bioreaktorech. Do ocisténé vody se
davkuji .nové bakterialni kultury, ziviny NPK a vzdusny nebo
chemicky vazany kyshk (H205).

Pfitom je nutné udrzovat hodnotu pH v rozmezi 7,5 az 8,5
a teplotu vody na cca 20 °C. Takto aktivovanou vodou se sérii
vsakovacich vrtl promyva nesaturovana zona (nadlozi kon-
taminované zvodné) a cCerpacimi vrty se opét Cerpa voda
z hladiny zvodné na povrch do disticich zarizeni. Cely proces
se nepretrzité opakuje do doby dosazeni cilovych hodnot
kontaminované podzemni vody a nesaturované zony.
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Bakteriologické metody jsou ucinné pro biodegradaci lehkych
a stfedné tézkych ropnych uhlovodikd. Pri aplikaci na tézké
uhlovodiky a oleje je jejich ucinnost velmi mala. Efektivnost

metody je zavisla na dodrzeni technologie a na odbornént

komplexnim posouzeni z hlediska vhodnosti aplikace této
metody.

Je mozné se rovnéz setkat s metodou, prfi které se do nesatu-
rované a podzemni kontaminované vody davkuiji pouze kyslik
a ziviny NPK a aktivuje se tim ¢innost prirozenych bakterial-
nich kultur, které se nachazeji v horninovém prostredi.Tato
metoda je popsana v dalSich kapitolach pod nazvem "bio-
venting".

1.6 Biologicka denitrifikace

Denitrifikace podzemni vody se provadi bud"v horninovém pro-
stfedi:(in situ), nebo na povrchu ve specialnich bioreaktorech.
Pri denitrifikaci in situ se vyuZivaji pfirodni denitrifikacni
bakterie, k jejichz samovolnému rozmnozovani se do zvodné-
ného horninového prostredi davkuje vsakovacimi vrty orga-
nlcky substrat (etanol). Cerpacimi vrty se voda cerpa na
Upravnu vody, kde se oCiStuje od mechanickych a jinych
nezadoucich primési.

Pro denitrifikaci na povrchu se prumyslové vyrabéji specialni
bioreaktory, ve kterych dochazi pfi urCitém zdrzeni k biode-
gradaci nezadoucich dusi¢nan.

1.7 Odzelezovani

Snizovanij obsahu zeleza, manganu a amonnych iont( v horni-
novém prostiedi spociva v Upravé podzemni vody fyzikalné
chemickou a biologickou metodou, pfi které veskeré Gprava-
renské technologie probihaji ve vhodném horninovém prostredi

(nejlépe kvartérni Stérkopisky nebo dobfe propustné piskovce

s prulinovou propustnosti).

Vyhodou jsou podstatné nizsi naklady, které dosahuji cca 20 %
v porovnani s naklady na vystavbu klasické povrchové Gpravny
srovnatelné kapacity.
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Princip metody spodiva ve zméné anoxického rezimu zvodné
na oxicky a v aktivaci chemicko-biologického reaktoru rozde-
leného do tfi zon, ve kterych probihaji postupné oxidace
Fe2+.Mn2+; NH4*.

Upravarenska jednotka "in situ" se sklada ze soustavy vsako-
vacich a cerpaCIch vrtl (ktere mohou byt sdruzené), pro-
vzdusfiovaciho zafizeni, vyrovnavaci nadrze, technologického
vybaveni a automatického ovladani.

Upravarenske odzelezovaci technologie na povrchu jsou
bézné znamé z upraven pitnych vod, kde se provzdusnéna
voda s vysrazenym zelezem docituje na piskovych filtrech.

1.8 Odbourani kyanidu 2
Jednou z metod odbourani kyanidd je pouiiti ionizujiciho
zareni izotopu kobaltu-60. Sondy se zafiCem jsou zapusteny
pfimo do vrtu. Pfi Cerpani vody z vrtu je nutné jejich ponoreni
pod hladinou min. 4-5 m. Obsah kyanidi se timto zpisobem
snizuje az o 75 %. Soucasné s odbouranim kyanidt dochazi
i k destrukci dalsich organickych latek. Kyanidy se rozpadaji na
dusik a CO».

Daléi metodou odstranéni kyanid( je oxidace toxickych kyani-
di na netoxické kyanatany. K tomu Ucelu Ize vyuZit ejektor,
v némz se kontaminovana voda nékolikanasobné presycuje
kyslikem. Zlep$eni oxidacnich podminek se dosahne davko-
vanim peroxidu vodiku. Okyslic¢ena kontaminovana voda se
min. na 120 minut preCerpava do nadrze nebo vrtu, a potom se
opét cerpa do ejektoru k dalSimu okysliCeni a proces se
opakuje.

Pokracovéni
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ODBORNY PROGRAM
CESKE VEDECKOTECHNICKE
VODOHOSPODARSKE

KONFERENCE SPOLECNOSTI NA ROK 1995

Pispévek uvadi souhrn pfipravovanych akci CVTVHS na rok
1995, vcetné strucného zaméreni, uvedeni odborného garanta
a v pfipadé, Ze je jiz znamo, téz data a mista konani. Pro
Uplnost jsou uvedeny i akce, které jiz probéhly.

Vychova vodohospodarii na strednich a vysokych Skolach.
Naroky a poZadavky

Soucasti seminare je vyhodnoceni ankety k otazkam studia
vodniho hospodarstvi a vodniho stavitelstvi na stfednich a vy-
sokych Skolach. Uskutecnilo se 26.1.1995, KT CS VTS Praha,

.odborny garant doc. ing. A. Patera, CSc.

Balend voda, zdravotni a hygienicka hlediska

(1. ro€nik). Cilem je aktualné informovat odbornou verejnost
o zakladnich problémech i o novych trendech a poznatcich, ja-
koz i mapovat rozsifeni balenych vod v Ceské republice. Sou-
Casti seminare je i prezentace vyrobct balenych vod. Odbor-
nym garantem je MUDr. F. Kozisek, CSc. CZU (15. unora
1995).

Aktualni otazky vodarenské biologie

8. - 9. Gnora 1995 v KT €S VTS Praha. Odbornymn garanty
jsou doc. RNDr. A. Sladeckova, CSc., prof. RNDr. V. Sla-
decek, DRSc. a ing. J. Stastny, CSc.

Povodriova ochrana hl. m. Prahy

Zajisti odborna skupina vodni toky, nadrze a vodni cesty,
odbornym garantem je ing. M. Iblova. Predpoklada se, ze se
akce uskutecni v tnoru 1995.
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Pasma hygienické ochrany pro povrchové a podzemni vody

Zajisti odborna skupina podzemni vody, odborny garant ing.
R. Muzikar, CSc.

Ochrana Labe a jeho povodi Il A
Akce se zaméfi na zabezpeceni ochrany v mezinarodnim

. méfitku na tzemi Ceské republiky - Projekt Labe. Bude téz

informovat o ¢innosti Mezinarodni komise pro ochranu Labe
(MKOL). Méla by se uskuteénit v zavéru mésice dubna nebo
na zacatku kvétna. Odborny garant ing. K. Trejtnar, CSc.;
Povodi Labe Hradec Kraloveé.

Zpracovani regionalnich studii pro verejnost

Méla by se uskutecnit v dubnu 1995 v Praze. Bude ji zajistovat
odborna skupina vodarenska, odborny garant ing. J. JeZek.

Narizeni viddy CR é. 171/92 Sb., kterym se stanovi ukazatele
pripustného stupné znecisténi vod

Cilem seminafe je seznamit Gcastniky se zkuSenostmi a s vy-
uzitim citovaného narizeni viady v praxi. Méla by ho zajistit
odborna skupina ekonomika a fizeni, odborny garant p. J. Ja-
nuska.

Anaerobni procesy, soucasny stav a perspektivy dalsiho
rozvoje

Seminar seznami odbornou verejnost se souCasnym stavem
zavadéni a vyuzivani anaerobnich Cistirenskych technologii

-u nas a s dosazenymi vysledky, sméry a perspektivami daliho
" rozvoje u nas a v zahranici. Méla by se konat v dubnu 1995

v Olomouci a bude ji doprovazet exkurze do COV SELIKO Olo-
mouc. Zajistuje ji odborna skupina kaly a odpady, odbornymi
garanty jsou prof. ing. M. Dohanyos, CSc., doc. ing. J. Za-
branska, CSc., ing. K. Hartig, CSc., aiing. O. Pazdera.

Pitna voda z udolnich nadrzi

(Optimalizace kvality surové vody a Upravy pitné vody).
Konierence se bude vénovat problematice vzajemnych vztahl
mezi technologiemi Upravy pitné vody z Udolnich nadrzi a deji
probihajicimi v udolnich nadrzich a jejich povodi. Uskutecni se
ve dnech 22. - 25. kvétna 1995 v hotelu Palcat v Tabore.

91




R T T

Odbornym garantem je ing. P. Dolejs, CSc., W&ET TEAM
Ceské Budéjovice.

Hospodarska Sinnost v povodi Zelivky

Cilem seminafe je seznamit odbornou verejnost, pracovniky
aradl, zemédélskych organizaci a primyslovych podniki s di-
lezitosti hospodarit ekologicky v povodi Zelivky. Problematika
se soustiedi na dodrzovani zasad hospodareni v pasmech
hygienické ochrany, na vyskyt Skodlivych latek v povodi, na
nespravné zpUsoby lidské Cinnosti (v zemédélstvi, lesnim hos-
podarstvi, primyslu, u obyvatelstva, pfi rekreaci), na moni-
toring jakosti vody v povodi a navrhy na feseni (napr. formou
ekologickych fondu).

Korenevé cistirny
Seminaf by méla zajistit odborna skupina vychova a vzdéla-

vani na podzim 1995, odbornou garantkou je RNDr. V. Ottova,
CSc.

Kaly a odpady.‘95

" Tato mezinarodni konference se uskuteéni ve dnech 17.-19.

fijna 1995 v Brné. Cilem je seznamit technickou verejnost se
soucasnym stavem a dal$imi trendy rozvoje technologii v ob-
lasti zpracoevani kald a tuhych odpadd a anaerobniho cisténi
odpadnich vod, jakoz i s pfipravovanou legislativou. Odborni
garanti: prof. ing. M. Dohanyos, CSc., doc. ing. Z. Konicek,
CSc., ing. M. Sedlacek, CSc., a ing. O. Pazdera.

Pripravované predpisy Min. zdravotnictvi pro obor VH

Odbornou garantkou je ing. J. Michalova, Severodeské VaK
Teplice.

Problematika budouciho rozvoje precerpavacich elektraren

Zajisti narodni komitét pro prehrady - ICOLD, odbornym
garantem prof. ing. V. Broza, DrSc.

Blizsi informace k jednotlivym akcim Ize obdrzet v CVTVHS,
Novotného lavka 5, Praha 1, tel. 2481 0014 (ing. Grécova).

InG. Marie Grécova
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*  ZNESKODNOVANI

: ODPADNICH VOD
OBSAHUJICI EDTA

ODPADNI ING. Jaroslav Rizicka
VoDY Fond NA’ROO’{V/’/IO majetku CR, Praha

Kyselina etylendiaminotetraoctova - EDTA, resp. jeji sodné
soli, se vyskytuje predevsim v nasledujicich druzich odpadnich
vod .

a) odpadni vody z alkalického odmastovani, pokud se
pouzivaji pfisady na bazi EDTA v obvyklém mnoZstvi
0,5-20%

b) odpadni vody z chemického, tj. bezproudového vyluCovani
kovu (napf. médi)

c) odpadni vody vznikajici pfi periodickém Ci§téni membra-
novych modul( reverzné osmotickych jednotek.

EDTA v uvedenych procesech je pouzivana pro silné zmék-

covaci a komplexotvorné ucinky. Jeji zavadnost jako specifické

organické latky z hlediska toxicity je prakticky velmi mala.

Divody jejiho odstrariovani z odpadnich vod jsou dany vét-

Sinou specifickou potfebou eliminovat negativni vliv na Ggin-

nost srazeni hydroxidd tézkych kovl jako soudast &is-

tirenského procesu. V obecném slova smyslu Ize odstrariovani

EDTA z odpadnich vod spojovat s obecnou potiebou snizovat

obsah organickych latek. Specialni normativy pro tyto latky

v hodnoceni jakosti vod u nas nejsou stanoveny, potfeba

redukce obsahu EDTA ve vypousténych odpadnich vodach se

proto zpravidla hodnoti podle skupinového ukazatele chemické
spotreby kysliku.

Pokud neni mozno eliminovat EDTA pfimo z pouzivanych

pfipravkl (napf. nahradou za jiné bez EDTA), bude nezbytné

v nékterych pripadech zavadét technologii jejich zne$kodnéni.

V dal$im je uveden jejich zakladni prehled.
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1.Regenerace EDTA z odpadnich koncentrat( (pfi obsahu az
15 g/l) chemickym vysrazenim. Jsou-li pfitomny kovy je
nutno je predem odstranlt - elektrolyzou, redukci Ci jinym
postupem.

Srazeni se provadi kyselinou sirovou pri pH 1,8 a z roztoku
vypadne volna H4EDTA. Zbytkové koncentrace EDTA po
této operaci se pohybuji v rozmezi 250 - 600 mg/l.
Technologické schéma tohoto procesu je uvedeno na obr. 1.

2.Elektrodialyza pfi pH 1,8 - 2,3, kdy EDTA zlstava v diulatu.
Zbytkové obsahy EDTA se pohybuji v rozmezi 5 - 10 mg/l.
,Pribéh procesu je schematicky znazornén na obr. 2.

3.0dparovani odpadniho koncentratu az do jeho vysuSeni.
Vznikly kondenzat obsahuje kolem 2 - 5 mg/l EDTA. Metoda
je investicné a provozné velmi nakladna:

4.Zkoncentrovani EDTA z oplachovych vod na anexech. Tento
proces je mozny, protoze EDTA a jeji komplexy s kovy se
vyskytuji pfi pH nad 2,0 vzdy ve formé aniontd. Obsah
EDTA se da snizit na vystupu pod 0,1 mg/l. Je-li pouzit
silné bazicky anex, potom se napln pe nasyceni likviduje

Recykl. kovil Recykl. EDTA
H2S04
e e ey
o
anoda katoda

® @ foy
==~

JEDTA

elektrolyza

EDTA

Obr.1. Technologické schéma procesu ad 1
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HCOO ™
H20
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502~
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Obr. 2. Schematicky pribéh procesu ad 2

spalovanim, pouzije-li se slabé bazicky anex, Ize napln
regenerovat roztokem NaOH, a tim se ziska odpadni
regenerat s obsahem EDTA az 20 - 30 g/I. Lze jej opétovné
vracet do procesni lazné, popf. zpracovat regeneraci
srazenim podle procesu ad 1.

5.0xidace EDTA. Pro tyto ucely Ize pouzit Fentonové cinidlo
(smés soli zeleza a peroxidu vodiku) pfi pH 2,5 - 3,5
a dobé reakce zhruba 4 h. Zbytkovy obsah EDTA je pod
1,0 mg/l.

Dale Ize pouzit peroxidisiranu, ktery OX|du1e EDTA pfi vy$si.
tepldté (75 °C) za pritomnosti Cu jako: katalyzatoru Vznikla
odpadni voda je silné zasolena.

Pro oxidaci EDTA Ize také pouzit fotolyzu, anodickou
oxidaci, popf. oxidaci ozonem.

Uvedeny vycet zakladnich technologickych postupﬂ ilustruje
urCitou slozitost i nakladnost odstrariovani EDTA z odpadnich
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vod. Proto'Ize do tivah o optimalnim fedeni vzdy zafadit i alter-
nativy uplné Ci alespon castecné eliminace této latky z vyrobni
technologie.

*kdk

UPRAVA VODY ULTRAFIALOVYMI PAPRSKY

Dezinfekeni pristroj ur€eny na dpravu vod pro spotiebitelskou sit,
odpadnich vad, recirkulovanych vod apod. - ze zdroju jak domacich,
tak primyslovych - vyvinula a uvedla na trh francouzska spoleénost
R.E.R. Princip jeho pouziti je ve sterilizacnich schopnostech ultra-
fialovych paprsk.

Ultrafialové zareni, jehoz vinova delka se pohybuje v rozmezi 10 az
400 nm, vyvolava fotochemické ucCinky. Sterilizacni ucinek se
projevuje pri vinovych délkach od 200 do 280 nm zavaznymi
zménami v chemické strukture a funkcich zivé bunky. Pfi malych
davkach je tento ucinek bakteriostaticky: burika se neznici, nemuze
se viak rozmnozovat. Pfi vétSich davkach je uéinek bakteriocidni -
burika se zniCi. Minimalni davka stanovena Hlavni zdravotnickou
spravou vedouci k tomuto ucinku je 25000 W/s/cm. Pristroje
spolecnosti R.E.R. disponuji pro bezpec¢nost a tuc¢innost energetickou
davkou presahujici 40 000 mW/s/cm2 pri vinové délce 253,7 nm.
Tento radikalni uCinek umrtvuje zivé organismy s mnohobunécnou
strukturou, jako jsou napr. bakterie, viry, kvasinky apod. Mirné davky
postacuji na zniceni mikrobu, vétsi jsou naopak nutné ke zniceni
plisni a fas. Uginnost je pfimo umérna sile radiace a délce expozice
a nepiimo umérna Sifce vodniho paprsku, ktery hodlame upravit.
Dalezitou roli hraji i faktory, které ovliviiuji koeficient absorpce
ultrafialovych paprski, jako je zakaleni vody nebo slozem Toz-
pustnych organickych a anorganickych latek.

Dezinfekéni pristroj R.E.R. se sklada z jedné nebo vice komor
pro upravu vody, ve kterych jsou rozmisténé ultrafialové lampy,
a z ovladaci elektrické a kontrolni skrinky. Pristroj vyuziva lampy,
které maji velkou dezinfekCni schopnost, a ozafovaci komory
z neoxidujiciho materialu, jehoz povrch je upraven tak, aby bylo
dosazeno velkého koeficientu odrazu.

Pokusy, které uskutecCnil Pasteurlv ustav v Lyonu, prokazaly
dezinfekéni uCinek dosahujici z bakteriologického hlediska 99,9 %.
Instalace pristroji a jejich ddrzba je velmi jednoducha. PouZiti
pristroji nema zadny vliv na chut ani na chemické slozeni vody

La Recherche, 1994, ¢€. 2, s. 81.
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BIO-SOL - BIOLOGICKY PRIPRAVEK
SETRICi ZIVOTNi PROSTREDI

InG. Enrico Mariello
Vyzkumny Ustav vodohospodiiisky T.G.Masaryka, Praka

| u malych zdroji znecisténi rostou naroky na technologii ¢is-
téni a hledani novych ucinnéjsich zpisobd v &isténi odpadnich
vod. ;

U starsi zastavby v obcich, kde neni splaskova kanalizace, se
vétsinou budovaly zumpy nebo septiky s trativodem. Zde se
Casto setkavame s netésnostmi jimek se vSemi negativnimi
disledky, tj. naredéni odpadni vody podzemni vodou nebo
naopak kontaminace podzemni vody. V soucasné dobé se pri
vystavbé rodinnych domka a malych objekt( dava prednost
sestave septik - zemni filtr, coz je jeden z nejlevnéjsich
a velmi Gcinnych zpGsobu ¢isténi odpadnich vod.

Pro zvySeni Cisticiho GcCinku téchto zarfizeni a prodlouzeni
zivotnosti zemnich filtrG jsme ovérovali preparat na bazi
dehydrovanych biokultur. Anglicky preparat pod nazvem Bio-
-Sol jsme oveérovali na vybranych lokalitach v rdmci resortniho
tkolu Ministerstva zemedélstvi R 758. Pred provoznimi zkous-
kami byl vyrobek testovan na hygienickou nezavadnost v SZU.

Jde o preparat Bio-Sol vyrabény spolecnosti Microbial De-
velopment Ltd. Byl vyvinut specialné pro Cisténi odpadnich vod
ze septikl, Zump a zemnich filtrd. Obsahuje suché mikro-
organismy, tj. pfirozené biologické produkty zalozené na sa-
profytickych bakteriich druhu Bacillus Spp. a Pseudomonas
Spp. Tyto bakterie jsou schopny rozkladat Sirokou skalu latek,
napr.-fekalni material, rostlinné odpady a slozky odpadni vody.
Po pridani do vody se rychle aktivizuji. Dale tento preparat
obsahuje smés enzymi, které urychluji rozklad vSech ko-
munalnich necistot, coz je vhodné zejména k uvolnéni potrubi,
gul, sifonu atd. Bio-Sol neplsobi korozi kovl, ani nenarusuje
umélé hmoty. Vzhledem k tomu, Ze preparat pouziva vybrané

druhy mikroorganismt, aby se vytvorila u¢inna anaerobni
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biomasa, dochazi pak v septické i usazovaci nadrzi k an-
aerobnimu rozkladu, tj. zmensi se objem pevnych slozek
i pocet patogentl v kalu. Tento proces se nazyva "bioaugmen-
tace" a je pomérné novym postupem v fizeni odpadového
hospodarstvi.

Modelové a provozni zkousky

- Cilem zkou$ek bylo ovéreni funkce vyrobku. Vzorky pro sle-

dovani ucinnosti &idténi jsme odebirali ruéné. Vzhledem
k tomu, Zze odtoky ze zemnich filtrd jsou dosti vyrovnané, neni
.nutné provadét 24hodinové slévané odbéry. Pfi odbéru vzorku
z odtoku zemniho filtru jsme vzdy mérili pratok. Vzorky vody
pro vyhodnoceni Gcinnosti procesu jsme analyzovali obvyklymi
postupy pouzivanymi standardné ve VUV TGM Praha.

Pro sledovani vlivu preparatu Bio-Sol na ucCinnost cisténi
.odpadnich vod systémem septik - zemni filtr jsme pouzili
objekt, ktery je v provozu 5 let. Vzhledem k tomu, Ze prichod-
nost filtru se znacné snizila nevhodnym zapojenim destovych
vod do pritoku zemniho filtru (velké mnozstvi nerozpusténych
latek), testovali jsme na tomto filtru jednak odstranéni NL, tj.
propustnost filtru, jednak kvalitu vycisténé vody.

Sledovany preparat byl nasazen v srpnu 1992. Prvni 3 tydny
jsme vzdy jednou tydné davkovali 90 g suchych biokultur
rozpu$ténych v litru vlazné vody do odpadu. Vysledky za celou
dobu sledovani provozu jsou uvedeny v tabulce 7.

Dalsi lokalitu jsme v roce 1993 vybrali v obci Libotenice. Slo
o pretizeny zemni filtr, ktery byl vybudovan v roce 1992. Do
vicekomorového septiku jsou odvedeny komunalni splaskové
vody ze zavodu, vcetné vyroby ze zpracovani vajec (zbytky
vajec, majonézy, melanze atd.). Odtok ze septiku je pak napo-
jen pres Sachtu na zemni filtr a vyciSténa odpadni voda odtéka
do Labe. Pro tento filtr byl opét pouzit preparat Bio-Sol. Vy-
sledky ‘analytickych rozbor pied a po nasazeni biokultur jsou
uvedeny v tabulce 2. Vysledky pokuslU opét potvrdily kladny
vliv pouzitého preparatu na Cistici proces.

Vyuziti preparatu Bio-Sol ve starsi zastavbé jsme sledovali ve
dvou lokalitach: j
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Tabulka 1. Zakladni analytické udaje - Ioka’lita Uholicky - 1992-1993
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Tabulka 2. - Zakladni analytické ukazatele Liboténice 1993

Datum pH BSKg | CHSK NL Poznamka
odbéru| P JO| P O] P |o]P]O
mg/l

75. | 6,9 |72 [1625 [175|2580 |318 [138 |46
195. | 7,0 |7,1 [1310 [160 (2420 |320 [142 |51 :
20.7. | 71 |71 | 435 | 37| 770 |162 | 93 |43 |[Nasazen
207. | 71 |6,9| 385 | 23| 530 | 92 (102 |36 |Bio-Sol
139. | 71 |7.3| 555 | 27| 759 | 77 |145 (38 [od 10.7.
169. | 70 (71| 500 | 8| 860 | 61 [171 |32 |a snizeny
uniky me-
219. | 71 |70]| 520 | 14| 730 | 75 (116 |36 |lanZe z vyr.

1. Praha - Jeneralka zapachajici Zumpa o obsahu 24 m3.
Davkovali jsme 2x po 14 dnech 180 g preparatu (rozpus-
téného v 3 | vlazné vody) - jiz po 14 dnech se znacné snizil
zapach a po 6 tydnech byl jiz zapach nepostfehnutelny.

2. Kozli - septik (dvoukomorovy) + trativod. Pfi zahajeni dévko'-
vani septik i trativod nespliovaly svoji funkci, nebot' z d{uhe
komory septiku vytékala zapachajici ¢ernoSeda odpadni vo-
da. Davkovali jsme 180 g suchych biokultur rozpusténych
v 3 | vlazné vody. Totéz jsme opakovali po 14 dnech a d:"ale
jsme pak davkovali jen 90 g biokultur za mésic. Po 2 tyd-
nech doslo k odstranéni zapachu a po dalSich 4 tydnech
nastalo vyéisténi odpadni vody, odtok ze septiku (BSKs -
180 mg/l; NL 40 mg/l).

Vyuziti Bio-Solu v domécnosti

Pfed vyménou odpadniho potrubi z divodi malé prﬁchgdngsti
nam poskytl majitel rodinného domku moznost odzkouset Cis-
tici ucinky preparatu Bio-Sol.-

Na zacatku pokusu odtok 10 | vody odpadnim potrubim trval 9

minut. Po pnpravku jednoho litru roztoku Bio-Solu (90 g/l) a je-
ho plsobeni pfes noc, doslo k vyraznému zvyseni pruchod-
nosti. Cely postup jsme opakovali po péti dnech s tim, Zze jsme
sledovali rychlost odtoku. 10 | vody odteklo za 2 minuty. Po
dobu 1 mésice jsme vzdy 1krat za tyden pridali 1 | roztoku
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- Bio-Solu. Doba odtoku 10 | vody se jiz nezménila (cca 2 mi-

nuty). Po 3 meésicich jsme znovu meérili rychlost pritoku,
pricemz rychlost odtoku byla stejna.

Souhm poznatki a jejich znodnoceni

Cilem praci bylo ovéfit moznost pouziti preparatu Bio-Sol pfi
Cisténi odpadnich vod. Hlavni objem praci byl vénovan ovéfeni
moznosti zvySeni ucinnosti Cisténi (septik, septik - zemni filtr)
pfi pouziti biologickych preparatd. Ovéfovaci provoz Uholiky
byl sledovan od srpna 1992 do zafi 1993. V letech 1987 - 89
byla primérna hodnota odtoku zemniho filtru podle BSKj
14 mg/l; NL 9 mg/l, CHSK 65 mg/l, Peeik 11,2 mg/l a Neek
42 mg/l, pratok nebyl méfen. V prvni poloviné roku 1992, kdy
se u zemniho filtru znac¢né snizila pruchodnost jsme se roz-
hodli nasadit preparat Bio-Sol. Pfed nasazenim preparatu byl
pritok télesem filtru 2 I/h s vyslednou koncentraci BSKsg
44 mg.I-1, pfiCemz byl filtr silné zabahnén. Preparat Bio-Sol byl
davkovan po dobu 6 meésiclh a prichodnost filtru se zvysila na
25 I/h. Po rocnim sledovani se primérné vystupni hodnoty
BSKs pohybovaly v rozmezi 13 - 16 mg/l a NL 12 - 15 mg/I.

Z provedenych pokusti Ize vyvodit nasledujici poznatky

1. Byla ovérena ucinnost testovaného preparatu u Zzump, sep-
tika, septlku s tratlvody a septlku se zemnimi filtry.

2. Lze se opravnéné domnivat, Ze pridavek preparatu v klad-
ném smyslu ovliviiuje rozkladné procesy u extenzivnich Gis-
ticich zarizeni. _

3. Preparat snizuje pachové zavady u zump a septiku.

4. Zvysuje prlichodnost odpadniho potrubi,

Vyrobek Bio-Sol prokazal vhodnost univerzalniho pouziti pro
postupy prirozenych Ccisticich procesﬁ. Podobny vyrobek' pro
maloodbératele na naSem trhu neni a v pfipadé, Zze jeho cena
bude pfimérena, doporucujeme jeho distribuci. Vyrobek je
schvalen Ministerstvem zdravotnictvi CR.
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VYUZITi UMELYCH MOKRADU
'PRO CISTENi ODPADNICH VOD
A ODVODNOVANI KALU
/HISTORICKY PREHLED/

Ing. Jan Vymazal, CSc., Praha

Pfirozené mokiady se vyuZivaji pro €isténi odpadnich vod jiz
vice nez 100 let. Nekontrolované vypousténi odpadnich vod
véak vedlo v mnoha pfipadech k devastaci velkych mokradnich
ploch. Jelikoz mokrady byly dlouho povazovany za zcela ne-
vyuzitelné a nepotrebne oblasti, nenavratné ztraty. nikoho piilis
netizily. Teprve vyrazna zmeéna chapani role mokradd v bio-
sféfe vedla k omezeni nekontrolovaného vypousténi od-
padnich vod do téchto lokalit. Pfirozené mokrady jsou sice pro
cisténi odpadnlch vod. stale jesté vyuzivany, ale stale vetsi
vyznam ma v této oblasti vyuziti umélych mokradd.

" Umélé mokrady jsou definovany jako uméle vytvoreny komplex
zvodnélého nebo mélce zaplaveného zemniho loze, emerzni,
submerzni nebo plOVOUCI vegetace, zivoCichtl a vody, ktery
napodobuje pfirozené mokiady pro praktické vyuZiti. Umélé
mokiady Ize rozdélit na tii hlavni skupiny podle vegetace, ktera
je pouzita:

1. mokrady s plovoucimi rostlinami,

2. mokfady s ponorenymi (submerznimi) rostlinami,

3. mokiady s vynofenymi (emerznimi) rostlinami; tyto systémy
Ize rozdélit na tfi podskupiny: s povrchovym tokem, s podpo-
vrchovym horizontainim tokem a s vertikalnim prutokem.

Pfi CiSténi odpadnich vod umélymi mokrady Ize také vyuZit
kombinace uvedenych systéma. .

Prvni pokusy s vyuzitim umélych mokfadd pro Ccisténi
odpadnich vod byly provadény v Némecku jiz v 50. letech
a dnes se jejich pocet odhaduje na vice nez 2 500. V na-
sledujicim prehledu jsou uvedena prvni pouziti -umélych
mokiadl pro rizné Ucely:
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1952 - odstrariovani fenoll - experimentalni (Némecko)

1956 - odpadni vody z miékarny - experimentalni (Némecko)

1956 - hovézi kejda - experimentalni (Némecko)

1974 - splaskové odpadni vody - provozni (Nemecko)

1975 - odpadni vody z rafinérie ropy - provozni (USA)

1975 - odpadni vody z fotograflckych laboratori - experi-
mentalni (USA) :

1978 - textilni odpadni vody - provozni (Némecko)

1978 - odvodnovani Cistirenskych kall - provozni (Némecko)

1978 - kyselé duini vody - experimentalni (USA)

1979 - rybochovna zarizeni - provozni (USA)

-1980 - odstrarovani kresol(i - experimentaini (USA)

1980 - odpadni vody z vepfin( - experimentaini (Australie)

1980 - odpadni vody z drlbezich jatek - experimentalni
(Australie)

1981 - odstranovani tézkych kovu - experimentaini (USA)

1982 - kyselé dulni vody - provozni (USA)

1982 - zemedélske drenazni vody - experimentalni (USA)

1982 - odpadni vody z rafinérie cukru - experimentalni
(Malajsie)

1982 - odstranovani chlorovanych uhlovodikl - experimentalini
(USA)

1983 - desStové méstské splachy - provozni (USA)

1983 - odpadni vody z vyroby gumy - experimentalni (Indie)

1983 - odpadni vody z vyroby paplrovmy a papiru - experi-
mentalni (USA)

1985 - odpadni vody z mlékarny - provozni (Dansko)

1985 - odpadni vody ze zpracovani morskych zZivocichu -
experimentalni (USA)

1986 - odpadni vody z vyroby bramborového $krobu - expe-
rimentalni (Nizozemi)

1986 - prisaky z hnojnych plat - provozni (Velka Britanie)

1986 - odstranovani kyanidl a chlorfenoll - experimentalni
(USA)

1986 - prusaky ze skladek popelt - provozni (USA)

1987 - oteplené chladici vody - provozni (USA)

- 1987 - odpadni vody z vyroby masa - experimentaini (Novy

Zéland)
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1988 - priisaky z kompostU - provozni (USA)

1988 - prisaky ze skladek pevnych odpadti - experimentalni
USA)

1988 - cgdpadni vody z chovu dobytka - provozni (USA)

1989 - priisaky ze skladek pevnych odpadt - provozni (USA)

1989 - splachy ze zemédélskych plid - provozni (USA)

1989 - odpadni vody z vyroby cukru (z fepy) - provozni (USA)

1989 - redukce e utrofizace jezer - provozni (Madarsko)

1989 - slepiéi kejda - experimentalni (Ceska republika)

1991 - odpadni vody z vyroby papiru a papiroviny - provozni
(USA) :

1993 - splachy z dalnic - provozni (Velka Britanie)

Clének vzniki v ramci grantového projektu MZP "Ekologické

role mokradu v kraj/ne'" ktery je resen Botanickym dstavem AV

. literamich odkazi Ize nalezt v knize "Cisténi odpadnich vod
pomoci korfenovych Ccistiren” (J. Vymazal, 1995), ktera je
- distribuovéna firmou ENVI, Dukelska 145, 379 82 Trebon.

dededekk

GRAND CANYON

Medzi nachyrnejSie prirodne atrakcie v USA patri Velky ka-
fon/Grand canyon. Ide o karnon dlhy takmer 350 km a hlboky
miestami az 1,6 km, ktory si do Coloradskej nahornej ploSiny vyryla
rieka Colorado. Poldruha miliéna rokov si tu v skalach jej prud hfbil
svoje koryto. Karion pretina rovnomenny narodny park merajuci
tisicku Stvorcovych mil, ktory tu vyhlasili uz v roku 1919. Dnes sem
kazdorocne prichadza asi 4 milidny turistov.

Cesta kopirajuca okraj priepasti meria deS|atky kilometrov.
S kazdou minutou sa zjavuju stale nové a nové skalné formacie.
Farby sa menia z hodiny na hodinu, sinko a tiene vytvaraju Siroku
skalu farieb. Chyrna prirodna atrakcie sa meni na najvacsi farebny
kaleidoskop na svete.

AL
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ZKUSENOSTI SE ZAJISTOVANIM
SPRAVNE LABORATORNI PRAXE

INFORMACE | ' VE VZORCICH VOD’

Pavel Simonek, InG. Eduard Hanslik, CSc.
Vyzkumny Ustav vodohospodiisky T. G. Masaryka, Praka

Stanoveni. objemové aktivity radia-226 ve vzorcich vod se

provadi podle CSN 75 7622 [1]. Postup odpovida i metodé
popsané ve Standardnich metodach [2], vSeobecné pak meto-
dam zalozenym na emanometrickém principu, tzn. nepfimém
stanoveni radia-226 prostrednictvim plynného dceriného radio-
nuklidu radonu-222 po jeho prevedeni ze vzorku vody do de-
tekéniho zafizeni. Postup je specificky pro radium-226 (résp.
radon-222).

Ve VUV TGM se méfeni provadi s pouzitim scintilaéniho dete-
ktoru typu DS 401 M a scintilacni sondy Tesla NS 9501A. K vy-

" hodnoceni poc¢tu impulzi byla pouzita elektronickd soustava

NV 3201 trikanalova spektrometricka jednotka, Tesla Vrable.

Pristroj byl nastaven na zesileni 50, rozsah mérfice cetnosti
3.103, HV 272, kanal nastaven na integraini rezim s dolni
indiskriminacni hladinou 30 a horni 100.

V souladu s pozadavky na spravnou laboratorni praxi byla jako
soucast méreni radia-226 (radonu-222) provadéna kontrola
funkce meérici aparatury zalozena na méieni odezvy impulzQ

“plodného etalonu americia-241. Pouzit byl etalon EA X 306-21

(AMA X - ¢&. 827/92), CSN 40 4413, pologas 1,578.105 d,
aktivita 2,926 kBq, celkova chyba 0,8 %, statisticka chyba
0,2 % (na urovni 99 %), platnost certifikatu 3 roky.

Doba méreni etalonu byla zvolena 20 s a byI zaznamenavan .

celkovy pocet impulzti N. Vysledky méfeni byly zpracovany
graflcky a jsou uvedeny na obr. 1.
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Pro posuzovani stability méfici aparatury byl vypocten konfi-
denéni interval na hladiné 2 o ze znamého vztahu odvozeného
na zakladé statistické povahy radioaktivni premény a pozadi
radiace [3]:

oy =N

kde op je smérodatna odchylka poctu impulzd,
N - pocet-impulzl za zvolenou dobu méfeni 20 s.

Z posouzeni aktualné mérenych poctt impulzi N je ziejmé, ze
rozptyl méfenych hodnot vyhovuje statistické povaze radio-
aktivni premény etalonu. Pro grafické vyjadreni byla smeé-
rodatna odchylka poctu impulzd vypoctena s pouzitim jejich
primérné hodnoty za sledované obdobi. Odlehlé vysledky
presahuijici interval primérného poctu impulzi N + 2 oy, resp.
+3 oy, by indikovaly $patnou funkci méficiho zafizeni jako
celku. v

. Ak i pasmo konf.intervalu na hladin& 247

impulsy za20 s
(Tisice)

regresni konst. = 14658.6 koef.(y) = -1.516  koef kor. ';\'027617
134 T T T T T T
0 100 200 , 300 400 500 600 700
19.5.1993 : dny 16.1.1995

Obr. 1. Diagram pro kontrolu funkce mériciho zafizeni Tesla,
zavislost odezvy impulz( etalonu Am-241 s aktivitou
2926 Bq na Case
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Obr. 2. Diagram pro kontrolu G¢innosti méficich scintilacnich
komurek typ DS 401 M, zavislost odezvy impulztl
etalonu Ra-226 s aktivitou 2,503 Bq na Case

Pfi posuzovani hodnoty poctu impulzi N na celé casové
zakladné uvedené na obr. 1 je ziejmy mirné sestupny trend
mérenych poctd impulzi N s ¢asem (viz parametry linearni
funkce u obr. 7). Rozptyl experimentalnich vysledkd méreni N
pritom vyhovuje pasmu konfidenéniho intervalu” na hladiné
2 oy, resp. 3 on, .a dokumentuje dobrou-funkci méficiho zafi-
zeni za sledované obdobi. V laboratorni praxi se s ohledem na
poznatek o poklesu poétu méfenych impulzi na del$i casové
zakladné hodnoti stabilita méficiho zarizeni pro kratSi casové
(useky kontrolniho méreni etalonu americia-241.

Ukazalo se, Ze etalon americia-241 od renomovaného doda-
vatele neposkytuje v intervalu zaruéni Ihity konstantni odezvu
impulz(, resp. ze pokles prumérné hodnoty odezvy impulzt je
vétsi nez garantovany interval spravnosti etalonu v zarucni
dobé 3 let (experimentalné zji§tény relativni pokles primér-
ného poctu mérenych impulzt etalonu za obdobi 20 mésici
kolem 6 %). ;
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Dosazené vysledky byly konzultovany s pracovniky byvalého
UVVVR Praha [4] a byla vyslovena hypotéza, ze pri stale
platné aktivité americia-241 v etalonu podle certifikatu, maze
dochazet k difuzi americia-241 do podlozky etalonu, a tim ke
snizovani po¢tu méfenych impulzd na del$i casové zakladné.
Soucasti kontroly funkce méfici aparatury je i opakované pro-
mérfovani: uéinnostni konstanty n meéficich ionizaénich komor
s pouzitim kapalného etalonu radia-226. Byl pouzit etalon EB
10X 221-01 (certifikdt RAB 10X - &. 875/92), CSN 40 4413,
poloCas 5,843.105 d, aktivita 0,6764. 10 -10 g Ra, celkova chyba
1,8 %, statisticka chyba 0,6 % (na drovni 99 %), platnost
certifikatu 3 roky. Méreni i vypocCty byly provadény podle na-
vihu CSN 75 7622 Jakost vod. Stanoveni radionuklidu.
Radium-226.

Pfiklad ziskanych vysledkd u méfeného poétu impulz( pfi
kalibraci ionizacnich komturek je uveden na obr. 2. Doba mére-
ni etalonu radia-226 byla zvolena 1000 s a zaznamenan pocet
impulzG N. Uvedené pocty impulz( jsou primérné hodnoty
dvou paralelnich méfeni. V tomto pripadé jiz rozptyl vysledku
neni ovliviovan pouze statistickym charakterem radioaktivni
premény radonu-222 a jeho produkt( rozpadu, ale i ucéinnosti
prevedeni radonu-222 do ionizacnich komor, kvalitou vrstvy
ZnS(Ag) a dalsimi faktory. Z téchto dlivodi je konfidenéni
interval odpovidajici vysledkim mérfeni poctu impulz( $irsi, nez
odpovida rozptylu na zakladé statistické povahy radioaktivni
premény a radiacniho pozadi. Tato skuteCnost je vyjadfena na
obr. 2 konfidencnim intervalem paralelnich stanoveni na Grovni
2 op vypoctenym ze vztahu:

2 o = VNA2

(shodné jako vys$e s pouzitim primérné hodnoty N) a dale kon-
fidencnim intervalem na urovni 2 og vypoctenym ze souboru
jednotlivych namérenych hodnot poctu impulzd ze vztahu:

o = Y(N; - N)2/n.

Relativni hodnota 2 oy je 1,8 % a relativni hodnota 2 o 4,7 %
(pfi vztazeni k hodnoté N). Odlehly vysledek nebyl na zakladé
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Obf. 3. Regulaéni diagram, zavislost hodnot konstant Gcinnosti
méfeni scintilacnich komarek typ DS 401 M na case,
stan. s pouzitim etalonu Ra-226 s aktivitou 2,503 Bq

testu 3 o zahrnut do vypoctu, nebot indikoval vyznamny
pokles napéti v elektrické siti.

Vysledky méfeni poétu impulzt odpovidajici aktivité standardu
radia-226 byly pouzity pro vypocet Ucinnosti pouzivanych
ionizaénich komtrek podle CSN 75 7622.

Vysledky méfeni G¢innostnich konstant jsou uvedeny na obr. 3
a ukazuji na ustalené vlastnosti ionizaénich komor a mériciho
zarizeni (s vyjimkou odlehlého vysledku viz vySe). Konfidencni
interval experimentalnich hodnot logicky dosahl stejné relativni
hodnoty jako v pfipadé méfeného poctu impulzd, tzn. 4,7 % pri
vztazeni na primérnou hodnotu n.

Relativni smérodatna odchylka primérné hodnoty n je pro
uvedeny soubor 18 hodnot jen 1,1 %. Je pochopitelné, ze
v pfipadé statisticky vyznamné odliSnych viastnosti jednot-
livych ionizacnich komdrek je tfeba diagramy na obr. 2 a 3
zpracovat pro kazdou komurku samostatné.
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Struéné shrnuti

Jsou uvedeny zkuSenosti s kontrolou méfici soupravy pro
stanoveni radonu-222, resp. radia-226 ve vzorcich vod, popr.
dal§ich materialt vodniho prostredi.

Pouzivani etalonu americia-241 pro kontrolu stability méficiho
zarizeni se osvédcilo. Byl pozorovan mirny trend poklesu poctu
naméfenych impulzi na Case. Pokles &etnosti impulz( pfi
méreni etalonu je vysvétlovan difuzi americia-241 do podlozky
etalonu. Bylo by ucelné porovnat zkuSenosti s mérenim
‘stability poctu namérenych impulzl etalonu americia-241 na
delSi Casoveé zakiadné i s jinymi radiochemickymi laboratoremi.

Stabilita ucinnosti mérfeni radonu-222 prostiednictvim UGin-
‘nostni konstanty pro jednotlivé méfici komory se ukazuje pfi
Casové zakladné 1 - 2 roky jako velmi dobra. Pouzivani pri-
meérné hodnoty za ustalenych podminek zvySuje reprodu-
kovatelnost vysledkd vlastnlho stanoveni radonu-222, resp.
radia-226.
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OljBORNE V roce 1994 vydal Vyzkumny Ustav vodohospodarsky
TGM v fadé Vyzkum pro praxi jako 28. sesit publikaci
KNIHY kolektivu autort

Viiv odlesnéni na hydrologicky rezim v oblasti Jizerskych hor
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Jizerské hory se nachazeji v Cemném trojahelniku, jedné z nejzne-
CisténéjSich casti Evropy. Vegetacni pokryv hor byl zcela zménén
v disledku poskozeni lesnich porostd, jejich nasledného odumirani
a tézby.

Predkladany soubor prisp&vki hodnoti vyznam vysledkd experimen-
talniho pracovisté CHMU ve vztahu k ostatnim postizenym oblastem
Ceské republiky, zasazuje Jizerské hory do kontextu vyzkumu antro-
pogennich zmén ve svétové hydrologii a srovnava hlavni pri€inu
devastace - atmosférickou depozici - s Udaji ostatnich evropskych
statd. Jsou prezentovany dosavadni hlavni vysledky ziskané za vice
nez 10 let pozorovani, a to jak sbér.a zhodnoceni experimentalnich
dat, tak modelové pristupy. Nejvice se zatim dopad atmosférické
depozice a nasledného odlesnéni v Jizerskych horach projevuje ve
zménach v ukladani a tani snéhové pokryvky a v ac1dmkacx po-
vrchovych vod.

Publikace obsahuje nasledujici prispévky:

- O vyznamu experimentalnich pozorovani v Jizerskych horach pro
stanoveni navrhovych dat'v imisnich oblastech (KaSparek L.)

. Zhodnoceni svétovych zkuSenosti s vlivem odlesnéni na hydro-
logicky rezim (Blazkova S.)

- Atmosféricka depozice v Jizerskych horach v obdobi 1983-1991
(Bubenickova L.)

. Cinnost experimentalniho pracovisté CHMU v Jizerskych horach
(Kulasova A.)

« Modelovani N-letych povodiiovych vin na povodi Smédé v Jizer-
skych horach (Krejcova K:)

. Modelovani &ar prekroéeni maximalnich pritokl v odlesnénych
povodich Jizerskych hor (Blazkova S.)

« Vyzkum zmén tani snéhové pokryvky v Jizerskych horach v di-
sledku odlesnéni, s vyuzitim bilanéniho modelu HBV-ETH
(Blazkova S.! Hottelet CH., Braun L.N., Bicik M.)

« Zmeény kvality povrchovych vod v Jizerskych horach béhem let
sledovani (Macek L., Griinvald A., Mach M.)

Publikace je az do rozebrani k dostani pouze ve Vyzkumném ustavu
vodohospodaiském TGM v Praze 6, Podbabska 30, PSC 160 62.
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VYZKUMNY USTAV
VODOHOSPODARSKY
T.G. MASARYKA

— -~ je komplexni, vysoce specia-

lizovanou statni instituci se

75letou tradici a nabizi technickou a expertizni pomoc jak

obecnim a okresnim ufadam, tak novym vlastnikim priva-

tizovanych vodovodi a kanalizaci, spolecnostem Povodi,

oborovym a ostatnim podnikatelskym subjektiim v problematice
péce o vodni zdroje a uzivani vody v oborech:

« hydraulika, hydrologie . jakost vod a procesy jejich
a hydrogeologie zmén '
« hospodareni s vodou . technologické procesy
a uzivatelské systémy
« vyuziti informatiky
ve vodnim hospodaistvi

Kazda z nabizenych ¢innosti se miize uplatnit samostatné nebo
v potiebné kombinaci.
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