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ODBORNE CINNOSTI
BRNENSKE POBOCKY VUV TGM
V UPLYNULYCH 45 LETECH

Ing. Jaroslav Zdafil, CSc.
Vyzkumny 1stav vodohospodaisky T.G. Masaryka, pobo¢ka Bmo

Rozvoj ¢innosti souvisejicich s riistem pozZadavki na vodni hospodaistvi po
2. svétové vilce znamenaly také vznik regionilnich pracovis{ VUV, jeho
budoucich pobocek v Ostravé, Bmé a Bratislavé. V pfipadé bménské
pobocky to bylo v roce 1949 pod vedenim ing. K. Keitha.

V letosnim roce si pripomindme 45 let jejiho nepfetrZitého pusobeni. To
nas naplnuje presvédcenim, Ze pfipomenuti nékterych vyznamnych praci
prindsi nejen cenné zkuSenosti, ale mélo by byt i zivazkem pro dalsi
¢innost. :
V obdobi vzniku pobocky dochéizelo na jedné strané k rozvoji primyslu,
zemédélstvi a vSech dalSich odvétvi nirodniho hospodafstvi, na druhé

~ strané tomuto tempu vyvoje zdaleka neodpovidala iroven likvidace

vznikajicich odpadi. Nasledkem toho dochazelo k naruSovani pfirozenych
poméru v povrchovych, popt. podzemnich vodich, coz na mnoha mistech
vedlo k postupné devastaci fi¢nich ekosystémi. Vyhleddvat, sledovat
a feSit ndpravu vSech téchto problému si vzalo za cil pravé zakladané
pracovisté v Bmé. :

V prvnim obdobi byly ikoly zaméfeny na rizné zdroje prumyslového
a zemédélského znecisténi- a jejich vliv na povrchové vody, a to jak
v tocich, tak i v nddrzich, tedy na ochranu vod. Teprve v pozdéjsich letech
se okruh vyzkumu rozsifil i do sféry uzivani vody, pfedeviim na vo-
darenskou problematiku.

Pro zajiS(ovani, pldnovani a odbornou podporu stitni sprivy ve vodnim
hospodarstvi byla v roce 1976 pobocka: posilena o pracovisté rozvoje
vodniho hospodafstvi presunem z Vodohospodafského rozvoje a vystavby.
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Struéné 1ze konstatovat, Ze za obdobi existence brnénské pobocky bylo
uspésné vyfeseno vic nez 950 védeckovyzkumnych ukold, podino téméi
100 piihlasek vyndlezi, udéleno vic jak Sedesit autorskych osvédceni
a realizovano asi 30 navrhi technologickych opatfeni s vysokymi
ekonomickymi pfinosy.

V niasledujici ¢dsti pfipomefime alespon ty s nejvyznamnéjSim pfinosem
pro vodni hospodafstvi, z nichZ mnohé nepiestaly byt aktudlni ani dnes.

Sledovani a hodnoceni procesi zmén jakosti vody v hlavnich moravskych

tocich a fadé udolnich nidrZi se datuje od zahdjeni cinnosti brénské
pobocky.
Dlouhodobé provadény chemicky a biologicky monitoring na nékterych
lokalitich poskytuje v dnesni dobé zcela ojedinély materidl o vyvoji zmén,
napf. na fece Jihlavé -v lokalité DaleSice - Mohelno - jaderna elektrdrna
Dukovany nebo celém zijmovém povodi Dyje, Jihlavy a Svratky pro areal
* nadrzi Nové Mlyny. Rozsdhly byl také vyzkum nadrz s vodarenskym
vyuzitim, jako napf. Vir, Luhacovice, Bménskd, Mostisté, Slusovice
a dali. Vyznamnou cast iukolu tvofily prognozy jakosti vody pro
pfipravované udolni niadrze. Stejné zdvazné byly i ukoly, které zjis{ovaly
vliv oteplenych vod z tepelnych elektriren na chemismus a biologii toki. E

Na zikladé zskanych vysledka byly identifikovany zdroje zneéisténi,

zvazovany moznosti sniZovani pfisunu nezidoucich komponent do toku,
prisunu Zivin (dusik, fosfor), toxickych latek, tézkych koviui a €asto i celé
skily organickych ldtek, které jakost vody negafivné ovliviiovaly.

Vyznamnym pifinosem v mezinirodnim méfitku byly metodologické
vyzkumy v oblasti saprobiologie (Marvan, Zelinka), které polozily ziklady
biologického hodnoceni jakosti vedy podle spolecenstev organismi,
pouzivaného dosud v fadé evropskych zemi.

Biologickd problematika byla rovnéZz zaméfena na studium eutrofizace

povrchovych vod ve vyznamnych povodich, klasifikaci toku a nadrzi pod-

le trofie vody a na navrhy opatieni sméfujicich k eliminaci Zivin a sni-

Zovani vlivu eutrofizace.

Vsechna Setfeni na povrchovych vodich usilovala vzdy o kompléxnost pii

provadéni chemickych analyz, sledovani spolecenstev volné vody, narosti,

bentosu a mikrobiologického zneéisténi.

Vyznamnou kapitolou v oblasti vyzkumu jakosti vody bylo téZ sledovani
- pfirozené a pozdéji umélé radioaktivity povrchovych a podzemnich vod,

souvisejici s téZzbou a pravou uranu v Dolni' RoZince a provozem jaderné
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elektrdarny Dukovany. Sledovin byl i vliv na okolni hydrosféru s kumulaci,
popf. migraci radionuklidi ve vodnim prostredi.

V dnesni dobé je uvedena problematika stale aktudlni a rozSifuje se na
obnovu a ochranu celych ficnich ekosystémi. Je doplfiovana Skidlou no-
vych informaci, napf. o zdrojich znecisténi dnovych sedimenti a biomase
v tocich i nddrZich, o znalost obsahu tézkych kovii, PCB, tenzidu, pestici-
du a celé fady specifickych organickych litek - véetné informaci o kapal-
nych a pevnych atmosférickych spadech. ¢

Problematika likvidace odpadnich vod byla orientovdna na celou fadu
riuznorodych primyslovych odvétvi. Probihaly vyzkumy ¢isténi odpadnich
vod z jatek, lihovari, papirenského primyslu a celulézek. Ukoly byly
zaméfeny ddle na CiSténi fenolovych odpadnich vod z generitorovych
stanic, laboratori vyzkumy ¢isténi vod - oddehtovani. Ovérovaly se funkce
komunalnich distiren odpadnich vod a pfipravovaly navrhy intenzifikace
biologické &asti. ;

Rozsdhly vyzkum byl vénovan zneskodniovdni kyanidovych odpadnich vod
- navrzen technologicky postup dvoustupriové chlorace kyanidovych vod
pro zrychleni oxidacnich reakci kyanidi. Ddle byla vytvarena koncepce
cistiren pro zneSkodnovani znehodnocenych obribécich a odmasfovacich
kapalin.

Jiz v tomto obdobi se zalinaly fesit \ikoly orientované na zneskodnovani
odpadnich vod obsahujicich olejové emulze, vyhodnocovani sklaiskych
emulzi, zneskodnovani odpadnich vod ze strojirenského a rudného
prumyslu.

Bylo dosaZeno vyznamnych tspéchi v oblasti typizace istiren odpadnich
vod v rdmci rozsdhlého stitniho tkolu “Cisténi primyslovych odpadnich
vod a likvidace kali”. Probihal vyzkum a vyvoj novych technologii pro
znesSkodnovdni odpadnich vod s cilem minimalizace priuniku Skodlivych
latek do Zivotniho prostredi. Vznikla ojedinéla fada typizovanych é&istiren,
dnes provozovanych a nové zavadénych v fadé primyslovych zivodu,
véetné zavodu automobilového sektoru v Eeskych zemich a na Slovensku,
mamych pod oznacenim EMA, JAMO, UNIFLOT. V této oblasti zustiva
pobocka i v soucasné dobé vyzkumnym a poradenskych centrem.

Vyzkum vodarenské problematiky byl zaméfen zejména na zavadéni
nejmodernéjsich a dostateéné ucinnych metod upravy vody, predevsim se
zietelem na druh a koncentraci zneiSténi povrchovych vod vlivem
komundlnich zdroji, zemédélstvi a primyslu.
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Mezi vyznamné ikoly patfily bezesporu feSeni technologie tpravy vody
z Virské prehrady, nové technologické postupy v upravé vody, fluorido-
vani vody, ozonizace pitnych vod, odzZelezovini a odmanganovani,
odstrafiovani chemickych rezidui z vod a jejich vliv na hygienickou
- a technologickou hodnotu vody, dile pak moZnosti odstrafiovani pesticidi
z pitnych vod. Vyznamné price probihaly pfi intenzifikaci a inovaci
upravirenskych zafizeni napf. v Tlumacové, Sanové, Vranovicich atd.
Rozsahlé priace byly vénovany odstrafiovani Zeleza, manganu a deamo-
nizaci v podzemnim horninovém prostfedi, na nichZ se v mensim rozsahu
a se zaméfenim na dalsi druhy znecisténi pokracuje i dnes.
Obor strategického planovani ve vodnim hospodafstvi se zaméfil zejména
na zpracovani a duslednou aplikaci koncepénich navrhiu rozvoje vodniho
hospodifstvi moravskych oblasti. Zna¢na ¢&ast kapacit byla vénovéana
technicko-ekonomickym studiim zisobovani vodou (Bménsky oblastni
vodovod), optimalizaci a fizeni vodohospodiiskych a vodarenskych
soustav (Pomoravi), ddle problematice hospodaieni s omezenymi objemy
nadrzi, fizeni vodohospodarskych soustav v mimofadnych podminkdch,
vodohospodaiskeé bilanci, rozvoji hydroenergetiky a studiu vlivu jadernych
elektriren na hydrosféru. Zvlastni misto zaujimala v této oblasti posudkova
a koncepcni ¢innost orientovana na stanoviska k zimérum ruznych odvétvi
narodniho hospodarstvi z hlediska SVP pro podporu vykonu stdtni spravy.

Zvlastni pozornost si zaslouzi i vyznamné price na rozvoji zpusobu
modelovani jakosti tekoucich vod, pozdéji orientovaného na vyuziti
saprobiologického monitoringu a pouzivaného dodnes napi. v bilancich
jakosti vod CR. V fadé piipadii tato metoda byla a i dnes je ¢asto jedinym
podkladem pro posouzeni soucasného i vyhledového stavu organického
zneciSténi toku. Price na zdokonalovani a rozsifovani téchto a dalsich
zpusobu hodnoceni jakosti vod pokracuji na pobocce i v soucasné dobé.

Reseni ikoli se neobeslo bez zdokonalovini metodickych postupi
stanoveni nékterych komponent (specidlnich metodickych postupu), jako
napf. analytiky fenold, chemické a fyzikilné chemické metody stanoveni
kysliku, stanoveni xanthati, saponatu (tenzidu), polyfosfati, metodiky
fluoridovani - pitnych vod, stanoveni dusitani, dusi¢nani a amoniaku
v olejovych emulznich vodich, stanoveni minerdlnich oleju a tenzida
v odpadnich vodich, vyzkum agresivity vody a dalsi. Zejména v posled-
nim obdobi se neobeslo rovnéZz bez vyvoje v aplikaci matematickych
a statistickych metod, matematického modelovani, $irsiho vyuziti vypocet-
ni techniky a postupné modernizace pfistrojového vybaveni.
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Vedle uvedeﬁjch ikoli byly v jednotlivych oblastech pribémé zpra-
covivany podle konkrétnich potieb expertizy, posudky, studie apod.

Obdobi po roce 1989 neni v historii pobocky relativné dlouhé, ale mélo
pro jeji postaveni a odbormé zaméfeni zisadni vyznam, mj. uréujici i jeji
soucasné pusobeni, a proto si zaslouZ samostatnou pozornost.

Vedle vyznamnych organizaénich, personalnich (sniZeni poétu pracovniki
z 80 na 50) a dalSich zmén dochdzi ke zméné v jeji odbomé orientaci.
Pobocka se zamérfuje predevSim na odbornou podporu vykonu stéitni spra-
vy a vetejnych zdjmi v oblasti ochrany a vyuziti vodniho bohatstvi jako
slozky Zivotniho prostiedi v regionu Moravy. Své poslani uskutecfiuje jako
samostatnd sekce ustavu, ktery je v postaveni objektivni stdtni-instituce,
jejimZ zrizovatelem je Ministerstvo Zivotniho prostredi CR. I kdyz
soucasnd” odbornd ¢innost pobocky vychazi v podstaté z dosavadniho
spektra odbornosti a vysledku dfivéjsich praci, méni se cile, metody a pfi-
stupy s ohledem na zajiSténi komplexnosti feSeni a na zcela konkrétni
zavéry zejména pro potieby verejné sluzby.

Cinnost pobocky se zaméfuje na tfi zikladni obory, tj. jakost vod, véetné
technologii, hospodafeni s vodou a laboratori &innosti. Z toho vychazi
i skladba hlavnich feSenych ikolu, z nichZ zisadni vyznam maji projekty
na zlepSeni jakosti vod a komplexni ochranu fi¢nich ekosystému (Projekt
Morava a tzv. projekt Podyji - Thayatal). Dile jsou to ikoly poskytujici
podklady pro strategii VH politiky, plinovani, spravu vodnich itvari
a vybrané problémy pro stitni sprivu a samosprivu jako novelizace
systému vodohospodirské evidence, zaclenéni saprobiologického
biomonitoringu do VH bilance, minimadlni a maximalni pritoky v tocich,
tvorba databazi informacnich systémi, expertizy, posudky, vyjadfovani,
spoluprice na hraniénich vodach apod. Rada praci fesi koncepce a zmény
v zisobovini obyvatelstva pitnou vodou véetné otizek jeji potieby a ztrat.
Pokracuje sledovani a hodnoceni radioaktivity predeviim v ‘oblastech Dol-
ni Rozinky a jademé elektrairny Dukovany. Z mod€mich technologii je
pozornost zaméfena na icinnost a uplatnéni kofenovych distiren a vo-
ddrenskou upravu vody v podzemnim reaktoru. Znacné se rozvijeji ¢innos-'
ti souvisejici ;s mezindrodni spolupraci v rdmci Environmentilniho
programu pro povodi Dunaje, véetné spoluprdce s institucemi Rakouska.
V okresech Prostéjov, Hodonin, Tiebi¢, Jihlava se pobocka vyznamné
podilela na hodnoceni vodohospodarskych poméri. PrubéZné jsou
zavadény, popf. rozvijeny nékteré nové pfistupy a metody feSeni tloh,

- specidlni laboratorni analyzy a hodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho

prostiedi.
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Dosazené vysledky a postaveni pobocky by byly nemyslitelné bez
spoluprice s fadou externich spolupracovnikii, ustavu a instituci, ale
predeviim bez zodpovédné a poctivé price soucasnych i dfivéjsich
pracovniku pobocky a celého ustavu. '

Dovolte, abych jim viem vyslovil jménem pobocky uznani a dik a sou-
asné vyjadiil pfesvédéeni, Ze pobocka bude i nadile plnit nezastupitelnou
tilohu pfi feseni péde o vodni bohatstvi v moravském regionu.

UPRAVA VODY DEZINFEKCI

Uprava vody pro spotiebitelskou sif, odpadni vody, splaska a recyklované
vody metodou francouzské firmy R. E. R. je zaloZena na vyuZiti ste-
rilizaénich schopnosti ultrafialovych paprsku. Ultrafialové zifeni s vlno-
vou délkou v rozmezi 10 - 400 nm vyvolava fotochemické ucinky.
Steriliza¢ni uéinek se projevuje u zifeni vlnovych délek v rozmezi 200 -
280 nm zdvaznymi zménami v chemické struktufe a funkcich Zivé burnky.
Pfi malych davkich je tento \idinek bakteriostaticky - burika se nemuze
dile rozmnoZovat. Pfi vysSich davkdch je ucinek baktericidni - burnka je

znicena.

Minimélni poZadovani divka stanoveni Hlavni zdravotnickou spravou
k uéinnému niceni bakterii je 25 000 mikrowatti na 1 s.cm-2. Pristroje firmy
R. E. R. pouZivaji z divodu bezpecnosti a ucinnosti energetickou davku
vice nez 40 000 mikrowatti na 1 s.cm-2 pfi vinové délce 253,7 nm. Tento
radikélni zdsah usmrcuje Zivé organismy s mnohabunécénou strukturou, jako
jsou napf. bakterie, bacily, viry; kvasinky atd. Mensi davky staéi ke zniceni
mikrobii, véti jsou nutné k potladeni plisni a fas. Uéinnost je pfimo iméma
sile radiace a dobé expozice a nepfimo sile vodniho paprsku, ktery je
upravovdn. Vliv maji také faktory ovliviujici koeficient absorpce
ultrafialovych paprski, jako je zakaleni vody a sloZeni rozpusténych
organickych i anorganickych latek.

Pristroje pro ayravu vody firmy E. E. R. odpovidaji mezinirodnim
normim. Testy provadéné v Pasteurové tistavu v Lyonu prokizaly ucinek
dosahujici z bakteriologického hlediska 90,9 %. Instalace a uidrZba pfistroju
je nendroéna. Cisténi a vyména lamp, jejichZ Zivotnost je cca 7 000 hodin,
se necha provést bez demontdze vlastniho pfistroje. PouZiti pfistroje nema
. Zadny vliv na chuf a chemické slozeni vody.

International Laboratory, 1993, €. 3, s. 6.
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PROBLEMATIKA PLOSNYCH
ZDROJU ZNECISTENI

Ing. Danuse Berankova
Vyzkumny ustav vodohospodafsky T. G. Masaryka, Bmo

Uvod

Plosné a difuzni zdroje znecisténi vyznamné pfispivaji k celkovému
znecisténi povrchovych i podzemnich vod pfedevs§im v souvislosti
s Cinnostmi na zemédélské a lesnické pudé a s rozsdhlym pos-
kozenim pozemki vodni erozi. V soucasné dobé stdle vice nabyva na
vyznamu i celkovy atmosféricky spad, ktery je zdrojem nejen
makroelementi (Zivin), ale i cizorodych latek vcetné tézkych kovii.
Vyse podilu plosnych zdroji na celkovém znecisténi vodoteéi je
casoveé i prostorové velmi proménliva a je ovliviovana celou fadou
faktoru, které jsou ve vétsiné pfipadu velmi obtizné méfitelné a pres-
né definovatelné.

Metodika a vysledky

Celé uzemi povodi feky Moravy piedstavuje z klimatického i morfo-
logického hlediska velmi riznorodé tizemi, coZ souéasné ztéZuje
i moznosti vyuziti modelovych pfistupu. Chladné a vlhké oblasti
Hrubého Jeseniku a Kralického Snézniku, Moravskoslezskych Bes-
kyd, Javomika a Vsetinskych vrchi jsou ve stiedni a dolni casti
povodi vystfidiny velmi teplymi a suchymi niZinnymi regiony
s intenzivni zemédélskou vyrobou v oblasti Homomoravského
a- Dolnomoravského uvalu. NejrozsifenéjSim typem reliefu jsou
pahorkatiny (200 - 600 m n.m.) a vrchoviny (600 - 900 m n.m.),
které spolecné pokryvaji vice nez 70 % celkové plochy povodi.
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Obr. 1. Z4vislost koncentrace dusiénani (C90) Morava-Lanzhot na
davkach dusikatych hnojiv (okr. Hodonin) v obdobi 1967-93

Potencialni ohroZzeni pozemki vodni erozi didle umoziuje i zcela
odlisny charakter plidotvorného substritu krystalinika (Cesky masiv)
a flySového pdsma (Karpatska soustava). V prvni etapé feSeni ukolu
Problematika plosnych zdrojui znecisténi v ramci Projektu Morava
byly shromazdovany informace o zemédélstvi a lesnictvi, mife
erozniho ohrozeni, atmosférickém spadu a dlouhodobém vyvoji
jakosti vody na odbémych profilech stitni vodohospodaiské sité.
V piipadé zemédélského hoespodaieni byly shromazdovéany tdaje
charakterizujici nejen soucasné zemédélstvi, ale i rozsahlé zmény,
kterymi toto odvétvi proslo v pribéhu uplynuiych tficeti let.

Od pocatku 60. let postupné naristalo mnozstvi aplikovanych
prumyslovych hnojiv na uzemi celého povodi, a to z hodnot
v rozmezi 6,0 - 8,5 t/km2 NPK v roce 1960 aZ na maximalni hodnoty
v roce 1986, které se pohybovaly v rozmezi 21,6 - 33,2 t/km2 NPK.
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Kromé dokumentového v priméru aZ étyindasobného naristu mnoz-
stvi pfedeviim dusikatych hnojiv a vyuZivani pesticidi patfilo mezi
dalsi intenzifikaéni opatieni v: zemédélstvi také scelovani pozemki
a maximalni vyuZiti pady jako omé. Politicky prosazovany obil-
naisky program, nadmémé péstovani erozné nebezpecné kukufice
a neprovizanost rostlinné a Zivoéisné vyroby to jsou dalsi faktory,
které zpusobily, Ze v poloviné 70. let zacalo byt signalizovino
zhorSovani jakosti vody spojené se zvySovanim koncentraci dusic-
nanti. Na obr. 1 je znazomén dlouhodoby vyvoj charakteristickych
roénich hodnot koncentraci dusi¢nanii na profilu Moravy v Lanzhoté
(i. km 81,0), ktery soucasné pfedstavuje koncovy profil v Ceské
republice. Na obr. 2 je zndzoména zivislost mezi naristem koncen-
traci dusi¢nanii na tomto odbémém profilu a mnozstvim apliko-
vanych dusikatych hnojiv v okresu Hodonin za obdobi 1967 - 1992.
Z rozloZeni hodnot je zfejmé, Ze zvysovani davek dusikatych hnojiv
je pouze jednim z mnoha faktorti, které se na konecné koncen;raci
dusi¢nant mohou podilet.

120

—o=mg NO3/l ==kg N/ha |
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Obr. 2. Casovy vyvoj koncentraci dusi¢nanii (C90)yMorava—Lanihot
a Gasovy vyvoj davek dusikatych hnojiv (okr. Hodonin) 1967-93
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Obr. 3. Roéni litkovy odnos dusi¢nanového dusiku v profilu
Morava-Lanzhot (1 967-93).

Diagram na obr. 3 zobrazuje ro¢ni laitkbvy odnos dusi¢nanového
dusiku za obdobi 1967 - 1993 vypocteny vaZzenym prumérem. Sled
hodnot potvrzuje vyrazny vliv vodnosti toku v jednotlivych letech.

V rdmci spoluprice s CHMU v Bmé byla problematika plosného
znedisténi doplnéna o méfeni odtoku plavenin a jejich bilanci.

Tyto 1daje slouZi k charakterizovani sriZkoodtokovych a eroznich
poméni, a tim k vytipovdni uzemi nejvice ohroZenych z hlediska
povrchového splachu. Napfiklad primémé rocni hodnoty odtoku
plavenin za obdobi 1990 - 1992 na odbémém profilu Morava -
Olomouc (f. km 225 7) reprezentuji pribhzne 135 763 t erodovaneho
tento odnos pohyboval na urovni 288 138 t. Z loholo rozdllu vy-
plyva, jak vyznamny je pfisun plavenin z intenzivnich zemédélskych
oblasti pravostrannych pntoku Moravy, z povodi Valové, Blaty
a Hané.
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Metodika odbéru plavenin umoziuje i jejich analyzu a soucasné
i kvantifikaci odnosu kovii (Hg, Cd, Pb, Cu, Zn), které jsou na
plaveniny pfednostné vdziny. Z prvnich vysledki vyplynulo, Ze
nezanedbatelny pfisun tézkych kovii pochazi z atmosférického spadu
a nikoliv z rozsdhlé aplikace agrochemikalii. Napfiklad vyssi obsahy
Pb a Cu zjisténé v plaveninach v povodi Be¢vy mohou byt davédny
do souvislosti nejen s tamnim elektrotechmckym prumyslem, ale
i s atmosférickou depozici. ' .

Velkou skupinu chemickych pfipravka, které jsou velkoploéné
aplikovdny na zemédélské pozemky, tvofi pesticidy. V celém povodi
Moravy byl v roce 1993 uskuteénén priuzkum tykajici se mnoZzstvi
a druhu pouzivanych pesticidnich ldtek. Z tohoto piehledu vy-
plynulo, 7e nejpouzivanéjsi jsou pfipravky na bdzi derivdti fen-
oxyoctové kyseliny, substituovanych mocovin a triazinl. Velky po-
dil tvoii i minerdlni oleje, které jsou vyznamnou slozkou koncen-
trovanych piipravki. V nejurodnéjsich zemédélskych oblastech pied-
stavuje z4téz ucinnymi latkaml pesticidi az 0,060 kg/km2 plochy
povodi.

Urgité potencidlni nebezpeci vnosu cizorodych latek spociva i v roz-
sahlé lesnické ¢innosti. I na lesnich pozemcich se aplikuji ochranné
postiiky proti $kiidcim, pouzivaji se pohonné latky, mazadla apod.

Nejvétsi podil znecisténi vsak skytd eroze na lesni pudé, kterd je -

vrwe

zapfic¢inéna predev$im nevhodnym hospodafenim v lesich a nedo-
drZzovénim piedpisu pro téZebni a dopravni technologie.

Jak jiz bylo uvedeno v piedchozim textu, pfesné urCeni podilu
plosného a difuzniho znecisténi na celkovém zatiZeni toku je velmi
obtizné. Obecné je mozZno uvést, Ze se tento podil mize pohybovat
mezi 40 - 60 % z celkového litkového mnoZstvi. Propocet bilanci,
které jsou ve vélsiné piipadli zatiZeny urcitou chybou, vsak ne-
povazujeme z praktického hlediska za stézejni pfinos vedouci ke
sniZeni podilu plosného znecisténi. Proto byla zavérecna cdst ukolu

v roce 1994 vénovdna podrobnym terénnim Setfenim ve vytipova-

nych dil¢ich povodich a zaznamendvani obecnych negativnich jevi.

Na zdkladé syntézy viech poznatki budou v zivérecné zpravé celého
ukolu navrZeny systémové zmény a dalsi napravnd opatfeni. Jako
jeden z prvnich pozitivnich vysledki miZeme uvést ndpravu
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probihajici v povodi Vsetinské Becvy, kde v souladu se zimérem
Ministerstva zemédélstvi CR o utlumu zemédélské vyroby dochazi
k celkovému zatraviiovani podhorskych oblasti. Naopak pfetrva-
vajici negativni jevy jsou zfetelné v oblastech s intenzivni zemé-
délskou vyrobou v dolni édsti povodi Moravy.

Zavér

Ploéné znecisténi je v soudasné dobé stiedem zdjmu odborniki ve
véech &astech svéta. Pomineme-li lokdlni vlivy acidifikace a zne-
¢isténého ovzdusi, za nejvyznamnéjsi plosny zdroj lze vSeobecné
povazovat zemédélstvi. K intenzivnim povrchovym splachiim a pro-
jeviim vodni eroze tedy nedochdzi jen v povodi fek na uzemi Ceské
republiky, ale i v jinych stitech. V naSich podminkdch byl vsak tento
problém vystuptiovdn dotovanou intenzivni zemédélskou vyrobou,
ktera zasahovala do vSech vyrobnich oblasti.

Restrukturalizace zemédélstvi, omezeni dotaci, pfizplsobeni pésti-
. telského programu pfirodnim podminkdm i ekologickd vychova
obyvatel, to jsou pouze zikladni opatfeni, kterd povedou k nédpravé.
Vyznamna bude také kontrolni role, kterou by mély sehrdt nejenom

organy stitni sprdvy, ale i nevlddni organizace. Pro celkové

ozdravéni zemédélské krajiny bude vsak nezbytné sladit navrhy
ekologt, zemédélchi a vodohospoddfii také s potfebami mistnich
obyvatel.
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K MERENI PRUTOKU
"KALIFORNSKOU” METODOU

Dr. Tomas Nachtmann, CSc.
Vyzkumny ustav vodohospodafsky T.G. Masaryka, Praha

V Sestém ¢isle letosniho ro¢niku VTEI jsem si se zdjmem pfedetl
¢lanek kolegy Mattase [1] o starsi, le¢ u nds nezndmé metodé méfeni
prutoku “California-Pipe Method”.

Vzpomnél jsem si na typizacni studii [2], kde je ' metoda popisovana.
Z tohoto pohledu nejde tedy o metodu u nds nezndmou. Nalezneme
zde i odpovéd na pouzitelné rozmezi plnéni, které je do 0,56 d. Pro
vy$si plnéni vykazuji experimentalni vysledky éirkované naznaéeny
rozptyl v obr. 1, ktery je prevzat z [2].

Pro zajimavost lze uvést i dalsi pfibuzné metody méfeni pritoku
uvedené v [2]. Napiiklad pfi volném vytoku z pravoihlého Zlabu,
nz;r:}ilsto z kalifornské trubky, plati pfi boéné vedeném vytoku dle [2]
v

Q=bJg(h,10,715)" : [m3/s, m]

Neni-li paprsek Jeste za prepadem boéné veden, Ize dle [2] pouzit,
by( se sniZenou pfesnosti, vztah

0=b/g(h 10,705 e [m3/s, m]

Méfi'se vidy nad ostrou koncovou hranou dle obr. 2.

Pti pouziti metody musi (b)"t hladina dolni vody nejméné 0,6 h; pod
urovni stupné. Kritickou hloubku A vypoéteme pro obdélnikovy
prurez se Sitkou b ze vztahu

/

._ an
hk_ gbz

kde a je Coriolisovo &islo (pfiblizné a = 1,1),
g je gravitaéni zrychleni. ;
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min 6d Sy, : v Sonee oy Al A
Za boéni vedeni se povazuje protaZzeni bocnich stén Zlabu nejméné

do vzdalenosti 0,3 Ay, za hranu stupné. Je-li kratsi, jde o paprsek,

-

§ ktery boc¢né veden neni.
b ; Dalsi mozZnosti je méfit prutok pfi vytoku ze svislého potrubi, jak
ho max = 0,56 ukazuje obr. 3. Voda musi vytékat plnym profilem volné vzhiru
z kruhového potrubi o zndmém pruméru d. Pritok se urcuje ze
0,8 zmétené vysky hy vicholu vytékajiciho paprsku. Rozlisuji se prepad,
o .
o /
£ 097 L —
/ ~
i e h
D 1
0.6 56 27
0,5 /
0.4 //
0.3 //
0.2 —A
/ Obr.3. Vytok vzhiiru ze svislého potrubi
0.1 /— , : _
0 kdy h; <0,37 d a vytok s volnym paprskem pfi vyssich A, pfiemz
0503 .:0:2 03040506 0708 plné vyvinuty volny paprsek byva aZ pii h; > 1,4 d. Protoze paprsek
e Q,(dZ.SG) pulzuje, uréuje se vyska h;, v niZ paprsek setrvdava vétSinu doby
. ; R T w ; ‘ pozorovani, tedy jakdsi praméma hodnota. Pro piepad (4, < 0,37 d)
Obr. 1. Vytok z vodorovného potrubi pfi ¢dstecném plnéni roury " se uddva empiricky vztah
2 ; '
vél2g ’ | Q=5,47dl,25hII,35 [mY/s, m]*
Pro vytok (h; > 1,4 d) pak vztah
Q0= 3,154"%° hlo-53 ; [m3/s, m]

interpolace na logaritmickém papife obloukem mezi obéma vyse
uvedenymi kiivkami.

' Pro mezilehlé hodnoty (0,37 d < h; < 1,4 d) se doporucuje graficka
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Pouziti metody vyzaduje Cisté opracované vyusténi roury s kolmym
fezem, konstantni primér pied vyisténim alespon v délce 6d,
prumér trubky d v rozsahu 0,025 m az 0,6 m, vySky h; pak v rozsahu
0,03 m az 4 m.

Uvedené metody jsou malo znamé, mdlo pouZivané, avsak nemusi
byt mdlo piesné. Do mezindrodnich norem ISO a EN se vsak dosud,
a to ani v ndvrzich, nedostaly.

Literatura

[1] Mattas, D.: Starsi, le¢ u nds neznamd metoda méfeni prutoki
“California-Pipe Method”.

[2] Meéfeni priutoka v Cistimdch odpadnich vod. Typizaé¢ni studie,
Hydroprojekt, Praha 1986.

ZAVADENI NOVE TECHNIKY
V OBORU VODNICH TOKU V SRN

“Nachbarschaft” Znamend podle slovniku “sousedstvi”, “sousedskd
vypomoc” nebo “sousedé”. Zadny z téchto slovnikovych termi-
ni vsak nevystihuje dostate¢né vyznam tohoto slova ve vazbé
“Gewissemachbarschaft”. V definici, uvedené v propagacénim le-
tdku, jde o pracovni spolecenstvi, ve kterém se na bazi dobro-
volnosti sdruzuji ti, kdoZ maji povinnost udrZovat a upravovat vodni
toky, tj. pfedevsim pfislusné vodni svazy, soukromi majitelé po-
bfeZnich pozemkii, obce apod. Déle se na jejich ¢innosti mohou
podilet kontrolni urady, odbomé organy, odbomé piisluiné pro-
jektové organizace, svazy ochranci pfirody, zemédélci, voddmy atd.
Instituce “soused” v oboru vodnich toki (jde o nejkratsi preklad,
proto je dale pouzivan) vznikla v souvislosti s novelou Spolkového
zdkona o vodnim hospodafstvi, kterd spolu s navazujitimi predpisy
formulovala nové ukoly v oblasti uprav toki, zejména pokud jde

o zachovani, resp. obnoveni pfirodniho rezimu v a podél toku

a o respektovani rekreacni hodnoty krajiny s vodnimi toky. Do této
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oblasti patii zachovdni potoki, fek a jezer, odstranéni krajiné cizich
tézkych uprav tokd a pokud moZno co nejvétsi zamezeni vnosu
znecisiujicich latek ze zemédélstvi a sidlist do vodnich toku.

“Sousedé” formuluji svij hlavni wkol jako podporu praktické
a aktivni ochrany vofnich toki zajisfovanim vymény zkuSenosti
v regiondlnim méfitku. Pfitom maji byt sledovany dva cile:

» co nejlepsi vyvoj biotopl v a podél toku,

« minimalizace vnosu litek do toku, zejména z difuznich zdrOJu
Aktivity “sousedil” na tocich se proto zabyvaji predevsim:

« zpUsoby a postupy obnovy a volného vyvoje vodnich toki,

« metodami ekologicky prijatelné péce o toky,

« feSenimi uprav toki, kterd odpovidaji danému biotopu,

+ propojovanim biocenter biokoridory,

+ mozZnostmi zamezeni vnosu latek do tok1.

Formou vymény zkuSenosti, popi. konzultaci s odbomiky daného

oboru se tak v rdmci €innosti “sousedit” rozifuje urovefi znalosti
o praktickém provddéni uprav tok@i a pieddvaji zkuSenosti

- s konkrétnimi ndvody na ekologické vpravy toki. Koneénym cilem

této, ¢innosti by mélo byt znovuoZiveni pfirozenych krajinnych
celki, ve kterych se budou vodni toky vyvijet vlastni dynamikou.

~ Dile by ¢innost “sousedi” méla pfispét ke zvySent citlivosti majiteli

pobfeznich pozemki a vefejnosti vitbec a upozomit je na pozadavky
ochrany Zivotniho prostiedi v a podél toku. Do této ¢innosti by méla
byt zapojena mistné dostupna média a nastroje Némeckého svazu pro

* vodni hospodafstvi a kulturni vystavbu (Deutscher Verband fiir

Wasserwirtschaft und Kulturbau e. V. - DVWK), jmenovité jeho
slozka pro prici s veféjnosti. - DVWK je pfitom organizaci, v jejimz
ramci a za jejiz pomoci “sousedé” pracuji.

Jako vhodny prostiedek pro pienaseni znalosti v rémci regiondlné
organizovanych “sousedii” se ukdzala jednodenni odbomnd diskusni
setkani pfimo' na urcitych lokalitich, na kterych se sejdou povinni

~ udrzbou, zistupci kontrolnich a odbomych organti a scznami sc se

zpusoby providéni uprav a udrzby toki a ochranou vodnich toki pf
respektovani ekologickych a krajinotvomych hledisek, s konkrétnimi
mistnimi problémy a jejich feSenim.
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Néplni takovych diskusnich setkdni jsou odbomé piedndsky,
prohlidky staveb, praktické pfedvadéni praci pfi udrzbé tokt, diskuse
s majiteli pobfeznich pozemki a uZzivateli vodnich toku, informace
pro tisk, rozhlas a televizi.

Timto postupem se dosahuje relativné levného a hlavné rychlého
rozsifeni nejnovéjsSich poznatki z oblasti ekologické péée o vodni
toky mezi odbomou vefejnosti. Vicedenni, centrdlné organizovana
Skoleni s relativné vysokym vloZznym totiz casto ztroskotdavaji na
fedostatku prostfedkt a na nepostradatelnosti pracovniki. Po
uspésné vymeéné zkusenosti jsou ucastnici schopni cilevédomé
uplatiiovat znalosti, ziskané pfi pfednaskich a zejména pri
praktickych ukdzkach, a nemusi se zabyvat casové narocnymi a dra-
hymi pokusy a vyzkumy.

Cinnost “sousedii” tak vede nejen ke zvyseni kvalifikace personalu,
ale pomdhd také usetiit stile nedostatkové investiéni prostiedky
(i v SRN!). Zvysenim ekologického uvédoméni majitelti pobieznich
pozemkl a uzivateli vodnich toki se probouzi a roste i jejich
pochopeni pro opatfeni k ochrané vodnich toka.

Zajimava je snad i informace o zaloZeni prvnich “sousedit”. V més-
tecku Neuwied se 8. unora 1990 sesli zdstupci okolnich obci,
sdruzenych ve svazu pro udrZovani vodnich toki, nizich vodo-
pravnich organu sousedicich okresti a obci, krajského ufadu, zem-
ského ufadu pro vodni hospodafstvi, ministerstev a vodohospodai-
skych vfadi pfislusnych pro tuto oblast, aby projednali téma
“Pldnovdni péée o vodni toky - ukoly, rozsah, zkusenosti”. Pfi
jedndni se ukdzalo, Ze chybi zdkladni zkusenosti se sestavovanim
takovych plani. Z diskuse vyplynul pozadavek na jasnou smémici
pro” ekologicky, orientovanou praxi udrZovani vodnich tokii a na
vytvofeni organizaéni platformy pro vyménu zkuSenosti v této
oblasti. Diskuse vyistila v zaloZeni prvniho sousedského svazku
v oboru vodnich tokil. Brzy nato byl vypracovdn program “sousedi”
na prvni dva roky, ktery obsahoval ndvrhy na diskusni setkani
k tématiim:

« rybi pfechody na malych tocich, »
« ekologicky orientovand péce o dieviny,
« zaloZeni a udrzovani pfibfeznich ochrannych (zatrdvnénych) past,
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- zkuSenosti s ekologicky orientovanou udrzbou malych vodnich
toku 3. fadu,

« bioindikdtory na vodnich tocich,

- minimalizace vnosu ldtek.

Nato “sousedé” vypracovali plan péce o vodni tok Saynbach, ktery
dnes slouzi jako vzorovy pro celou SRN. Vzhledem k Sirokému
vyuziti vysledku zemska vldda podporuje tyto prace ve vysi 60 %
planovanych nakladu.

Takova ¢innost by mohla byt piikladem pro napodobeni v naSich
pomeérech. Pokud jde o vodni toky, neni tfeba snad mnoho doddvat.
V soucasné dobé, kdy znacnou ¢éast pobfeznich pozemku nasich toki
a nakonec i koryt toku piebiraji soukromnici, kdy pfi upravdch toki
bude nutfio pfekondvat slozité vztahy, by takova organizace, napf.
pod pfimou koordinaci Ceské védeckotechnické vodohospodsiské
spolecnosti, byla jisté na prospéch.

Na zdvér je mozno uvést, Ze formou “sousedi” se zajisluje i fada
ukolll v oblasti rozsifovani pokrokovych zkusenosti v oblasti ¢isténi

.odpadnich vod. Na setkdnich pracovniki tohoto oboru se pracovnici

provozil, projektanti, vysokoskolsti profesofi, vyzkumnici aj.
navzijem informuji o novinkich z oboru. Sbomiky z takovych
setkdni obsahuji vysoce zajimavé informace. I. v tomto sméru
bychom pro rychlé zavadéni nové techniky do praxe a zajisiovani
Siroké vymény zkusSenosti v jednotlivych oborech mohli vyuzit
zkusenosti a poznatki naSich sousedu.

Vhodny pieklad ndzvu této instituce se autorovi nepodafilo nalézt, je
vSak presvédcen, Ze ndzev neni tak dulezity jako spiSe pievzeti
a vhodné uplatnéni podstaty namétu, tj. kratkodoba - jednodenni
setkdni pracovniku jednotlivych oborii v rdmci piiméfené velikych
uzemnich celkl, pfi nichz by dochdzelo k pravidelné vyméné
aktudlnich informaci z daného oboru. Nespomé je moZno vyuzit
i zkuSenosti domadcich, konkrétné byv. MLVH, z organizovani-
jednodennich aktivii k zavddéni novych vysledki VIR do praxe -
vSem jisté dobfe zndma "cervend knihovna”.
Z propagacniho materialu DVWK zpracoval

g Ing. Josef Benes
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- é ODPADNI VODY

HODNQCENI AERACE
AKTIVACNICH NADRZI .
'V PROVOZNICH PODMINKACH

Stanislav Janda, ing. Vladimir Zahradka, CSc.
Vyzkumny ustav vodohospodatsky T. G. Masaryka, Praha

Vzhledem k soucasné otevienosti nasi ekonomiky jsou pro hodno-
ceni aerace aktivacnich nadrzi rozhodujici v podstaté pouze uplné
naklady na jejich provoz, samoziejmé za predpokladu srovnatelné
funkéni pruznosti a zejména spolehlivosti. Metodice ekonomického
hodnoceni aeracnich systémti i samotnych zafizeni je vénovana
studie [1] zpracovana v dubnu 1994, kde jsou navrzeny a posouzeny
moznosti zjednoduseni pracovnich postupli v zavislosti na rozsahu
podkladi i na ucelu hodnoceni. Z piedbéznych vypocti mj. vyply-
nulo, Ze u pneumatické aerace jsou uplné naklady determinovany
zhruba ze tfi ¢tvrtin dosahovanou ucinnosti piestupu kysliku v pro-
voznich podminkdach, takZe experimentdlni stanoveni ¢i alesporni
‘ovéfeni této ucinnosti je nezbytné pro jakékoliv seriozni ekonomické
hodnoceni zpusobu aerace aktiva¢nich nadrzi, a to nezdvisle na
zpusobu definice této ucinnosti (pokud zistava objektivni).

Ucinnost piestupu kysliku v provoznich podminkich aktivaénich
nddrzi miZeme- stanovovat bud piimou, nebo nepiimou metodou.
Obé metody maji své piednosti i nedostatky (zejména v zdvislosti na
podminkdch aplikace) a jejich “obliba” historicky vyrazné kolisa;
v soucasné dobé je zjevné upfednostiiovana metoda piima. Cela tato
problematika je stru¢né, ale dukladné pojednana ve studii [2], vcetné
citace nejdilezitéjsi literatury (cizi i nasi). :
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Zde pouze rekapitulujemé, 7c;

a) pii piimé metodé se jima a analyzuje uzity vzduch ("off-gas-
technique”) a vysledkem stanoveni je hodnota OTE (“oxygen
transfer efficiency”), '

b) pii neptimé metodé se stanovuje respiracni rychlost v ode- .
branych vzorcich aktivaéni smési a koneénym vysledkem je
hodnota alfa-faktoru (ve vazbé na OC),

" ¢) v kombinaci se spolehlivymi vysledky standardnich OCgestii

jsou obé metody. propojitelné a v piipadé potieby vzdjemné
zastupitelné. 2

Obé metody jsme u nds aplikovali vzdy téméf soucasné s cizinou,
konkrétné piimou metodu jiz zacdtkem padesdtych let [3,4] a metodu
nepfimou ve druhé poloviné let Sedesdtych [5]. Nasledujici dva-
cetileté preruseni systematického vyzkumu zmén ucinnosti aerace
pusobenim provoznich podminek bylo zpusobeno predevsim
nedostateénym zdjmem odbomé vefejnosti (projektantl) o tuto pro-
blematiku, coz bylo vzhledem k tehdejsi orientaci na stiedo-
bublinnou, resp. mechanickou aeraci u nds i pochopitelné.

V ramci naseho soucasného vyzkumu vlastnosti aerace aktivacnich
nadrzi v provoznich podminkach pocitame se soubéznym pouzitim
piimé i nepfimé metody. Teoreticka pfiprava je provedena v jiz
zminéné studii [2], pficemz:

a) metodika nepfimého stanoveni vlivu provoznich podminek na
prestup kysliku pfi aeraci je v podstaté prevzata z nasi drivéjsi’
prace (do r. 1970), drobné upravy vychdzejici z dokonalejsiho
vybaveni pracovisté oxymetry s membranovymi elektrodami,
z ¢ehoz pak plyne i moznost zdokonaleni vypocta,

b) u pfimé metody jsme se z technickych i’ financ¢nich divodu

rozhodli upustit od priace s paramagnetickym analyzatorem
kysliku v plynu [4] a pfejit na méfeni parcidlnich tlaki roz-
pusténého kysliku ve vodé za rovnovazného stavu, coZ si vyza-
dalo kompletni pfepracovani metodiky puvodni.
Pii volbé piechodu na méfeni kysliku ve vodé (misto v plynu) jsme
si byli védomi toho, Ze bude tieba nejen pouzit pokrokovou
oxymetrickou techniku, ale i vyuZit na maximum jeji rozliSovaci
schopnost a eliminovat mozné posuny v jeji adjustaci.
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V soucasné dobé mame metodickou piipravu pfimého stanoveni
hodnot OTE v provozni aktivacni nddrZi prakticky ukoncenu, véetné
navrhu nového zplsobu zpracovani a interpretace vysledki:

1. Jsou vyrobeny a funkéné odzkouSeny plynové zvony spolehlivé
vymezujici dostatecnou plochu hladiny aktivaénich nadrzi (1,0
m?2, resp. 0,5 m2), jejichZ velikost i konstrukce umoznuji kromé
jimani vzorku wuzitého vzduchu také méfeni intenzity aerace
nejen pro vypocet vazenych priméri hodnot OTE, ale i jako
mozné nahrady za zpravidla neexistujici detailni méfeni pfivodu
vzduchu do aktivacni nadrze, resp. jejich sekci. Pro piesné méfe-
ni jimaného uzitého vzduchu mdme k dispozici ocejchovany
objemovy plynomér, pro piepoéty na pritok vzduchu dods-
vaného je definovana zavislost Q; = f(Q,,OTE). :

2. Pro meéfeni parcidlnich tlaki rozpusténého Kkysliku ve vodé za
rovnovazného stavu je pfipraven trojcelovy systém, v némz do
dvou cel je privadén vzduch uzity a do jedné (stfedni) vzduch

atmosféricky. Stejna intenzita aerace vsSech tii cel je zarudena .

regulovatelnym nastavenim tlakového rozdilu na vstupu a vystu-
pu ocejchovanych plynovych erpadel, k omezeni vlivu teploty
okoli slouzi spole¢nd temperaéni nadrzka. VSechny tfi cely jsou
postupné “obsluhovany” jedinym kyslikovym ¢&idlem (WTW EO
200, s pripojenim na oxymetr OXI 2000), ¢imZ je vyloucen
mozny vliv funkce oxymetru na stanoveni poméru My/M;, kde
M, oznacuje stiedni hodnotu ¢teni pristroje pro vzduch uzity
a M; hodnotu pro vzduch referenéni.

3. Celé zafizeni proslo extenzivnimi laboratormnimi zkouskami, po-

¢inaje hodnocenim vlivu moznych zmén otdéek michadla na
signdl, pfes stanoveni rychlosti dosahovéni rovnovazného stavu
v cele pfi Zzméné obsahu kysliku az k zavéreénému testu roz-
liSovaci schopnosti a reprodukovatelnosti vysledkii pfi zavadéni
stejného vzduchu (atmosférického) do vsech tfi cel. Nékolik sérii
téchto testli s celkovym poctem pies 200 jednotlivych odecti
parcidlniho tlaku kysliku v cele prokazalo, Ze zafizeni je pfi na-
vrzeném zpusobu ziskdvéani vysledkii schopno stanovit hodnoty
poméru My/M; v toleranci 0,25 %, coz je odchylka polovicni
proti prakticky dosazZitelné pfesnosti paramagnetického analy-
zitoru. ;
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4. Ucinnost prestupu kysliku je zde definovadna vzorcem
oTE=1-2 Mo
Qi M;
pfi¢emZ pro uréeni poméru pritoki vzduchu uzitéhd a doda-
vaného (“out” a “in”) je ve studii [2] odvozen a zdivodnén
vzorec pro kvalifikovany odhad

(QOJ _0,895M;-0,105M,
odh

O M;=0,21M,

¢imzZ odpadd nutnost pfedipravy vzorki vzduchu a zdroven se
" do znac¢né miry odstrariuji nejistoty kolem vlivu mozného uvol-
fiovani inertniho plynu (zejména dusiku) z aktivaéni smési.

5. Dalsi postup prdce se stanovenymi hodnotami OTE zAvisi jak na
podminkach terénnich méfeni, tak i na uéelu hodnoceni. Alter-
nativy jsou probriny ve zminéné studii [2] (vé. uvedeni po-
tiebnych vzorcll), kde na s. 36 je provedeno i posouzeni dosa-
Zitelné pfesnosti konec¢ného vysledku hodnoceni v zavislosti na
velikosti zjisténé hodnoty OTE.

Terénni méfeni jsme zahajili zakladnimi testy stfedobublinné aerace

na Ustiedni ¢istimé odpadnich vod Praha a po ovéfeni funkénosti

zafizeni a osyojeni si pracovni metodiky v provoznich podminkdch
jsme uskutecnili série méfeni OTE a respiracnich rychlosti na cov

Bendtky nad Jizerou a Mladd Boleslav I (stfedobublinna - VS Praha

a jemnobublinna aerace - systém ACON), na nichZ jsme v roce 1993

provedli standardni OC-testy aeracnich systému.

Kromé uvedenych lokalit jsme dile provedli na COV Jiéin
(jemnobublinna aerace SUPRAFILT) méfeni pouze za provoznich
podminek (OTE + resp. rychlosti) a na COV Semily (jemnobublinna
aerace MESSNER) pak standardni OC-testy pfed zahdjenim
komplexnich zkousek ¢istimy. V zdvéru roku 1994 budou provedeny
standardni OC-testy na COV Brannd (jemnobublinnd aerace
FORTEX Sumperk). U obou posledné jmenovanych lokalit jde
o pripravu pro provozni testovani v roce 1995. Ziskané vysledky se
v soucasné dobé vyhodnocuji.
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GANGA

Je najvicsia rieka v Prednej Indii. Prameni v Himaldjach a po trase 2 700
km dlhej usti v Bengdlskom zilive. Na hornom toku je Ganga este horskd
bystrina ale pri vstupe do Sirej Indo-gangskej niziny je uz velkou riekou.
Nedaleko ustia do Bengilskeho zilivu vytvdra Ganga spolu s Bra-
hmaputrou najvicsiu deltu sveta o rozlohe cca 80 000 km2. Celi deltu
buduji bahnité riecne ndplavy. Medzi ramenami delty leZia stovky
ostrovov a ostrovéekov, na ktorych Ziju Iudia. Hladina Gangy velmi kolise.
Vody zalinajui stipal v miji a najvyssie stavy su v auguste a septembri.
Koncom maja 1985 doSlo v delte Gangy k velkej katastrofe. Vichor tlacil
morski vodu do delty. Obrovska vlna sa preliala cez ostrovy a ostrovéeky
a znicila v3etko &o jej stdlo v ceste. Podla vladnej sprivy bol pocet obeti
10 000.

AL
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PROBLEMATIKA DESTOVYCH VOD

VE VZTAHU KE KONCEPCNIM CINNOSTEM
A PROJEKTOVANI ODVODNOVACICH
SYSTEMU

Ing. Jiii Sejnoha
Prazska kanalizace a vodni toky

V prispévku ing. Bilka byla zminéna problematika nového generelu
prazské kanalizace. Generdlnich plani odvodnéni Prahy. bylo v mi-
nulosti zpracovano nékolik. Je samoziejmé, Ze kazdy z téchto
genereli byl obrazem ndzori na odvadéni odpadnich vod a miry
technického poznani platnych v té ¢i oné dobé. Piipomenime alespori
hlavni kanaliza¢ni generely:

. generel Lindletiv z konce minulého stoleti,

. souhrnné generelni feseni prazské stokové sité z roku 1959,
zpracované Projektovym ustavem pro specidlni stavby v Praze
pod vedenim ing. Stanika

« generelni feseni prazské kanalizacni sité zpracované v obdobi
1964 - 1966 ve dvou etapach v Prazském projektovém tstavu pod
vedenim ing. Knotka.

Znacény rozsah planované komplexni bytové vystavby v jizni édsti

Prahy byl pficinou pfijeti zdsadnich koncepénich rozhodnuti by-

valym NVP v roce 1968. Tato rozhodnuti se tykala vystavby

oddilnych soustav v novych sidlistnich celcich, vystavby kmenové
stoky K a lokalizace rozsifeni UCOV v Praze-Bubenéi. Na tato

rozhodnuti logicky . navazovalo zpracovani nového generelu

kanalizace.

Komplexni generelové feseni kanalizace zpracoval tehdy HDP v roce
1976 pod vedenim ing. Weise v navaznosti na smémy tizemni pldn
hl. mésta Prahy z toku 1975.
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Poslednim generelem je prdce oznacend jako Aktualizace generelu
kanalizace, zpracovana v roce 1988 v PPU. Tento generel viak nebyl
schvalen, pfesto je vychozim dokumentem, podle kterého je vyvijena
snaha usmériiovat rozvoj kanaliza¢niho systému.

Tézisté vSech uvedenych generelnich praci spocivalo pochopitelné
v feSeni kanalizacni sité, avSak problematika ¢isténi odpadnich vod
byla v téchto pracich pouze naznacena. Je paradoxni, Ze pouze
Lindleyovi se podafilo zpracovat komplexni projekt odvodnéni,
véetné COV a tento projekt realizovat. Od té doby. se v Praze vice

méné otazky kanalizacni sité fesi oddélené od problematiky cisténi

odpadnich vod.

Na tyto skutecnosti si dovoluji upozomit zamémeé. Na pielomu
loniského a letosniho roku Magistrat hl. m. Prahy vypsal soutéz
zaméfenou na intenzifikaci UCOV na Trojském ostrové s takovymi
zaddvacimi kvalitativnimi parametry, které vyhovuji Nafizeni vlady
¢. 171/92 Sb. po roce 2005 a s pritoky Q4 = 7 m3/s a Qpax = 8,4
m3/s. Piihlédneme-li k dnesnimu primémému piitoku na UCOV cca

6 m3/s a k dalsimu rozvoji Prahy, pak vidime, jak maly prostor -

zbyva k ¢isténi desfovych vod.

"Snad budou v brzké dobé zahdjeny piipravné price na novém

generelu kanalizace Prahy, ktery bude muset fesit i problematiku
desfovych vod, jejich retenci a ¢isténi. Lze vsSak jiz dnes pred-
pokladat, Ze novy generel se bud piizplisobi ve svém technickém
feseni parametrim intenzifikované UCOV s omezenim ¢isténi po-
tiebnych objemu desiovych vod, nebo bude vypracovan bez ohledu
na skuteénou kapacitu UCOV.

Az do neddavné doby méla PKVT vyrazny vliv na dodrZovani
jednotné koncepce vystavby kanalizace v Praze, a to jak po strance
rozvoje systému, tak po strance technické. Slo o kontinuitu delsi 100
let, ktera vychdzi ze zaloZeni kanalizacni kancelafe mésta Prahy
v roce 1887 a konéi dnes u podniku PKVT. Tyto snahy rozvijet
kanalizac¢ni systém v souladu s generelnim feSenim, dodrzovat urcité
zasady technické politiky pfi volbé stavebnich materidld a pfi
konstrukci objekti na siti jsou vsak dnes casto oznacovany jako
monopol, ktery se musi rozbit. Navod, nebo mozna nechtény zpiisob
jak toho docilit, je jednoduchy - pfidélit finanéni investi¢ni zdroje
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obecnim ufadiim, které pak ve snaze urychlené fesit nahromadéné
problémy z minulosti, pfistupuji k dostavbé dil¢ich kanalizacnich siti
a k vystavbé lokdlnich COV podle vlastnich pfedstav, éasto
nekoncepéné. Tento piistup se snad zméni, aZ bude v Praze ukonéen
proces transformace’ vodohospodaiskych stiatnich podnikii a az si
Magistrat i obecni a obvodni ufady uvédomi odpovédnost za rozvoj
a funkénost odvodiiovaciho systému po dokonéeni jeho majetkového
ptevodu ze stitu na obce. :

Dale bych chtél doplnit pfispévek ing. Bilka v pasazich o desfovych
usazovacich nadrzich (DUN) nékolika konkrétnimi udaji. K 31. 12.
1993 provozovala PKVT celkem 33 DUN, z nichZ 28 je ve spravé
PKVT. Celkova redukovana plocha povodi pfislusejici témto
nadrzim ¢ini cca 1 843 redukovanych ha, coz priblizné odpovida
4 850 ha neredukované plochy povodi. Pfestoze byly tyto nadrze’
budovidny na desfovych kanalizacich oddilnych soustav v tésné
blizkosti vodnich tokl, jsou pouze &tyfi z nich napojeny na
splaskovou kanalizaci s moznosti vypousténi casti zachyceného
znecisténi do kanalizace. U zbyvajicich 29 nadrzi je nezbytné
zachycené suspendované latky po vytéZeni a ¢astecném odvodnéni
transportovat a ukladat na skladky. V soucasné dobé ¢ini poplatek za
uloZeni na skladku 400 K¢/1 tunu.

Dvandct DUN je vyusténo do vodniho toku s reten¢nimi nadrZzemi
nebo pfimo do téchto retencénich nadrzi. Tato kombinace DUN a RN
vykazuje nejlepsi ochranu vodniho toku, protoZe dCistici procesy
zapocaté v DUN pokracuji v podstatné delsi dobé a s vyssi icinnosti
v retenéni nadrZi na toku.

V poslednich letech doslo k ustaleni technického feSeni DUN, jejich
technického vybaveni a nakonec i zpuisobu jejich provozovani. DUN
jsou budovany jako oteviené obdélnikové Zelezobetonové nadrze
s plochym dnem $iroké max. 6,5 m, hluboké max. 4,5 m. Takto
koncipované nddrZze umoziuji efektivni nasazeni zemnich stroju typu
UDS pii jejich ¢isténi. Cisténi nadrzi po kazdém desti je prakticky
neproveditelné, nebof slaba vrstva usazeného kalu neumoZiuje
provést ¢isténi mechanizaci. Nadrze se Cisti 1krat za rok aZ 1krat za
dva roky. Kal se po vytéZeni ze dna nddrze uklddd na pfilehlé
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zpevnéné plochy, kde se ¢dstecné odvodni a teprve potom je odvdzen
na fizené skladky. Podle vyhldsky ¢. 401/91 Sb. jde o kategorii
zvlastnich odpadi. Kvalitativni parametry kali se lisi v case i podle
mista vzniku. Orientacni ukazatele slozeni kalti z DUN jsou tyto:

susina 28,2-76,3 %

obsah org. hmoty v susiné 1,6 - 17,5 %

ropné latky 0,22 - 11,9 g/kg susiny

CHSK 34 - 400 mg/1

obsah kovii Cd 1,12 - 5,44 mg/kg susiny
Cr 9,2 - 58,8 mg/kg susiny

- Cu 13,2 -178,0 mg/kg susiny

Ni 17,2 -53,6 mg/kg susiny
Pb 30,2 - 294,0 mg/kg susiny
Zn 116-1 920 mg/kg susiny

Uvedené hodnot}; jsou extrémnimi hodnotami zjisténymi pii prakazu
slozeni deponovanych kalii v odebranych vzorcich pfed odvozem na

sklddky.

Novy generel prazské kanalizace se musi problematikou desfovych
vod ve vztahu ke koncepénim cinnostem a projektovani odvod-
fiovacich systému a Cistiren odpadnich vod bezesporu zabyvat. Tomu
vSak museji pfedchazet zdsadni rozhodnuti a formulace cilového
stavu, ktery bude potom postupné systematicky napliovan. Pouze
zakotveni zpusobu naklddani s deslovymi vodami v konkrétni
zavazné pravni normé muze byt zpusobem, kterym by bylo mozné
nové vlastniky odvodniovacich systému pfimét ke -zpracovani
koncepénich planti” a nasledné k jejich napliiovani v souladu se

' soucasnymi poznatky a trendy.

= '

(Prispévek vychdzi z referdtu, ktery autor prednesl na semindri
o méstskych destovych voddach v Praze 1. 3. 1994.)

432

¢ ZASOBOVANI VODOU

AQUA 94
MEZINARODNI VODOHOSPODARSKA
VYSTAVA A SEMINAR

Ve dnech 26. - 29. 10. 1994 se na vystaviiti TMM, a.s., v Trenéiné
konala specializovand mezindrodni vystava vyrobci komodit
souvisejicich s vodnim hospodaistvim - AQUA "94. Specializované
vystavy se zuéastnilo devadesdt nasich i zahrani¢nich vystavovateli.
Snahou organizitori vystavy bylo vytvofeni prostoru pro setkéni
vyrobcli a obchodnikii v dané oblasti a konzultace s prednimi
odbomiky a zastupci naSich i zahrani¢nich firem. Vystava byla
zaméiena na vodni zdroje a té7bu vody, zavlaZovéni a melioracni
systémy, rozvod vody a péry, istimy odpadnich vod, méfici, re-
gulaéni a kontrolni techniku, éerpadla, armatury, vodni filtry, vodni
elektramy, bazény a bazénovou techniku a sanitdmi zafizeni.

V tdmeci mezindrodni vystavy byl ve dnech 26. - 28. 10. 1994
uspofadan odbomy semindi AQUA 94, kterého se zucastnilo vice
jak sto odbomiki z vysokych $kol, vyzkumnych i projekénich ustavi
a provoznich organizaci vodovodt a kanalizaci.

Odbomy seminaf zahdjil feditel ZsVaK OZ Trencin ing. M. Topoli.
Problematika semindfe byla rozdélena do tii problémovych okruhil.
Prvni den seminafe byl vénovan otdzkam koncepce rozvoje vodniho
hospodafstvi, legislativé a transformaci podnikii vodovodi a kana-
lizaci na Slovensku a v Ceské republice. Druhy den semindfe byl
zaméfen na stokovani a ¢isténi odpadnich vod a tfeti den pak
problematice vodnich zdroji, ipravé a dopravévody a zkuSenostem
z provozu voddren.
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26. 10. 1994 byly pfedneseny nasledujici prispévky:

Ing. D. Palko (Ministerstvo zemédélstvi SR): Koncepce rozvoje
vodniho hospodafstvi na Slovensku.

Ing. D. Sokac (ZsVaK Bratislava): Transformace vodovodu a kana-
lizaci v podminkach Slovenska.

Ing. V. Pytl (SOVAK): Dopad transformace vodovodi a kanalizaci
na vysledky spole¢nosti VaK v CR.

Ing. Runa (PraZskd kanalizace a vodni toky): K zikonu o vodo-
vodech a kanalizacich v CR.

Ing. J. Hlava¢, CSc. (VUT Bmo): Optimalni konstrukce vodného
a stoéného.

Doc. ing. J. Kris, CSc. (STU STF, Kat. zdrav. inz.): Ukoly
regiondlniho komitétu TWSA na Slevensku pfi rozvoji vod-
niho hospodafstvi.

27. 10. 1994 odeznély tyto piispévky:

Ing. M. Sokia¢ (STU STF, Kat. zdrav. inz.): Modemi metody
~ posuzovani a navrhovani stokovych siti.

Doc. ing. D. Rusndk, CSc. (STU STF, Kat. zdrav. inz.): Prizkum
stavu stokovych siti a aktualnost jejich rekonstrukce.

Dr. Jablonsky: Nové moznosti v biologickém ¢isténi odpadnich vod.

Ing. P. Neupauer (Hydrocop Bratislava): Zkusenosti z projektovani
sttednich a velkych Cistiren odpadnich vod u nas a v zahranici.

Dpt. J. Obuch (COV - SPOL. Bratislava): Moznosti intenzifikace
Cistiren odpadnich vod.

Doc. ing. L..Hyének, CSc. (STU STF, Kat. zdrav. inz.): Ekonomické
ukazatele provozu Cistiren odpadnich vod z pohledu EU.

Ing. Hayden (Hydrotech Bratislava): Vliv desfovych vod na ucinnost
¢isténi odpadnich vod. ‘

Ing. Kucman, CSc.: Modemi technicka feseni separace kalu.

Doc. ing. J. Namer, CSc. (STU STF, Kat. zdrav. inZ.): Soucasné
trendy zneciSfovani kalt z Cistiren odpadnich vod.

Ing. Tméj (Hydroprojekt Praha): Automatizace technologickych pro-
cesu ¢isténi odpadnich vod.

Ing. J. Hétharsi, CSc. (STU STF, Kat. zdrav. inz.): Moznosti fi-
nancovani zdravotné vodohospodaiskych staveb po trans-
formaci vodniho hospodafstvi.
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28. 10. 1994 byly piedneseny nasledujici piispévky:

Prof. RNDr. J. Tomlain, DrSc. (Pfir. fak. UK Bratislava): Vliv
klimatickych podminek na bilanci vodnich zdroji na Slo-
vensku.

Prof. RNDr. L. Meloiris, DrSc. (Piir. fak. UK Bratislava): Rizeni
a efektivni vyuzivani podzemnich a povrchovych vod pro
vodarenskeé systémy.

Doc. ing. O. Cermdk, CSc., doc. ing. J. Kri$, CSc., doc. ing. M. Cer-
makovd, CSc. (STU STF, Kat. zdrav. inz.): Soucasné trendy
zdravotniho zabezpeceni vody ve vodovodnich systémech.

Ing. J. Brtko, CSc. (Vyskumny ustav vodného hospodarstva

" Bratislava): Vyvoj kvality vody ve vodnich zdrojich pro pitné
ucely na Slovensku. :

Doc. ing. J. Kri§, CSc., prof. ing. J. Martoni, CSc. (STU STF, Kat.
zdrav. inz.): Vhodnost vodovodnich trub pouzivanych na
stavbu vodovodnich siti.

Ing. L. Zicek, DrSc. (Vyzkumny ustav vodohospodaisky Praha):
Technologické problémy upravy vody pro pitné icely.

Prof. ing. J. Martofi, CSc., a kol. (STU STF, Kat. zdrav. inz.):
Fyzikdlni a chemické vlivy na Zivotnost vodarenskych zafi-
zeni.

Dipl. ing. Suchomel (Videniské vodamy): Poznatky a zkuSenosti z vi-
denskych vodaren.

Specializovanou mezindrodni vodohospodaiskou vystavu a seminaf
AQUA '94 je mozno hodnotit jako velmi zdafilé akce, které maji
v nejblizsi budoucnosti znacéné ambice se zafadit do mezindarodniho
kalendafe vodohospoddiskych vystav.

Ing. Ladislav Zaéek, DrSc.
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¢ SOUBORNE INFORMACE

POUZITI ENTEROTESTU
V HYDROBAKTERIOLOGII

5. PRIPOMINKY K NAVODUM PRO POUZITI
IDENTIFIKACNICH SOUPRAV

RNDr. Jaromir Veger, CSc.
Vyzkumny ustav vodohospodiisky T. G. Masaryka, Praha

K jednotlivym balenim Enterotest 1 a 2 (ETla2) a Entero-Rapid
(ERT) jsou piiloZeny étyfstrankové navody na pouZiti test, vcetné
schematického néakresu pracovniho postupu. Soudasti ndvodil jsou
interpretaéni tabulky barevnych reakci a diferenciaéni tabulky podle
procenta pozitivity reakci. Navic je u ET1+2 pfipojena frekvencni
tabulka pro uréované taxony a u ERT index druhii podle nume-
rickych profili. K verbdlné uvedenym interpretacnim tabulkdm ba-
revnych reakci prodiva vyrobce pro usnadnéni odecitdni reakci ve
foliich zatavené tabule barevnych standardi ve formé barevnych
terciku.

K uvedenym pisemnym a barevnym materidlim jsou tyto
pripominky: : .

1. ET1 obsahuje 12 testi k identifikaci idajné vétsiny enterobakterii

a testy ET2 v kombinaci s fadou ET1 slouzi pro blizsi urceni

stievnich bakterii. Dluzno fici, Ze 27 taxonl z enterobakteriacei a 3
z vibrionacei nelze povazovat za vétSinu. A vyznam testi z fady ET2
co do blizétho uréeni taxonu je mnohdy problematicky. Chybi
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upozoméni, Zze pomoci diagnostickych seznamii nebo pocitacového
programu je mozno identifikovat vSechny do uvahy vzaté entero-
prava je urcena pro rozliseni vyznamnych zastupci rodi celedi
Enterobacteriaceae.

2. Problematicka je priprava bakteridlni suspenze. U ET1+2 musi
zikal suspenze podle piedpisu odpovidat 1. stupni McFarlandovy
zakalové stupnice, coz pii pouziti pfedepsané kolonie o priméru
2 mm odpovida 3.108 bakterii v 1 ml. Pfi inokulaci 0,1 ml suspenze
se pak v testovaci jamce nachazi 30 milioni bunék. U ERT je
pozadovan zdkal suspenze odpovidajici 2. stupni McFarlandovy
stupnice, coz ma odpovidat hustoté bunék 6.108 v 1 ml. V jamce je
pak teoreticky ‘60 milioni bunék, tedy dvojnasobek nez u ET. V na-
Sich testech bylo pfi pouziti kolonii o priméru 2 mm ziskdno rozpéti
v fadech 106 - 107, tj. o 1 - 2 fady nizsi, neZ pozaduji ndvody.
Suspenze u ndmi zjisténych mnozstvi odpovidaji <0,5 stupné

McFarlandovy stupnice. Navic je ticba konstatovat, 7e ne u kazdého -

kmene se podafi ziskat u 24hodinové kultury kolonie o pozado-
vaném pruméru. U mensich kolonii o @ 1 mm je tieba odebrat
4 kolonie (za ptedpokladu cisté kultury).

Ne kazda kolonie ma presny @ 2 mm, ne u kazdé kultury se podaii z
plotny stdhnout kolonii jako celek. Z toho vyplyva rozptyl riznych
pocti. Mohou se uplatiiovat i jiné vlivy, napf. druh mikroba,
kultivaéni médium, inkubace. K upozoméni v ndvodech, Ze hustsi
nebo slabsi inokulum mize vést k falesnym reakcim, je u ET
uvedeno jesté dalsi upozornéni, Ze malé mnozstvi inokula miize vést
k faleSnym negativnim a nejasnym reakcim. Pfiklanime se k tomuto
druhému upozomeéni a domnivdme se, Ze méné chyb lze ocekavat pii
hustsi suspenzi, nez pfi slabé.

3. Navody doporucuji pro kontrolu spravného pribéhu testovani
a pro porovnani barevnych reakci pfi hodnoceni ockovat soucasné
kontrolni kmeny. Soudime, Ze tato kontrola se tyka i hustoty inokula.
Z doporucenych kontrolnich kmenid se nam jevi u ERT jako

------

druhu Edwardsiella tarda jen pro negativni reakci u sacharozy je
‘Zbyteéné. Stejné druhy jsou vyhodné i pro ET1, neboi pokryvaji
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negativni i pozitivni reakce u vsech testi. U ET2 dostacuje
Citrobacter diversus, nebol kromé eskulinu jsou vSechny reakce
pozitivni. Pouziti Edwardsiella tarda je rovnéz zbytecné.

4. V ndavodu pro ET1+2 se uvadi, Ze pii dodrzeni doporuc¢ené hustoty
suspenze a mnozstvi inokula se zpracovatel nesetka u vétSiny testi
s problémy pfi hodnoceni. Termin “vétsina testa” je v daném piipadé
zavadéjici- - vétsinou je 50,5 %, tedy polovina testi. Za nejlépe
odecitatelné testy povaZzujeme u obou souprav URE, ESL, SUC,
MAN, TRE a u ET1+2 jeité H2S, IND, MAL, ADO, RHA, SOR,
DUL, GLU. Za nejhife odecitatelné u obou souprav povazujeme
aminokyseliny LYS a ORN a u ET1 jesté ONP, INO a SCI. Celkové
velmi dobfe hodnotitelny je ET2, ERT zastupuje stied a ET1 je na
tom nejhufe. Kazda vyrobni SarZe mize mit své zvlastnosti. Mame
informace, Ze i na jinych pracovistich maji problémy s nékterymi

testy, popf. i indikdtory a dochdzi i k reklamacim u vyrobce. My

jsme zcela zvlastni situaci zjistili u ERT pfi anaerobnim testovani
GLU - velice casto jsme ziskavali falesné negativni vysledky.

5. Moznost faleSnych vysledku je dosti znacnad, a to z riznych pficin.
Sam navod k ET vyjmenovava ruzné diskrepance, které se tykaji celé
poloviny testii. Jako nejcastéjsi pfic¢iny neuspéchu se uvadéji necistd
kultura, pouziti inokula malé hustoty nebo malého objemu, pfislusné
jamky nebyly prevrstveny parafinovym olejem, pfi inokulaci jamek
bylo inokulum nebo ¢inidlo vstiiknuto i do sousedni fady. To vse
jsou v podstaté pracovni chyby, kterych ovsem muizZe byt jesté vice.
K chybam také dochazi pfi odectech nejasnych reakci. K vylouceni
omyll, napf. pfi sniZené pozomosti, by pfispélo, kdyby urcité
skupiny testi byly fazeny vedle sebe (stejné barevné reakce,
zakapavani parafinem, pouziti ¢inidel, odecet v urcitém case). Podle
nasich zkuSenosti se snadno odecitaji reakce u typickych druhi
- escherichii a klebsiell, problematické mohou byt ostatni typy, napi.
citrdtpozitivni enterobactery a citrobactery. Nelze vyloucit ani chyby
v disledku stafi testh ¢i ¢inidel ke konci exspiracni doby. Jednotlivé
substrdty maji rozdilnou citlivost. Jako nejcitlivéjsi se uvadi LIP,
RHA, z cinidel VPT. Podle nasich zkuSenosti ztrdceji nejrychleji
pouZzitelnost také aminokyseliny LYS, ORN, ARG. Urceni taxont je
také znacné ovlivnéno poctem druhi, se kterymi hodnotitel pracuje
(viz 1. cast seridlu). Spravna je tedy v navodech vyzva, aby
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testovany kmen byl posuzovan komplexné, pfi vyuziti vsech
dostupnych udaju: vysledky testi z desticek, opakovani test
stejnym i jinymi zpusoby, charakter kolonii, mikroskopie, zdroj
izolace, oxiddzovy test, serologické reakce u salmonel, shigel a ente-
ropatogenniho druhu E. coli, diagnéza pacienta (tykd se hlavné
klinického materidlu).

6. Pii diagnostice se musi pocitat s tim, Ze miZe jit o druh nebo
atypicky kmen, jehoZ udaje nejsou uvedeny v tabulce ¢i indexu.
Index a diferenciaéni tabulky v ndvodech obsahuji napf. jen nej-
pravdépodobnéjsi varianty kombinaci testii pro dany druh (pokud je
uveden), ostatni jsou neuréitelné. Pfikladem budiz Proteus vulgaris,
pro ktery uvadi u ET diferenciaéni tabulka- pouze jednu moznost
(numericky profil 4441), ale napf. Diagnosticky seznam NIS 86
uvadi celkem 196 ciselnych kombinaci! Kombinovany jsou i pozi-
tivni reakce v téch pfipadech, kdy podle frekvenéni tabulky je

procentni moznost pozitivity nulova. Dale, v rdmci druhu muzZe byt

zjistitelnd vétsi variabilita ¢co do poétu odlisnych reakci, nez mezi
druhy - napf. u ET1 podle NIS 86: mezi Serratia marcescens o pro-
filech 0256 a 7772 je rozdilnych 7 znaku, ale mezi Serratia
marcescens (5772) a Klebsiella oxytoca (5774) jen 2 znaky. Dalsi
ptiklad: mezi Proteus vulgaris o profilech 0403 a 7643 je rozdilnych
5 reakci; mezi Citrobacter freundii o profilech 4060 a 6746 je
rozdilnych 7 znak\; avsak mezi Proteus vulgaris (4163) a Citrobacter
freundii (6163) pouze znak jediny!

7. Ve schematickém ndkresu postupu identifikace v ndvodu ERT je
mylné uvedeno pfidani ¢inidla pro IND do 4. jamky - ve skutecnosti
jde o 5. jamku.

8. Interpretace nékterych barevnych reakci, tak jak je prezentuji
verbalni tabulky v ndvodech nebo barevné teréiky na piidatnych
tabulich, vyZaduji poopraveni. Doporuéujeme, aby si kazdy zjistil
u své Sarze pripadné rozdilnosti sdm za pomoci barevnych reakci
kontrolnich kmenti. Nejvétsi rozpaky pii odeéitani zplisobuji mezi-
barvy, napi. u URE oranZovodervend barva vyznaduje pozitivni
reakci a svétle oranZova negativni. Podobné tak barvy zelenozlutd
a 7lutozelena. :
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9. Mikrotesty a ¢inidla se skladuji v chladnicce pfi teploté +2 az
+10 ©C. U ¢inidel udaje na lahvickach a obalech nejsou nebo se lisi.

10. Pro piiddvéni c¢inidel nebo zakapavani jamek parafinem se
dodavaji kapdtka nebo kapaci umélohmotné nadobky (18 ml). Pocita
se s tim, Zze 1 kapka odpovida teoreticky 0,05 ml. U kapaciho
materidlu, ktery jsme méli k dispozici, v priméru 1 kapka odpo-
vidala 0,03-0,04 ml. Pfi garantovanych 360 stanovenich
(360 x 0,5 = 18 ml) tedy zustava dostateéna rezerva. V Prehledu
jednotlivych ¢inidel pro soupravy Mikro-Le-Test je v pfipadé H2S
pro ERT uvedeno mylné cislo 4,5 soupravy - sprivné je 1,5
soupravy.

VODA V NABOZENSTVI A MYTECH

Prdci, jez, puvodné poslouzila jako povinna ulitba marxistické
vicendsobné trojici témér bozi v ramci mé védecké vychovy, jsem po
letech nalezl zapadlou ve stole. Doufaje, Ze téma by mohlo byt
alespori pro ¢dst vodohospoddrské verejnosti zajimavé, vrdtil jsem
prdci jeji prapuvodni podobu vypusténim nékolika odstavci
(zejména v uvodu a zdvéru), obsahujicich omdcku nutnou vzhledem

' kjejimu uréeni. Prosim, aby laskavy ctendr prijal tuto nesourodou

snusku fakti i domnének shovivave.

Voda hrdla v déjindch lidstva i v déjindch filosofie a naboZenstvi
dilezitou ulohu jiz od nejstarsich dob. Clovék si brzy uvédomil, co
pro néj voda znamena, nejen jako ndpoj. Zfejmé netrvalo dlouho, aby
si lidé vsimli potieby vody i pro rust rostlin, které v kofistnickém
obdobi vyvoje lidské spolecnosti mély nemaly vyznam pro obzivu.
Voda vsak nebyla jen blahoddma. Pritrze mracen, lijaky a zaplavy
v udolich fek pfedstavovaly znaéné nebezpeci. Dd se predpoklddat,
Ze jiz v tomto obdobi zacaly vznikat prvni primitivni obfady uctivani

vodnich zdrojii a obfady privoldvani desté. S vyvojem spoleénosti
a s pfechodem od sbéracsko-loveckého k usedlému, zemédélskému
zplsobu Zivota se vyznam vody v Zivoté clovéka jesté zvysil. Na této
urovni ziejmé dochadzelo jednak ke zboZfiovani vodnich zdroji a des-
té jako ddrce Zivota, jednak ke zboZiiovdni sil ¢lovéku nepfatelskych.

Uctivani vodnich zdroju je zndmo z mnoha kultur. V Evropé byly
napf. pro Kelty posvitné prameny, poklddané za sidlo boha, stejné
tak jako feky. Neékteré prameny byly pfimo pfedmétem kultu.
Napiiklad pramen Seiny byl jesté v fimské dobé navstévovdn nemoc-
nymi, Zadajicimi, jak vyplyva z votivnich dari nalezenych v blizkém
okoli, o uzdraveni. Podobné byly prameny uctivdny, jak lze soudit
podle soustfedéni obétin, i u Germanu.-U nich, ale zdaleka ne jen u
nich, byla voda vidy neoddélitelné spjata s kultem plodnosti.
Paralely uctivani prament a fek lze nalézt v-fadé dalSich kultur.

S kultem plodnosti je napfiklad spojen zvyk polévani pfi nékterych
slavnostech. U nas se udrZel na Moravé a zejména na Slovensku pii
puvodné pohanském svdtku jara, pozdéji pievzatym cirkvi svatou
jako velikonoce. Polévani Zen a divek vodou mélo evokovat plodivé
sily pfirody. Je zajimavé, Ze obdobny zvyk lze nalézt napt. v Indii,
kde pii hinduistickém svatku jara Holi se lidé polévaji obarvenou
vodou a hazi po sobé barevny prach.

Diky usedlému zpiisobu Zivota a vétsi zdvislosti na pfirodnich jevech
si jich clovék zacinal lépe vSimat. Byla napfi. zjisténa periodicita
monsunovych desti ¢i periodické opakovani zdplav vyvoldvanych
nékterymi fekami. Klasickym pfipadem muiZe byt v fadé texth opé-
vovany Zivotoddmy Nil. Pravé jeho pravidelné se opakujici ziplavy,
pfindSejici nejen vldhu, ale i pfirodni hnojivo ve formé trodného
bahna, podstatné ovlivnily hospodaisky a kulturni vyvoj v této
oblasti a daly vznik jedné z nejstarsich civilizaci. Kromé toho mély
vliv i na rozvoj véd, zejména astronomie, kterda umoznila uréit po-
c¢dtek zdplav podle heliaktického vychodu hvézdy Sopdet (Sirius),
a geometrie, nutné pro opétovné vyméfovani pozemki ‘po opadnuti
vody.

Podobné i v Mezopotamii bylo obyvatelstvo zpoéatku zdvislé jen na
zdplavdch, plisobenych jamim tinim snéhu v arménskych hordch,
a pravdépodobné teprve pozdéji, kdyZ byl prostor mezi Eufratem
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a Tigridem osidlen semitskymi Sumery, zacala byt budovina
rozséhld sif zivlahovych kanal. Zivotoddama sila vody byla Sumery
vtélena do podstaty boha Enkiho. Kromé jiného byl Enki pokldddn
* za boha moudrosti a veskeré tvofivé lidské Cinnosti, podobné jako
jeho syn Marduk, ktery ziskal velky vliv zejména mezi Babylonany.
Enki mél téz jako “pan vodnich hlubin” v moci vodu Zivota pro 1é-
¢eni nemocnych a zahdnéni zlych démonti.

Soubézné se asi rozvijely i obfady pfivoldvani desté a uctivani jeho
bohi. Obrady privolavani desté byly zpocdtku (jak se da pred-
poklddat ‘porovnanim riznych etnickych skupin na nizkém stupni
vyvoje) asi ¢isté Samanského rdzu. V této podobé se udrzely u fady
narodu prakticky aZz do dne$nt doby. S rozvojem ndbozenskych
piedstav se tyto obiady zdokonalovaly a nejvétsi pompy asi dosdhly
u yucatanskych Mayu. Ti pfi dlouhotrvajicim suchu obétovali bohu
desté Chacovi cenné piedméty - fada jich byla nalezena v posvitné
ptirodni studni (cenotu) v kultovnim stfedisku Chichen Itza - i lidské
obéti (kosterni pozuistatky mladych divek byly v cenotu téZz na-

lezeny). Chac byl nejen bohem desté; ve své dalsi, ctyfjediné podobé -

byl téZ bozstvem Etyt svétovych stran a byl spojovan i s bozstvem
vétru. Kromé tohoto, pro rolnické Maye snad nejdulezitéjsiho boha,
byla uctivdna jesté bohyné Ixchel, zosobnéni nicivé vody, ziplav
a prutrzi mracen, kterd znicila svét potopou.

Aztécky buh Tlaloc mél, podobné jako maysky Chac, téZ znacné
vysoké postaveni. Kromé desté byl i bohem vychodu, ktery byl
povazovan za svétovou stranu hojnosti vzhledem k tomu, Ze desté
zajistujici urodu prichdzely od vychodu, od Atlantického ocednu,
respektive od Karibského mofte. O vladu nad vychodem se vsak délil
s bohem mraki Mixoatlem. Tlaloc bdél i nad ristem a vegetaci
a nadavkem mu jesté patfilo jedno z aztéckych nebes, kde pfijimal
utonulé a ostatni, jejichz smrt méla néjakou souvislost s vodou. Jeho
druzka Chalchiuhtlicne, téz objekt dulezitého kultu, méla v resortu
feky a jezera.

Podobné na druhém konci svéta - v Indii - patiil védsky biih Indra,
bozstvo desté a hromu, mezi nejuctivanéjsi, podobné jako Rudra,
védsky bih bouiky. Pozdéjsim vyvojem doslo ke splynuti Rudry

a pivodné nedrijského falického boha Sivy, ktery byl bohem -
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plodnosti. V soucasné dobé Siva plisobi jako bith kosmického tance
stvofeni a zaniku a je jednim z nejuctivanéjSich v celém hinduistic-
kém pantheonu.
Bohové bourky méli vyznamné postaveni prakticky po celém svété
a zhusta patfili mezi BoZstva nejvyssi. Z dalsSich kulturnich oblasti
jmenujme napfiklad staroseverského Thora a slovanského Peruna
a nelze nevzpomenout ani mrakotfasa Dia hromovladného, nejvys-
siho boha feckého pantheonu a jeho fimské paralely - Jova.
Pokracovdni

Ing. Daniel Mattas, CSc.
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