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STUDIUM VODOHOSPODARU -
NA FAKULTE STAVEBNI CVUT PRAHA

Tradiéni vysokou $kolou, z niZ vychazeji graduovani vodohospodafi,
je Fakulta stavebni Ceského vysokého udeni technického v Praze.
O tradici vychovy vodohospodéfii na ni nelze pochybovat a prav-
dépodobné by bylo tézké odhadnout pocet absolventii vodohos-
podaiského oboru od poddtku jeji existence. Je viak jisté, Ze jiZ
v roce 1717, po té, co bylo zahdjeno pravidelné vyucovani na
tehdejsi Stavovské inZenyrské Skole, ucil inZenyr a posléze prvni
profesor Willenberg své studenty opeviiovacimu a vodnimu sta-
vitelstvi. Willenbergiiv ndstupce profesor J. F. Schor byl také
vynikajicim architektem, velmi obstojnym malifem, ale pro nas
predev§im vynikajicim vodohospodéiskym inZenyrem, ktery navrhl
mj. upravy toku Vltavy pro rozvijejici se plavbu. Profesor Herget se
ukazal byt vynikajicim odbomikem v matematice a v nékolika sta-
vebnich oborech véetné vodohospodarského a v zemémérficském
oboru. Prosluly profesor FrantiSek Josef rytif Gerstner byl
vyznamnym reformatorem vyuky na Skole, vynikajicim matema-
tikem, astronomem, stavebnim inZenyrem a vyteCnym znalcem
v oboru vodniho a posléze Zelezni¢niho stavitelstvi. Kdyz byl
poZzidin o ndvrh' priplavniho spojeni mezi povodim Dunaje
a Vltavy, po zevrubné, dalo by se fici vicekriteridlni analyze
s uplatnénim jistych ryst systémového pfistupu, navrhl spojeni
konéspieznou Zeleznici z Ceskych Budéjovic do Lince, kterd byla
prvni na evropském kontinenté. Mohlo by se fici, Ze se jaksi
zpronevéfil svému vodohospodafskému oboru, jemuz se v té dobé
intenzivné vénoval, ale vytvoiil za to dilo, evropsky zndmé a ucti-
vané dodnes.

Tito a mnozi dalsi velikdni tedy vychovdvali na prazské technice
vodohospoddiské inZenyry. Po mnoha logickych peripetiich, zaji-
mavych, pozoruhodnych i s jistymi rozpaky pfijimanych vyvojovych
etapach, pii uréitém zvyraznéni podilu vodniho hospodifstvi ve
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vyuce vedle dfive dominujiciho vodniho stavitelstvi i pod vlivem
jisté ekologizace tohoto studia bychom mohli dospét do dnesnich
dnii. Dnes je studijni obor vodni hospodaistvi a vodni stavby na této
fakulté jednim z deviti otevienych inZenyrskych oborii (kromé néj
jsou to ddle obory pozemni stavby a architektura, pozemni stavby
a konstrukce, konstrukce a dopravni stavby, podnikdni a fizeni ve
stavebnictvi, ekonomika a management ve stavebnictvi, systémové
inZenyrstvi ve stavebnictvi a investiéni vystavbé, geodézie a karto-
grafie a inZenyrstvi Zivotniho prostiedi). .

Kromé toho jsou od $kolniho roku 1994/95 na fakulté otevieny tfi
bakaldfské obory (4lety obor realizace pozemnich a inZenyrskych
staveb, na némZ se budou uéit rovnéz vodohospoddiské stavby,
rovnéz 4lety obor stavebni management, ktery bude podle pied-
pokladii posléze zadlenén do mezindrodné rozvijeného systému
piipravy tzv. evropskych stavebnich manaZeri (ECEM) a 3lety obor
katastr nemovitosti).

Jesté pro Skolni rok 1994/95 jsou ve studijnim programu Fakulty
stavebni CVUT vypsiany 10semestrové doporucené ¢asové plany
studia

« univerzilniho vodohospodafe,

« vodohospodife se zaméfenim na hydrauliku a hydrologii,

« vodohospodife se zaméfenim na hydrotechniku a hydroener-
getiku, .

« vodohospodife se zaméfenim na hydromeliorace,

« vodohospodife se zaméfenim na hydromeliorace se specializaci
na geohydrauliku a

« vodohospodife se zaméfenim na zdravotni inZenyrstvi.

Tato rizna zaméfeni vznikla a byla koncipovdna v obdobi vyrazné

liberalizace studia na fakulté ‘od roku 1990 a ve snaze o rozsifeni

nabidky studia podle nejhlubsich zdjmi studenti. Zaméfeni a spe-

cializace se oddélovaly od ucebniho plinu univerzilniho vodo-

hospodafe jiZ v 5. semestru.

Ziskané zkuSenosti, poZadavky kvalitni vychovy a v neposledni fadé

nékteré pozadavky praxe vedly k uvahdm o jistém piehodnoceni

uvedeného systému zaméfeni a specializaci. Brzy budou pravdé-

podobné nahrazeny upravenym schématem se specializaci aZ od
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piedposledniho semestru doporuceného ¢&asového plinu _studia
a v diplomové préci.

Diplomové price zpracovdvaji studenti oboru na étyfech, lze fici
opét tradi¢nich vodohospodafskych katedrdch:

« na katedfe hydrauliky a hydrologie (s povéfenou vedouci. ing.
Ivanou Bémovou),

. na katedie hydrotechniky (s vedoucim prof. ing. Vojtéchem
Brozou, DrSc.),

« na katedie hydromelioraci a krajinného inZenyrstvi, kterd rozsifila
sviij zabér i sviij ndzev (s povéfenym vedoucim doc. ing. Jifim
Vaskou, CSc.) a :

. na katedfe zdravotniho inZenyrstvi (s vedoucim doc. ing. Alexan-
drem Griinwaldem, CSc.). :

Vodohospodiiskd problematika je vyznamnou soucasti ucebnich
planii oboru inZenyrstvi Zivotniho prostiedi. Tento obor na fakulté
se spolupracovniky koncipoval a jeho oborovym prodékanem je
doc. ing. Karel Vrdna, CSc. Oborovym prodékanem oboru vodni
hospodafstvi a vodni stavby je doc. ing. Vladimir Medficky, CSc.

Vodohospodaiské studium se podobné jako odvétvi vodniho
hospodaistvi v nasem stdté. potykd s nékterymi problémy, jez jsou
objektivni a jisté i subjektivni povahy. Zvnéjsku vytvafeny, zédsti
malo lichotivy image tohoto odvétvi a SirSich souvislosti vo-
dohospodaiské vystavby ve stitdé mepochybné ztéZuje ziskdvani
uchazeéi o studium. Ti, ktefi studium oboru uspésné dokondi (a stdle
jich neni na Fakulté stavebni CVUT malo), jdou éasto v praxi do
jinych oblasti ve stavebnictvi, ale vétsinou mimo né, nebol je
podminky prédce a (moZnd mylIné) nejistd pfedstava o budouci uspés-
né profesiondlni kariéfe odrazuji. S timto stavem se pedagogové
oboru na fakulté nesmifuji a ve spoluprici s Eetnymi vodohos-
podaiskymi odbomniky usilovné hledaji feSeni, které by zarucilo
odpovidajici pfichod mladych absolventii do vodohospodaiskych
profesi tak, aby mohli ziskat i praktické zkuSenosti a zastdvat funkce
v oboru v profesich, na néz se zpravidla kladou stile vyssi a kom-
plexnéjsi pozadavky.

Vraime se jesté k uéebnim planim vodohospoddiského studia na
fakulté: Padla slova o tzv. doporuenych &asovych plinech studia.
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Za né se chdpe studijni program se systémem povinnych (asi 90 %
celkového rozsahu) a volitelnych pfedmétt (asi 10 %), rozepsany do
10 semestri. Studium je rozdéleno do dvou etap. Prvni z nich
piedstavuje uspésné zavrSeni prvnich Sesti semestrii doporuéeného
¢asového pldnu, druhda potom celého desetisemestrového studia
véetné diplomové préce, jeji obhajoby a stitni zdvérecné zkousky.
Studenti viak nejsou nuceni drZet se tohoto doporuceného ¢asového
pldnu, byl jeho obsah musi dfive ¢i pozdéji splnit. Zapisuji si
piedméty postupné do jednotlivych semestri a maji vskutku velké
mozZnosti vybéru jesté z daldich mnoha desitek volitelnych predméti
jinych oborii na fakulté a podle zdjmu i z jinych fakult CVUT éi
dalsich prazskych vysokych §kol, o jejichZ absolvovani obdrzi v za-
véru studia na pozidani spolu s diplomem osvédceni. Studium je
relativné volné, ale vyZzaduje od kazdého studenta nemalou osobni
odpovédnost. Sami se totiZ, v souladu se studijnim a zkusebnim
fadem, ktery je dokumentem schvalenym akademickym sendtem,
musi piihldsit ke kontroldm splnénych povinnosti, a to po prvnim
ro¢niku, po ‘prvni etapé studia (po Sesti semestrech doporuceného
casového planu studia) a pfed pfihldskou k obhajobé diplomové
préce a ke stdtni zavérecné zkousce. Na fakulté je uz nékolikdty rok
zaveden kreditni systém studia. Kredity jako wurcité jednotky
splnénych studijnich povinnosti odpovidaji poétu vyukovych hodin
za jednotlivé pfedmeéty a pfi kazdé z uvedenych kontrol se student
musi prokazat jistym poctem kredith z urcitych pfedméti. Také pri
zapisu do kazdého Skolniho roku musi osvédcit, Ze splnil alespon
minimum kredit za uplynuly tok, Ze tedy skute¢né studuje.

Studijni a zkusebni fdd fakulty znd institut pferuSeni studia, které
muZe student podle vlastni dvahy vyuzit a pouze je oznamit fakulté,
kterd je bere na védomi. Po ukonceni pferuSeni, které mu ma napf.
umoznit studijni cestu do zahraniéi, studium na jiné, zejména
zahranic¢ni Skole, ale i vyfeSeni zdravotnich problému, se fakulté
znovu ohldsi a je zafazen do pfislusné faze studia, v nizZ je pferusil.
ma totiZ daleko vice ¢asu na splnéni pozadovanych kontrol, nez jak
jsou jednotlivé pfedméty uvadény v doporuc¢eném Easovém planu.
Neobstoji-li viak, potom mu nezbyva nez fakultu opustit, popi. se
piihldsit znovu. ;
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Zavedeni uvedeného, skutecné liberdlniho systému studia, bylo pied
nékolika lety mimofddnym pocinem vedeni fakulty a jejiho aka-
demického sendtu. Ve funkci prodékana pro pedagogickou ¢€innost
tyto prace vétsinou fidil vodohospodif - doc. ing. Karel Mares§, CSc.
Novy systém studia jisté nema vyhradné pozitivni disledky, ale jeho
zavedeni je nepochybné pozitivnim a tctyhodnym krokem k libe-
ralizaci a demokratizaci studia hodnym technické inverzity i pii-
spévkem ke zvySeni odpovédnosti studentii za své studijni vysledky.
Uz jsme se zminili o nedostateéném zdjmu uchazeéu o studium
oboru. Pripustime-li moZnost brzkého rozvoje vefejnych praci v nasi -
zemi, potiebnd zlepSeni v oblasti stitni spravy apod., pak potieba
vodohospodati jesté pravdépodobné poroste (fakulta uz dlouhy cas
neni schopna uspokojit Zddosti mnohych pfedstaviteli vodohos-
podaiské praxe o absolventy). Pro Skolni rok 1994/95 se na
vodohospodaisky obor stavebni fakulty hlisilo na prvnim misté ve
svych piihlaskich ke studiu jen 63 uchazeci z 2088! Kdyz se
studium naseho oboru nabidlo tém, ktefi jej uvadéli v piihlasce na
druhém a tietim misté, podafilo se pfijmout 127 uchazecu, ktefi se
piedtim vSichni s uspéSnym vysledkem podrobili piijimaci zkousce
z matematiky a fyziky. Néktefi vSak dali poté pfednost jinym
vysokym Skoldm, na které se dnes mohou soubézné a bez omezeni
piihldsit, a do prvniho roéniku bylo zapsino 106 studenti z cel-
kového poctu 1032 na inZenyrské obory na celé fakulté.

Pro srovnani s minulosti uvddime, Ze ve $kolnim roce 1992/93 to
bylo 116 zapsanych studentii z 932 na fakulté do prvnich ro¢niki
a ve Skolnim roce 1993/94 126 z 1190. V priibéhu kalenddiniho roku
1992 pfitom promovalo 106 absolventi oboru, ale v roce 1993 jiz
jen 47. To svéd¢i mj. i o prodluZovani studia.

Co fici zdvérem této informace? Vodohospodiiské katedry se pfi
ponékud klesajicim poétu studentd vénuji intenzivné a uspésné
védeckovyzkumné prici a spoluprici s vodohospoddfskou praxi,
jejich pracovnici jsou uspésni v ziskdvani védeckovyzkumnych
grantll, do jejich feSeni zapojuji v nemalé mife studenty nového
postgradualniho - doktorandského studia.

''''''
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a k jejim pfedstavitelim s nadéji, Ze spole¢né vytvafeni image oboru,

ziskdvani dostateéného poctu kvalitnich uchazeéa o studium a vy-

tvafeni®odbomé a spolecensky pritazlivych pracovnich prileZitosti
prospéje tradiénimu inZenyrskému oboru, v némZ md technicka price
mimofadnou pfileZitost stit se vskutku kulturnim faktorem.

doc. ing. Adolf Patera, CSc.

ZAJEM O UPRAVU VODY ROSTE

Ameri¢ané spotfebuji denné pfiblizné 160,1 mil. 1 vody, cozZ je asi 636 1 na
obyvatele. Cistd voda je stfedem zijmu vefejnych i soukromych firem,
které zintenziviiuji ¢innost v oblasti ipravy pitné i odpadni vody.

Ve druhé poloviné 90. let vzrostla potfeba technologicky dokonalejsich
¢isticich zatizeni. Novd marketingova studie Frost & Sullivan odhaduje
celkovy objem vydaji na 1,66 mld. USD v roce 1992 a predpovidd nist na
2,5 mld. USD na rok 1997. Studie pfedpovida rist zijmu o zafizeni na
upravu doddvané vody ve vefejném sektoru z 385,9 mil. USD roku 1992 na
560,5 mil. USD na rok 1997. Zdjem o zafizeni na uipravu vody v pri-
myslovém sektoru pfedpovida rust z 360,8 mil. USD roku 1992 na 420,3
mil. USD roku 1997. Pii prodeji zafizeni na upravu komundlnich odpadu
se oéekdva rist ze 605,8 mil. USD roku 1992 na 935,8 mil. USD roku 1997
a v sektoru prumyslovych odpadovych vod z 3 278,1 mil USD roku 1992
na 581,5 mil. USD roku 1987.

Vydaje na filtraci vzrostou nejvice pii tpravé zisob vody ve vefejném
sektoru (ze 49,2 mil. USD roku 1992 na 114,5 mil. USD roku 1997).
Vydaje na zafizeni na sekundirni a kone¢nou ipravu domovnich odpadnich
vod narostou z 142,7 mil. USD roku 1992 na 335,3 mil. USD v roce 1997.
Objem zijmu o zafizeni pro operace s aktivovanym kalem vcetné aerace
naroste z 71,7 mil. USD v roce 1992 na 135 mil. USD v roce 1997. Prodej
prekapavacich filtri na sekunddmi a dokoncovaci upravu je veliky; z 13,5
mil. USD roku 1992 vzroste na 67,8 mil. USD v roce 1997.

Chemical and Engineering News, 1993, ¢. 13, s. 32.
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¢ VODNI TOKY A NADRZE

PROBLEMATIKA ODVADENI DESTOVYCH
VOD VE VELKYCH MESTECH
NA PRIKLADU HL. M. PRAHY

Ing. Josef Bilek
Utvar hlavniho architekta, Praha

Problematika odvadéni desfovych vod z izemi velkych mést spocivad
zejména v nesouladu mezi poZadavky na odvadéni desiovych vod
a mezi vyuzitim recipientii. Na jedné strané je tu zdjem uZivatell
ploch, kterym desfova voda vadi a snaZi se ji proto co nejrychleji
z pozemku odvést. Dochdzi tak k soustfedéni velkych objemi
desfovych vod do velmi krdtkého casového useku a k. vypousténi
velkého ndrazového znecisténi do toki. Na druhé strané jde o zdjem
udrZet potoky jako méstotvomé prvky. Tato funkce toku vyzaduje
pritoky a kvalitu vody, jeZ zarucuji udrzitelny Zivot v recipientech,
které jsou ve méstech vétsinou soucdsti biokoridor. -

Po zvazeni téchto faktori by mél byt zvolen optimalni druh
kanaliza¢niho systému. U stavajicich velkych mést je vSak nutno brat
ohledy na existujici kanalizaci, kterou neni mozné zejména s ohle-
dem na finan¢ni narocnost zrusit. Tato situace se vztahuje i na uzemi
Prahy. .

Odvodnéni hlavniho mésta Prahy je kombinované, to znamena zéasti

jednotné a z¢asti oddilné.

V centrdlni édsti mésta je vybudovana jednotna kanalizacni sif podle

puvodniho ndvrhu inZenyra Lindleye z konce minulého stoleti. Tato

sit odvddi spolecné splaskové i desfové vody na Cistirmu odpadnich

vod. Do toku jsou vypoustény pouze fedéné odpadni vody z des-.
fovych oddélovacu. Poméry fedéni v deSlovych oddélovacich jsou

stanoveny takto: j
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« pro potoky na izemi hlavniho mésta Prahy ................... (1+4)Qum

+ pro Vitavu nad jimaéem Podolské voddmy ............ (1+1)Qhm
s pozadavkem na vybudovini akumulaéniho prostoru na pfitoku
do oddélovaée o velikosti 50 m3/m3/s vypoétového priitoku

« pro Vltavu pod jima¢em Podolské vodamy ................... (1+1)Qym

Postupnym roz3ifovanim mésta doslo na pfelomu padesitych a Se-
desdtych let tohoto stoleti k pfekroceni demografickych hodnot
a specifickych potieb vody uvazovanych pro rozvoj kanalizaéni sité.
V roce 1968 bylo proto rozhodnuto o budoviani oddilné kanaliza¢ni
soustavy v oblastech nové bytové vystavby, a tim o omezeni nutnych
rekonstrukci sbéraé¢li jednotné kanalizaéni sité v centrdlni casti
mésta. Desfové vody z oddilnych soustav jsou zaistény ve vétsiné
pfipadii do mdlo vodnych toki. V zdjmu maximdlniho zachovani
pfirozenych koryt tokii byla sledovidna koncepce zachyceni pfi-
valovych desti z urbanizovanych \izemi v retenénich nadrzich, pied
kterymi jsou pfedfazoviny deslové usazovaci nadrze.

Pii aplikaci oddilného kanalizaéniho systému byly hlediny cesty
sniZeni objemu odvadénych desfovych vod jejich \izemni retenci.
Tento zdmér sledoval i potiebu zachovat v maximadlni moZné mife
pfirozeny pohyb srizkové vody do spodnich horizonti.

Zivaznost rozhodnuti o feSeni kanalizace okrajovych ¢asti mésta
oddilnym systémem, podstatné zvétSené izemi hlavniho mésta a z4-
jem o zlepSeni &istoty vodnich toki vyvolaly potfebu zpracovani
metodiky k systému odvidéni srdazkovych vod, ktery by usmémil
zpracovani generelu, izemné plinovacich dokumentii i podrobnéjsi
investorské dokumentace. Tato metodika dostala podobu “Proza-
timnich pokyni pro odvadéni srizkovych vod z uzemi hlavniho
mésta Prahy, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo
podzemnich v

Pokyny byly vydany 1. 3. 1977 jako reakce na vydani Metodického
pokynu MLVH CSR ¢&j. 38 145/289/76, ktery uvadi vyklad 22 odst. 1
zakona 138/73 Sb. o vodich, jimZ jsou definovany odpadni vody.
Metodicky pokyn uvadi, Ze: “pro jednotnost aplikace tohoto
ustanoveni zdkona o vodich je iuéelné, aby u srizkovych vod
odvidénych oddilnou kanalizaci (vzhledem k jejich obcasnémm
a nirazovému vypousténi) nebyl posuzovin vliv téchto vod na jakost
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vody v povrchovych tocich podle natizeni vlady CSR &. 25/75 Sb.,

jimZz se stanovi ukazatele pfipustného stupné zneciSténi vod.

Podminkou vsak je, aby navrhované oddilné kanalizaéni soustavy,

zejména u sidlis{, byly vzdy vybaveny zafizenim na zachyceni

usaditelnych a plovoucich litek a zafizenim na likvidaci téchto
latek”.

Pii uplatiovani pozadavki Prozatimnich pokyni pro odvadéni

srdazkovych vod z uzemi hlavniho mésta Prahy a jejich realizaci se

doslo zejména k nasledujicim poznatkiim:

« vystavba desfovych usazovacich nadrzi je ekonomicky velmi
narocna,

o umisténi deSfovych usazovacich nadrzi bezprostiedné pied
retencnimi nadrzemi téméf vzdy vylucuje vyprazdiovani akumu-
laéniho prostoru do splaskové kanalizace,

« odvodfiovani a likvidace vytéZzeného kalu je problematicka,

« desiové usazovaci nadrze jsou provozné narocné,

« nepovedlo se uspésné prosadit aplikaci povrchové retence
desfovych vod,

« projevil se pfiznivy ucinek retencnich nadrzi na sniZeni BSKs,
suspendovanych latek i CHSK.

Uvedené poznatky z aplikace poZadavku Prozatimnich pokynu a vy-
sokd ekonomicka ndrocnost pii realizaci daly impuls k ovéieni
vstupnich 1udaji, a to zejména u deSfovych usazovacich nddrzi,
retencnich nadrzi a uprav vodnich toku. Vysledkem bylo zpracovani
“Pokynu pro systém odvodnéni izemi hlavniho mésta Prahy”, které
nahradily Prozatimni pokyny.

Pfi porovnani Prozatimnich pokynii pro odvddéni srdZzkovych vod
(z roku 1977) a Pokynt1 pro odvodnéni izemi hlavniho mésta Prahy
platnych od 1. 1. 1988 Ize konstatovat:

o zpracovani studijnich praci a vyzkumnych vkoli umozZnilo
prohloubit formulace Pokynu z roku 1988 do vétsi hloubky,

« doslo k urcité ekonomizaci ndvrhi, kterd se projevuje zejména
sniZenim ndvrhovych hodnot pro vypocet deSlovych usazovacich
nadrzi,

« jsou rovnéz uplatnény prvky akumulace prvniho -splachu a vy-
plachu kanaliza¢ni sité v povodi.
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Zisady stanovené v Pokynech pro odvéddéni desfovych vod z roku
. 1988 byly promitnuty do aktualizace generelu kanalizace dopra-
covaného Prazskym projektovym ustavem rovnéz v roce 1988.

V této dobé se zacaly prosazovat zvySené naroky na Cistotu vodnich
tokl a prehodnocovat pozadavky na feSeni kanalizacnich siti. Bylo
patmé, 7e v podminkdch soustavné urbanizovaného uzemi neni
mo7né akceptovat pouhé oddéleni fedénych odpadnich vod do
recipienti. Byly formulovdny poZadavky na zachyceni alesponi
prvniho ndrazu desfovych vod, ktery uvoliuje usazené litky ve
stokdch, a jejich nasledného vypousténi zpét do kanalizace a od-
vedeni na ¢istimu odpadnich vod. ZvySené ndroky na Cistotu vody
v tocich vedly k vydani nové CSN 75 6261 “Dazdové nadrze”, kterd
byla vyddna k praktickému ovéfeni do 31. 12. 1993. Podkladem pro
ni byly poZadavky uplatiované v SRN. PozZaduje odvedeni 90 %
roéniho znecisténi dopravovaného desfovymi vodami do ¢Eistimy
odpadnich vod. K ovéfeni praktickych vysledki pfijaté normy byly
zpracovany studie jednotné kanalizace pro oblasti Libu$ - Pisnice -
Cholupice, JZM II a pro povodi kmenové stoky “G”. Studie se
soustiedily na vlastni feseni kanalizace, ve kterém prokazaly znacné
investiéni uspory, nedofesily vsak vliv odvedeni deslovych vod
jednotnou kanalizaci na mistni vodotede a ovlivnéni spodni &asti
kanalizaéniho systému, véetné vlastni &istimy odpadnich vod.
Vydiani této normy, i kdyZ zatim jen k ovéfeni, bylo pfijato mezi
vodohospodifi se smiSenymi pocity, protoZze v situaci, kdy neni
zajisténo v plném rozsahu ¢isténi splaskovych vod, zaklidda prav-
dépodobné v dohledné dobé neredlny pozadavek na ¢isténi dalsiho
velkého objemu vod desfovych. Kapacita stavajici Ustiedni &istimy
odpadnich vod s timto mnoZstvim nepo€itd a ani jeji pldnovana
intenzifikace neuvazuje s ¢isténim destovych odpadnich vod.

Zménéné poméry v investiéni vystavbé, majetkové poméry i zména
zpusobu financovéni staveb, které se projevuji po roce 1989,
ovliviiuji i realizaci zdméri aktualizovaného generelu kanalizace.

Nafizeni vlddy CSR &. 25/1975 Sb., umoznilo svym pojetim
zdvaznych ukazatelil vyznamny rozvoj ¢istiren odpadnich vod. Tento
trend byl na 1izemi Prahy posilen jesté uvolnénim vystavby lokdlnich
&istiren odpadnich vod v ochranném pasmu vodimy Podoli. Pfitom
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ve vétsiné obci je feSena soucasné s ¢istimou odpadnich vod pouze

. splaskova kanalizace. Odvedeni desfovych vod neni v fadé pfipadi

feSeno viibec.

Tento stav vedl skupinu vodohospodaili, ktefi se zabyvaji
dlouhodobé koncepci odkanalizovani Prahy, ke zpracovani ndvrhu
zasad pro vypracovani nového generelu systému odvodnéni hlavniho
mésta Prahy, ktery by se mél stét zdkladnim dokumentem, jenZ bude
fesit odvedeni splaskovych i desfovych vod v oblasti kanalizace
i vodnich toki. Tento generel musi byt zpracovan ve vazbé na novy
uizemni pldn, koncepci ekonomického i socidlniho rozvoje, eko-
logickou politiku mésta, generel zdsobovani vodou a koncepci
¢isténi odpadnich vod.

Vzhledem k tomu, Ze price na vlastnim generelu nezahmuji pouze
jeho zpracovani, ale i fadu pfipravnych praci nezbytnych pro vlastni
zpracovani generelu, byly cinnosti spojené s jeho zpracovanim
rozdéleny do étyf hlavnich skupin:

1. Zasady pro piipravné prdce pro zpracovani generelu.
II. Z4sady pro feSeni rozvoje kanalizaéniho systému a vodnich toki
do doby zpracovani generelu.
III. Zisady generelu odvodnéni.
IV. Zisady organizaéniho a finanéniho zajisténi.

Kapitola I. byla koncipovdna s ohledem na to, Ze pfed vlastnim
zpracovanim generelu je nutno vytvofit pomémé rozsdhly soubor
informaci, ktery umozni vyuZiti vypoctovych programi na principu
nestaciondmiho proudéni. Jejich soubor umozni posoudit fadu
moznych situaci a vyhledat takové feSeni, které bude vyhovujici
z hlediska ekologickych potieb i ekonomickych moznosti. Potiebné
informace je vSak nutno soustfedit i pro vodni toky, které jsou
organickou soucasti odvodnéni mésta.

Price na novém generelu kanalizace bude mit dlouhodobéjsi
charakter. Pfedpoklddand doba ke zpracovani generelu vcetné
piipravnych praci bude minimdlné pét let. Po ni bude probihat
zpracovani podrobnéjsich uzemné plinovacich podkladf, doku-
mentaci diléich ¢dsti méstského tizemi, pfiprava vystavby kana-
lizaénich staveb i staveb na vodnich tocich. Proto byly formulovany
Zasady pro piechodné obdobi.
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Proces transformace ovliviiuje podminky rozvoje mésta i postup
a zpusoby zajisfovdni meéstskych investic charakteru vefejné
prospésnych staveb. Omezené finanéni prostfedky mésta, jeho Easti
i investori se projevuji v tendencich fesit odvodnéni’ okrajovych
uzemi lokdlné, bez vazeb na jiz dfive vybudované investice
celoméstského kanalizaéniho systému a uspornymi, technickymi
zpusoby orientovanymi pfevazné na vystavbu splaskové kanalizace.
Odvedeni desfovych vod neni vétsinou feseno viibec, nebo nespliuje
v plné mife pozadavky na zachovani funkéniho vyuZiti recipienti.
Pro usméméni pfipravy a realizace staveb odvodnéni i pro zpra-
covani podrobnéjsich izemné planovacich podkladi byla do Navrhu
zdsad generelu zaclenéna kapitola II.

V Névrhu zdsad generelu jsou promitnuty i posledni vyvojové
tendence, zaméfené na omezeni mnozstvi desfovych vod odvadénych
do kanalizace. Tyto tendence spolu s nutnosti zachovat vodni toky
jako souéast krajiny vedou k potiebé uzitecného zachdzeni s des-
fovymi vodami a k pfivddéni potiebného mnozstvi vody v kvalité
zaruéujici sledovanou funkci toku. Jednou z dulezitych metod,
kterou tohoto cile miZe byt dosaZeno, je vyuZiti uzemni retence
s cilem minimalizovat ovlivnéni pfirozeného hydrologického rezimu
tizemi. K tomu je nutno konstatovat, Ze v nékterych pfipadech
vyuziti uzemni retence nardzi na legislativni pfekazky. Napfiklad
ndvrh ¢&i rekonstrukci komunikaci provazi striktni pozadavek jejich
odvodniovdni pomoci desfovych vpusti do desfové kanalizace. Proto
bude nutno sladit pozadavky na odvodiiovani komunikaci a po-
zadavky na odvadéni desfovych vod vyplyvajici z funkce toku
nejenom po strdnce technické, ale i po strance legislativni.

Z hlediska ochrany pfirody byly na uzemi Prahy vytipovany nékteré
potoky, u nichZ je nutno prosazovat vyssi naroky na ochranu kvality
vody. Jde o useky na cca 50 potocich. Pomémé dlouze byla pii
zpracovani téchto zdsad diskutovédna otdzka kvality vod v tocich tak,
aby vyhovovala hlediskim udrzitelného Zivota. Na tuto otizku se
nepodafilo d4t jednoznaénou odpovéd.

Pojeti vlddniho nafizeni €. 171/92 Sb. stanovuje jako zivazné
ukazatele pouze kvalitu vod vypousténych do toki z ¢istiren
odpadnich vod. Zivaznost ukazateli III, vyjadiujicich znecisténi
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povrchovych vod, se stanovuje postupné podle zdjmi ochrany vod
a mistnich vodohospoddiskych podminek, ale je obecné chdpana ve

‘vztahu k éistimdm odpadnich vod (tj. k trvalému vypousténému

znecisténi).

Bylo by velmi zjednodusujici pomijet nirazové znecisténi zpiisobené
vypousténim desfovych vod a jeho mozné dusledky. Vsichni vime,
Ze po dosaZeni efekti uplatnénych vyhlaskou ¢. 171 v $irSim meé-
fitku, musi pfijit na fadu dalsi kroky. U exponovanych vodnich toki
véak tato doba jiZz nastala a je nejvyssi ¢as formulovat zdsadni
piistupy k desfovym vodédm a dofesit problém aZ do legislativniho
vystupu.

(Prispévek vychdzi z referdtu, ktery autor prednesl na semindri -
o méstskych destovych voddch v Praze 1. 3. 1994.)

MEZINARODNI VAROVNY
A POPLACHOVY PLAN LABE

Ing. Zdenék Kunst
Ceska inspekce Zivotniho prostiedi, Praha

V rdmci obsdhlé ¢innosti Mezindrodni komise pro ochranu Labe
(MKOL) v riznych vodohospodaiskych disciplindch pracuje také
skupina “Havarijni zneéisténi vod” (H). V této skupiné md ceskd
i némecka strana po tfech zistupcich. Jednim z dileZitych kol
skupiny H bylo vypracovat a uvést do praxe Mezindrodni varovny
a poplachovy plin Labe (varovny plin). Varovny plin byl
vypracovan na zikladé zkusenosti s obdobnym plinem na Rynu
a Wessefe a schvalen na zasedani MKOL v prosinci 1991.

Uéelem varovného plinu je umoznit rychlou reakci na havarijni
situace, které maji negativni vliv na jakost vody v Labi a jeho
piitocich. Tento plén ma plsobnost od pramene Labe aZ po usti do
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Severniho mofe. Na plinu jsou uéastny kromé CR i vSechny
spolkové zemé SRN, ‘jejichZ uizemim Labe protékd. Je ustaveno
pét hlavnich mezindrodnich varovnych centrdl (MHVC). V CR
zajistuje &innost MHVC oddéleni ochrany vod na feditelstvi CIZP
v Praze. Jednotlivé varovné centrdly vyuZivaji pfi své cinnosti
vnitini havarijni plny jednotlivych zemi. Varovny plin poéitd
s obousmémou cestou informaci (ve sméru z centrdl na vnitrostatni
orgdny a organizace a opacné€). Dalsi zdroj informaci varovné
centraly zatim nemaji. Do budoucna se pocitd s vyuzivanim vysledki
mémych stanic jakosti vody. VySetfovani a zdoldvani havarii
probihd podle pravnich pfedpisti platnych v kaZzdé ze zicastnénych
zemi. Varovny pldn se zabyva havarijnimi stavy na celém toku Labe
a jeho piitocich, nejen na hraniénich vodach. V CR zabira povodi
Labe prakticky celé Cechy. V pfipadé, Ze vznikne havirie s piivodem
v Bavorsku (Ohfe, Reslava a Odrava), maji pfislusnd mista v Ba-
vorsku podat zpravu na Povodi Ohfe v Chomutové, odkud md zprdva
sméfovat na MHVC v Praze.

K dorozuméni mezi varovnymi centrdlami se vyuZivd zejména
telefaxu, telefonu, popi. ddlnopisu. Jednotlivd hlaseni mezi cen-
tralami probihaji Stafetové od centrdly, v jejimZ uzemi pisobnosti
k havarii doslo. Aby hldseni bylo jednoduché, byl zpracovan vzor
hldseni, kde jsou: jednotlivé polozky opatieny kody tak, Ze se
zaddvajici otdzky nemusi opakovat. Kromé toho ma kazda centrdla
k dispozici dalsi podklady. ;

Funkénost varovného pldnu se priibéZné testuje. Existuji obtize ve
spojeni, coZ je zpusobeno zejména pietizenim telefonni sité u nds.
Tento problém vyvstivd predev§im mezi Prahou a DrdZzdanami.
Dal3im problémem je také to, Ze varovné centrdly v SRN jsou na
policii a jsou obsazeny policisty. Policie je ¢innd v nejriznéjSich
oblastech, a tak vétSinou nema znalosti v havarijni problematice
vodohospodaiské.

Aby varovny pldn byl u¢innym krokem pfi ochrané Labe, provadi se
testovani varovného planu a ndsledné se pldan upravuje a novelizuje.

Toto struéné sdéleni je tfeba povaZovat za. informaci pro
vodohospodafské orgdny a vodohospodifskou vefejnost, aby se
o varovném pldnu vytvofila povédomost. Samoziejmé se pocitd se
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spolupraci *vSech orgdnii a organizaci ¢innych v oblasti havdrii

v jakosti vody, aby pii vzniku takovych situaci byla MHVC v Praze

brzy informovéna a mohla varovat nebo informovat dalsi varovnou
centrdlu v systému Varovného a poplachového plianu. Labe.

~ Mimoiddnou duleZitost ma pfitom spoluprice mezi MHVC Praha

a as. Povodi Labe, kterd md velmi kvalitni a dobfe vybavené
skupiny pro zdoldvdni havirii na Labi a md také uzavienou
spoluprici s dalSimi organizacemi (napf. hasi¢skymi sbory) Cinnymi
pii zdoldvani havérii. Na hlavnim toku mé také fadu technickych
zafizeni ke zdoldvani havarii.

SKLENENYMI KULICKAMI
PROTI ROPNYM SKVRNAM

Ameriéti védci Dr. Adam Heller a Dr. James R. Brock z univerzity
v Texasu vynalezli novy zpiisob ochrany proti vyteklé ropé. Sviij
vynédlez povazuji za rychly a ucinny. Na misto nehody se vhodi
miniaturni sklenéné kulicky o priméru sily lidského vlasu. Kulicky
jsou duté a na povrchu jsou obalené oxidem titani¢itym. Kulicky
plavou na hladiné a olej se shlukuje kolem nich. Oxid titanicity
v kombinaci se sluneénimi paprsky pusobi jako katalyzaitor, ktery
uvadi do pohybu rozkladny proces.

Uv4di se, Ze mnoZstvi ropy, které vyteklo v 1.1989 z tankeru Exxon
Valder u biehi Aljasky do moie by se touto novou metodou
zlikvidovalo piiblizné za jeden tyden. Cistici perlicky by staly kolem
100 mil. DEM, coZ piedstavuje jen 2 % nakladi, které byly vyna-
loZeny na likvidaci této havarie. Uvedend metoda byla vSak zatim

odzkousena pouze laboratomé. Na laboratorni zkousky budou nyni

navazovat rozsahlé testy.
Bild der Wissenschaft, 1992, 18. XII.
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é ODPADNI VODY

KORENOVA CISTIRNA
SPALENE PORICI
Ing. Jan Vymazal, CSc., Praha

Projekt kofenové cistimy byl zpracovan Ing. P. Siagou a Agro-
projektem Plzefi. Stavbu realizoval Stavex Pfichovice. Stavba byla
zapocata v bfeznu 1992 a zkuSebni provoz byl zahdjen v listopadu
téhoZ roku. Na ¢istimu byly po dobu zkusebniho provozu (listopad
1992 a7z listopad 1993) pfivadény jednotnou kanalizaci odpadni vody
od cca 350 obyvatel. Koncem roku 1993 bylo napojeno dalsich asi
200 obyvatel. Soucasna kapacita kofenové cistimy je pldnovana pro
cca 700 obyvatel s tim, Ze pfi napojeni celé obce (1200 obyvatel) by
bylo moZno rozsifit plochu ¢istirny pfiblizné na dvojndsobek
soucasné plochy.

Zikladni parametry korenové ¢istirny
Pied¢isténi: vétSinou septiky u jednotlivych domui, pfed vlastni

kofenovou &istirnou Eesle, lapdk Stérku s virovym separdtorem a Stér-
binova nadrz

Plocha: 2 500'm2, rozdéleno do 4 poli o plose 625 m?2 (3itka i délka

jednotlivych poli ¢ini 25 m)

Podélny sklon dna: <1 %

Priméma hloubka loZe: 0,70 m

Materidl loZe: hruby kiemenny pisek, prosev z kaolinu, velikost
zméniccal - 16 mm

Vegetace: rdkos obecny (Phragmites australis) a lisknice rdkosovitd
(Phalaris arundinacea). Rostliny byly vysazovény ze sazenic, cca 10
sazenic na 1 m2. Oba druhy jsou vysdzeny stfidavé v pruzich.
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Oddéleni od podlozi: PVC folie (1 mm) + geotextilie
Kofenova Cistima leZi v nadmofské vysce 404 m, vycisténa odpadni
voda odtéka do ficky Bradavy.

Hodnoceni provozu kofenové ¢istirny

Hodnoceni je zaloZeno na chemickych rozborech, které provadél
Vodohospodaisky projektové inZenyrsky podnik Plzefi, a.s. Mista
odbéri byla na pfitoku odpadni vody na éesle a na odtoku do
Bradavy. VétSina vzorki byla bodovych - v téchto vzorcich byly
stanoveny BSK5 a amoniak. Ve slévanych vzorcich byla provedena
navic i stanoveni CHSKy, celkového fosforu, nerozpusténych latek
a pH. V poslednich dvou vzorcich byla stanovena i koncentrace
celkového dusiku.

Jednotlivé odbéry byly provedeny 6., 12., 25. 11.; 2., 12., 16. 12.
1992 a 6., 1., 24. 1.; 7., 26. 2.; 3. 3,; 12., 18. 4.; 2., 9., 23., 31. 5.5 _
1752050005124, 2022957 4. 7:530:8.5.16.:30.9 5,195 27. 10757,
11.1993.

Pii hodnoceni BSK 5 bylo navic zkusebni obdobi rozdéleno na “letni”
(duben - fijen) a “zimni” (listopad - bfezen).

BSKjs

Priibéh odstrafiovini organickych litek, vyjadienych jako BSKs, je
znazomeén na obrdzcich 1A a I1B. Priméma celoroéni koncentrace na
pritoku ¢inila 26,1 mg.l"l (maximum 124 a minimum 7,0 mg.l-1).
Priméma koncentrace na odtoku &inila 6,4 mg.]-! (maximum 20
a minimum 1,4 mg.I'1). Celoroéni ué¢innost podle BSK 5 byla 75,5 %,
z toho v letnim obdobi 77,3 % (pii primémém odtoku 7,8 mg.I-1)
a v zimnim obdobi 67,9 % (pfi primémém odtoku 4,5 mg.1-1). Zde je
nutné poznamenat, Ze vstupni koncentrace organickych litek byly
velmi nizké (coZ je zplsobeno jednak tim, Ze odpadni voda
pritékajici na Cesle je jiZz vétsinou predéisténa v domdcich septicich,
a jednak tim, Ze puvodni kanalizace je netésna a navic jsou do ni
zaustény drenazni svody), a tudiZ je nutno spiSe hodnotit velice
nizké hodnoty na odtoku, nez vlastni uéinnost. Zde se jasné projevila
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Obr. 1. Odstrafiovani BSKs (A,B), CHSK¢, (C) a nerozpusténych ldtek (D) na kofenové éistimé
ve Spaleném Ponci'

velkd vyhoda kofenovych Cdistiren oproti konvenénim Cistirndm
(aktivace, oxidacni pfikopy, rotujici biologické kontaktory), a to
dobra ucinnost i pfi niZsich vstupnich koncentracich organickych
latek. V tomto piipadé je totiZ zapracovani aktivacni Cistimy obtizné,
mnohdy prakticky nemozné.

Nejvyssi piipustnd koncentrace BSK s ve vypousténych vodach podle
Nafizeni vlady Ceské republiky ¢. 171/1992 Sb. ze dne 26. 2. 1992
¢ini 60 mg.1-! pro zdroje znecisténi do 500 EO a 50 mg.1-! pro zdroje
do 5 000 EO. Z uvedenych vysledku je ziejmé, Ze tyto hodnoty jsou
niZ$i nez hodnoty na vtoku do KCOV ve Spéleném Poriéi. Jelikoz
obdobna situace je zcela béZnd v mnoha obcich (jednotna kanalizace,
mnohdy neuplnd, netésnd, téméf vidy nepfedpisovd), jsou vysled-
kem silné nafedéné odpadni vody. Z- tohoto hlediska  postrada
Nafizeni viddy CR &. 171/92 Sb. smysl a ke slovu.opét piichdzi
diskutabilni smésovaci pravidlo. Pii projektu COV je takto k vy-
poctu vysledné koncentrace v recipientu pouZito teoretické mnoZstvi

. odpadnich vod, teoretické zneciSténi, teoretickd tucinnost dané

gistimy a pritok a znecisténi recipientu, pfic¢emz udaje o recipientu
(jsou-li viibec k dispozici) jsou mnohdy staré i vice nez 30 let.

CHSK¢,

Priibéh odstranovani organickych latek vyjadienych jako CHSK ¢y, je
znazomén na obrdzku 1C. Priméma koncentrace na pritoku ¢inila
96 mg.l-! (maximum 143 a minimum 60 mg.l-1), priméma hodnota
na odtoku byla 28 mg.l-! (maximum 46 a minimum 15 mg.I-1), coz
predstavuje tcinnost &isténi 71 %. Podle Natizeni vlady CR é.
171/92 Sb. ¢ini maximadlni povolend hodnota CHSK ¢, na odtoku 170
mg.l-! pro zdroje zneéisténi do 5 000 EO. Pro mensi zdroje
zneéisténi neni maximalni koncentrace CHSK ¢, limitovana. I zde je
vsak hodnota CHSK¢, na pfitoku niZ$i neZ maximdlni povolend
hodnota na odtoku.

Nerozpusténé latky

Priibéh odstrafiovani nerozpusténych latek na kofenové cistimé ve

wrwr
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éinila 88 %, pii primémé koncentraci na pfitoku 45,3 mg.l!
(maximum 94 a minimum 9 mg.ll) a na odtoku 5,6 mg.ll
(maximum 9 a minimum 2 mgl!). Podle Nafizeni vldidy CR
&. 171/92 Sb. &ini maximdlni pfipustné hodnoty NL na odtoku
55 mg.1-1 pro zdroje znecisténi do 500 EO a 45 mg.I"! pro zdroje do
5 000 EO. Zde je nutné zduraznit, Ze maximdlni koncentrace
nerozpusténych litek na odtoku ¢inila pouze 9 mg.1-1!

Amoniak

Koncentrace amoniaku na pfitoku a odtoku z kofenové cistimy je
7nazoména na obrdzku 2A. Priméma koncentrace amoniakdlniho
dusiku na pfitoku éinila 12,6 mg.1-! (maximum 21,3 a minimum 3,6
mg.1-1), na odtoku byla priméma koncentrace 10,8 mg.1-! (maximum
18,8 a minimum 1,1 mg.1-1) pfi ucinnosti 14 %.

Pokud hodnotime uéinnost &istiren pfi odstrafiovani dusiku, neni
mozné vychdzet pouze z hodnoceni amoniakdlniho dusiku. Splas-
kové odpadni vody vzdy obsahuji vysoké koncentrace organického
dusiku, ktery je v prubéhu ¢istictho procesu rozklddin mikro-
organismy na amoniak (ktery muZe byt asimilovdn do biomasy
mikroorganismii ¢i vyssich rostlin, sorbovdn piidnimi ¢dsticemi,
nitrifikovan é&i pfi vysSich hodnotich pH muZe tékat do ovzdusi).
Tim se vSak podstatné zvySuje puvodni koncentrace amoniaku, kterd
byla naméfena v pfitékajici odpadni vodé. Vysledkem je, Ze
koncentrace amoniaku na vystupu muze byt i vyssi neZ na vstupu,
zatimco koncentrace organického dusiku je na vystupu vyrazné nizsi.
Pii poslednich dvou rozborech byla stanovena i koncentrace
celkového dusiku. Primér na pfitoku éinil 27,4 mg.l-1, primér na
odtoku byl 20,9 mg.I-1 (tj. uéinnost 23,7 %). Kofenové Cistimy vSak
nejsou specidlné vyuzivany pro odstrafiovani dusiku a ve vétSiné
ptipadil se uéinnost odstranéni pohybuje v rozmezi cca 30 az 50 %.
Nafizeni vlady CR ¢. 171/92 Sb. nestanovi limit pro vypousténi
amoniaku pro zdroje znecisténi mensi nez 5 000 EO.

Fosfor

Odstrafiovani fosforu je zndzoméno na obrdzku 2B. Celkova 1cin-
nost ¢éinila 28 % pii primémé koncentraci na odtoku 0,66 mg.1-1.
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Také v tomto pfipadé neni stanovena maximdlni pfipustnd kon-
centrace na odtoku z Cistimy.

pH

Hodnoty pH na pfitoku a odtoku jsou zndzomény na obrdzku 2C.
Z obrazku je vidét, Ze pii pruchodu vody filtracnim loZzem se pH
piilis neméni.

Celkové hodnoceni

provozu kofenové Cistimy. Vzhledem k dobré propustnosti fil-
traéniho loZe se neobjevil povrchovy odtok, ktery se Casto objevuje
piedevsim v rozvodné ¢ésti kofenovych Cistiren. Vegetacni pokryv je
ve velmi dobrém stavu, pokryvnost ¢ini prakticky 100 %. Oba druhy
rostlin, tj. rdkos i lesknice, prozatim rostou pouze ve vysdzenych
pruzich. .

Kofenova éistima ve Spaleném Pofici vykazala ve zkusebnim obdobi
vysokou uéinnost ¢isténi. Obdobné jako na kofenové dCistimé
v Ondfejové bylo prokdzdno, Ze wi¢innost odstrafiovani organickych
latek vyjadienych jako BSKjs je zcela nezdvisla na rocnim obdobi.
Vzhledem k tomu, Ze koncem roku 1993 bylo na kofenovou distirnu
pfipojeno dalsich cca 200 obyvatel, bude ¢istima sledovana i v roce
1994. Doporuceny byly odbéry 1krat mésicné v tomto rozsahu: pH,
nerozpusténé latky, BSKs, CHSK ¢, celkovy fosfor, amoniak, dusic-
nany, dusitany a celkovy dusik na pfitoku a odtoku.

Nové knihy v knihovné VUV TGM

GROVER,B. : Water supply and sanitation project preparation handbook -
Vol.1 - Guidelines /Prirucka pro pripravu projektu zdsobovani vodou
a asanaci - Dil 1. -Uvod/

Washington,D.C., The World Bank 1983 172 s.

Jsou piedlozeny praktické ziklady pro pfipravu projekti v zisobovani
vodou a asanaci v rozvojovych zemich. Projekt je budovan s prihlédnutim
k typu odbormniku, ktefi ho budou vyuzivat, a k typu uZivateli vody -
obyvateli mést, vesnic, popt. smiSeny typ./Sign.: A 9234/1/
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é ZASOBOVANI VODOU

AQUA-PRIBRAM ‘94 INTERNATIONAL

Pod heslem “Nejcennéjsim zbozim souéasné doby jsou informace” se
ve dnech 4. az 6.fijna 1994 konala jiZ tradicni mezinarodni kon-
ference a vystava vodohospodaiskych zafizeni, technologii a sluzeb
AQUA-Pfibram. Navazovala na zavedenou tradici vodohospodai-
skych konferenci a vystav organizovanych v Piibrami jiZ od sedm-
desdtych let. Uspofddala ji firma INFORM - CONSULT - AQUA
v Piibrami. Spolupracujicimi organizacemi byly ndrodni komitéty
JAWQ a IWSA. Zastitu “prevzala Ceska védeckotechnickd vodo-
hospodafska spoleénost. Jedndni konference probihalo ve tiech
tematickych sekcich:

. technologie upravy vody,
« technologie ¢isténi odpadnich vod,
« kalova problematika.

Jednani odbomik bylo doprovdzeno vystavou AQUA EXPO "94.

Je to vystava firem pusobicich v oblasti vodniho hospodafstvi
a ochrany Zivotniho prostiedi. Uéastnici konference méli moznost
sezndmit se u vystavnich stanki s vyrobnimi programy firem vy-
rabéjicich technologickd zafizeni, potrubi armatury, davkovaci,
méfici a regulaéni techniku, analytickou instrumentdlni techniku,
automatizované fidici technologické celky i potiebné chemikalie.
K dispozici byla bohatd prospektova dokumentace. Dvacetsedm
vystavovatelii vyuzilo moZnost prezentovat sva zafizeni a techno-
logie také v rdmci pfedndskovych sekci. Odbomé referdty byly
vyddny ve formé velmi zdafilého a kvalitniho sbomiku firmou
INFORM-CONSULT-AQUA. Dile tato firma vydala katalog zicast-
nénych organizaci a firem. . '

Sekce technologie iipravy vody:

Do této sekce byl zafazen piispévek L. Benesové a H. Sipové
z Ustavu pro Zivotni prostiedi Piirodovédecké fakulty UK Praha.
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Informovaly o moZnosti vyuZiti regenerovaného Zelezitého nebo
hlinitého vodarenského kalu ke sniZeni obsahu fosforu v biologicky
vyéisténé odpadni vodé. Pii svych pokusech dospély k zivér, Ze
regenerovany Zelezity kal je srovnatelny a v nékterych pfipadech
i vhodnéjsi neZ bézné pouzZivané chemikdlie. MozZnost vyuziti re-
generovaného hlinitého kalu je komplikovana nutnosti regulovat pH.
Ve své prdci spojuji likvidaci voddrenskych kali a odstranéni fosforu
a dusiku z biologicky vycisténych odpadnich vod, ¢imZ dochazi
i k potlaceni nezadouciho procesu eutrofizace toku.

Spoleéné pro prispévky B. Havlika (SZU Praha), A. Sladeckové
(VSCHT Praha) a L. Zi¢ka (VUV TGM Praha) bylo to, Ze se
zabyvali novymi pozadavky na hygienické, hydrobiologické a che-
micko-fyzikdlni ukazatele jakosti pitné vody. A to jak z hlediska
pfipravované Ceské legislativy, tak i technologickych moznosti jejich
dosazeni. Ministerstvo zdravotnictvi CR piipravuje “Vyhlasku” o po-
zadavcich na jakost pitnych vod, jejich ochranu, kontrolu, ziskdvani
a distribuci. “Vyhldska” zahmuje tedy problematiku:

« jakosti surovych vod, upravovanych na vodu pitnou,

jakosti pitné vody hromadného a individudlniho zisobovani,
jakosti balenych vod, :

kontroly jakosti vyse uvedenych druhu vod.

J. Fanta a V. Janda z Ustavu technologie vod a prostiedi VSCHT
Praha informovali o vhodnosti procesu oxidace v prostiedi nad-
kritické vody pro destrukéni odstrafiovani Skodlivych a nebez-
pecnych odpadi. V nadkritické vodé l1ze oxidovat i latky, které jsou
jinak viéi oxidaci velmi rezistentni (napf. chlorované uhlovodiky).
Pri oxidaci nedochazi k produkci Zadnych exhalati.

Pracovnice Ustavu technologie vody a prostiedi VSCHT Praha
N. Stmadova a J. Koubikova informovaly o odstrafiovani dusi¢nanu
z pitné vody kombinovanou metodou iontova vyména - biologicka
denitrifikace. Ta piedstavuje ekonomickou metodu a mad své
opodstatnéni i z hlediska minimdlniho zatiZzeni Zivotniho prostiedi
zvySenymi koncentracemi predevsim sirant a chloridu.

M.Holubec z Vyzkumného ustavu vodného hospodirstva v Bra-
tislavé se ve svém prispévku zabyval sorpci organickych ldtek na
bentonit ve vodnim prostiedi. Experimenty prokazaly, Ze sorpce na
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jilovitych minerélech je vyznamnym procesem imobilizujicim kon-
taminanty. Vyrazné ovliviiuje migraci a transport ldtek v podzemnich
vodach. Sorpce sledovanych litek (benzen, toluen, o-xylen, fenol,
fenilin a kyselina benzoovd) na bentonitu patfi mezi pomalé sorpce
a adsorpéni rovnovahy se dosdhne po 8 - 24 hodinach. Nejrychleji se
sorbuje fenol.

V pfispévku Eutrofizované vody - problémy jejich uipravy rozebrala
pracovnice VUV TGM J. Hubickovi pii¢iny a podminky eutrofizace
naSich povrchovych vod. Ddle se zabyvala toxicitou vodnich kvéta,
problémy upravy eutrofizovanych vod, ndvrthem kategorizace orga-
nismi podle stupné odstranitelnosti riznymi upravarenskymi
postupy a vztahy mezi kvalitou surovych vod a jejich upravitelnosti
klasickymi a modemimi technologiemi.

V. Dubidnek z FER end MAN Technology Praha informoval ve svém
prispévku o teorii aplikace adsorpéni kinetiky pfi odZeleznéni v hor-
ninovém prostiedi. Po technologické strance jsou hominové reaktory
obdobou reaktorii klasickych. Hominovy reaktor lze definovat bud
na zikladé hydraulickych parametrii, nebo ldtkovych gradienti.
Popsdny jsou vztahy, postup i aplikaéni pfiklad.

Piedstavitel W&ET Team P. Dolej$§ sezndmil uéastniky s odbormymi
zajimavostmi prezentovanymi na mezinirodnim seminafi “Nadéjné

technologie ve vodarenstvi”, konaném v Kapském Mésté, JAR.

Sbomik tohoto semindfe obsahuje informace o 156 projektech
feSenych nebo privé dokonéenych v patndcti zemich. Jednotlivé
oborové oblasti jsou zastoupeny v potadi podle poétu projektu takto:
uprava vody - 84, monitoring a analyza - 24, aplikace podcitach
a expertni systémy - 15, distribuéni systémy - 13, fizeni vodnich
zdroju - 13, vlivy na zdravi - 4, management - 3. Projekty se tykaly
ruznych oblasti, ve stiedu zijmu byla technologie vpravy vody.
Dolejsuv referdt vybird a komentuje pro nasi odbomou vefejnost
zajimavé projekty, postupy, procesy a novinky ze viech zminénych
oblasti, sleduje téZ proporce ucasti pracovis{ rizného typu i zpusoby
financovani projekti.

Sekce biotechnologie cisténi odpadnich vod:

Pracovnici VSCHT Praha J. Wanner, L. Novdk a L. Polich se ve
svém pfispévku zabyvali moznostmi pouZiti pocitacovych programu,
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vychazejicich z matematickych modelii aktiva¢niho procesu, a to ve
vyvojové, projekéni i provozni praxi. Na piikladu tii variant nitri-
fikacéné denitrifikaéniho aktivaéniho procesu ukdzali vyhodu pouZiti
matematickych simulaénich postupli. Tyto umoZiuji nalezeni opti-
mdlni konfigurace bez zdlouhavych a ndkladnych poloprovoznich
zkousek ¢&i provoznich pokust.

H.J. Popel z Technické vysoké Skoly v Darmstadtu referoval o od-

strafovani dusiku a fosforu z odpadnich vod. Pojednal metody -

nitrifikace, denitrifikace, chemického i intenzifikovaného biolo-
gického odstratiovéni fosforu (EBPR) a filtrace odpadnich vod, dile

- soucasné Cistirenské technologie, zpusoby a schémata navrhovani

COV v Némecku.

J. Sélek z Ustavu vodniho hospodifstvi krajiny FAST VLIT Bmo
seznamil s pfirodnimi zpusoby ¢isténi odpadnich vod. V soucinnosti
s vegetaci vyuZivaji pfirozenou samocistici schopnost ptidniho, mo-
kifadniho a vodniho prostiedi. Zachycuji, rozkladaji, poutaji a odstra-
fuji znecisténi z odpadnich vod a kontaminovanych povrchovych
vod. Pfirodni éistimy déli do dvou zdkladnich skupin - na vegetacni
éistimy a biologické nddrze a na bioelimindtory a akvakultury.
Piirodni zpusoby ¢iSténi, zejména vegetacni kofenové Cistimy, jsou
vzhledem k fadé piednosti a vyhod potiebnou alternativou k umé-
lym zplsobum ¢isténi odpadnich vod malych producentii.

Problematikou chemickych interakci na rozhrani sediment-voda se

zabyval ve svém pfispévku S.H. Eberle z Karlsruhe. Systematicky
probral hlavni aspekty chemické i fyzikdlni povahy jevii spojenych
s prestupem a depozici tézkych kovii z vodniho prostiedi do pro-
stfedi plavenin a sedimenti a zejména pak povahu a kinetiku zpét-
nych procesii. Referoval o predbéZnych vysledcich programu “Labe”,
“NTA - projektu”, KFT-ITC, F+E-programu. Uvedl a hodnotil
dosavadni konkrétni vysledky vyzkumu, terénnich i laboratomich
pozorovani, klasického fyzikilniho i matematického modelovani. Na
misté pfedany text pfednasSky je pfilohou sborniku.

Sekce kalova problematika:

Pracovnici Ustavu technologie vody a prostiedi VSCHT Praha M.
Dohényos a J. Zabranskd ve svém pfispévku Teoretické a praktické
aspekty intenzifikace anaerobnich ¢istirenskych technologii pouka-
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zali na teoretické moznosti stimulace anaerobnich metanizaénich
procesil a na jeji praktické diisledky. Bunéény lyzit piisobi vyrazné
zvyseni rychlosti produkce bioplynu u jednoduchych i komplexnich
substrati. U komplexnich substrdti se také zvétSuje hloubka
biologického rozkladu. i

L. Pospéch z Prazské kanalizace a vodnich toki informoval
ucéastniky konference o uvedeni do provozu dvou odvodiovacich
odstiedivek na vyhnily kal a dvou zahusfovacich odstfedivek na
piebyteény biologicky kal. Nakladnd investice se bude vracet
postupné, pfedevsim sniZenim uplat za vypousténé zneciSténi do
toku, sniZenim poplatki za uklddani odvodnéného kalu nebo ndkladi
pii pnpadnem suseni kali.

D. Tomaskova z Vodohospodaiského projektové mzcnyrskeho pod-
niku Plzed, a.s., se ve svém piispévku Vyuziti kali z komundlnich
COV v zemédélstvi zabyvala sloZitym vyvojem vyuZivani &isti-
renskych kalli v okolnich stitech vyspélé Evropy a pokusem o zno-
vuozZiveni problematiky tzv. “kalové koncovky” cestou zemédél-
ského vyuzivani. Smyslem akce bylo posoudit moZnosti fizené
aplikace éistirenskych kali v naSich podminkdch a vybudovat pro
tyto ucely personalné i materidlné vybaveny dispecink.

Po odbomé strance byla vétsina piednesenych referdti na vysoké
urovni a potvrdila, Ze kvalita jednotlivych vysledki vodohos-
podaiského vyzkumu je u nds srovnatelna se zahranicni. Je nutné
ocenit také rostouci uroven prezentace vystavujicich firem, zejména
ptehlednost expozic, grafickou kvalitu prospektii a profesionalitu
zastupci. Pofddajicim patfi za zdafilon odbomou i organizaéni
pfipravu a pribéh konference uzndni ucastnikii. Pro ty uspofddali
navic organizatofi konference tradi¢né bohaty doprovodny spo-
lecensky a kultumni program.

Leto3ni mezindrodni vodohospodaiska konference a vystava v Pri-
brami potvrdila, Ze smysl tohoto setkdni déle trva. Jeho informativni
vyznam pro zabezpedovéani zdsobovani obyvatel a podniki kvalitni
vodou i pro dusledné a uéinné ¢isténi odpadnich vod ¢i likvidaci
kalt je stale aktualni.

- Ing. Jana Hubackova, CSc.
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¢ SOUBORNE INFORMACE

ASLAB - AKREDITACNI STREDISKO
PRO HYDROANALYTICKE LABORATORE
V ROCE 1994

Akreditaéni stfedisko ASLAB pii Vyzkumnem ustavu vodo-
hospodarskem T. G. Masaryka rozsifuje prubezne své sluzby spolu-
pracujicim laboratofim. V souvislosti se zavedenim vlastniho

. systému jakosti vydal ASLAB svou Prirucku jakosti popisujici

pracovni postupy Akredita¢niho stfediska pfi organizovani mezi-
laboratornich porovnavacich zkousek (okruznich rozbori) a pfi
posuzovani laboratofi za ucelem udéleni akreditacniho osvédceni.

Mezilaboratorni porovnavaci zkousky

Pro rok 1994 bylo piipraveno 8 okruznich rozborii z oblasti che-
mickych metod a po jednom z radiochemie, mikrobiologie, testl
toxicity a hydrobiologie. Uéast v okruznich rozborech je oteviena
pro vSechny zdjemce, ktefi prokazi svou pravni identitu. Podminkou
je pouze predchozi registrace v systému ASLAB na formuldfi, ktery
je k disposici v sekretaridatu ASLAB.

Okruzni rozbory jsou nyni organizovany a fizeny vyhradné
pracovniky ASLAB. Protoze ASLAB shromazdil za téméf tfi roky
své d&innosti dostatek informaci o jakosti prdace laboratoifi spolu-
pracujicich s akreditaénim systémem, hodld od zacdtku pfistiho roku
vybirat pracovisté piipravujici vzorky k okruznim rozborim vidy
jednorazové na zdkladé vybéru z nabidek laboratofi, které o pfipravu
vzorkli projevi zdjem. Nabidky budou hodnoceny z odbomého
i ekonomického hlediska.
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Analytické a fyzikdlni laboratofe

CETA

532 18 Pardubice-Rybitvi



v6E

S6¢

10

05 Povodi Moravy, a.s

Oblastni hydrochemicka laboratof

Moravni nabiezi 677
686 00 Uherské Hradisté

06 Vodni zdroje GLS Praha
Kiizikova 22
186 00 Praha 8

07 OHS Beroun
Hygienické laboratofe
ulice NSP
268 01 Horovice

08 Vodni zdroje GLS Praha-Zbraslav

Ke kamenolomu 5
156 00 Praha 5 - Zbraslav

09 ECOCHEM,s.r.o.
Analytické centrum
Dolejskova 3
182 00 Praha 8

OHS Kolin
Hygienicka laboratof
U nemocnice

280 21 Kolin I

Agropodnik Velké Mezifici
Hydroanalyticka laboratof
Trebicska 1540

594 01 Velké Meziriéi

*12 Jihomoravské VaK Brmo

13

14

Vodohospodafsks laboratof
Bménska 634
664 42 Modfice

KHS Bmo
Hygienické laboratore
Cornovova 68

618 00 Brmo

Povodi Vltavy, a.s.

Denisovo nibf. 14
304 20 Plzen

0632/3039 15.6.1993
0632/3657 30.6.1996
02/270770 10.6.1993
02/270770 15.6.1996
0316/2495 20.9.1993
0311/23541 30.9.1996
02/592297 22.9.1993
02/592297 30.9.1996
02/8587112 6.10.1993
02/8587112 31.10.1996
0321/24033 2.11.1993
0321/24103 30.11.1996
9.11.1993

18.11.1994

05/45216851 18.1.1994
05/5792899 31.1.1997
019/37268 24.1.1994
019/37047 -  31.1.1997

ZCHR
pov, odp

ZCHR
pit, pov, odp

ZCHR, SAA
SOA, MB
pit, pov, odp

SAA, SOA
MB, HB, RA
pit, pov, odp

SAA, SOA
pit, pov, odp

ZCHR, SAA
MB

pit, pov, odp

platnost ukonéena 30.3.1994, prevedeno na &. 20 (zména ndzvu subjektu)

platnost ukonéna 18.1.1994, pfevedeno na €. 19 (zména nidzvu subjektu)

ZCHR, SAA
SOA, MB
HB, TX

pit, pov, odp

ZCHR, SAA
SOA, MB, HB
RA X

pit, pov, odp
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Lot

18

19

20

21

15 Povodi Labe, as. 0412/28521 9.2.1994 ZCHR
Odbor vodohospodarskych laboratoii 0412/26410 28.2.1997 pov, odp
Post. schr. 48
405 02 Décin
Trinecké Zelezimy, a.s. 0659/20321 14.2.1994 X
Odbor ochrany Zivotniho prostiedi 0659/21831 pov, odp
739 61 Trinec platnost pozastavena 11.7.1994 - pfevedeno na &. 27 (zména vedouciho)
Povodi Odry, a.s. 069/5846-337 15.2.1994 ZCHR, SAA
Stiedisko vodohospodarské chemie 069/6612666 SOA
Varenska 49 pit, pov, odp
701 26 Ostrava platnost pozastavena 29.8.1994 - zména vedouciho
Sokolovskd uheln4, a.s. 0168/906355 24.3.1994 ZCHR, SAA

‘Laboratof vod 0168/906355 31.3.1997 SOA

357 43 Viesovd 3 pit, pov, odp

Vodarenska akciova spolecnost, a.s. 05/43321215 18.1.1994 ZCHR, SAA

Utvar vodohospodaiskych laboratofi 05/43211070 30.11.1996 SOA, MB

Bménska 634 HB, RA

664 42 Modrice platnost pfevedena z ¢. 12 pit, pov, odp
.ENVIRO - Ekoanalytika, s.r.o 0619/3444 30.3.1994 ZCHR, SAA

Hydroanalyticks laboratof 0619/2121 30.11.1996 MB

Tiebiéskd 1540 platnost pfevedena z &. 11 pit, pov, odp

594 01 Velké Mezifi¢i "

Povodi Odry, a.s. : 069/5846-337 20.4.1994 HB, MB, TX

Stredisko vodohospodaiské chemie 069/6612666 30.4.1997 pit, pov, odp

Varenska 49

701 26 Ostrava

Vyzkumny tistav vodohospoddisky 069/261825 7.6.1994 HB, MB, TX

Laborator biologickych analyz 069/6612629 30.6.1997 pit, pov

Varenska 49

709 64 Ostrava

ENERGOAQUA, as. 0651/564120 29.6.1994 ZCHR, SAA

1. mdje 1000 0651/54792 30.6.1997 pit, pov, odp

756 61 Roznov pod Radho$tém '

Vyzkumny vstav vodohospodaisky 069/6612629 13.7.1994 ZCHR, SAA

Pracovisté chemickych analyz 069/6612629 31.7.1997 pov

Varenska 49

709 64 Ostrava




19.7.1994
31.7.1997

0619/3444
0619/2121

25

ENVIRO - Ekoanalytika, s.r.0
Ekotoxikologicka laboratof

Tiebicska 1540

pov, odp

ZIT1C1

svrws

594 01 Velké Me

27.7.1994

31.7.1995

ene omezena

26

069/5846333 :
pit, pov, odp

Povodi Odry, a.s.
Varenska 49

-

-

069/6612666 -

701 26 Ostrava 1

platnost podmin

0659/20321

14.2.1994

28.2.1997

platnost pfevedena z ¢. 16 - zména vedouciho

27

Trinecké Zelezdrny, a.s.

pov, odp

0659/21831

Odbor ochrany Zivotniho prostredi

739 61 Trinec
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* Platnost Osvédéeni byla v dobé vydani seznamu omezena

pitnd voda

pit

pov povrchova voda
odp odpadni vody

ZCHR zikladni chemicky rozbor

Vysvétlivky:

SAA specidlni anorganicka anal}?zh

SOA speciilni anorganicka analyza .

RA radiochemické analyzy

MB mikrobiologie

HB hydrobiologie
TX testy toxicity

Pt W

Akreditace laboratori

ASLAB vydal do soudasné doby 27 Osvédceni o spravné cinnosti
laboratore. Senam udélenych osvédéeni je uveden v tabulce. Nové
formulované zdsady Akreditacniho systému ASLAB vychazeji
dusledné z mezindrodnich norem fady EN 45 000 a ISO 9000 a jsou
ptizpusobeny pravidlim pro akreditace zkuSebnich a kalibraénich
laboratofi uplatiiovanym Ceskym institutem pro akreditaci. ASLAB
se tak pfipravuje na dobu, kdy cesky narodni akreditaéni systém
bude napojen na jednotny evropsky systém se vSemi pfiznivymi
dusledky: vzdjemné uzndvani akreditacnich osvédcéeni a labora-
tonich dat mezi zuéastnénymi stdty. Laboratofe, které usiluji
o akreditaci v systému ASLAB, musi proto oéekdvat podrobnéjsi
i duslednéjsi posuzovdni. K tomu slouZzi nejen nové vydand
podrobna pravidla, ale i spolupracujici externi posuzovatelé Skoleni
mimo jiné i zahrani¢nimi odbomiky v oblasti akreditaci.

ing. Ivan Koruna, CSc.

RYBNIK ROZMBERK

Jakub Kréin sa narodil v roku 1535. UZ ako 38roéného ho RoZmberkovci
vymenovali za regenta, vrchného sprivcu celého ich panstva. Jeho
najvacsim dielom je rybnik RoZmberk na rieke Luénici. Zachytava vodu
z povodia o rozsahu 1 385 km2. Jeho hrddza je dlhd 2400 m, v korune
Siroka 10 aZ 13 m. Najviicsia hibka je 11,5 m. M4 plochu 711 ha, zatdpaji
ho vsak v priemere iba na 489 hektiroch.

RANAVALA - STROM CESTOVATELOV

Na Madagaskare rastie rastlina, akd sa inde na svete nevyskytuje. Volaji ju
ranavala - strom cestovatelov. Ndzov rastliny pochddza z toho, Ze z jej
velkych misitych listov moZné vyZzmykal az pol litra velmi chutnej
chladnej vody. Vdaka tymto vlastnostiam zachrdnila ranavala Zvot
nejednému cestovatelovi. Za 24 hodin sa listy rastliny opi( naplnia vodou.
AL
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'POUZITI ENTEROTESTU
V HYDROBAKTERIOLOGII

4. VYHODNOCENI TESTU POMOCI
DIAGNOSTICKYCH POCITACOVYCH
PROGRAMU

RNDr. Jaromir Veger, CSc. 3
Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, Praha

Dalsi rozsifeni identifikac¢nich mozZnosti testovacich souprav nabizeji
pocitacové diagnostické programy. Takovych programu bylo vytvo-
feno nékolik, my jsme s ohledem na kontinuitu pouzili origindlni
software firmy Lachema. Jde o programy IDENTI, a to s frekvenéni
matici pro Enterotest (ET) a s frekvencni matici pro Entero-Rapid

(ERT).

Frekvenéni matice pro ET zahmuje celkem 103 taxony (94 druhy
z Celedi Enterobacteriaceae + 9 druhii z celedi Vibrionaceae). Zaklad
tvofi Farmerova matice. Pracuje s 29 testy (22 testa z ET1 a ET2
mimo glukdzu) + 7 dalsich (plyn z glukozy, pohyb, Zelatina, laktoza,
arabinoza, pigment, cytochromoxidaza).

Frekvencni matice pro ERT je vytvofena redukci frekvencni matice
pro ET1+2. Vybér taxonu byl proveden s piihlédnutim k vyskytu
v klinickém materidlu. Obsahuje celkem 48 taxonu (39 druhii z de-
ledi Enterobacteriaceae + 9 druhu z éeledi Vibrionaceae). Pracuje

s 30 testy - 12 testi z ERT + 18 testi volby (cytochromoxiddza, -

citrdt, acetoin, plyn-glukoza, pohyb, arginin, inozit, malonat, adonit,
celobidza, thamnoza, sorbit, dulcit, Zelatina, laktdza, arabindza,
pigment, lipaza).

Programy jsou zaloZeny na vypodtu identifikacniho skore (IS)
a moddlniho podilu pravdépodobnosti (MP) na zdkladé udaju
frekvenéni matice pro danou skupinu bakterii. Frekvencni matice

obsahuje procentnost pozitivnich reakei pro jednotlivé testy u vSech
zahmutych taxoni. Pfi vlastni ideqtifikaci jsou taxony na obrazovce
sefazeny podle hodnoty IS. Uzivatel miZe prolistovat viechny
taxony s uvedenymi hodnotami IS, MP a atypickymi znaky. Prvni tfi
taxony lze vytisknout ve formé protokolu.

Pii identifikaci je tfeba brdt v uvahu i dalsi kritéria - plivod izoldtu
a dalsi, napi. morfologické znaky atd., program nepracuje s apriommi
pravdépodobnosti vyskytu jednotlivych zahmutych taxond.

Vedle vlastni identifikace nabizi program i dalsi funkce, napf.
archivaci identifikaci s komentifem k identifikovanému kmeni, tisk
7idosti o kontrolni identifikaci, na pfdni zdkaznika je program
dodavan s roziifenou moznosti editace frekvenénich matic (rozsifeni
poétu testli a7 na 32, zména pofadi testl pfi zaddvani vysledku,
rozSifeni matice o dalsi taxony, oprava jednotlivych frekvenci
matice).

Program interpretuje kazdy vysledek i v pfipadé zaddni rizného
poétu test, nebo v pfipadé zadani 1 - 2 atypickych znak.

Na zdkladé znalosti vysledki piedchozich identifika¢nich moZnosti

byl pro programy IDENTI zvolen jiny pfistup: byly vyhodnoceny

véechny v testech se vyskytujici numerické profily, a sice:

1. ERT a OXI (= 13 test1): 47 profili OXI- a 11 profili OXI+

2. ET1 a OXI (= 13 testi1): 68 profili OXI- a 20 profila OXI+

3. Dile bylo provedeno porovnani identifikaci fadou ET1 + OXI
+ LAC (= 14 testi) a dvéma fadami ET1 + ET2 - GLU + OXI
+ LAC (= 24 testi).

Pro kmeny OXI- bylo programem ERT uréeno 20 taxonu
(zahmujicich 47 profili) a programem ET 34 taxony (zahmujici 68
profill). To odpovida rozdilnym poctim taxonu ve frekvenénich
maticich programii. Nejfrekventovanéjsi profily (nejméné 5x) byly
zjistény u ERT: 4643, 4743, 4547 (vse Escherichia coli), 4147, 4157
(Enterobacter cloacae, - sakazakii), 4477, 4677, 5053, 4457
(Klebsiella sp.), 5043 (Citrobacter freundii), 4553 (Hafnia alvei).
U ET1 pak: 3420, 3620, 7420 (Escherichia coli), 3174 (Klebsiella
ozaenae), 6120 (Citrobacter freundii), 6020 (Budvicia aquatica),
2330 (Enteroskupina 69).
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Pii identifikaci OXI+ kmeni bylu u ERT zjisténo 11 profili
(nejcastéji 4247, 4257, 4647, 4657) a u ET1 20 profili (nejcastéji
2422, 2412, 2432). Uréi se rod Aeromonas, ale k rozliSeni druhi
pouzity podet 13 testli nestaéi. Vysledky u ERT a ET1 se vétSinou
neshoduji. '

Pii porovnavani identifikaénich vysledkii z ET1 a ERT konstatujeme
nejvyssi shodu u escherichii, klebsiell a citrobacteri, u ostatnich
kombinaci profili se vétSinou diagnozy lisi.

Pouziti celych 2 fad ET1+ET2 nepfinasi vyssi identifikacni jistotu
neZ pii pouZiti pouze jedné fady ET1. Spolehlivé urované kmeny
vychézeji na 1. pozicich: v obou pfipadech stejné, pficemZ moznost
ET1+ET2 vykazuje stejny nebo niZ§i stupeii MP; u nespolehlivé
uréovanych kment vychazi u 1. moZnosti vétSinou odliSny taxon
a MP je stejnd aZ velmi vyrazné niZ3i. Souhmné tedy pfi pouZiti
ET1+ET2 pravdépodobnost daného vysledku klesg.

Celkové zhodnoceni provéfovanych identifikaénich moznosti:

Ze tf provéfovanych vyhodnocovacich mozZnosti (tabulky pfi
ndvodech, diagnostické seznamy, software) lze diagnostickou uspés-
nost posoudit z tabulky 1. Prakticky 100% uspésnost vykazuji oba
programy IDENTI s tim, Ze se zde uplatiiuje modemost a atrak-
tivnost poéitacového zpracovani. Pokud je k dispozici odpovidajici
pocitaové vybaveni, pak program na disketé bylo v roce 1992
moZno ziskat za 7 000 K¢. Neni-li program k dispozici, pak uspés-
nost pies 80 % vykazuje vyhodnoceni podle Diagnostickych
seznami, které byly proddvany za 350 K¢. Dluzno ale pfipomenout,
Ze viechny tyto identifikaéni moZnosti pracuji s nejvyssim poctem
29 - 30 znakii. Bezkonkurenéné nejvyssi pocet taxont - celkem 103 -
je schopen diagnostikovat program IDENTI ET. Celkové
diagnosticka ispésnost zdvisi na poétu a zvoleném druhu testil, na
poétu taxonii a &iselnych ‘variant profili, zpisobu zpracovani
identifikaéniho systému a na zpiisobu vyhodnoceni.

Poéet uréenych kmeni a diagnostickou uspésnost nelze vsak
povajovat za rozhodujici kritérium. Tim je sprdvnost stanovené
digandzy a zde se pfi porovndvani riznych diagnostickych moznosti
projevuje zdvaZna skuteénost. Diagnozy nejsou mnohdy souhlasné.
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Tabulka 1. Souhmné zhodnoceni provéfovanych identiﬁkaénich
moZnosti

systém pocet ztoho |pocet|pocet |pocet % kment
hodnoceni [taxo- | Ent. Vibr. [testi |kodi |kment |urée- neur-

nu no ceno

ERT 32| 32 0 12 56 | 380 50 | 50
navod ;
ET ndvod 30 | 27 3 24 563 | 380 23 | 67
NIS 86 39 | 37 2 24 | 1502 | 358 56 | 44
Diagn.sez-| 52 | 43 9 | 30 960 | 345 100 0

* |nam ERT 81b) [ 19b)
Diagn.sez-| 48 | 39 9 29 | 1162 | 355 88 12
nam ET 84b). | 16Y)
IDENTI 48 | 39 9 30 . | 58% | 100 0
ERT
IDENTI 103 | 94 9 29 X 889 | 100 0
ET

a) v nivodu nejsou kédy uvedeny, je moZno si je podle dife-
renciacni tabulky stanovit

"b) od uréenych kmenti odeétena souéasné diagnostika 2 taxont p#

jednom profilu
©) u poéitacové identifikace éiselnd hodnota znaéi poéet zjisténych

numerickych profil
Vznika pak otdzka, je-li moZno povaZovat ten ktery uréeny taxon za
spravny. Nejvétsi souhlasnost vykazuji escherichie (coZz je pro
hydrobakteriologii podstatné), nasleduji klebsielly jako rod, kon-
trolni kmeny Proteus vulgaris a Serratia marcescens, citrobactery.
U enterobacteri je jiZ znacnd nesouhlasnost a u ostatnich mikro-
bidlnich druhti byly ziskany zcela nesouhlasné vysledky. Toho si je
vyrobce jisté védom, a proto ve vSech svych materidlech uvadi
upozoméni, Ze pfi identifikaci je tieba brdt v \ivahu i dalsi kritéria -
piivod izolatu, morfologické znaky, mikroskopii apod. a pfistupovat
k hodnoceni vysledku komplexné.
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