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ENVIRONMENTALNI VYUZITI OCENOVANI

VODNIHO BOHATSTVI

Ing. Antonin BranZovsky
Vyzkumny ustav vodohospodafsky T.G.Masaryka, Praha

Ve VUV TGM probihé jiz tietim rokem vyzkum ocefiovani vodniho
bohatstvi jako integralni soucdsti ptirodnich zdrojif. V soucasné dobé
byla dokonéena etapa I aproximace. Pii feSeni jsme vychdzeli ze
zékdadnich makroekonomickych vztahi a dile z poznatki a pod-
kladi z nésledujicich oblasti:

z oblasti nastroji trvale udrZitelného rozvoje (zejména AGENDA
21,

z vyhodnoCeni produkénich a mimoprodukénich funkei lesa,

z praci Ekonomického ustavu AV CR k problematice metodologie
ocefiovani prirodnich zdrojii se zaméfenim na vodni bohatstvi,

z metodologickych praci Centra pro otdzky Zivotniho prostiedi
Univerzity Karlovy,

z metodik Stiediska ekonomiky nerostnych surovin UK,

z hodnoceni ekologickych parametrii vodniho bohatstvi, které
byly zpracovany VSCHT a Ustavem Zivotniho prostiedi Pfiro-
dovédecké fakulty UK,

z praci VSE v oblasti ekonomického hodnoceni posuzovani vlivu
na Zivotni prostiedi, ;
z metodiky uzemniho systému ekologické stability, zejména
z hlediska aplikace na komplexni hodnoceni sosiekoregionil,

z praci TERLAN v oblasti komplexniho hodnoceni Zivotniho
prostiedi a vodnich zdroji,

z dalSich praci zahraninich i tuzemskych z oblasti envi-
ronmentdlni politiky a ekologické ekonomiky.
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Jiz samotny vycet spolupracujicich instituci svédéi o inter-
disciplindmi §ifi vyzkumu, ve kterém cilové zaméfeni bylo kritériem
pro ovéfovani spravnosti zvolenych fesitelskych postupl i pro
realnost dosazenych vysledk.

V pritbéhu praci na 1. aproximaci se prokdzalo, Ze vodni bohatstvi
mé podstatné vyssi hodnotu, nez jakda mu byla pfisuzovdna a Ze je
redlnou aplikovatelnou veli¢éinou v rdmci environmentdlni
ekonomiky.

Piesto, Ze zkuSenosti na celém svété prokazuji nutnost ocenovani
ptirodnich zdrojii a v jejich rdmci i vodniho bohatstvi, je vyzkum
tzce smérovan na realizaéni vystupy pouzitelné ve vodnim
hospodaistvi (vodohospodaiska ekologicka dan, komplexni ocenéni
odbér vody z podzemnich zdroji apod.).

Komplexni ohodnoceni vodniho bohatstvi bude po dokonceni

vyzkumu mozno dile vyuzit:

« v ramci systému posuzovani vlivu na Zivotni prostfedi (EIA)
i dalsich vyhodnocovacich systémi, kdy se posuzuji srovnatelnd
feSeni a hledd se objektivni kritérium pro jinak obtizné
porovnatelné jevy, pievazné kvalitativniho charakteru,

« pro ekonomické vyjadfeni pfinosi do Zivotniho prostiedi pfi
posuzovani efektivnosti kapitdlovych investic vyrobniho a nevy-
robniho charakteru,

« pro ekonomické vyjadieni ijmy na Zivotnim prostfedi, zplisobené
jak zanedbanim povinné pée, tak dusledky pfipravovanych
investiénich akci,

« pro stanoveni vySe ekologickych zivazki vici privatizovanym
podnikim a pro uréeni ndkladi na budouci nutnd opatfeni, pfi
zachovini redlnych hodnotovych vztaht k ostatnim ekonomickym
subjektim.

Zikladni vyuziti komplexniho ocefiovani vodniho bohatstvi by se

mélo projevit zejména pfi tvorbé a realizaci stitni politiky Zivotniho

prostfedi ddle naznac¢enym zpusobem a formou. o

Zasady a cile statni politiky Zivotniho prostredi

Stitni politika Zivotniho pmstfedi (tak jak byla formulovdna MZP
CR) vyjadiuje politiku vlidy CR, vychdzi ze zikladnich principi,
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stanovuje strategické a stfednédobé cile, formuluje zdklady pouZziti
ndstroji k jejich dosaZeni a kritéria pro stanoveni priorit. Na zikladé
statni politiky Zivotniho prostiedi je formulovan a v zdvislosti na
sledovani a vyhodnocovani stavu Zivotniho prostiedi a v pravi-
delnych intervalech aktualizovan Akc¢ni program. Akéni program
navrhuje opatfeni, ndstroje a dil¢i programy k realizaci kratkodobych
cila.

K vyjasnéni dané problematiky je nutné uvést, Ze politika vlady CR,
ma-li byt redlnd, musi vychdzet z realnych ekonomickych pfed--
pokladi jak vyvoje vnéjsich ekonomickych vztahu, tak i z makro-
ekonomickych analyz vyvoje tuzemské ekonomiky. Jiz v této fazi
vstupuji do uvah vsechny ndklady na zabezpeceni ekologickych
opatfeni, kterd si vldda vytyc¢i jako sviij program. Je to interaktivni
proces tvorby vladniho programu, ve kterém se posuzuji vSechny
varianty moznych zdroji a jejich pouziti podle sektori ekonomiky
a verejného zZivota.

Proto i redlnd stdtni politika Zivotniho prostiedi musi byt tvofena
jako syntéza cili a ndstroju jejich realizace v rdmci redlnych
ekonomickych moznosti. V této souvislosti je nutné upozomit, Ze
i ekonomické nadstroje musi byt imanentni dané ekonomické
soustavé, danym ekonomickym nastrojum (obecného zaméieni)
a musi byt struktumé i obsahové shodné. To je zakladni pfedpoklad
spravné funkce ekonomickych nastroja, tedy i predpoklad sprdavného
ocenéni vodniho bohatstvi. Na druhé strané monetdmi vyjadieni
hodnoty usnadiuje kriteridlni analyzu souladu obecnych a indi-
vidudlnich ndstroju v ndrodohospodaiskych rozborech a modelech.

Zakladni principy politiky Zivetniho prostredi:

. stanovuje cile (v zdsadé) slucitelné s environmentdlnimi,
ekonomickymi, politickymi, socidlnimi, mezindrodnimi, regio-
ndlnimi i etickymi hledisky,

« hledd spolecensky pfijatelna (optimdlni) feSeni, vedouci k do-
sazeni cilu za objektivné danych podminek.

Ulohou vlady pii realizaci stitni politiky Zivotniho prostiedi je

vytvifeni prostoru a podminek pro napliovani strategickych,

stfednédobych a kriatkodobych cill, tedy postupnd formulace
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a aplikace opatfeni, ndstroji, diléich programi a impulzi stimu-
lujicich chovdni obéani, vefejného sektoru a podnikateli k na-
pliovdni zvolenych cili. Tim je vyjadiena funkce vlddy jako
hlavniho organizitora plnéni politickych cilii a v tomto rdmci plnéni
environmentdlnich cili a programi. Rozsah cili, rychlost postupu
a tempa realizace jsou v pfimé zdvislosti na ekonomickych
mozZnostech vlady. Stejné tak vlada muze akceptovat jen takovy
rozsah vlivu ekonomickych nastroju, ktery neomezuje tvorbu zdroju
pro realizaci programu a dlouhodobé nesniZuje ekonomické aktivity.
V téchto bilanénich dvahdch a makroekonomickych modelech je
nutné jednak spravedlivé ocenit saldo na strané zdroju (pfirodni
zdroje nevyjimaje), jednak na strané uziti ocenit spotfebu (vcetné
nendvratné spotieby pfirodnich zdroji).

Stdtni politika Zivotniho prostfedi vychazi z téchto péti zdkladnich
principu :

1. Princip (trvale) udrzitelného rozvoje, definovany v §6 zikona
¢. 17/92 Sb. jako takovy rozvoj spolecnosti, ktery soucasnym a
budoucim generacim zachovdvd moznost uspokojovat jejich zakladni
Zivotni potieby a pfitom nesniZuje rozmanitost pfirody a zachovava
pfirozené funkce ekosystému.

V souvislosti s tim AGENDA 21 povaZuje za nevyhnutelné jiz
v prubéhu tohoto desetileti pristoupit ke komplexnimu systému
hospodafeni s vodou jako s vycerpatelnym a ohroZzenym zdrojem
a k integraci dilé¢ich (sektorovych) plani a programii v rdmci
celondrodnich systémii hospodifské a socidlni politiky. Integrované
hospodafeni s vodnimi zdroji je zaloZeno na chdpani vody jako
nedilné soucdsti ekosystému, jako pfirodniho zdroje i socidlniho
a ekonomického statku, jehoz kvalita a mnozstvi uréuje zptisob jeho
vyuziti. Pro vechny tyto ucely je nutné znat komplexni hodnotu
vodniho bohatstvi pro stanoveni efektivnich programu splnéni tohoto
celosvétového ukolu.

2. Princip predbézné opatrnosti je definovan v §13 zikona ¢.17/92
Sb. Smyslem je zajisténi minimalizace nevratnych nebo vysoce
zavaznych poskozeni Zivotniho prostiedi vzhledem k tomu, Ze nelze
ve vSech pfipadech stanovit (vymezit nebo vydislit) naklady na
odstranéni nebo zmimeéni disledki poskozeni.
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I v tomto pfipadé jsou nutné ekonomické optimalizace piesto, Ze
mnohdy jde o Skody nebo ndsledky, které nejsou explicitné
monetimé vyjddfitelné. V disledku nedostateénych znalosti jsou
Skody na pfirodnich zdrojich vyjadfovdny jen ve vysi nezbytné
nutnych pfimych ndkladi na price spojené s odstranénim nega-
tivnich ndsledki, pfitom Skody na Zivotnim prostiedi, Skody na
ekosystémech a $kody na vlastnich piirodnich zdrojich nejsou
zohlednény. Komplexni ocenéni vodniho bohatstvi umozni realnéjsi
odhady hodnot jak $kod, tak opatfeni, kterymi se ma témto $kodim
predchazet.

3. Princip "zneéistovatel plati” ( polluter pays principle) vyjadiuje
ekonomickou odpovédnost zneéisiovatele za dusledky $kod na
Zivotnim prostiedi, které vznikaji jeho ¢innosti. Soucasné by tento
princip mél vyjadiovat i zdsadu ekonomicky spravedlivych
podminek pro vsechny subjekty, tj. Ze ti, kdoz zneéistuji a plati,
nebudou ekonomicky zvyhodnéni oproti tém, kdoZ se chovaji
ekologicky Setmym zplisobem a provozuji odpovidajici &istici za-
fizeni, nebo dokonce piesli na nizkoodpadové technologie.
Komplexni ocenéni vodniho bohatstvi by se v téchto pfipadech mélo
stdt kriteridlni pro stanoveni vyse tplat za zneéistovani. ( Napiiklad
poplatky vybirané ve vodnim hospodafstvi se pohybuji na tirovni
10 az 20 % uplnych nakladi na Cistirenska zafizeni.)

4. Princip nejlepsi dostupné technologie (za pfiméfenych nakladi).
Pro ochranu ovzdusi pfed znecistujicimi litkami je vymezen §6 (4)
zdkona 309/91 Sb. Smyslem je, aby ekonomické subjekty byly
zainteresovdny na volbé nejlepsi dostupné technologie s prihléd-
nutim k pfiméfenosti vydaji na jejich pofizeni. “Pfiméfenost” -
nakladii musi byt poméfovéna s témi hodnotami piirodnich zdroju,
které nejlépe vyjadiuji jejich environmentilni funkci. Ve vodnim
hospodaistvi je tento pozadavek obzvldsté naléhavy vzhledem
k ukoliim a vécnym ciliim, které jsou piedpoklidiny k roku 2000,
resp. 2005. Jde zejména o zastaveni ubytku vody v kmajiné, o zvyseni
podilu toki v L a II. tfidé &istoty o 25 % (tj. o cca 4 250 km toki
vodohospodidisky vyznamnych a o cca 14 750 km toki ostatnich)
a v neposledni fadé o ndroény ikol zavedeni tietiho stupné ¢isténi
u 25 % vsech vypousténych odpadnich vod.
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Princip nejlepsi dostupné technologie bude nutné uplatiovat pfi
likvidaci vnitiniho environmentdlniho zadluZeni, které se odhaduje
na stovky miliard K& Ma-li byt tato likvidace uvedena v soulad
s principem ¢€. 1, je nutny velice seriozni ekonomicky pfistup
a makroekonomickd analyza s vyuzitim vSech dostupnych eko-
nomickych zdrojii, ekonomickych nastroju a opatfeni environ-
mentdlni povahy.

5. Princip spolecensky prijatelné miry environmentalnich rizik
vyjadiuje skutecnost, Ze vSechny pfipady, kdy existuje nebezpeci
nevratného éi zdvazného poskozeni pfirodniho prostiedi, musi proto
byt podlozeny dikladnou analyzou rizik. Soucasné omezuje pripady
tzv. nulového rizika (zejména v souvislasti s principem ¢&. 2), které
by mohly byt z celospolecenského hlediska ekonomicky, politicky,
socidlné, eticky, mezindrodné nebo regionalné neunosné. Princip je
korektivem extrémnich poloh, do nichz by mohla vést izolovana
aplikace ostatnich principi. Spolecensky pfijatelnd mira rizika je
ekonomickd kategorie, pro kterou je jednim ze zakladnich pred-
pokladi vyjadieni komplexni hodnoty pfirodniho zdroje v daném
pfipadé vodniho bohatstvi. Protoze politika Zivotniho prostiedi je
otevieny a rozvijejici se systém, ekonomické nastroje se projevuji
zejména v dynamickych strategickych cilech, kde plni kriteridlni
funkci. Jde zejména o oblast postupné integrace hledisek zZivotniho
prostiedi do vsech hospoddfskych a spolecenskych aktivit, dale
o Setrné hospodareni s pfirodnimi zdroji a o intemalizaci envi-
ronmentdlnich extemalit do cen produkce a sluzeb. S ohledem na
omezené kapacity vodnich zdroju a vysokou intenzitu jejich
vyuZivani md i v téchto oblastech komplexni ohodnoceni vodniho
bohatstvi své vyznamné postaveni, jako jeden z nejdulezitéjsich
vstupli pro environmentdlni rozbory. :

Zavér
Vnitini ekologicky dluh v-oblasti vodniho hospodaistvi se odhaduje
na 150 az 200 mld. K¢. To je jiz nyni velkym zatiZenim nasi

ekonomiky a d4 se odhadovat, Ze roéni ztrdty vyplyvajici z tohoto
dluhu se pohybuji okolo 10 mld. K¢.
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V rozporu s principem "“znecislovatel plati” stile pfevldda ndzor, Ze
vétSina téchto nakladi by méla byt hrazena z prostiedkli stdtniho
rozpoctu udajné proto, aby se nesniZila konkurenéni schopnost nasi
ekonomiky. Tento pfistup je naprostym mnepochopenim celé
ndrodohospoddiské soustavy a popfenim vsech principt trzniho
hospodarstvi, nebol oddéluje ekonomické diisledky od vécnych
pfi¢in a vytvdfi prostfedi anonymni neodpovédnosti. ZatiZeni
jednotlivych znecisfovatela ndklady srovnatelnymi s uplnymi vydaji
provozovateli Cistirenskych zafizeni prospéje jak stdtnimu rozpoétu,
a tim i rozvojovym ekonomickym programiim véetné strategie trvale
udrzZitelného rozvoje, tak zejména znecislovatelim, ktefi budou
ekonomicky donuceni sviij dalsi rozvoj usmémovat environmentdlné
‘Ziddoucim smérem.

Proto stdtni politika Zivotniho prostiedi predpokldda, Ze ze stdtniho
rozpoctu (resp. ze SFZP) budou financovany pouze akce, které jsou
pfedmétem vefejného zdjmu (stdtni sprava, vzdélavéani, vychova,
vyzkum, ochrana pfirody) nebo budou prostiedky pouzity v téch
jednotlivych pfipadech, kdy neni zndm piivodce zneéisténi prostiedi
a nelze jej ani zjistit. Pfimd pomoc stdtu bude nezbytna také tehdy,
kdy bude nutné omezit rizika plynouci z minulych poskozeni
Zivotniho prostiedi. Ve viech téchto pripadech bude mo7né vyuzivat
komplexniho ocenéni vodniho bohatstvi jakoZto kritéria pro sta-
noveni miry, a tim i nakladové slozky podilt, které u viceuZitkovych
investi¢nich zdméri pfipadaji na ekonomickou a environmentslni
sféru.

Nové knihy v knihovné VUV TGM

TAMM,G. - GARABEDIAN,S. : Institutional framework of small com-
munity water supply systems in the United States

/Zdkladni uspordddni systému zdsobovdni vodou v malych obcich v USA/
Washington, D.C., The World Bank 1991 55 s., 2 tab.,lit.13

Obsah publikace je tvofen kapitolami: Historicky a statisticky prehled
sektoru zisobovini vodou v zemédélské oblasti. Zkusenosti vodohospodaifi
USA v oblasti zisobovani vodou: potieby vody, jejich uspokojovani, zdroje
a ckonomicka strinka problému. Vyuziti zkusenosti v rozvojovych zemich.
/Sign.: A 9236/ 3 MJ
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é VODNI TOKY A NADRZE

HAVARIJNI ZNECISTENI VOD
V ROCE 1993

Ing. Drahomira Jandlovd, ing. Zdenék Kunst
Ceska inspekce Zivotniho prostiedi, Praha

V roce 1993 bylo na CIZP evidoviano 258 havarii, pii nichZ doslo ke
zneciSténi nebo ohroZeni povrchovych, resp. podzemnich vod.
Tabulka 1 zachycuje situaci v poslednich 10 letech.

Po ndhlém vzestupu poctu havdrii v roce 1987, zplsobenym
zavedenim prisnéjsiho systému protihavarijni sluzby a zvysenou péci
o havarijni problematiku po velkych ostravskych haviriich v roce
1986, dochdzi v poslednich letech k trvalému poklesu poétu evi-
dovanych havarii, a to zejména v roce 1993.

Divodem tohoto jevu miiZe byt &dsteéné skuteéné sniZeni vyskytu
havarijnich pfipadi, které je zpusobeno dokonalejsi pééi o zivotni
prostiedi, zruSenim nebo omezenim objemu nékterych druhii vyroby,
vlivy privatizace (sniZeni poctu vyrobcii i potencidlnich pvodcii
atd.). Zdroven se vSak ziejmé projevuji i rozpomé vztahy mezi
vodohospodafskymi orgdny, tj. CIZP a okresnimi ufady, dané nedo-
feSenou legislativni upravou a kompetencemi pii feSeni a evidenci
havarijnich stavii. O mnohych haviriich Setfenych okresnimi ufady
pak CIZP viibec nevi.

Pfi porovndni roénich poétii havarijnich pfipadii pak vznika dojem,
Ze v poslednich letech se vyznamnost havarijniho zne&iSténi vytrdci,
coZ nepovaZzujeme za vérohodné. ProtoZe neexistuje povinnost pro
viechny VH orgdny havirie ohlasovat CIZP, neexistuje ani celostdtni
ucelend evidence, kterd by mohla podat objektivni informaci o ha-
varijnim znecisténi. ;
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Z celkového poctu 258 havérii bylo na podzemnich vodich
zaznamenano 86 pripadl, coz je 33,3 %. V roce 1992 to bylo 191
pfipadii, coz bylo 46 %. Havarii zpisobenych ropnymi latkami bylo
ohldseno 127, coz ¢ini 49,2 %. V roce 1992 to bylo 248 piipadi, coz
pfedstavovalo 58,4 %. To miZe odrizet mensi pocet uzivateli
ropnych ldtek a také lepsi hospodafeni s nimi. Rozdéleni havarii
podle odvétvi puvodci uvédi tabulka 2. Udaje jsou sefazeny podle
poctu havarii.

Z uvedeného vyplyvd, Ze se nejvétsi pocet havarii pfesunul ze
zemédélské prvovyroby na dopravu, coz lze posoudit jako objektivni
udaj. Dalsi potadi zistavd vcelku stejné, 49 nezjisténych puvodci -

mamena 19 % z celkového poétu. Tento jev byva z pievainé &dsti

zpusoben pozdnim ohldSenim vzniku havarie.

Rozdéleni podle skupiny znecistujicich litek uvadi rabulka 3.

K thynu ryb doslo pouze ve 28 piipadech, coz je 12,2 % z celkového
poctu havdrii. To se zd byt malo objektivni tidaj.

Havirie podle pfic¢iny znecisténi jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 1. Pichled havdrii v poslednich 10 letech

Celkovy| Z toho na Z toho
Rok pocet | podz.vodach ropnych
havarii

pocet | % pocet | %
1984 217 35 | 16,1 96 | 44,2
1985 219 51 7:23,8:]1" 107" | 488
1986 211 45 | 21,3 | 104 | 49,3
1987 500 81 | 16,2 | 243 | 48,6
1988 584 103 ] 12,6 |- 3165 54:1
1989 654 224 | 343 | 315 | 482
1990 598 21751::36;32 (7312 |62
1991 501 221 | 44,1 | 270 | 53,9
1992 415 191 | 46,0 | 248 | 58,4
1993 258 86 | 33,3 | 127 | 49,2
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Tabulka 2. Rozdéleni havarii podle odvétvi piivodce
Tabulka 4. Havdrie podle pficiny znecisténi
Odvétvi puvodce Pocet havarii | %
doprava : 33 123 Pricina Pocet | %
zemédélska prvovyroba 23 8,9 lechni'ckzi' pfiéh.]a 56 |217
strojirenstvi a elektrotechnika 19 7,4 nespravna manipulace 41 15,9
spotfebni pramysl 19 7,4 nedbalost 37 1143 !
ostatni (nezafazeni) 19 7,4 | dopravni nehoda 34 | 132 |
chemicky primysl 13 - ‘ skladovz'mi. 2 £
potravinafsky primysl 12 5 ) pficina nezjiSténa 68 26,3
zemédélstvi - ostatni 10 : ‘ (uvedeny jsou pouze vybrané pficiny)
energetika 10 - =
stavebnictvi 9 ~ | Z hlediska lokalizace havdrii se vyskytuje nejvice havarii v pru-
obchod a sluzby 9 2 ' myslovych oblastech severni Moravy (60) a sevemich Cech (44),
criiin 5 g ‘ ddle ndsleduji vychodni Cechy (35), jizni Cechy (26) a jizni Mora-
cizinci (kamiony) 5 - va (26). M
homictvi 4 - Havirie vysetfovali inspektofi CIZP ve 111 piipadech, organy refe- :
vodni hospodafstvi 4 - ratt ZP okresnich uradu v 78 ptipadech a spolecné v 69 pripadech. |
obcané 3 - |
spravni orgdny 1 - ‘
puivodce nezjistén 49 19,0 X : : .i
NOVA TECHNIKA PRO SKLIZEN |
Tabulka 3. Havdrie podle skupiny znecistujicich latek . ° - '
| TRAVNICH POROSTU NA VODNICH |
Pocet havarii | % , - TOCICH j
ropné latky 127|492 : v‘ ;
chemické latky 35 13,6 ; : . |
chlorované uhlovodiky 15 538 ‘ V cCervnu 1994 zorganizovalo Povodi Labe, a.s., zdvod Hradec |
kaly 15 58 ! Krilové, na vodnim dile Rozko$ pfedvadéni nové techniky slouzici 1
+ odpady ze Zivocisné vyroby 15 53 ‘ pro sklizefi travnich porosti na vodnich tocich a vodnich dilech. |
odpadni vody 13 _’ K piedvadéni byly vyzvany firmy OWEX Ostrava, zastupujici v Ces- '
potraviny (napf. mléko, tuky atd.) 8 = ké republic;e vyrobce REFORMWERKE o co AUSTRIA a CROY ;
deficit kysliku 1 i RAKOVNIK,  zastupujici Mercedes-Benz a firmu MULAG- “
znecistujici litka nezjisténa - 19 7.4 sl:?niztEgdGboWERK 03 1:3RD. P;:(elem 'pfedvfdém })yla, snaha |
- 5 : e : it odbornou vodo ospodaiskou vefejnost s poslednimi no- |
Qevecdesy pijeon vicchny sknpiy, o pouse wyheans) - vinkami vySe uvedenych firem v oblasti sklizeci techniky a ziroveri |
tuto techniku predvést pfi praci. |
i\
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Firma OWEX pfedstavila horsky univerzdlni traktor-nosi¢ naradi
znacky METRAC 4004, ruéni motorovou jednondpravovou sekaéku
REFORM 216 a univerzilni nosi¢ nafadi MULI s nédstavbou pro sbér
posekaného travniho porostu.

METRAC 4004 vybaveny rotacni sekackou Sife 2,25 m, systém
WELGER byl nasazen na vzdusném lici zemni hrdze vodniho dila.
Sklon svahu je 1:1,75. Hydrostatické fizeni vSech kol a fizeni
zadnich kol tzv. “psiho kroku” umoZmnilo bezproblémové sekani
s pojezdem podél i napfi¢ svahem zemni hrdze. Po vyméné rotaéni
sekacky za valcovou (cepovou) Zaci listu REFORM 1850 (pracovni
Sife 1,85 m) se zkousela v porostu rdkosu pod hlavni hrdzi. Po najeti
na velky ukryty kdmen doslo k poruseni pojistky a predvadéni této
listy muselo byt na samém pocitku zastaveno. Nosié¢ nafadi je
vybaven ¢étyivédlcovym diesel motorem KUBOTA V 2203 o vykonu
33,8 kW pii 2 800 ot/min s rozsahem rychlosti 0 - 27 km/h (tj.
12 rychlosti vpred, 12 vzad).

Ruéni motorovd jednondpravovda sekatka REFORM 216 byla
odzkouSena na prilehlém svahu pod provozni budovou, pii sklonu
svahu aZ 1:1. Vzhledem k dostupnosti viech ovlddacich prvku
a pouzité dvojmontdZi kol probéhlo’ pfedvadéni uspésné a bez
problémil. Sekacka je vybavena Ctyftakinim benzinovym motorem
o vykonu 6,7 kW a pfi ukdzce byla pouzita lista o sifce 1,2 m.
Sekacka se pohybuje rychlosti od 2,3 - 4,7 km/h.

Univerzilni nosi¢ nafadi MULI byl pfedvddén pouze ve vybaveni
rotacni sekacka systém WELGER (vpfedu) v kombinaci s nastavbou

pro sbér posekaného ' travniho porostu o objemu 17 m3. Takto

vybaveny univerzalni nosi¢ byl perfektni pfi sekani a sbéru travnich
porostii v mimém svahu u provozni budovy. Dalsi nastavby slouzi
prevdzné v oblasti komunadlntho hospodaistvi (Gistici kartace,
vysavac, snéhovy pluh i fréza, kropicka, skldpéci valnik, jefdab atd.)
a zde jsme méli moZnost se s nimi sezndmit pouze na propagacnich
materialech.

Firma CROY Rakovnik pfedstavila svahovou sekacku MULAG RM
50 a univerzilni nosi¢ Mercedes-Benz Unimag s ndstavbami firmy
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Sekacka MULAG RM 50, vybavend cepovou zaci listou sitky
1,84 m, se pohybuje na pasech Sifky 0,40 m a vyviji tlak 100 g/cm2.
Na vzdusném lici vodniho dila se pohybovala rovnéZz podélné
i napfic svahem bez jakychkoliv problémil. S timto vybavenim
zvladla rovnéZz prijezd rdkosem pod hlavni hrazi. Vybavena je
C¢tytvdlcovym dieselmotorem VW o vykonu 37 kW pii 4 000 ot/min
s pojezdovou rychlosti 0 - 6 km/h.

Pfi rozhodovéni o vybéru sklizecich mechanismii je vhodné doplnit
technické udaje o nabidku dodavatelii v cenové oblasti. Pro ucely
tohoto ¢lanku se omezim pouze na srovnani sekaéek METRAC 4004
a MULAG RM 50. V zikladnim provedeni pfi vybaveni pouze
pfedni cepovou Zaci listou a pfi soucasném kurzu mén lze poridit
sekacku METRAC 4004 za cca 1 900 tis. Ké& véetné DPH.

Univerzilni nosi¢ Mercedes-Benz Unimag s ndstavbami firmy Mulag
patfi do uplné jiné kategorie technické i cenové nez dfive uvadéné

‘typy. Na nosi¢ se montuji predni pracovni stroje FME 400/500

a zadni ME 700, vse na vyloZzniku s dosahem 5 - 7 m od vozidla.
Ucelové nastavby se demontuji v ¢ase 10 - 15 minut, pfedvadény
byly nasledujici typy:

Cepova zaci lista s Sitkou zdbéru 1,2 m, Zabkova Zaci lista s Sitkou
zdbéru 2,1 m, shmovaé posekané pice s Sifkou zdbéru 2,5 m, ko-
toucové pily s Sitkou zdbéru 2 m pro pofezdvani vétvi stromi
a zivych ploti, draténé kartdée na ¢isténi Zlabt a dlaZeb od ndnost
a rostlin s Sitkou zdbéru 0,75 m. MnoZstvi dalsich ndstaveb
s pfevaZnym vyuzitim pro komundlni hospodafstvi je prezentovino
v propagacnich materidlech firmy, které obdrzeli vSichni éastnici
piedvddéni. Z obou pfedvidécich dni je pofizen videozdznam, ktery
doklada pribéh predvadéni. _
Zivérem lze konstatovat, Ze zastupujici firmy piedstavily $pickovou
techniku, kterd jisté nalezne uplatnéni nejen v oblasti vodniho

hospodafstvi.

Ing. Milan Svorc
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PECE O BEZPECNOST PREHRAD

Poruchy a katastrofy pichrad jsou stile pivodnim jevem - i kdyz
pomérné fidkym, ale svymi disledky velmi zdvaznym - vystavby
a provozu pichrad ve viech svétadilech, a to pies stile vyspélejsi
metody navrhovani, vystavby a provozu pichrad. Proto nepiekvapuje
zvySend péce o bezpeénost piehrad, kterd je patma i v aktivitach
Mezindrodni pfehradni komise (ICOLD) a jejich élenskych zemi.
Uvedme nékolik prikladi z posledni doby.

V rdmci 60. exekutivy ICOLD v Granadé (Spanélsko) v roce 1992 se
konalo velké mezindrodni sympozium o piehradich a extrémnich
povodnich. V letech 1993 a 1994 se kond nékolik sympozii, se-
minari apod., napi.:

Technické sympozium “Maintenance of Older Dams: Accidents,
Safety Assessment, Rehabilitation”, Chambéry (Francie), 1993
Konference British Dam Society “Risk Assessment and Man-
agement” (Velka Britanie), 1993

Workshop “Dam Safety Evaluation”, Grindelwald (Svycarsko), 1993
Mezindrodni technicky semindf “Dam Safety, Operation and
Maintenance”, Denver (USA), 1994

Konference British Dam Society “Reservoir Safety and the
Environment” (Velka Britdnie), 1994

18. prehradni kongres ICOLD, ot. 68: Safety assessment and
improvement of existing dams, Durban (JAR), 1994

V roce 1992 ICOLD vydala Bulletin 82 “Selection of Design Flood”.
Casopis Water Power and Dam Construction vénoval od roku 1992
nékolik ¢isel bezpecnosti prehrad atd.

Na zaddni Ministerstva Zivotniho prostiedi CR byla v listopadu 1993

zpracovana pomémé rozsihld studie “Koncepce feseni ochrany

piehrad a okoli pfed povodnémi” (119 stran), obsahujici oddily:

1. Rostouci vyznam ochrany piehrad pfed povodnémi

2. Soucasny stav ochrany pfehrad pfed povodnémi _

3. Uréovini navrhovych povodni pro pichrady ve svété (s priklady
z 18 statl vech svétadili) se zavéry pro potieby CR.
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Ze studie vyplynulo, 7e naSe normativni ustanoveni pro ochranu
piehrad proti pfeliti vyzaduji naléhavé provéfeni z hlediska novych
zasad a zkuSenosti, pies jejich vysokou uroveni v dobé vzniku.

~ Je proto Zidouci, aby ministerstvo pokracovalo diisledné v zapocaté

iniciativé a podnitilo rychle dalsi price na smémicich ¢i normach,
podle kterych by se provéfil stav naSich pfehrad z hlediska
hydrologické a hydraulické bezpecnosti a zajistila se spolehliva
funkce i nové navrhovanych pichrad z tohoto hlediska. Ve svété
existuje mnoho prikladi, kdy se bezpecnost vybudovanych prehrad
neddvno piczkuSovala a podle vysledki se zvétSovala kapacita
pielivi. I u nds se pied léty obdobné price délaly. K jejich
vysledkiim se prihlédne. - :

Spolehlivd a bezpeéna funkce pichrad je prvofadym poZadavkem
ochrany prostfedi a vodohospodafi za ni nesou plnou odpovédnost.

prof. ing. dr. Ladislav Votruba, DrSc.

TRAVERTINY V STREDOSLOVENSKOM REGIONE

Travertiny moZno struéne charakterizoval ako pevné vépnité usadeniny
chemického povodu. Vznikaji vyzrazanim vapenca z vody bud priamo,
alebo cinnosfou rias. V stredoslovenskom regione sa nachddzaju na
viacerych lokalitich. Medzi obcami Dolna Micina a Cernin (okres Banska
Bystrica) vyviera pramen, ktory vytvira vzicny typ travertinu - v odbomnej
terminologii sa nazyva Micinsky typ - a podla nizoru odbomikov takyto
druh travertinu sa nikde inde na svete nevyskytuje. Dalsie travertinové
vytvory mozno obdivoval v BeSenovej (pri Liptovskom Mikulasi). Tam sa
nachddzaju dva najznimejsie Biela Kopa a Cervena Kopa. V Luckach sa
nachddza travertinovy vodopad a v Mostenici zaujimavé terasy. Pri
Ruzomberku v lokalite Jazierce sa nachddzaju travertinové kaskady, ktoré
pripominaju zname Plitvické jazera v Chorvatsku. i
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é ODPADNI VODY

OVEROVANI A ZVYSOVANI
UCINNOSTI CISTIRENSKYCH
TECHNOLOGII A ZARIZENI

Ing. Petr Fuchs, CSc.
Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, Praha

V fadé cinnosti zajisfovanych Vyzkumnym istavem vodohospo-
diiskym zaujimd nezastupitelné misto oblast technologie ¢isténi
odpadnich vod. V roce 1992 - 1995 jsou tyto ¢innosti soubomé
feSeny jako kol “Ovéfovani a zvySovdni tucinnosti Cistirenskych
technologii a zafizeni”, ktery je garantovan MZe CR. Je zcela
logické, Ze ikol, ktery je rozdélen na 15 diléich zakazek, musi
zahmovat jednak zakizky fesici aktudlni problémy jednotlivych
obci, popf. uzemnich celki, jednak problematiku s $irsim obecnym
dopadem.

V ndsledujicim bychom chtéli alesponi ve struénosti seznamit s vy-
sledky, kterych bylo v této obecné pouZitelné problematice
dosazeno.

Z prvnich obecné pouzitelnych feseni bychom se chtéli zminit

o ndvrhu hloubkové kontroly ¢istiren odpadnich vod, ktery vychazi

z nasledujicich pozadavkii:

a) Vytvorit ndstroj na zkvalitnéni dozoru stitni sprivy nad plnénim
zdkonnych pozadavki na vypousténi odpadnich vod.

b) Umoznit vlastnikim kanalizaci a COV objektivni kontrolu
technologie a provozniho stavu COV. :

c) Piispét CIZP pfi vyjasfiovani pfipadnych rozporii zjisténych na
COV v rdmci béné dozorové éinnosti.
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d) Poskytnout SFZP technické zizemi pii rozhodovdni o posky-
tovani dotaci na investiéni akce v oblasti COV, véetné podkladii
vztahujicich se k pfiméfenosti vyse finanénich pozadavki.

V bodech b) a d) se vychdzi piedeviim z toho, Ze novi majitelé

vodohospodafskych dél nejsou ve vétsiné pripadi schopni si vytvorit

objektivni obraz o urovni provozi a stanoviska provozovateli COV
byvaji z pochopitelnych divodi zkreslend.

Jednim z hlavnich problémii soucasné vodohospodifské praxe je
neustdly ndrist makronutrientt v povrchovych voddch. Konkrétné
jde o slouceniny dusiku a fosforu. V daném ptipadé jsme se vénovali
odstrafiovani fosforu ve vodiach odchazejicich z distirenskych
zafizeni. TéZiSté feseni problematiky spocivalo v navrzeni zplisobu
odstranovani, ktery by spliioval striktni pozadavky vodohospo-
dafskych orgdnil, ale i technologického zafizeni, které by bylo
schopné integrace do stivajici technologické linky. Je zbyteéné
zduraznovat, Ze jednou ze zisadnich omezujicich podminek feseni
byla otdzka minimalizace jak investi¢nich, tak provoznich nakladd.

Pozadavek integrace nds vedl k volbé fyzikdlné chemickych postupii,
a tim k volbé mezi tfemi moZnymi zplsoby: to je k rozhodnuti mezi
pfedsraZenim, simultinnim srdZenim a post sraZenim. Na zikladé
vyhodnoceni fady provoznich pokusii provadénych na riznych
lokalitdch, jsme dospéli k nazoru, Ze v naSich podminkich bude
nejvhodnéjsi aplikovat odstranovini fosforu za biologickou jed-
notkou (post sraZeni). V principu jde o zafazeni rychlomisic¢e mezi
aktivacni nddrZz a dosazovaci stupei. V tomto piipadé dojde
k rychlému promiseni sriZedla (Feripres, popt. Prefloc) s odpad-
ni vodou, ¢imz dojde kromé sniZeni obsahu fosforu pod 1 mg.l-1
i k zatiZeni biologického kalu vzniklou sraZeninou FePOy, a tim ke
zlepSeni funkce dosazovaci nadrze. Na zdkladé dosaZenych pro-
voznich vysledkii pocitime v tomto roce s ndvrhem velikostni fady
(celkem 3 typorozméry), ktera by byla schopna pokryt rozsah od
5 000 - 150 000 ekvivalentnich obyvatel.

Ve snaze pomoci niz$im ¢lankim stdtni sprdvy ve vybéru vhodné
Cistimy jsme do ukolu na popud MZP CR zafadili testovani
a hodnoceni vybranych COV. Tematicky s timto okruhem izce
souvisi nds pfispévek k problematice kofenovych &istiren, které jsme
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detailné sledovali a sledujeme na tiech vybranych lokalitich
(Ondfejov, Chmelna a Koberovy). Kromé béiné v literatufe
uvddénych sledovanych udajii jsme vénovali zvySenou pozomost
otdizkdm ochrany télesa kofenové cCistimy (mechanicky stupen),
hodnoté koeficientu Kpgks, ktery md rozhodujici vliv na uréeni
potiebné plochy na jednoho obyvatele, a zejména vlivu vegetace -
nikoliv druhu vegetace, ale vlivu jeji pfitomnosti na éistici efekt. Na
tomto misté je vhodné podotknout, Ze na zikladé provoznich méfeni
jsme dosli k ndazoru, Ze jeji vliv na éistici efekt je precefiovan.

Za velmi dulezita z hlediska obecné pouzitelnosti povazujeme tikol,
ktery se zabyvd testovdnim aeracnich systémi v provoznich pod-
minkdch. Kromé vyrazné pomoci pfi vybéru v soucasné dobé
nabizenych aeracnich systémi vidime dalsi pfednost vypracovaného
systému i v tom, Ze nefesi pouze technologickou stréanku (vnos
kysliku), ale ma velmi uzkou vazbu i na ekonomickou stranku
a umoznuje strikiné rozhodovat o otizkich vhodnosti vymény
stavajiciho aerac¢niho systému za novy.

Jako posledni, nikoliv viak svym vyznamem, zmifujeme pokus
o matematickostatistické ovéfeni hypotézy existence funkénich
zdvislosti mezi jednotlivymi sledovanymi veli¢inami v odpadnich
voddch vstupujicich na Cistirnu.

Nové knihy v knihovné VUV TGM

Techniques for assessing industrial hazards
/Prostredky pro odhad prumyslovych rizik/
Washington, D.C., The World Bank 1988 170 s., obr.,tab.
Jsou predloZeny prostiedky pro potencionilni identifikaci rizik novych
nebo existujicich praimyslovych zafizeni - chemickych, energetickych, atd.
- produkujicich toxicky, hoflavy a vybusny materidl, véetné prechledu
postupi k analyze rizik a ohrozZeni: identifikace potencidlnich poruch
a odhad dopadu na spolecnost, predlozeni metody odhadu se 14 kroky,
chapani dopadu realizované poruchy na prostfedi s prihlédnutim k atmo-
sférickym a prirodnim podminkam. /Sign.: A 9237/

MJ
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K PROBLEMATICE DESTOVYCH VOD
V URBANIZOVANEM POVODI

Ing. Josef Sobota, CSc.
Vyzkumny ustav vodohospodatsky T. G. Masaryka, Praha

Ucelem piispévku je upozomit na probihajici technicky rozvoj
védnich oborli “méstskd hydrologie” a “stokovani” a na zfejmé
zaostavani nasich legislativnich pfedpist za timto rozvojem. Nase
zikony, vyhldsky, normy ¢i smémice sice nemaji nizkou odbornou ¢i
pravni uroven (a je vétsi chybou, Ze nejsou v praxi dislednéji
naplnovany), ale s ohledem na nové znalosti o desfovych vodach
a na soucasné technické moznosti rozhodné postradaji aktudlnost,
konkrétnost i vzajemnou provazanost.

Z rozsahlé problematiky desfovych vod z urbanizovaného povodi
vybirdm jen dvé zikladni oblasti.

1. Zmény ve filozofii méstského odvodnéni

a) Sluzebné starsi vodohospodaii jisté pamatuji staré definice, podle
kterych bylo ucelem “kanalizaci” co nejrychlejsi odvedeni
veskerych odpadnich vod z méstského uzemi, aby nebylo ohro-
zeno obyvatelstvo, doprava, stavebni objekty a pfipadné i po-
vrchové a podzemni vody. Jako odpadni vody byly definovany
veskeré odvadéné vody bez ohledu na stupen jejich zneéisténi.

b)Podle stdvajici CSN 73 6701 (Stokové siete a kanalizaéné
pripojky) je ucelem stokovych siti a kanaliza¢nich pfipojek
spolehlivé, hospodimé a zdravotné neskodné odvedeni odpadnich
vod z urceného uzemi (nebo pfipojené nemovitosti) k ¢isténi
odpadnich vod, popt. do recipientu. Za odpadni vody jsou opét bez
jakékoholiv rozliSeni povaZovany vSechny vody, véetné vod
desfovych, podzemnich a tzv. ostatnich.
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Pro ochranu recipientu pfed znedisténim od desfovych nebo
smiSenych odpadnich vod z odlehéovacich komor maji byt
odpadni vody z oddilné a jednotné kanalizace vedeny do
recipientu pfes desfové nadrZe s retenéni a Cistici funkci. Hovofi se
dokonce o spojeni desfovych nadrzi s odlehéovacimi komorami.
Z hlediska ochrany recipientu jde o velmi dulezity prvek, pro ktery
vsak legislativa neumozfuje pouziti modemich a hlavné
ekonomickych metod. S touto skuteénosti se dostateéné nevy-
rovnala ani CSN 75 6261 (Dazdové nadrze).

Napriklad doporuceni dimenzovat desfové usazovaci nddrie na
zvolené 10minutové nebo za odlehéenim na 20minutové zdrzeni
maximdlniho pfitoku je rozhodné technicky i ekonomicky za-
ostalé. Podobné je to s navrhy odlehcovacich komor nebo s navrhy
desfovych nadrzi. Sice se pocitaji podle pozadovaného stupné
ochrany recipientu, ale jen pomoci tzv. fedictho poméru nebo
metodou mezniho desté. Zapomind se, Ze oba postupy predstavuji
extrémni stavy: u metody fedictho poméru se nebere v wvahu
existence objemu desfovych vod a u metody mezniho desté se
nekalkuluje s existenci objemu splaskového zneéisténi. Celkové
objemy znecisténi, nebo alesponn odhady primémych & maxi-
malnich koncentraci znecisténi odtékajiciho do recipientu, se
nezjistuji. Proto ani konfrontace s hodnotami pfipustného zne-
¢isténi podle nafizeni vlady CR 174/92 Sb. se neprovadi.

¢) V souéasné dobé se projedndva nova CN 75 6101 (Stokové sité
a kanalizaéni pfipojky). Definici uéelu stokovych siti ponechava
stejnou jako v CSN 73 6701, aviak pro zhospodaméni ndvrhii
doporucuje vyuzivat zpomaleni odtoku desfovych vod povr-
chovou retenci, vsakovdanim a vyparem. :

Desfové, podzemni a ostatni vody jsou opét zafazeny pod kategorii
“vody odpadni”, ale z hlediska zneéiSténi se déli na zneéisténé (tj.
splaskové, infekéni, primyslové, desfové z vozovek a zpevnénych
ploch) a nezneciSténé (tj. neznecisténé chladici, podzemni,
pramenité, desfové ze stiech a popf. i zelenych ploch). Zneéisténé
odpadni vody maji byt odvedeny pokud mozno v koncentrovaném
stavu na Cistimy odpadnich vod a u desfovych oddilnych
kanalizaci do desfovych nadrzi s &istici funkci. Nezneéisténé
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odpadni vody se doporucuje povrchové vsakovat (dérované
tvarnice, zelené plochy, piikopy aj.), podzemné vsakovat
(vsakovaci jimky, studny apod.) nebo odvést samostatnou stokou
pfimo do recipientu.

Toto nové, zdanlivé bezvyznamné, vivodni déleni odpadnich vod
znamena ve filozofii stokovani velkou zménu. Pfi odvadéni
odpadnich vod z uréeného tuzemi jiz nebude rozhodujicim
kritériem pro koncepce stokovych soustav jen kvantita vod, ale
stejnym dilem i jejich kvalita. Dalsi podrobnéjsi kvalitativni
kritéria viak v pfipravované CN stile chybi.

d)I kdyZ novda CN 75 6101 jeité nebyla projedndna, jiz se objevuji

dalsi naméty pro koncepce méstského odvodnéni.

+ Podle dosavadnich projektantskych zvyklosti je nejdiive
navrzena zdravotné i funkéné spolehlivd kanalizaéni sif. Teprve
potom se pfipadné pfistupuje k posouzeni stupné zneéisténi
recipientu (vodami z odlehcovacich komor, z vyiisti destovych
oddilnych kanalizaci a- z Cistiren odpadnich vod). Nasleduje
hleddni ndpravnych opatfeni, kterd spoéivaji vétsinou jen v za-
fazeni ochrannych nddrzi nebo ve zméné poméri fedéni na
odlehcovacich komorich. JelikoZ pracné navrzenou sif jiz nikdo
nechce ménit a o dopliwjicich investicich rozhoduje ekonomika,
z uspomych ditvodii odnasi veskerou nezidouci z4téz odpadnimi
vodami recipient.

Novi filozofie ddvd pracovnim postupiim jinou prioritu. V cen-
tru pozomosti je recipient. Pro \izemi navrhované (éi rekon-
struované) stokové sité se nejprve uskuteéni modelova bilance
objemil veskerych zneciSténych vod a objemu veskerého zne-
¢isténi. Potom se stanovi a odeéte podil znecisténych vod, které
je schopen recipient prevzit. Zbyvajici objemy vod i zneéisténi
pak musi byt v celém rozsahu odvedeny na ¢istirnu odpadnich
vod nebo do desfovych nadrzi. Pied vlastnim vypoétem stokové
sit¢ se bilanénim vypoétem uréi parametry i mista vyusti
odlehéovacich komor, popf. mista vynsti destovych kanalizaci.
Zda bude pouzito oddilné ¢i jednotné soustavy, jak bude vynzito
reten¢niho ucinku sité, kolik bude nutnych retenénich nadrzi, to
je véci alternativnich feSeni projektu stokové sité. Podle této
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nové filozofie méstského odvodnéni by v novém znéni CN
75 6101 mél byt ndsledujici dodatek: Uéelem stokovych siti e
t€Z ochrana recipientu pied zneéisténim odpadnimi vodami
z urbanizovanych povodi.

2. Legislativni podchyceni destovych dat

Desfova data patii k nejdileZitéjsim vstupnim udajim pro jakékoliv
feSeni povrchového odtoku. Zisadni zmény filozofie odvodnéni
a nové vypoctové metody pochopitelné pfinaseji také nové naroky na
desfovd data. Pro potfeby stokovani rozeznavame:

a) Desté o konstantni intenzité a pfislusné dobé trvani, tzv. blokové
desté, které odecitdime z ndhradni ¢dry intenzit. S témito desti
pracuji nejjednodussi raciondlni metody (u nds ing. Bartosek,
ing. Maislo).

b) Desté s casové proménnou intenzitou (hyetogramy). S témito
desti pracuji vSechny nestacionami modely odtoku (SWMM,
MOUSE, KANE-VUYV aj.). Desté s casové proménnou intenzitou
ddle délime na:

b;) modelové upravené (syntetické)
- z udajl ndhradni ¢ary intenzit (Sifalda, Alexejev, VUV)
- z Reinholdovy tovnice (Tholin-Keifer, Cizek)
b,) skutecné desté plosné konstantni (z chnc ombrometrické
stanice)
- statisticky zpracovené (Dorsch Consuylt)
- destové katalogy a z nich odectené skupiny desi stejné
cetnosti vyskytu
- dlouhodobé fady historickych desth
S témito desti pracuji bilanéni modely.
b3) desté plosné rozlozené
- modelové: nepohyblivé (Petrlik) a pohyblivé (VUV)
- skutecné plosné interpolované (VUV)

Vétsina téchto destl se k vypoctim stokovych siti jiz nepouziva.

Jejich alternativni zimény pfi modelovych vypoétech vsak pfindseji

odlisné vysledky. Nevhodné zvoleny des{ mize zpusobit i velka

zkresleni celé koncepce stokové sité. Proto by se dalo piedpokladat,
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Ze pravidla o zpracovini téchto de3ti a hlavné pravidla o jejich
pouZivani budou podchycena v nékterém z legislativnich doku-
mentl. Jediné, co vak v nasich pfedpisech zatim nalezneme, je
odstavec CSN 73 6701 o volbé periodicity ndvrhového desté
u jednotnych a oddilnych soustav. I zde viak musi odborik pfedem
védét, ze uvedené periodicity patfi jen blokovym destim z &iry
nahradnich intenzit.

(Prispévek vychdzi z referdtu, ktery autor prednesl na semindri o
méstskych destovych voddch v Praze 1. 3. 1994.)

ODBORNICI PRO BEZVYKOPOVE
TECHNOLOGIE SE SDRUZUJI

Ve stile vétSi mife se zacinaji u nds uplatiovat bezvykopové
technologie na stavbach a pfi opravach inZenyrskych siti, tedy také
u vodovodi a kanalizaci. Jejich hlavnimi prednostmi jsou piedevsim
vyrazné omezeni vlivu praci na okoli, dopravu a ekologii,
nezavislost na pocasi, Setieni zelené a sniZeni hluku a emisi.

Odbomici z vysokych $kol, provozovatelskych, stavebnich a inze-
nyrsko-projektovych organizaci pfipravuji ustaveni Ceské spole-
nosti pro bezvykopové technologie, jejimz hlavnim poslanim bude

- ziskdvani a rozsifovani védeckych, vyzkumnych a technickych
poznatki o stavbach provadénych bezvykopovymi technologiemi,

« vyhodnocovani a vyména praktickych zkusenosu o novych
materidlech, strojich a technologiich,

« aktivni spoluprice pfi navrhovdni a vydivani legislativnich
technickych a technologickych norem, které ovliviuji &innost
oboru,

+ poradenska Cinnost pfedevsim méstim a obcim jako majitelim
infrastruktumiho majetku,
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+ pofdddni kongresl, semindfii, vystav a odbomych $koleni pro
rozvoj oboru,

+ spoluprdce s ISTT a dal$imi narodnimi spoleénostmi,

« vyddvani odbomého ¢asopisu pro potieby oboru.

Cesky vybor usiluje o ¢lenstvi v Mezindrodni spolec¢nosti pro
bezvykopové technologie (International Society for Trenchless
Technology) se sidlem v Anglii, jejimiZ ¢leny jsou ndrodni spo-
leénosti v Anglii, Ciné-Tchajwanu, Francii, Holandsku, Japonsku,
Jizni Africe, Némecku, Rakousku, v sev. Americe, Skandindvii
a Svycarsku. Mezindrodni zkusenosti budou vyraznou pomoci nasi
odbomé vetejnosti, prostiednikem bude pfedevsim odbomy casopis,
ktery vyddvd mezindrodni spoleénost. Roéni prispévek je 16 liber
pro individudlniho ¢lena prostiednictvim eského vyboru a 25 liber
piimo na mezindrodni centrdlu. Pfispévky pro ¢esky vybor stanovi
ridici organy spolec¢nosti.

Pripravny vybor Czech Society for Trenchless Technology CSTT se
orientuje ve druhém pololeti 1994 predevsim na

» organizacni zdleZitosti (napf. pfiprava stanov, fidici orgdny,
casopis),

« nabor ¢lent a popularizaci spoleénosti,

+ pripravu ndrodni konference o bezvykopovych technologiich
s mezindrodni ucasti,

+ ucast na 1. mezindrodnim kongresu vystavby inZenyrskych siti
16. - 20. 10. 1994 v Hamburku.

sxvr

a podminky ¢lenstvi odpovi pfedseda piipravného vyboru ing.
S. Drdbek, ADS Terrabor, 169 00 Praha 6, Bélohorska 157, telefon
i fax 02/357 662.

Ing. Vladimir Pytl
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é ZASOBOVANI VODOU

K OTAZCE KONCEPCE HROMADNEHO
ZASOBOVANI OBYVATELSTVA
KVALITNI PITNOU VODOU

Ing. Ladislav Z4éek, DrSc.
Vyzkumny istav vodohospodaisky T. G. Masaryka, Praha

Do roku 1989 byla koncepce hromadného zisobovani obyvatelstva
pitnou vodou souéasti Stitniho vodohospodsiského planu. Tato
koncepce se opirala o bilanci zdrojii pitné vody (piedevsim_jejich
kapacity) a potieby pitné vody v jednotlivych regionech. Pro
zajiSténé potieby pitné vody byly vyuzivany predevsim velko-
kapacitni povrchové zdroje, které v soucasné dobé tvoii kolem 60 %
zdroju pitné vody v CRD. Tyto zdroje na jedné strané umoznily
vybudovani velkych skupinovych vodovodi, a tim i zvyseni poctu
zisobovanych obyvatel na soucasnych cca 85 %, coz odpovidd
evropskému priméru, na druhé strané viak znaéné vzrostly naklady
na upravu, dopravu a distribuci vody a zejména se znaéné zhorsila
kvalita doddvané pitné vody. Ta v soudasné dobé neodpovidda CSN
757111 "Pitna voda” takika u 40 % dodzvané pitné vody [3]2).

1) Vice jak jedna pétina kapacity vyznamnéjsich povrchovych zdroji
(nad 10 1/s) jsou zdroje nevhodné pro zisobovani (CSN 75 7214 -
kategorie D) [1,2].

2)V roce 1993 vydala Svétovd zdravotnicka organizace v Zenevé
nové pozadavky na kvalitu pitné vody, které obsahuji podstatné
VESi pocet ukazatelll, pficemz pro fadu litek byly sniZeny jejich
pripustné koncentrace. Je tedy velmi pravdépodobné, e od roku
1995, kdy se predpoklddd platnost novych pozadavki, se jestd
zvysi podil pitné vody neodpovidajici ndrodnimu standardu [4,5].
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Za jednu z hlavnich pfi¢in soucasného nepfiznivého stavu v ziso-

bovdni obyvatelstva pitnou vodou (nevyhovujici kvalita, znacné

ztraty vody pii jeji dopravé a distribuci) je mozZno povaZovat

nevyhovujici koncepci zdsobovani v minulém obdobi, v niz byla

piecefiovana kvantitativni hlediska a nedocenéna kvalita vody, tj.

vyznam ochrany zdroju, technologie upravy vody. Rovnéz nebyla

docenéna nutnost modemizace technologickych zafizeni upraven

a obnovy rozvodnych systémil.

Dalsi pfi¢iny soucasného nevyhovujiciho stavu spocivaji pfedevsim

v:

. nevyhovujici jakosti zdrojii, kterd neodpovida Naiizeni vlady CR
¢.171/92 Sb. a CSN 75 7214,

« nevyhovujicim technologickém postupu vzhledem ke kvalité
zdroje,

« Spatné funkci technologlckeho zatizeni,

« nespravném provoznim rezimu,

« nedodrzeni technologické discipliny,

« nedostateéné provozni kontrole.

Za nejvyznamnéjsi faktory, nepfiznivé ovliviwjici kvalitu pitné

vody, je tieba povaZovat nedostateéné vybaveni upraven (jedno-

stupfiova uprava, aplikovana u vice jak poloviny vyrdbéné pitné

vody, v obdobi zhorSené jakosti zdroje nedostacuje k dosazeni

kvality odpovidajici CSN 75 7111) a nedodrzovani optimdlniho

rezimu (zejména optimdlni davky koagulantu a optimalnich podmi-

nek tvorby separovatelnych vlocek).

Nyni je tfeba urychlené feSit soucasné problémy v zdsobovani

vodou. Reseni vyzaduje zpracovani koncepce zdsobovani obyva-

telstva kvalitni pitnou vodou jako souéisti stitni vodohospodaiské

politiky na obdobi dalsich 10 az 15 let, a to nejen ve vz(ahu

k mnozstvi vody, ale pfedevsim ve vztahu k jeji jakosti.

Hlavni cile hromadného zisobovani obyvatelstva kvalitni
pitnou vodou

Zlepseni urovné hromadného zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou
v CR na iroven srovnatelnou ve vyspélém svété vyzaduje zejména:
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+  zvySeni poétu zisobovanych obyvatel3),

+ zvySeni technické urovné vodovodii na troven ve vyspélém
svété obvyklou (technologické vybaveni tpraven, obnova
voddrenskych rozvod, a tim i sniZeni zttit vody v rozvodech,
zavedeni automatické kontroly tpraven a rozvodi - jak
mnozstvi, tak i kvality vody),

+  zlepSeni jakosti vyrobené vody a vody dopravené ke spotiebiteli
(v€etné zdroji pro individualni zdsobovéni) do té miry, aby tato
odpovidala niarodnimu standardu ve viech ukazatelich.

Nutnou podminkou realizace shora uvedenych cili je urychlené

zpracovani koncepce hromadného zisobovani obyvatelstva kvalitni

pitnou vodou na trovni Ceské republiky a jeji dalsi rozpracovani pro
jednotlivé regiony.

Zikladni charakteristikou nové koncepce hromadného zdsobovani
obyvatelstva pitnou vodou musi byt:

+ VyuZivini pouze kvalitnich zdrojii; nelze pfipustit jejich
znecisténi  zejména hygienicky znaéné zavadnymi ldtkami,
laitkami nesnadno odstranitelnymi pfi dpravé vody a nepripustit
jejich znehodnoceni pfi akumulaci,

« navrhovéni a vyuzivani optimélni technologie tipravy vody ve
vztahu k jakosti surové vody, véetné technologie omezujici
korozi, :

+ Vvyuzivini vhodnych materidli a technologii pfi budovani
a obnové voddrenskych rozvodi a vhodnych postupti pfi jejich
udrzbé a provozu (napi. dezinfekce siti).

Moznosti realizace hlavnich cilii zisobovini obyvatelstva kvalitni
pitnou vodou

Soucisti nové koncepce hromadného zdsobovani obyvatelstva pitnou
vodou musi byt zhodnoceni moznosti realizace hlavnich cilii
zdsobovani z hlediska technického, ekonomického i ¢asového.

)

3)

Za redlny vyhled je moZno povazovat pies 90 % zisobovanych
obyvatel do roku 2010.
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Hlavniho cile zvyseni poctu zisobovanych obyvatel bude mozZno
dosdhnout:

« napojenim sidliS{ bez centrdlniho msobovam na soucasné
skupinové vodovody (pfi dostatecné kapacité vodovodit),

« vyuzitim mensich zdroju (pfedevsim podzemnich).

Napojeni sidlis{ bez centrdlniho zdsobovani na soucasné vodovody je
feSenim z hlediska kvality vody vétSinou vhodnym (s vyjimkou
acné agresivnich povrchovych vod), avsak ve srovnani s vyuzitim
mensich podzemnich zdroju casto ekonomicky velmi nakladnym.

DosazZeni dalsitho hlavniho cile, jimZ je zvySeni technické urovné

vodovodll na urovenn obvyklou ve vyspélém svété, je v soucasné

dobé otdzkou spiSe ekonomickou (s vyjimkou voddrenskych

rozvodu, kdy uplné feseni neni mozno predpokladat v perspektivé 10

- 15 let, ale bude velmi pravdépodobné vzhledem k souéasnému

stavu vyzadovat delsi obdobi).

Nejaktudlnéj$im problémem hromadného zdsobovani je nevyhovujici

kvalita dodavané pitné vody. Pro zlepSeni jeji jakosti je nutno

urychlené realizovat toto komplexni opatieni [6]:

. optimalizaci vyuziti podzemnich zdroju, popf. v kombinaci
s povrchovymi, i povrchovych zdroju v pfislusném regionu.
V perspektivé 10 - 15 let by se optimélnim vyuzitim kvalitnich
podzemnich zdroji mohl zvysit podil podzemnlch zdroji o 4 - 6
m3/s,

« ucinnou ochranu zdroju pitné vody pied znecisténim, bodovym
i plosnym, véetné dusledného Ccisténi odpadmch vod ovliv-
nujicich vedarenské zdroje.

V. této oblasti by bylo vhodné rozdéleni $kodlivin ohroZujicich
vodarenské zdroje do tfi kategorii jednak podle hygienické
zdvadnosti a jednak podle odstranitelnosti iupravou vody,
pficéemz pro litky zna¢né hygienicky zdvadné a neodstranitelné
upravou vody je tfeba poZadovat nejpfisnéjsi ochranna opatfeni.

Orientaéni ndvrh kategorizace latek uvadi tabulka 1. Pii volbé

optimalnich ochrannych opatfeni (véetné volby ochrannych
pasem zdroju) je tieba piihlédnout rovnéz k druhu a velikosti
zdroje a upravny, ucinnosti technologie upravy ' vody,
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stupenn ochrany
stupenn ochrany

Pozniamka

n ochrany

tupe

nejvyssi s

pfirozené | nejnizsi

ké suspenze,

Latky
anorganic

]

formé

¢ znemoznuji po-

ts5i koncentraci

1 ve

litky a ldtky relativné snadno|organické ldtky v nerozputné|zdroje
latky stfedné hygienicky 2z4-|{huminové ldtky, Fe, Mn, Al, Cu,|stfedni
vadnéd), litky édsteéné odstra-|F, NH4*, NO,", NO3", H,S, Rn zdroje

méné hygienicky zdvadné
odstranitelné upravou
nitelné (p

v surové vod

hygienicky zdvadné |halogenované uhlovodiky alifa-

litky6), litky dupravou prak-|tické i aromatické, polychlo- :

ticky neodstranitelné

v

uziti pro pitné ucely)

Tabulka 1. Kategorizace litek v zdvislosti na jejich hygienické zdvadnosti a odstranitelnosti z vody

Kategorie |Charakteristika latek

I

|Znacne
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polycyklické
chlor-

pesticidy,

fenoly, tenzidy, As, Cd, Pb, Hg,
Be, Cr, Ag, CN', celkova aktivita
alfa, PO43-, organismy a jejich
metabolity

aromatické litky, rozpoustédla,
5)  Pripustna koncentrace v pitné vodé (CSN 75 7111) je limitovana meznou hodnotou.

rované bifenyly,
ropné ldtky,

telného rizika.

ve

6) Pripustna koncentrace v pitné vodé je limitovana nejvyssi meznou hodnotou éi meznou hodnotou
piija




zranitelnosti zdroje i konkrétnim hydrologickym a geologickym
podminkdam daného zdroje.

sanaci  zdroju (pfedevS§im podzemnich) - odstranéni zemin
znacné zneciSténych ropnymi latkami, chlorovanymi uhlovo-
diky, jako napt. PCB apod.,

predipravou vody ve zdrojich (odstrafiovéani P z vody na pfitoku
do vodarenskych nddrzi, provzdusnovani bezkyslikatych vrstev
nadrzi, fizena rybi-obsadka, optimalizace manipulace v nadrzich,
uprava podzemnich vod v hominovém prostiedi atp.),

aplikaci nejucinnéjsich technologickych postupt upravy vody
pro odstranéni zdvadnych slozek (véetné antikorozivnich
postupti a ucinné dezinfekce), coz si v fadé piipadu vyzida
doplnéni technologie o prvni sepamcm srupcn, ozonizaci a fil-
traci pies zméné aktivni uhli.

U znacné eutrofizovanych vod je tfeba maximdlné omezit ptisun
fosforu do toku &i nddrze, a tim omezit eutrofizaci. Vlastni
upravarensky proces by mél byt dvou az tristupnovy
(dvoustupniové Eifeni s aplikaci pomocného flokulantu a zméné
aktivni uhli s ozonizaci). Vhodna je rovnéz flotace. Jako
koagulantu je vétSinou vhodné vyuzivat Zelezitych soli (siran,
chlorid). Pro odstranéni nékterych organismi se vsak ukdzaly
ucinnéjsi koagulanty hlinité.

U znaéné kyselych huminovych vod s obsahem Al, jejichz
uprava je obtiZnd, je casto vyhodnéjsi vdapnéni povodi, ¢imz se
dosdhne zvyseni pH a koncentrace Ca a HCO3™ ve vodé a sniZe-
ni obsahu huminovych ldtek a hliniku. Pfi upravé téchto vod je
nutno aplikovat koagulaéni filtraci jedno anebo dvoustupnovou
s predalkalizaci, dokonalou flokulaci s dostate¢énou dobou
zdrzeni4) a popf. ¢dsteéné neutralizovanych anebo alkalickych
koagulantii (polyaluminiumchlorid, hlinitan). VyuzZitelnd je
tovnéZ ozoflotaces ndslednou filtraci. U téchto vod je vidy

4)

Pro zvyseni ucinnosti separace huminovych latek i hliniku je mozno
vyuZit rovnéz flokulace vznisenou piskovou vrstvou, a to i pro pripad,
kdy neni vrstva ve vznosu. Je viak tieba pocitat s mozZnosti dokonalého
proprdni vrstvy.
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nutno zvysovat koncentraci Ca a HCOj3™ ddvkovanim CO,
a Ca(OH),, popi. davkovanim CO; a filtraci pfes odkyselovaci
hmotu (polopdleny dolomit) anebo vapenec ¢i dolomit na pH 8,0
- 8,5 a koneénou koncentraci HCO3™ ionti 1,2 az 1,5 mmol/l.

Pro odstranéni ropnych litek, chlorovanych whlovodiki a poly-
cyklickych aromatickych uhlovodikit z vody je tieba zafazovat
na konec procesu ozonizaci a zméné aktivni uhli.

U podzemnich vod s obsahem CO», popi. Rn, Zeleza a manganu,
je vhodnou technologii aerace, jedno ¢i vicestupriové odzele-
zovani a odmanganovani a dezinfekce.

Nejvyznamnéjsim upravdarenskym stupném zejména u povr-
chovych zdroju je dezinfekce vody. Strategii dezinfekce pitné
vody v CR se zabyvi publikace [7].

rekonstrukci vodovodnich systému (pouziti dokonale chrdné-
ného kovového potrubi anebo potrubi z materidli nepodlé-
hajicich korozi - ocel a litina s ochrannou cementovou vrstvou,
potrubi z umélych hmot),

~ dokonalou ochranu individudlnich zdroji zdsobovdni pfed

znedisténim; v ptipadé nezbytnosti upravy vody je tfeba volit
optimalni postup vzhledem k jakosti surové vody.

Komplexni pfistup k feSeni problému muZe za urcitych pfedpokladi
v relativné kritké dobé pfinést dobré vysledky, tj. pfedevsim
vyznamné zlepSeni kvality pitné vody. Pfi volbé nejvhodnéjsiho
opatfeni je tieba zvazit, kterd opatfeni pfinesou pozitivni vysledky
relativné rychle a levné. Opatieni vedouci k vyznamnému zlepSeni
jakosti je tfeba aplikovat piednostné. Pro celou fadu kritérii jsou
preventivni a technologicka opatfeni vzdjemné nezaménitelna.

Ndklady, které bude tieba v nejblizSim obdobi vynaloZit na zlepSeni
jakosti pitné vody v CR, budou znaéné. Napiiklad podle [3] pouze
naklady na rekonstrukci stivajicich upraven v CR byly odhadnuty
asi na 1,5 miliardy K& a ndklady potfebné na doplnéni dalSich
technologickych stupfii asi na 4,7 miliardy K¢, tj. celkem asi 6,2
miliardy Ké&. VynaloZenim téchto prostfedku se predpokldda zlepSeni
plnéni ukazateli CSN 75 7111 z 62,5 % na 88 % (pfi hodnoceni
podle viech ukazatelii normy). Pfi plnéni ukazateli CSN 75 7111 na
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urovni 95 - 100 % budou potiebné naklady na zlepseni jakosti pitné
vody jesté vys$si. Nezanedbatelné naklady, pravdépodobné néko-
likandsobné vys$i nez na rekonstrukci tpraven, si vyzada
rekonstrukce vodovodnich distribuénich siti.
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BOBOR TVORCA NOVYCH BIOTOPOV

Bobor bol svojho ¢asu v Eurdpe takmer vyhubeny. To, Ze sa bobry na
hridzach opif objavili, umoznil zikaz ich odstrelu v Skandindvii a na stred-
nom toku rieky Labe. V priebehu niekolkych rokoch sa ich pocet znatelne
rozrastol. Pokusy na riecnom systéme (porovnatelnom so strednym tokom
Dunaja) dokazali, Ze s pomocou bobrich hrddzi sa celkove usadilo 3 mi-
liony m3 povodného sedimentu. Keby sa napr. toto mnozstvo rovnomerne
usadilo na dne rieky v dlzke 300 km, vznikol by 42 cm hruby nanos.

Mozno konstatoval, Ze bobor, usilovany stavitel hridzi, zviicsuje luzné
uzemia, zniZuje nebezpecenstvo povodni. Svojim podielom prispieva
k tvorbe novych biotopov, vytvira nové Zivotné priestory pre mnohé
rastliny a Zivocichy.

AL
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¢ SOUBORNE INFORMACE

POUZITI ENTEROTESTU
V HYDROBAKTERIOLOGII

3. VYHODNOCENI TESTU PODLE
DIAGNOSTICKYCH SEZNAMU

RNDr. Jaromir Veger, CSc.
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, Praha

Diagnostické seznamy - registry - jsou kédové knihy, které obsahuji

seznam 960 - 1 500 vysledki. UmozZiuji jednotnou interpretaci testii

a tedy standardni identifikaci vySetfované bakterie. Pomoci registru

1ze udajné spravné vyhodnotit i vysledky s 1 - 2 atypickymi testy pro

identifikovany bakteridlni druh.

Pro tento 1cel se vysledky biochemickych testii pfevadéji na éiselny

kod - profil. Vypocet profilu z vysledkii testovaného kmene (tabul-

ka l):

a) Vysledky testii Enterotestu 1 zkoumaného kmene se rozdéli na
4 trojice.

b) Tiem testiim kazdé trojice se vZdy zleva doprava pfifadi éislice 4,
2718

Tabulka 1. Tvorba numerického profilu u Enterotestu 1

H2S MAN LYS [IND ORN SCI | URE ONP VPT (INO LIP FEN ET1

i B kA SR T e B R s s T

e + + + + - - + - - - - V}"sledek

U2 el 4+ 240 0+ 2 +0 0+ 0 +0 | soucet

3 e 2 0 profil
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¢) Ciselné hodnoty pozitivnich testh se v kazdé trojici sectou.
d) Vziklé ctyicifemé Cislo tvoii hledany profil. Ten jednoznacéné
kéduje vysledky vsech testu.

e) Podle ziskanych ciselnych koda se v diagnostickém seznamu
vyhleda prislusna diagnéza. Profily jsou v registrech sefazeny
vzestupné podle své ¢iselné hodnoty. U kazdého profilu je uveden
vysledek identifikace.

Piijatelnost identifikace a pravdépodobnost daného vysledku je
vyjddfena hodnotami identifikac¢niho skore (IS) a modélniho podilu
pravdépodobnosti (MP). Podle hodnoty IS lze usuzovat na miru
vzajemného odliseni taxonu v ramci frekvenéni matice. Hodnota MP
vyjadiuje pravdépodobnost daného vysledku vztazenou na vysledek
s nejvyssi pravdépodobnosti daného taxonu (tj. vysledek s nejvyssi
pravdépodobnosti ma hodnotu MP rovnou 1).

Pro vyhodnoceni diagnostiky pomoci registrii jsme méli k dispozici
3 kodové knihy, které vydala Lachema: Diagnosticky seznam pro
Enterotest (ET) NIS 86, Diagnosticky seznam pro soupravu
Enterotest (ET) a Diagnosticky seznam pro soupravu Entero-Rapid

(ERT). :

Tabulka 2. Urceni taxonu

Escherichia coli 84 escherichie 88
Escherichia fergusonii 4
Klebsiella oxytoca 10

Klebsiella pneumoniae 7 klebsiely v22
_|Klebsiella ozaenae 5

Aeromonas hydrophyla 52 aeromonady 52
Enterobacter agglomerans 3
Citrobacter freundii 14
Proteus vulgaris 3

Serratia liquefaciens 8 ostatni 37
Serratia rubidaea 2
ostatni 1x 7
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1. Diagnosticky seznam pro Enterotest NIS 86

Referenéni matice obsahuje 39 taxoni (na prvnich pozicich jsme
zjistili 34 taxony) a 24 znaky. V pofadi pravdépodobnosti jsou
uvedeny vzdy 3 diagndzy s koeficienty IS a MP. Uzivatel je nemusi
sam posuzovat, nebol ma k dispozici krdtké vystizné komentdre. Po
strané jsou vypsany dopliikové testy (vybér z ET2), které potvrzuji
diagnozu, nebo pii nigsi, ale prijatelné identifikacni hladiné mohou
diferencovat mezi prvni a druhou moznosti.

Seznam obsahuje celkem 4 502 numerické kdédy. Pokud podle ET2
nelze diagnozy rozlisit, je vztah k ET2 u jednotlivych kodi uveden
slovné. To je uvedeno v 318 piipadech, 48 je nejasnych (celkem
24,4 %). U ostatnich 1 136 kodit méa k rozliSeni pravdépodobnych
taxonii pomoci uvedenych 1 - 7 doplikovych testil.

Pro nase hodnoceni byla vidy vzata do uvahy identifikace s nej-
vy$$imi hodnotami IS a MP na 1. misté. Z 358 kmenu nebylo urceno
159 kment (44 %). Urceni taxonu v ostatnich 199 pfipadech (56 %)
uvadi tabulka 2.

Seznam ma vaznou chybu v tom, Ze strdnky jsou spravné cislovany,
ale kody v nékterych piipadech nejsou spravné fazeny za sebou
(tabulka 3). To mize vést pii vyhodnocovani k chybam. Nepiijemné
je zjisténi, 7Ze v seznamu nejsou uvedeny profily dvou dopo-
rucovanych kontrolnich kmeni (3336 Serratia marcescens
a 2720 Citrobacter diversus). Ze skutecnosti, Ze u celé jedné Ctvrtiny
profilli nelze pouzit Enterotest 2 pro rozliSeni taxoni a v ostatnich
pfipadech se jako pomoc pro rozliSeni uplatiuje jen nékolik malo
testi, vyplyva druhofady vyznam fady ET2. Jde o jiZ zastaraly
systém, v soucasné dobé je k dispozici novy diagnosticky seznam.

2. Diagnosticky seznam pro soupravu Enterotest
Diagnostika v tomto seznamu vychdzi z 29 testi zahmutych ve
frekvenéni matici ET1 a ET2 (mimo GLU) + 7 testii dopliikovych

(OXI, GAS, MOT, GEL, LAC, ARA, PIG). K zikladni fadé ET1 se
pouziva 1 - 5 dopliikovych testii. Je mozno identifikovat celkem 438
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:

Tabulka 3. Sprivné pofadi strdanek u Diagnostického seznamu

s nejvyssi hodnotou IS. U jednotlivych taxont jsou uvedeny hodnoty
IS a MP, pro 1. taxon jsou vyznaéeny atypické znaky (na hladiné
90 %). Jsou uvedeny doplnujici testy, rozlisujici 1. taxon od 2., 1. od
3., 2. od 3. U profili neni k identifikacim uvddén zidny koments.

Pii vyhodnoceni testi 355 kmeni byla vétsina stanovenych
numerickych profili nalezena v kédové knize (mimo 10 profila v 19
ptipadech = 5 %). Nutno pocitat s 1 - 6 dopliikovymi testy, které
rozhoduji, jaky ze 3 uvedenych taxonu je xicjpravdépodobnéjéi. Ve
42 pripadech (12 %) nebyl izoldt identifikovan a v 16 piipadech
vychdzely 2 diagnozy. V ostatnich 297 ptipadech (84 %) byly taxony
urceny, jak uvadi tabulka 4.

Tabulka 4. Uréeni taxonu

O
<2

Escherichia coli
Escherichia coli inakt.
Escherichia vulneris
Escherichia hermanii
Escherichia fergusonii

escherichie 109

Klebsiella oxytoca
Klebsiella pneumoniae
Klebsiella ozaenae
Klebsiella sp.

klebsiely 31

Wh OO\ = - -0

-y

2

Aeromonas sp. aeromonady 60

[e—

Enterobacter cloacae
Enterobacter agglomerans
Enterobacter sp.

enterobactery 28

W

Citrobacter freundii

Citrobacter diversus citrobactery 37

Serratia marcescens
Hafnia alvei
Yersinia enterocolitica

NIS 86

Str. Profily Spravné poradi

51 1351 - 1372 1

52 1407 - 1426 3

53 1376 - 1406 2

54 1432 - 1444 4

56 1522 - 1534 4

57 1501 - 1507 2

58 1467 - 1500 1

59 1511 - 1521 3

60 1543 - 1562 9

65 1645 - 1663 1

66 1750 - 1770 S

67 1664 - 1705 3

68 1654 - 1663 2

69 1706 - 1744 4

70 1772 - 2011 6

155 4674 - 4713 1

156 4734 - 4744 3

157 4715 - 4725 2

158 4755 - 4767 5

159 4745 - 4754 4

160 5000 - 5006 6

233 7036 - 7044 1

234 7154 - 7162 5

235 7050 - 7072 2

236 7074 - 7107 3

237 7115-7144 4

238 7163 - 7200 6
taxonu, z toho 39 z enterobakteriacei a 9 z vibrionacei (z toho
7 druhti aeromonad). Celkem zahmuje 1162 kombinace numerickych
profilt dle vysledka ET1.
U kaZdého profilu jsou uvedeny tfi taxony (vyjimeéné az 6 taxont)

360

Proteus vulgaris
Shigella sonei
Edwardsiella tarda
ostatni 1x

NN WWANNOIN N 00 o

ostatni

39,
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PouZiti tohoto seznamu md podstatné vétsi diagnostickou hodnotu,
nez puvodni systém NIS 86, a to jak co do poétu uspésnych
identifikaci, tak co do poétu urCeni jednotlivych taxond. Navic
Lachema nabizi interpretaci kompletniho souboru z neredukované
matice (plati i pro seznam ERT).

3. Diagnosticky seznam pro soupravu Entero-Rapid

Tento seznam vychazi z 30 testd, zahmutych ve frekvenéni matici
(12 zdkladnich ERT + 18 dodatkovych - stejné testy, jako v pred-
chozim seznamu + GLU). Urcuje celkem 52 taxony (v uvodu mylné
uvedeno 48), z toho 43 z enterobacteriacei a 9 z vibrionacei (z toho
7 druhli aeromondd). Zahmuje celkem 960 kombinaci profilovych
¢isel, tedy nejméné ze vsech tii seznamil.

Tabulka 5. Uréeni taxonu

Escherichia coli 82
Escherichia coli inakt. i
Escherichia vulneris 15 escherichie |114
Escherichia hermanii 5
Escherichia fergusonii 5
Klebsiella oxytoca 4
Klebsiella rhinoscleromatis 2
Klebsiella pneumoniae 1 klebsiely 29
Klebsiella oxyt./pneumon. 13
Klebsiella oxyt./sp. 9
Aeromonas sp. 69 aeromonady | 69
Enterobacter cloacae 13
Enterobacter aerogenes 3 enterobactery | 22
Enterobacter sakazakii 4
Enterobacter sp. 2
Citrobacter freundii 14 citrobactery | 14
Hafnia alvei 9
Pantoea agglomerans 7
Pantoea dispersa o) ostatni 32
Yersinia enterocolitica 3
ostatni 1x 8
362
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U kazdého profilu jsou uvedeny vétSinou tfi taxony s nejvyssi
hodnotou IS, maximdlné 6 taxonl. U jednotlivych taxoni jsou
uvedeny hodnoty IS a MP, pro 1. taxon jsou na hladiné¢ 90 %
vyznaceny atypické znaky. Informativné jsou uvedeny doplikové
testy, rozlisujici uvedené taxony mezi sebou. U profili neni k iden-
tifikaci uvadén komentar.

Pfi vyhodnocovani 345 testovanych kmeni bylo s pfekvapenim
zjisténo, Ze vechny v testech zjisténé numerické kody jsou v sezna-
mu uvedeny. Nutno pocitat s 1 - 6 doplinkovymi testy, které
rozhoduji, jaky ze 3 uvedenych taxonu je nejpravdépodobnéjsi.
U 65 kmenu nebyl uréen jednoznacéné druh. V ostatnich 280
ptipadech (81 %) byly taxony urceny, jak uvadi tabulka 5.
Identifikaéni uspésnost piibliZzné odpovida pfedchozimu seznamu.
Zjisténa nesrovnalost poukazuje na moznost omyli pfi iden-
tifikacich: v navodu se v indexu pod profilem 4041 uvadi Shigella
dysenteriae, ale v tomto seznamu jsou uvedeny tfi zcela odlisné
druhy - Escherichia coli inaktivni, Escherichia vulneris, Klebsiella
ozaenae.

V BOJI PROTI KOROZI POMAHAJI SILIKATY

Protéka-li vodovodnimi trubkami voda, ktérd obsahuje malo vdpna
nebo naopak pfili§ mnoho soli, zacnou trubky pomalu rezivét. Nejde
jen o to, Ze tato skuteCnost je nepifijemnd pro spotiebitele, ale
v dusledku rezavych trubek vznikaji i ztrdty na pitné vodé. Voddmy
se snazi pfedchdzet rezavéni trubek pridavkem fosfati. Ty vsak
zatézuji odpadové vody a zdroven podporuji rist bakterii. Aby se
predeslo této skuteénosti, je nutno vodu chlorovat. Firma Metakorin
nabizi novou technologii, kdy nahrazuje fosfat aktivovanou
kyselinou kfemicitou, ktera vytvaii v trubkach ochranny povlak.
Jinak se chova neutrdlné. Nedochazi k zatéZovani odpadnich vod
a nepodporuje se ani rast bakterii. Silikdt ma navic schopnost vazat
kyselinu ve vodé. V souéasné dobé se tato technologie zkousi v né-
kolika némeckych vodamach.

Bild der Wissenschaft, 1993, 9. 1, s. 21.
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"Vypoustime naprosto Cisté odpadni vody, jen u dvou potrubi mdame vyjimku."




