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Na 4. strané obalky kresba 1. Svobody, inspirovana letoSnim
horkym létem

PRIPRAVA ZAKONA
O VODOVODECH A KANALIZACICH

Ing. Jan Plechaty
Ministerstvo zemédélstvi CR, Praha

V souladu s principy Stdtni vodohospoddiské politiky je cha-
rakterizovdno zdsobovani pitnou vodou, odkanalizovani obci, véetné
«isténi odpadnich vod jako odvétvi pfedstavujici pfirozené mono-
polni postaveni dodavatele sluzeb vici jejich odbératelim. Soucasné
je odvétvim s vyznamnymi vefejnymi a ekologickymi wéinky, nebol
zabezpecuje uspokojovani zikladnich sanitdmich Zivotnich potieb
a ma dopad na zdravé Zivotni prostiedi.

Z téchto diivodii nelze podfidit ¢innosti viech subjektii piisobicich
v tomto odvétvi prostému fungovani trznich mechanismi. Je ne-
zbytné vytvofit regulacni prdvni normu, kterd upravi specifické
vztahy vznikajici v prostfedi pfirozeného monopolu s tim, Ze ostatni
vztahy fesi pravo obchodni nebo obcanské.

Obecné lze konstatovat, Ze v legislativé Ceské republiky dosud
nejsou ustaleny pfistupy ke koncipovani takovéto pravni normy.

V roce 1993 jsme sledovali jednak pfipravu obecného “Zikona
o podminkdch podnikini a vykonu stdtni sprdvy v energetickych
odvétvich” (Energeticky zdkon) v kompetenci Ministerstva primysiu
a obchodu.

V poloviné roku 1993 Porada ministri zdsady “Zdkona o regulaci
sifovych odvétvi” projednala a konstatovala, Ze specifické pravni
upravy “piirozenych monopoli” jsou nezbytné (véetné vodniho
hospodifstvi), ale doporucila pouZivat tyto “Zisady” pouze }ako

- metodickou pomiicku.

Piiblizné ve stejném obdobi roku 1993 projednaly jednotlivé vybory
Parlamentu CR ndvrh zdsad “Energetického zdkona” a doporuéily
pokracovat v prdci na paragrafovém znéni.




Zasady obou téchto pravnich norem byly zikladem pro dokonceni

piiprav k piedloZeni Zisad zikona o vodovodech a kanalizacich.

Vytvoiily pro Ministerstvo zemédélstvi CR odrazovy mustek pro
prvni navrh zdsad zdkona, ktery v podminkich Ceské republiky je
O obtizny legislativni tkol jde i z toho diivodu, Ze neexistuje
jednotna smémice Evropské unie pro legislativu v tomto odvétvi.
Kazda zemé Evropské unie mé zaloZeny jiné vlastnické vztahy a jiné
principy regulace na mistni, regiondlni, ¢i celostdtni drovni a ma
i odlisny legislativni vyvoj. Navic problematika regulace pfiroze-
ného monopolu je vztaZena pouze k pisobeni tohoto monopolu
v kazdé jednotlivé zemi a nepfekracuje tedy hranice zemi EU.
Dile dosud zistévaji pfi diskuzich legislativel a vodohospodaiskych
odbomiki otevieny zv14sté tyto okruhy problémi:
1.V rdmci specidlni regulace odvétvi se obtizné vyjadiuje zdkonem
o obcich stanovena piisobnost obci k tomuto odvétvi (zdsobovani
pitnou vodou, odkanalizovéni a ¢iSténi odpadnich vod).

2. Duisledné rozliSeni vefejnopravni a soukromopradvni sféry.

3.Neni dosud koncepéné dofeSena otazka inspekéni Cinnost ve

vztahu k regulovanym podminkim podnikdni v odvétvi.

‘4.Neni dosud ujasnéna otdzka orgdnu stitni spravy, ktery udili .

“opravnéni” k podnikdni (koncesovand Zivnost podle Zivnos-
tenského zdkona ¢i autorizace podle specidlniho zikona).

5.Neni vyjasnéna kompetence vysSich samospravnych tizemnich

celkii k tomuto odvétvi.

Piedpoklidim, Ze dosud nejednotny ndzor vodohospodafu se ustali
predevsim na nasledujici okruhy vprav, které zikon bude fesit:

« definice vodovodu a kanalizace a pfipojky,
- méfeni,

» vécna bifemena, pﬁf). ochranna pasma,

« neopravnény odbér,

«» vodovodni a kanalizacni fad.
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Z uvedeného vyplyva, Ze pfed vydanim nového zikona bude tieba

" vykonat jesté mnoho préce.

V soudasné dobé MZe CR pfipravilo Zisady zdkona o vodovodech

a kanalizacich, které bez podstatnych ptipominek byly projedndny

v mezirezortnim pfipominkovém fizeni. Lze konstatovat, Ze bez

velkych komplikaci budou moZné vysvétlit, popi. zapracovat

piipominky SOVAK, Svazu zaméstnavateli i jednotlivych vodo-

hospodaiskych organizaci.

Zasadmm problémem vSak neni vécnd diskuze o formulaci

J-ednotlivych zasad, ale celkova koncepce legislativni upravy, tak jak

Je uvedeno vySe. Na tomto problému ztroskotala jiz projedndvand

verze Zisad energetického zdkona a teprve v soudasné dobé se

predklddd do mezirezortniho pfipominkového fizeni pové pojeti -

paragrafového znéni.

V pribéhu 2. pololeti zamyslime zpracovat dalsi verzi Zasad zdkona

o vodovodech a kanalizacich, kde vyuZijeme nejen dosavadnich

vysledki ptipominkového fizeni, ale i diskuzi kolem zikona o pod-

n{n}l,kaCh podnikani a vykonu stitni sprdvy v energetickych odvét-

vich.

Pfedpokldddme, Ze nové zisady budou formulovat zvlisté tyto

upravy: : :

« pfedmét a podminky podnikdni (variantné “stitni autorizace”
a "Zivnostenské opravnéni”),

+ podminky dodavky,

« problematika piipojek,

« podminky méfeni,

+ ochrannd pasma a vécnd bfemena,

e neopravnény odbér,

« institut vodovodniho a kanalizaéniho #idu,

« nastroje inspekéni éinnosti,

+ uloha ministerstva .

287




PROGRAM
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¢ VODNI TOKY A NADRZE

PROBLEMATIKA DESTOVYCH VOD
V SOUCASNE LEGISLATIVE

Ing. Michal Kritky
Povodi Vltavy, a.s., Praha

Zikon ¢. 138/1993 Sb. o vodach (dédle vodni zdkon) jako zdkladni
obecné zivazny predpis na useku vodniho hospodafstvi rozlisuje
nékolik kategorii vod. ;

Ustanoveni § 2, odstavce 1 tohoto zdkona zavadi pojem povrchové
vody, coZ jsou vody pfirozené se vyskytujici na zemském povrchu,
a pojem podzemni vody, coZ jsou vody v zemskych dutinich
a zvodnélych vrstvich zemskych. Priva k témto voddm upravuje
v dalSich ustanovenich prdavé vodni zdkon.

Ustanoveni § 2, odstavec 2 vodniho zdkona zavadi dile pojem
zvlastni vody, mezi které patfi pfirodni 1é¢ivé vody a pfirozené se
vyskytujici minerdlni stolni vody, jakoZ i vody, které jsou podle
homich piedpisii (horniho zdkona) vyhrazenymi nerosty a diilnimi
vodami. Na zvldStni vody se vztahuje vodni zdkon jen pokud tak
vyslovné stanovi.

Ustanoveni § 22, odstavec 1 vodniho zidkona zavadi i pojem odpadni
vody, za které se povazuji vody pouzité v sidlistich, obcich, domech,
zdvodech, ve zdravotnickych zafizenich a jinych objektech a za-
fizenich, pokud po pouZiti maji zménénou jakost (sloZeni nebo
teplotu), jakoZ i jiné vody z nich odtékajici, pokud mohou ohrozit
jakost povrchovych nebo podzemnich vod. Podle odstavce 2 téhoz
ystanoveni vodniho zikona muZe iustfedni vodohospodafsky organ
podrobnéji vymezit, které vody se povazuji za vody odpadni. Toto
zmocnéni ustfedni vodohospoddfsky organ realizoval vydanim
metodického pokynu ¢j. 38 145/289/76 ze dne 12. dubna 1976 (ktery
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byl uveicjnén ve Véstniku MLVH CSR é&istka 9/1976, podle kterého

je tucelné, aby za odpadni vody byly povazovany i jiné vody

odtékajici ze sidlist, obci, domi, zivodl, zdravotnickych zatizeni

a jinych objekti, a to:

a) viechny vody odvadéné vefejnou kanalizaci, af jiz se do ni dostaly
vypousténim nebo jinym zpisobem (s vyjimkou vod srazkovych
odvadénych oddilnou kanalizaci - viz dile),

b)odéerpavané vody, pokud jsou znecistény tak, Ze by mohly ohrozit
jakost nebo zdravotni nezivadnost vod, do kterych jsou vy-
poustény, v téchto pfipadech pujde pfevdZné o podzemni vody
z hydraulické ochrany u rafinérii, distribuénich skladii ropnych
latek, odkalis{ z rudnych, energetickych a chemickych vyrob,
popiipadé pii prizkumech pro tézebni ¢innost,

¢) vody z drendznich systému, které jsou soucasti zafizeni k ¢isténi,
popiipadé likvidaci odpadnich vod,

d)znedisténé vody vznikajici v technologii vyroby jako dusledek
vlhkosti zpracované suroviny (napf. surova fenol¢pavkova voda
z vyroby koksu) nebo vznikajici v technologickém procesu vy-
roby,

e)tekuté odpady a kejda z velkochovii dobytka, které jsou vypou-
$tény al jiz ¢isténé nebo necisténé do povrchovych vod.

Pojem sriZzkové vody jako samostatnou kategorii vod uvadi pouze
ustanoveni § 24, odstavec 1 vodniho zikona, a to jesté zprostied-
kované pies pojem veifejné kanalizace, které jsou uréeny k hro-
madnému odvadéni, popi. i zneskodfiovani odpadnich a srazkovych
vod z obci a sidlisi. Prava k srdzkovym vodam vsak mimo citované
ustanoveni vodni zikon zdsadné neupravuje.

Z vyse uvedeného piehledu jednotlivych kategorii vod, jak je uvadi

vodni zdkon, vyplyva, Ze srazkové vody jsou vody, které maji pivod

v atmosférickych srazkich. Pokud nedopadly na zemsky povrch,
vodni zikon pravni vztahy k nim neupravuje.

Po dopadu téchto srazkovych vod na zemsky povrch musi se logicky
z legislativniho hlediska stat bud vodami povrchovymi, nebo vodami
podzemnimi, popi. i vodami zvlastnimi, a nebo po pouZiti vodami
odpadnimi.
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Kdy se stanou tyto srdZkové vody vodami povrchovymi nebo
podzemnimi, resp. zvlastnimi, vyplyva jednoznaéné z definice téchto
vod v ustanoveni § 2 vodniho zikona.

Vodami odpadnimi se stanou srdZkové vody v téchto dvou
pfipadech:

a) srazkova voda byla pouzita ve smyslu ustanoveni § 22, odstavec 1
vodniho zdkona a pfi tomto pouziti zménila jakost (sloZeni nebo
teplotu),

b)srdzkovd voda byla svedena do jednotné kanalizace, tj. doslo
k jejimu smiseni s vodou odpadni.

SrdZkova voda odvddénd oddilnou kanalizaci (tzv. desfovou kana-

lizaci) je z hlediska ustanoveni § 2, odstavce 1 vodniho zikona vo-

dou povrchovou, nebof se pfirozené vyskytla na zemském povrchu

a je soustfedéna a odvadéna vodohospodaiskym dilem - desfovou

kanalizaci (ustanoveni § 38, odstavec 1, pismeno b) a ustanoveni

§ 24, odstavec 1 vodniho zikona) do vodniho toku, tedy povrchové

vody trvale tekouci (ustanoveni § 31, odstavec 1 vodniho zikona).

Jisté pochybnosti vSak vznikaji napf. pfi stanoveni charakteru
povrchovych - srdZzkovych vod z dilnic (ale tim i vech ostatnich
komunikaci) po jejich soustiedéni do kanalizaci nebo délniénich
piikopi. Tyto nejasnosti vyplyvaji z ¢asto chybného vykladu pojmu

“odpadnich vod, jak jsou uvedeny v ustanoveni § 22, odstavec 1

zdkona o vodich. Chybny vyklad je v &dsti ustanoveni, které
pojedndva o “jinych objektech a zafizenich”, mezi které se nékdy
zafazuji i ddlnice. Pfi pfijeti tohoto vykladu by bylo zcela logické
a nutné zaradit mezi tyto “jiné objekty a zafizeni” i vSechny dalsi
komunikace, aZ po mistni komunikace, popi. i uéelové komunikace,
tedy kompletni vefejnou i nevefejnou silniéni i komunikaéni sif. Ve
svych praktickych dusledcich by potom nedoslo k nefesitelné
a nesmyslné situaci, kdy vzhledem k ustanoveni § 23, odstavec 1
zdkona o vodich (“kdo vypousti odpadni vody ..... do vod po-
vrchovych nebo podzemnich ..... je povinen zejména zajisfovat
meskodnovani vypousténych vod zpisobem odpovidajicim soudas-
nému stavu technického pokroku”) by bylo nutno na viech ko-
munikacich soustfedit tyto odpadni vody z nich do nepropustnych
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kanalizaci (aby nedochdzelo k jejich faktickému a nekontrolova-
telnému vypousténi do vod podzemnich) a pied jejich vypousténim
do povrchové vody vybudovat napi. ¢istimu odpadnich vod.

Z vyse uvedeného duvodu je zcela nepochybné nezbytné povrchové -
stazkové vody z ddlnic soustiedéné v kanalizacich nebo dalni¢nich
ptikopech charakterizovat jako vody srazkové, resp. povrchové.
Reseni likvidace tzv. zivadnych litek ve smyslu ustanoveni § 25
zakona o voddch a vyhldsky ¢. 6/1977 Sb. o ochrané jakosti po-
vrichovych a podzemnich vod,. které se vyskytuji na povrchu
ddlni¢niho télesa a odtékaji samy nebo jako souédst srazkovych vod
. (jsou srazkovymi vodami splachovdany) do ddlniéni kanalizace
a dalnicnich pfikopl, je jiZz problémem technickym a ne legis-
lativnim. : :

Pokud jde o tzv. odpodivky, kde se soustieduji uZivatelé délnice ve
velkém rozsahu a dochdzi k mnohem vétsimu, zejména sou-
stfedénému 1niku zdvadnych latek neZ na samotné vozovce dilnice,
rozhodne z legislativniho hlediska u srdzkovych vod odvadénych
z povrchu odpodivky o jejich dalsim charakteru typ kanalizace.
V ptipadé, Ze pujde o kanalizaci jednotnou (tento piipad na
odpocivce muZe nastat), vypousténim do této kanalizace se stanou
vodou odpadni se vSemi disledky pro koncovy profil této jednotné
kanalizace z toho plynoucimi (§ 23 zikona o vodach). V pfipadé, Ze
budou soustfedény v desSfové kanalizaci nebo ddlni¢nim pfikopu,
pujde o vody povrchové - srazkové.

Zivérem je nezbytné zdiraznit, Ze do oddilné desiové kanalizace
odvadéjici srazkovou, resp. povrchovou vodu, nelze v Zidném
piipadé povolit vypousténi odpadnich vod (a to i vycisténych
zpisobem odpovidajicim souéasnému stavu technického pokroku),
podle ustanoveni § 23, odstavec 1 vodniho zikona. Divodem- je
skutecnost, Ze srazkové, resp. povrchové, vody odvadéné oddilnou
. deSiovou kanalizaci maji pouze obcasny a ndrazovy pritok
a vypousténim odpadnich vod do desfiové kanalizace by tak po
vétsinu roku fakticky nedochdzelo k vypousténi do vody povrchové,
ale naopak s ohledem na stavebni provedeni deSiové kanalizace
(nedostateénou tésnost zejména starych desfovych kanalizaci)
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k nekontrolovatelnému vypousténi odpadnich vod do vod pod-
zemnich v rozporu s ustanovenim § 23 vodniho zdkona a usta-
novenim § 1, odstavec 2 nafizeni vlddy CR ¢&. 171/1992 Sb. Ze
stejnych divodi legislativnich nelze povolit vypousténi odpadnich
vod napi. do dalni¢nich a silni¢nich pfikopi.

(Prispévek vychazi z referdtu, ktery autor prednesl na semindri
o méstskych destovych voddch v Praze 1. 3. 1994.)

ZPEVNOVANI A UTESNOVANI POMOCI
POLYURETANOVYCH PRYSKYRIC
BEVEDOL - BEVEDAN

Ing. Ladislav Janik
Danék Veterans, Ostrava

Pi ra’bé dilnich d&l, tunelti, pii zemnich pracich a na vodnich
stavbach je velmi casto nutné piekondvat nepfiznivé geologické
podminky a feSit provozni problémy, tykajici se zpeviiovani nebo
utésiiovani homin a staveb. Jiz dfive se k témto ucelim pouZivaly
rizné cementové smési, polyesterové a epoxidové pryskyfice,
polyakrylity a mocoformaldehydové pryskyfice, které ne vizdy
pfinasely poZadovany efekt.

Koncem 60. let byly ve Vyzkumném ustavu némeckého kame-
nouhelného homictvi GmbH v Essenu spésné vyzkouseny poly-
uretanové pryskyfice a bylo zapocato s pouZivanim této metody pro
zpeviiovani a utésfovdni homin v podzemnim stavitelstvi. Na
zdkladé dspéSného pouZivani v némeckém homictvi se tato metoda
stala standardni soucdsti technologie také ve francouzském,
belgickém, americkém homictvi a koncem 80. let na dolech
Ostravsko-karvinského reviru. Posledni dobou nachdzi tato metoda
stdle vétsi uplatnéni v pozemnim a vodohospodafském stavitelstvi
a pii provadéni sanacnich praci.
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Polyuretan je makromolekulami litkou dvou organickych kompo-
nentt, kterd md Siroké uplatnéni v homictvi, stavebnictvi a vodo-
hospodafstvi jako materidl tvrdy, elasticky, napénény i nenapénény.
Polyuretan vznika na zikladé, reakce dvou slozek: polyizocyanatu -
BEVEDAN a polyalkoholu (polyolu) - BEVEDOL.

H HO
1
n0=C=N-R1=C=0 + nHO-R2-OH - [C-N-RL-N-C-O-R
Polyizocyanat Polyol Polyuretan %
oH H
nO=C=N-RL-N=C=0 + nH,0 - C-N-RL-Nt} +nCO,
Polyizocyanat napénény JIn
polyuretan
(polymocovina)

Komponenty Bevedan/Bevedol, jejichz dodavatelem je némecka
firma CarboTech, se michaji v poméru 1:1 a po promichani probiha
exotermicka reakce.

Pouzivané polyuretanové pryskyfice maji oproti jinym hmotdm, jako
cement, mocoformaldehydové pryskyfice, polyesterové pryskyfice
apod., nasledujici pfednosti:

a)nizka viskozita - coz znamena vybomé moZnosti pronikdni i do
nejmensich puklin o rozmérech pod 0,1 mm. Tato vlastnost ma
rozhodujici vliv pfi pouZiti pryskyfic v praxi. Zavislost viskozity
na teploté je uvedena na obr. .1,

b)regulovana viskozita - md tu pfednost, 7e injektdzni smés
neodtéka u vétsich puklin do nezidouci vzdilenosti. V urcité,
slozenim a dobou reakce regulované vzdilenosti se vytvoii
pozadované izolacni pasmo. Vhodnou volbou druhui pryskyfic lze
regulovat priibéh reakce, napénéni a dobu tvrdnuti (obr. 2),

c) zvétSovani objemu - zpusobuje, Ze po vlastni injektdZzi dochazi

k tzv. sekundami injektazi, .¢imZ objem spotfebované pryskyfice .

klesa v poméru koeficientu napénéni,
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Obr. 1. Viskozita Bevedolu a Bevedanu v zavislosti na teploté

d)plasticita - vytvrzené pryskyfice neztriceji svou soudrnost. Za-
tizend napénéna pryskyfice se deformuje bez vzniku trhlin,

e) prilnavost - polyuretanové pryskyfice vybomé pfilnou k riznym
povrchiim (uhli, kimen, beton, cihla, pisek apod.). Sila pnlnavostl
(Iepivost) dosahuje az 2,5 N/mm?2,
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f) pevnost - v tahu dosahuje hodnot do 25 N/mm2, v tlaku do 70
N/mm?2. Je zdvisld na pouZitém druhu polyuretanové pryskyﬁce:,
stupni napénéni a teploté okoli. V zivislosti na stupni napénéni,
pozadované pevnosti a pruznosti se méni také hustota polyuretanu
v rozsahu od 300 do 1 100 kg/m3,

g)vysoks odolnost - proti piisobeni kyselin, louh, sulféti a bakterii.
Tvofi stilé chemické vazby a produktem reakce je pouze CO,,

h)neskodi prostiedi a je nezdvadna ve styku s pitnou vodou.

Napénéna polyuretanova pryskyfice tvofi systém uzavienych pori,
coZ zarucuje jeji nepropustnost, a miiZe byt pouZita pro izolaci proti
tekouci a tlakové vodé.

Pro pouziti polyuretanovych pryskyfic jako zpevtiovaciho a utés-
fiovaciho prostfedku bylo vyvinuto vice metod, které pokryvaji celou
Skilu pouziti. U vSech systémi reaguji komponenty Bevedan -
Bevedol v objemovém poméru 1:1. Stilou slozkou polyuretanové
pryskyfice je Bevedan a podle pouZitého druhu Bevedolu se ﬁdi. cas
reakce a potiebné fyzikdlné mechanické vlastnosti. Charakteristické
reakéni udaje uvadi tabulka i. .

Tabulka 1. Charakteristické reakéni udaje

Bevedol NKX) N S WF
startovaci doba [1730"-2'30" [4'20”  |1°05"  [45”
reakénidoba  |6°-14° 25° P

doba vytvrzeni  [120° 120 15’ 138
faktor vypénéni |1,7 1,8 157 1
viskozita smési 250+ 10 |190+25 |190 £25 |190 £ 25
(mPa/s)

WE-A WT
startovaci doba | 18" 10”
reakéni doba 20" 120"
doba vytvrzeni |2’ 60°
faktor vypénéni |1 1,1-2
viskozita smési |215 +25 400 £ 50

(mPa/s)

X)pii 15 °C, ostatni pfi 25 °C pii mzsxch tepl. se Casy neprodluzuji
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Startovaci doba: doba od zapoéeti michaciho procesu aZ do zapoéeti
pénéni.

Reakéni doba: doba od zapoceti michaciho procesu az do ukonéeni
reakce (pénéni).

Doba vytvrzeni: doba od zapodeti michaciho procesu aZ do dosaZeni
konecné pevnosti.

Faktor vypénéni: pomér objemu vzmkle polyuretanové pény k obje-
mu vychozi smési.

Soustava polyuretanovych kompozit typu Bevedol - Bevedan je

urena pro opravy, zpeviiovadni a utésfiovani trhlin, puklin a di-

lata¢nich spdr v homindch, betonovych konstrukcich a zdivu, a to

metodou volného vlévani aZ po vysokotlakou injektdz. Tyto prace

mohou byt provadény v prostiedi suchém, vihkém, tekouci a tlakové

vody, véetné price pod vodou. Pfi zpeviiovacich pracich se tato

metoda uspésné vyuzivd v kombinaci s lepenymi nebo injektdZnimi

svorniky (kotveni).

V pozemnim a vodohospoddiském stavebnictvi lze touto metodou

provadét tyto prace:

a) zpeviiovani a utestiovani nedostateéné pevnych homin, pisku,
stérku apod.,

b) zpeviiovdni a utésfiovdni betonu a zdiva mostd, tunelti, hréz,
vodmch staveb, prumyslovych a hospoddfskych nddrzi, kolek-

ru, kandli apod.,

¢) zpeviovani naruenych zikladi a zdiva kostelli, hradl, zémki,
historickych center mést a pamatniki, staveb, budov a obytnych
domu, véetné izolace proti vlhkosti a spodni vodé.

Polyuretanové pryskyfice jsou vzhledem k vysoké elasti¢nosti vhod--
né také k vypliiovéni dilatacnich spdr zatiZenych ndrazovymi nebo
trvalymi vibracemi. Pouzivané polyuretanové pryskyfice jsou po
ukoncené reakci chemicky stdlé, hygienicky nezivadné a mohou
piijit do kontaktu s pitnou vodou, vodou a materidly pro hospodaiské
ucely i pro pouziti v bytovém stavebnictvi.

Tato metoda jiz byla pouzZita mnohokrdt pfi vystavbé a sanaénich
pracich v tuneldistvi, inZenyrském, vodohospodafském a obéanském
stavebnictvi a ma fadu referenci v zahraniéi (SRN, Svycarsko, Fran-
cie) i v Ceské republice.




ZA ING.VLADIMIREM GOTZEM

16. éervna 1994 zemiel nahle ing. Vladimir Gotz, dlouholety
pracovnik Vyzkumného ustavu vodohospodiiského T. G. Masaryka
v Praze.

Ing. Gotz se narodil 29. srpna 1931 v jiznich Cechach. Po maturité
na tiebofiském gymnaziu v roce 1950 studoval Fakultu inzenyrského
stavitelstvi CVUT v Praze. Jako studijni obor si zvolil vodni hos-
podaistvi, specializaci zdravotné technické inZenyrstvi.

Po promoci jej umisténkové fizeni pfivedlo do sevemich Cech.
Nastoupil do tehdejsi Krajské spravy zasobovani vodou a kanalizaci
se sidlem v Teplicich, kde se brzy stal kvalifikovanym odbornikem,
k éemuZ nemalou mérou prispéla nutnost fesit slozité a vlivem dulni
¢innosti piekotné se vyvijejici vodohospoddiské problemy v oblasti
Severoceské hnédouhelné panve.

Pravé vysokd odboma zpusobilost ing. Gétze byla v roce 1964
divodem jeho piechodu do Stitni komise pro védeckotechnicky
a investiéni rozvoj, kde po dobu tii let uspésné pracoval jako
samostatny specialista v odboru vodniho hospodaistvi. Prdce
v ustiedi byla pfinosem pro jeho budouci ¢innost zejména v tom, Ze
se mohl dikladné seznamit nejen s vodohospoddiskou pro-
blematikou v celostdtnim méfitku, ale poznat i vazby s ostatnimi
oblastmi hospodafstvi a infrastruktury.

V roce 1967 se na éas vratil do podnikové sféry a pracoval jako

technicky naméstek Vodohospodadiskych strojiren v Praze.

V roce 1970 posléze nastoupil do inzZenyrského podniku Vodo-
hospoddisky razvoj a vystavba, jehoZ rozvojova slozka byla orga-
pizaénim opatfenim ministerstva k 1. lednu 1976 pfevedena do
Vyzkumného ustavu vodohospodaiského. V tseku vodohospodai-
ského rozvoje na Rohanském ostrové pracoval ing. Gotz pres 22 let
a7 do svého odchodu do dichodu na konci roku 1992. V prvé
poloviné 70. let se vyznamné podilel na zpracovani 2. vydani
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Smémého vodohospoddfského plinu. Byl spolutviircem metodiky
jeho zpracovani, odpovédnym fesitelem kapitoly “Voda jako souéast
zivotniho prostiedi” a zejména ¢lenem svodné a redakéni skupiny,
kterd dala tomuto dodnes vyznamnému vodohospodirskému doku-
mentu jeho koneénou podobu. Vyznamna byla i jeho koordinaéni
a konzultacni c¢innost pfi zpracovani slovenského SVP a SVP
jednotlivych povodi.

V dalSim obdobi vedl ing. Gtz odbor vodohospodaiskych provozi,
ktery zpracovdval stéZejni podklady pro ministerstvo lesniho
a vodniho hospodafstvi v oblasti organizace a fizeni provoznich
¢innosti v oboru-vodnich tokii a v oboru vodovodi a kanalizaci

- a poskytoval podnikim povodi a krajskym organizacim VaK

i pfimou metodickou pomoc. Privé v tomto obdobi vznikla fada
studii a dokumentil, které zejména v oboru VaK v sobé nesou podel
tviiréi prace ing. Gotze.

V' poslednich letech pak pracoval ing. Gotz v utvaru védeckého
tajemnika VUV, kde se vénoval jednak problematice koordinace

- vodohospoddiského vyzkumu a rozvoje ve spoluprici s tstfednim

stiediskem. s meziodvétvovou pisobnosti, které bylo ziizeno ve
VUVH v Bratislavé, jednak problematice metodického fizeni
a organizace vlastnich vyzkumnych a rozvojovych éinnosti vstavu.
Pro VUV vsak intenzivné pracoval jako expert i po svém odchodu do
duchodu, vzdyt jesté nékolik dmi pfed svym nedekanym odchodem
se zicastnil pracovnich porad nad Projektem Labe.

Neopominutelnd a pro vodni hospodafstvi cennd byla i ¢innost ing.
Gotze na poli Cs. védeckotechnické spolecnosti, jejimz ¢lenem byl
od roku 1958, a fadu let byl védeckym tajemmkem Ceského vyboru
spolecnosti vodohospodarske

Ing. Gotz nikdy nebyl specialistou iizce zaméfenym na uréity
specificky vodohospoddisky problém, mél naopak vzicnou schop-
nost generalisty, dovedl se zasvécené orientovat a fesit problematiku
ve vSech disciplindch vodniho hospodafstvi od perspektivniho pla:
novani pfes pripravu a realizaci investic aZ po organizaci provoznich
¢innosti, dovedl postihnout a hodnotit pficinné vazby mezi jed-

notlivymi jevy a procesy jak pfirozenymi, tak ovliviovanymi
lidskou ¢innosti.




Nezndm nikoho z vodohospodiiti, kdo by si ing. Gotze nevazil jako
skuteéné vynikajiciho odbomika, obétavého spolupracovnika, schop-
ného organizdtora a fidiciho pracovnika a zejména jako Eestného
dobrého ¢lovéka. Méli jsme ho rddi i pro jeho inteligentni, trochu
sarkasticky humor plny vtipné sebeironie, ktery byl ve skuteénosti
specifickym projevem jeho lidskosti, jeho hluboké viry v dobro
¢lovéka, které predevsim sdm v sobé nosil.

Ing. Dobroslav Novak

LAD NA PLANETE MERKUR?

Povrch Merkuira vzhladovo velmi pripomina nespoéetnymi krdtermi posiatu tvdr
nisho Mesiaca. Ani Merkur nemad atmosféru a jeho hustota je podstatne vysSia
ako hustota Mesiaca. Dokonca Merkir ma najvysSiu hustotu zo vsetkych planét
Slnecnej sistavy.

Zagiatkom novembra 1991 referovali na pravidelnom stretnuti Divizie pla-
netdmych vied Americkej astronomickej spoloénosti dve skupiny badatelov
o poslednych vysledkoch radarovych pozorovani Merkira.

V mieste, ktoré zodpovedd severnému polu jeho rotdcie, sa nachddza radarovo
mimoriadne jasnd oblast. Ziskane radarové obrizky viedli na ziklade velkej
podobnosti s radarovymi snimkami juZného pélu Marsu, kde je potvrdend
existencia ladovej ¢iapocky, k analogickému vysvetleniu aj pri Merkure. Hoci
bezny pozemsky lad radarove vicy skor pohlcuje ako odréZa, pri dostatoéne
nizkych teplotdch sa lad stdva mimoriadne téinnym radarovym odrdZzadom.
Otédzkou je, ¢i sa na Merkire moZu vyskytovat dostatoéne nizke teploty.

Podla vysledkov vyskumu z Kalifornskej univerzity v Los Angeles sa doslo
k zéveru, Ze pripadna poldrna ¢iapocka by mala maf v désledku vystrednosti
obezZnej driahy Merkiira okolo Slnka skor pretiahnuty tvar - priblizne 100 x 400
km.

Radarove snimkovanie severného pélu Merkira bude mozne zopakoval v roku
1993 a v roku 1994 bude mozZne radarom pozorovaf aj juzny p6l Merkiira.

AL
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é ODPADNI VODY

ZPRACOVANI A ZNESKODNOVANI
CISTIRENSKYCH KALU

Ing. Jifina Barchankova
Vyzkumny ustav vodohospodéisky T.G. Masaryka, Praha

Hlavnim cilem technologickych procesti na COV je zpracovani kali
na konecny produkt vhodny pro vyuZiti nebo zneskodnéni. Dile-
zitymi faktory pro pouZiti miznych procesii zpracovani kali jsou
zejména naklady, ale roli hraji také mistni podminky a tradice. Vliv
na technologické procesy zpracovani kali maji také legislativni
pozadavky na jejich kvalitu z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi
a vyuzivani v zemédélstvi.

1. Produkce kalu

Mnozstvi Cistirenskych kali, které je nutno dile zpracovavat znacné
vzrostlo a tento trend bude pravdépodobné pokracovat do konce
stoleti [1]. Ke zvySeni produkce kalii pfispiva zejména zvySovani
poctu obyvatel napojenych na stokovou sif, primyslové znecisténi
a chemické srazZeni fosforu. Produkci éistirenskych kalit v Evropé
a USA udadva tabulka 1 [2, 3, 4].

Specificka produkce kali vykazuje znacné rozdily v hodnotach [2]
a zustdva do zna¢né miry nevysvétlena:

primami kal - 36 az 77 g sus./EO.d
biologicky kal - 4 az 40 g sus./EO.d
kal z chemické upravy kalu - 12 azZ 680 g sus./EO.d
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Tabulka 1. Produkce ¢istirenskych kalli v nékterych zemich Evropy,

v Evropé a v USA
Zemé Pocet obyvatel | Produkce kalu Vyhled
produkce
(mil.) (tisic t sus./r) | (tisic tsus./r)
SRN 61,2 2200 2 800
Rakousko 13 140 250
Svédsko 8,3 210 290
Svycarsko 6,4 150 260
V. Britanie 55,9 1500 1800
Ceska republika 10,3 110 -
Evropa 338 6934 11 506
USA 220 4 500 9 000
2. Technologické procesy

Technologické procesy ovliviiuji mnozstvi produkovanych kali

nasledovné:

« zahusfovani, biologickd stabilizace, odvodfiovdani a spalovani
snizuji objemové mnozstvi kald,

« chemicka stabilizace a chemicka pfeduprava kalli produkci kala
zvysuji.

2.1 Zahusfovani

Cilem zahusiovéni je sniZzeni objemu kali, a tim i sniZeni naklad na

nasledné procesy zpracovani kali (zahusfovani kall snizuje naklady

na jejich odvodnéni).

Zahusfovani kalu se provadi v gravitaénich zahusiovacich nddrzich

(kontinudlné i diskontinudlné), odvodfiovacich sitech nebo bubno-

vych rotaénich zahusfovadich. Zejména pro pouziti rotacnich

zahusfovacl je nutna chemicka pfeduprava kalu.
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Biologicky kal ve smési s primamim kalem znaéné sniZuje jeho
zahusfovaci schopnost. Vétsiho ucéinku se dosdhne separdtnim
zahusténim biologického kalu, napi. pfed stabilizaci a ndslednym
smichdnim s primamim kalem pfed vstupem do reaktori.

2.2 Stabilizace
Problémy zplisobené emisi zapachajicich latek pfi technologickych
procesech zpracovani &istirenskych kali mohou byt zdsadné feSeny
pouze jejich stabilizaci. Stabilizace do jisté miry zabezpecuje i sni-
Zeni patogennich mikroorganismii v kalech. Z technologického
hlediska jsou u stabilizaénich procesii stfedem pozomosti aspekty
dlouhodobé a vysoké spolehlivosti procesu pfi ekologickém a eko-
nomickém vyuziti vznikajici energie.
Ve vodohospodadiské praxi se pouZivaji dvé zdkladni formy sta-
bilizace:
1. Biologicka stabilizace - s trvalym stabiliza¢nim u¢inkem

a) anaerobni,

b) aerobni,

c¢) kompostovani.
2. Chemicka4 stabilizace - s do¢asnym stabiliza¢nim icinkem

a) pfidavkem vapna k tekutému kalu (popf. amoniaku),

b) pfidavkem vapna do odvodnéného kalu.
Suseni kalu na vysoky obsah susiny muZe také zajistit docasnou
stabilizaci, pokud kal zistdva naddle v suché formé.
Pouziti miznych metod stabilizace v zdpadoevropskych zemich je
uvedeno v tabulce 2 [4].

Posouzenim riznych technologickych metod stabilizace kali z ¢is-
tiren odpadnich vod byla prokdzina vyhodnost pouziti dvou-
stupfiovych nebo kombinovanych postupu stabilizace [4]. Tyto vy-
hody spocivaji ve stabilité procesu, lepsich odvodiovacich vlast-
nostech stabilizovaného"kalu, produkci bioplynu a dédle v potiebé
mensich reakénich nadrzi. V pfipadé nutné dezinfekce kalu (v mnoha
zdpadoevropskych zemi je povinnd v pfipadé vyuziti kali v zemé-
délstvi) je vyhodné pouzit L stupefi termofilni, ¢imZ je tato otdzka
vyreSena.
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Tabulka 2. Pouziti stabiliza¢nich postupti v zdpadoevropskych ze-
mich. (Procentudlni podil produkce éistirenskych kali

na stabilizacnich postupech.)
Stat Anaerobni  Aerobni| Vipno | Kompos- Bez
stabilizace tovani | stabilizace
Belgie 81 - - - 19
Diénsko 50 - 40 5 1 4
Francie 49 7 - 3 41
SRN 65 7 1 3 24
Irsko 38 - - - 62
Itdlie 75 - - nepatmeé 25
Holandsko 43 21 nepatmeé - 35
Rakousko 50 - - 20 30
Finsko 20 13 8 1 58
Norsko 10 3 5 4 76
Svédsko 50 18 15 7 10
Svycarsko 77 2 nepatmeé 2 19
Anglie 58 1 . nepatmeé 41

2.3 Odvodiiovani

Neustédle dochdzi k rozsifovani odvodfiovani mechanickymi postupy.
Jde o pouZiti pasovych lisii, odstfedovani, ale i tlakové filtrace
(kalolisy a tzv. HIP - High Intensity Press). Ve viech piipadech je
nutnd piediprava polymemimi flokulanty. Zde je nutna optimalizace
vybéru typu polymemiho flokulantu, ktery md dopad na ekonomii
i technické pozadavky (susina koldce, kvalita filtrdtu, stabilita
vlocek, lepivost na sito atd.) procesu odvodiiovani kali. :

2.4 Hygienizace kali

Hygienizace pasterizaci nebo radiaénim zifenim je provozné malo

vevr

dovani, které sniZuji obsah patogennich mikroorganismi v kalech.
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3. Zaver

Konvenéni procesy zpracovani kalli nejsou prostfedkem pro sniZeni
specifického chemického zne¢idfovani kall, i kdyZ biologické sta-
bilizaéni postupy snizuji neZddouci obsah biologicky rozloZitelnych
latek a nékteré technologické procesy (stabilizace, vapnéni) maji za
nasledek imobilizaci tézkych kovii v kalech.

Nejucinnéj$im, obecné platnym feSenim sniZzovani specifického
zneciSténi v Cistirenskych kalech je stanoveni limitnich koncentraci
v odpadnich vodach a jejich pfisna a disledna kontrola.

Vyuziti &istirenskych kali v zemédélstvi (af pfimo, nebo po zkom-
postovani) je ekonomicky nendroény proces zneskodnovani Cisti-
renskych kala. |

Literatura

[1]Bruce, A. M., Campbell, H. W., Balmer, P.: Developments and
trends in sludge processing techniques. Proceding of the 3-rd
Intern. Symp., Brighton 1983.

[2]Vincent, A.J., Critchley, R. F.: ‘A review of sewage sludge
treatment and disposal in Europe. Water Research Report 1983.

[3]Némec, M.: Podklady pro ndvrh koncepce naklddani s kaly
vznikajicimi v COV. VUV Praha, 1989.

[4]1Sedl4cek, M., a kol.: Zhodnoceni novych technologickych postu-
pu a zafizeni pro upravu a zneskodiiovani kalovych suspenzi.
Praha, 1990.

NOVE KNIHY V ENIHOVNE VUV TGM

FREDERIKSEN,H.D. : Water resources institutions. Some principles and
practices. [Vodohospoddrské instituce. Nékteré principy a zkusenostif
Washington, D.C. The World Bank 1992 40 s.,lit.18
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ODPADNI VODY Z CERNENI

Ing. Jaroslav Ruzicka, Praha

Ceméni je rozsifeny zplisob barveni vyrobkii pro dekorativni a &ds-
teéné i pro antikorozni ucely (optické pfistroje, lovecké zbrané
apod.). Je zaloZen na vytvdfeni tenkych Sedych, modroéemych az
éemych vrstev oxidu Zeleza na povrchu nelegovanych a nizko-
legovanych oceli, popf. téZ na litinovych materidlech.

Podstatou éeméni je vznik Fe,O3, respektive smési Fe;03 a Fej0y4
a docili se plisobenim oxidaéniho ¢inidla v silné alkalickém prostfedi
podle reakce

Fe + 2 NaOH + 1/2 O, — Na,FeO, + H,0

Dalsim ptsobenim oxidaénich latek (v alkalické ldzni se pouZivaji
dusitany a dusiénany) probéhne oxidace na sul Zelezitou. Vza-
jemnym plsobenim Zeleznaté a Zelezité soli vznikd oxid Zeleznato-
Zelezity, ktery vytvaii na povrchu upravovaného pfedmétu cemy
povlak o sile 0,5 - 1,5 pm.

Nejéastéji pouzivana technologie ¢eméni je zaloZena na predipravé
(odmasténi, mofeni v anorganickych kyselindch) a na mdceni ve
vroucim roztoku (135 - 145 °C) hydroxidu sodného, dusitanu sod-
ného, dusiénanu sodného a dalsich pfisad. Doba maceni byva 5 - 20
minut, ojedinéle u legovanych oceli miiZe byt aZ 45 minut i vice.
Proces ¢eméni miize byt nékolikastupfiovy, ve vice ldznich fazenych
za sebou s ndslednym intenzivnim oplachem ve studené a posléze
horké vodé (zhruba 60 - 80 °C). Po ¢eméni nasleduji procesy
odetieni protikoroznimi prostfedky vétsinou olejovou emulzi.

SniZeni bilance vypousténého znedisténi lze docilit peclivym
oSetfovanim funkéni ldzné, kterd se v dusledku zandSeni mecha-
nickych neéistot a ionti Zn, Sn, Al a Cu stivd Slemovitou az
mazlavou. Tim se omezi- emici uéinek této ldzné. Spravnym
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oSetfovanim lze Zivotnost ldzné zvysit aZ na nékolik let, pfi¢emZ
zdsady ochrany Zivotnosti jsou ndsledujici:

« peclivy provoz chemické predipravy,

. pouziti &istych chemikalii pro pfipravu a pro dopliiovani ldzné,

« pravidelny odbér kalu (1krit za 4 - 6 tydnu).

Tento kal je mozZno vyluhovanim vodou zbavit pfitomnych éemicich
soli, které pak lze vrdtit zpét do procesu.

Zneskodnéni odpadnich vod je nutno providét zisadné ve dvou

stupnich:

1. Detoxikace vod od pfitomnych dusitani

2. VysraZeni ptitomnych kovi (zejména Fe)

Piitomné dusitany se odstrafiuji oxidacéné roztokem H,O, nebo re-

dukéné kyselinou amidosulfonovou. Oba procesy probihaji u¢inné

ve slabé kyselém prostiedi (pH kolem 4,0) a pomémé rychle (fddové

15 min.). PH oxidaénim zpracovani vznikd smés nitrosnich plyni,

které je nutno z odpadniho vzduchu odlucovat.

Pouziti slouéenin chloru pro oxidaci dusitanii je sice technologicky

mo7né, nicméné muze zde dochdzet k nepfiznivym vedlej$im ucin-

kiim, napf.:

a) tvorba AOX v disledku chlora¢nich ucinki ¢inidla,

b) v nékterych laznich se jako pfisady pouzivaji derivaty fenoli,
které mohou piechdzet na chlorfenoly. ¢

VysrdZeni kovil je vyznamné v ptipadé zpracovani legovanych ocel,

z nichZ se mohou uvolfiovat do ldzné pfi dlouhodobéjsim pracovnim

cyklu. Jejich odstranéni neni sloZité a provadi se vysrdZenim ve

formé nerozpustnych hydroxidu pfi optimdlni hodnoté pH.

Odpady z protikorozniho osetfeni upravené plochy se likviduji

postupy obvyklymi pro odpadni olejové emulze. Zbytky téchto lazni

se obvykle likviduji termicky.

Ve velké vétsiné piipadii neni éeméni provozovano jako samostatny

proces, ale jako souédst vice typi povrchovych iuprav. V tomto

piipadé se odpadni vody zneskodiuji po pfedipravé (likvidace pfi-

tomného dusitanu) spoleéné s ostatnimi alkalicko-kyselymi odpad-.

nimi vodami na centrdlnim neutralizaéné srdZecim stupni.
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ODBORNA CINNOST CVTVHS
VE I1I. POLOLETI 1994

Ceska védeckotechnicka vodohospodaiska spoleénost pfipravuje na
IL pololeti 1994 tyto odbomé akce:

ZkuSenosti s mérenim pritoka vody v ultrazvukovych vodo-
mérnych stanicich

Cilem semindfe je informovat odbomou vefejnost o prvnich
zkudenostech s vysledky méfeni instalovanych ultrazvukovych
ziizeni STORK. Bude zde podina i $irsi informace o historii
hydrologickych méfeni na Vltavé, vyhledech spoluprice pracovnikii
CHMU a Povodi Vltavy, a.s., v povodiiové ochrané hl.m. Prahy.
Nabizi se i moznost exkurze vyletni lodi Gladius. Seminai se
uskuteéni 20. fijna 1994 ve vodomémé stanici “Na FrantiSku”.
Odbomymi garanty akce jsou ing. V. Matousek, DrSC., predseda
odbomné skupiny vodni toky, nddrZze a vodni cesty, a ing. V. Richter
z CHMU Praha.

Obnovitelné zdroje energie a podklady CHMU pro tsporné
programy v energetice

Seminaf se zaméfi na moZnosti nihrady netradi¢nich zdrojii ener-
gie, jako je vyuziti malych vodnich elektriren, vétmych elektraren
a tepelnych &erpadel. Seminif timto bude dokladovat teoretické
i praktické vyuziti poznatki Ceského hydrometeorologického usta-
vu. Uskuteéni se 27. fijna 1994 v kongresovém sdle Vodni stavby
Praha, a.s. Akce bude doplnéna prezentaci a vystavkou vyrobcil
tepelnych éerpadel, malych vodnich elektriren a vétmych elektréren.
Odbomym garantem akce je ing. Jan Vasdtko, pfedseda revizni
komise Ceské védeckotechnické vodohospodafské spoleénosti.

Novodobé tésnici prvky nadrzi a skladek

Niplfi semindfe je ddna jeho ndzvem. Uskuteéni se v fijnu nebo
listopadu 1994 v kongresovém sile Vodni stavby Praha, a.s.
Odbomym garantem je. prof. ing. V. Broza, DrSc., a ing. Vanék,
Vodni stavby Praha, a.s.
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Vyuiiti kala z ¢istiren odpadnich vod

Seminaf bude informovat o praktickém vyuZiti kali z éistiren od-
padnich vod v zemédélstvi, problematice legislativy i stdtni spravy.
Otevie se zde i diskuse o nové smémici “o vyuzivani kali z od-
padnich vod na zemédélské pudy”. Uskuteéni se 1. listopadu 1994
v kongresovém sile KT CVTS Praha. Odbomymi garanty jsou ing. J.
Barchankovi a ing. D. Tomaskova z odbomé skupiny kaly a odpady.

Problematika povrchovych a podzemnich vod pri zpracovani
EIA a EA a studii podobného typu

Seminaf bude informovat o stavu a praktické aplikaci prdvnich
predpist, urovni zpracovavanych studii a zkuSenostech zpracovatelu.
Uskutecni se 10. listopadu 1994 v aule lékaiské fakulty Masarykovy
univerzity Bmo. Odbomym garantem akce je RNDr. L. Prochdzka,
¢len odbomé skupiny podzemni vody.

Ovliviiovani kvality vody ve vodohospodirskych soustavach

Rizeni kvality vody, operativni fizeni prostiedkem optimalniho vy-
uzivani vodohospodafskych soustav, ekologické prutoky v tocich -
toto vSe jsou zpisoby, kterymi lze ovlivnit kvalitu vody ve vodo-
hospodaiskych soustavach a o nich bude pojedndvat tento seminaf.
Uskuteéni se 22. listopadu 1994 v kongresovém sile KT CVTS
Praha. Odbomym garantem akce je ing. V. BlaZek a ing. B. Miiller
z odbomé skupiny vodohospodariské soustavy.

Vychova vodohospodaiii na stfednich a vysokych skolich
Naroky a pozadavky ;

Vodohospodaiska praxe, nékteré podniky, akciové spoleénosti
a stdtni sprdva ve vodnim hospoddistvi jsou v posledni dobé po-
stihovdny odchodem pracovniki do jinych sfér a do soukromého
sektoru a maji, zdad se, stdle se zvySujici zdjem o absolventy - vo-
dohospoddfe v podstaté viech zaméieni a specializaci. Pocet stu-
denti oboru na stfednich a vysokych $kolach stdle klesa a $koly tak
nejsou schopny vyhovét pozadavkim praxe. Seminai by mél infor-
movat o soucasném systému piipravy vodohospodiiii na stiednich
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a vysokych skoldch, o poptdvce po absolventech stfednich a vy-
sokych $kol v oboru vodniho hospodaifstvi, véetné moznosti jejiho
uspokojovani, o image odvétvi vodniho hospoddistvi se zretelem
k zdjmu o studium oboru, potiebé praxe, zméné osnov a ndplné
vyuky a reakci vefejného sektoru. Ze seminafe by mély vyplynout
niavthy a ndméty na feSeni dané situace. Uskuteéni se dne
15. prosince 1994 v kongresovém sdle KT CVTS Praha. Odbormym
garantem akce je doc. ing. A. Patera, CSc., clen vyboru spolecnosti
a odbomé skupiny a vzdélavani.

Ing. Marie Grécova

O VODE NETRADICNE

Podla Biblie Stvoritel sveta sa hned v prvych dfioch venoval usporiadaniu vod.
Podobné predstavy a ndzory sa vyskytuji v legendich Indov, Persanov,
Egyplanov, ale aj v Metamorfézach rimskeho bédsnika Ovidia. Pretoze voda
podmieriuje Zivot celého tvorstva a ma nemaly vplyv na utvdranie jeho dejin,
zaéali si Tudia vsimaf miesta, kde voda vystupuje na povrch v podobe prameiov
a Zriediel. Z nich sa niektoré stali posvitnymi. Vicsina nabozZenskych obradov
uzniva vodu ako symbol dusevnej i telesnej ocisty a zmierenia sa s bozstvom.

Medzi termdlnymi a minerdlnymi pramefimi eXistovali tzv. pramene vestecké.
Vestci-kiazi zistovali vélu bohov z mnoZstva vyparov, toku vody, & kolisania

vodnej hladiny. Pri posvitnych minerdlnych a termdlnych pramerioch, no aj pri -

niektorych Zriedlach s obyéajnou vodou sa uskutoériovali ndbozZenské sldvnosti
spojené so zdbavou a obetami. Rimania sldvnosti zasvitené pramefiom nazyvali
fontandliami. Stredovek ich prevzal v podobe cirkevnych sldvnosti, ako je svite-
nie vody, Zehnanie pramenov alebo bohosluzby pri pramenioch obety.

Niektoré obrady spojené s touto Zivotadamou tekutinou sa v uréitej podobe
zachovali aZ do dnesnych dob, napriklad velkonoéné sviatky s oblievackami, iné
zanikli. Voda je vSak veénd, ako je veény vesmir.

AL
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éSOUBORNE INFORMACE

POROVNANI KULTIVACNICH MEDII
V TURBIDIMETRICKEM TESTU
TOXICITY NA BAKTERIE

Ing. Helena Sefcovi, CSc.
Stitni zdravotni ustav, Praha

Uvod

Turbidimetricky test toxicity na bakterie je jednim z bakterio-
logickych testii pouzivanych ke zjisténi u¢inku xenobiotik na vodni
biocenozu. Z hlediska ekotoxikologické charakteristiky dané latky
véak musi byt ziroveii sledovdno jeji pusobeni na fadu dalSich
vodnich organismi.

V této préci byl zjistovan vliv riznych druhii kultivacnich médii na
hodnota EC-50 v turbidimetrickém testu toxicity s jednotlivymi
druhy i smési bakterii. Metoda byla hodnocena pfi testovani toxicity
chlorovanych fenolu.

Material a metodika >

Testované latky:
Pentachlorfenol (PCP), Fluka Chemie AG Svycarsko, 99 %
Cistoty
Technicky pentachlorfenol (techn. PCP), Spolana Neratovice CR,
87 % cistoty

Zasobni roztoky byly pfipraveny v koncentraci 1,0 g.I-! rozpusténim-
v destilované vodé. Vysledné pH roztoki bylo pied doplnénim na
definovany objem upraveno roztokem 1,0 mol.I'1 NaOH na hodnotu
8,0 - 8,1. Testované koncentrace se pohybovaly v rozmezi 0,05 - 0,5
g.l-L
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Testovaci mikroorganismy:

a) sbirkova kultura Pseudomonas putlda (CN CT C 161/78) ze SZU
Praha

b) Bacillus cercus, bakterie vyizolovand z vod oligosaprobniho typu
(stojatych i tekoucich) uzivanych k upravé na vodu pitnou
(uréenda v CCM Bmo)

c) smés bakterii vyizolovanych z vod oligosaprobniho typu (sto-
jatych i tekoucich) uréenych pro tdpravu na vodu pitnou (uréené
v CCM Bmo)
Bacillus cereus, Bacillus badius, Bacillus pumilus.

Sbirkovd kultura Pseudomonas putida byla pouZita pro -srovnani
s kulturami vyizolovanymi z pnrodm"ho prostiedi [1].

Kultiva¢ni média:

1. Peptonova voda (PV) [11] 10 g peptonu, 5 g NaCl, rozpusténo
v 1 1 destilované vody
2. Polovi¢né koncentrovand peptonovd voda (PV/2) - piipravena fe-
dénim standardni peptonové vody
3. Minimadlni médium (pro Amesuv test) [12]
A: 10,5 g Kzl‘lP04
4,5 g KH,POq4
1,0 g (NH4),S04
0,5 g citran Na.5 H,O
rozpusténo v 500 ml vody
B: 20 g MgSOy4, rozpusténo ve 100 ml destilované vody
C: 50 g bezvodé glukdzy, rozpusténo ve 100 ml destilované vody
Roztok A + B + C = kapalna puda
4. ISO médium [1]
A: 10 g NaNO,
2,4 g KZI'IPO4
1,2 g KH2PO4
1,0 g kvas. extraktu
rozpusténo ve vodé a doplnéno do 500 ml destilované vody
B: 40 g D + glukézy C¢H;,04.6 H,O, rozpusténo v 500 ml des-
tilované vody
C: 4 g MgS0,4.7 H,O
0,01 g Fe(III) citrat
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rozpusténo v 1 1 destilované vody
25 ml A + 25 ml B + 50 ml C = kapalnd pida
5.MPB . 1 [5]
masovy extrakt (susina) 3 g
pepton 5 g :
rozpusténo v 1 1 destilované vody -
6. Poloviéné koncentrovany MPB &. 1 (MPB)/2) - piipraven fedénim
standardniho MPB ¢. 1
7. Ctvrtinové koncentrovany MPB &. 1 (MPB/4) - piipraven fedénim
standardniho MPB ¢. 1

Pracovni postup

Vychdzela jsem z udajii publikovanych Lecidnovou a dalSimi pra-
covniky, ktefi se zabyvali podobnou problematikou [2,3,4] a z dopo-
ruéenych metod testovani toxicity na bakterie [5]. Podrobny popis
uchovévani kultur, pfipravy inokula a ostatni potiebné 1idaje lze najit
v jinych pracich [6,7].

Pro viechny testy byla pouZita 18hodinova kultura. Test byl pro-
vadén dvojmo v sérii bakteriologickych zkumavek po dobu 8 hodin
pi 30 °C celkem 3krat. Celkovy kultivovany objem ve zkumavkdch
byl 5 ml a skladal se z vlastniho kultivacniho média s inokulem (2,5
ml) a z roztoku testované litky (2,5 ml). Inokulum ziskané po 18hod.
kultivaci bylo fedéno na standardni koncentraci podle absorbance
(A) tak, aby Ai (560 nm) byla 0,025, tj. 3 - 5.104 bunék.ml-L.
Potiebny objem inokula do 50 ml média:

v (ml) = 0,025 . 50/Ai  [5]
Parametrem pbrovnéni toxicity vybranych chlorovanych fenolii byly
hodnoty efektivnich koncentraci zjiiténé probitovou analyzou, které
vyvolavaly 50% toxicky efekt vii¢i kontrole.

Vysledky

Z vysledkii vyplynulo, Z¢ na toxicitu chlorovanych fenolii na
bakterie ma vliv testovaci organismus i druh testovaciho média.
V tabulkdch 1 a 2 je uyedeno porovnani hodnot EC-50 zjiSténych pfi
sledovani toxicity chlorovanych fenolii s pouZitim riznych drubu
testovacich médii.

313



Tabulka 1. Toxicita pentochlorfenolu na bakterie (T =
v médiu s riznym obsahem Zivin. Vysledky jsou
vyjadieny jako priumér + stfedni chyba priméru (SEM)

30 °C)

Zivné médium Bakterie [toxicita PCP: EC-50g;, (mg.1-1)]

Pseudomonas Bacillus Smésna

~ putida cereus kultura
MPB 27,20 £0,75 |682,33 + 13,99 |285,44 + 2,88
MPB/2 166,48 +0,74 (575,04 +£10,65 (533,20 + 5,31
MPB/4 127,00 + 1,36 (278,35+ 3,81 653,63 + 14,85
ry ; 72,42 +£2,67 [142,63+ 3,86 (265,04 + 1,26
PV/2 290,25 +3,41 (110,72 + 2,36 |165,55+ 5,86

Tabulka 2. Toxicita technického pentachlorfenolu na bakterie
(T = 30 °C) v médiu s riiznym obsahem Zivin. Vy-
sledky jsou vyjadfeny jako primér + stfedni chyba

priméru (SEM)
Zivné médium Bakterie [toxicita tech. PCP: EC-50g;, (mg.1-1)]
Pseudomonas | Bacillus cereus Smésna
putida kultura
MPB 509,57 +£7,165 | 495,54+ 7,40 |707,30 + 7,99
MPB/2 51,35 + 1,34 |2905,25 + 548,06 |594,05 + 4,54
MPB/4 46,94 + 1,44 |(5892,56 + 965,57 |277,03 + 2,67
PV 110,25 +8,96 | 715,62+ 9,12 |210,86 + 8,65
PV/2 . 250,36 +3,56 |1186,12+ 11,26 |365,38 + 5,86

U PCP bylo napf. zjisténo, Ze EC-50 pro Pseudomonas putida bylo
v poloviéné koncentrované peptonové vodé piiblizné Etyindsobné
vy3$i. Odlisné je chovani bakterie Bacillus cereus a smésné kultury,
u nichZ EC-50 byla v polovi¢né koncentrované peptonové vodé nizsi
nez ve standardnim médiu.

V riznych koncentracich MPB ¢&. 1 se hodnota EC-50 zvySovala ve
vétsiné pfipadi se vzristajici koncentraci Zivin v testovacim médiu
(u technického PCP).
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U technického PCP byly u vsech testovanych organismi zjistény
hodnoty EC-50 v nafedéné peptonové vodé (PV/2) vysSi nez ve
standardnim médiu (PV).

V natedénych médiich reaguji bakterie citlivéji neZ ve standardnich
médiich a zdroven se mnozi tak, Ze zakal je dostatecny a mefitelny.
Po skonceni testu byly bakterie vyockovany na povrch médii
s odpovidajici koncentraci Zivin podle kultivace v testu. Pfesto, Ze
pfi vyssi koncentraci toxikantu byl stanoven méfitelny zikal, po
vyockovani a nasledné kultivaci bakterii nevyrosila Zadna kolonie.
Ztoho vyplyva, Ze na tvorbé zdkalu se podilely mrtvé buiiky. EC-50
se tim posouva smérem k niZ$im hodnotdm, toxicita se zvysuje.

. Diskuse

ISO médium ani minimdlni médium (Amestv test) se v téchto
modifikovanych bakteriologickych testech toxicity neosvédéily.
Zikal inokula nebyl ani po 18 hodindch ristu dostateény (A = 0,1),
a tim pouzitelny v turbidimetrickém testu toxicity na bakterie.

Pfi porovnani hodnot EC-50 pro viechny typy testovacich médii
v turbidimetrickém testu toxicity nejcitlivéji reagovaly
bakterie na PCP: 1/2 konc. peptonova voda
1/4 MPB (masopeptonovy bujon)
na techn. PCP: peptonova voda
1/4 MPB (masopeptonovy bujon)

U technického PCP hodnoty EC-50 pro Bacillus cereus nehod-
notime, nebof jsou vysoké a tato bakterie pravdépodobné litku
rozkldda, ¢i ji toleruje ve prospéch svého ristu. Pomémé rychly rist
bakterii a nejcitlivéjsi reakce nastdva v peptonové vodé. V poloviéné
koncentrované peptonové vodé (PV/2) je rist bakterii pomalejsi nez

© v peptonové vodé (PV) a rozdil mezi zdkalem v kontrolnich

zkumavkich a v jednotlivych koncentracich testované latky je mensi.
Z tohoto divodu doporucuji jako testovaci médium v turbidi-

_ metrickém testu toxicity peptonovou vodu nebo MPB/4.
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Zavéry

1. Turbidinetricky test toxicity na bakterie je jednim z moznych
pristupt (postuptt) pii ekotoxikologickém hodnoceni xenobiotik
ve vodnim prostiedi. Z ovéfovanych médii se osvédcila peptonova
voda (PV) a ctvrtinové koncentrovany masopeptonovy bujon
(MPB/4).

2. Doporuéené podminky turbidimetrického testu toxicity na bakterie
jsou:
- teplota 30 °C
- doba trvani testu 6 - 8 hodin
- kultivaéni médium PV nebo MPB/4
- a) sbirkova kultura Pseudomonas putida
- b) smésné bakteridlni spolecenstvi
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ODBORNE KNIHY

Vyzkumny tustav vodohospodaisky T.G. Masaryka vydal v roce

-1994 publikaci kolektivu autori B. Desortové, J.K. Fuksy, L. Havla,

P. Jifince, T. Justa, S. Koldfové, D. Mattase, E. Mattiella, V. Skopka
a V. Vojtécha '
Ochrana jakosti vody vodirenského zdroje Zelivka

Vodarenskd nadrz Zelivka patfi k nejvétsim voddrenskym zdrojim

v Ceské republice. Udrzeni potiebného mnozstvi a kvality vody

z tohoto zdroje pfedstavuje obtiZny iukol, na némZ spolupracuji

orgdny stdtni sprdvy, organizace spravujici v povodi jednotlivé vo-

dohospodafské zdjmy i vyzkumné instituce.

V letech 1991-1992 fesil Vyzkumny ustav vodohospodsisky T. G.

Masaryka iikol Ochrana jakosti vody vodirenského zdroje Zelivka,

jehoz vysledky se snazi shmout nésledujici ‘staté jednotlivych fe-

Siteli diléich ukolii. Hlavni problémové okruhy a vystupy feseni lze

uvést takto:

« Fyzikdlni, chemické a biologické sledovdni voddrenské nddrze
zaméfené na formulaci poZadavki na ovliviiovédni vstupu do n4 -
drZe z povodi a na pfedpovédi procesti v nadrZi a jejich moZnych
vlivii na voddrensky odbér. Z vyzkumného tkolu vznikl pravidel-
ny systém sledovani nadrze, ktery naddle provozuje jeji spravce.
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+ Studium proudéni v nddrZi se zfetelem k moZnostem piedpovédi
zejména transportnich procesi schopnych ovlivnit vodarensky
odbér.

« Sledovini kvality a mnozstvi vody v pfitocich do nddrze, s hlav-
nim cilem formulovat pozadavky na ozdravnd opatieni v povodi.
Rovnéz v tomto piipadé presel vyzkumny systém v pravidelné
provozni sledovani pritoki.

« Hydrologické vyhodnoceni povodi pro potieby bilancovani pfisu-
nu znecisfujicich litek. Toto feSeni mj. obnazuje stav povodi
z hlediska jeho celkové schopnosti naklddat s vodou, ovlivnény
pusobenim lidi.

« Vyhodnoceni vlivu eroznich procesti v povodi a vlivu nddrzi
a piedzdrzZi na odtoky z ploch. Na zikladé vypoéti jsou vyéisleny
intenzity eroznich procesi a podle toho zatfidény plochy. Jiz
vyuZivanou ¢asti je systematicky prizkum rybnikd, nadrzi
a predzdrzi, ktery poskytuje cenné podklady pro odbahsiovani,
rekonstrukce nddrZi i pro vyuZivani vytéZenych materiala.

« Priizkum bodovych zdrojii znecisténi a sledovani funkce systémi
zneskodnujicich odpadni vody. Byl zpracovan uplny registr sidel,
vyrobnich objekta a sklddek odpadi, véetné soubomych piehledi
zivad a ndvrhl opatfeni. Materidl slouzi mj. kontrolni a roz-
hodovaci ¢innosti spravnich organu, vysledky vyzkumu ovliviiuji
napi. intenzifikaci nejvétsich ¢istiren odpadnich vod v povodi.

Publikace je uréena odbomikim i vefejnosti, zajimajicim se

o problematiku tohoto vyznamného vodniho dila. Je k dostdni pouze

ve Vyzkumném ustavu vodohospoddiském T. G. Masaryka v Praze

6, Podbabska 30 /PSC 160 62/.
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DRUHOVE SPEKTRUM
TERMOTOLERANTNICH KOLIFORMNICH
MIKROBU VE VODNIM PROSTREDI

RNDr. Jaromir Veger, CSc.
Vyzkumny ustav vodohospodafsky T. G. Masaryka, Praha

Pro zjisténi druhového spektra termotolerantnich koliformnich mi-
krobit bylo testovdno celkem 500 mikrobidlnich kment, izolovanych
z raznych povrchovych toku (Zelivka, Vltava, Berounka, Labe, Jize-
ra, Sdzava, Stanovice nddrZ, potoky Drazovsky, Klen¢i, Revnicky,
Lysolajsky, Sarecky, Zlodéjka). Identifikovany byly kolonie rostouci
na Endové pudé pii 44 °C (typické s kovovym leskem, tmavé bez
lesku, pip. jiné, ale vidy s tmavou spodinou v pid€), Stépici laktozu
s tvorbou plynu (piip. bez plynu) pii 37 a 44 °C, s negativnim
cytochromoxiddzovym testem. Identifikace byla provedena pomoci
2 biochemickych fad mikrotestii Enterotest 1 + 2. K vyhodnoceni
testt byl pro vlastni identifikaci pouzit po¢itacovy program IDENTL

Diagnostické vysledky

Celkem bylo identifikovdno 9 rodii, resp. 24 druhi (tabulka I).
Nejpocetnéjsi zastoupeni vykazuje rod Escherichia (287 kmenu =
57,4 %) a z tohoto poctu absolutng rozhodujici mnoZstvi pfipadd na
Escherichia coli (268 kmenti = 53,6 %). Druhym nejpocetnéjSim
rodem je Klebsiella (104 kmeny = 20,8 %), reprezentovany hlavné
druhy K. oxytoca, K. pneumoniae a nejednoznac¢né identifikovanou
skupinou K. pneumoniae/planticola. Tieti v pofadi cetnosti je rod
Enterobacter (70 kmenG = 14 %), zastoupeny hlavné E. cloacae
a E. agglomerans. Poslednim vice zastoupenym rodem, resp. dru-

hem, je Citrobacter freundii (19 kment = 3,8 %). Ostatnich 5 zjis- -

ténych rodi je zastoupeno jen ojedinéle (Serratia, Kluyvera, Hafnia,
Yersinia, Enteroskupiny).
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Tabulka 1. Druhové spektrum 500 kmenii termotolerantnich
koliformnich mikrobli a zpisob $tépeni laktozy pii
37 a 44 °C (k = kyselina, p = plyn)

Taxon 37-44°|37-440|37 -440°
' kp kp | kp k | k k
Escherichia coli 2o 4 -+
Escherichia hermanii 2 - -
Klebsiella oxytoca 26 13 1
Klebsiella pieumoniae 32 2 -
Klebsiella planticola 2 1 -
Klebsiella pneum./plantic. 17 3 =
Klebsiella terrigena 6 1 -
Enterobacter cloacae 30 11 -
Enterobacter agglomerans 12 1 3
Enterobacter sakazakii 7 - -
Enterobacter intermedium 1 - -
Enterobacter amnigenus biosk. 2 5 - -
Citrobacter freundii 12 5 2
Serratia odorifera biosk. 2 2 - -
Serratia plymuthica 5 - -
Serratia ficaria - 1 -
Serratia marcescens biosk. 2 1 - -
Enteroskupina 69 A4 - e
Enteroskupina 41 - 1 -
Kluyvera cryocrescens 1 2 -
Kluyvera ascorbata E a2l -
Hafnia alvei : g | - -
Yersinia enterocolitica 1 - -

Lze konstatovat, Ze v naSem souboru celych 96 % taxonti pfindlezi
k rodim Escherichia, Klebsiella, Enterobacter a Citrobacter.
" Druhové méd z téchto 4 rodii absolutné nejvétsi zastoupeni
Escherichia coli (59,5 %), dile pak Klebsiella oxytoca, - pneu-
moriiae, - planticola/pneumoniaec (20 %), Enterobacter cloacae
aagglomerans (12 %), Citrobacter freundii (4 %).
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Dluino piipomenout, Ze uvedené pmcen.tni vysledky 'identiﬁ’kz‘\cc
termotolerantnich koliformnich mikroba jsou absolum'e p'latne jen
pro sledovany soubor kment. Jinak maji hodnotu relaflvvn}, protozc?
vzorky vody z riznych zdroju mohou vykam:/at rozhcny' dr}xhovy
obraz. Za obecné platné moZno povazZovat, zeoabsolutm pievaha
taxont z raznych vzorki piislusi uvedenym 4 rodim.

Rozhodujici vétsina kment (444 = 88,8 .%) étépila' .laktézu s tvorbou
plynu pii 37 a 44 °C. Mala éast netvofila plyn pfi 44 ".C‘(?,Z %) -
hlavné Klebsiella oxytoca a Enterobacter cloacae a ojedinélé kmeny
§tépily laktozu pii obou teplotdch, ale neprodukovaly plyn.

Diskuse a zivér
Zjisténi, Ze termotolerantni kmeny fekalnich ko}iff)r?:ﬁ z ée}e-
di Enterobacteriaceae pfindleZeji v absolutni vétsiné k rodusn
Escherichia, Klebsiella, Enterobacter a Citrobacter, souhla'm s”t'un, ze
zastupci téchto rodd jsou tradiéné povaZovany za "klasxcke” 1’(011-
formni bakterie (pivodné bez, pozdéji véetné klebsiel). Zapoc.:ltame-
li skuteénost, 7e nejméné polovinu kmeni repfez;cntuje. rod
Escherichia, u kterého opét vétsina pfipada na Eschc?nchla coli, pak
moino fici, ze v nasich izoldtech byl kazdy dx:uhy lfmen Ecoh
ProtoZe jde o typického piedstavitele stx"evr.ﬁ n’nk'roﬂory, nabizi se
pii zjisfovani fekdlniho znedisténi vody logicky 'cll.- hledat I? coh
a ztoto7nit se s tendencemi poslednich let - soustiedit se ra uréovéni
jen tohoto druhu a ostatni taxony pomije.t. ’Jt?no?n?e E. cx?h se
v posledni dobé soucasné zacina jako jediny mdlka.t?r fekalm’h?
mecisténi zamitat, a to z toho divodu, Ze se muZe ve vodf
pomnoZovat. Tim neni feceno, Ze jeho pouzitelnost 'ztr:-a.tzn svij
pavodni vyznam. Zda se, Ze vychodiskem by moh.lo lzyt z]xsiovax'n
termotolerance bez ohledu na druh. Zde se uplatfiuje predpo}slad, ze
schopnost ristu pii zvySené teploté je zpﬁsobena’ teplc:tot’x zaz.lvaciho,
traktu. Tuto schopnost piivodné termotolerantni fekdlni kohf?m
mikrobi ve vnéjSim prostiedi ztraceji. Ale i pouziti této mon’xosg
hodnoceni nard7i na piekazku. Piivod téchto organismi nemusi byt
nutné jenom ve stfevnim traktu. Mohou rovnéz p’oclfz,izet z orgamc.ky
obohacenych nebo pramyslovych vod, z rozkladajiciho se rostlin-
ného materidlu a pudy. : ;
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Vysledna ivaha pak vede k zdvéru, Ze nejucelnéj$im zpiisobem by
mélo byt soucasné zjisfovéini termotolerance u laktézopozitivnich
kmeni s uréovanim druhu Escherichia coli. A vyvoj skuteéné dospél

k tomuto soucasnému pojeti koliformnich bakterii jako indikdtori

fekdlniho zneéisténi. Podle navrhu CSN ISO normy jsou vieobecné

charakterizovany nasledujicimi mikrobiologickymi (nikoliv taxono-

mickymi) definicemi, které soucasné uréuji 4 analytické kroky:

1. Koliformni bakterie jsou gramnegativni, nesporulujici, cyto-
chromoxiddzanegativni, tyéinkovité bakterie, schopné za aerob-
nich nebo fakultativné anaerobnich podminek riist za pfitomnosti
Zluéovych soli (nebo jinych povrchové aktivmrich litek s podob-
nymi, rist potlacujicimi vlastnostmi). Jsou soucasné schopné
fermentovat laktézu (a manitol) se soucéasnou tvorbou kyselin,
plynua aldehydu béhem 48 hodin, pokud jsou inkubovény pii
35.>37 °C.

2. Termotolerantnikoliformni bakterie jsou koliformni bakterie,
které vykazuji tytéZz biochemické a fermentaéni vlastnosti pii
inkubaci za teploty 44 - 44,5 °C.

3. Presumptivni (pfedpoklddané) E. coli jsou termotolerantni koli-

formni bakterie, které jsou navic schopné produkovat indol
z tryptofanu. ;

4. Za Escherichia coli je moZno povaZovat bakterie odpovidajici
presumptivni E. coli, které navic vykazuji pozitivni vysledek pri
testu s metylovou cerveni a které mohou dekarboxylovat kyselinu
L-glutamovou, ‘ale které nejsou schopné produkovat acetyl-
metylkarbinol a utilizovat citrdt jako jediny zdroj uhliku a které
nejsou schopné' rist v tekutém kultivaénim médiu s kyanidem
draselnym. :

Sest identifikaénich testii v 3. a 4. kroku bude v budoucnu prav-

dépodobné nahrazeno jedinym testem, zaloZenym na soudasném

zjiSténi indolpozitivity a detekce aktivity specifické beta-gluku-
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SLOVAK JOURNAL OF CIVIL ENGINEERING

Dal3i v fadé periodik vydivanych v soucasné dobé vysokymi él«‘).lami .jc
casopis Slovak Journal of Civil Engineering, jehoZ prvni ro¢nik pfipravila
stavebni fakulta STU v Bratislavé v roce 1993 s étvrtletni periodicitou.

Na titulni strané Casopisu reklamuje redakéni rada ten.mtickou SW
Zasopisu - architektura a stavebnictvi, tvorba a och@ imv.ou?ﬂxo prostiedi,
technologie materilu, stavebni technologie, technologie pitné v’ody a zdr.a-
votni inZenyrstvi, doprava silnicni, zelezniéni, vodni a'x let?cka, geodt:,zle.
Casopis je koncipovin jako mezinirodni a prezentlfje vvysle’dk’y naseho
vyzkumu v citované problematice. Rukopisy mohou by't predklidany pouze
v jazyce anglickém na adresu: Professor Adolf Bajza, PI{D., stavc'abm
fakulta STU, Radlinského 11, 813 68 Bratislava. Dalsi pozadavky jsou
piesné vymezeny na 2. strince obdlky v 1. &isle asopisu.

Dokumentaéni oddéleni VUV TGM zatazuje Casopis mezi sledované
publikace a ¢lanky s vodohospodaiskou tematikou zpracovava a uklddi do
informacniho systému BIB.

Mgr. Marta Jelenova

NOVE KNIHY V KNIHOVNE VUV TGM

JEFFCOATE, P. - POND, R. : Large water meters - Guidelines for
selection, testing and maintenance

/Méreni vody - Navody pro vybér, testovdni a udriby/

Washington, D.C., The World Bank 1989 104 s.,obr. e Sy
Jsou piedlozeny ndvody, jak pochopit vyuZziti vody s pnhlefimmm
k mno7stvi produkované a spotiebované vody zjisténé v ruznych’ &astech
potrubi, cemuZ poslouzi sledované parametry: kvantita, tlak, v?'tgk atd:
Jsou popsdny pouZité metody a piistrojové vybaveni. Pn’)védf'me Cinnosti
jsou posuzovany ekonomicky, véetné Cinnosti kalibracni. ’Da’xle se })red—
kladaji informace o institucich povéfenych méfenim, konkn?tmcl.l menc}ch
zatizenich (Venturiho potrubi, pritokoméry, ultrazvukovy. pl:utokomet)’,
grafickém srovnini méfenych hodnot, ndkladech na pfistrojové vybaveni.

Sign.: A 9229
/Sign. )/ MJ
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"Tak Vy jako okresni hygienicka tvrdite, Ze voda v nasem rybniku je
nezdvadnd! Potom Vds Zdddm, abyste se sviékla a zaplavala si."”




