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PRVNT ROK CINNOSTI ASOCIACE
CISTIRENSKYCH EXPERTU CR

Rok 1993 byl prvnim rokem &innosti ASOCIACE CISTIRENSKYCH
EXPERTU CESKE REPUBLIKY (ACE C¢R). Po formalni registraci na
MV CR v prosinci 1992 se sesla v bfeznu 1993 i ustavujici
valna hromada ACE CR. O této ustavujici valné hromadé, kona-
né na VSCHT Praha dne 23. brezna, byli ¢tenari VTEI podrobné
informovani v &.4/1993. Tato valnda hromada schvdlila stanovy
Asociace a zvolila jeji zakladni orqény.

Krdtce po této ustavujici valné hromadé vesla Asociace do
kontaktu s rozhodujicimi organy, institucemi a spoleénostmi :
v oblasti vodniho hospodarstvi Ceské republiky. O uéelu
existence i naplni éinnosti ACE ¢R byly dopisem jejiho pred-
sedy mj. informovany SdruZeni mést a obci, Svaz prumyslu,
Asociace prednostu referati Zivotniho prostfedi O0U, Mini-
sterstvo zemédélstvi a Ministerstvo 2Zivotniho prostredi,
Statni fond Zivotniho prostredi a dalsi organizace. Informa-
ce o vzniku Asociace byly uverejnény kromé VTEI i ve vsech
dalsich éasopisech zabyvajich se ochranou Zivotniho prostre-
di a vodnim hospodarstvim. Diky .této rozsdhlé propagaéni
kampani se o existenci a zamérech ACE CR dozvédala nejsirsi
odborna verejnost u nas. Dusledkem byl narust nejen poétu
zajemci o ¢lenstvi v ACE CR (dnes vice nez 60 aktivnich
&lenu spliujicich naroéna kritéria pro ¢lenstvi v této vybé-
rové organizaci), ale i zajemci o spolupréaci 's Asociaci.
V této souvislosti je nutno zminit zejména iniciativu odboru
ochrany vod Hinistetstva zivotniho prostfedi CR, ktery s ACE
CR uzavrel ramcovou smlouvu o spéiupraci pri upravé prdvnich
norem v oblasti &istirenstvi a vypousténi odpadnich vod.
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CISTIRENSKYCH EXPERTU
CESKE REPUBLIKY

618 OO Brno, Poznanska 3

OSVEDCENI 0 CLENSTVI V ACE CR

Potvrzuji, ze

je radnym &lenem Asociace éistirenskych expertit CR, nebof svym vzdélanim,
odbornou praxi, tviiréi a realiza¢ni éinnosti splnil vsechny podminky
¢ pro ¢élenstvi v této vybérové asociaci.

Vyse jmenovany, Jako fadny &len ACE CR muze pinit vdechny odborné akoly
vyplyvajid ze stanov organizace.

predseda ACE CR

1CO 449 94 397
Bankovni spojeni: EVROBANKA Brno, & u. 740 0277/3200
Tel./Fax: 05 / 75 00 42
- -
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Touto formou dostdvd nase odbornd verejnost moZnost se
aktivné udastnit novelizace stavajicich i pripravy novych
vodopravnich predpist. Vyhledové by se pak ¢lenové ACE C¢CR

‘méli zapojit i do systému zvySovani odborné zpusobilosti

ptislusnych pracovnika vodopravnich orgdnu.

¢innost Asociace se plné stabilizovala po prvni fadné
valné hromadé, kterd se konala dne 19.10.1993 v Brné. Na
této valné hromadé byly schvdleny dokumenty rozpracovdvajici
stanovy Asociace, zejména organiza¢ni, jednaci a volebni
fad. Po konzultacich s pravniky a finanénimi drfady byl
rovné# vyjasnén zpusob hospodarského fungovani Asociace. ACE
C¢R 1ze dnes prezentovat jako hospodarského partnera pro
vSechny typy podnikatelskych subjekti i statnich a mistnich
organizaci/organa pusobicich na tzemi CR. Clenové Asociace
pusobi v komisich pro vybérova fizeni na stavbu novych
i intenzifikaci stavajicich €OV a vystavuji odborné posudky
jak pro vyrobce a provozovatele, tak pro organy mistni spra-
vy.

Z vétsich akci, na kterych se &lenové ACE CR podileli ¢&i
podileji 1lze uvést napf. spoleénou ¢istirnu prumyslovych
a méstskych odpadnich vod Pardubice, variantni feseni €OV
Décin, intenzifikaci GCOV Praha apod. Clenové Asociace se
prokazuji potvrzenim o élenstvi, provedenym formou grafické-
ho listu, s vyznaéenou dobou platnosti a podpisem predsedy
é¢i mistopredsedy, tak jak je uveden na priloZené kopii.

Clenové Asociace se rovnéZ prezentovali na radé odbornych
akci. Sekretar ACE CR, Ing.- Samal, prednesl informaci o ci-
lech Asociace na. konferenci o Zivotnim prostfedi EKO PRAHA
v éervnu 1993. Asociace vesla rovnéZz do styku s agenturou
INFORPRES a dle predbéiné dohody prevezme od rocniku 1994
odbornou garanci nad mezinarodni konferenci a vystavou
o ¢isténi odpadnich vod, potddanou touto agenturou ve
Frydku-Mistku. Predseda ACE CR doc.Wanner pripravil jako
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odborny garant konference AQUA-PRIBRAM '93 &ist programu
této akce tykajici se odpadnich vod (informaci viz VTEI
€.12/1993). V souvislosti s pripravou dalfich roénika konfe-
rence AQUA-PRIBRAM byl navazdn bli2Si kontakt s Ceskym
a Slovenskym regionalnim komitétem TIAWQ (dfive IAWPRC)
a t;rmou INFORM-CONSULT-AQUA, patronem a organizatorem téch-
to tradiénich pribramskych konfefenci. Pro své c¢leny bude
Asociace organizovat odbornd setkani, ktera by méla slouzit
zejména k vzajemné vyméné informaci a k zprostredkovani
nejnovéjsich odbornych poznatki ze zahranié¢i. Aby Asociace
mohla uUspésné plnit své cile, musi patrit jeji Glenové
k nejlépe informovanym odbornikim v zemi. Prvni z téchto
odbornych semindfi je pldnovdn na tnor 1994. V tomto roce
zahdji ACE CR i pripravné price na specializované konferenci
z oblasti odvddéni a ¢isténi odpadnich vod, ktera by byla
uréena i pro zdjemce mimo Asociaci. Tato bude doprovizena
i vystavou stavebnich a strojirenskych firem i firem dodava-
jicich laboratorni a mérici techniku 2z této oblasti. O kon-
krétnim terminu i naplni této konference a vystavy ACE CR
budou ¢tendfi VTEI véas na strankiach tohoto éasopisu infor-
movani.

Doc. ing. Jiri Wanner, CSc.
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7Y [VODNi TOKY A NADRZE

MESTA A OBCE JAKO ZDROJ
CELKOVEHO FOSFORU

Ing. Ivan Nesmérdk
Vyzkumny ustav vodohospoddrsky T.G.Masaryka, Praha

Odpovédét na otdzku, jakym mnoZstvim celkového fosforu
zaté?uji mésta a obce povrchové toky, neni vibec jednoduché.
Autor si pripada jako by byl uprostfed bludisté,
z néhoZ - na rozdil od bludisté zrcadlového - vede k cili
fada cest stejné spravnych a prfi tom stejné Spatnych. Davo-=
dem je totiZ absolutni nedostatek informaci. 3

Aby byla tloha viubec reditelna, je treba si mésta a obce
predevéim rozdélit na obce s verejnou kanalizaci (ddle jen
VK), at jiz ve spravé VakK nebo OU, a na obce bez VK, s védo-
mim toho, Ze jde o idealizaci nebo dokonce o fikci. Podivej-
me se nejdrive co rikd statistika (formuldre VH 1-01 a VH
la-01) v tabulce 1. Z tabulky plyne, Ze v letech 1991 - 1992
(v dobé hlavnich Setreni Projektu Labe u bodovych zdroju
zne¢isténi) bydlelo v CR:

v domech pripojenych na VK s COV*) 5 234,1 tis. obyv.
v domech pripojenych na VK bez COV 2 244,6 tis. obyv.

V domech nepripojenych na VK 2 831,9 tis. obyv.

celkem 10 310,6 tis. obyv.

*) Jde jen o udaje pro VK ve spravé Vak
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CR

Z4kladn{ parametry verejnych kanalizac{ ve sprdavé VaK a OU -

Tabulka 1

- OTY 0o - o o™ Nechceme zde diskutovat o vérohodnosti udajd uvedenych
g 0 8%% R% 8 g o m v tabulce 1, =zejména o po&tu obyvatel bydlicich v domech
o o D % 0<% N o pfipojenych na VK a na COV &i o mnoZstvi odpadnich vod. Uve-
o 15 deme pouze, Ze podle sé&itdni lidu, domd a bytd z brezna 1991
G ReE i T an bydlelo v CR:
ol W wvo Y woo v nm . 2
Al O NMw- -Mm M0 o) -
-l ™ ITNN a @ - 0 © TR *)
o T Ly v domech pripojenych na VK 6 802,2 tis. obyv.
= 3 jeny VK 3 500,0 tis. obyv.
& TP P > e v domech nepripojenych na ' yv
3|3 88 88N k& 0§ 3
| O ura ® 0w ) ® celkem 10 302,2 tis. obyv.
e ~
0 VANO ® o o~ vm Udaje séitani 1lidu tedy vykazuji ponékud jiné mnoZstvi
2l 8 8% I & B o & &~ obyvatel bydlicich v domech pripojenych na VK [1].
ol ™ DN~ ) [ 0 ©
e~
sy i = 4073 Celkovd produkce P o) V méstech a obcich
n| o ~oonN nn N 0 0 - ce
0| ¥ 0w AN MmO 0 M -
Al M NN ~ 0 - n ®
QL oW ProtoZe tUdaje o produkovaném a vypousténém mnoZstvi cel-
[ S §is kového fosforu v méstech a obcich jsou pouze sporadické,
?\ii ‘i ;ai provedli jsme vypocet celkové produkce P ,1) V méstech a ob-
w naa - = s cich s vyuzZitim podkladd a vysledku vyhodnoceni sledovani
B iia) a8 a a8 vV 64 méstech a obcich ruzné velikosti v ramci Projektu Labe
v letech 1991 - 1992 [2]. Toto vyhodnoceni vedlo mimo jiné
S -~ ‘6 k regresni rovnici (1) zavislosti mnoZstvi produkovaného
90 s NS - ; i
O P Pce1x (Vv kg/rok) na poétu obyvatel bydlicich v domech pripo-
NS LAl » jenych na VK (ddle jen O-VK).
=) [ REE-} R gz &8 o :
QA &0 o v Yo >
ws ube w 82 2%° " 1,0612 ~
S¥ Ow > iU Qe e © > = Poelx = 0,45442 . (O-VK)"' (1)
WH >EW AW O0OXN 00> 0>
~ N> S8 NN > ™ 0 %
34 638 38 g8 53E CEe
~ ;‘ s R Q -xﬁ P B O Pri aplikaci rovnice (1) na velikostni roztridéni obci podle
- ) cd0o +0 o £ N o[ - ‘ ’
Pl e AR A R s poctu obyvatel v obci (s i bez VK) [1] dostaneme pro vSechny
2 oW AmMQ >0 M X 0 REVEe] ;
o v o B - EER S e e u>un
> X0 0£0 QO WO WYL .
e ol e T R | :
0 oNO: > ? N )ON >N > € a o | ) Tento udaj neni podle naseho ndzoru zcela vérohodny, pro-
28 ax . ga > toze scitani uvadi Ffadu obci kolem 1 000 obyvatel
- o ) na ne Kog> ; % x ey
) heor R e N - ] s ‘ s 1 obyvatelem bydlicim v domé pripojeném na VK.
e e 0 £00 a0 }
'Y [N ('Y z u. A b =3 b~ -~ a; ]
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v CR bydlici obyvatele celkovou produkci Poe1k 8 701 t/rok,
respektive po zaockrouhleni 8 700 t/rok.

Tento odhad celkové produkce Peelx V méstech a obcich
predstavuje z hlediska zatizZeni tokd potencialni hodnotu pro
prtipad, kdyby nebyl zZadny fosfor eliminovan na COV. Pri po-
&tu obyvatel CR v dobé séitani lidu (10 302,2 tis.obyvatel)
pak vychazi specificka produkce 2,31 g/obyv. den pcelk*)°

Podil fosforu v pracich prdscich na celkovou produkci

Podle marketingové studie prodeje jednotlivych druhu pra-
cich praski v ¢R a obsahu polyfosfatd v nich [3] se v CR
spotrebovala tato mnoZstvi pracich praska a v nich obsazZené-
ho polyfosfatového fosforu (v t/rok):

| 19%0 | 1993**)
pracich prasku 79 000 54 000
fosforu 5 475 2 892

ProtoZe vypo¢et celkové produkce P o1k V predchozi kapi-
tole se vztahuje na 1léta 1991 - 1992, budeme uvazovat pro
toto obdobi spotrebu polyfosfdtového fosforu 4 184 t/rok,
tj. 1,11 g/obyv.den. Tim nam vychazi prumérna "fyziologicka"
produkce celkového fosforu na 1 obyvatele CR
1,2 g/obyv.den, coz je hodnota na dolni hranici obvykle uva-
dénych specifickych produkci celkového fosforu na obyvatele.

*) Tato prumérna specifickd produkce je ve shodé s medianem
specifickych produkci P_,j), u 64 mést a obci hodnocenych
v ramci Projektu Labe (g,% g/obyv.den P oyk)-

**) odhad podle 1. pololeti 1993.
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Produkce P x vV méstech a obcich s VK

cel

PouZijeme-li stejny postup, ktery jsme pouzili pri vypo&-
tu celkové produkce P gojx od vSech v CR zijicich obyvatel,
tedy aplikaci rovnice (1), na velikostni tridéni obci podle
poc¢tu obyvatel v obci [1], dostaneme pro obyvatele bydlici
v téchto obcich v domech pripojenych na VK (6 802,2 tis.
obyvatel) produkci Pcélk 6 086 t/rok. To reprezentuje pru-
mérnou specifickou produkci 2,45 g/obyv.den Peelk:

K hodnoté produkce P,ojx V obcich s VK se miZeme dostat
i jinou cestou - pres mnoZstvi odpadnich vod vypousténych
z VK mést a obci, jak je uvadi databaze SVHB VOv*) napr. za
rok 1992 [4]. Pouzijeme-1li pri tom zavislost produkce Pcelk
(v kg/rok) na mnozZstvi vypousténych odpadnich vod Q
(v tis.mj/rok), odvozenou Vv ramci praci na Projektu Labe
[2], tj. rovnici (2),

~

Pee1kx = 4.6702 . Q},01897 33

dostaneme produkci P.qix 6 111 t/rok. Pro dalsi dvahy budeme
poc¢itat se zaokrouhlenou hodnotou 6 100 t/rok P.qik-
V databdzi SVHB VUV se uvadi, Ze v roce 1992 se vypoustélo
z VK mést a obci 1 107,7 mil.m3/rok odpadnich vod, takie
stredni ioncentrace Poelx vV téchto vodach (pred pripadnou
¢ov) byla 5,55 mg/l; koncentrace Pce1k V odpadnich vodach je
prakticky nezavisla na velikosti. obce.

. Databdze SVHB VUV po¢itd se zdroji zneéisténi s produkci
odpadnich vod 15 000 m”/rok a vice; analyza ukdzala, 2Ze
mensi neuvazZované zdroje nehraji bilanéné roli.
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Vypousténé mnozstvi Poe1x 2 obci a mést s VK

ProtoZe databdze SVHB VUV [4] neobsahuje 2adné informace
o tom, zda obec md& COV, a protoZe ani neexistuje Zadna jina
solidni databaze komundlnich ¢ov *), byli jsme nuceni pro
odhad mnozstvi P_qjx Vypousténého z VK mést a obci pouzit
rovnice (3), odvozené pri pracech na Projektu Labe [2], tj.
vztahu mezi koncentraci Poelk (v mg/l) a hodnotou BSKg
(v mg/1) ve vypousténych (&isténych i nec¢isténych) odpadnich
vodach

Pcelx = 1,5066 . BSKg®+237 (3)

Timto postupem jsme dostali mnoZstvi vypousténého Poelk 2 VK
mést a obci 3 843 t/rok. PovaZujeme jej za obecné prijatelny
pPri nedostatku dat o celkovém fosforu a absenci radné a so-
lidni databaze komundlnich ¢&OV. Bohuzel databaze SVHB VUV
obsahuje mnoho lokalit s nevérohodné nizkou hodnotou BSKg na
odtoku (databiaze obsahuje ¢&asto misto skuteéné hodnoty
nulu). Proto je treba povazovat takto vypoctenou hodnotu jen
za dolni hranici odhadu.

Pouzili jsme alternativni pribliZny vypoéet vypousténého
Pcelkr 2aloZeny na vySe uvedenych po&tech obyvatel v domech
pripojenych na VK, popf. na VK s ¢OV, a na specifickych pro-
dukcich Pecelk+ PouZijeme-1i v predchozi kapitole vypoé&tenou
primérnou produkci Poe1x Pro obyvatele bydlici v domech ne-
pripojenych na VK (2,45 g/obyv.den Poelx) @ v Projektu Labe
nalezenou stfedni Géinnost odstranéni Poeikx Na zhodnocenych
¢ov (34,5 %), dostanete vypousténi 5 064 t/rok pri pouziti

*) ¢rzp provedla v roce 1991 provérku 437 méstskych ¢ov,
pozornost vsak byla zaméfena spisSe na vodopravni kontrolu
provozu téchto Cc¢ov [5]; ziskané informace nejsou
zpracovany do databdze a udaje o nutrientech neobsahuji.
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poctu obyvatel z formulafa  VH-01 a VH la-01 nebo
4 560 t/rok pri pouziti poétu podle séitani lidu. Priklanime
se k nizsi hodnoté, respektive k zaokrouhlené hodnoté
4 600 t/rok P.qjk. UvaZujeme-1li hodnotu 4 600 t/rok, uvazu-
jeme tim pro obce s VK a COV odstranéné zatizZeni Pcalk Na
¢ov 1 500 t/rok, tj. 25 % z hodnoty 6 100 t/rok Poalk:

ZatiZeni toku z obci bez VK

VySe jsme prijali za primérenou hodnotu celkové produkce
Poe1x ©d vSech v CR Zijicich obyvatel 8 700 t/rok a produkci
Poejk ©d obyvatel bydlicich v domech pripojenych na VK
6 100 t/rok; na obyvatele bydlici v domech nepripojenych na
VK pak 2zbyva 2 600 t/rok. Z tohoto mnozstvi se nam neznama
Cast dostane do toku i presto, Ze jde o obce bez verejné
kanalizace.

Obyvatelé Zijici v téchto obcich maji zpravidla vice é&i
méné nepropustnou Zumpu, vyvazZenou fekdlnimi vozy obvykle do
nejblizsi méstské Cov, nebo septik s podmokem nebo
s ilegdlné provedenou pripojkou na destovou kanalizaci.

Na zakladé uréitych dvah a Setreni (napf. o podilu roz-
pusténych fosfati a polyfosfatd na celkovém fosforu nebo
zavéri Justa a kol. [6]) poc¢itame s tim, Z2e se do toku
dostane z 2 600 t/rok primo asi 50 %, tj. 1 300 t/rok.

Celkové zatiZeni toku P ;)

Do povrchovych toki se tedy dostdva primo z mést a obci
S VK (s i bez COV) 4 600 t/rok Poojx a 2 obci bez VK
1 300 t/rok, tedy celkem 5 900 t/rok Poelks ti. 68 % celkové
produkce P,o;) ©od vSech v ¢R 2ijicich obyvatel, fespektive
1,57 g Pk Na 1 obyvatele CR za den.
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Je tfeba si ovSem uvédomit, Ze podklady (napf. databaze
SVHB VUV) jsou neldplné nebo ne zcela vérohodné a Ze na data-
bdzi pro celou ¢R byly extrapolovany vysledky z relativné
malého vybérového Setreni, provedeného v ramci Projektu
Labe. Dale je si tfeba uvédomit, 2e u obci bez VK jsme odka-
zéni na vice méné subjektivni odhad mnoZstvi Pcelk, které se
dostane primo do toku (nikoliv cestou pres podzemni vody) .
Kone¢né je si treba uvédomit, Ze data odpovidaji zhruba
letim 1991 - 1992 a e zatiZeni toku Poe1kx POstupné kleséa
v disledku stdlého poklesu obsahu polyfosfata v pracich
prascich; v poloviné roku 1993 bylo na trhu &R jiZz pét druhu
pracich praski bez polyfosfati a v ostatnich jejich obsah
poklesl tak, Ze vaZeny prumér obsahu polyfosfatu poklesl
z 28,8 % v'lednu 1990 na 20,2 % v Gervnu 1993 [3].
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AUTOMATIZACE SITE HLUBINNYCH
HORIZONTU PODZEMNICH VOD U CHMU

RNDr. Jiri Kessl, ing. Zdenék KoZnarek
.Cesky hydrometeorologicky ustav, Praha

KdyZ v roce 1985 bylo rozhodnuto o vystavbé pozorovaci
sité hlubokych zvodni, byla v rdmci udvodniho projektu resena
problematika metod pozorovani. Jako rozhoduj;ci se projevily
dva okruhy problémi. Prvni a rpzhodujici bylo resSeni techf
nickych aspektd dostateéné pfesného méfeni zdkladnich reZim-
nich prvka pri hluboce zapadlych hladindch nebo vyssich
tlacich. Volné hladiny u pozorovacich vrtd se nachadzeji
i v hloubkdch pfes 100 m a tlaky u artéskych zvodni dosahuji
bézné 400 kPa a v extrémnich pripadech i 2000 kPa. V tako-
vych podminkach nebylo mozné tehdy bézné pouzivanymi pomuic-
kami mérit vabec, nebo s dostateénou presnosti. Pro doloZeni
této skuteénosti lze uvést vyéet pouzivanych prostfedka pro
méreni hladin a teplot ve vrtech pozorovaci sité. Nejpouzi-
vanéjsi méfici pomickou pro zjistovani hladin byla rangova
pistala a postupné bylo zavaddéno elektrické kontaktni méri-
dlo. Zjistovani hladin v hloubkdch vétsSich neZz 30 aZ 50 m
bylo velmi obtiZné a presnost métfeni obvykle nevyhovovala
pozadavkim. Méreni tlaku nebylo zvladnuto vibec. PouZivané
mechanické tlakoméry nevyhovovaly jednak v presnosti mérfeni,
ktera pri prepoétu na hladiny “byla v radu desitek
centimetrti, jednak pro c¢asté poruchy zejména v zimnich
mésicich. K méreni teplot byly standardné pouZivany lihové
teploméry s nddobkou, které prti kazdém éteni bylo nutné
vytdhnout na povrch. Z uvedeného vyétu je zrejmé, Ze tehdy
pouzivanymi pomickami nebylo moZné zajistit pravidelné
a dostateéné presné pozorovani zakladnich reZimnich prvkua
v nové koncipované siti.
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MoZnosti ziskani jakékoliv - pristrojové techhiky byly
omezeny na doméci vyrobce a trh RVHP. N&znak resSeni byl
Vv registraéni uUstfedné AMRS vyvinuté ve Stavebni geologii
Praha a tlakovych &idlech v omezené mire vyrdbénych ve VUGI
Brno. Neni duleZité jmenovat vSechny obtiZe se zavedenim
uvedenych pristroju do vyroby ve vét$im rozsahu. Podstatné
je, Ze mérici soupravy AMRS s tlakovym, ¢éi plovdkovym éidlem
spliiovaly zdkladni pozZadavky na presnost méreni a neza-
vislost na sitovém zdroji elektrické energie.

‘Ke zlomu v postupu reseni doglo v roce'1990. Autor
registra¢ni distfedny AMRS se osamostatnil a ve velmi kratkeé
dobé nabidl soupravu NOEL 2000, ktera predstavuje o dveé
generace vysSi droveri. Pro CHMU z uZivatelského hlediska je
nejpodstatnéjsi zdsadni zvyseni spolehlivosti mérici stani-
ce, zména zdznamu z magnetopaskové jednotky na ROM pamét,
sniZeni spotreby elektrické energie a zvyseni uZivatelského
komfortu pfi definovani podminek méfeni.

Z technického hlediska je stanice NOEL 2000 typ 14,
resp. 15 plné automatizovany moduldrni systém s ridici
a zadznamovou jednotkou o kapacité 32 aZ 128 kbitu s moZnosti
pfipojeni aZ 14 &idel podle potreby, druhu aplikace a konfi-
gurace jednotky. Cetnost méfeni je volitelnd v rozsahu od
2 sekund do 24 hodin a miZe byt zvolena samostatné pro kazdé
¢éidlo. Zaroven je mozZné volit testovani jednotlivych kanalu
a zdznam provést pouze pri prfekro¢eni zvoleného intervalu.
Programovou obsluhou je' pfi zpracovdni soubor konfigurovan
na plnohodnotnou sestavu. Sbér a zpracovani dat je mozny
pres prenosny PC XT/AT sériovym rozhranim RS232 s pouzitim
dodavaného programového vybaveni.

Mezi zdkladni technické parametry pristroje NOEL 2000
jesté patri informace o napajeni pfistroje, které je prova-
déno Sesti mono&lénky typ R20, které pri klidovém odbéru
150 pA a pracovnim rezimu 35. mA dovoluji garanci minimalné
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6émésicéniho provozu pri konfiguraci &tyri &idla a dvouhodino-
vy interval méreni. Provozni teplota pro pristroj NOEL 2000
je =30 az +50 °C. '

Automatizace hydrologickych siti pokraduje i v oblasti
povrchovych vod pro kompletaci technologické linky
zaznam-prenos-zpracovani dat. Limnigraf UL 503, nebo repaso-
vany UL 501, vytvari s NOEL 2000 sestavu, ktera spliuje
pozadavky hydrologdi zabyvajicich se primarnim zpracovanim
dat.

Limnigraficky pristroj kompletovany s piistrbjem NOEL
2000 fﬁnguje jako klasicky zdznamovy analogovy pristroj na
prihcipu reakce plovak-zaznam v poméru 1 : 10. ZAroven je
vSak informace o stavu hladiny snimdna 100téék6v9m aripotem
a registrovdna v pamétovém modulu. Jako dal3i a vyznamna
moZnost a 2zdvojeni principu méfeni hladiny je pouZivana na
dalsSim kandle manometrickd sonda relativni typu EDM 10. Moz-
nost kombinaci zadznamovych intervald jednotlivych kanala
a nékolikeré zdvojeni funkci predstavuje vyznamny posun
v automatizaci a zpracovadni hydrologickych méreni v GHMU.

Pripojenim modemu, kteri umozniuje prenos dat po
telefonni siti, jsou vytvofeny podminky k vyuziti pristroje
v prognézni siti. Tato sestava je uUspésné provozoviana ve
vodomérné stanici Plzeri - Bil4d Hora jiz od 18. 2. 1993.

Dalsi moZnosti NOEL 2000 ukazuje experimentdlné provo-
zovana automatickd meteorologicka stanice na pracovisti GHMU
Praha-Libus.

Nejrozsdhlejsi zkusenosti jsou vSak s popisoyanou
stanici v pozorovaci siti podzemnich vod. JiZ v poéitku
zavadéni stanic AMRS bylo zfejmé, Ze zdkladni podminkou
Uspésného provozu je dobre organizovany servis a zaskoleni
pracovniku, kteri zajistqji provoz a spravu pozorovacich
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objektlii. Poznamenavame, Ze¢ v mérici technice uZivané v pod-
zemnich vodidch v ¢R znamenalo zavedeni téchto pristroju krok
z pocatku stoleti do soucasnosti. Servis provadi firma NOEL
s podporou firmy REX jednak primo v terénu, jednak dilensky.
Firma NOEL se podilela velmi vyznamné i na zaskoleni pracov-
nika CHMU.

SoubézZné s instalaci stanic v terénu byl vytvaren
zékladni software umoZnujici primarni zpracovani udaju a je-
jich prevod do databaze. Prvni verze programi vychazely ze
zkuSenosti ovérovaciho provozu nékolika stanic AMRS. Avsak
teprve provozni zkusenosti z hromadného provozu v roce 1989
umoznily vypracovat verze programu vyhovujici pravidelnému
zpracovani dat. !

V roce 1992 bylo vyuZito pEistroji NOEL 2000 k pozoro-
vani vydatnosti pramenu pomoci stavid hladin v normalizova-
nych prepadech. Toto vyuzZiti umoZnila tlakova ¢idla s méri-
cim rozsahem 1 m a presnosti 0,1 % z rozsahu. Je proto mozné
mérit s presnosti 1 mm na rozdil od ¢teni na bézZné uzivanych
vodoétech v presnosti 2,5 mm. Lze predpokladat, Ze vyssi
¢etnost pozorovani prinese i nové poznatky o casovém rezZimu
vydatnosti prameni, jehoZ dynamika a variabilita je vétsi
neZ u hladin podzemnich vod. SoubéZné je pripravovan program
pro zpracovani namérenych dat a prepoéet stava na prutoky
zajistujici prevod zpracovanych ddaju do databaze.

Zavérem lze shrnout, Ze pristroje NOEL 2000 znamenaji
zadsadni zménu v pozorovani podzemnich vod. Podle dosavadnich
vysledki 1lze konstatovat, Ze zavedeni pristroja zvysilo
presnost i spolehlivost méreni. Zdznam udaji na magnetické
médium omezuje vznik chyb v pruibéhu primarniho zpracovani
dat a zjednodusuje jejich vstup do databaze. Perspektivnost
pristroje doklddaji i dalsi aplikace v oborech povrchovych
vod a meteorologie. VyuZiti pristroje vsak neurcuji pouze
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_ technické parametry, ale i cena limitujici moZnosti hromad-

ného nasazeni. 2 tohoto hlediska je cena 16 Q00 K& za vlast-
ni jednotku a 9 000 K& za ¢éidlo snimajici tlak a teplotu
vody vyhodnd. Tato skuteénost vynikne prfi srovnéni s pri-
stroji stejného standardu, které jsou nabizeny zahraniénimi
vyrobci a jejichZ cena se pohybuje od 60 000 K& do 100 000
K&. Pripocteme-1i na domdaci poméry velmi vysokou trovern ser-
visu a pruzZnost ve vyvoji ucelovych verzi pristroje miZeme
s potésenim konstatovat, 2Ze se objevil tuzemsky vyrobce na
velmi dobré evropské udrovni.

ODBORNE ENIHY

\'4 roce 1993 vydal vyzkumny ustav vodohospodArsky
T.G.Masaryka v radé Prace:-a studie jako 185. sesit publikaci
ing. Josefa Libého, CSc.

Proudéni pres zdporny stuperi ve dné

S proudénim za zapornym stupném ve dné se setkavame v ob-
lasti hydrauliky otevrenych koryt pri modernizaci a rekon-
stukci starych jezi a spadovych objekti na men$ich a stred-
nich vodnich tocich, ddle pri feSeni celé rfady ekologickych
problému vodnich nadrzi (nap}. pri vystavbé ponorenych stup-
fid v nadrzich) a koneé¢nd 'i pfi FeSeni vhodného usporadani
objektu éistiren odpadnich vod i objektu tudpraven vod.

Autor shrnul ve studii poznatky k této problematice.
Jejich hlavnimi zdroji jsou vysledky experimentalnich praci
autora z oblasti stavebni hydrauliky (provedenych v jednom
z hydraulickych Zlabu VOV TGM v Praze) a didle vysledky expe-~
rimentalnich praci Schulteho 2z oblasti strojni hydrauliky
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(provedenych v kavitaénim Zlabu Ustavu pro vodni stavitel-
stvi a hospodarstvi Rynsko-Vestfdlské vysoké Skoly technické
v Cachach). Studie vytvari teoretickou bazi pro aplikovatel-
nost poznatki o pomérech proudéni pres zaporny stupen ve dné
ziskanych v oblasti strojni hydrauliky do oblasti stavebni
hydrauliky. V zavéru monografie pak autor dochdazi k syntéze
dosazenych poznatku. V prdaci jsou téZ naznaceny otazky, kte-
rym bude nutno vénovat trvalou pozornost.

Publikace je ur&ena pracovnikim 2z oblasti vyzkumu, vyso-

kych 3kol a projekce, kteri se zabyvaji problematikou ote-'

vrenych koryt (rekonstrukce starych jezi a spadovych objektu
aj.), vodohospodarskych cbjekti a zarizeni (&istirny odpad-
nich vod apod.), tak i vsSem, kteri se setkavaji s resenim
rady slozitych ekologickych problému.
Publikace je k dostani pouze ve Vyzkumném ustavu
vodohospodarském TGM v Praze 6, Podbabska 30, PSC 160 62.
Red.

Publikace vydané VOV T6M v roce 1993

V roce 1993 vydal Vyzkumny ustav vodohospodarsky TGM
ndsledujici ucelové publikace:

Rada Prace a studie

Blazkova,$. :Srazkoodtokové modelovadni zaloZené na principu
jednotkového hydrogramu

Rudis,M.: VyuzZiti stochastickych metod v nékterych smérech
hydrotechnického vyzkumu II

Liby,J.: Proudéni pres zaporny stuperni ve dné

Rada Vyzkum pro praxi

Veger,J.: Prameny a vodovodni Stoly na uUzemi Prahy

Kasparek,L., Krejc¢ova,K.: Vztah mezi dhrnem, trvanim a pe-

riodicitou destd pro uzemi Prahy

Mimo edice

Hydrologick& bibliografie za rok 1990
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@ | ODPADNIVODY|

KORENOVA CISTIRNA ONDREJOV

Ing. Jan Vymazal, CSc., Praha

Popis &istirny

Korenova c¢istirna v Ondfejové je prvni plnoprovozni
korenovid &istirna na dzemi Ceské republiky, kterd byla po-
stavena a také provozovana podle plvodniho navrhu. Vystavba
éistirny byla zahajena 10. 10. 1990, plny provoz byl zahdjen
dne 11. 7. 1991. Stavbu realizoval Agropodnik Jic¢in, -stre-
disko Lazné Bélohrad, na zakladé projektu Projektovych
a inZenyrskych staveb Praha 1. Na projektu se podileli
i byvali pracovnici VUV ing. P. Sdga a autor élénku.A

Na korenovou ¢istirnu v Ondfejové (dale jen KCOV) jsou
privddény jednotnou kanalizaéni .- soustavou odpadni vody
z Astronomického tstavu Akademie véd CR a ¢asti obce Ondfe-
jov, celkem 366 EO. Podle méfeni provddénych ing. Knotkem
a ing. P. Vymazalem v prubéhu roku 1993 je skutecny prutok
0,7 1.s71l. Jako predéisténi je pouZita sestava: cesle, Stér-
binovy lapak pisku (LPS 600) a dvé stérbinové nadrze, které
jsou zapojeny vedle sebe. Dal$i parametry KCOV jsou tyto:

- plocha KGOV: 858 m2 (Sifka 26 m, délka 33 m)

- podélny sklon dna: 2,5 %

- hloubka lozZe: 1,1 m

- materidl loZe: riéni pisek a Stérk (frakce 8 - 15 mm), -
pisek a Stérk uloZeny vrstvovité
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~ vegetaéni pokryv: réakos {(Phragmites australis),
pouzito predpéstované sadby, hustota 5 roslin na 1 n?

- izolace: hydroizolaéni PE fdlie Netex-sendvid.

obecny

V éervnu 1992 byla po ucpdni pfivodniho potrubi a 3tér-
kopisku na privodu do vlastni korenové c¢istirny provedena
vyména naplné o sifce 1 m na vstupni strané korenové ¢&istir-
ny. Namisto puvodni Stérkopiskové naplné
filtraéniho loZe) byla pouzita stérkova frakce

(Nutno poznamenat, Ze ani tato frakce neni opti-

(totoziné s naplni
vlastniho
16/32 mm.
malni, nebot vstupni zéna by mé&la byt vyplnéna hrubym kame-
nim >5 cm.) Dale bylo z¥izeno nové rozvodné potrubi z perfo-
rovanych trubek PVC. Za rozvodnym potrubim je instalovana
norna sténa, ktera usmérnuje pritok vody do vlastniho kore-
nového filtru.

Porost ridkosu Jje rovnomérné vyvinut po celé plose.
Vzhledem k hustoté porostu rdkosu nejsou pritomny jiné rost-
liny, pouze u okraju lze z&znanenat Eidky rust plevelnych
Vyskyt
¢istirny je zcela

rostlin (napr. kopriva dvoudomda - Urtica dioica).
plevelnych rostlin pri okrajich kofenové
bézZnou zdlezitosti a prakticky se vyskytuje na vsech koreno-

vych é&istirnach.
Vyhodnoceni provozu

Cistirna
Jiéin po dobu sledovédna ing. Knetkem
a ing. P. Vymazalem do 11. 5. 1993. Vzorkf byly odebirany na
pritoku do Cov lapaku pisku),
stérbinové na&drZe (= pritok do korenové ¢&istirny) a na odto-

byla sledovdna od 11. 7. 1991 Agroprojektem

14 mésicu a poté byla

(pred ceslemi na odtoku ze
ku z korenové ¢&istirny. Pri vyhodnoceni jsem provoz rozdélil
na dvé obdobi: (duben - fijen) a zimni (listopad

- bfezen). V obou roénich obdobich bylo provedeno 9 bodovych
odbéru.

letni
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Vysledky zakladnich chemickych wukazatell jsou uvedeny

na obrazcich 1 a 2. Velice dileZitym faktem, ktery je velmi x 0 ] & 5 £§
dobfe vidét na obou obrdzcich, je Spatnd u&innost prvniho -8§ 2 % f
stupné &isténi, specidlné pak\étérbinové nadrze. Tato sku- :?% : = §
tecénost je zpusobena nekvalitni udrZbou Stérbinovych nadrizi .EE % k] 3
- dochdzi zde k vyplavovani kalu, coZ se projevilo predevsim "f Z 7] 5
v zimnim obdobi (obr. 1C, 2A,C a D), ale také v letnim obdo- . - 2 ; E
bi (obr. 2C). Podle vysledku, které jsou k dispozici z né- A § g

\ o o

o

kterych dalsich kofenovych &istiren, Jje patrné, Ze tento jev

je bohuZel casty a Ze provozovatelé udrZbu objektu predé&is- l 7 2
téni podceriuji. 4 ] /%

Organické a nerozpusténé 1latky. U&innost &isténi podle <<
BSKg dosdhla v letnim obdobi 81,0 % a 78,2 ¥ v zimnim obdobi
(obr. 1A). Celoro¢ni uc¢innost dosdhla hodnoty 80,6 % pri
prumérné hodnoté BSKg .na odtoku 29,8 mg.l_l. Odstranéni
organickych 1latek podle CHSK,, dosahlo v 1letnim obdobi
82,3 $ a v zimnim obdobi 76,4 % (obr. 1B). Celoroéni prumér
pak ¢éini 80,4 % pri prumérné hodnoté CHSK,, na vytoku z ko-
fenové &istirny 73 mg.1”l. U&innost odstrarnovani nerozpusté-
nych 1latek (obr. 1C) dosidhla v letnim obdobi hodnoty
93,9 %, v zimnim obdobi 73,5 %. Zde se silné projevila Spat-

B zimnl obdobi

surova

odp. voda
surové
odp. voda

zimni obdobi
letni obdobi

nd éinnost predéisténi, nebot prumérna hodnota surové odpad-
ni vody 48,7 mg.1”! se zvyZila aZ na 108,8 mg.1”! po prucho-
du 3Stérbinovou nadrzi. U&innost vlastni korenové &istirny
¢inila v zimnim obdobi 88,1 %. Celoroé¢ni prumér Wuéinnosti

N

odtok ze SN odtok z KEOV
odtok ze SN odtok z KEovV

odstrarnovdni nerozpusténych latek dosahl hodnoty 86,4 % pri
prumérné koncentraci NL na odtoku 8,9 mg.l'l. Na tomto misté
je vhodné poznamenat, Ze podle Narizeni vlady Ceské republi- 0

surové

odp. voda
surova
odp. voda

ky €. 171 z roku 1992, kterym se stanovi ukazatele pripust-

ného stupné znec¢isténi vod, predepisuji pro zdroje znec¢isté-
L} T L) L] L} T L] L}
ni do 500 EO tyto hodnoty: BSKg 60 mg.1”! a NL 55 mg.171. { ©eTNO®OTNO

(,r6w) “oN
Dusik a fosfor. U&innost odstranovani amoniaku,

dusi¢énani a celkového dusiku je zndzornéna na obr. 2A-C.
odstranovdni forem dusiku v kofenovych &istirnich je I

l', - 63 -
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a celkového fosforu (D) na korfenové ¢istirné Ondrejov

Obr.2. Odstranovani dusiénani (A), amoniaku (B), celkového dusiku (C)



komplexni problém a vétsSina odbornika v zahrani¢i se domni-
véd, Z2e vzhledem k procesum nitrifikace, denitrifikace, téka-
ni, sorpce a fixace, které probihaji souc¢asné&, je smérodatné
posouzeni podle hodnot celkového dusiku. Analyzy celkového
dusiku byly provadény pouze v obdobi prosinec 1992 aZ kvéten
1993, celkeﬁ pri Sesti odbérech, a proto zde nebylo sledova-
ni rozdéleno na letni a zimni provoz. U&innost odstranéni
celkového dusiku éinila 27,5 % pri porovnani pritoku na CoV
a odtoku z korenevé éistirny. Uéinnost vlastniho filtracéniho
loZe ¢&inila 32,4 %, coZ je zcela v souladu s hodnotami, kte-
ré byly ziskdny na korenovych éistirndch v zahranic¢i. Podle
dvou "letnich" odbéru ¢inila u¢innost odstranéni celkového
dusiku 55 %, z ¢ehoZ vyplyvd, Ze proces odstranovani dusiku
je zAavisly na teploté. Tyto vysledky podporuji zkusSenosti
danskych vyzkumnikd, Ze G¢innost ¢&isténi odpadni vody v ko-
fenovych &istirnach je konstantni v prubéhu roku s vyjimkou
odstranovani dusiku, kde miZe nastat pokles uc¢innosti v zim-
nim obdobi. Odstranovani fosforu ve vlastni korenové cistir-
né bylo pomérné nizké, v letnim obdobi 21,1 %, v zimnim
obdobi 10,2 %. Tento vysledek je dan jednak tim, Ze korenové
¢istirny vétsinou nevykazuji vysoky efekt pri odstranovani
fosforu a jednak tim, Ze 1loZe je tvoreno piskem, ktery ne-
umozZnuje diky své chemické povaze srazZeni fosforu, cozZ je
hlavni proces odstranovdni v korenovych ¢&istirnach. Pri po-
uziti stérkovych 1loZi se Géinnost vétsinou pohybuje mezi 30
- 50 %.

Zavérem lze konstatovat, Ze korenova éistirna v Ondre-
jové pracuje uspokojivé, a to v prubéhu celého roku, a spliu-
je pozadavky na vy&isténou odpadni vodu.

Pod&kovdni. Dékuji ing. M. Cesdkovi 2z Agropodniku Jiéin,
stfedisko LAzné Bélohrad a ing. M. Knotkovi a ing. P. Vyma-
zalovi za laskavé poskytnuti vysledku a informaci o korfenové
¢istirné v ondrejové.
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ZASOBOVANI VODOU

VLAKNITE MIKROMYCETY
VO VODARENSKOM SYSTEME

Ing. Eledénora Frankova

Katedra zdravotného inZinierstva, SvF STU Bratislava
' RNDr. Ingrid Stanovska

Zapadoslovenské voddrne a kanalizacie, Bratislava

Napriek doteraj$im snaham vodohospoddrov sa kvalita
vodnych zdrojov pre pitné ucely postupne zhorsuje. Najma po
réznych havaridch objavuji sa nové druhy kontaminantov a to
aj v takych vodnych zdrojoch, Vv ktorych by sa ich vyskyt
nepredpokladal. Takymto pripadom je aj vyskyt pdédnych druhov
vlaknitych mikromycét v podzemnych 2zdrojoch pitnej vody.
Stuipajici trend vyskytu tychto mikroorganizmov v pitnych
vodach, ako aj poznatky 2z ich screeningu v povrchovych
a podzemnych vodnych zdrojoch v poslednych rokoch, upriamil
nasu pozornost na prieskum ich vyskytu vo vodarenskom systé-
me.

Vyskyt mikromycét bol sledovany na vybranych lokalitach
zapadoslovenského regiénu. Obyvatélia tohto regidénu su zaso-
bovani pitnou vodou =z podzemnych 2zdrojov, ktoré éﬁ zZname
svojou. vybornou kvalitou a tym, 2e vadésSinou nevyzaduju
zvlastnu dpravu. :

Po¢as vegetaéného obdobia jedného roka, bolo mykologic-

kému vysetreniu podrobené celkom 248 vzoriek vody, odobera-
nych po celej dlzke vodarenského systému od zdroja (pramen,
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Priebeh mykologickej kontaminidcie voddrenského systému
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‘studna) - 31 odberov, cez upravne vody - 8 odberov,.akumu-
liciu (vodojem, akumulaéna nadrz) - 56 odberov az po vodo-
vodnu siet - 145 odberov.

Vzorky boli odoberané poverenymi pracovnikmi ZSvak,
predovSetkym na pravidelné bakteriologické a biologické
vySetrenie vody. Pracovny postup izolicie a jdentifikacie je
opisany v praci /1/.

Prieskum bol zamerany na tie mikromycéty, ktoré su
z hygienického hladiska vo vodach nezZiadicou kontaminiciou
a vodné prostredie ani nie je ich prirodzenym biotopom.
Tieto mikroorganizmy pri premnozeni vo vodovodnej sieti
spésobuji nielen technické problémy, ale mézu zpdsobit aj
problémy zdravotné.

Vysledky tohto orientadného a kratkodobého prieskumu

'ukézali, Ze vlaknité pdédne druhy mikromycét spolu s inymi

kontaminantmi zaéinaji prenikat aj do podzemnych zdrojov
pitnej vody pre hromadné zasobovanie.

Rozdiely =zistené v mnoistve kontaminovanych vzoriek
z veIkoprameﬂov (16,6 %) a studni pre hromadné zasobovanie
(31,6 %), teda dvojndsobok, ako aj odliZnost v druhoch
mikromycét izolovanych z tychto vodnych zdrojov, nemusia byt
nahodné. Vysledky su zhrnuté v tabulke 1.

Maly pocet vzoriek vody z tpravni, suvisi priamo s vy-
bornymi parametrami’ kvality podzemnych vodnych zdrojov,
podla ukazovatelov GSN 75 7111. Preto velki cGast nami skuma-
nych vodnych zdrojov nepresla Ziadnou vodarenskou upravou,
len bola hygienicky zabezpedovana chlorovanim.

Medzi neupravovanymi zdrojmi pitnej. vody sa vyskytli
zdroje kontaminované potencidlne patogénnymi mikromycétami
rodov Fusarium a Trichophyton. Tieto druhy boli. potom izolo-
vané aj z vodovodnej siete.
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Z osmich sledovanych tpravni sa v piatich surova voda
upravovala odZelezovanim a odmangdnovanim, vo dvoch odkyslo-
vanim a v jednom pripade sa odstraroval metéan. :

Porovnavanie oZivenia surovej a upravenej vody mikro-
mycétami v dpravniach podla spdésobu upravy ukazalo, Ze upra-
va mykologicky kontaminovanej surovej vody prevzdusifiovanim,
ktord sa pouzila pri odkyslovani vody, stimulovala rast
mikromycét, hlavne Acremonium a Rhizopus. Inymi spdsobmi
vodirenskej ‘uUpravy bol docasne inhibovany rast zdstupcov
rodov Cladosporium, Paecilomyces, Alternaria a &iastocne
Penicillium. ZAstupcovia tychto vlaknitych mikromycét patria
k alergénom, producentom mykotoxinov a niektoré su patogén-

ne.

Kvalitativne sa mykologickd kontamindcia zvySovala od
pramefiov po vodovodni siet. Zatial &o z prameriov boli izolo-
vani zastupcovia 4 rodov vlaknitych mikromycét, z vodovodnej
vody aZ 27 rodov. Z 9 najCastejSie izolovanych zastupcov
mlkroﬁycét bol vyskyt v distribuénom systéme vody nasledov-
ny: vodovodnd voda 9 rodov, vodojem 8 rodov, surovd voda
v tdpravni 6 rodov, upravend voda 3 rody, studiia pre hromadné
szdsobovanie 6 a pramene 4 rody. Pocetnost vyskytu jednotli-
vych zAstupcov mikromycét v réznych ¢astiach vodarenského
systému je zndzornend na obr. 1 - 6.

Celkové oZivenie vodarenského systému po trase od zdro-
ja po vodovod m& stipajici charakter. Najviac mikromycétami
kontaminovanych vzoriek bolo z vodovodnej siete (38,6 %), aj
ked podet mykologicky pozitivnych vzoriek z akumulédcie (47
vodojemov a 9 akumulaénych nddrzi so surovou aj = upravenou
vodou) bol percentudlne (37,5 %) prakticky rovnaky. Najmeﬁej
kontaminované boli pramene.

-~

Vysledky naznaé¢ili, Ze spdsob upravy vody, mdéZe nega-
tivne ovplyvnit kvalitu pitnej vody, hlavne z mikrobiologic-
kého hladiska, ak sa zvoli nevhodnd technolégia tpravy. Pri
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Obr.1. Druhové zastipenie mykologické kontamindcie - pramen:

e Cladqsporium, 2 - Penicillium, 3 - Fusarium,
4 - Paecilomyces, 5 -  Aspergillus, 6 - Alternaria,
7 = Acremonium, 8 - Trichophyton, 9 - Rhizopus,

10 -~ iné druhy mikromycét

100
95+
90+

807
757
70
65
601
557
50

(%]
|
|

40
357
30
257
207
157
107

5 B R TR AR

| e d

Obr.2. Druhové zastuipenie mykologické kontamindcie - studfa
pre hromadné zasobovanie (1-10 viz obr.1)
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Obr.3. Druhové zastipenie mykologické kontamindcie - upravina (1-10 viz obr.1)

- surova voda (1-10 viz obr.1l)
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Obr.4. Druhové zastipenie mykologické kontamindcie - upravia
- upravena voda (1-10 viz obr.1)

Obr.6. Druhové zastupenie mykologické kontamindcie - vodovod
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jej vybere je velmi délezité komplexné posudenie kvalitativ-

nych ukazovatelov, ako aj ich .-moZny vzajomny vitah, lebo
sucasné kritéria pre posudzovanie kvality vody, podla plat-
nej normy, nevystihujui celkom skutoénost a zaostavajui za
tempom Sirenia novych polutantov.

Riziko kontamindcie vodarenského systému stipa aj so
vzdialenostou prepravovanej vody. Potvrdzujui to aj vysledky
tohto prieskumu. Avsak nie vsSetky sledované vodné zdroje,
alebo distribuéné systémy pitnej vody, boli kontaminované.
Nasli sa lokality s vodou nadmerne kontaminovanou vlaknitymi
mikromycétami, ale tieZ zdroje s negativnym mykologickym
nalezom. To sved¢i o tom, Ze takdto kontaminacia vodarenské-
ho systému nie je nevyhnutna a uré¢ite zavisi aj od kvality
a druhov pouzitych stavebnych materidlov.

Vldknité mikromycéty su vo vSeobecnosti organizmy nena-
roéné a odolné. 2Zda sa, 2Ze v sucasnosti najjednoduchsou
moznou metédou, ako sa vyhnit ich neZiadicemu premnozZeniu vo
vodovodnej sieti, je prevencia. Ta si vyzaduje, zaviest
pravidelnd kontrolu zdrojov pitnej vody na vyskyt mikromy-
cét, lebo vzhladom na celkové zhorsovanie kvality vodnych
zdrojov sa da ocakavat, Ze aj vyskyt mikromycét vo vodach sa
bude adekvatne zvysovat, a s tym aj riziko, Ze pitna voda
nemusi byt vzZdy zdravotne nezdvadna, ak sa na jej vyrobu,
pri suiéasnych kritériach kvality podIa &SN 75 7111, pouZije
zdroj kontaminovany hygienicky nezZiadicimi druhmi mikromy-
cét.

Literatura
/1/ Frankova, E.: Isolation and identification of fila-

mentous soil Deuteromycetes from the water environment.
Biologia, 48, 3, s.287 - 290, 1993.
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8 SOUBORNE INFORMACE

¥TV. KONFERENCE *RADIONUKLIDY A IONIZUJici sARENt
VE VODNIH HOSPODARSTVI"

Ing. Eduard Hanslik, CSc.
Vyzkumny ustav vodohospoddrsky T. G. Masaryka, Praha

Tradi¢ni, jiZz XIV. konference k problematice radio-
aktivnich latek ve vodnim hospoddfstvi se konala ve dnech
26. a 27. rijna 1993 ve vyukovém stredisku Domu techniky
Pardubice, v Laznich Bohdandéi.

Konferenci organizaéné zajistila Ceska védeckotechnicka
vodohospodarskd spolecnost, Odborna skupina Odpadni vody
a ¢istota vod ve spoluprdci s utvarem radioekologie Vyzkum-
ného' istavu vodohospodafského TGM v Praze. Byla urcéena pro
pracovniky projekce, vyzkumu, pro provozni technology a-vo-
dohospodare, .pracovniky spravnich organa, vysokych skol,

“specializovanych pracovist a dal$ich organizaci.

Jednani konference bylo zahdajeno problematikou vlivu
jadernych elektraren na Zivotni prostredi. Hodnotné prispév-
ky zahrnovaly vysledky sledovani vlivu obou provozovanych
jadernych elektraren na uzemi byvalé ¢SFR. V pripadé JE Du-
kovany byl prezentovan pohled provozovatele: z hlediska
vypusti do vody a ovzdusi (Ing. J. Volny, CEZ, a.s., JE Du-
kovany) a nezavislého sledovédni vlivu na hydrosféru (RNDr.
Z. Stanék, VUV TGM Brno). I kéyz zjistovana kontaminace
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prostrfedi fadioaktivnimi a neradioaktivnimi latkami odpovida
projektovym pfedpokladum, je jakost odebiranych vod pro
technologické tuc¢ely a zejména chlazeni, nepfiznivé ovlivno-
védna dlouhodobé& nizkymi prutoky vody v rece Jihlavé a rese-
nim umisténi vypusté odpadnich vod a jimaciho objektu.

Na prikladu JE Jaslovské Bohunice byly ukdzany vyskyty
tritia ve 2zdrojich podzemnich vod v blizkém okoli a radio-
izotopi cesia ve vodé a dnovych sedimentech feky Dudvahu
(RNDr. L. Cechvala, RNDr. M. Petrasova, NUHE Bratislava).
Ukazuje se, Ze k ‘"netritiové" kontaminaci prispivaji rozho-
dujicim zpisobem odpady z odstavené elektrarny A 1.

Pro stavénou JE Temelin (pfedpoklad spusténi 1. bloku
v roce 1995) byla poddna informace o vypousténych odpadech
a kontrolnim systému (Ing. M. Fechtnerova, CEZ, a.s., JE Te-
melin). Laboratof radiaéni‘kontroly okoli informovala o sy-
stému a vysledcich predprovozniho monitoringu (Ing. J. Ko-
ne¢ny, Csc., CEZ, a.s., LRKO ¢. Budéjovice). Z vysledku
statniho dkolu v problematice JE Temelin byla prezentovana
prognéza vlivu normdlnich a abnormalnich vypusti na Zivotni
prostredi se zvlastnim zfetelem na hydrosféru, resp. zdroje
vod Vv okoli a voddrensky odbér z Vltavy pro hlavni mésto
Prahu (Ing. E. Hanslik, CSc. a kol., VOV TGM Praha). Hydro-
logické charakteristiky okoli JE Temelin byly zjistovéany
pomoci radioindikdtorové metody v hydrogeologickych vrtech
(Ing. L. Blaha, ARTIM Praha). Chovani radioaktivnich latek
ve vodnim prostfedi bylo modelovadno v laboratornich podmin-
kdch testy =zamérenymi na studium rozdélovacich konstant
radionuklidu Kp V systému voda - nerozpusténé latky, resp.
sediménty (RNDr. T. Kopuncovd, VUVH Bratislava, Ing. E. Han-
slik, CSc. a kol.). Vysledky ukdzaly na dobrou shodu terén-
nich a laboratornich hodnot Kp pri zahrnuti poznatka o for-
mdch vyskytu radionuklidi v terénu. Didle byla poddna infor-
mace o radioekologii kontinentdlnich vod ve Francii, ktera
md rozvinuty jaderny program (Ing. M. Svadlenkovd, CSc., BF
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Ju C. Budéjovice). Ukazuje se, zZe ekologické problematice je
ve Francii vénovdna soustavnd pozornost a ziskdvané poznatky
Jsou souédsti rozhodovaciho procesu prfi vybéru mista vystav-
by Jjaderné-energetickych zarizeni a kontrole .vlivu jejich
provozu.

Dalsi okruh prednasek zahrnoval problematiku prvniho
¢lanku jaderného palivového cyklu - téZzby a udpravy uranovych
rud. Na prikladu reky Plouénice dlouhodobé zatézZované odpady
uranového prumyslu ve StraZi pod Ralskem byl dokumentovan
mechanismus kontaminace izemi za zvysenych vodnich stavi
(Ing. E. Hanslik, CSc.). Soucasny stav kontaminace sedimentu
Ohre a jejich pritoki radiem-226 ve vztahu k byvalé tézbé
a upravé uranové rudy ukazuje vyznamné rezidudlni znec¢isteéni
i ve vzdalenéjsich profilech od mist téZzby. Problematice
dlouhodobé kontaminace je treba vénovat soustavnou pozornost
(Prof. Ing. P. Benes, DrSc. a kol., FJFI GVUT Praha). Velka
pozornost byla soustredéna na ovlivnéni podzemnich vod kyse-
lym 1louzenim uranovych rud v oblasti severoéeské kridy
(RNDr. .J. Fidler, DIAMO Straz pod Ralskem) . a technologii
sanace kontaminovanych podzemnich vod (Ing. A. Stros, DIAMO
Straz pod Ralskem). Vybér naroéné technologie probiha na
zakladé - konkurzniho Fizeni. Dale byly uvedeny poznatky ze
sledovani vlivu prirozenych radionuklidi v oblasti tézby
uranu na Dolni RoZince na hydrosféru. Jde o loZisko, kde se
nepredpokldadd utlumeni &innosti °(RNDr. 2. Stanék). Metoda
a vysledky mapovani radioaktivni kontaminace v okoli vodnich
tokl s vyuzitim letecké geofyziky potvrzuji vynaseni radio-
aktivnich latek v rozpusténé i nerozpusténé formé z tokd pod
zauisténim odpadnich vod uranového prumyslu do inundaéniho
Uzemi. Sledovani umoziuje hodnoceni dlouhodobych zmén konta-
minace v uzemi (RNDr. K. D&daéek, CSc., Geofyzika, a.s.,
Brno). : :

Dalsi jednani bylo vénovdno problematice sniZovani

obsahu radioaktivnich latek pfi .dpravé vody véetné plynného
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kontaminantu radonu-222. Finanéni podpora statu je zajisto-
vana pri odstranovani radonu-222 z ovzdusi budov, ale i pri
upravé zdroju vod (Ing. J. 2atoéil, MF C¢R Praha). SniZovani
obsahu radioaktivnich litek v pitné vodé se v soucasné dobé
opird o dostupné postupy a zarizeni (Ing. J. Moravec, CSc.,
EAS Praha). Pro vodohospoddfskou praxi je dulezité i feseni
radonu-222 v ovzdusi vodadrenskych provozu, kde v pripadé
upravy podzemnich vod, miZe dochadzet k pfekroc¢eni pripustné
kontaminace ovdeéi (Ing. E. Hanslik, CSc., Ing. A. Mans-
feld, CSc., VUV TGM Praha).

V soucdasné dobé je systematickd pozornost vénovana
spravné laboratorni praxi a kvalité visledkﬁ analyz vzorku
védy a dalSich materialii. Vychozi podminkou pro hodnoceni
spravné laboratorni praxe jsou i u radiochemické analyzy vod
okruzni rozbory (Mgr. J. Filip a kol., VUV TGM Praha). Pri
vyvoji a zdokonalovani metod byla pozornost vénovana stano-
veni radonu-222 metodou kapalinové scintilaéni spektrometrie
(Doc. Dr. L. LesSeticky, CSc., KOCH PF UK Praha) a metoddm
hodnoceni vysledkG stanoveni obsahu radonu-222 ve vodach
uvedenou metodou (RNDr. Z. Korenovd, VUVH Bratislava). Byl
diskutovédn vliv kalibraéniho prepardtu na vysledky stanoveni
celkové objemové aktivity alfa podle ¢€SN 75 7611 metoda
B (Ing. I. Svétlik, VUV TGM Praha). Na zakladé vysledki hod-
noceni celkovych objemovych aktivit a jednotlivych radio-
nuklidd byly zjistény vyuZitelné empirické vztahy (Ing. Z.
Krejbichova a kol., Aquatest Praha).

Z bohaté diskuse k jednotlivym tématum vyplynula
aktudlnost projedndvané problematiky. Byl konstatovan pozi-
tivni vyvoj v ucelnosti zaméreni jednotlivych praci a inter-
preta¢ni drovni dosazZenych vysledki.

Vedle rozvijeni praci s radioekologickym zamérenim je

treba vyvdZenou pozornost vénovat zlepsSovani kvality préce
radiochemickych laboratori. K tomu vyuZivat systém kontroly

s

. Vy prietok vody) bol sotva 4,3 milidrd m

pfacovnich postupi a kvality vysledku, které jsou nezbytnou
podminkou pripravy kvalifikovanych podkladd k rozhodovani
pri vykonu stdtni spravy v dané oblasti. '

V zdvéru bylo konstatovdno, 2e je treba prohlubovat
informovanost mezi zainteresovanymi resorty, zejména MZP CR,
MZe CR, MPO CR, MZd CR, Statnim Gradem pro jadernou bezpeé-
nost a dalsimi.

Zajemci o sbornik, kteri se jednani nemohli zuéastnit,
se mohou obratit na ing. Marii Grécovou, organizaéniho
garanta, na adresu Ceské veédeckotechnické vodohospoddrské
spoleénosti, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1.

POVODNE NA DUNAJI

Pri porovnani troch najvacéSich povodni s katastrofdlny-
mi désledkami na Dunaji za posledné polstoroéie na Slovens-
ku, mozZno konstatovat, Ze sa "zrodili" v hornom povodi Duna-
ja (najmd v Alpach), kde v snehovej pokryvke byvajui uloZené
najvacsie zasoby vody. :

Povodeni v r. 1954

Pri nej gol stav hladiny Dunaja v Bratislave 984 cm,
prietok 1040 m°/s, avSak doba jej trvania nebola dlha._Objem
povodne (celkovy prietok vody) bol asi 15,3 milidrd m3. “za
hraddzami sa objavilo vyse 400 vyverov.

Povodeni v r. 1965

Najvyssi stav hladiny Dunaja v Bratislave bol 917 cm,
avSak povoden trvala od konca marca do jula. ogjem povodne
(celkovy prietok vody) bol okolo 65,5 milidrd m”. Vykdzala
6 vyraznych vln, 2z ktorych poslednd bola najvyssia a kulmi-
novala v juni, ked pretrhla postupne dunajské hradze pri Pa-
tinciach (15. 6. 1965) a pri Ciéove (17. 6. 1965). zaplavila
viac ako 650 000 ha pédy, priéom vznikli obrovské materialne
Skody. Po¢as povodne vzniklo 2300 vyverov.

Povoderi v roku 1991 .
MoZno povedat, Ze bola najmensia, ogjem povodne (celko-
(v Gabc¢ikove). Aj
ked zdanlivo - nemohla byt nebezpeéna pre dunajské stavby
a hradze, spdsobila mnoZstvo porich a sSkody rfiou spdésobené
boli znaéné. (Objavilo sa viac ako 50 vyverov).
AL
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7A ING. JIRIM KOUCKIM

Dne 27. listopadu 1993 ndhle zamfel ing. Jiri Koucky,
dlouholety obétavy pracovnik a byvaly rfeditel podniku Povodi
Labe v Hradci Krdlové, ve svych nedoZitych 62 letech.

Puivodni profesi ekonom vénoval cely svij Zivot praci na
rozvoji vodniho hospoddfstvi. Svou ¢éinnost zapoc¢al v roce
1951 u Krajské vodohospodarské sluzby .v Liberci a vodnimu
hospodarstvi zustal véren az do odchodu do duchodu. Ménily
se pouze nazvy vodohospoddrskych organizaci a funkce, ve
kterych pusobil. Plnych 25 let svého aktivniho Zivota spojil
s Povodim Labe. JiZ v roce 1966 patril k pracovnikum, kteri
tehdejsi Spravu povodi Labe vytvorili a dale ji aktivneé
budovali. V poc¢atcich ¢&innosti Povodi Labe byl vedoucim
ekonomiky zavodu v Jablonci nad Nisou, v roce 1971 se stal
ekonomickym naméstkem podnikového reditele Povodi Labe
v Hradci Krdlové a od roku 1973 byl po dobu 18 let podniko-
vym réditelem této organizace. Osobné se zaslouZil o rozvoj
provozu na labské vodni cesté, byl élenem Cs. prehradniho
vyboru, spolupracoval s polskymi vodohospodarskymi a staveb-
nimi organizacemi pri rfesSeni problematiky hraniénich toku
a rozvoje vodni cesty, jako dlouholety ¢len poradniho sboru
pusobil na Stfedni prumyslové Skole stavebni ve Vysokém Myté
a v posledni dobé spolupracoval na privatizaénim projektu
Povodi Labe. ' ;

Kazdy, kdo jej poznal, musel si ho vazZit nejen jako
dobrého odbornika a schopného organizatora, ale také jako
dobrého, ¢estného a laskavého ¢&lovéka, na kterého bylo vidy
jak v praci, tak i v osobnim Zivoté naprosté spolehnuti. Pro
mnéhé spolupracovniky byl v praci nejen kolegou, ale také
opravdovym kamaradem.
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Véichni spolupracovnici mu Vv minulém roce pti.jeho
odchodu do dichodu srde¢né prali hojné zdravi, spokojenosti
a proziti jesté mnoha sStastnych let v kruhu rodiny pii
zaslouZeném odpoéinku, 3jehoz &ast chtél stravit i ve svém
rodisti v Malé Skale na Jablonecku. Bohuzel, nelitostny osud
rozhodl jinak.

Uéast na poslednim rozloudeni s panem ing. Jirim
Kouckym dne 6. prosince 1993 ukadzala, jak Siroky byl okruh
pratel vodohospoddri i jeho osobnich pratel.

Ing. Miroslav Chrtek

PredbéZng ediéni plan VOV T6M na rok 1994

Pro rok 1994 pfedbéiné pripravuje Vyzkumny dudstav
vodohospodadrsky TGM vydani nasledujicich publikaci:

V radé Prace a studie

Hostomska,V.: Odstranovani organického mikrozneéisténi z vo-
dy ozonizaci a UV zarenim

Kasparek,L., Krejcova,K.: Modelovadni chronologické hydro-
logické bilance pomoci modelu BILAN a PODBIL

Prochazka,M., Herman,J.: Intervalovy odhad navrhovych hydro-
logickych veliéin

V radé Vyzkum pro praxi

Kuzilek,V.: Polycyklické aromatické uhlovodiky v hydrosfére

Hanslik,E.: V1iv jaderné elektrarny Temelin na hydrosféru
a dalsi slozky zivotniho prostredi

Kolektiv: Ochrana jakosti vody ve vodarenském zdroji Zelivka

Kolektiv: Vl1iv olesnéni na hydrologicky reZim v oblasti
Jizerskych hor

Krupicka,S.: Vyuziti MS detektoru ve vodohospodarské praxi

Mimo rady

Hydrologickd bibliografie za rok 1991
Hydrologickd bibliografie za rok 1992 Red.
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Vyddva Vyzkumny ustav vodohospoddrsky T. G. Masaryka v Praze
z povéreni Ministerstva zivotniho prostredi CR.

Uréeno pracovnikum zabyvajicim se problematikou vodniho
hospodafstvi, zejména pracovnikum statni spravy, mistnich,
. obecnich a okresnich udradi, vodohospodafskych podniki a or-
ganizaci a podnikovym vodohospodarum.

Dohlédaci posta Praha 07
Podavani novinovych zasilek povoleno Reditelstvim postovni

prepravy Praha &.j. 882/93 ze dne 17.brezna 1993

.
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ASOCIACE CISTIRENSKYCH EXPERTU CR

NABIiZi SVOJE SLUZBY V NASLEDUJICICH OBLASTECH:

KONSULTACNI, PORADENSKA A EXPERTISNi CINNOST

e ODBORNE POSOUZENI STUDIi A PROJEKTU STOKOVYCH
SiTi A CISTIREN ODPADNICH VOD

e ZAJISTENi VYBEROVYCH RiZENi A UCAST EXPERTU V
" KOMISICH PRO VYBEROVA RIZENiI

e TECHNICKA POMOC PRI VYBERU TYPU CISTIRNY
e SKOLENi VODOHOSPODARU A PROVOZOVATELU COV

e TECHNICKE PODKLADY PRO TVORBU NOREM A PRAVNICH
PREDPISU

e SEMINARE A KONFERENCE S NASIMI | ZAHRANICNIMI
ODBORNIKY

Bliz8f informace o Asociaci jsou uvedeny v &lanku na str. 41,




