VODOHOSPODARSKE
TECHNICKO - EKONOMICKE -
INFORMACE

Ay AN N P



OBSAH

Hospodafeni Statniho fondu Zivotniho prostredi CR
za I. - III. ¢tvrtleti 1993 (J.Nevyjel).

vODNf TOKY A NADRZE

Mezinarodni projekt Labe /Uvodni studie proveditelnosti

pro éast povodi Labe/ (V.Mikule). .
Hydrologicka rocenka CR 1992 (O0.Novicky).
ODPADNT - VODY

¢istirny odpadnich vod - systém CINIS
(M.Pisarova, E.Mattiello).

¢isténi odpadnich vod z odmastovani a fosfatovani

na ¢istirné rady Diskont-A (J.Sedivy).
ZASOBOVANT vODOU

oxidaéni procesy pri upravé vody /2.cast/
(J.Vostrcil)

SOUBORNE INFORMACE

Vyzkum mokfadnich systémi v USA /1.Duke University/
(J.Vymazal). . . « « « « « « o =

Na 3. strané obalky kresba I.Svobody

18

29

34

HOSPODARENT STATNIHO FONDU
% IVOTNTHO PROSTREDI CR
ZA T. - III. CTVRTLETE 1993

Ing. Jaroslav Nevyjel
statni fond Zivotniho prostredi CR, Praha

Statni fond zivotniho  prostredi C¢R je aktivnim
nastrojem uskutecnovani ekologické politiky statu a byl
zrizen Jjako jeden z finanénich zdroju na podporu ochrany
a zlep$Sovani Zivotniho prostredi. Celkovy nepriznivy stav
v oblasti zivotniho prostredi ve spojeni s nizkou vykonnosti
ekonomiky, a tim i nedostatkem finanéniho kapitalu, vytvari
neumérny tlak na podporu financovani ekologickych opatreni
z finanénich prostredku Fondu.

V roce 1993 jsou prijmy Fondu vytvareny pouze na bazi
uplat za vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych, odvodu
za odbéry podzemni vody, poplatki za vypousténi skodlivych
latek do ovzdu$i, odvodi za odnéti zemédélské pudy a poplat-
kG za uklddani odpadi. Dosud zanedbatelnym prijmem jsou
splétky pujéek a uroky z pujc¢ek poskytnutych Fondem.

Tvorba zdroja za I. - III. étvrtleti 1993 ¢inila celkem
1 993 mil. K&, coz je 75,4 % z rozpoétovanych prijmi roku
1993. Tvorba zdroji opét zaznamenala vyraznou nerovnomer-
nost. Vydaje za I. - III. ¢&tvrtleti ¢inily 2 035 mil. K¢,
z toho jsou za 619,8 mil. K& pujéky. Podil pujcéek na vyda-
Jichi  za 1. = TIL, &tvrtleti 1993 tak predstavuje 31 %.
Finanéni zustatek, ktery k 30. 9. 1993 ¢&inil 704 mil. K&, se
vytvari zejména =z duavodu &asového posunu mezi uzavrenim
smlouvy a dobou podepsani rozhodnuti, protoze k realizaci
financovani investiéni akce 1lze pristoupit aZ po uzavreni
smlouvy a registraci zastavni smlouvy. Gasové narocéne Jje
zejména vyrizovani zastavniho prava.
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Cinnost Fondu je moZno vyjadrit souhrnné prost¥ed- W § s
nictvim bilance zdroju a vydaju za rok 1993 (tabulka 1). To ot §
znamena, 2e jsou zahrnuty vsSechny vydaje v roce 1993, o kte- 300- §
rych bylo rozhodnuto ministrem Zivotniho prostfedi CR, po ‘ 5 §
projednani v Radé Fondu. v o N § §

Souc¢asti rozborui je bilanéni rozdéleni zdroju a vydaju ‘ E §. |§ § § 3
do jednotlivych regiona v souladu se Smérnici MZP CR o po- 1 Aot §: § § § § '§
skytovani finanénich prostredku ze SFZP CR. Je zakotvena 100 §: § § »§ § §
obecna zasada, Ze 60 % 2zdroju je smérovano zpét do toho { §j 5 § § § § §
regionu, kde zdroje vznikly. Od  roku 1993 jsou v oblasti i §: §1 § j§ §' §
ochrany ovzdusi zvyhodnény regiony vyZadujici zvlastni : N S 3 h N .

ST¢ ¢B PLZ CHOM LIB HK BRN OLOM OST
region

ochranu podle vyhlasky MZP CR ¢&. 41/1992 s navratnosti 70 %

a u chomutovského regionu s navratnosti minimalné 100 %

vzniklych zdroji. Region je definovdn pro tyto ucely oblasti : [[:]ROZPOCET B z ToHO VRATIT 60 % NN CELKEM VYDAJE J
v pusobnosti Uzemnich odboru MZP CR. Bilance zdroju a vydaju

na rok 1993 ve slozkach Zivotniho prostredi ochrana c¢istoty

b)

vody a ovzdu$i je zachycena na obr. 1. 4507 S
§
4001 \
Konceldr Fondu k 30. 9. 1993 obdrzela celkem 1418 §
Hik : 2 S ; La % : 350 N
zadosti s celkovym pozZzadavkem na financni spoluucast pres §
N
23,4 mld. K&, =z toho v oblasti ochrany ¢istoty vody jsou ‘ 3001 §
N
| N
| 'Q 250 §
- N
: St s € 200 N
Tabulka 1: Bilance zdroju a vydajui na rok 1993 §
‘ 150 N
; N
Rozpocto-|Rozhodnu-|Zbyva k 1 100 T §
Slozka ZP : vané to o cerpani §
zdroje vydajich k 50 §
N
/mil. K&/ * N NN _| N,‘.,
3 STC CB PLZ CHOM LIB HK BRN OLOM OST
Ochrana c¢istoty vody 1 754 1 959,8 =205,8 [ region
Ochrana c¢istoty ovzdusi 1 169 141244 44,6
Ochrana prirody a pudy 434 88,3 345,7
Nakladani s odpady 203 2751 -72,1 § (] rozroCET Il Z TOHO ZPET 60-100% N\ CELKEM VYDAJE
Kancelar fondu 50 40,0 10,0
Celkem 3 610 3 487,6 122,4 | Obr.1. Bilance zdroju a vydaju Vv roce 1993:

a) ochrana ¢istoty vod, b) ochrana é&istoty ovzdusi



pozadavky ve vysi 12,5 mld. K¢&, v oblasti ochrany c¢istoty
ovzdusi 8 mld. K&, v oblasti nakladani s odpady 2,5 mld. Ké&
a v oblasti ochrany prirody a pudy 0,4 mld. K&. V soucasné
dobé - je kladné vyrizeno a podepsano ministrem Zivotniho
prostredi 328 Zadosti o finanéni podporu. ze Statniho fondu
zivotniho prostredi CR: Tato rozhodnduti predstavuji celkovy
objem finan¢éni podpory ve vysSi 6,0 mld. Ké&é. Zaporné bylo
rozhodnuto ve 336 pripadech, které predstavovaly celkovy
pozadavek na finané¢ni: podporu ve vysi 4,4 mld. KE. Tyto
Zadosti nebyly v souladu se Smérnici MZP CR° o poskytovani
finanénich prostredki ze SFZP CR ve vztahu k ekologickym
prinosum investic¢ni akce. Vraceno bylo 14 Zadosti k doplnéni
pozadovanych udaju a priloh.

Statni fond ' Zivotniho prostfedi CR poskytuje finanéni
podpory na ekologicka opatreni.podle Smérnice Ministerstva
Zivotniho prostfedi CR o poskytovdni financ¢nich prostredki
ze SFZP CR. Tato smérnice je k dispozici nejen primo v kan-
celdri Fondu, ale i na tzemnich odborech MZP C¢R a na vSech
referdtech Zivotniho prostredi okresnich urada. Zadosti
o finanéni podporu se predkladaji na formuldfich "Zadost
o podporu ze SFZP CR" spolu s predepsanymi doklady primo na
adresu Fondu. V pripadé kladného posouzeni Zadosti je vypra-
covan navrh "Rozhodriuti", ktery je projednan v Radé Fondu
a poté predlozZen ke schvaleni ministrovi ZP éR.i;Véhledem
k celkové délce rozhodovaciho procesu je nutné predkladat

své Zadosti s dostateénym predstihem.

7y [VODNI TOKY A NADRZE

MEZINARODNI PROJEKT LABE
(VODNT STUDIE PROVEDITELNOSTI PRO CAST POVODI LABE

Ing. Vladimir Mikule
Hydroprojekt, a.s., Praha

\'4 ramci ekologickych programi Komise evropskych
spolecenstvi a Mezinarodni komise pro ochranu Labe (MKOL)
a za dohledu Evropské investiéni banky v Lucemburku (EIB)
byla v obdobi od 1ledna 1992 do kvétna 1993 vypracovana
uvodni studie proveditelnosti ke zlepseni Zivotniho
prostredi v Ceské casti povodi Labe. Cilem této studie byla
identifikace hlavnich zneéistovateli zZivotniho prostredi,
zejména vody, ovzdusi a pudy, naznadeni mozZnosti snizeni
emisi Skodlivin a navrZeni prvoradych opatfeni, tykajicich
se budoucich investic. '

Prvoradd opatreni, kterd povedou v mistnim a regiondl-
nim méfitku ke zlepsSeni kvality povrchovych vod a ovzdusi,
jakoz i ke zlepSeni mistnich podminek Zivotniho prostredi,
napr. u pudy a podzemnich vod, méla byt stanévena pomoci
vhodnych scénaru, jejichz zakladem Byly ekologicka efektiv-
nost, technické moZnosti a hospodarnost investic.

Studii provadéla firma Dorsch Consult (DC)
Ingenieurgesellschaft mbH, Mnichov, spolu s firmou
Hydroprojekt, a.s., Praha. Ve spolupraci s Danish Hydraulic
Institute (DHI) v Kodani byl aplikovan matematicky simulacéni
model kvality vody*bro cely tok Labe véetné Né&meckého zalivu
(Deutsche Bucht) v Severnim mofri.



Podkladem ‘pro zpraco&éhi programu prvoradych opatreni
ke zlepSeni stavu Zivotniho prostredi byly 3jiz v Ceské
republice provedené pruzkumy a relevantni studie. Ceska
strana poskytla obsallou dokumentaci v oblasti Zivotniho
prostredi a zamyslenych investic. Hlavnimi zdroji dulezitych
informaci byly tyto instituce:

Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU)

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky (VOV TGM)

Ministerstvo Zivotniho prostredi Ceské republiky (MZP CR)
Cesky ekologicky ustav (CEU Praha)

Povodi Labe, Povodi Vltavy a Povodi Ohre

Cesky ustav geologicky (CUG)

Podkladem této studie byly dale udaje, ktere poskytla
strana objednatelé (MKOL/ES), predevsim pak "Prvni akéni
program ke sniZeni odtoku Skodlivych 1latek v Labi a jeho
povodi". Dalsi dulezity prispévek predstavovaly aktualni
podklady z "Narodniho projektu Labe".

Pro zpracovani socialné-ekonomickych aspekta, tykaji-
cich se stavu Zivotniho prostfedi, byly pouzity materialy
Statistického ufadu Ceské republiky, Ministerstva zivotniho
prostredi Ceské republiky a udaje z Rocenek zivotniho pro-
stfedi Ceské republiky 1990 - 1992.

Aktualni informace 2z prumyslu byly ziskany na zakladé
dotazniku, ktery byl rozeslan vybranym prumyslovym a energe-
tickym podnikum.

V ramci studie byla vypracovana metodika hodnoceni,

s jejiz pomoci byly 2z rady znec¢istovatelu Zivotniho pro-
stredi vybrany nejdulezitéjsi bodové zdroje (tzv. Hot Spots)
a odhadnuty naklady na jejich sanaci. Metodika musela umoz-
nit provedeni zmén v poradi navrhovanych prvoradych opatre-
ni, jestlize by se zménila vaha jednotlivych faktoru hodno-
ceni.

Pri urcovani Hot Spots bylo hlavnim kritériem mnozZstvi
emisi, zatézujicich Zivotni prostfedi. Pokud -kvalita uddaju
u jednotlivych médii (ovzdusi, voda a puda) dovolovala, bylo
navic brdno v dvahu i potencidlni ohrozZeni vyvolané puso-
benim S$kodlivin, napf. porovndvani prevazujicich emisi Skod-
livin s platnymi narodnimi a evropskymi limity a normami.

U imisi se braly v uvahu synergické ucinky skodlivin do
ovzdusi, vody a pudy tak, <Ze ve sledovaném tuzemi byly defi-
novany tzv. "klicové obsasti" - regiony s vysokym zatiZenim
Zivotniho progtiedi. Do hodnoceni bylo téZ zahrnuto poten-

cidlni ohroZeni obyvatelstva a prirody.

Ekonomické hodnoceni a posouzeni nutnych investic (ana-
1yia efektivnosti nakladl, analyza ndkladu a uzitka) do jed-
notlivych navrZenych opatfeni bylo interaktivné vycisleno,
a tim bylo umozZnéno nasledné odvozeni celkového ekonomicky
Ucelného programu opatreni.

Zakladem pro hodnoceni komunalnich a prumyslovych
zdroju znec¢isténi vody byly prevazZné emisni limity, prevzaté
z nového narizeni vl1ady Ceské republiky &. 171/1992 Sb.

~ Srovnani predpist ceskych, némeckych a ES ukazalo, Ze limity

stanovené v c¢eském vladnim narizeni jsou dostacujici jak pro
hodnoceni zneéistovatelu, tak i pro vybér prvoradych opatre-
ni. Jako mezhi hodnoty parametru, které v ceském narizeni
nejsou obsazZeny, byly pouZity poZadavky predpisi ES nebo
SRN. :

Porovnavaci hodnoceni pro Hot Spots v oblasti ovzdusi
(az na nékolik vyjimek vesmés energetické zavody) bylo
provedeno na zakladé navrhnutého klice s tim, Ze byly brany
v tdvahu platné ceské emisni 1limity. Posouzeni znecisténi
ovzdusi (imisni zatiZzeni) ve sledované oblasti bylo provede-
no podle platnych ¢éeskych imisnich limita. V porovnani ces-
kych a evropskych 1imitd emisi byly ¢eské predpisy hodnoceny
jako velmi prisné.



Hodnoceni Hot Spots v oblasti znecisténi pudy bylo
zalozZeno na empiricky stanovenych tfiddch ohrozZeni verejného
zdravi, které jsou prevzaty z "Ndrodniho projektu Labe",
byly pritom pouZity ceské normy, které odpovidaji soucasnym
némeckym standardum. Aby bylo mozZno porovnat stav ekologic-
kého zatiZeni krajiny ve srovnani s Evropou, pouzZily se rov-

néz smérnice vydané Evropskym spolec¢enstvim.

Na zakladé identifikace nejvétsich znecistovatelu
Zivotniho prostredi (Hot Spots) byl s pomoci riznych scénaru
a jejich ekologického a ekonomického hodnoéeni navrzen
"Program prvoradych opatfeni", tedy ndvrh mozZnosti sanac¢nich
opatreni, vcéetné analyzy efektivnosti naklada a uzZitka vyna-

loZzenych na investice a provoz.

Analyza efektivnosti nakladi dovoluje posouzeni urcité-
ho opatreni podle kritéria efektivnosti vyjadreného sniZenim
emisi Skodlivin. UmozZnuje z hlediska nakladi jasné definovat
poradi priorit riznych opatfeni na ochranu Zivotniho pro-
stfedi v urcité oblasti.

Hlavnim uc¢elem provedené analyzy ndkladd a uzitkua bylo
ukdzat, jak dalece navrZené programy odpovidaji stanovenym
cilim statni ekologické politiky a jak dalece budou navrZené
programy thledové kompenzovany celkovym hospodarskym
prinosem.

Jako prvni a nejnaléhavéjsi krok ke zlepSeni kvality
vody Vv tocich byla doporuc¢ena sanace 19 bodovych zdroju

- znecisténi (viz tabulka 1). U jednotlivych zdroja byla defi-
novana nasledujici opatreni:

- rozsireni stdvajici ¢istirny odpadnich vod
- vystavba nové ¢&istirny odpadnich vod
- roz$ifeni a sanace kanalizaénich siti
- modernizace technologickych zarizeni.

U&inky opatfeni na kvalitu vody v Labi na &esko-némecké
hranici v profilu Hrfensko/Schmilka byly odhadnuty pomoci
matematické simulace jakosti vody. DAle bylo modelovéno

zatiZeni Severniho more zneéisténim z reky Labe.

SniZeni celkového organického znec¢isténi, vypousténého
ze znamych komundlnich a prumyslovych zdroji, bylo simulaei
stanoveno pro hodnoty BSKg; a CHSK o 43 %, resp. o 36 %,
a podil AOX se sniZil o 25 %. V tomto pfipadé by stanoveny
cil MKOL - sniZeni pfivadénych prioritnich latek a parametru
u vybranych prumyslovych podnikd nejmén& o 30 % - byl splnén
pro parametry CHSK a AOX. Odtok sloucenin dusiku by se
u prumyslovych zdroji sniZil o 24 %. ZatiZeni feky vypousté-
nymi tézkymi kovy Hg a Cd je Vv soudasnosti velmi nizké,
jejich koncentrace se pohybuji pod hodnotou 0,015 mg/l.

U trinacti 2z 19 Hot Spots jde o rozestavéné ¢&istirny,
popr. o rozsSireni stavajicich objekta. Co nejrychleﬁéi do-
stavba téchto objekti je v souladu se zavéry Prvniho ak&niho
programu MKOL. Posouzenim projektové pripravenosti bylo
zjisténo, Ze u ¢étyr Hot Spots (Praha, D&c¢in, Jaromér a liho-
var Bioferm Kolin) by bylo moZno zahdjit realizaci pfeépo-
kladanych opatreni v roce 1993, nejpozdé&ji vsak v roce
1994. Zbyvajici dva 2z 19 Hot Spots, pro které jesté nebyly
vypracovdny %4dné projekty, Jjsou mésto Kolin a Lihovar
Kralupy.

Investiéni naklady na prednostni opatreni se odhaduji
na 489 mil. ECU (17,6 mld. K&). V pripadé& realizace vzniknou
bézZné roéni naklady na'provoz a udrzZbu pro vsechny objekty
ve vys$i 13,4 mil. ECU (480,8 mil. K&). N&klady pro kaidy
jednotlivy Hot Spot jsou zvlast uvedeny v tabulce 1.

Podstatného a predevsim kratkodobé realizovatelného
zlepsSeni éistoty ovzdusi v povodi ¢eského Labe lze dqséhﬁouy
snizenim emisi Skodlivin u péti zdroju =z pﬁvodnicﬁ 20 Hot
Spots (viz tabulka 1). :
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Tabulka 1 -

Ndklady na navrZ2eny program opat¥eni

Program opatren{ v oblasti vody
Zne&istovatel Opatrent Investi&n{ ndklady|RoZn{ reZijnf{ a Celk.ndklady inv.
provozn{ ndklady provozn{ a reXijinf
do roku 2021
(mil . K&) |(mi]l . ECU) |(mil.K&) |(mil.ECU) |(mil.K&) |(mil.ECU)

Pardubice mé&sto+VCHZ §OV(V),KS 1930, 6 53, 6 46,5 173 3186, 5 88,5
Praha Cov(V) ,KsS 1375,0 38,2 54,1 o 2782,3 o
Ust{ n. Labenm COV(V) ,Ks 1056, 1 29,3 395 ¢ b Bl | 2048,5 56,9
Plzefi Cov(V) ,KS 990, 0 27,5 45,1 153 2075, 6 57,7
SEPAP Stétf{ COV(R) , TECH| 5753,0 159,8 40,0 151 6833, 0 189,8
C. Budé&jovice COov(V) ,KS 911,9 25,3 28,7 0,8 1680,5 46,7
Hradec Krdlové COovV(V) ,KS 1016,5 28,2 22,1 0,6 1592, 0 44,2
Spolchemie Ustf n.L. COovV(V) ,KS 187, 1 5,2 24,2 0,7 839, 2 23,3
BIOFERM Kol in COV(N) ,KsS r .0 2,1 11,1 0,3 343, 1 9.5
Litom&rice+Lovosice COV(V) ,KsS 468, 6 13,0 8,5 0,2 688, 9 1951
D&&fin COV(N) ,KS 442, 2 12,3 1150 0,3 706, 8 19,6
Lihov.Kralupy COV(N) , TECH 77,0 2.9 35,0 1,0 917,0 25,5
Kolfin COV(N) ,KS 1265, 2 asea 20,1 0,6 1687,3 46,9
Nachod+Hronov COV(V) ,KS 316,8 8,8 10,5 0,3 590, 2 16,4
Jaromé&r COV(N) ,KS 265, 1 7,4 8,1 0,2 464, 9 12,9
Caslav COvV(V) ,Ks 230, 0 6,4 6,4 0,2 390, 2 10,8
Dvar Krdlové COV(V) , KS 452, 2 12,6 1159 0,3 782, 6 2.7
Novy BydZov Cov(V) ,Ks 375, 1 10,4 4,9 0,1 508, 2 14,1
Spolana Neratovice COV(R) ,KS 407, 0 1133 ¢53 0 5 1826, 8 S0,7
Celkenm 17596, 4 488, 8 480, 9 13,4 29943, 6 831, 8

COV(V) -dokon&end COV nebo ve vystavb&, COV(N)-novd stavba, COV(R)-roz&i¥eni stavajfcf, KS-ka-

nalizaén{ sit (roz3fren{ resp.

rekonstrukce) ,

TECH-technologie (rekonstrukce technol.zarfzenf)

Program opatr¥enf{ v oblasti ovzdusf{

Elektrarna Opat¥ent Investi&ni ndklady|Ro¢nf reZijin{ a Celk.ndklady inv.
provozni ndklady provozn{ a rezijinf
do roku 2021
(m1]l. K& |(mil . ECU) |[(mil . K&) |(mil.ECU) ((mil.K&) |(mil.ECU)

Prunétov II odsi¥. a elfiltr. 10264 285, 1 S13 14,3 23607 655, 8
Prunérov 1 odsir. a elfiltr. 4258 118,3 213 5,9 7877 218,8
MHélnfk I odsi¥. a elfiltr. 3216 89,3 161 4,5 4342 120, 6
H&lnfk II odsi#. a elfiltr. 4258 118,3 213 S.9 7877 218,8
H&Infk III odsf{¥. a elfiltr. 4752 132,0 238 6,6 10930 303, 6
Tusimice II odsi{¥. a elfiltr. 7786 216, 3 389 10,8 14404 400, 1
PoZerady odsi¥. a elfiltr. 7786 216, 3 389 10,8 16545 459, 6
Celkenm odsf#. a elfiltr. 42320 1176,5 2116 58,8 86582 2377: 3
Program opatien{ v oblasti pidda

Str4azx p.Ralskenm sanace 1303 36,2 1303 36,2
Bustéhrad sanace 430 1.9 430 11,9
Ust{ n.L.Chabarovice sanace 189 5.3 189 o
Kutnd Hora sanace 235 6,5 235 6,5
Tetin sanace 49 1,4 49 1.4
Dubenec sanace 235 a0 235 6,5
Rybitvi sanace 28 0,8 28 0,8
Hni{%ek p.Brdy sanace 17 0.5 17 0.5
Lovosice sanace 100 2.9 100 249
Celkenm sanace 2586 71.8 2586 71,8
Prqogram opatien{ celker 62502,4| 1736,2 2596, 9 72,2 118111, 6| 3280,9




Vybd&r téchto prednostnich opatreni se uskutecnil podile
nasledujicich kritérii:

- vysoké absolutni mnozstvi emisi SO,, podminéné vysokym
obsahem siry ve spalovaném uhli spolu s vysokym vykonem
bloku

- elektrdrna emituje skodliviny ve vysoce zatiZené oblasti
(dalkovy prenos pres hranice), kde jsou pravidélﬁé
prekrac¢ovany imisni limity

- existujici -koncept sanace (projektovano odsirfovaci zarize-

ni) nebo se vystavba odsirovaciho zarizeni realizuje.

Investiéni naklady na provedeni téchto opatreni se
odhaduji na 1,2 mld. ECU (42,3 mld. K&). 58,8 mil. ECU
(2,1 mld. K&) je odhadovano na roc¢ni bezne nékiady na udrzbu
a provoz. Naklady pro jednotlivé elektrarny jsou uvedeny
v tabulce 1.

Pro zlepdeni kvality pudy bylo doporuceno provést
opatfeni v oblasti sanace skladek a v zemédélstvi.

Jako prvni krok byla navriena sanace deviti skladek
(viz tabulka 1). Podminkou pro ndvrh vhodnych opatrfeni jsou
potfebna doplnujici Setreni nutna pro odhad ohrozeni.

U opatfeni navrienych v rédmci této studie jde o zaklad-
ni technologie sanace. Jaejich pou#iti musi byt zkonkretizo-
vano pro kazdy jednotlivy pripad. Z tohoto duvodu mohly byt
potrebné investiéni ndklady ve vysi 72 mil. ECU (2,5 mld.
K¢é) odhadnuty jen priblizne.

Jako prednostni opatreni v ramci privatizace v zemedél-

stvi bylo doporuéeno vypracovat vhodné receptury pro hnoje-

ni. Cisla uvedena ve studii dokazuji, Ze vnosy Skodlivin do .

vodnich toku ze zemédé&lstvi, zpusobené prehnojovanim a inten-
zivnim choven - dobytka, dosahuji prinejmensim vyse bodovych
zdroju znec¢isténi z mést a prumyslu.
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Program prvoradych opatfeni obsahuje vedle navrhi na
sanaci bodovych a plosnych zdroju znec¢isténi (Hot Spots)
radu doprovodnych opatfeni doporuc¢enych ke kratkodové reali-

zaci.

Uéinky opatreni u bodovych zdroju v oblasti vody
a ovzdusi bylo moZno prokdazat pomoci matematickych modeld
zpracovanych na poc¢itaci. ProtoZe modely nemohou postihnout
vSechny vlivy, odrazeji realitu jen zjednodusenym zpusobem.
Z tohoto duvodu je treba chapat prognézované absolutni hod-

noty jako orientacni.

Uéinky navrZeného programu prednostnich opatreni ke
zlepSeni jakosti vody v Labi byly vypocteny pomoci modelu
kvality vody ve vodnich tocich, zpracovaného Danish Hy-
draulic Institute (DHI). NejdileZitéjsim ikolem bylo sesta-
veni systému matematickych modeld, s jehoZ pomoci lze simu-
lovat soucasné a prognézované zatizZeni Labe Skodlivinami az

do Némeckého zalivu (Deutsche Bucht) v Severnim mori.

Integrovany systém programovych modeli (MIKE 11 a MIKE
21) véetné databanky, vytvoreny v prubéhu této studie, byl
z povéreni MKOL instalovdan vcetné hardware u Arbeitsgemeih-
schaft der Ldnder zur Reinhaltung der Elbe (ARGE Elbe - Ko-
mise zemi pro zachovani ¢istoty Labe) v Hamburku a ve Vyz-
kumném ustavu vodohospodarském TGM v Praze. ﬂdaie budou
v budoucnu prubézné aktualizovdny v ramci monitorovani kva-
lity vody v Labi.

Model byl pouZit pro celé Labe s poc¢atkem na riénim
profilu pobliZ Hradce Kradlové v Ceské republice aZ do Némec-
kého zalivu (Deutsche Bucht). Nadto byly zahrnuty do modelo-
vych vypo¢td kvality vody vsSechny dulezZité pritoky.

Modelovani kvality vody v Labi bylo provedeno pro tri
scénare. Scénar I uvazZuje realizaci opatreni u 19 velkych
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méstskych a prumyslovych zdroju znec¢isténi, které lezi zéas-
ti na Labi, 2zéasti na jeho pritocich. Ve scénari II byla

navriena opatfeni pro 10 nejdiulezitéjsSich znec¢istovatelu.

Ve scénari III byla doporuc¢ena nejnaléhavéjsi investic-
ni opatfeni pro méstské aglomerace Pardubice vcetné chemic-
kych zdvoda VCHZ Synthesia, Usti nad Labem, Plzen a Praha
(viz tabulka 2).

Nejvétsi 1lokalni zlep$eni Jjakosti vody po realizaci
navrZenych opatfeni je patrné v tseku Labe pod Pardubicemi.
Ke zv1asté vyraznému sniZeni koncentraci $kodlivin vyjadre-
nych v parametrech BSKg a CHSK v Labi dochazi pod ustim
Vitavy do Labe. Redukce koncentraci BSKg se pohybuje v hod-
notach 2 - 5 mg/l a CHSK v hodnotdch 5 - 20 mg/l. Koncentra-
ce rozpusténého kysliku se zvyS$ila pozitivne v pripadé scé-

nare I o 1 mg/1.

Vysledky modelovych vypoétd ukdzaly, Ze zdroje znecis-
téni Pardubice, BIOFERM Kolin, Usti nad Labem a Praha se
vyznamné podileji na zatiZeni Labe v ukazatelich BSKg
a CHSK. Nejvétsi podil na zatiZeni Labe amoniakdlnim dusikem
NH,-N maji zdroje zne¢isténi Pardubice, Usti nad Labem
a SPOLANA Neratovice.

snizeni zatiZeni &kodlivinami v dusledku navrzenych
opatfeni ma za nasledek jen nepatrné snizeni koncentrace
fas, bjomasy a 2ivin v 1seku pri usti Labe do more
(Tide-Elbe). Nejvétsi snizeni koncentraci chlorofylu a anor-
ganického dusiku bylo simulovdno pouze o 2,5 %. Zména kon-

centraci kadmia nebyla zjisténa.
Pomoci numerického modelu $ifeni Skodlivin bylo mozZné

odhadnout ocekavané zatiZeni sledovaného regionu po

realizaci prioritnich opatfeni v oblasti ovzdusi.

14

Po realizaci navrzenych prioritnich opatfeni (odsiro- -
vaci zarizeni pro 5 elektraren, odstaveni jedné elektrarny
z provozu do roku 1996) a ‘souhrnu doprovodnych opatreni,
ktera vsak ani pri optimistickém odhadu nebudou ukonéena
pred rokem 1997, lze ocekdavat zlepsSeni rozlozZeni celkového
zatiZeni SO, v roce 1997, které bylo porovnano s vfpoétenYm
soucasnym nepriznivym rozloZenim SO, ve sledované oblasti.

Imisni mépa jako vysledek porovnani se skuteénou
situaci vykazuje oblasti, kde Jje velkoplosné prekracovan
imisni limit pro S0, 60 ug/m3. Postizeny jsou pak v podstate
jen lokality elektraren spalujici nekvalitni hnédé uhli
v regionu Teplice, Most a Karlovy Vary.

Nejvyssi zatiZeni SO, nad 80 p.g/m3 se ocekava v Sever-
nich Cechach, kde se stykaji hranice tr¥i statu - Némecka,
Polska a Ceské republiky. Tyto vysoké imisni hodnoty budou
z Polska a Saska. Zlepseni hygieny ovzdusi v této oblasti
(Varnsdorf/Liberec) mohou zajistit pouze opatreni provedena

v sousednich statech.

Realizace programi navrzenych puvodné ve vsech oblasl
tech si vyzZzada investiéni naklady ve vys$i 1,7 mld. ECU
(62,5 mld. K¢&). Tato suma je spojena s prumérnymi naklady na
udrzbu a provoz celkem ve vysi 72,2 mil. ECU (2,6 mld. Ké)
rocéné. Odpovidajici udaje pro jednotliva opatreni jsou uve-
deny v tabulce 1.

Tabulka 1 ukazuje pro uplnost i celkové nadklady progra-
mu opatreni ve vysi 3,3 mld. ECU (118 mld. K&), ve kterych
jsou obsazZeny vedle investic¢nich ndkladu i sumarizované béz-
né naklady na provoz a udrzbu objektu nad odpovidajici dobu
Zivotnosti (max. do roku 2021) a podil na celkovych nakla-
dech ve vysi 47 %. ;
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(=
o

Objem potfebnych investic na zlepSeni ekologie ve vysi
1,7 mld. ECU (62,5 mld. K&) znamend, Ze by muselo byt inves--
tovano 17,9 $% soucasného roéniho hrubého domdciho produktu
Geské republiky, aby bylo moZno realizovat navrZena 6patfe-
ni. S ohledem na souc¢asnou ekonomickou situaci zemé nelze
oc¢ekdavat provedeni tohoto programu ani v ¢asovém rozpéti
péti let. Proto byl vytvoren model k dalsi redukci opatreni.
Na jeho zakladé byla navrZena “prioritni opatreni, ktera
jsou doporucéena bezpodminecéné k realizaci", u nasledujicich
Hot Spots (viz rovnéZ tabulka 2):

v oblasti voda:

- ¢istirna odpadnich vod Pardubice

- éistirna odpadnich vod Praha

- &istirna odpadnich vod Usti nad Labem

- éistirna odpadnich vod Plzen

v oblasti ovzdusi:
- elektrarna Prunérov II
- elektrarna Tusimice II

- elektrarna Pocerady

v oblasti puda:
- skladka Chabarovice u Usti nad Labem

Tento program opatfeni, ktery byl doporucen bezpodmi-
necneé realizovat; predstavuje objem investic 872 mil. ECU
(31,4 mld. K&). Pri souéasném roénim hrubém domacim produktu
(HDP) ve vys$i 350 mld. K& to odpovida 9 %.

S ohledem na skutecnost, Ze opatreni, ktera je nutnén
provést, si vyzadaji i dobu na projektovou pripravu, zdd se
pro realizaci tohoto programu ¢asové redlné obdobi 3 - 5

let.

Pri hrubém domdcim produktu vzrustajicim roc¢né prumérné
o 7 % by byla roéni finanéni potfeba fadové 1,5 % hrubého

domdciho produktu. To odpovid4 proporciondlné rocnimu
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hrubému domdcimu produktu Ceské republiky. P¥i obnovujici se
ekonomické sile Ceské republiky se toto zatiZeni zda byt
rozumnéjsi variantou.

Nadto lze legislativnimi a spravnimi dpravami v obiasti
nadmérného plosného znec¢isténi, pusobeného zemédélstvim,
docilit vyrazného snizZeni zatiZeni Zivotniho prostredi
pomérné nizkymi finanénimi ndklady.

HYDROLOGICKA ROCENKA CESKE REPUBLIKY 1992

; Ing. Oldrich Novicky
Cesky hydrometeorologicky ustav, Praha

Publikace vysledku ¢innosti hydrologické sluZby formou
hydrologické rocéenky md u nds dlouhodobou tradici. Prvni
hydrologickd rocenka i podle ndzvu (Jahrbuch) byla vydéna
c.k. Ustredni hydrografickou kanceldri ve Vidni. Tento prvni
roénik obsahoval udaje ze 67 vodomérnych stanic v Cechéach
a rovnéz vysledky srdzkomérnych a teplomérnych ' pozorovani
roku 1893. Kdyby vydavani rocenky plynule pokracovalo azZ do
soucasnosti, byl by letosni roénik sty jubilejni. Vyhodnoco-
vdni pozorovanych a mérenych uidaju 2z pozorovacich siti
v roénim cyklu bylo vs$ak postupné prevedeno na poc¢itace.
Vysledky byly poskytovany verejnosti ve formé poc¢itacovych
vystupi anebo na mikrofilmech.

Predkladdand hydrologicka rocenka 1992 by méla navdzat
na tradiéni roc¢enkovou publikaéni ¢éinnost Jdstavu, ovEen
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v souc¢asnych podminkdch, které.gvliyﬂuji rozsah a formu pub-
likovanych informaci. Jde jednak o $irsi vyuziti vypocetni
techniky pro zpracovani a ukladani dat a jejich distribuci
na poéitacovych médiich, jednak o chovani dstavu jako hospo-
darského subjektu v trznich podminkdch, s védomim finanéni
hodnoty produkovanych informaci.

Roc¢enka obsahuje uplny seznam pozorovani v hydrologic-
kém roce 1992 a zakladni informace o charakteru hydrologic-
kého rezimu roku véetné ukazkovych vystupi z vybranych sta-
nic. V souladu s odbornou naplni prislusné c¢asti zahrnuje
bud kalendarni nebo hydrologicky rok 1992 (listopad predcha-
zejiciho kalendafniho roku az fijen uvazZovaného roku). Kvan-
titativni hydrologicka hodnoceni Jjsou z bilanénich davodu
prevazné pojata v hydrologickém roce a kvalitativni hodnoce-
ni naopak v roce kalendarnim. Tematika rocenky je rozvriena
celkem do péti samostatnych kapitol.

Kapitola I. "Prehled hydrologickych pozorovani Vv roce
1992" poskytuje zajemcim prehled vSech pozorovacich stanic
a objektu, které byly v ¢innosti v hodnoceném roce. UmozZnuje
vytvoreni uvodni predstavy o datové a informac¢ni zakladné
iseku hydrologie CHMU a usnadiiuje orientaci o tom, které
udaje jsou k dispozici a kde je moZno o né pozadat.

Kapitola 1II. "Charakteristické udaje hydrologického
rezimu pro vybrané stanice" poskytuje predstavu o vysledku
tzv. primarniho zpracovani dat, jehoZ cilem je ulozZit ovére-
né hydrologické iudaje do databanky, Vypovidaci schopnost dat
je dokumentovana graficky a v textu. UmoZnuje tak zajemcum
lépe stanovovat pozadavky na podrobnéjsi rozbor konkrétnéj-
Sich hydrologickych poméru s vyuzitim zpravidla rozsahlejsi-
ho mnozstvi existujicich dat.

Kapitola III. "Hydrologicky kalendar" je v podstaté
komentovanym popisem hydrologickych situaci v prubéhu roku.
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Vychazi z mésiénich zprav hydroprognézni sluzby CHMU a je
tedy zalozen na informacich operativniho charakteru. Kalen-
dar poskytuje informace o srdzkovych a teplotnich pomérech
prislusného mésice s upozornénim na vznikleé dxtrémy o odto-
kové situaci v hlavnich povodich, variabilité podzemnich vod
a dalsi.

Kapitola IV. "Plosna variabilita hydrologickych charak-
teristik" je prostrednictvim mapového zpracovani zamérena na
vytvoreni zakladni predstavy o plos$né proménlivosti roc¢nich
prumérd. srazek, odtoku, zakladniho odtoku, prutoku plavenin,
teplot povrchové vody a jakosti povrchovych i podzemnich

vod.

Kapitola V. "Hydrologické hodnoceni hlavnich rek" obsa-
huje hodnoceni zakladnich prvkad chronologického modelu.
Hodnoceni je provedeno pro zavérové profily toku Labe, Vlta-
va, Morava, Odra a Dyje. Kapitola zahrnuje pro vybrane
profily odhady zakladnich odtoku s vyuZitim pozorovani pod-
zemnich vod, analyzu rezimu jakosti povrchové vody, teplot

vody a plavenin.

S ohledem na skuteénost, Ze rocenku vydavame timto
zpuisobem a po del$i pauze opét poprvé, privitame vsechny
pripominky a podnéty k jejimu obsahu i forme.

VODA V MYSLENKACH MOUDRYCH

m VODA JE PRALATKOU, 2E KTERE VZNIKLA 2ZEM, CELA NEZIVA
A ZIVA PRIRODA, I CLOVEK.
Thales Milétsky

m KDYZ MA CLOVEK ZfZEN, MA POCIT, ZE BY VYPIL CELE MORE - TO
JE VIRA. A KDYZ ZACNE PIT, VYPIJE NEJVYS DVE SKLENICE
- TO JE VEDA.
Anton Pavlovié Cechov
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G ODPADNI VODY

CISTIRNY ODPADNICH VOD
SYSTEM CINIS

ing. Miroslava Pisarova, Ing. Enrico Mattiello
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G.Masaryka, Praha

Zvysujici se pozZadavky na ¢istotu vod kladou neustale

‘vétsi naroky na technologii ¢isténi a nalézani novych, ucéin-

néjsich ' zpusobll v ¢isténi odpadnich vod. Pro malé zdroje
zne¢isténi se klade mimo c¢isticiho uc¢inku jesté velky duraz
na investiéni a provozni naklady. Za vhodny musime v tomto
pripadé povazovat proces, ktery je realizovatelny z tuzéﬁ—
skych dodavek, jehoz provoz je jednoduchy, ma minimalni
naroky na obsluhu i nizké provozni ndklady a nenasilné sply-
va s ekosférou. Jednim z téchto postupu je =zemni filtrace
navrZena v roce 1986 pracovniky VUV Praha.

Vyzkumny dstav rostlinné vyroby Praha se .prostrednic-
tvim OOV MZP CR obratil na Vyzkumny hstav vodohospodarsky
T.G.M. Praha se zadosti o posouzeni zpusobu ¢isténi odpad-
nich vod podle patentového systému CINIS.

Tento zpusob vyuziva pro ¢isténi splaskovych odpadnich
vod zemni filtr s naplni z popele. Potrebna plocha na 1 EO
je 0,5 =% m2, vyska naplné 1 m, privadéné splaskové vody na
téleso filtru musi byt mechanicky predc¢isténé (septik, sStér-
binova nédri);
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Tabulka 1. Prumérné hodnoty znec¢isténi na pritoku a odtoku
; ze zemniho filtru CINIS v r.1992

vzorek BSK51 CHSI_(1 NL__1
[mg.17*] (mg.17%] [mg.17*]
% s X s X s

prutok 142 65 218 72 19,5 |6,3

odtok 12,8 5,8 41 11 135 13,7

denni_prutok 0,34 |0,20

(1874

Tabulka 2. Prumérné hodnoty znec¢isténi na pritoku a odtoku
ze zemniho filtru CINIS v r.1993

vzorek BSK51 CHSI_S1 NL_1
[mg.1" 7] [mg.1 "] [mg.1 "]
x S x s x s

pritok 148 | 37 302 | 126 64,1 |64,2

odtok 13 | 5,1 58 | 16,4 17,9 | 9,4

X ¢esees0. aritmeticky prumér
S «v...... smérodatna odchylka

Prvni funkéni model zemniho filtru systému CINIS je
realizovan v obci Vysokda Pec u Chomutova a ¢isti se zde
splaskové vody z c¢asti obce od 150 obyvatel. Jako mechanicky
stupen byl pouZit puvodni septik SM 8, zemni filtr ma pudo-
rys 10 x 15 m a vysku popelovéAnéplné 1 m. Jako napln byl
pouzit netridény popel. Shora je popel zakryt geotextilii,
na niz je vrstva cca 10 cm zeminy, ktera je zatravnéna.
Natok i odtok vody z télesa filtru je u dna filtru perforo-
vanou trubkou uloZenou naprié¢ télesa. Na pritoku a odtoku
z filtru jsou vybudovany pritokovda a odtokova sachta, umoz-
nujici odbéry vzorku a méreni prutoku. Dalsi zemni filtry se
stavi podle projektové dokumentace "klasickych" zemnich fil-
tra. !
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Model zemniho filtru ve Vysoké Peci je v provozu od
dubna 1992. V mésic¢nich intervalech ho sleduje laborator
podniku Ceské vodovody a kanalizace, zdvod Chomutov (proste
vzorky ndtoku na filtr, odtoku z filtru a okamZitd hodnota
prutoku). S témito v?sledky jsme byly seznameni spolecné se
zdstupcem MZP CR a vodohospodd¥skych organizaci okresu Cho-
mutov na jedndni na obecnim ufadé ve/ Vysoké Peci v za¥i
1993. Protoze vysledky jsou velmi zajimavé, uvddime jejich
prumérné hodnoty za rok 1992 v tabulce 1 (duben aZ prosinec)
a za rok 1993 (leden aZ kvéten) v tabulce 2.

Nase kontrolni odbéry v zafi a 1listopadu 1993
(24-hodinovy odbér) potvrzuji dosavadni vysledky sledovani
provadéné laboratori Ceskych vodovodid a kanalizaci. Vysledky
téchto odbéru uvadime v tabulkdch 3 a 4.

Tabulka 3. Vysledky kontrolniho odbéru VUV - prosté vzorky
(zari 1993)

vzorek| BSKg | CHSK | NL | P(PO,)| Pgayyx | N(NH4) | Negpx

-1

[mg.17 "]
{piitok| 63 135 | 28 7,5 9,5 54,4 9752
{ odtok 0,9 21 1,21 6.02 0,08 35,0 65,3

Tabulka 4. Vysledky 24-hodinového odbéru - prumérné denni
koncentrace (listopad 1993)

vzorek| BSKg CHSK NL P(PO4) Paiin N(NH4) Niany

(mg.171)

ptitok| 97 267 | 60,0 9,1 11,3 70,8 86,5
odtok 2,4 19 1,8 0,13 0,24 14,2 48,0

denni prutok: 15,0 m3.a"t = 017, 1.s71
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Predpokladame, Ze v roce 1994 budeme nasSem ustavu pro-
vadét jednak provozni hodnoceni zemnich filtrd CINIS na vy-
branych lokalitach, jednak filtraéni zkousky popela ruznych

zrnitosti a smési, které nam umozni alespon castecné zodpo-
védét otazku doby provozu téchto COV. Autori patentu ji od-

haduji minimalné na 5 az 10 let.

PredbézZné zavéry

1. Prestoze COV Vysoka Pec (systém CINIS) nebyla navrZena
z hlediska hydraulického nejoptimalnéji, nebylo zjisSténo

sniZeni prutocnosti naplné ani po dvou letech provozu.

2. od zacéatku provozu pracuje COV jak s vysokou uc¢innosti
odstranéni organického zne¢isténi, tak i nutrienta.

3. Na jednoho EO je zapotrebi 0,5 - 1 m? naplné, cozZ je
o polovinu méné nez u klasickych -zemnich filtrd a pétkrat
méné nez u korenovych ¢&istiren. Tim jsou investicéni naklady

zna¢né nizsi.

4. Umoznuje svépomocnou vystavbu pro rodinné domky, vzhledem
k malym rozmérum zemniho  filtru. Dodavka pro zemni filtr by
predstavovala napln vcetné vytvarované vodotésné folie

s geotextilii.
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CISTENI ODPADNICH VOD
Z ODMASTOVANI A FOSFATOVANI
 NA CISTIRNE RADY DISKONT-A

Ing. Josef Sedivy, CSc.
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, Praha

Cistirna DISKONT-A od fy Living Ceské Budéjovice ije
urcena pro diskontinualni ¢isténi oplachovych vod i koncen-
trovanych lazni, a to predevsim 2z odmastovani a povrchové
ipravy kovi a plasti. Oplachové vody jsou hlavnim, i kdyZ .ne
jedinym zdrojem odpadnich vod a jejich kvalitativni chemické
slozeni je obdobné jako sloZeni funkénich lazni, po kterych
se vyrobky oplachuji. Tyto vody obsahuji prevazné emulgované
ropné latky, tézké kovy a maji alkalicky nebo kysely charak-
ter. Diskontinudalni ¢éistirny jsou mnohem méné citlivé na
pretiZeni zpusobené zménou Kkoncentrace odpadnich vod nez
kontinualni &istirny. Na odstavné ¢istirné 1lze ¢istit kon-
centrované odpadni vody separatné v koncentrovaném stavu.
Potom je celkové mnozstvi kontaminantu vypousténych do kana-
lizace podstatné mens$i, nez pri jejich zredovani- oplachovou
vodou. Pri povrchovych upravach kovi a plastu je objem zne-

hodnocenych lazni vyrazné nizsi nez opachovych vod.

Cistirna DISKONT-A je plné automatizovana a je rizena
pocitacem Toshiba. Konstrukénim, materialem jsou plasty. Na
¢istirneé DISKONT-A lze c¢istit odpadni vody z povrchové upra-
vy kova, a to za vyuziti neutralizace, srazeni a redox reak-
ci. K upravé odpadnich vod 1lze vyuzit S§irokého vybéru
chemickych c¢inidel (oxidac¢ni, redukéni, koagulaéni a neutra-
lizaéni ¢inidla). Vyhodou ¢istirny DISKONT-A je pouzivani
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vapenného hydratu pri neutralizaci odpadnich vod (pomoci
suchého dévkovaéef, coz se projevuje zejména pri upravé vod
s obsahem amfoternich latek. Hydroxid vapenaty oproti hydro-
xidu sodnému silné omezuje opétovné rozpousténi hydroxidu

amfoternich kovu.

Odstavny zpusob c¢isténi je provozné nejjednodussi.
Zatim u nas byly vyrabény odstavné ¢istirny, jejichz provoz
nebyl fizen automatikou, ale byly obsluhovany rucné. Nevyho-
dou tohoto reseni je, zZe spolehlivost cisténi odpadnich vod
je velmi zavisla na svédomitosti obsluhy. Havarie jsou zpu-
sobovany pravé predgvsim selhanim lidského faktoxu. Ve vét-
Siné pripadu c¢isténi odpadnich vod lze tento proces automa-
tizovat a snizit tak na minimdlni miru mozZnost vypousténi
nec¢isténych odpadnich vod. Kromé tohoto automatizace c¢isti-
renského procesu odstranuje pomérné narocnou rucéni praci

a zhospodarnuje provoz cistirny.

Cistirna DISKONT-A byla instalovana v zavodé Elroz
Plesna pro ¢isténi odpadnich vod z odmastovani a fosfa-
tovani. Odpadni vody odpadaji 2z 1lakovaci linky od fy
Ideal-Line. K odmastovani a fosfatovani se pouziva pripravek
Alfiphos 764/4, urceny k odmastovani a fosfatovani zeleza,
zinku a hliniku v jednom pracovnim cyklu. Doporuc¢ena koncen-
trace Alfiphosu 764/4 (nebo Alfiphosu 760 a 761) v lazni se
pohybuje v rozmezi 10 - 25 g.l'l. Podminkou funkénosti lazné
je pH v rozmezi 4,5 - 5,5. Pri zvysSeni pH v lazni se pridava
pripravek Alfiphos. Doporucenda teplota pro cerstvou lazen je
40 - 45 °C. Ke zvySeni uéinnosti lazné se doporucuje zvysSo-
vat teplotu az na 60 °C. Po odmasténi a fosfatovani predmétu
nasleduje dvoustupnovy oplach. 2 instalované lakovaci linky
by podle projektu a vyjadreni vyrobce Alfiphosu mélo na &is-
tirnu odpadat zhruba 100 1.n7t oplachovych vod. Ve skutec¢-
nosti vsak z lakovaci linky odpada 200 - 300 1.n71 oplacho-
vych vod, které jsou predevsim zne¢istény ortofosforecnany,
nepoldrnimi extrahovatelnymi latkami, zinkem a Zelezem.
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Pri c¢isténi oplachovych vod byla na zakladé laborator-
nich zkouSek navrZena jednoduchd technologie. K oplachovym
vodam se dévkuj? 200 - 300 g.m'3 Fe,(504)5.9 H,0 a pH se
upravi suchym vapennym hydratem na hodnotu 8,5 - 9,5. Tato
hodnota pH je potrebna k G¢innému vysrdZeni zinku ve formé
hydroxidu a ortofosforeénanu jako hydroxylapatitu. Pri
pripadném prekroceni nastavené hodnoty pH (po dikladném
promichdni) ndsleduje dodatec¢na iuprava pH zfedénou kyselinou
sirovou. Pridavek koagulantu k oplachové vodé je nutny,
nebot vynos 1lazné do oplachové vody je nizky, vzhledem k ma-
lo ¢lenitému povrchu upravovanych kovovych soucdasti. Po
Upravé pH se davkuje anionicky organicky flokulant. Po odsa-
zeni a odlouceni kalu (pomoci rostového stérace) se vycisté-
na voda vypousti pres textilni filtr do zasobni jimky. Tex-
tilni filtr sniZuje obsah nerozpusténych latek ve vyéisténé
vodé a jeho vyhodou je i snadné odstranéni zachycenych
nerozpusténych latek. Vzhledem k pomérné konstantni kvaliteé

Tabulka 1. Prumérnad kvalita odpadnich vod

Typ vody

Parametr surova vycisténa docist.

sorpci

Zne¢isténi (mg.171)

pH 6,7 % 0;15 8,6+ 0,2 8,52.0;1
NL 18,0 7.8 5,0 %9 3,020,995
TOC 29,8 857 1258 % 1.9 10;3.% 1,5
CHS§_ 45,3 °2.13,1 7S B s W ) b el o joh ik G
PO4 32,0 23,8 I545: #5159 3 Bl f O %) L
Zn 1,18 20,6 0509 *:0,06170,07:+20,03
Fe 5,28 + 1,65 1,04+ 10 0,73 + 0,12
extrahovatelné
latky‘ 3 6,286,232 1,08+ 0.5 0,48 + 0,12
nepolarni extraho-
vatelné latky 5,86 * 3,16 0,84 + 0,48| 0,35 * 0,08
anionaktivni
tenzidy 0,16 *+ 0,04 0,10 +0,035| 0,035%0,005
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oplachovych vod a u¢innosti navrzZené technologie neni pred
vypouétéhim vy&isténé vody 2z reaktoru potrebna analyticka
kontrola. V pripadé, kdy kvalita oplachové vody je silné
proménna, je treba vypoustét vyéisténou vodu az po analytic-
ké kontrole. Pri c¢isténi vyuZité koncentrované lazné postaci
dprava vapennym hydratem na hodnotu ca 8,5 - 9,5 a dalsi
postup je shodny s technologii pouZivanou pri c¢isténi
oplachovych vod.

Vykon instalované &istirny DISKONT-A je 300 - 400 1.h~1
a pracovni cyklus trva pribliZné 4 hodiny. V pripadé nutnos-
ti lze cyklus zkratit cerpanim surové vody do reaktoru a vy-
¢isténé vody do kanalizace (na ca 2 hodiny). Vzhledem k malé
produkci vod v zavodé Elroz Plesna se natok a vytok vody

v reaktoru provadi samospadem.

Provoz c¢istirny byl sledovdn od 23. 7. do 28. 7. 1993.
Prumérné koncentrace surové, vycisténé a docisténé oplachové
vody (sorpci) jsou uvedeny v fabulce 1. Doc¢istovani vycisté-
né vody sorpci na aktivnim uhli bylo =zarazeno na zakladé
pozadavku investora,’aby voda vypousténa do kanalizace obsa-

hovala méné neZz 0,5 mg.].'1 nepolarnich extrahovatelnych
latek.

Nizké znec¢isténi oplachovych vod bylo zpﬁsobeno tim, zZe
vzorky byly odebirany pri zahdjeni provozu lakovaci linky
a lazen jesté nebyla prilis znec¢isténa extrahovatelnymi
a nepoldrnimi latkami a kovy.

Cistirnu DISKONT-A lze hodnotit jako velmi vhodnou pri
¢isténi odpadnich vod z odmastovani a povrchovych iuprav kovi
a plasti. Vysoky stupen automatizace zaruéuje bezchybny pro-
voz zvoleného technologického postupu s minimdlni potrebou
ruéni obsluhy. Automaticky provoz, zajistovany mikroproceso-
rem fy Toshiba, je spolehlivy. Po laboratornim ovéreni 1lze
¢istirnu DISKONT-A pouzit i pro éisténi jinych druhu odpad-

.nich vod.
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ZASOBOVANI VODOU

OXIDACNTI PROCESY PRI UPRAVE VOD

/2. &ast - dokonéeni &lanku z &. 12/93/

Ing. Josef Vostréil, CSc., Brno

Stdvajici poznatky a provozni aplikace

VSechny AOP maji potencialni schopnost eliminovat
puvedni organické polutanty /1-5,16/. Byla demonstrovana
uplna mineralizace jednotlivych, popr. 1 komplexnich OL.

Jsou uvadény poznatky, Ze pri pripravé pitné vody neni pro

ponekud delsi kontaktni dobu a vyssi energetickou narocnost
pouziti samotného UV zareni nebo metody H,0,-UV zajimaveé pri
eliminaci pesticidi. Kromé toho v pripadé metody H,0,-UV
miZze zustat vy$si zbytkovy obsah H,0,, ktery muZe rychle
dosahnout limitni hodnoty pro pitné vody. Atrazin miZe byti
odstranén samotnym UV zarenim, avSak energeticka naroc¢nost
pro kontaktni dobu 10 min v kontinualné pracujicim reaktoru
je vysoka - 1,33 kW.m~ 3. oxidaéni procesy 05-UV a 053-H,0,
dosahuji u¢innéjsi eliminace atrazinu neZ samotny O,. Dobra
uéinnost téchto metod je vsak podmineéna aplikaci v optimal-
nich podminkach: ;yitém 05-UV  byva dobre uéinny v kyselejsi
oblasti pH (<6), coz mda v praii vliv na ekonomiku upravy.
Pri eliminaci. triazinu (atrazin, simazin) je kombinace
03-H,0, lepsim redéenim nez procesy zaloZené na UV zareni.
Tato metoda véak neni dostateéné silna k oxidaci jinych
molekul pesticida, napf. lindan, endosulfan. Vzhledem ke
stavbé molekul - raznych pesticidi byly sledovany k‘zlepéeni
aktivity spektra 05-H,0, dva sméry: pridavek heterpgenniho
katalyzatoru nebo spojeni metody 0,-H,0, a filtrace zrnénym
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aktivnim uhlim po proudu (OZOCARB). Pridavek heterogenniho
katalyzatoru se nabizi jako vyhodné technické reSeni v bliz-
ké budoucnosti. Proces 0,-UV a aktivni uhli zaméfuje svoji
icinnost na vétsSinu pouzZivanych pesticidi a na akutni polu-
tanty, pricemZ soucasné resi problémy zbytkovych koncentraci
oxidacnich c¢inidel. oOxida¢né-flokulaéni metodou se mohou
uc¢inné redukovat pesticidy z vod s vysokym obsahem prirod-
nich’ OL. Tato metoda se maZe stat =zajimavou pro vodarny,
u kterych je limitujicim faktorem misto pro stavbu filtracé-
niho zarizeni s aktivnim.uhlim. VyZaduje se vsSak nastaveni
selektivnich procesnich podminek k zamezeni nezadoucich
rekombina¢nich reakci. U¢innost odstranovani atrazinu vzrus-
| . ) klesajicim pH. U simazinu se doporucuje pomér
HZOZ:Fe2+ nejméné 0,4:1 (g). Nicméné Wucinnost procesu neni
dostatec¢né vysoka, aby zajistila souhlas s aktudalnimi pfed-
pisy pro obsah atrazinu ve vodé. Proto se doplnuje oxidaéni-
mi popr. adsorpénimi metodami.

Aktudlni dprava vody je charakterizovdana jako vicesloz-
kovy systém v nékolika smérech - v povrchovych éi podzemnich
voddch 1ze z cetnych zdroji océekavat OL ruzného typu. Béhem
mineralizace jednotlivych OL budou oxidaéni reakce vytvaret
sérii prechodnych sloucenin, které tak 2z puvodné jediného
polutantu v upravované vodé vytvareji multikomponentni

proces. U metody O,-H,0 nelze v pritomnosti bromidu opome-

nout mozZnost vzniku bromati. Huminové latky obsaZené v pri-
rodni vodé mohou ovliviiovat fotodegradaci 1latek rlaznym
zpusobem: jednak mohou pusobit aktivné pri degradaci polu-
tanti produkci radikdli nebo jinych oxidaénich &astic,
jednak vsak mohou branit primo fotolyze konkurenéni absorpci
svétla barevnymi huminovymi latkami.

AOP jsou jiZ dnes v provoznim méfitku realitou pri
upravé vody pro pitné ucely /napr. 1-5,16/. Zakladem zustava
proces 05-H,0, a tento postup je zatim 'jedinym soucasnym
objektem provozni realizace. V souc¢asné dobé se na zakladé

popudu AWWA AOP zaméruji na vyuZivani UV, tj. H,0,-UV,
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fotokatalyzu UV-TiO, a na primou fotolyzu UV. Velké vyzkumné
Usili sméruje v soucasnosti ke koncepci novych UV lamp
("Xenon Flash", "a& Eximeres"), a to zvlasté v Némecku (prof.
Braun) a USA (prof. Glaza). i praci americkych vyzkumniku
vyplyva, Ze probihaji cetné prace v oboru fotokatalyzy se
slunec¢nimi UV paprsky nebo generatory UV opatrenymi novymi
lampami. 2da se, Ze problém fotokatalyzy je ve vyvoji formy
katalyzatoru (TiO,) a koncepci oxidaéniho reaktoru. Toto by
melo vysvetlit, proc¢ zatim nebylo pri upravé vody pro pitné
ucCely realizovano Zadné provozni zarizeni metody 05-UV nebo
UV—H202.

Z orientace stavajicich vyzkumnych praci vyplyva, zZe se
zatim dava v provozu prednost procesu 043-H,0,, popr. v kom-
binaci s filtraci aktivnim uhlim, pokud se to ukdZe nutné.
V pripadé upravy povrchové vody, kde je navrzena ozonizace,
je instalace procesu 05-H,0, vice méné zlepsenim procesu
oxidace zavedenim H,0, do vhodného mista v existujici oxi-
dacni nadrzi. V pripadé podzemni vody je treba obvykle uplna
instalace metody 04-H;0,.

V USA je pouze jedina upravna vody vybavena procesem
04-H,0, (stav t.1992). Je to upravna podzemni vody v North
Hollywood v Kalifornii uvedena do provozu vV roce 1991.
Proces 043-H,0, slouzi k eliminaci trichloretylenu (TCE).
Upravna ma max. vykon 900 m3.h~1 (bézny rezim je 650 m3.h71)
a proces je dimenzovan k redukci max. hodnoty 300 u.g.l-1 TCE
na :hodnotu 5 p.g.l'1 S max. Kkoncentraci ozonu 136 g.l-l
(ozonizator Menkel-Emery) pri davkach min. 6,3 g.m_3 a max.
8,6 g.m-3. Od uvedeni Upravny do provozu se proces 03-H;0,
vyuzival velmi poskrovnu, nebot koncentrace TCE v surové
vodé Klesla na 10 ug.l'l. K likvidaci tohoto mikroznecéisténi

stacila oxidace samotnym ozonem.

V Evropé jsou evidentné AOP pouZivany ve Francii. Firma
Compagnie Générale des Eaux uvadi postup OZOCARB, ktery se
aplikuje na trech dupravnach: Choisy-le Roi (r.1991, Q =
800.000 mw3.a™! ), Neuilly S/Marne ( r.1991, Q- = 60.000
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m3.d_1) a Montereau (r.1992, Q = 10.000 m3.d_1). Na udpravné
v Melun (Q = 70.000 m3.d71) se vyuZivd origindlni priprava
ozonu 2z kysliku a pouzivd se statickych misié&d. Firma
Societé des Eaux-Dumez se od roku 1991 zabyvd procesem
03-H;0, na ipravné v Morsang. Aplikace procesu 053-H,0, se
vidy realizovala bud samostatné, nebo v kombinaci s filtrem
s aktivnim uhlim, jehoz ucelem byla eliminace
mikrozneéisténi, zvlasté na badzi dusikatych pesticidua.

L Institut Technologique du Michigan se zabyva vyzkumem
fotokatalyzy s Tio,, jejiZ pomoci regeneruje granulované
aktivni uhli (Chemviron). Vyzkumné prdce ukazuji, Ze je
moZné touto regeneraci ziskat aZ 90 % puvodni kapacity uhli,
které bylo vysyceno napr. TCE, popf. toluenem /16/.

Pfi provoznim pouziti AOP stoji obvykle v popredi
problém navrhnout v daném pripadé co nejvyhodnéjs$i, popr.
cenové nejpfiznivéjéi oxidac¢ni zpusob. Na tento problém se
neda zéravidla predem pausalné odpovédét a v cetnych
pripadech je treba provést radu zkousek. Pritom je nutno si
nejprve véimat zakladnich reakénich mechanismi oxidaénich
¢inidel, nebot ty v podstaté uréuji celkovou koncepci
retézce rozkladi, stabilizaci procesu a provozni ceny.
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SOUBORNE INFORMACE [l

VYZKUM MOKRADNICH SYSTEMU V USA
1, Cdst: Duke University |

Ing. Jan Vymazal, CSc., Praha

V obdobi brezen 1991 aZ cerven 1993 jsem stravil dva
roky jako hostujici profesor na Duke University ve Spojenych
statech. V nasledujicim vypravéni, které by mélo ﬁit nékolik
¢asti, bych se rad se ctendri VTEI rozdélil o své dojmy,
a to jak z oblasti vyzkumu, tak z oblasti mimopracovni.

Severni Karolina

Severni Karolina patfi mezi spiSe chud$i staty americké
unie - podle ekonomickych ukazatelu " se pohybujg mezi 30.
a 40. mistem a patfi mezi nejkonzervativnéjsi casti USA
S vyraznou prevahou repﬁblikénﬁ. Severni Karolina je znama
péstovanim tabaku a produkci tabdkovych vyrobka (S. Karolina
produkuje takové mnoZstvi tabaku jako cely "zbytek" USA
- tento "zbytek" vSak zahrnuje pouze asi 6 nebo 7 statu, kde
se tabdk péstuje). Soucasny americky trend ohromného poklesu
koureni vSak mél za nasledek uzavfeni nékolika velkych tova-
ren na zpracovani tabaku, ¢imZ se velmi sniZil pocet pracov-
nich prileZitosti. Mezitim se vak vytvorilo trojmésti Ra-
leigh (hlavni mésto) - Durham - Chapel Hill, které se kromé
jiz existujicich tri universit (N. Carolina State v Raleigh,
University of N. Carolina v Chapel Hill a Duke University
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v Durhamu) stalo i vyznamnym vyzkumnym centrem (napf. IBM,
General Motors, farmaceuticky prumysl). V oblasti téchto tri
mést (celkem asi 450 tisic obyvatel) dosahuje nezaméstnanost
hranice 0,5 %, zatimco prumér v celé S. Karoliné se pohybuje
okolo 5,5‘% (coz je ovsem stdle pod celoamerickym prumérem).
Severni Karolina rozlohou, tvarem i poctem obyvatel pripomi-
na byvalé Ceskoslovensko. Reliéf statu je velmi rozmanity
- od primorskych rovin na vychodé (tzv. Carolina Bays, coi
jsou rozséhlé,'vétéinou lesnaté, mokradni oblasti) aZz po
Smoky Mountains (jizZni c¢ast Apalacského pohori) na zapadé.
A¢ se to muze zdat divné, S. Karolina lezi na stejné zemé-
pisné Sirce jako severni Alzirsko nebo Tunisko, a tomu také
odpovida pocasi. Velice mirna a kratka zima (kromé zapadni
hornaté casti) a velice teply zbytek roku, kdy je takeé
nesmirné vlhko  (nazridka az 100% relativni vlhkost). Prave
vysoka vlhkost byla ponékud neprijemna, nebot po opusténi
klimatizovanych prostor nastava okamZzité enormni poceni.
V soucasné dobé je vSak S. Karolina znama ve Spojenych sta-
tech jako basketbalovy stat, a to nejen jako rodisté fenome-
nalniho Michaela Jordana, ale predevSim diky univerzitnimu
basketbalu. Univerzitni mistrovstvi (tzv. NCAA), Kkterad
probiha od listopadu do brezna, zcela zastinuje v tomto

obdobi svou popularitou i profesionalni NBA. Jeji vyvrchole-

soRdl it 2V TEinal ?our“, které se vzdy hraje prvni vikend

v dubnu, je spolu s tzv. "Super Bowl", coZ je findle profe-
siondlni ligy amerického fotbalu koncem ledna, jasné nejsle-
dovanéjsim televiznim poradem vibec. Béhem mého pobytu se
Duke University stala "vitézem dva roky po sobé (1991
a 1992), coz se nikomu nepodarilo vice nez 20 let, v roce
1993 zvitezila University of North Carolina. Lze jen tézko
popsat atmosféru, ktera panovala na univerzité v prubéhu
cele soutéZe a zvlasté pak po ziskdani titulu. Celoroéni
predplatné na basketbalové zapasy patri témér k povinnosti

vsech profesoru na Duke University.

35



O tom, jak se hodnoti toto vitézstvi, nejlépe hovofi
veliky nadpis na letisti Raleigh/Durham: "Vitame Vas v misté
zisku Sesti tituld basketbalové NCAA".

Duke University

Duke University je pbmérné mala (ca 10 tisic studentu),
soukroma univerzita, kterou zaloZil v roce 1924 tabakovy
magnat James B. Duke v misté byvalé Trinity College, zaloze-
né v roce 1838. Univerzita ma dva kampusy - chhodni, posta-
veny v druhé poloviné 20. let v georgianském slohu (z cerve-
nych cihel) a zapadni, jehoZ podstatna cast byla postavena
v letech 1930 - 1932 v novogotickém stylu s dominantni kapli
pripominajici Cambridge. Oba kampusy jsou od sebe vzdaleny
asi 2 km a je mezi nimi v podstaté 1lesopark, kde jsou roz-
trouseny administrativni budovy. K univerzité patfi i veliky
les tzv. Dukeé Forest, jehoZz rozloha se blizi 50 kmz, véetné
golfového hristé.

V pravidelném hodnoceni americkych univerzit se Duke
v roce 1991 umistila z celkového pocétu 2 525 univerzit na
7. misté hned za takovymi "velikany" jako Harvard, Prince-
ton, Yale, Stanford, Massachusetts 1Inst. of Technology
a California Inst. of Technology. Tomu odpovida i $kolné,
které se pohybuje kolem 20 tisic dolaru rocéné (bez ubytovani
a stravovani). Z tohoto divodu na skolu prichazeji studenti
jednak z velmi bohatych rodin, kteri prosté poplatky zapla-
ti, a jednak studenti z chud$ich rodin, kteri mohou pozadat
o pujcku od statu ("stredni vrstvy" nemohou zadat o pujcéku).
Takto se bézné stava, ze cCerstvy absolvent Duke University
ma "dluh" i 50 tisic dolaru. Absolventsky diplom mu vsak
tento schodek velmi brzy vrati. Z tohoto pohledu je na tom
nejlépe absolvent pravnické fakulty, nebot “tato fakulta je
hodnocena jako nejlepsSi v USA (dokonce i vysSe nez Harvard).
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Velmi zajimavy, a pro nas nezvykly, je systém vyuky
studentlu. V kazZdém roéniku je nutno splnit urcéity poget tzv.
"kreditnich bodu" (kazdy prednaskovy cyklus md ruzné kredit-
ni ohodnoceni) a tento poéet lze naplnit libovolné z velkého
poétu nabizenych predmétu. Na Duke je moZno absolvovat
i prednasky poradané na NC State a UNC (do urc¢itého procen-
ta, které Jje vsak relativné vysoké). Absolvované prednasky
se peclivé eviduji, nebot pfi prijimani do zaméstnani se
zaméstnavatel zajima predevsim o predndsky, které uchazeé

absolvoval.

Na Duke University, tak jako na vétsiné ostatnich
soukromych univerzit, je stalym zaméstnancem (kromé
administrativy) pouze profesor, ktery pobira dozivotné plat
od univerzity 9 mésici v roce. Profesorem je moZno se stat
pouze na zakladé publikaéni ¢innosti, a té je také podfizena
veskera c¢innost zaméstnanci na niZsich akademickych "pos-
tech" (asistenti, docenti). Ti se snaZi neustdle sehnat
penize pro svij vyzkum, aby mohli publikovat vysledky své
prace a méli nadéji na jmenovani profesorem. VSichni pracov-
nici, kromé profesora, jsou prijimdni na dobu uréitou (tj.
na dobu trvani vyzkumného ukolu).  Tim je také zpusobena
velka migrace univerzitnich pracovniki. Ve Spojenych statech
to ‘v8ak neni Zadny problém, nebot situace je ve srovnani
s Ceskou republikou naprosto odlisSna. Hlavni rozdily vidim
ve dvou bodech - jednak neni problém zakoupit kdekoliv dum
(univerzitni pracovnici prakticky Jjinak nebydli) a jednak
se rodiny nesnazi Zzit v jednom mésté, tak jako u nds, proto-
3e zde plati absolutni nezdvislost (rozuméj déti na rodi-

cich)

Duke ‘University Wetland Center (dale ﬁen DUWC) byl
zalozen pred 7 lety a jesté pred ctyrfmi lety byl docela
malou ¢asti School of Forestry and Environmental Studies se
dvéma zaméstnanci. Poté vsak se prof. Richardsonovi podarilo
ziskat velky (900 tisic dolari roéné v soucasné dobé)
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a dlouhodoby (do roku 1996) grant od floridske Sugar Cane
League (spolecnost, ktera sdruzZuje péstitele cukrové trtiny
a vyrobce cukru), takZe v soucasné dobé ma DUWC 11 stalych
zaméstnanci (8 v Durhamu a 3 na floridské terénni stanici),
8 kancelari, 3 laboratore, pocitac¢ovou mistnost, jeden dum
(na Floridé), 2 vykonné automobily a airboat. Tento narust
byl umoznén nejen finanénimi moZnostmi DUWC, ale predevsim
zpisobem manipulace s penézi. 2 celkové c¢astky grantu si
univerzita bere priblizné 52 %! (z tohoto podilu je hrazeno
i najemné mistnosti, klimatizace, voda, elektfina atd.)
a "zbytek" penéz je majetkem DUWC a ten, v osobe jeho vedou-
ciho, rozhoduje o jeho "utraceni". Na rozdil od nasich pod-
minek, kdy finanéni castky jsou mnohdy schvalovany v prubéhu
daného roku, pro ktery je ¢astka urcena, jsou vsSechny castky
schvaleny, a také pridéleny, nejpozdéji do 10. mesice pred-
chazejiciho roku. To umoznhuje dobré planovani predevsim
investiénich nakladu. V tomto bodé vsSak existuje propastny
rozdil. Pokud pracovnici uéoudi, Zze Jje potreba zakoupit
néjaky pristroj a jsou k dispozici penize, pak objednavka je
ué¢inéna ihned telefonicky bez jediného razitka a objednavku
provede ten, kdo je nejbliZe k telefonu (treba i student).
Jedinym administrativnim udkonem je oznamit tento nakup pri-
slusné osobé, ktera tyto objednavky registrﬁje pro celou
School of The Environment (ca 80 zaméstnancu). Pokud bych
porovnaval s organizaci obdobného zaméfeni u nas, pak tato
jedna zminéna osoba (sedici v kanceldri velikosti asi
3 x 3 metry) zastava funkci mzdové a finanéni uétarny,
pokladny, MTZ, osobniho oddéleni a oddéleni planu a rozpoc-
tu.

Posledni véci, o které bych se chtél v této casti
zminit, je vztah Ameriéana k praci. Pevna pracovni doba na
Duke neexistuje, ale presto vsichni zaméstnanci travi
prumérné 8 hodin v praci. Pred osmou hodinou byla nase
budova prakticky 1liduprazdnda, nejvice 1lidi prichazelo do
prace kolem pil devaté. Jeden z mych kolegu vsSak chodil do
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pridce pravidelné v pul jedné a jeden =z nasich laboranti
chodil vzdy ve &tvrtek do prace v 4 odpoledne (a zustaval do
pilnoci). Duke University je velmi progresivni, a tak kazdy
pracovnik mél narok na 3 tydny dovolené (velmi casto jsou
jen dva tydny) a jeden tzv. "sick-day" mési¢né (na Duke bylo
mozno tyto dny kumulovat a vybrat vSechny najednou). Pro nds
je témér nepochopitelné, Ze z mych kolegi si za celé dva
roky nikdo nevybral ani jeden "sick day". Jesté méné je pro
nas pochopitelné, Ze vétSina kolegu si nevybrala ani celou
dovolenou. Myslim si, Ze hlavnim duvodem je "schovavani si"
dovolené pro pripad nemoci, nebot 2adna "nemocenskda" (nebo
"matefska") ve Spojenych stdtech neexistuje. To ma také za
nasledek skutec¢nost, Ze lidé chodi do prace témér za vsSech
okolnosti, i evidentné nemocni. Pro né bylo zase naprosto
nepochopitelné, Ze nékdo miZe mit 5 tydni dovolené a vybere
si tfeba 3 nebo 4 tydny najednou nebo, Ze pri nemoci si neni

nutné vybirat dovolenou.

VODA Z VODOVODOV A INTELIGENCIA

Miliény birtskych deti piju vodu =z vodovodov, ktora
obsahuje olovo, ¢o mdze poskodit ich inteligenciu. Tvrdi to
sprava neddvno publikovand Narodnym detskym uradom. Tato
vystraha sa zakladd na doteraz nepublikovanych udajoch
zozbieranych pre Urad zivotného prostredia Velkej Britanie,
pricéom poukazuje na to, Ze 9 382 950 domacnosti v Anglicku
a Walese, t.j. asi 45 % 2z celkového poctu domdcnosti mad
v domoch vodovodné rozvody z olovenych potrubi. Vacsina
tychto domdcnosti byva v rodinnych domoch. Olovené potrubné
rozvody sa vSeobecne povazuju za hlavnu pri¢inu znecistenia
vody. Udaje zhromazdené Vyskumnym strediskom pre vodu ukaza-
1i, Z2e 1 910 510 domacnosti dostava vodu obsahujuicu koncen-
traty z olova nad normu odporuéeni Svetovou zdravotnickou
organizaciou (WHO). Minuly rok v septembri odporucila znizit
limit pre -vodu z vodovodov 2z 50 mikrogramov na 10 mikrogra-
mov na 1 liter vody. WHO odporuc¢a znizit tieto hodrioty zne-
¢istenia 2z obav, ze predliZené vystavovanie deti olovenym
koncentriatom v pitnej vode "méZe viest k vaZnym neurologic-
kym $kodam, najmda u nemluvniat, deti a tehotnych Zien".

AL
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HYDRAULIKA A HYDROTECHNIKA
odborny utvar
b———= Vyzkumného ustavu vodohospodaiského T. G. Masaryka

Podbabska 30, Praha 6, PSC 160 62

nabizi:
 komplexni modelovy vyzkum a odborné posouzeni navrhovanych i provozovanych
vodnich d&l a vodohospodaiskych objektu !
« vyzkum nizkospidovych stupiiii véetn& problematiky plavby a vyuziti vodni energie

« ‘viechny druhy hydraulickych vypoéti, 1D (MIKE-11) i 2D (FLUVIUS)
matematické modelovani ustileného i neustaleného proudéni s volnou hladinou,
vyvoj specializovaného software

e fedeni zimniho provozu vodohospodifskych objekti véetné problematiky ledovych
jevii a ochrany pred ledovymi povodnémi

hydraulické posouzenf uprav vodnich tokii s ohledem na ekologickou vhodnost,
pohyb splavenin a stabilitu koryta, hydraulické posouzeni revitaliza¢nich uprav

« feSeni problému hydrauliky nadrz{

 komplexni hydraulicky vyzkum a posouzeni objekti upraven vody, Cistiren
odpadnich vod, vodovodnich a stokovych sitf a objekta na nich

hydraulické posouzeni tlakovych systému a jejich prvki, vyzkum ztritovych
soucinitelt

« cejchovén{ hydrometrickych vrtuli do rychlosti 5 ms-1 ve zlabu délky 150 m

Nabizime komplexni vyuziti metod matematického, aerodynamického
a hydraulického modelovani véetné terénniho prizkumu a méfeni na dilech.
Jediné ucelnou kombinaci téchto metod Ize dospét k optimalnimu feSeni,
maximélni spolehlivosti a efektivniho vyuziti vodohospodaiskych objektit.

K tomu pfistupuje i vybaveni méfici technikou, vypocetni technikou
a softwarem na evropské drovni i prostorové moznosti naich laboratofi.

VYSLEDKY NASI PRACE MLUVI ZA NAS

Vltavsk4 kaskida, Labska vodni cesta, naprosta vét§ina vét§ich vodnich
staveb v Cechich a na Moravé i fada zahraniénich vodnich staveb prosla
vyzkumem v naSem ustavu.

SloZeni tymu nasich védeckych a odbornych pracovniku
a vice nez sedmdesatileta tradice naseho ustavu je zarukou

Vasi spokojenosti.

tel. (02) 24 31 06 86 fax (02) 24 31 04 50



