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EKONOMICKE OTAZKY TRANSFORMACE
PRISPEVKOVYCH ORGANIZACI
POVODI NA AKCIOVE SPOLECNOSTI

] Ing. Miroslav LauZansky
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G.Masaryka, Praha

statni prispévkové organizace Povodi se maji stat v ro-
ce 1994 akciovymi spole¢nostmi ve ‘smyslu § 56, odst. 1
Obchodniho zakoniku. Transformace prinasi fadu problému
zejména proto, Ze jde o netypické akciové spolecnosti zalo-
Zené za jinym ﬁé%lem, nez je podnikani. Nékteré problémy je
nutno vyresit ihned, jihé se budou resit v budoucnu.

Uéelem tohoto &lanku je upozornit na reseni hlavnich
ekonoﬁickfch, zejména financénich otazek transformace organi-
zaci Povodi, tak, jak vyplyva z vysledka vyzkumu uskutecéné-
ného ve VUV T.G.M. Praha.

Vychazi-1li se 2z obecné tendence zrusit prispévkovou .
formu organizace, potom v soucasné dobé, kdy jesté neni
pravni dprava tzv. neziskové pravnické osoby, existuje jedi-
na alternativa - prevést organizaqe Povodi na'tzv. nepodni-

katelské akciové spolecnosti.

Zakladnim ucelem novych a.s. Povodi bude sprdva a roz-
voj svéreného majetku a plnéni verejné prospésnych sluzeb,
specifikovanych v zakladatelskych dokumentech v ramci hlav-
niho predmétu éinnosti. Vedle téchto <¢innosti ve verejném
zajmu budou vykonavany v a.s. Povodi podnikatelské ¢innosti
majici 2z hlediska financovani podpurny charakter. Prvni
otazkou, jak ukazuje priprava transformace, je takova formu-
lace zakladatelské listiny, ktera by umoZfiovala fungovani
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a.s. Povodi po celou dobu jejiho trvani. Prislusné c¢lanky
zakladatelské listiny by mély vytvaret prostor pro pozdéjsi
privatizaci spoleénosti, zaloZené na poc¢atku se stoprocentni
majetkovou ucasti statu. Stanovy akciové spoleé¢nosti se na-
proti tomu budou ménit v prubéhu jeji existence, pricemi
zmény by mély byt uskuteénovany tak, aby stanovy pruzné
slouzily chodu a.s. Povodi v té ¢éi oné etapé jejiho vyvoje.

Pr¥i prechodu na novou pravni formu nejde jen o organi-
zaéni vztahy v Fidicich organech a ve vztazich k MZP (R,
nybrz i o finanéni samostatnost, kterou akciové spoleénost
musi mit. V této etapé je nutno v praxi resit nasledujici
otazky:

- usporddané predani majetku akciové spolednosti,

- rezervni fond,

- finanéni plan,

- aktivizace vlastnich zdroja financovédni akciové =spoleé&-

nosti.

Vznikajici akciovou spoleé¢nost je vhodné vybavit ales-
pon minimdlnim rezervnim fondem a ten pak podle zidkona roéné
doplnovat; prostredky ve fondu musi mit takovou formu, aby
byly rychle zpenézitelné.

Finanéni plan a.s. Povodi bude zakladni ¥idici dokument
pro rok 1994, a to za situace vétsiny hlasu zastupcu stat-
nich organi ve statutarnich organech spoleé¢nosti. Zakladni
kostru finanéniho planu tvori ukazatele zisku, pfidemi vypo-
Cet se provede odzadu - od poloZek rozdéleni zisku (nejprve
je nutné uréit, jakého zisku musi a.s. Povodi dosédhnout).
Vedle poloZek pouziti zisku a nakladu a zvysovani poloiek
trieb se zahrnou dalsi podnikatelské mozZnosti - tr#by z na-
lezenych novych oblasti podnikani, uvér, podnikové obligace,
danové ulevy, jednoradzové dotace od statnich nebo vofeanch
organu, dary od sponzoru, od nadaci atd.
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Aktivizace vlastnigh 2zdroju financovani a.s. Povodi
zahrnuje navic i neinvestiéni racionalizaci nevyrobnich
faktoru, dosazenou v dusledku aktivizace zaméstnancu.

Dalsi etapou je financovani a.s. Povodi pri béiném pro-
vozu. Sem patF¥i reseni ndsledujicich otazek:

- oddélené financovani ¢éinnosti a.s. Povodi (nutnost analy-
tického ¢lenéni nakladu a trzZeb podle ¢innosti),

- cena vody a dalsich vykoni a jeji regulace (uprava podle
ekonomicky opravnénych nakladu, uZiteé¢nost zavedeni dvou-
slozkové ceny, dat pravo jednat o ceniach i statutdrnim
organum) ,

- vytvareni fonduga.s. Povodi (fakultativnich, kromé povin-
ného rezervniho fondu), ;

- akumulace investiénich zdroju a.s. (kromé vnitropod-
nikovych zdrojui - investiéniho fondu a odpisu - je nutno
po¢itat s investi¢énimi zdroji velkych odbératelu a zne&is-
tovatelu, s dotacemi ze statniho rozpodtu a z rozpodtu
obci, ze Statniho fondu vodniho hospodarstvi, s nadacemi
a dary),

- podnikatelské cinnosti a.s. Povodi (sloZitéjsi pripravu
bude nutno uskutec¢nit u novych podnikatelskych &innosti,
V s.p.o. Povodi dosud neprovadénych),

- zvyhodnéni ¢innosti konanych ve verejném zajmu (danova,
uvérova a jina).

Koneéné je treba resit nasledujici otazky v souvislosti
s budoucim procesem privatizace a.s. Povodi:

- vyhody a nevyhody odlisnych privatnich, vefejnych a stat-
nich vlastniki akcii a.s. Povodi (velmi u&elny je vlast-
nicky podil obci leZicich na prislusném uzemi, podita se
s akciovou ucasti i ostatnich osob, zejména pravnickych:
k ucinné strategické kontrole statu staéi vlastnictvi vice
neZ 1/3 akcii),
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- mozZnosti vyuziti "zlaté akcie" (bez souhlasu statu jako
vlastnika akcie se zvlastnimi pravy nelze ménit stanovy
a.s., slozeni ¢lenu predstavenstva a dozoréi rady, rozhod-
nout o rozdéleni zisku a stanoveni tantiém a o dalsich
otazkdch, tykajicich se rozvoje, kontroly a hodnoceni

,'plnéni ¢&innosti a.s. zamérenych na hlavni ucéel vzniku
a.s.),

- vyuziti pohybu akciového kapitdlu v a.s. Povodi (mozZnost
sniZeni zakladniho jméni a.s. pri ekonomickych obtizich,
moinost vloZeni &asti majetku ‘wvlastnika akcii do jiné
akciové spoleénosti, moZnost zvySeni zakladniho jméni
a novému investorovi vydat v investované hodnoté prislusné

akcie apod.),

- vyse dividend v a.s. Povodi (prijatelna dividenda ve
strednédobém vyhledu se miaZe pohybovat v rozmezi 8 -~ 14 %
kapitalu).

ALPSKE JAZERA

Alpské jazerd vznikli v désledku pbsobenia stvrtohorné-
ho zaladnenia, su v podstate glaciadlneho pdvodu. Zastupené
si v rajonoch:

- padhorskom a predalpskom pasme svajéiarskych Alp, poci-
najic od Zenevského po Bodamské jazero

- druhy raijén lezi na juZnych svahoch Alp od Lago di Maggio-
re po Lago di Garda (hornotalianske jazerd).

Velkost a hlbka alpskych jazier je znaégé. Bodamské,
jedno z najvaésich ‘jazier, ma plochu 538 kg a maximalnu
hibku 310 m. Povrch jazera Garda zabera 380 km“ a jgho hibka
dosahuje 364 m. Logo di Maggiore ma plochu 212 km
372 m.

Podhorské jazera, Specidlne velké sSvajéiarske a horno-
talianske, maju vyznamni dlohu. Velké panvy v zime obycajne
nezamrzaji a majui zmiernujuci vplyv na klimu Sirokého oko-
lia. Ich brehy si husto zaludnené, nachadzaju sa tu velké
mesta, ' rekreaéné, sportové a liecebné strediska, popritom
jazera vytvaraju vyhodné komunikacné spojenie, ulahcujice
pristup do hér.

AL
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'Y [VODN| TOKY A NADRZE

STAV VYSTAVBY PREHRAD VE SVETE
V ROCE 1992

Prof.ing.dr. Ladislav Votruba, DrSc., Praha

Na anketu rozeslanou 78 &lenskym zemim ICOLD dvanact
neodpovédélo a 19 zemi nemélo Vv roce 1992 rozestavénou
2adnou prehradu. Zbyvajicich 47 zemi udalo:

k1. 1.1992:we stavbé . ...'w. eeeeeaesaes S3 v e e 1121 “prehrad
v roce 1992 dokonéeno 333 prehrad, zahajeno 341
ki3 i1 993 vahstavba: i it Sl s g s sesams 21129 prehrad

Prumérna doba vystavby je tedy 3 1/2 roku.

V tabulce 1 jsou uvedeny poc¢ty prehrad podle typu
a podle vysSkovych kategorii, a to rozestavénych k 1. 1.
1993 (y) a pro srovnani vsech prehrad v 80 ¢lenskych zemich
ICOLD k 31. 12. 1986 (x).

V tabulce 2 jsou podily (%) prehrad sypanych a betono-
vych podle stejnych vyskovych kategorii, a to opét roze-
stavénych (y) a vSech existujicich k roku 1986 (x).

V tabulce 3 jsou uvedeny v sestupném poradi zemé s nej-
vétsim poctem prehrad rozestavénych 1. 1. 1993, a to v 1.
sloupci vsech a v dalsich zvlast sypanych a betonovych a na-
konec vyssich neZ 60 m.

Srovname-1i obraz prehrad rozestavénych s existujicimi
prehradami do roku 1986, miZeme konstatovat:
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Tabulka 1. Po&Ly pirehrad do roku 1986 (x) a rozestavénych k 1. 1. 1993 (y)
/
Typ pfehrady Celkovy Vyska (m)
polet ]
< 30 30 - 59 60 - 99 100 - 149 2 150
x Yy x b 4 x b 7 x > x Y x Y
zemn{ 28144| 597 |24360| 321 3350| 221 353 45 67 8 14 2
kamenitd 1843| 181 853 17 667 89 224 46 76 22 23 7
L X%-1.F 4208| 232 2317 91 1406 72 397 45 77 17 11 4
pil{fova 348 AT 176 - 115 - 45 - 12 - - -
klenbov4 1592| 117 793| 24 4s5| 48 | 215 32 88 41 s
&lenénd klenbovi| 141 2 79 - 48 1 13 - - - 1 1
|
w celken 362761129 |28578| 453 6041 | 431 |1247 168 320 SS 90 22
o %
o :
: x po&et prehrad k 31. 12. 1986 v 80 &lenskych zemich ICOLD
i poletl rozestavénych prehrad 1. 1. 1993 ve 47 zemich 3
Tabulka 2. ' Podfl pFehrad sypanych a betonovych k roku
; 19
1993 (y) (X) 86 (x) a rozestavénych k 1. 1.
Prehrady Vyska (m)
vSechny 10-15-30 30 - 59 60 - -
Py - 99 100 149 2 150
x Yy x y x y x y 2 = - 3
sypané 82,7 68,9 88,2 [74,6 |66,5 (71,9 |46,3 |54,2 |44,7 |54.6 |41.2 |a1 0
betonové 17,3 |31.1 11,8 |26,4 [33,5 |28,1 |53,7 |45.8 55,3 45.4 58.8 59.0
vSechny 100 [100 [100 [100 [100 |100 100 |100 [100 |100 |100 |100
Tabulka 3. Zem& s nejvétéi. po&tien piahrad_rozestavénych X1 1983
Celkovy poZet (210 m) Sypané prehrady Betonové prehrady Prehrady >60 =
i CLR 275 | CLR 142 | CLR 133 | Japonsko 53
2 Truecko 164 Turecko 136 Japonsko & 80 CLR 53
3 Japonsko 149 Korea (ROK) 104 Turecko 28 Turecko 25
4 Korea (ROK) 109 Japonsko 69 Spanélsko 24 Spanélsko 16
5 USA 46 USA ; 44 Rumunsko 20 Rumunsko 11
6 Spané&lsko 43 Thajsko 26 Indie 13 Brazilie 11
. 7 Rumunsko 40 Tunisko 26 Itdlie 12 Iré&n 10
8 Itdlie k< 3 It4dlie 25 Portugalsko S It4lie 9
e 9 Indie 28 AlZ{rsko 20 Korea (ROK) > AlZ{rsko 6
<4 10 Thajsko 27 Rumunsko 20 Francie 3 Recko 6
! 11 Tunisko 26 Spanélsko 19 Ir&n 3 USA -
12 Alzf{rsko 22 Syrie 16 AlZf{rsko 2 Indie 4
13 Syrie 16 Indie 195 Rakousko 2 Korea (ROK) 4
14 Brazflie 14 Brazflie : 14 Costa Rica 2 Hexiko 3
15 Recko 14 Recko 12 Recko 2 Francie 3
16 Irdn 12 Zimbabve 11 Hexiko 2 Bulharsko 3
17 Zimbabve 12 Haroko 2 Jugoslavie 3
USA 2 Haroko 3
celkenm 1034 699 . 340 230
z celk.po&tu 1129 778 351 245




Sypané prehrady (tab. 2, ¥. 1) - jejich podil je celko-
vé mensi (68,9 % proti 82,7 %), ale ubytek je jen v rozsahu
vySek 15 az 30 m (74,6 % proti 88,2 %).

Betonové prehrady (tab. 2, ¥. 2) - celkové je jejich
podil 1,8krat vétsi (31,1 § proti 17,3 %), ale projevuje se
jen u vysek 15 aZ 30 m.’

Z "tabulky 3 je patrné, Ze pres polovinu prehrad ve
stavbé (52 %) se nachazi v CLR, Turecku a Japonsku. K této
silné skupiné patri i Korea se 109 prehradami, 2z nichZ je
105 sypanych a jen &tyri jsou vyss$i neZ 60 m.

Je nutno poznamenat, Ze ve statistice nejsou zemé byva-
1ého SSSR, Vietnam (asi s 10 000 prehradami), Kuba a dalsSi.

Ceskoslovensko je v 1plném pfehledu‘ obsazZeno sSesti
prehradami ve stavbé . 1. 1. 1992, z nichZ jedna pak byla
vV roce 1992 dokoncena. Napriklad Némecko a Velka Britanie
maji jen 1 prehradu ve stavbé a napr. Finsko, $védsko a Svy-
carsko dokonce Zadnou.

Z prehledu je vidét, kde je stale velkad potreba nadrzi
a kde se naopak projevuje "nasycenost" nadrznimi prostory.

(5gd5e ddajui Mezindrodni prehradni komise - ICOLD z Frijna
1993 i
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6. SYMPOZIUM VODOHOSPODARSKE SOUSTAVY -

Ing. Vladimir D. BlaZek, CSc., Praha

V &ervnu 1993 se konalo jiZ 6.sympozium Vodohospodarské
soustavy (VS) s tematickymi okruhy manipulaéni rady VS a vo-
dohospodarské dispeéinky a s diskuznim vecerem o HEIS.
Sympozia se zucdastnilo 106 odborniku ze vSech organu a orga-
nizaci, zabyvajicich se VS. Do sborniku prfispélo 19 autoru.
Uvodni slovo k manipulacénim radam (ddle MR) prednesl
prof.ing.Karel Nachazel, DrSc., k dispeéinkum ing.Jan Kubat,
diskuzi o HEIS CR uvedl ing. Jiri Jarkovsky, CSc. Jednotliva
zasedani ridili ing. Ladislav Novak, prof. ing. Pavel
Gabriel, DrSc. a ing. Vladimir D.Blazek, CSc.

Ze Siroké disKuze ucéastniku vyplynuly tyto zaveéry:

A) Manipulaéni rady vodohospodarskych soustav

Konstatuje se, Ze byla vypracovana rada manipulaénich
Fada VS, které byly schvdleny a v provozu se pouZivaji. Pro
jejich zpracovani byly vsak aplikovany ruzné metody a pouZi-
ty i ruzné formy dokumentovani vystupl bez dopracovani ridi-
cich modelu. Doporucuje se:

1. Vénovat vétsi pozornost zpracovani hydrologickych dat,
a to se zretelem k nestacionarnim podminkam. Dopracovat
metodiku modelovani nestacionarnich prﬁﬁokovfch rad.
V této souvislosti zvazit potrebu prepracovani katastru
vodnosti.

2. Dosavadni metodiku stanoveni konstantnich hodnot mini-
malnich priatokd nahradit resSenim rezimu téchto prutoki
podle mistnich potreb (véetné ekologickych pozZadavki).
K tomu vyuzZit rozpracované vyzkumné prace. :

3. Pokradovat v reseni optimadlniho rizeni odbéru 2z nadrii
v malovodnych obdobich (vé&. omezovani odbérd a uzZivani)
i z hlediska kvality v novych ekonomickych podminkach.

4. Usilovat o ekonomické zhodnoceni vsech zpusobu uzivani
vody s cilem prohloubit reseni optimalniho hospodareni

s vodou v nadrzich a Vs.
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5. Zpracovani manipulaé¢nich ¥&4di formdlné zjednodudit a po-
nechat vétsi prostor pro rozhodovani dispedera v okamZité
provozni situaci. Resit optimadlni obsah a strukturu mani-
pula¢nich rada. Pri aktualizaci dosavadni normy pro mani-
pulaéni ¥ady vodohospodarskych dél na vodnich tocich ON
73 6808 do ni zapracovat problematiku VS.

6. K zabezpeceni reseni aktualnich problémi, které vyplynuly
z uvodnihe slova, . predloZenych referati a z diskuze,
zpracovat pohotové struénou studii, kterd by je blize
specifikovala, naznac¢ila metody jejich FfeSeni a navrhla
zpracovatele. Objedndvku a zpracovani této studie projed-
nat s MZP CR.

B) Vodohospodaiské dispe&inky

Konstatuje se, 2Ze bylo dosaZeno vyznamného pokroku

v modernizaci vodohospodarskych dispe&inku. VSechny organi-
zace Povodi nyni buduji, popripadé pripravuji nebo obnovuji
automatizované mérici sité a informaéni dispederské systémy
pracujici v redlném ¢&ase. Technologické reseni jednotlivych
systémi je ruznorodé podle konkrétnich podminek a moZnosti
organizaci. Vodohospodarské dispeéinky predstavuji u¢inny
nastroj pro <rizeni provozu VS a uplatnovani statnich a ve-
tejnych zadjmi pfi ochrané a uzivani vodni sloZky zZivotniho
prostredi.

Doporucuje se:

1. Organizacim Povodi, aby dale rozvijely své dispecinky
smérem podporujicim rizeni VS v realném case a &innost
organu stadtni spravy v regionu (napr. kontrola hospodare-
ni 8 vodou vodnimi dily jinych vlastnika, podpora é&in-
nosti povodriovych komisi ucelenych povodi, havarijni
sluzba jakosti vody aj.). K tomu budou dispec¢inky uzce
spolupracovat s poboékami CHMU a dal&imi subjekty, podi-
lejicimi se na monitorovani 2P v regionech.

2. Pres' ruznorodost technblogického vybaveni dispecéinku
existuje potreba sjednoceni zakladniho programového vyba-
veni dispeéinki, a to zejména ve sfére verifikace a dlou-
hodobého uchovani dat véetné logickych vazeb na HEIS.
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Doporuéuje se tyto otazky resit na nejblizsi poradé dis-
peéeru za uUéasti CHMU a VUV.

3. Doporuduje se pokracovat v rozvoji predpovédnich a ridi-
cich modeli se zretelem na jejich praktické uplatnéni
v provozu dispeéinku.

V zari t.r. dostali vsichni Wéastnici II.dil sborniku
s uvodnimi referaty k hlavnim tématum, anotaci diskuze, za-
véreénymi doporuéenimi, seznamem ucastniki a s adresami do-
davatelu pristrojové techniky, vystavené v pfedséli.-‘

Diky pochopeni odboru ochrany vod MZP CR, ktery objednal
doporuéenou studii nejaktualnéjsich probléma, mohl ji ;edak-
&ni kolektiv Odborné skupiny pro vodohospodarské soustavy
pfi Ceské védeckotechnické vodohospodarské spole¢nosti vy-
pracovat jesté v zari t.r. Problematika byla rozdélena do
&étyr oblasti - '%ydrologické podklady, uzivani vody, eko-
nomické aspekty a manipulaéni rady Vs.

V hydrologii nutno vénovat pozornost pracem zkoumajicim
dlouhodobé zmény klimatu Zemé&, abychom mohli véas zvazit je-
jich mozné dusledky pro hydrologicky reZim CR, a tedy na na-
Se vodni hospodarstvi. U rozsadhlych VS je velmi obtiZné vy-
hodnotit vliv retenénich objemi nadrzi a prirozenych inunda-
ci na zmenseni maximalnich prutoku povodni. Z teoretickych
vln stanovenych periodicit vyskytu izolované pro jednotlivé
profily riéni sité nelze objektivné resit ochranu pred po-
vodnémi ve VS. Chybi metodika tvorby modelovanych kritickych
povodiovych situaci pro cely soubor profilu VS.

Transformace ekonomiky se promita do vodniho hospodar-
stvi zménami kvantitativnich a kvalitativnich ndrokd na ruz-
né zpusoby uzivani vody a zménami jejich priorit. Doporuc¢uje
se vypracovat kratkodobou irognézu pozadavku véetné nového
pojeti t?ii-u minimdlnich ptutoku, ktery pravé zkouma VUV.

Ekonomické funkce s uvAZenim pozadované zabezpecéenosti
(resp. véetné ztratovych) Budou patrné ponechany jednotlivym
uzivatelum vody. Srovnatelné ocenéni verejnych zdjmi - mini-
malnich pratoki, ochrany prfed povodnémi, popf. hromadna
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rekreace aj. - musi ovSem zabezpec¢it vodohospodd¥ské organi-
zace. Nejnaléhavéjsi a soucasné nejrozsdhlejsi bude zpraco-
vani podkladi pro ekonomické vyjadreni povodrovych Skod.
V radé zemi jiZz vice neZ 10 let soustavné sleduji sSkody na
ruznych typech objektu pri vétSich povodnich a statisticky
je zpracovavaji pro potreby hodnoceni protipovodriovych opat=-
reni investiéniho i provozniho charakteru a pro potreby po-
jistoven. Vzhledem k znaénym rozdilim v klimatickych podmin;
kdch a v historicky vzniklém Zivotnim stylu v raznych zemich
se nedoporuc¢uje prebirat pfimo jinde zjisténé ukazatele.
Ocekdvame vsak moZnost prevzit tvary zdkladnich zavislosti
skod u nékterych objektu, naprf. na hloubce zatopeni a ziskat
tak -pouzitelné podklady 3jiZ z pomérné mensiho souboru sku-
te¢nych povodni.

Pomérné novym pozadavkem - cca 10 let starym - je ve
svété podstatné zmenseni naroki na éas rozhodovatelu pri po-
suzovani alternativ uspokojovani konfliktnich i kooperativ-
nich zplisobu uzivadni vody a podilu jednotlivych vodnich dél
ve VS na nich. Resitelé zpracovavaji dnes studie rozsahlych
VS s desitkami aZ stovkami variant a dokumentace &asto pre-
sahuje tisic stran textd a nasobné vice tabulek a grafickych
priloh. Hledaji se proto cesty k vystiZeni zakladnich sou-
vislosti pomocnymi programy a integrovanymi Qstupy pro PC
rozhodovatelu tak, aby po kratké konzultaci s refitelem mohl
kazdy rozhodovatel nékolika simulacemi zmén poZadavka na
svém PC zjistit jejich dusledky na ekonomii VS a na jiné
uzitky. 2nalost téchto vztahl nepochybné usnadni hledani
efektivniho kompromisu vSech rozhodovateln.

"Pro manipupaéni fady (MR) VS nemame potrebny jednotici
navod. Vzhledem k 1logické nadrazenosti MR VS manipulaénim
radum jednotlivych vodnich dél je nepochopitelné, Ze se
dosud nepodarilo prosadit zpracovani prislusné oborové normy
podle doporu¢eni 5. sympozia VS, 2Znojmo 1987. Doporuc¢ujeme
proto znovu urychlené zpracovani rozborového ikolu (1994)
a pak. normy pro MR VS.
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& ODPADNI VODY

STABILIZACNI NADRZE
TYPU "GIFHORN"

Ing. Josef Benes

Vyzkumny udstav vodohospodarsky T.G.Masaryka, Praha

V bohaté a technicky vyspélé =zemi jako je Spolkova
republika Némecko *se vedle velmi dokonalych a slozitych vel-
kych éistiren odpadnich vod pouzivaji u malych zdroju i vel-
mi jednoduché zpusoby ¢isténi. Pro malé zemédélské obcg, kde
je na stokovou sit napojeno 100 az 1200 EO se bézZné pouziva-
ji i jednoducé stabilizaéni nadrZe - ¢istici rybniky. Jejich
ucinek spoéiva ve spoleéném pusobeni svétla, vzdusného
kysliku a teploty. 0d jinych é&isticich zarizeni se 1lisi
predevsim podstatné delsi dobou zdrzeni - teoreticky aZ 120

dni. z

Napojeny jsou vétsSinou na jednotnou kanalizaci a zasad-
ni podminkou je vylouéeni vsech odpadnich a zne¢isténych vod
z vyroby, véetné zemédélské (zejm. moéuvka a silazni stavy).

Na zakladé dlouholetych zkusenosti (napr. jen v okrese
Gifhorn je v provozu vice neZ 60 stabiliza¢nich nadrii) byl
vyvinut osvédéeny typ stabilizaéni nadrze, z jehoZ charakte-

ristiky lze uvest :
Zpravidla se buduji tri propojené nadrZe . Do prvni

z nich pritékaji bez jakéhokoli pred¢isténi odpadni a zne-
&isténé vody (tj. odpadni vody 2z domacnosti a zne¢isténé
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destové vody z ulic a dvorud). U vtoku je umisténa “kalova
kapsa" pro zachyceni té&Zsich nerozpusténych lidtek. V nékte-
rych pripadech se predrazuji s$térbinové nadrze. Hloubka
prvni nadrZe (i obou dalsich) je vétsi nez 1,2 m. Tim se
omezuje zarustani nadrzi. Sklony brehui jsou podle pudnich
pomérd v dané lokalité 1 : 1,5 az 1 : 5. Druha a treti nadr:z
slouzi k doc¢isténi.

Podle dlouhodobych zkuSenosti je optimdlni pomér ploch
hladin jednotlivych nadrzi:

1. nadri cca 40 %
2. nadrz cca 30 - 35 %
3. nadrz - cca 25 - 30 %

Pri dimenzovani ¢isticiho zarizeni se poditd na jednoho
pPripojeného obyvatele (ev. EO) plocha hladiny min. 10 m2.
U kempu a v rekreac¢nich oblastech, kde ¢istirny nejsou trva-
le vyuzivany, Jje z ekonomickych divodui mozné plochu nadrzi
primérené zmensit.

Vtok do prvni nadrZe je upraven tak, aby narazovy pri-
tok z privalového desté nezviril a nevyplavil usazeny kal.
Do posledni Ssachty na privadééi pred &istirnou se éasto
umistuje oddélovaé destovych vod a oddélena déstova voda se
vede primo do druhé nadrie.

Stabilizaéni nadrze se umistuji jen tam, kde nemuze
dojit k ohroZeni podzemni vody, kterou je nufno chranit
(nap¥. nad jimacim uzemim pitné vody, nad pramenistém ).
Vzhledem k tomu, 2Ze ¢istirna byva situovana s ohledem na
spadové poméry vétsinou pod obci, vznikaji problémy s ohro-
Zenim podzemnich zdroju jen ojedinéle. Prirozené, Ze pritom
zadlezi do znaéné ‘miry na slozeni pudy - &im propustnéjsi
podlozi, tim sloZitéjsi mohou byt poméry. Tésnéni nadrzi
pripada v ,Uvahu 2z finanénich duvodid jen ve vyjimeénych
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pripadech. Priznivé pusobi proti prasaku i celkem velmi
rychlé prirozené utésnéni dna i boku nadrzi usazenym kalqm.

Nepfijemny zapach v dusledku ¢&asteéného anaerobniho
odbouravani neéistot v prvni nadrZi se pri spravném dimenzo-
vani nadrZe prakticky nevyskytuje. V pripadé vyjimeéného
vyskytu zdpachu je moZno na prvni nadrZi instalovat jedno-
duchy plovouci aerator, wuvadény do provozu pri vyskytu

zapachu.

Zejména z optickych duvodu se doporuduje umistovat sta-
biliza¢ni nadrie ve vzdalenosti minimalné 150 m (lépe 300 m)
od obytnych domi, zejména z optickych duvodi. Toto je vyhod-
né iv pripadegh, kdy v dusledku nepovoleného vypusténi
nap¥. mocuvky dojde k pachovym zdvadam.

Hodnoceni ¢isticiho uc¢inku stabilizaénich nadrii
v okrese Gifhorn v minulych letech ukazalo, Ze vypousténa
vy&isténa odpadni voda ma podstatné niZs$i znecisténi nei
pripousti némecky VSeobecny spravni predpis o minimalnich
pozadavcich na vypousténi odpadni vody pro obce této veli-
kostni kategorie (velikostni trida 1 s produkci znec¢isténi
pod 60 kg BSKg V surové vodé za den) :

CHSK < 150 mg/1 BSKg < 40 mg/1

V zimnim obdobni sice dochazi ke sniZeni ¢éisticiho

efektu vzhledem k omezenému pristupu kysliku,pfi zamrznuti

nadrzi, minimdlni pozZadavky vsak presto byvaji dodrZeny. {

Pokud jde o odbouradni fosforu a dusiku je s ohledem na
dlouhou dobu zdrZeni situace u rybniki lep$i neZ u béinych

typu ¢istiren této velikosti.
Dodate¢né redéni vycisténé odpadni vody privedenou

povrchovou nebo drenazni vodou zpravidla neni nutné, avsak

prispiva ke zlepseni jakosti vody v odtoku z ¢&istirny.
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Provozni naklady jsou velmi malé, pokud ¢istirna miazZe

byt provozovana bez - ¢erpani s vyuzitim prirozeného spadu.
Pro usnadnéni prace obsluhy a zamezeni ucpani odtoki z jed-
notlivych nadrzi se na odtocich z nadrzi umistuji jednoduché

| norné stény z dubového dreva.

HIK.0BJEM = 300m®

ti nutné po 5 az 7 letech. Usazeniny se odstranuji nejcasté-

(N~ — e oy

ji bagrem po vypusténi nadrzi a dale se vyuzivaji v zemédél-

stvi.

} Odstranovani usazenin z prvni nadrze je podle zkusenos-
|

' Udrzba oploceni (oby¢ejné ze zesileného draténého ple-
|

$ tiva) a koseni travy na brezich yyzaduji jen nepatrné nakla-

EV. TESHENI DHA
3

U
q éigh : dy. Obc¢asna kontrola na vtoku a vytoku je nutna.

R_
J

A podminkécu SRN postaéi na pokryti nakladi na provoz

) a udrzbu zpravidla 3 az 5 DM na obyvatele za rok. Naklady na

~ y ¥ [ vybudovani stabilizacénich rybnikl jako zemnich nadrzi jsou

Hx 40-15m

velmi rozdilné, zejména podle mistnich podminek a kolisaji

v poslednich letech mezi 76 a 335 DM na pripojeného obyvate-

™
N
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le (podle skuteénych stavebnich nakladi na planované pocty

<

obyvatel). Rozdilnost nakladu zpusobuji prevazné rozdilné

OPLOCEN!

geologické a geografické podminky a ruzna cena pozemku. Dale
je rozhodujici, zda vytézZena zemina muZe zustat na misté

nebo se musi odvazet a jak daleko.

drie.

Ryby je moZno péstovat ve treti nadrZi za predpokladu,
Ze se nepocita s nepovolenym vypousténim prumyslovych odpad-

OBIEM = 05mY/ED

nich vod, moc¢uvky, silaznich stav apod. do kanalizace. Kde

éni na

to dovoli mistni podminky, doporuc¢uje se navazat na stabili-
zaéni nadrzZe systém rybochovnych rybniki, aby se tak vyuZily
Ziviny obsazené jesté v dostatecném mnoistvi ve vycisténé
vodé.
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nadrze dobre =zapojit do krajiny, dokonce mohou prispét

Schéma stabiliza
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[ Zvlastni udpravou tvaru nadrzi a osazenim brehi je moZno
|

PRIP. ZPEVN

i k oziveni krajiny, kde jsou lakadlem pro vodni ptaky, zej-

215

ména divoké kachny. Zakladni tvary a mozné usporadani ukazu-

1 je nazorné obr. 1.
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AQUA-PRIBRAM ’93

Ing. Nadja Wannerova
Vyzkumny uUstav vodohospodarsky T.G.Masaryka, Praha

Ve dnech 6.-10. rijna 1993 usporadala firma
INFORM -~ CONSULT - AQUA v Pribrami mezinarodni konferenci
a vystavu vodohospodarského zafizeni, technologii a sluzeb.
Organizaéné se na usporadani akce AQUA-PRIBRAM '93 podilela
rovnéz ceskobudéjovicka firma WATER & ENVIRONMENTAL TECHNO-
LOGY TEAM a narodni komitéty IWSA (International Water
Supply Association) a IAWQ (International Water Quality
Association). Akce navazovala na tradiéni vodohospodarské
konference a vystavy organizované v Pribrami jiZz od 70tych
let. Tematicky byla letosni "Pribram" zamérena do nasleduji-
cich oblasti:

- uUspory energie na ¢ov,
- nové sméry v ¢isténi odpadnich vod,
- nové sméry v technologii upravy vody,

- zkusenosti z vodohospodarského vyzkumu a praxe.

Konference byla doprovazena vystavou firem z oblasti vod-
niho hospoddfstvi a ochrany Zivotniho prostredi AQUA-EXPO
'93. Vystavovatelum byl poskytnut i prostor v ramci prednas-
kovych bloku k prezentaci svych zarizeni a technologii. Jako
jiz tradiéné usporadadli organizatori i bohaty spolecensky
program pro uc¢astniky. Odborné referaty byly vydany firmou
INFORM-CONSULT-AQUA ve formé velmi 2zdarilého sborniku.
Zv1ast je nutno ocenit vysokou kvalitu tisku a reprodukova-
nych grafd, obrazka a fotografii, priéemZ cena sborniku
éinila pouhych 180 Ké. Z tohoto sborniku, ktery je jesté
k dispozici u pribramské firmy INFORM-CONSULT-AQUA, 1lze
upozornit na nasledujici zajimavé prispévky.

Pracovnici katedry technologie vody a prostredi VSCHT
Praha J. Zabranska, M. Dohdnyos a P. Jenicek se ve svych
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referatech zamérili na uspory energie zavedenim kombinované-
ho anaerobné-aerobniho éistirenského procesu, na moZnosti
intenzifikace anaerobni stabilizace kalu a na vyhodnoceni
energetického obsahu odpadnich vod a jeho vyuzitelnosti.
Napriklad pfi‘éisténi odpadnich vod z lihovaru Kojetin bylo
zjisténo, Ze 300 m3 odpadajicich vypalki ma energetickou

hodnotu ekvivalentni 6 t topného oleje.

Ootazkam uspor energie byl vénovan i dalsi prispévek aut.r
ra M. Kos a B. Kosova o racionalizaci provozu aera¢nieh
zarizeni na GOV. V &lanku jsou uvedena doporuéeni pro zpusob
a provedeni méreni, kontroly a regulace dadavky kysliku.
Z hlediska uspor energie je doporuéovano oddéleni provzdus-

novaci a michaci funkce aeraéniho zarizeni.

Netradiéni pohled na uspory energie prinesl referat
M. HuleSe o tepelnych éerpadlech ve vodohospodarskych provo-
zech. Autor podal prehled vyrobcu téchto ¢erpadel a prehled
jejich parametri a ukazal na moznosti jejich aplikace v na-
Sich Cov.

Ve svém prispévku "Jak se branit rustu vldknitych mikro-
organismi v aktivaénich éistirnach" J. Wanner provedl pre-
hled nejcastéji se vyskytujicich vlaken, popsal faktory
ovlivaujici jejich rust a shrnul zasady navrhovani aktivaé-
nich systémi s potladovanim vlaknitého bytnéni. Autor se
zabyval i tvorbou biologickych pén, které se stavaji i u nas
stale ¢astéjsim provoznim problémem.

S. Cech popsal principy zvyseného biologického odstrano-
vani fosforu, shrnul zahraniéni zkuSenosti s timto procesem
a na prikladu COV Kaplice demonstroval moZnost premény kla-
sické aktivaéni éistirny na éistirnu s biologickym odstrano-
vanim fosforu.

Autori z katedry 'zdravotného inZinierstva STU Bratislava
0. Cermak, J. Kris a M. Cermakova se zabyvali problematikou
rovnomérnosti hygienického zabezpeceni pitné vody pri dalko-
vé dopravé a rozvodu ve velkych sidlech. Konstatovali, 2ze
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k dlouhodobému zajisténi pozZzadované kvality pitné vody je
vyhodné pouZiti oxidu chlori¢itého jako oxidaéniho éinidla.
Na tuto problematiku navazal i prispévek V. Jandy a J.Ru-
dovského, kteri vysvétlili moZnost biologické nitrifikace
‘v rozvodné siti a vodojemech i pres predchozi hygienické
zabezpec¢eni chloraci. Doporuc¢uji proto amonné ionty z pitné
vody odstranovat biologickou nitrifikaci jiZz pri vlastni
ipravé a popsali technologii tzv. dvoustupnové nitrifikace,
ktera je plné kompatibilni se stdvajicimi vodarenskymi tech-

nologiemi.

Pracovnice VUV TGM J. Hubackova a D. Matulova se ve svych
referatech zamérily na problematiku = odstranovani spe-
cifickych organickych latek 2z vody pri vodarenské upravé.
J. Hubackova ukdzala na moZnost vzniku téchto latek i pri
vlastni vodarenské upravé a uvedla nékolik prikladu techno-
logii vhodnych k odstranovani organického mikroznecisténi.
V zahraniéi se osvédcéuje zejména uprava typu CFF
(koagulace-flotace-filtrace), pricéemz flotace se provadi
s tlakome vzduchem. Uéinnost flotace a filtrace byla ovére-
ne. 3w ﬁodelovych zkouskach provédén?ch ve VUV s polychloro-
vanymi ‘bifenyly DELOR 103 A 106. Pokusy popsané D. Matulovou

ukazaly na mozZnost odstranovani PCB z vody rasami.

Na odstranovani specifickych organickych latek pri voda-
renské upravé byl zaméren i prispévek autori z Hydroprojektu
Praha (J. Rejnova, V. VAgner a Z. Zapletal) a Vodovodu a ka-
nalizace mésta Plzné (V. Pouchova). Pri modelovych zkouskach
na UV Podoli a Homolka bylo prokazano, Ze rozsifenim bézné
vodarenské technologie o ozonizaci a sorpci lze odstranovat
jak 1latky typu polycyklickych aromatickych uhlovodikua, tak
i chlorovanych aromdticchh uhlovodiki a polychlorovanych
bifenylu.

L. Benesova popsala soucasné zpusoby likvidace vodaren-
skych Lkal&, zhodnotila jejich vliv na Zivotni prostredi
a shrnula vysledky nadobovych a polnich pokusu s aplikaci
vodarenskych kalu do pudy.
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P. Dolejs ve svém prispévku shrnul poznatky z vodaren-
ského vyzkumu a praxe v Severni Americe a zapadni Evropeé.
Prehlednou formou jsou zminéna specifika jednotlivych tech-
nologickych operaci vodarenské upravy v USA, Francii, Velké
Britanii a Skandinavii. Pri srovnani urovné vodarenstvi
u nas a v téchto zemich dospél autor k zavéru, Ze bude nutno
prevzit predevsim zahraniéni zkusSenosti ve zplUsobu zachazeni
s odbornymi informacemi a racionalni systém vyzkumné ¢innos-
tin

Po odborné strance byla vétsina prednesenych referati na
vysoké urovni é potvrdila, Ze kvalita vodohospodarského vyz-
kumu u nas je srovnaletna se zahrani¢im. Je nutno ocenit
i Uroven prezentace vystavujicich firem, zejména prehlednost
expozici, grafickou kvalitu prospekti a profesionalitu za-

stupcu.

SOUCASNY PROVOZ USTREDNI CISTIRNY ODPADNICH VOD V PRAZE

Ing. Ludék Pospéch
Prazska kanalizace a vodni toky, Praha

PraZska ustredni ¢éistirna odpadnich vod (YC¢0V) je kla-
sicka mechanicko-biologicka ¢istirna a byla uvedena do pro-
vozu Vv roce 1965. Jeji dnesni maximalni projektovana hy-
draulicka kapacita je dana ¢isly 8,7 m3/s na mechanickém
stupni a 4,6 m3/s na biologickém stupni. 2 tohoto nepoméru
je zrejmy hlavni problém c¢isténi odpadnich vod v Praze.
Pritok odpadnich vod kanalizaéni siti do trojské kotliny,
kde je UCOV umisténa, ma v poslednich letech sestupnou
tendenci od drivéjsich 7,0 mJ/s k dneénimlﬁ,d m3/s, avsak
stale presahuje kapacitu biologického stupné. Cast odpadni
vody je tedy nutné po mechanickém vycisténi vypoustét primo
do Vltavy.
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Letos Vv lednu se podarilo pracovnikgm PKVT vyresit
letity problém. ‘Kanalizaéni shybka pod korytem Vltavy
privadéjici odpadni vodu z pravobrezni kmenové stoky "E" na
UGOV neméla dostateénou kapacitu, a proto Vv oddélovacéi pod
700 trvale i za bezdestného prutoku prepadalo ca 0,7 m3/s
ne¢isténé vody primo do reky. Technickymi opatfenimi na obou
stranach shybky se od 30. ledna 1992 zabezpec¢ilo prevadéni
veskerych odpadnich vod ze stoky "E" na UCov. Za bezdestného
stavu je nyni veskera produkce odpadni vody Vv Praze
privadéna na Ucov (nebo na pobocCné &cv) a Vltava neni

zne¢istovana surovou odpadni vodou.

Dal$im velmi vaznym  problémem poslednich let byla
likvidace kalu. Odbyt vyhnilého kalu do zemédélstvi byl na
prelomu let 1988 a 1989 nahle prerusen a UCoV byla nucena
zadit vypoustét prebytky vyhnilého kalu do Vltavy. Postupné
se podarilo najit nové odbératele, takZe od roku 1992 do
soucasnosti nebyl vypustén do reky jiz zadny kal. Dnes se
kal 2z UGNV opét jako drive zpracovdva na komposty pro
hnojeni poli a rekultivace nezemédélskych pud. Je to
umoznéno tim, 2Ze se po rozsahlé akci ve spolupraci s CIZP
podarilo snizit ‘produkci kadmia u prazskych prumyslovych
podniki a jeho obsah ve vyhnilém kalu se nyni pohybuje tésné
pod hodnotou 13 mg/kg susiny, Kktera je limitem pro suroviny
do kompostu. Situaci s 1likvidaci kalu vSak nemuzeme oznacit
za perspektivné bezproblémovou. Naopak PKVT pripravuje
vystavbu zarizeni na vysoké odvodnovani a suseni kalu, aby

mohl byt nasledné spalovan.

Shrneme-1i dne&ni stav UCOV Praha, pak jejim nejvétsim
nedostatkem je nedostaéujici kapacita biologickeého stupné
¢isténi, a proto Magistrat hl. m. Prahy spolu s PKVT, s.p.,
pripravoval intenzifikaci UCOV. Verejnou soutéZz na tuto
stavbu vyhral Hydroprojekt s Vodnimi stavbami, avsak zacat-
kem listopadu 1993 Magistrat vysledky soutéze anuloval pro
neshody s dodavateli v cené a garancich za technické para-
metry &isténé vody. Reseni problému je tedy opét otevrené.
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N  [7ASOBOVANI| VODOU

OXIDACNI PROCESY PRI UPRAVE VOD

/1. &ast/

Ing. Josef Vostréil, CSc., Brno

Vyvoj Vv oboru chemické upravy vody je v poslednich
letech zaméren ke zlepseni degrada¢nich oxidaénich procesu
organickych latak (OL) rozpusténych ¢i dispergovanych ve vo-
dé, a to fotometrickymi a katalytickymi metodami /napft.
1-5/. I kdyz jak svétlo tak i éamotné oxidaéni ¢inidla
(napr. 05, H,0,) pusobi ¢éasteénou destrukci organickych
kontaminanti, je pravdépodobné, Ze ve vétsiné pripadi pouze
soucéasné pouziti bud svétla a oxidaéniho ¢&inidla (napr.
053-UV, HZOZ—UV), nebo kombinace dvou oxidac¢nich ¢inidel
(napr. 053-H,0,), popr. kombinace tri procesu, c¢asto zcela
mineralizuje' OL, coZ je pri zuslechtovani vody obvykle
zadouci stav. Nové vzniklé procesy se Vv anglicky psané
odborné literature oznac¢uji jako "advanced oxidation proces-
ses" (AOP), v némecky psané literature pak jako "Nassoxi-
dation". Jsou to procesy, ve kterych se jako vysoce reaktiv-
ni meziprodukt vytvareji radikaly (OH') a to v takovém mnoZ-
stvi, 2Ze je 1lze vyuzZit Kk eliminaci - oxidaci, organickych
polutantu ve vodé: j

HO® + RH — R* + H,0
Pomoci AOP lze c¢asto dosahnout upravy vody pri nizsich
nakladech nez konvencni oxidaci. Ve vyvoji AOP je jista

kontinuita, coZ se projevuje v rostoucim zajmu technického

rozvoje AOP a nasledné ve fotochemickém inZenyrstvi.
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Mira schopnosti ¢&inidla k oxidaci OL je jeho oxidaéni
schopnost. Oxidaéni potencial ukazuje stupen chemické trans-
formace, ktera je odekdvana pri pouziti ruznych oxidac¢nich
¢inidel, napf. E, /6/: (OH')-2,80V, H,0,-1,76V, 03-2,07V,
Hn042_-1,68V, C1,-1,36V, Cl0,-0,95V, 0,-0,40V. OL mohou byt
oxidovany bud zcela 'na co, a vodu (mineralizace) nebo
&astecné na prechodné reakéni produkty, popr. modifikovany
na latky biologicky odbouratelné nebo separovatelné fyzikal-
nimi prostredky. Mineralizace neni vZdy mozZna, nebot v nék-
terych pripadech vytvarené prechodné meziprodukty mohou byt
k dalsi oxidaci odolnéjéi neZ puvodni OL. Klicovym paramet-
rem u AOP je mimo jiné KNK, 5 vody; ionty HCO;™ a co32' jsou
vyteénymi ‘"vyplachovaé&i" volnych radikalua, pricemz ionty
C032_ jsou 20 - 30krat Géinnéjsi neZ ionty HCO3™ . Pro svuj
vysoky oxidaéni potencial jsou radikdly OH' schopny destruk-
ce i tézko odbouratelnych kontaminanti. Reakce s OL je velmi
rychla a miva béZné rozsah 108 az 1010 mol'l.s_l, coz pred-
stavuje reakéni dobu mensi neZ milisekunda. Vedle radikalua
OH® se mohou vytvaret i jiné reaktivni éastice, napr. u ak-
tivovaného H,0, perhydroxyl- nebo peroxyl-radikaly, Kkteré
rovnéz mohou prispivat k eliminaci kontaminantd ve vodé.
Dostateénou produkci radikald OH® lze dosahnout nasledujici-

mi metodami':

Ozonizace pri vysoké hodnoté pH

Ozon sam o sobé je a zustava stdle moderni technologii.
Jako silné okyslic¢ovadlo miZe reagovat s neéistotami ve vodé
jako molekula ozonu (pH <7), vodny radikal OH' nebo jako
smés obou. PFi ozonizaénim procesu za vyssiho pH (8 - 10) se
ozon rozklada za tvorby volnych radikald OH":

03 @ “20 —— 02 20N

K dosaZeni dostateéné rychlosti premény se v praxi
pouzivaji céetna zlepsSeni v zavadéni ozonu do vody. Cetné OL,
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_ které jsou béiné stabilni vaéi primé reakci s molekulou

ozonu, mohou byt G¢inné a rychle oxidovany volnym radikalem
OH® (napr. tri-, popr. tetrachloetylen, atrazin) /5/. Ozon
v kompinaci s UV zarenim, popr. H,0, miZe adekvatné dezinfi-
kovat a soucasné oxidovat éetné OL. Ackoli kontaktni doby
pro dezinfekci ozonem jsou relativné kratké, jsou doétateéné
dlouhé pro oxidaci OL.

Oxidace peroxidem vodiku

Peroxid vodiku sam o sobé predstavuje relativné jen
slabé oxidac¢ni ¢éinidlo. S OL ve vodé reaguje vétsinou velmi
pomalu; pri eliminaci téchto latek se pouziva jen ve zcela
specialnich pripadech. Pro uéinné vyuziti je nutna aktivace
H;0,, ktera je dosahovana bud katalytickym pusobenim Fe-II
soli, nebo UV zarenim za vzniku reaktivnich radikala OH".
Posledni studie /napr. 7/ ukazaly, ze rychlost fotokatalyzo-
vané oxidace vzrusta radou 0, & H202 T H202+02, coZ je
potencialné dulezité pro upravu vody. Je c¢asto prospésné
kombinovat aktivovany H,0, s biologickou nebo fyzikalni
upravou vody; kombinace chemickych, biologickych a fyzikal-
nich procesu, pouzivanych v hlavnim stadiu upravy, zavisi na
pozZadovaném stledku,_mistni situaci a sloZeni vody.

Oxidacné-flokulaéni proces (Fentonovo &inidlo)

Nejznaméjsi metodou aktivace H,0, kovem je reakcevﬂzoz
s Fe-II soli podle sumdrni rovnice:

Hy0, + Fe?* — = oOH' + OH™ + Fe3*
Oproti jinym procesum aktivace H,0, se za odpovida-
Jicich podminek pH vylucuje hydroxidovy kal, ktery musi byt

odkalovan. Zjednoduseny reakéni mechanismus oxidace OL touto
metodou lze znazornit /8/:
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H,0, + Fe?* — OH" + OH™ + Fe3*
X2
OH® + OL —> org.produkt
3
H,0 + 0,
kde r,; je primarni reakce - tvorba radikalu,

r, nasledna reakce - oxidace,
rq paralelni reakce - rekombinace.

Vseobecné zAvisi prubéh reakce na pouZitém mnozstvi H,0,,
molarnim poméru H,0,: Fe-II (= 0,5 -0,75), reaktivité orga-
nickych a anorganickych substanci, hodnoté pH (5,5), pufrac-
ni kapacité, popr. koncentraci C032' a teploté. Oxidaéni
sila systémi Fentonova typu miZe byt zlepSena UV zarenim:
Fe-II/H,0,/UV /9/.

Metoda 0,-H,0, (peroxidovy proces)

Mezi ozonem a H,0, probihd Ffada reakci, 2z nichZ sumérné
vyplyva, 2Ze ze dvou molekul ozonu a molekuly H,0, se
v idealnim pfipadé mohou vytvaret dva radikaly OH":

2 05 + Hy0, —> 3 0, + 2 OH"

Nejen radikdly OH', ale také sam ozon reaguje s konta-
minanty ve vodé. Stejné jako u jinych metod (napf. H,0,-UV)
probihaji i jiné reakce, které prispivaji k eliminaci konta-
minanti. Metoda 0,;-H,0, (casto uvadéna jako proces PEROXONE,
pop¥. PERAZONE /napf. 10/) zahrnuje soucéasnou aplikaci plyn-
ného ozonu a vodné faze H,0, do vody. V nékterych pripadech
se tato metoda dopliuje filtraci aktivnim uhlim (GAC) insta-
lovanou po proudu oxidaéniho ¢inidla; proces je nazyvan

OZOCARB /3,11/.
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Metoda 0,-UV

Je oxida¢ni proces se simultdni aplikaci ozonu a UV
zareni, pri kterém se s vyhodou vyuZivaji reakéni mechanismy
ozonu a UV svétla (200 - 300 nm). Rozpad ozonu je katalyzo-
van UV zarenim, pricemz se rozklada na atomarni a molekular-
ni kyslik:

- g Wl

Atomarni kyslik reaguje s vodou za tvorby H,0,, ktery
podléha homolytickému Stépeni na radikély'OH':

15 + H20 s g ll202 ey - OR"*

Absorpci svétla o uré&ité vlinové délce jsou organické
molekuly excitovany tak, Ze mohou reagovat s radikaly OH".
Vznikajl razné cesty degradace, které se navzéjem doplniuji.
Rychlost destrukce rozpusténych OL je zavisla na intenzité
UV  zareni a koncentraci ozonu ve vodné fazi. K tvorbé
radikalu OH* se u tohoto systému zpravidla pouzivaji
nizkotlakové zariée /napr. 5,12,13/. Metoda je doporuéovana
napr. fy WEDECO.

Metoda H,0,-UV

Pri ozareni peroxidu .vodiku UV svétlem (<300 nm) je
vazba kyslik-kyslik v Hy0, homolyticky &tépena za tvorby
radikala OH':

? UV zareni
H-0-OH ————— > OH® + OH®

Na tvorbu radikala OH® navazuje vlastni chemicka
oxidace OL:

XOH® + OL —> yCO, + H,0 + produkt
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byt doprovazena
Reakéni

Tato za nepriznivych podminek miuze
nezadoucimi paralelnimi reakcemi-rekombinace.
mechanismus lze zjednodusené znazornit /8/:
UV zareni
—— &
H202 2 OH ;
UV zareni
OH* + OL ————> org.produkt
ry G 2 HZO + C02

1

rs
H,0 + 0y

Intenzita UV zareni se uplatiiuje nejen na tvorbé radi-.
kalu OH*, ale tézZ na reaktivité OL. Jako zdroje UV svétla™,
slouzi obvykle nizko- nebo strednétlakové Hg lampy (240
- 280 nm). /14/. Touto metodou se principialné daji oxidacné
odstranit véeéhny druhy organickych neéistot Vddy. Pri pri-
pravé pitné vody nabizi tato metoda tu prednost, Ze jako
vysledny produkt miZe vznikat voda a kyslik a nenastava 2zad-
né zvyseni solnosti. . Napriklad fa NSW Umwelttechnik, SRN,
uvadi tuto metodu na trh pod nazvem PEROX-PURE, vykon 2,5
- 568 m3.h~}. Prubéh procesu H,0,-UV je ovlivnén intenzitou
UV zafeni, mnoZstvim davkovaného H,0,, hodnotou pH, teplo-
tou, efektivitou promichavani H,0, ve vodé, pouzitim kataly-

zatoru.
atalytic idace

Géinnd a do jisté miry selektivni oxidace probiha pri
katalytické oxidaci, ktera je bud homogenni, nebo
heterogenni /14,15/. V prvém pripadé byly ziskdny jisté
dobré vysledky s Fentonovym c¢inidlem- u aromatickych
sloudenin. 2zkousela se rada katalyzatori, 2z nichi ;atim
hlavni uplatnéni jako heterogenni katalyzator nasel TiO,.
Analogicky k ruznym chemickym reakcim pro syntézu jistych
produktu byl v Holandsku vyvinut zpusob, pri kterém se ke
snizZeni aktivaéni energie oxidaéni reakce pouziva
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katalyzator ve formé pevné vrstvy, tzv.
"Ozon-Festbettkatalyzator Technik". Ozon reaguje na
heterogennim povrchu p¥rimo s OL, aniZ by probihala tvorba
radikalu OH*. V kombinaci s ozonem, popf. metodou O05-H,0,,
byl dale vyvinut proces CATAZONE (fa Centre de Recherche de
la Compagnie Générale des Eaux, Francie), pouzivajici
katalyzator obéh. zn. GAT 925S1 (gramulovand forma
katalyzatoru sestavajicicho z TiO, na Al,05, ¢ 4 mm /15/.

ODBORNE KNIHY

Academia, nakladatelstvi AV CR, vydala ve spolupraci
s MZP CR v roce 1991 knihu doc. ing. Jiriho Cibulky, DrSc.,
a kolektivu spoluautoru

Pohyb olova, kadmia a rtuti v biosfére

Prace pojednava o polychlorovanych bifenylech(PCB), to-
xickych organickych latkach, které byly prumyslové vyrabény
a mnohostranné vyuzZivany. Jsou chemicky velmi stabilni,
a proto se v Zivotnim prostredi hromadi. '

V uvodnich kapitolach autori popisuji zakladni vlast-
nosti a pouziti PCB, zaméruji se predevidim na informace
o faktorech ovlivhujicich metabolismus organismi. Podrobné
je zpracovdna ¢éast o zdrojich zne¢isténi a soudasné situaci
v’proble@atice primdrni bioakumulace PCB v organismech, kte-
ré stoji na samém pocadtku mnoha potravnich retézcu. Tak
napf: kapitola 4 se tyka pohybu Pb, Cd a Hg ve vodnich eko-
systémech, tj. zejména kontaminace vody a vodnich organismi,
toxicity uvedenych kovi pro vodni Zivocéichy a jejich rezidui
ve vodnich organismech.

_ Okrajové se prace dotyka také metod analytického stano-
veni PCB. V zavéru studie jsou shrnuty metody likvidace PCB.
?{éce je urcena biologum, hydrobiologum, chemikum, veterina-
rum, 1lékarum, hygienikam, ekologim a ochrancum Zivotniho
g;zstfedi i Sirsimu okruhu dal$ich zajemci o tuto problema-

iku.

Red.
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