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_TRANSFORMACNI PROCES V OBORU
VEREJNYCH VODOVODU A KANALIZACI

Ing. Jan Plechaty
Ministerstvo zemédélstvi ¢R, Praha

Podnétem k zahdjeni reformniho procesu v oboru verej-
nych vodovodi a kanalizaci v Ceské republice bylo usneseni
v1ady ¢. 222 z 3. cCervence 1991.

Cilem reformy je vytvoreni podminek pro postupné zlep-
Seni nevyhovujiciho stavu vodohospoddrské infrastruktury,
kvality poskytovanych sluzeb uzivatelum vody a pribliZeni se
normam Evropského spolec¢enstvi v kvalité dodavané vody i vo-
dy vypousténé do verejnych kanalizaci.

Reformni proces je zaloZen na zméné centralizovaného
a monopolniho postaveni statu v odpovédnosti i pravomoci za

spravu a rozvoj oboru verfejnych vodovodu a kanalizaci. Nove-
lou 2zakona o obcich byla v roce 1992 prevedena pusobnost
k zasobovani pitnou vodou, odkanalizovani obci a éisténi
odpadnich vod na obce.

Reformni program musi 2zajistit téZ odpovidajici pravo-
moci samospravnych obci. Zaklada se na harmonizovaném puso-
beni nasledujicich kroku:

- transformaci vlastnickych pfév
- zméné ekonomického prostredi a nastroju
- zméné legislativy a novém postaveni statni spravy.

Transformace vlastnickych prav, privatizace sluZeb
Na zdkladé analyz zkuSenosti ze zahraniéi a s prihléd-
nutim ke specifickym vodohospodarskym podminkdm, kdy ca 90 %

obyvatel Ceské republiky je zasobovano pitnou vodou z regio-
ndlnich vodarenskych systémid a skupinovych vodovodi, byla

321 {



pro zménu vlastnickych prav zvolena cesta privatiza&nich
projektd, které mohou nejlépe najit nejvhodnéjsi model
a specificky zpisob transformace v ruznych regionech €R. To-
muto postupu byla dana prednost pred prevodem vlastnictvi
zakonnou formou. !

Podle metodiky Ministerstva zemédélstvi CR projednané
s Ministerstvem pro spravu narodniho majetku a jeho privati-
zaci bylo mozZné volit z nasledujicich modeld transformace:

- bezﬁpla?ny prevod infrastrukturniho zarizeni na obce,
resp. svazky obci s tim, Ze provozni majetek statnich pod-
nikd bude privatizovdn nékterymi z obecné mozZnych metod
privatizace podle zdkona ¢. 92/1991 Sb.

- prevod na regiondlni akciové spole¢nosti s majoritnim
akciovym podilem obci pri ucasti soukromého kapitalu

- prevod na obce, resp. svazky obci s tim, Ze provozni
majetek podnikatelského charakteru bude prevadén uplatné.

V. souladu s trendem privatizace ve vyspélych statech

v tomto verejném sektoru budou pri posuzovani privatizaénich

projekti preferovdny modely zaloZené na partnerstvi obci

a soukromého sektoru pred formami municipalni transformace.

Pro transformaci vlastnickych prav a vytvareni novych
struktur se dale stanovi tyto zasady:

- respektovat vytvorené vodohospodéarské systémy pred
organizaci podle politickych hranic okresu,

- respektovat vile ‘obci, pokud nepovedou k dezintegraci
technologickych systémd a vodohospodarskych vazeb v ne-
prospéch jin?ch obci regionu.

Do konce roku 1993 budou schvdleny vsSechny privatizaéni
projekty statnich podniku Vodovodi a kanalizaci. Lze odeka-
vat vznik 31 novych regiondlnich "smiSenych" akciovych spo-
leénosti, 21 privatizovanych provoznich spoleénosti typu
a.s. nebo spoleénosti s r.o. a rady novych vodohospodarskych
svazkl obci. Procento obci, Kkteré samostatné budou vlastnit
infrastrukturni majetek, nebude v Ceské republice vyznamné
zvyseno.
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Zmény ekonomického prostrfedi a ndstroju

Rozhodujicim strategickym cilem transformace ekonomic-
kého rizeni musi byt naprava vztahi odstranénim regulace cen
vodného a stoéného. Tento krok prispéje nejen k odstranéni
zavislosti provoznich organizaci na statu zrusSenim neinves-
tiénich dotaci, ale vytvori podminky a motivaci pro dodava-
tele i uzivatele vody k hospoddrnému a raciondlnimu chovani
a efektivnimu provozovdni a investovani.

Uplné zrusSeni regulace se soucasnym prevodem cenové
kompetence do vyluéné kontroly obci se predpoklada ve vice
postupnych krocich v prubéhu reformniho procesu.

V roce 1993 byly odstranény limitni ceny pro domadcnosti
a veskeré ceny byly prevedeny do formy vécného usmérnovani
podle zakona o cemdch. Jesté do konce roku 1993 vsSak MZe ¢R
finanéné dotuje ty statni podniky, kde kalkulace nakladi po
objektivizaci prokdzala, Ze ceny pro domacnosti by byly vys-
$i nez 13,70 K&. V roce 1994 jiz statni rozpocet neuvazZuje
se systémem neinvestiénich dotaci s tim, Ze se predpoklada
fungovdni mechanismi adresné socidlni politiky jak ze strany
statu, tak i obci.

Zcela nové principy se pripravuji na useku stdtni pod-
pory investic infrastruktury. V roce 1994, ktery bude v pro-
cesu reformy jesté jako pfgchodny, lze ocekdvat stejné prin-

cipy jako v roce 1993.
Zmény legislativy a nové postaveni stdtni spravy

Transformaci verejného zasobovani pitnou vodou a odka-
nalizovani obci ze statni sprdvy na obce se vyrazné zméni
rozhodujici vychozi podminky, z nichZ je odvozena soucasna
legislativa. Komercionalizace ¢&innosti nesporné prispéje
k zefektivnéni vsech souvisejicich procesu. Aktivity v tomto
verejném oboru, ktery je do uréité miry prirozenym monopo-
lem, vSak nelze ponechat zcela neregulovanému vyvoji.

Ministerstvo zemédélstvi z tohoto duvodu pripravuje na-
vrh zasad zakona o vefejnych vodovodech a kanalizacich,
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ktery jednak vyjadri specifika oboru a dale predevsim nové

vztahy mezi wuZivateli vody, obcemi a organy statni  spravy

i ve vztahu k provoznim organizacim.

Zasady zdkona o verejnych vodovodech a kanalizacich
budou projednény ve vladé CR do konce roku 1993.

Z metodickych pokynl Ministerstvo zemédélstvi ¢CR pri-
pravi modelovou smlouvu mezi obcemi a budoucimi privatizova-
nymi provoznimi époleénostmi a ddale smérnici pro zpracovani
rozvojovych investiénich programu novych regionalnich vlast-
nickych ,struktur nebo svazku obci.

Legislativnéfprévni normy jsou cCasové orientovany tak,
aby jejich pﬁsobnost' odpovidala- zahadjeni reformy v roce
1994.

Do budoucna bude treba v souvislosti s reformnim pro-
Cesem zménit i pusobnost statni spravy, ktera se zaméri ze-
jména na:
= ochranu obcana pred moZnymi disledky monopolniho

charakteru podnikani v oblasti verejného zasobovani pitnou
vodou a odkanalizovani,

- kontrolu jakosti poskytovanych sluzZeb a zejména jakosti

'~ dodavané pitné vody,

- Ucelné rozdéleni disponibilnich vodnich zdroja, vybudova-
nych statem,

- ochranu objektu a zarizeni Qefeanch vodovodl a kanaliza-
ci;

- organizaci technického a bezpecnostniho dohledu a kontrolu
procesu obnovy téchto zarizeni,

- koncepci nadregionalniho rozvoje systémi zasobovani pitnou

. vodou,

- stanoveni zasad dotacni politiky a koncipovani systémovych
nastroju pro podporu rozvoje této sféry,

- zajisténi informaci o stavu ~ zasobovani pitnou vodou a od-
kanalizovani, jakoz i informaci o rozhodujicich ekonomic-
kych parametrech,

- kontrolu odborné zplsobilosti provozovateln verejnych
vodovodl a kanalizaci.
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’Y | VODNI TOKY A NADRZE

VISLEDKY MODELOVANT RIzENT ODBERD 4 WiDRiE powgcf
ADAPTIVNICH MODELU § VYUZITIM METODY KLOUZAVICH PRUMERU

Ing. FrantisSek Hunka, Ostravska univerzita

Rizeni odbért vody z nadrie v realném &ase neni snadna
zdlezitost, protpZe pri aktudlnim stanoveni mozZného odbéru
vody, musime mit na zfeteli jesté Gasové hledisko. Tento
pozadavek je dan tim, Ze neni predem znam prubéh mdlovodného
obdobi.

Jednim z moZnych reSeni, které by celou zalezitost do
jisté miry usnadnilo, je poéitadové modelovani rfizeni provo-
zZu nadrze. Toto modelovadni usnadriuje praci tim, Ze miZeme
nase rozhodnuti sledovat na celé J&asové radé prumérnych
mésicénich pratokid. (Pro model i pro vypo¢ty Jjsme pouzili
prumérné mésiéni prutoky).

- Modelovani provadime tak, ze vytvorenému modelu (struc-
ny popis vytvoreni je uveden dale) zadame pozadovany odbér
(je konstantni po dobu jednoho vypoétu) a prislusnou éasovou
radu prumérnych mésiénich pritoki, na které chceme reseni
sledovat.

Vysledkem modelovani je pak tabulka, ve které jsou uve-
deny odchylky od poZadovaného odbéru a prubéziné stavy nadr-
Ze. (V ¢lanku je uvedena pouze souhrnna tabulka vysledku

‘vyhodnocena pomoci ztrdtové funkce). Celkem jsou vyhodnoco-

vany tri modely a to adaptivni model Fizeni, upraveny
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adaptivni model rizeni a rizeni na konstantni odbér. Cilem
€lanku je ukdzat struény postup pfi odvozovani prvnich dvou
modeld a porovnat vysledky vsSech tri modelu. Poéledni model
rizeni (fizepi na konstantni odbér) slouzi jako "porovnavaci
zdkladna" dosazZenych vysledku.

Viude, kde potrebujeme néco porovnavat (vyhodnocovat),
nutné potrebujeme néjaké kritérium. Pro své postupy pouziva-
me zvolenou ztratovou funkci, ktera vystihuje zavislost
nedoddvky vody na ztratach ve vyrobé. Nami zvolena ztratova
funkce je uvedena v tabulce 1. PEi porovnani pouzivané ztra-
tové funkce s dostupnymi diléimi ztratovymi funkcemi nékte-
rych odbérateld, miZeme s urcitosti konstatovat, Ze nami
pouzZivand ztratova funkce md relativné nejmirnéjs$i prubéh.

Postup pri vyhodnocovani ztrat nedodavky je takovy, zZe
danému intervalu nedodavky vody odpovidd prislusna ztrata.
Modelovani omezovédni odbéri md& smysl pouze tehdy, ma-1li
ztratova funkce konvexni tvar. Pokud tato podminka neni
splnéna, je nejjednodussim fizenim - Fizeni na konstantni
odbér. Blize se problematikou ztratovych funkci zabyva
préce {13, ;

Tabulka 1: Hodnoty ztrdatova funkce

S

Nedodavka [1/s] Ztrata ve fin. jedn.
Q=i T 9I0 0
191.=. 380 1
381 =570 8
971 =760 27
761 - 950 64
9811140 125
141~ 11330 216
1331, ~:1520 400
1521 - 1710 700
1711~ 1900 1350
1901 ~ 2090 4000
2091 - 2280 9000
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Adaptivni modely se jevi jako nejvhodnéjsi metoda pri-
stupu vsude tam, kde je chovani systému neurc¢ité (stochas-
tické), viz [2]. Tuto podminku nadrze spliuji. Prumérné
mésiéni prutoky do nadrZe, které jsme testovali, se nedaly
aproximovat Zadnym dostupnym pravdépodobnostnim rozdélenim.

Dalii nutnou podminkou pro tvorbu adaptivniho modelu je
informace o pozZadovaném chovani systému. V této otdzce se
mohou jednotlivé modely pouZité pro modelovani rizeni nadriZe

lisit.

Jako informaci o pozadovaném chovani jsme zvolili tzv.
édru potrebnych zdsobnich objemi, kterou vypoc¢itame pro nor-
movanou zabezpeemost. S vyuzitim této dcdry pak vypo&itame
mozZny odbér MO. Blize je Jjeji postup a odvozeni uvedeno
v 1lit. [3], takZe jen struéné. Tato cdra nam poskytuje (pro
kazdy mésic) :

- potrebny objem nadrie Vp

- délku kritického obdobi Tk

- prumérny pritok po dobu kritického obdobi op

Potfebny objem nadrZze Vp (&ary potrebnych zasobnich
objemi) kvantitativné odpovida hodnotam dispecerského grafu.
Zplisobem vypo&tu se vsak cdra potrebnych zdsobnich objemu
1i5i od dispecerského grafu a poskytuje dalsi dva parametry
navic. PFi vypodtu této cdry se kromé jinych postupi a algo-
ritmd vyuziva metoda klouzavych prioméru, coZ zabezpeéuje
kompaktnost vysledkua a jejich kvantitativni nezavislost na

délce vstupni casové rady.
vysledky d&dry potrebnych zdsobnich objemi pouzivédme pri
stanoveni tzv. moZného odbéru viz prace [3]. Moiny odbér je

dan:

MO = PO + ((Vz - Vp) / Tm + (Qp - PO)) / Tk (1)
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5

kde MO je moZny odbér

PO - pozZadovany odbér

Vz - aktudlni objem nadrie

Vp - potrebny objem nadrie-

Qp - prumérny pritok za dobu kritického obdobi
Tk - délka kritického obdobi

Tm - konstanta (pocet sekund za mésic)

Tohoto postupu se vyuzivd u adaptivniho modelu, jehoz
schéma je uvedeno na obr. 1.

Popis modelu je proveden s uréitym zjednodusenim, které
se tyka poZadovaného odbéru PO. Ten Vv sobé zahrnuje i hodno-
tu sana¢niho prutoku MQ. 2Ztratovou funkci chapeme jako
pomocny nastroj, ktery vyjadfuje rizika poruch a ty se tyka-

ji i sanaéniho pritoku MQ. (Proto MQ nevyjadrujeme expli-

citne).
Qp vz
Vz=d(Qp,Qm)
l
Qm
Qv I
>1 I=f(Qv,Qp) >4 2(1,Qv,Vz) ' |<

Obr. 1: Schéma systému pro adaptivni model Fizeni, kde:
Qm je mozZny odbér :

Qv poZadovany odbér

Qp prumérny mésiéni pritok

Qp ¢asovd rada prutoku (vektor mozZnych hodnot)
I ¢ara potrebnych zésobnich objemi nadrie -

‘pozadované chovani
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Tabulka 2: Vyhodnoceni ztrat ve finanénich jednotkach pro
nadrz KruzZberk

odbér Rada Adaptivni Upraveny Konstantni
[m /s]| [roky]| model ad. model odbér

1.892 30 12 1 : 0
145892 500 3% 0 31
2.4 30 1 959 1:962 Iv932
2.4 500 23 456 2 687 5 283
28 30 12 838 6 748 29 885
2.8 500 104 799 33,7218 117 841.

Z vysledkl je vidét (souhrnné vysledky jsou uvedeny
v tabulce 2), Ze tento model md své redlné opodstatnéni
a dosahuje velmi dobrych vysledkia pravé v malovodnych
obdobich a béhem obdobi, kdy neni nadrz pretézovanad. Na
druhé strané je ale pomérné opatrnY' pri pretézZovani nadrie
v dobé&, kdy je nadrz plna, nebo témér plnd. To ale vychazi
z jeho konstrukce.

Tento nedostatek se snazi odstranit upraveny adaptivni
model Fizeni, jehoZ schéma je uvedeno na obr. 2. Ten jako
informaci o pozadovaném chovani systému vyuZivad opét cdru
potrebnych zdsobnich objemil a moZny odbér MO se pocita opét
podle rovnice (1). Tedy vypocet moZného odbéru je provadén
opét pri normované zabezpecenosti. V rozhodovacim algoritmu
dochézi jesté k rozhodnuti o velikosti poZadovaneého odbéru.
Pokud je moZny odbér MO mensi neZ poZadovany odbér PO,
rozhoduje se, zda omezit poZadovany odbér ¢i nikoli. K tomu
se vyuzivaji pomérnd omezeni odbéru do 10% a 15% ziskana
2z vysledki vypoéti u adaptivniho modelu. Pomoci téchto
hodnot procentnich odchylek, které byly experimentdlné
stanoveny, rozdélujeme objem nadrZe do t¥i oblasti:
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plnd nadriz - horni signdlni droven

horni signdlni udroven - dolni signdlni udroven
dolni signdlni uroven - prazdnd nadrz.

Qp vz
Vz=d(Qp,Qm)

L

Qm

Qv - a1
:}>- I=£(Qv,Qp) >1  2(I,Qv,Vz) <
Qp

Hsu,Dsu

P&o10 -
::}—————>-Hsu,Dsu=(I,KoefSU,Vzmax)
Pco20

Obr. 2: Schéma systému pro upraveny adaptivni model rizeni,
kde:

Qv Jje pozadovany odbér

Qp mésicéni prumérny pritok

Qm mozny odbér

Qp ¢asova rada prutoka (vektor moznych hodnot prutoka)
14T ¢ara potrebnych zdsobnich objemi - pozadované

chovani nadr:ze
KoefSU . koeficient signdlni zasobni trovné
Pcolo pomérnd cetnost omezeni do 10% pro adaptivni model
Pco20 pomérna cetnost omezeni do 20% pro adaptivni model
Hsu horni signdlni tdroven

Dsu dolni signalni udroven

Tyto hodnoty jsou propoc¢itény pro kazdy mésic
a samozrejmé zavisi na poZadovaném odbéru. Vlastni
algoritmus rizeni nejdrive zjisti, ve kterém intervalu se
nachdzi skuteény objem niddrZe. Podle toho se dale rozhodne,

zda se ridit podle vypoc¢itaného moZného odbéru &i nikoli.
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Tento pristup, Jjak je vidét z tabulky 2, si zachoval
z puvodniho adaptivniho modelu bezpec¢nost béhem malovodnych
obdobi a navic pripousti vétsi rizika pri pretéZovani nadrize
(neomezuje odbér pri témér plné nadrzi).

Hodnoty uvedené v tabulce 2 byly modelovany na nadrzi
Kruzberk. Jako vstupni hodnoty slouzily redlna 30 letd caso-
va rada prumérnych mésic¢nich pritokd (1931-60) a uméla
500 letad ¢asova rada (CVUT Praha) prumérnych mésiénich pri-
toki. Informace o poZadovaném chovédni nadrZe, cdra potreb—-
nych zdsobnich objemu, byly vypo¢itdny z redlné 30 leté rady

prumérnych mésic¢nich prutoku.

Zaveér
5
Jak je vidét z literatury i z vysledku, adaptivni mode-
ly jsou vhodnym pristupem k modelovani rizeni odbéru z nadr-
Ze. Pri rozboru jednotlivych typu rizeni miZeme konstatovat,
Ze rizeni na konstantni odbér vykazuje nejmens$i ztraty pravé

pro navrhové nalepsSeni nadrZe, v nasem pripadé 1,892 m3/s.

,Pro 2zvysujici se ndaroky na odbér roste i rozsah ztrat

z nedodavky vody. Rizeni na konstantni odbér vykazuje abso-
lutné nejveétsi ztraty (vyplyva 2z predpokladu konvexni ztra-

tové funkce).

Adaptivni 4model rizeni ma zanedbatelné ztraty  pro
navrhové nalepseni, pak ale jeho ztraty rostou. Je to zpliso-
beno tim, Ze tento model vyhovuje predevsim do navrhového
nalepseni. Jeho nedostatek je v tom, Ze i pri plné (nebo
relativné plné) nadrzi omezuje pozadovany odbér pokud je
tento vySSi neZ navrhové nalepseni. Naopak jeho vyhoda je

v tom, Ze vyrazné omezuje vyskyt vyprazdnéni nadrie.
Upraveny adaptivni model rizeni, ktery ma svaj puvod

v adaptivnim modelu, pripousti vétsi rizika. Z vysledkl ta-
bulky 2 je vidét, Ze hodnoty ztratové funkce jsou u tohoto
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modelu nejmensi. Postup rfeSeni je pravé v rozdéleni zdsobni-
ho objemu nadrzZe v nasem pripadé do tri oblasti a kaZda tato
oblast md& vlastni postup rizeni.

‘VSechny tyto vysledky byly poc¢itany pro normovanou
zabezpecenost. Experimenty se sniZovanim zabezpecdenosti
nevedly k uspokojivym vysledklim, protoZe zvySovaly nedodavky
vody. Jednim z predpokladl uspésnosti je konvexni tvar ztra-
' tové funkce a informace o pozadovaném chovani nadrze. Cara
potrebnych zdsobnich objemd tyto informace o poZadovaném
chovani poskytuje é navic v kkompaktnim tvaru, ktery diky
metodé vypoctu (klouzavé pruméry) neni po kvantitativni
strance zavisly na délce c¢asové rady.

Uvedené modely se zabyvaji pouze modelovanim fizeni
izolované nddrze, coz je prvni krok pri uréovani (stanoveni)
algoritmu rizeni soustavy. PretéZovani nadrZe pouzivame pra-
vé proto, Ze chceme vidét, jak se bude nadrz chovat pri za-
pojeni do soustavy a poznat rizika (jejich velikost).
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& ODPADNI VODY

POCATEK OCHRANY VOD
STREDOZEMNIHO MORE V ALZIRSKU

Ing. Miroslav Kos, CSc.
Hydroprojekt, a.s., Praha

V ramci svych mezindrodnich aktivit se HYDROPROJEKT,
a.s., Praha (HDP) pddili diky uzké spolupraci s firmou
DORSCH CONSULT Mnichov (SRN)' a vyzkumnym ustavem WATER
QUALITY INSTITUTE Horsholm (Dansko) na pracich souvisejicich
s mezindrodni ochranou vod Stredozemniho more.. Na zakladé
velmi dobré spoluprdce na mezindrodnim Projektu Labe a oce-
néni odborné urovné praci byl HDP spolu s témito firmami
Uc¢astnikem mezindrodniho vybérového fizeni na "Studii ochra-
ny proti zne¢isténi v alzZirskych pristavech a pobrezZnim
pasu", ve kterém spole¢nd nabidka v ostré mezindrodni konku-
renci predevsim francouzskych a holandskych firem zvitézila.
Domnivam se, Ze je zajimavé poaivat_se na problematiku ¢&isg-
téni odpadnich vod vV pro nas trochu exotické zemi, ktera
vSak vzhledem k moZnostem investic a doddvek ¢&i rozvoje
cestovniho ruchu nemusi byt zemi vzdalenou.

AlZirsko podepsalo tzv. Barcelonskou konvenci o ochrané
vod Stredozemniho more. Na tento zdkladni dokument navazuje
program Svétové banky a Evropské investiéni banky na ochranu
Zivotniho "prostredi Stredozemniho more, v jehoZ ramci se
pripravuje program rozsahlé technické a finanéni pomoci pro
Alzirsko. V uvodni fdzi tohoto programu se alzirskd strana
soustredila na resSeni Spatného stavu pobreznich vod. Cilem
je zlepsit jejich kvalitu v nejvétsich alzirskych pristavech
a vyrazné omezit zne¢istovani morfe v oblastech velkych plazi
a rekreacnich center. -



Jednim z hlavnich dkoldu studie bylo provedeni zaklad-
nich bilanci a prizkumnych praci v 12 nejvétsich pristavech
s cilem zjistit mnozZstvi a stupenn znec¢iSténi produkovanych

odpadnich vod.

Prédce, které provadéla ¢eska strana, . spo¢ivaly v sou-
stredéni vsech existujicich  informaci a ddaji o odvadéni
a ¢isténi odpadnich vod, sestaveni bilanci pro kazdé pri-
stavni mésto, navrzeni doplnujicich méreni a vyhodnoceni
udaji do podoby podkladu k zahdjeni technickych projekti pro
jednotlivé investiéni akce. Slo prakticky o terénni prace,

které vyzadovaly osobni kontakty a ¢etnda jedndni s predsta-.

viteli mést a vyznamnych prumyslovych zavoda. Pres fyzickou
naroénost (nacestovalo se témér 8 000 km), neexistenci primo
vyuzitelnych podkladi a vyrazné odlisnou pracovni mentalitu
alzirskych partneri se podarilo ziskat dostatecné udaje

o kazdém mésteé.

Prizkum byl proveden v pristavnich méstech Ghazaouet,
Oran, Arzew, Bethioua, Mostaganem, Ténes, Alger, Bejaia,
Jijel Skikda a Annaba. Jde o nejvétsi obchodni a prumyslové

pristavy Alzirska, ve kterych je soustredéna prevazna c¢ast

obyvatelstva a primyslu zemé.

VSeobecné je vlastni pristav prakticky centrem mésta
a je v ném soustredéna vétsina ekonomickych aktivit. Proto
veskeré odpadni vody v minulosti byly, a ve vétsiné pristavu
jesté i v soucasnosti jsou, vypoustény primo do prostoru
pristavisté. Teprve v poslednich letech byla pri rekonstruk-
ci zazemi nékolika pristavi odvedena vétsina splaskovych vod
mimo vlastni pfistav, avs$ak pouze do jeho blizkosti. Protoze

. se v té dobé nepoc¢italo s vyznamnym rozvojem rekreace, pri-

blizily se mnohde vyusti kanalizaci vlastnim plazim.

Soué¢asné s populaéni explozi se vyrazné zvysuje mnoz-
stvi produkovanych splaskovych i prumyslovych vod. Tim se
problematika odpadnich vod vyhrotila natolik, Ze alZirska

S0 SRS

vldda zac¢ala tomuto problému vénovat zvysSenou pozornost.
V obdobi celosvétové ropné krize ziskalo AlZirsko znacé¢né fi-
nanéni prostredky, z nich ¢ast byla vénovdna na vystavbu
zdroju vody a kanalizaénich systémua.

: Kanalizaéni systémy alZirskych mést jsou aZ na malé
vyjimky v dobrém stavu a velkoryse reSené. Jsou postaveny
podle francouzskych projektid nebo s pomoci zahrani&nich
konzultaénich firem, avsSak obvykle Jjsou postaveny pouze
hlavni kanaliza&ni sbérade a v okrajovych étvrtich mést
¢asti kanalizaéniho systému chybi. V hlavnim mé&€sté Algeru se
dokon¢uje systém pobfeznich sbéraéi, jinak jsou odpadni vody
odvadény obvykle do: nejbliZsiho povrchového toku a jeho

prostfednictvim pak do more anebo hlavni kanaliza&ni sbérace

usti pf¥imo do more.

Velké ¢&istirny odpadniéh vod kromé dvou lokalit nejsou
postaveny. Hlavni mésto Alger md postavenu prvni linku
v soucasnosti budované ¢istirny Baraki o kapacité 750 000
EO, coZ umoznuje &istit pouze 25 % produkovaného mnoZstvi
odpadnich vod. Druha €OV je vybudovdna v mé&sté Bejaia, avsak
v dobé priazkumnych praci byla odstavena: Existuje i rada
mensich prumyslovych €OV, ale stav Jjejich provozu,- fyzicky
stav a predevsim nedostatek odborného persondlu spolu s ne-
dostatkem financi brdni Jjejich provozovani. Chybi rovnéi
Uplné zdkladni 1legislativni nadstroje pro oblast odvadéni
a ¢isténi odpadnich vod. V navaznosti na tento stav pochopi-

telné chybi jakdkoliv sanké&ni opatfeni nebo naopak opatreni:

stimulujici ochranu vod. Vysledkem popsaného stavu je enor-
mni znec¢isténi alZirskych fek, predev3im pak jejich dolnich
tokld. Koncentrace BSKg dosahuje bé&Zné hodnoty i nékolika
stovek 'mg/l a neni treba 1li&it, jak takovy tok s minimdlnim
letnim pritokem a za vysokych teplot vypadd. Stejnd je i si-
tuace v uréit?ch ¢astech velkych pristavl, kde nedochazi
k intenzivnimu ¥Fedéni morskou vodou. Mnohdy Jjsem mél pri
plavbe po pristavnich vodach, kdy jsme zakreslovali
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jednotlivé vyusti, pocit, Ze se plavime po velké usazovaci
naddrZi. Situace je v tomto sméru kritickd v pristavech
Alger.,, Annaba a Skikda - stary pristav.

Bilancovédni mnoZstvi odpadnich vod je v podminkach roz-
vojové africké zemé velmi obtiZné. Voda je kromé ropy a ply-
nu strategickou surovinou AlZirska, ale na rozdil od prvnich
dvou surovin je ji stdly nedostatek. Proto je spotfeba pitné
vody, a tim i produkce odpadnich vod, podle ro&niho obdobi
regulovana v zavislosti na kapacité zdroju (prehrady a spe-
cidlni nadrZe) a mnoistvi srdZek. YV obdobi sucha je bé&zné
prerusovani doddvky vody béhem dne. Proto 'se i kfivky pro-
dukce odpadnich vod a zne¢isténi 1i$i od evropskych. Podle
mnoZstvi srdZek v.roce se specifickd spotfeba vody pohybuje
od 80 do 230 1 na obyvatele a den, prumérna hodnota je ca
120 1 na obyvatele a den. MnoZstvi odpadnich vod neni v Al-
Zirsku ani v jednom pripadé méreno a kvalita odpadnich vod
neni systematicky sledovédna. Pouze vyzkumné dstavy a vysoké
Skoly provadéji obcasnd mérfeni. Tyto zpravy spolu s mérenim
mnoZstvi pitné vody jejimi vyrobci a dodavateli tvorily za-
kladni podkladovy materiil pro nase bilance. Dile jsme pruz-
kumnymi pracemi pfimo na misté nékteré udaje upfesnovali
(odbéry vzorkd k chemickym analyzam). Vysledkem byla bilance
mnoZstvi spalskovych a prumyslovych vod a produkované zne-
¢isténi v soucdasnosti, blizkém vyhledu (za 5 let) a ve vzda-

leném vyhledu (r. 2005). Dale byla pro kazdy pristav navrie-

na nezbytnd opatreni (vystavba debalastaénich stanic pro
ropné tankery, dostavba kanalizaéni sité, jednoduchy navrh
¢istirny odpadnich vod) véetné odhadu finanénich nakladd na
jejich realizaci.

Je pozitivni, Ze si Alzifané kriticky stav uvédomuji
a chtéji ho zménit. Soudasnid ekonomickd krize AlZirska vsak
neumoZnuje vyclenit dostate¢né prostredky na realizaci po-
trebnych opatreni. ProtoZe AlZirsko mid rozsahlé zdroje suro-
vin, Jje sem uprfena pozornost finanénich instituci, které
nabizeji poskytnuti wUvéri na zlepseni stavu zivotniho
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prostrfedi. Ocekava se, 2Ze alZirska vlada vyuZije nékteré
moZnosti uUvérovani vystavby vodohospoddfskych staveb v oboru
¢isténi odpadnich vod. Na prileZitost k uplatnéni se = &ekd
rada dodavatelskych firem, ' a je proto potésujici, 2%e pro
oblast inZenyrskych praci a projektovani se na zakladé
nasich vysledki po&itd i s firmami ceskymi.

HODNOCENI PRIPRAVKU POUZIVANYCH
PRI POVRCHOVE GPRAVE KOVU

Ing. Josef Sedivy, CSc.

Vyzkumny ustav vodohospoddrsky T. G. Masaryka, Praha

V dusledku rozvoje strojirenstvi, slaboproudé techniky
a spotrebniho prumyslu vzrostla potfeba pokovenych vyrobku.
Pokovuji se nejen kovové predméty, ale i predméty ze skla
a plastu. 2Zvysily se také naroky na kvalitu upravovaného
povrchu a na jeho vzhled. Zavddéji se, a to predevsim v sou-
¢asné dobé, nové druhy lazni a pocdet kovovych vrstev na
predmétu se zvysuje. Vzristd mnoZstvi odpadnich vod a $kod-
livych latek, které jsou do odpadi odvéadény.

Odpadni vody isou velkym nebezpeé&im pro povrchové vody
i biologické méstské ¢&istirny, protoZe obsahuji pomérné
zna¢nd mnozstvi Skodlivych 1latek a vazné oﬁroiuji Zivotni
prostfedi. Odpadni vody obsahuji emulgované nepoldrni extra-
hovatelné latky (odmastovani), povrchové aktivni latky, téz-
ké kovy a komplexotvorné 1latky. Dosud se 3kodlivost odpad-

,nich vod posuzovala podle koncentrace nepol&rnich ropnych

latek, tenzidu a téZkych kovi a opomijelo se hodnoceni pri-
pravkd z hlediska jejich komplexotvorné schopnosti. Kom-
plexotvorné ladtky negativné ovliviuji neutraliza&né-srazeci
postupy ¢isténi odpadnich vod. Brani vyluéovdni tézkych kovi
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z roztoku a kromé toho mohou rozpoustét jiZ vysrdZené hy-
droxidy tézkych kovi. VétsSinou je toxicita anorganickych
a organickych komplexl téZkych kovi niZs$i neZ kovu v iontové
formé, avsSak bioakumulace komplexné vadzanych kovi je pod-
statné vyssi neZ u tézkych kovia v iontové formé. Komplexné
vazané kovy se tak dostdvaji do potravinového retézce v dus-
ledku aktivniho piestﬁpu (proti koncentraénimu gradientu).
Vycisténé odpadni vody z povrchovych tlprav v pripadé pritom-
nosti komplexotvornych 1latek obsahuji podstatné vyssi kon-
centrace tézkych kovl, neZ pokud jsou tyto obsaZeny pouze
v iontové formé., Vétsinou jsou vyéisténé vody z povrchové
Upravy koviu vypoustény do méstské kanalizace a tézké kovy
jsou v prevaziné vétsiné sorbovany do primarniho a aktivova-
ného kaiu, ¢imz brani jeho wvyuzZiti pro zemé&délské vyuziti
nebo kompostovani. Nékteré organické komplexotvorné 1latky
jako napr. vysokomolekuldrni karboxylové kyseliny a kyselina
etylendiamintetraoctovd jsou tézZko rozlozZitelné.

Novad norma 75 6505 (platnd od 1. 8. 1991) proto obsahu-
je i metodiku testace pripravki pouzivanych pri povrchové
dpravé kovi. Metodika testace md slouZit k jednotnému stano-
veni pripadného negativniho wvlivu pougkvaného pripravku pri
povrchové upravé kovi na neutralizaéné-srazeci postup z hle-
diska zachytu tézkych kovi a kalda, véetné zjisténi pripadné
toxicity odpadnich vod. Vztahuje se na pripravky pouzivané
v celé technologii povrchovych dudprav kovi, pokud se mohou
dostat do odpadnich vod. Testaci téchto pripravku byl pové-
ren Vyzkumny ustav vodohospodarsky TGM v Praze.

U zkoumaného pripravku jsou nezbytné nasledujici
podklady: : \
- firemni oznaceni, vyrobce (popf. dodavatel),
~ aplikaéni navod pro pouziti 1lazné,
- dostupné podklady o sloZeni vyrobku,
- vzhled pripravku, fyzikdlni vlastnosti, charaktbristika
z hlediska pracovni bezpeénosti, ndvrh vyrobce nh zpusob
znedkodnovani.
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U pripravku se stanovi:
- vliv na srdzZeni kovu,
- komplexotvornd schopnost (titraci roztokem CuSO4),

vliv na sedimentaci kalu,
- biologicka toxicita pfipravku.

Celkové posouzeni pripravku se uvede v protokolu, ktery
obsahuje vysledek testace vlivu pr¥ipravku na srazeni vybra-
nych kova (jako nerozpustné hydroxidy), na prubéh sedimenta-
ce a posouzeni toxickych G¢inkad na vybrané vodni- organismy.
Protokol také obsahuje index Skodlivosti pripravku (ISP)
a sSkodlivost pracovni 1lazné. Index $Skodlivosti pripravku
(ISP) souhrnné hodnoti ovérované udaje v porovnani s hodno-
tou ISP hypotetického pripravku o stejné susiné, ktery neméa
$kodlivé ucinky. ®8kodlivosti pracovni lazné se hodnoti za-
vadnost pracovni lazné pri bézné pouZivané koncentraci pri-
pravku. :

Cilem testace je stanoveni skodlivosti pripravki pouzi-
vanych pri povrchové uUpravé kovu a plastﬁ ‘a legislativni
omezeni pouzivani téch pripravku, které vykazuji vyssi sSkod-
livost pro-Zivotni prostredi.

PODMORSKY ROBOT

v AtlanPickom ocedne, asi 300 mil od Bermud skisajud
americki ocednografovia podmorského robota. Tento je volny,
nie je spojeny s lodou Ziadnym lanom ani k&blom. Ma podobu
takmer dvojmetrového vozidla a riadi ho vykonny poéitac.
Mb%e pdsobit aZ rok v hibke takmer 6 km a na hladinu ho pri-
volad zvukovy signdl z lode. Mimoriadne océekadvania sa vklada-
ji do schopnosti, Ze robot bude vsSas varovat pred nebezpe-
Censtvom znecistenia pobrezZia a volného mora i pred erup-

. ciami podmorskych = vulkdnov. Robot predstihne Iudmi riadené

ponorky vo vsetkych ohladoch, predovSetkym vacésSou bezpec-
nostou a vyhodnejsou cenou.
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VODNE MLYNY

Prvy raz sa o vodnom mlyne pisomne zmieniuje byzantsky
spisovateI Phylon v roku 230 pred n.l. Spomina koleso na
spodnd vodu. Tento tzv. grécky typ vodnych kolies mozno este
ojedinele vidiet na Balkane. V Jerevanskom mizeu je
vystaveny Zarnov, ktory bol &astou vodného mlyna, jedného
z mnohych postavenych na umelom kanali Samiram. Tento kanal
mal 2Zivotny vyznam pre otrokarsku risu Urarta, leziacu
v Zakaukazsku, v susedstve prastarej Syrie, tisic rokov pred
n.l. Urartania z kanalu &amiram ,viedli priekopami vodu na
svoje obilné polia, no este prv ako voda zavlazila smadnu
zem rozkrutila kolesa mlynov. Podobny systém bol Vv rimskych

Pompejach.
Na Ryne sa nachadzaji mlyny s kolesami na vrchni vodu
uz v IV. stor. n.l., Vo Franzuzsku sa takéto mlyny objavili

v VI. stor. a v Anglicku v VII. stor. 7
skutodnost, 2e rieka tiekla najprudsie vo volnom toku
vyuzili Rimania a zacali stavat mlyny na lodiach. Takyto
spdsob sa hojne vyskytoval na punaji. Mlynari nielen mleli
miku, ale boli aj rybarmi a stali sa postupne aj vybornymi
znalcami rieky. viaceri z nich sa stali lodivodmi na Dunaji.’
Kronikar Hajek z Libocian udava, 2Ze prvy vodny mlyn
v Cechéach bol postaveny v r. 718 n.l. Historické dokumenty

uvadzajua, 2Ze vodny mlyn pri Znojme v obci Hobza mlel uz

v roku 1190. Pisomny doklad o vodnom mlynarstve v Uhorsku je
z roku 1015. V roku 1135 sa spomina vodny mlyn V Bzoviku
a v roku 1208 pri Hricove. VvV XIX. stor. na uzemi dnesného
slovenska bolo temer 4000 mlynov a vacsina z nich boli vodné
mlyny. V okoli &ale bolo v r. 1877 len na Vahu asi 200
mlynov a na Zitnom ostrove 190. V Cechach okolo r. 1885 bolo
takmer 7000 mlynov. 2 toho potoénych mlynov 5780, rieénych
810, 4 mlyny na lodiach. Ostatné mlyny bolo pohanané parou
a zriedkavo aj vetrom.

Pri turadnom séitani mlynov VvV &SR v roku 1924 bolo
v prevéddzke 19 221 mlynov. 2 tychto bolo 7867 mlynov
s vodnym kolesom, 89 veternych a zvysok poli mlyny na parny

alebo elektricky pohon.
AL

OPRAVA

v &lancich RNDr. Jaromira Vegera, csc., v & 9 a 10/93
doéio X chybnému uvedeni spoleé&ného nazvu obou stati.
Spravny nazev ma byt POUZITL ENTEROTESTO V  HYDRO-
BAKTERIOLOGII. Za toto nedopatfeni seé redakce autorovi

a &tenAfum omlouva.

ZASOBOVAN| VODOU

VYUZITI BIOLQGIE
VE VODARENSKE PRAXI /2/

LABORATORNT TESTOVANT PERSPEKTIVNICH VODARENSKICH MATERIALD

?NDr. Dragica Matulova, CSc., Ing. Eva Klpko&nikova
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, Praha
’

vy P :
yznamnou etapou ve vyvoji technologii upravy piné

. zrnitych filtra¢nich materialu
Experimentalné bylo prokazano, Ze =

vody Jje ziskavani novych

pisek muZe byt s uspé

K} 8 e : : péchem
?‘raz?n prirodnimi zoelity, jejichZ vlastnosti jsou v fadé
pripadi lepsi neZ u pisku /1/.

Pri i i jsol
. ; fo?nl { zeolity jsou krystalické hydratované
.um05111katy prevazné sodné, draselné a vidpenaté s kanalko-
vitou strukturou mrizky, umozZnujici

sorpci i
i pci a desorpci vody,

a nékterych organickych latek. 2Z asi

prirodnich zeolitu B s

e : : vytvari ekonomicky vyznamnd loziska jen
.ruhu (klinoptilolit, analcim, phillipsit, erionit
mordenit, chabazit, ferrerit). : : '

'T?ch?olgicky nejvice cenénymi a vyuzivanymi vlastnostmi
zeolitd Jjsou vymény kationtu,

funkce molekuldrni i
schopnost dehydratace bez bty

ztraty stabilit i
‘ e Yy sorpéni
vlastnosti, katalytické vlastnosti a inertni chara;ter

PouzZiti prirodnich zeolitu je
zduraznit pouziti zeoliti ve
(prfisady do hnojiv,

velmi rozsdhlé.' Lze
: sfére potravinovych zdroju-
pudni kondicionéry, nosiée pesticidu,
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ptisady do krmiv, chov ryb) a ve sféfe zivotniho prostfedi
(zpracovani 3ivo&isného odpadu, &isténi odpadnich vod i ply-
na, odstranovani ropy z mo¥i, vyroba detergentu, likvidace

radioaktivnich odpadu, dprava pitné vody) /2/-

syntetické zeolity 1lze ziskat z ~ veétsiny nasich
elektrarenskych popilku. Tyto zeolity maji podobné
vlastnosti Jjako zeoliy prirodni. prirodni i syntetické

zeolity mohou byt vyuzivany pri dpravé vody 1.3/

gzeolitickou filtraci a jejim uplatnénim v procesech
dpravy vody se V minulosti zabyvali ve VOV Brno /4,5/. PEi-
rodni drcené a dodatecné granulované zeolity jsou plnohod-
notnou nahradou kremi¢itych filtraénich pisku. Musi se vsak
provadet dusledné zafiltrovani, doplnovat zeolitickad napln
a musi byt k dispozici dostate&né mnozstvi praci vody. Hlav-
ni hygienik SR dal souhlas s pouzitim zeolitl v granulovaném
stavu i v praskovité konzistenci pfi upravé pitnych vod. Pri
upravé pitné vody mohou byt zeolity pouzZity pro odstranovani
amonnych iontu jak z podzemnich, tak z povrchovych vod, pro
odzelezovani a odmangahovéni podzemnich vod, pri neutraliza-
ci pitnych vod, zachycovani tézkych kova a radioaktivni kon-
taminaci /6,7/. 2Zeolity mohou byt vyuzity i k odstranovani
trimetyl-olova z vody /8/..

pfi odstranovani nizkych koncentraci organickych latek
z vody Jje velmi vhodna pomald filtrace, Géinek 1lze jesté
zvysit dvouvrstvym filtrem, jehoZ horni‘ vrstva je tvorena
granulovanym aktivnim uhlim. Tyto Wupravy umoznuji zvysit
filtraéni ryghloét téchto zarizeni. Mc Nair a kxol. /9/
pouzili Xk QpraQé povrchové vody pomaly biologickY filter;
ktery byl doplnén yrstvou klinoptilolitu. Pouzitim této
klinoptilolitové vrstvy bylo mozZné zvysit filtraéni rychlost
2 - 4krat ve srovnani ¢ s béznymi pomalymi filtry. Na
klinoptilolitu se vytvofilé kompaktni biologicka bléna,
kterou bylo moZno na konci pracovniho cyklu srolovat jako

koberec.
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Rada praci se zabyva prirodnimi a syntetickymi zeolity
v literature je vsak malo informaci tykajicich se jejic;
toxi?ity. Vzhledem k jejich moZnému vyuZiti ve vodarenské
praxi jsme v nasi praci testovaly toxicitu jak pf¥irodnich
tak syntetickych zeolitu /10/. '

Testované zeolity

Prirodni zeolit (z 1lokality NiZny Hrabovec ve Slovenské
republice)

frakce I (rznéni 0 - 0,2 mm)

frakce II (zrnéni 0,9 - 2,0 mm)

zeolit s velmi jemnym zrnénim (5 pm)
Synteticky zoelit s popilku z elektrdrny Novdky
Popilek z teplarny Strakonice
Synteticky zeolit z popilku z teplarny Strakonice 54
Synteticky ?eolit z popilku z teplarny Strakonice XXXI

Metodika

K testovani uc¢inku zkoumanych 1latek byly pouzZity ctyri
ekotoxikologické testy. Test s rasami Scenedesmus éuadri-»
cauda, test se semeny Sinapis alba, test s perloockami
Daphnia magna a test s rybami Poecilia reticulata. Testy
byly provadény s vodnymi vyluhy testovanych latek.’

Priprava vodného vyluhu

Vzorek byl vysusSen pri 150 °C. NavazZeny suchy vzorek

(100 g) v 1 litru destilované vody (vodivost do 1 usim'l) ve

vhodné nadobé se umisti do trepac¢ky na dobu 6 hodin. Po 18

:odinéch sedimentace se filtruje pres filtr o velikosti pdéru
pm.

Ekotoxikologické testy

?est s rasami vyuziva Jjako testovacich organismi chlo-
rokokalni rasu Scenedesmus quadricauda (TURP.) BREB
typicus 1, kmen Greifswald 15. Postup je zaloéén na srovnén;
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optimalnich podminek

rastovych kfivek fas kultivovanych za
péstovanfch ve vodnych

(kxontrola) s rastovymi kfivkami fas
zkoumanych latek. Pozitivni vysledek, indikujici
je “inhibice intenzity rustu testovaci kultury
o vice nez 30 % ve srovnani s kontrolou. Soudasné je mikro-

skopicky sledovan stav testovaci kultury. Doba testu je 8
ceny jak akutni, tak

vyluzich
toxicitu,

nebo vice dni. Timto testem jsou hodno
chronické uc¢inky S13 7.

Test se semeny horc¢ice bilé, Sinapis alba, je zaloZen
na srovnavani rustu korenu v kontrole a ve vodnych vyluzich.

Pozitini vysledek testu je inhibice ristu kofenu vétsi neiZ

30 %. Trvani testu je 72 hodin.

U testu s perloockami Daphnia magna STRAUS se jako meé-
fitko toxického vlivu pouziva jmobilizace a mortalita D.
maéna ve vodnych vyluzich. Pozitivni vysledek testu je 10 %
nepriznive ovlivnénych organismid Vv testovaném

lou. Trvani testu je 48 hodin.

nebo vice
vzorku ve srovnéni s kontro

.

Test s rybami Poecilia reticulata PETERS je zaloZen na

porovnavani chovani téstovacich ryb (symptomy poskozeni jako
ztrata rovnovédhy a jiné chovani odlisné od chovani ryb
v kontrole) a - 2jisténi po&tu uhynulych ryb béhem 48 hodin.

Pozitivni vysledek, indikujici toxicitu, je vyznamnd zména

v cbovéni testovacich ryb Vv testovaném vodném vyluhu nebo

uhynuti jedné a vice ryb.

ziskané vysledky

prirodni zeolit (NiZny Hrabovec ve Slovenské republice)

prirodni zeolit mél ve formé vyluhu z frakce I (0o - 0,2

mm) toxicky u&inek na tasy, semena a ryby. Na dafniich se

toxicky uc¢inek neprojevil. Na obr. 1 Jje znazornén vliv’

frakce I na rust kultury Scenedesmus quadricauda.
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Prirodni zeolit ve formé& vyluhu z frakce II (0,9 - 2,0
- = - - - os ¢
mm) neme} Zadny ucinek na pouzité testovaci organismy :

?firo?ni zeolit s velmi jemnym zrnénim (5 pm) pusobil
na fus? ‘ras‘ a na rust korfenl Sinapis alba stimulacéné
V neredéném vyluhu byly pozorovadny zmény ‘stavu kultur fa'
ve érovnéni s kontrolni kulturou (podet bunék v coenobiichs
velikost bunék, ojedinéle morfologické deformace) N,.
perlodcky tento vyluh nepusobil. Po 48 hodinach uh. 1a
vV nezredéném vyluhu 40 % testovanych ryb. e

Synteticky zeolit z popilku z elektrdarny Novaky

Slabé nepriznivé pusobeni se jevi 3 3
kultury. Stimulace ristu kofene Sinapizojz:;:o kt:rérazoze
vetsT V redéni 1:2 neZ Vv neredéném leuh; by mol):la
nafvedéovat tomu, 3ze toxické pusobeni byio fek> ta
stimulacnim WuUcinkem. Testem na Daphnia magna a ibe %f'o
reticulata nebyl prokdzan toxicky uc¢inek. Celkové lzeciy::

uc¢inky testovaného vyluhu posuzovat jako nevyrazné
Popilek z teplarny Strakonice

: Toxické pusobeni syntetického zeolitu z popilku z te-
plarny Strakonice se projevilo na rasach a rybach
a dafnie nebyly ovlivnény. :

Semena

s ; 3 . 3
ynteticky zeolit z popilku z teplarny Strakonice 54

T Tinea)
N ésty na rasach, semenech a dafniich nebyl prokazan
Zadny uc¢inek na pouzité testovaci organismy

S : - . - A
ynteticky zeolit z popilku z tepldrny Strakonice XXXI
i Ctyr 1
esty na ¢tyrech testovacich organismech neprokazaly

toxicky ucinek.
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poEetcoenobﬁv 1 ml (x 1000)

1200
1000
800
T 91 ) e R ST S RV 4
400
ZOOY——“*
10
dny
Vitnthi—ixodnﬁmwoﬁtu—mkml B
—— Kontrola —— Neredéno —— Redéni 1:2
—— Redéni 1:4 —— Red&ni 1:10 —— Redéni 1:50
Oobr.1. Test inhibice rastu chlorokokalnich ras Scenedesmus
quadricauda
zavery
Z vysledku zkousek toxicity je mozno odvodit
nasledujici zavery: i

frakci prirodniho zeolitu (frakce I

—-. vyluhy ze dvou
; 1 =62 um (obt. X} 2 lo=

mm) a zeolit s velmi jemnym zrnénim
y Hrabovec ve Slovenské republice byly vyhodno-

ity NizZn
55 9 - 2,0 mm) tohoto

ceny jako .toxické. vyluh z frakce II (0,
zeolitu byl netoxicky, ;
uéinky byly pozorovany u popilku
zeolitu vyrobeného z tohoto

icke z teplarny
- toxicke

Strakonice a syntetického
popilku, ' / ;
- vodné vyluhy ze syntetického zeolitu vyrobeného z popilku

z teplarny Strakonice XXXI a syntetického zeolitu

vyrobeného 2 popilku elektrarny Novaky nemély zadné

nepriznivé uc¢inky na testovaci organismy,
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- je velmi prekvapujici, Ze dvé frakce prirodniho zeolitu
mély toxické ucinky na pouzité testovaci organismy,
zatimco pouze jeden ze tri studovanych -‘syntetickych
zeolitu pusobil toxicky.

Na zakladé ziskanych vysledklii se ukazuje nutnost
testovat pred praktickou aplikaci perspektivni vodarenské
materidly z hlediska jejich toxicity a pop¥. navrhnout je-
jich upravu tak, aby nebyly toxické.
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ODBORNE KNIHY

v roce 1992 vydalo Zemédélskeé nakladatelstvi Bradzda ve
otniho prost¥edi &R publikaci

spolupréaci s Ministerstvem 2iv
ing. Jana $alka, CSc.

doc. ing. Véclava Tlapadka, CSc., prof.
a ing. Vladimira Legéata

vVoda v zeméd&lské krajiné

Kniha pojednévajici o funkci vody Vv zemdd&1lské krajiné
matice vodniho hospodarstvi. shrnuje

zpusobech vyuzivani vody v zemédél-

Kromé obecnych poznat
o jejim vyuzivani

je dalsim prinosen k te
nejnovéjsi poznatky o
skych provozech i mimo né.

o hospodareni s vodou,
se i opatrenimi pro &is-

ganizaénimi opatrenimi pro

¥ o vodé

prinasi- informace
chrané pred znecisténim. Zabyva
a technicko-or
vody v krajiné.

a o
téni odpadnich vod
zachovani spravnych funkci
a do osmi kapitol, které se podrobné zabyva-

Je rozdelen
y v ptirodé,

ji vyznamem vody pro spoleénost, dynamikou vod
zdroji a bilanci vody, &initeli ovliviujicimi jakost vody,
hospodafenim $
v zemédélské krajiné,

v zemédélské krajiné,
nim vodnich zdroju v zemddélské kraj

vodou v.zemédélské krajine, vyuzivanim vody

kulturnim a estetickym vyznamem vody
ochranou vody V zemédélské krajiné
a rozvojem a vyuziva jné.

Publikace syntetizuje poznatky 2z biologie a technickych

klade na ekologickou sta-
studentim odbornych zemé-
cenné informa-

disciplin, pricemZ zvlastni daraz
pilitu krajiny. Neni urcena
délskych $kol a vodohospodatskym
zemédélci, kteri jsou na vodé a jeiji

pouze
pracovnikum,

ce v ni najdou také

kvalité zivotné zavisli.

Red.
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il SOUBORNE INFORMACE

POZNAMKY VODOHOSPODARE Z POBYTU
VE SFOJENEM KRALOVSTVI

Ing. Daniel Matta
: oy §,.:CSc.
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G Masaryka

v M J :
Programe:a?:;m sigfend%a Evrop?kého spoleCenstvi (Mobility
A r gl moz?os? stravit tri mésice na stazi ve
S o .s:zk?mneT ustav? Hydraulic Research Walling-
R skjt m jeé%e név$t1vil soukromé nékolik zajima-

otsku. Mé dojmy pak daly vznik tomuto &lanku.

Hydrauli
N .yl ulic Research Wallingford Ltd. (dale jen HR)
visla i 3 o . ‘
iriaa Ha britska spolec¢nost, ktera vznikla roku 1982 i 4
; . riva-
ydraulic Research Station, zaloZené roku 1947 Tt

HR je ve svété i
Y € velmi znamd or i
radu aktivi ; 3 ganizace, kterda vyviji
A ivit po celé zemékouli. Resi radu projektd lejl
sSiho ¢t . % U nejruz-
L ipaliare 'ypu @ Je proslavena svym vzdélavacim program
; ocné ST RIE 3 em
e ‘ne porada radu semindrfl a kratkych i delsich k G
znéjsich oblasti a b urzu
" plikované s
poddEstyi. ' ; conane hydrauliky a vodniho hos-

HR ma v o g7
Mt utvarn%?::z?nz gobé néco pres 300 zaméstnanci. Jed-
e Techni;al se. .esearch Department, Operations Départ-
DTP stredisko graffvifes’ Départment (zahrnujici mimo jiné
cové sluzby a;d ) ;Cte Stedlo, oddéleni fotografié, po&ita-
ness DeveIOpmen; ; F? erprise Division, Marketing and Bussi-

inance and Administration. Kromé zamést-

nancu je v ustavu 4 .
stdle dosti znaény G 25
Kouti’ svata. cny pocCet stdzistu ze vsech
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HR, a¢ ma ve svém nazvu Wallingford, je situovén na
levém brehu feky TemZe V obc% crowmarsh Gifford. Celd tato
oblast lezi zhruba ve dvou tfetinach vzdalenosti Londyn
- oxford, ponékud jihozapadné od hlavni silnice (A40).
vlastni mésto Wallingford, jehoz jméno je V nazvu ustavu, je
starobylé saxonské mésto a dlouha staleti patrilo k nejvy-
znamnéjsim v kralovstvi. Méstska a dalsi prava (m.j. pravo

trhu a pravo samospravy) ziskalo jiz roku 1155, tedy drive

nez Londyn. Dodnes je dochovana znac¢na cast puvodni fortifi-

kace, hrad vsak nechal Cromwell za ob&anské valky strhnout,
nebot Wallingford byl jednou 2z bast rkralovské strany. Dnes
mésteéko, jehoZ historické jadro

je to krasné starosvéstské
jako vystriZené z pribéhi Lady

si zachovalo puvodni pudorys,
Agathy Christie, D.B.E., ktera je pochovana nedaleko odtud.

HR lezi na pozemku byvalé Howbery Park Estate v nadher-
ném parkovém prostredi (pavodni majitel pry na okrasnych
stromech a kerich “utratil jméni®). 2a valky zde pry byl
viktoriansky Manor

uprchliékY tabor. Soudasti ustavu Jje
obsazeny knihovnou

House (panské venkovské sidlo), dnes

‘a kancelaremi administrativy, spolu s prislusnymi pﬁvodhimi

hospodarskymi budovami véetné staji. Ty vsSak jiz nehosti

koné, ale autoprovoz. vV soudasnosti se na pozemku rozprosti-

ra téz komplex laboratori a pomocnych provozu. Hlavni budova
laboratofi, zvana Reynolds Building, byla vybudovéana postup-
né v letech 1953-1962 na plose vice nez 15 000 m? (skuteéné

$adovou chybu). Jedna 2z dalgich budov, velmi mala

nejde o
jméno dalsiho

a shodou okolnosti umisténa hned vedle, nese
- vyznamného hydraulika, Froudeho. Kdyz Jjsem se ptal, pro¢ je
mezi nimi takovy nepomér Vv rozmérech, dostalo se mi typicky
anglické odpovédi, ze jejich velikost je zcela spravné v po-

méru béziné se vyskytujicich hodnot &isel po téchto panech

nazvanych.

Celkové zaméreni HR je do znac&né miry dano charakterem
ralovstvi jako ostrovmi zemé - znaéna, ne-li pre-

Spojeného k
spo¢iva v fesSeni problematiky morské

vazna cast praci
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& g d
‘?obreznl hydrauliky a "estuarine hydraulics" - hydrauliky
v 1 i F
Y?stnlch trati rek, tedy témata, s nimiZ se &esky inzeny
V zivoté nesetka. F

Laboratore jsou vybaveny fadou hydraulickych 2Zlabu
(?elkem 14 pro studium ustdleného proudéni, z toho 3 sklop-
ée, 4 Zzlaby a nékolik nadrzi pro studium vln atd.). Ha?
Jsou zaplnéné hydraulickymi modely, samozrejmosti je zejméf
na u fozséhlejéich moodelu, automatizovany sbér dat: Stejné
tak .Je .éamozfejmé vybaveni vypocetni technikou, pracovni
%tanlce ?1 alespon PC stoji prakticky na kazZdém stole. Vse
Je prop?]eno v siti, kterd naprostou vétsinu éasu funguje
(24 hodin denné). Pokud ne (téz se za mého pobytu stalo)
nastane "kraval" a technici odpovédni za jeji provoz pracuji

. R ’3 kud i S
bez ohledu na pracovni dobu ¢i cas obeda, doku nenl vse
\ poradku.

stUdi::hzm sveho‘ po?ytu jsem pracoval v Environmental
roup (dale jen ESG), ktera je soucdsti Operations
Depar?ment. Cela skupina, vedend pani Jackie M. Maskell méla
Y‘dobe mého pobytu Sest pracovniki a, véetné mne Ctyri sta-
21sFy. Hlavni ndplni prace skupiny je matematické modelovani
environm??télnich procesui: Pouzivd se mnoZstvi modelu vyvii
nutych primo v HR, po¢inaje jednorozmérnym modelem SALMON-Q
(obdoba a konkurent u nas znaméjsiho danského modelu
M?KE-ll) a kon¢e mnohovrstevnym 3D modelem FLOW-3DSL (rfeSi-
c%m hyd?odynamiku) a_navazujicim modelem POLLFLOW-3DSL pro
?1mufacT 'chemicko—biologick9ch procesu. Jednim z hlavnich
ukolu, resenych ESG v dobé mého pobytu, byla problematika

simulace Sireni znecisténi z kanalizace Hongkongu ve vodach

~

z Poﬁrsigw-igzzo::i néplni' byla aplikace modela FLOW-
H ; problematiku nadrze Zelivka. Model vyzZa-

a jlétych uprav, které byly provedeny ve spolupraci
s prac?fnlky ESG. TaktéZz se ukazalo, zZe procedury uzitané
pro pripravu geometrickych dat vyzadovanych modelem, aé
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velmi dobré pro morské zalivy a podobné problémy, nejsou pro
reprezentaci nasich uzkych a hlubokych udolnich nadrzi nej-
wvhodnéjsi. I presto se vSak na zdkladé mych predbézinych vy-
sledkua 2zda, Ze tyto modely davaji dosti dobrou predstavu
o hydrodynamickych i chemicko—biélogickfch procesech v nadr-
3ich. Oba modely byly transformovany z pracovnich stanic na
PC a v ramci transferu technologii nabidnuty vUV T.G.M. Pra-

ha, kde budou prace naddle pokracovat.

V ramci své staze jsem mél mozZnost se ziéastnit odborné
exkurze na Thames Barrier - protipovodnovou bariéru na TemZi
pobliZ Greenwiche, kterou HR organizoval pro zahraniéni sta-
zisty. O Thames Barrier je téZké cokoliv psat - toto obrov-
ské a pritom krasné resené inZenyrské dilo je zapotrebi
vidét, nehledé k tomu, Ze jeji i jen kratky popis by vydal

nejméné na jeden samostatny ¢lanek.

Znaéné zajimava byla Temze a jeji Jezy. V okoli
Wallingfordu bych ji zaradil nékam mezi Sazavu a Vltavu. Je
splavnd a zejména o vikendech je na ni ¢&ily ruch. Skoro bych
fekl, Ze Angli¢ané maji misto chat ¢luny a jachty. Na svych
nedélnich toulkach po okoli jsem navstivil dva nejblizsi
jezy - jez Vv Benson a jez V Dorchester. Muj prvni dojem
z jezu v Benson byl ponékud Sokujici. Jez je totiZz kombinaci
jezu pevného a hrazeného, ovsem jednotliva pole jsou pro-
stfidana bez 1ladu a skladu a hrazeni (stavidla a segmenty)
maji ruzné hradici vysky. Posléze jsem si vsSak uvédomil
vyhody plynouci 2z tohoto napohled nesmyslného nakupeni
nesourodych prvkﬁ. KdyZ Jjsem pozaéji navstivil Dorchester,
uz jsem byl pripraven. Vedle jezl v kratkém pripichu jsou
plavebni komory malych rozméru, které vsak pro sportovni

plavbu plné dostacuji.

Béhem nasi navstévy Skotska Jjsme méli zdakladnu
v Greenock, nékolik mil zapadné od Glasgow. BohuZel pocasi
jsme méli typicky skotské, tedy fadové horsi neZ je prosla-
vené pocasi anglické. Lec¢ byl Jjsem varovan kolegy z HR,
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kteri tvrdili, ze kromé jiného ve Skotsku neni destnik nic
platny, protoze tam prsi horizontalné a byl tedy dusevné
gfipraven na nejhorsi. Ale nebylo to tak zlé - kazdopadné
?sme prezili a kdyzZ se obcas rozplynuly mraky nebo snizila
intenzita desté, bylo tu a tam i néco vidét. A stdlo to za
to, protoze Skotsko, zejména Highlands, je nadherné.

Jedno 2z nejzajimavéjsich mist které jsme navstivili
bylo experimentalni zafizeni byvalych Danyho lodénic v Dum-
barton nedaleko Glasgow.

‘Zlab pro vyzkum tvaru lodnich trupu byl postaven pred
er?l sYétovou valkou a je prvnim takovymto specializovanym
zarléenlm na svété. Zlab je dlouhy 300 stop (91,5 m), po
$olejnicich polozZenych nad nim pojizdi vlecny vozik s ap;ra-
t?rou pro meéreni sil pUsobicich na lodni trup. Modely byly
puvodné drevéné, dnes se pouzivaji laminatové. Hruby tvar
ké?yta se odléva z parafinu do jilové formy. Poté se spe-
?1§lni frézou, postavenou podle navrhu Froudeho, ktera umoz-
?UJ? prenést vodorysky z vykresu na kopyto, vyfrézuji stup-
novité drazky, jejichz kouty jiZz presné sleduji vodorysky
trup?. Zbyly material se odebira ruéné. Jak jsem si sam vy-
ZK?usel na kusu pripraveném pro navstévniky, je to prace
VyZadujici velikou pecélivost a preciznost. Na hotové kopyto
se pak nandsi lamindt. PUvodni postup pri vyrobé drevénych
modeld byl velmi podobny - hruby tvar se slepii ze dreva
ofrézoval a pak rucné dotvaroval do presné podoby. V souéas:
ne' dobé je cely objekt soucdasti Scottish Maritime Museum
a zlab je vyuzivdn prevazné studenty postgradudlniho studia.

DalSim 2z vodohospodarského hlediska zajimavym mistem
byl? precerpavaci vodni elektrarna Cruachan, oficialné uve-
de?a pPo péti letech vystavby do provozu Jejim Velicenstvem
kr?l?vn??‘v roce 1965 (prospekt ziskany ve Visitor Centre
uvadi zari, ¢léanek Cruachan at Service z Water Power, Jan
19?6, udava jako datum 15. rijen. Takze si vyberte.),Elek;
trarna o vykonu 400 Mw je situovdna v horském masivu Ben
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cruachan u Jjezera Loch Awe, zhruba 45 mil severozdpadné od
Glasgow (tedy jiz v Highlands - to je to pravé Skotsko s je-
zery, vresovisti ¢i podle mého nazoru spige kapradisti,
ovcemi a duddky). Loch Awe tvofi dolni zdrz elektrarny, ze
které je voda Cerpana do zasobni nadrze o objemu 10 mil. m3
cca 1200 stop (366 m) nad ~drovni Loch Awe pri celkové hori-
zontalni vzddlenosti- cca 4600 stop (1400 m). Vvlastni elek-
trarna je podzemni, osazend ctyrmi reverzibilnimi turbinami,
kazda o vykonu 100 MW. V podzemi je i transformovna. Horni
nadrz je tvorena betonovou pilirkoveu hrazi_ o vysce 46,6 m
a délce 316 m, prehrazujici ddoli Fi&ky Allt Cruachan. Elek-
trarna Cruachan je vsak Jjen jednim, i kdyZ nejdulezitéjsim,
prvkem Projektu Awe, ktery zahrnuje radu dalsich hydrotech-

nickych a vodohospodarskych staveb.

Posledni ryze vodohospodarsky zajimavé misto bylo jeze-
ro Loch Katrin, téz zhruba severozapadné od Glasgow. Jezero
je zasobarnou pitné vody pro Glasgow a okoli. Podle informa-
ci z Visitor cCentre (asi bych se mél zminit, Ze tato
navitévnickd centra jsou neodmyslitelnou soudasti kazdé vét-
&i verejné prospésné stévby, poskytuji prospekty, informace
- zpravidla perfektni audiovizudlni formou, nékde organizuji
exkurze, mizete tam zakoupit upominkové predméty - bohuzel
velmi casto dost udésné, pohlednice atd., soucasti je obvyk-
le i bufet a toalety) Je voda takové kvality, Ze neni
chemicky upravovédna, jen filtrovana a chlorovédna. Voda je
znaéné mékka. Po Loch Katrin je provozovana vyletni plavba
starym parnickem Sir Walter Scott, postavenym vyse zminénymi
Danyho lodénicemi. Jako palivo dodnes slouzi uhli (asi
s ohledem na mozZnost ropné havarie). Pred nékolika lety pry
byly s touto plavbou problémy, parnik musel byt vytazZen na
bfeh a trup natren specialni, ekologicky nezavadnou barvou.
okruzni Jjizda lodi trva necelé dvé hodiny. PasaZéri maji
mozZnost, pokud se neob&erstvuji &i spise neohrivaji v podpa-
lubi, coz je nutné i Vv parném srpnu, vidét znaé&nou c&ast
jezera. Jeho brehy jsou liduprazdné, k vidéni jsou jen tri

farmy a néco ovci.
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: A na zavér bych se zminil uZ jen o misté zajimavém
nejen z hlediska vodohospoddafského, ale zcela obecné
s ? exkurzi v GlenGoyne Distillery (tedy liho- ¢&i spise
whiskopalné). Malic¢ky zdvod v krasném udolidku protékaném
p?t&ékem, ktery na vstupu do zavodu tvori vodopadek (omlou-
vam se ¢tendri za ty zdrobnéliny, leé je tomu opravdu tak)
produkuje se sedmi (skuteéné to neni chyba) zaméstnanci ve
vlastni vyrobé pres milion 1litra vynikajici (mohu potvrdit
?chutnéni bylo v 'cené vstupného) straight (to znamena éisté'
jednodruhové - na rozdil od blended) whisky roéné. zdejé;
whisky je vyrdbéna ze sladu, ktery neni dosusovan spalovanim
raseliny, takzZe postrada zndmou kourovou podchut. Slad je
svaren s vodou, vyluh je zkvasen'v kddich ze dfeva douglasky
a po nékolikanasobné destilaci je zhruba 70% mezipfodukt

stacen do dubovych sudl, v nichz 10 ¢&i 12 let zraje. Po

dos?ieni nidlezitého stari se vyzraly destilat dobarvuje
kulérem, aby byla dosazena standardni barva, fedi vodou
z potoka, protékajiciho zavodem na vyslednou koncentraci
40-42% (podle znacky) a std&i do lahvi. Voda neni nijak
c?emicky upravovana, pouze se filtruje. Potoéni voda je u;i-
vana % pro pripravu vyluhu a ke chlazeni. Podle pruvodkyné
hliv?l 'tajemstvi vyroby spo¢iva pravé v kvalité pouzité
:z z:o:j::i.vody, ktera zarucuje vynikajici kvalitu koncové-

VODA V MYSLENKACH Mouonicﬁ
m NEPTEJ SE ME KOLIK MAM ZEME, ALE KOLIK VODY.
TadZické prislovi

m CIVILIZACE JE DIALOG MEZI CLOVEKEM A vobou.
Indira Gdndhiova

m NEJVETSI SILA VODY JAKO ZIVLU SE TAJi V ZENSKYCH SLZACH
John Kinfield Maley :
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V roce 1993 vydal Vyzkumny ustav vodohospodarsky
T.G.Masaryka v radé Prace a studie jako 183. sesit publikaci
ing. Sarky Blazkové, CSc.

Srdzkoodtokové modelovani zaloZené na principu
jednotkového hydrogramu

Teorie jednotkového hydrogramu je v ruznych modifika-
cich a ve spojeni s dalsimi hydrologickymi postupy jednou
z nejuzivanéjsich metod pro urc¢eni povodnového odtoku. Ve
svétové 1literature je této metodé vénovano mnoho praci,
v nasi literature je metoda jednotkového hydrogramu popsana
velml strucne. -

Prace cerpa z vysledka ukolu zakladniho vyzkumu
II-5-2/04c a II-5-5/03. Kapitola 2 se zabyva schematizaci
slozek odtoku v hydrologickych modelech s ohledem na pri-
pustnost zjednoduseni. Kapitola 3 struc¢né vysvétluje zaklad-
ni principy metody jednotkového hydrogramu. Kapitola 4 je
vénovana rozboru presnosti modelovani primého odtoku v povo-
di Sputky s pouzitim programu PICOMO a vlivim, které zpuso-
buji, ze predpoklady linearni teorie nejsou v praxi casto
zcela splnény. Kapitola 5 se =zabyva kalibraci a kontrolni
simulaci celkového odtoku nelinearnim semidistribuovanym mo-
delem CLSX a CLS 2 z hlediska popisu chovani povodi trans-
forma¢nimi funkcemi, zaloZenymi na principu jednotkového
hydrogramu a s vyuzitim ruznych sestav vstupl. Kapitola 6 je
zamérena na vyuziti uvedenych typu modelu v praxi.

Publikace je urc¢ena hydrologum ve vyzkumu i v praxi,
pracovnikum podniku povodi, odbornikum na méstskou hydro-
logii, studentim vysokych $kol a vodohospodarum, kteri
prichazeji do styku s problematikou predpovédi, navrhovych
povodnovych vln a matematického modelovani v hydrologii.

Publikace je k dostani pouze ve Vyzkumném ustavu
vodohospodarském TGM v Praze 6, Podbabska 30, PSC 160 62.




