~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~"
S Sy P o o " S v v A v At v oy e el s— — r— — v Sy y s — " S~
By’ Nt Sy Sy P Sy N S Sy Ty — — o S — T S vy Sy S v v ft S v vy Sy Ay ey

| Sl Mt At Sy S S S o o o T v o v v v r— vy ey v vy v S sy

il
J

VGDOHOSPODARSKE
TECHNICKO - EKONOMICKE
INFORMACE

A SN S P S S T oy .y vy vy e vy v vy Sy vy Sy Sy A vy S ey v o
‘ N [y T S " P P o v T v v — v — v v ey sy et v ' Sy Ay s

Tt P Ty T Py — = P v o e e v A sy ey — — — f— vy s v P e s Sy
' S SN S Sy f— Py O vy Sy e e y — o ey A v ity S S P o~ o~




OBSAH

Ekonomickd& prestavba a ekologlcké polltlka CR
(A.BranZovsky). « « « . s 5 & s & » % o 288

VODNI TOKY A NADRZE
V1iv provozu na tocich a rizeni

vodohospodarskych soustav na jakost vody

(K.Trejtnar, 2.58malovd). . ¢ « « ¢ ¢ ¢ o o o o o 295
ODPADNI VODY

oOdpadni vody z moreni médi a medénych slitin
(T.RAZICGKA) ¢ ¢ o o w. o o et sl o e & e e el iel e 1305

ZASOBOVANT VODOU
Vyuziti biologie ve vodarenské praxi 1
VyuZiti biologickych metod ke kontrole
vodarenskych provozu (A.Sladec¢kovd) . « « « « « « .309
SOUBORNE INFORMACE
Pouziti enterotestd v hydrobakteriologii
2.Vyhodnoceni testu podle tabulek uvedenych
v ndvodech (J.Veger). . « « « « « o« o o = o o' o343

XIX. vodohospoddfské sportovni hry (M.KnéZek). . . . . .317

Na 3. strané obalky €OV KosSetice (nahofe) a ¢ov Zeliv (dole)
v povodi Zelivky (foto T.Just)

Na 4. strané obdlky kresba I. Svobody

EKONOMICKA PRESTAVBA
A EKOLOGICKA POLITIKA V CR

Ing. Antonin BranZovsky
Vyzkumny ustav vodohospoddrsky TGM, Praha

Ve dnech 21, - 25. 6. 1993 se konal v Karlovych Varech
spoleény <&esko-némecky semindf, ktery byl organizovan Mi-
nisterstvem Zivotniho prostredi Ceské republiky ve spolupra-
ci s Ministerstvem pro Zivotni prostfedi a jadernou bezpec-
nost SRN. T&Zisté semindre bylo zejména v konfrontaci nazoru
&eskych a némeckych odborniki na jednotlivé okruhy problémi
environmentalni ekonomiky, priéemZz . se 2zdjem soustredil
predevSim na: ‘ '

- Doporudeni komise Evropského spoledenstvi (ES) s cilem
ekonomizace nakladl na Zivotni prostredi:

- spravedlivé ocenovani prirodnlch zdroju a jednotlivich
slozek Zivotniho prostredi tak, aby se staly integrdlni
souc¢asti vsech cen,

- efektivni mechanismus ocerfiovdni, ktery se vytvori tiﬁ,
Ze budou zahrnuty vsSechny naklady na Zivotni prostfedi
(véetné rizik) do cen prirodnich zdroji surovin a obno-
vitelnych zdroju (voda, lesy, puda), a ktery predpoklada
cyklické obmériovdani cen ve vztahu k jejich potrebnosti,

- modifikace tradiénich nadstroju ekonomické statistiky
a jejich zdokonalovani na zdkladé ‘'vyzkumu v narodnim
a evropském méritku s cilem transpormace kli&ovych eko-
nomickych ukazatelid ﬁypu hrubého ndrodniho (domdciho) 3
produktu. Dale zohlednéni hodnoty prirodnich zdroju prfi
tvorbé souéasnych i budoucich ziski a disledné zau&to-.
vani ztrat a skod zpusobenych na 2ivotnim prostredi v;A
finanénich jednotkiach (ve vztahu k disponibilnim zdrojum
spoleénosti), '
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= rozvoj smysluplnych analyz typu ndklady-vynosy (jejich
metodologii, kalkulaénich postupi, hodnoticich krité-
rii), které musi byt prioritni pri posuzovani politic-
kych rozhodnuti a ¢&innosti majicich dopad na Zivotni
prostredi a pr¥irodni zdroje,

- transformace zplsobl uctovéni, uUcetnich pravidel, zvyk-
losti a metodologie. Prehodnoceni pojisténi, které se
pro prirodni 2zdroje uc¢tuje jako souéast dplnych vlast-
nich ndakladu a je tedy promitnuto do trZnich cen.

Mechanismy uU¢tovdni a ocenéni prirodnich idrojﬁ a slozek
prirodniho prostfedi' hraji kli¢ovou udlohu v dosazeni
udrZitelného rozvoje presto, Ze vyjadreni hodnoty penézni-
mi metodami je obtiZné a v pripadech zvlastni vyznamnosti
a vzacnych prvka zcela nemoZné. Ekonomické oceriovdni muze
rozhodujicim zpuisobem pomoci hospoddrskym &initelim, aby
zavedli do WuG¢td a bilanci i environmentdlni dusledky.
K dosaZeni rovnovahy trZnich sil je nutné, aby ceny ob-
sahovaly- iplné naklady vyroby, spotfeby a souvisejici na-
klady na Zivotni prostredi.

Ekonomické ndstroje jsou jediné, které umozriuji vyjadreni
integrace politickych zdméri a zpusobu jejich dosazeni,
a to jak uvnitr environmentdlni politiky, tak i mezi jed-
notlivymi oblastmi politiky, které jsou tradié&né od sebe
oddélené. Ekologické cile bez ekonomickych analyz vedou
k néreélnfm predpokladim a k faleSnym prognézam. Stejné
tak ekonomické nastroje bez environmentdlnich cila jsou
malo funkéni a jejich efekt je pak posuzovdn pouze z fis-
kadlnich hledisek, kterd nemusi byt v dané oblasti rozhodu-
Siais

Ekonomické nastroje musi wumoZnovat sniZeni nezbytnosti
i Cetnost vladnich zdsahi do Zivota spoleénosti, a to jak
formou opatfeni finanéniho, spravniho i legislativniho
charakteru, tak ilpfimYmi prikazy a narizenimi. Zakladnim
problémem je rozpoznani miry funkcénosti nastroju ve svém
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souhrnu na jednotlivé skupiny ekonomickych subjektid. K to-
mu je nutné organizovat podrobné analyzy chovani a studie

flexibility efektivni u¢innosti.

Smyslem jednotlivych ndstroji environmentdlni ekonomiky je
umoznéni prechodu od sankéni politiky k politice preven-
tivni, zejména v oblasti ochrany Zivotniho prostredi. Bylo
také konstatovdno, Ze ekonomické nadstroje vhodné dopliiuji
administrativni opatfeni pouze tehdy, jsou—li vyhlasena
s dostate&nym predstihem tak, aby ekonomické subjekty moh-
ly véas reagovat bud opatfenimi "end of pipe", nebo radi-
kdlnimi zmé&nami technologie.

Ekonomické néstroje musi byt imanentni Xk potrebam eko-
logické politiky, a to zejména ve vztahu k zabezpeéeni
potreb trvale udrZitelného rozvoje. Proto musi byt napros-

to jednoznaéné stanovena zavislost mezi presné definovany-

mi dlouhodobymi, stfednédobymi ‘i kratkodobymi cili trvale
udrzitelného rozvoje, opatfenimi ekologické polit;ky
a funkénim pisobenim ekonomickych nastrojui v této oblasti.
Tim neni fed&eno, Ze by ekonomické nastroje a metody mély
byt izolovdny od celkového ekonomického sYstému. Naopak se
musi stdt jeho integralni souc¢dsti stejné, jako je ekolo-
gicka politika sou¢dsti jednotné vladni politiky.

Environmentdlni ekonomika musi Géinnéji povzbuzovat inova-
ce vyrobku a technologii. Zdkladem je jednak znevyhodrova-
ni zastaralych technologii a technologii devastujicich Zi-
votni prostredi, a podpora technologii a vyrobki, které
jsou ekologicky "pratelské". Tyto technologie a vyrobky
musi byt vyrazné oznadeny, aby i prostfednictvim spotrebi-
telské poptdvky byly vyrobci donuceni zménit technologie
a sortiment vyrobki. S vyuZitim vSech jejich funkci, mohou
se ekonomické nastroje stit nejuéinnéjsi ze souboru né-
stroju pro zabezpedeni preventivnich fazi ekologické poli-
tiky.
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- Uéty, které jsou podkladem pro tvorbu a hodnoceni makro-
ekonomickych wukazatelu (hruby narodni produkt, hruby
narodni dichod aped.), nezahrnuji cenu pfirodnich zdroju,
nepromitaji se do nich Skody na Zivotnim prostrfedi, nakla-
dy na ochranu zdravi a zmény disponibility pfirodnich
zdroju. Naopak vydaje, které jsou nezbytné k odstranéni
nechténych vedlej$ich u&inki produkce (jako odstranéni
zne¢isténi prostredi), jsou v narodohospodarskych bilan-
cich vykazovany jako plus v tempu rustu.

ProtoZe narodni u&ty (national accounts) nezahrnuji vyc&er-
pavani prirodniho kapitdlu, je ekonomicky rust v mnoha
zemich velmi ¢&asto zpusoben nadmérnym vyuZivdnim pudy
a prirodnich zdroju na ukor budoucich generaci. Soucasny
systém narodnich Gc¢tu je nedostatecné strukturovan k usku-
ted¢riovdni politiky smérujici k dlouhodobému setrvalému
rustu.

Ekologickd politika musi znamenat aktivni ucast na vsSech
nebo vétsiné zdlezitosti statu, prosazovani ekologickych
zajmi pri uréovdni forem, Uloh a obsahu jeho &innosti ze-
jména v otdzkdch statniho zrizeni, statni moci, spravy
statu, vztahu k samospravnym institucim a dalfim atributam
stdtu. Ekologicka politika se musi transformovat do podoby
nutné pro tri sloZky fizeni demokratické spolednosti, £
do podoby legislativni, vykonné a soudni. V kazdé z téchto
sloZek bude mit odlisnou podobu, i 'kdyz principidlné
totoZnou. Tyto skutecnosti se projevuji-i ve formé a obsa-
hu ekonomickych nastroju ekologického zaméreni.

Jiz v roce 1987 dospéla Svétova komise pro 2Zivotni pro-
stfedi a rozvoj vedend pani Brundtland k témto zAvérum:
««. "Zivotni prostfedi nemiZe byt chrénéno, jestlizZe eko-
nomicky rust nezahrnuje v uétech ndklady spojené s dest-
rukci Zivotniho prostfedi ... ekonomie a ekologie by se
mély vzajemné 'doplﬁovat pri tvorbé zdkonu a predpisu
(véetné novych pravidel chovani spoleénosti) a obé t&to
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discipliny by mély byt propojeny pri ochrané Zivotniho
prostredi, ale také pri ochrané a propagaci rozvoje ...
Ekonomie neznamend pouze tvorbu bohatstvi a ekologie
neznamena pouze ochranu pfirody, obé jsou stejné dileZité
pro dalsi osud lidstva."”

Pri podrobnych analyzach 3jednotlivych diskutovanych

problematik v plénu a v pracovnich skupindch odborného zamé-

re

ni bylo shodn& konstatovdno a doporuc¢eno ke_konkrétnimu

rozpracovani:

1.

U&inek viech opatfeni ekologické politiky i ndstroja
environmentalni ekonomiky je zdvisly na uplné a pravdive
informovanosti odbornikid i &Siroké verejnosti. Pripravené
verejné minéni Jje nezbytnym predpokladem prijeti eko-
logickych opatfeni i respektovéhi jejich funkce. Pritom
je nezbytny predpoklad, Ze prumyslové lobby budou organi-
zovat kampané proti v3emu, co se dotykd jejich ndkladuy,
resp. co sniZuje ocekadvany zisk.

Existuje horizontdlni a vertikdlni odpovédnost za Zivotni
prostredi. Ma-1i byt redlné naplnéna, musi se jiZ v kon-
cepci predpoklddat vertikdlni spoluprdce mezi misty,
regiony, 'okresy (kraji), zemémi a ustredni (federalni)
vladdou a tuto spolupraci nAplﬁovat konkrétnimi projekty
a programy. V ramci toho musi probihat opaény proces,
kterym je delimitace prdv a odpovédnosti na niZsi slozZky,
resp. spoluodpovédnost za stav Zivotniho prostredi.

Z hlediska horizontdlni spoluprace je analogicky proces,
kdy ekologickd politika nesmi byt chdpdna jako rezortni
zdlezitost, jako program 3jednoho ministerstva, ale kazdy
2 rezoftﬁ musi mit ve svém programu ekologickou ¢&ast,
kterd 3je koordinovdna s celkovou vladni _ekologickou
politikou. ‘

3. Pro horizontdlni i vertikdlni koexistenci maji vyznam

nevladni organizace, -které mohou preklenovat rezortni
bariéry, lokdlni z&jmy i individudlni z&jmy jednotlivych
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" odvétvi, obori a specializaci. Napriklad v Severnim

Poryni-~Vestfdlsku je nevladni organizace (NGO) "Future",
kterd-sdruZuje vice neZ 200 spoleé¢nosti, 30 poradenskych
firem, vysoké &koly a dalii instituce a ma velky nefor-
madlni vliv na rozvoj vsSech ekologickych aktivit. K tomu,
aby toto vzniklo, 3je nutné prekonat uréity izolaciona-
lismus Jjednotlivych subjektd a spojit se pri vzajemné
podpore k dosaZeni ekologickych cili. V Zadném pripadé
nelze podcenovat ekologicky management, ktery se musi
stat nedilnou soudasti vsech opatfeni. Pro tyto formy
spoluprace jsou vhodné i nadace, ve kterych jsou zainte-
resovany prumyslové podniky a nékteré penézni ustavy.

V novych spolkovych zemich pretrvav4d nespravny ndzor, Ze
je nutné, aby vSechno komplexné zajistovala jedna spolec-
nost, nebo jedna organizace. Ve starych spolkovych
zemich, obdobné jako ve vSech ostatnich zapadnich sta-
tech, se vyuzivaji instituce =zaméfené na "Top Policy
Management", které zabezpec¢i odpovidajici formy projedna-
ni i propagace tak, ‘aby se prosadil plénovany zamér.
Jejich sluZzby nejsou nejlevnéjs$i, ale efekty jsou zpra-
vidla nékolikandasobné vy$si. V neposledni fadé i Uspora
¢asu pri realizaci hraje velkou ulohu. Doporuduje se tyto
instituce zridit i v podminkdch CR.

'Sjednocenilpr&vnich norem a vytvoreni jednotného pravnihq

kodexu ochrany 2ivotniho prostfedi (srovnatelného s ob-
éahskfm zdkonikem) je velice slozitou problematikou.
Platné prdvni normy pro zdkladni sloZky Zivotniho pro-
stredi mély odlisny a nerovnomérny vyvoj. Také kompetence
byly feSeny podle rozsahu vlivu na dzemi a v navaznosti
na kompetence mistnich organu (misto, okres, kraj, zemé).
Ve smyslu Maastrichtskych dohod bude nutné prdvo SRN pre-
vést jak po formalni, tak i po obsahové strance na normy
ekologického priava doporudené komisi ES. Némedti experti
vidi tento proces jako velice 6btitny, administrativné
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naroény a vseobecné se nepredpoklada, Ze by se podarilo
vytvorit jednotnou pravni dpravu pred rokem 2000.

Ekonomické a legislativni néstroje musi byt reélné
a realizovatelné. Nic neposkozuje autoritu vice neZ doda-
teéné vupravy, opravy, vyhlasovidni omezené platnosti,
povolovdni vyjimek a prilis ukvapena inovace pravnick
a ekonomickych norem a predpist. (Varujicim prikladem by
mél byt francouzsky zdkon o odpadnich vodach, ktery by’
sice idealné spravedlivy, ale neprijali jej ani zne&isto-
vatelé, ani spravni orgédny departmenti a ani Siroki
vefejnost, takZe nakonec byl absolutné zbyteény.) Nezbyt-
nym pfedpokladem je jak dokonaly pruzkum v prubéhu zpra-
covani a schvalovani, tak i nutné zpracovani expertnich
posouzeni a Btudii flexibility chovdni wuZivateld. Toto
vée nemiuZe zabezpedit zpracovatelsky organ a je nutal
vyuzivat sluZeb poradenskych instituei - soukromych i ve-
fejnych, pracovist na vysokych Skolach, popf. i mezind-
rodni spolupréce.

'‘Neoddélitelnou soucdsti vSech zakonnych opatfeni technic-

kého a ekonomického charakteru musi byt systém kontroly
se stanovenim sankci. Pokud jde o kontrolu neni nezbytné
nutné udrZovat sloZity administrativné kontrolni aparat,
ale je vyhodné : vyuzivat soukromych specializovanych
(akreditovanych) spoleénosti, které 3jsou v SRN sdruZeny,
odborné rizeny a kontrolovany Technickym kontrolnim spol-
kem. Pokuty, které jsou ukladény za poruseni zékonnych
opatfeni jsou velice citlivym nastrojem, protoZe nemohou
byt zahrnuty do nakladl organizace a tak pfimo sniZuji
zisk. Za druhé: odpovédnost za stav Zivotniho prostredi
je na vedoucim organizace (top manager), ktery ji nemiZe
delegovat' na nizsi ddrovné. Proto napf. pfi nelegdlnim
ukladani radioaktivniho odpadu bylo trestné postiZeno
(vé. vézeni a vysokych pokut) nejvys3i vedeni koncernu.

V tak naroénych 'podminkdch nelze odpovédnost za stav
Zivotniho prostredi oddéleni

ponechat na jednom
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10.

v kterékoliv organizaci. Je nezbytné, aby se ve smyslu
totdlni kontroly kvality stala ochrana Zivotniho prostre-
di soucdsti mySleni kazdého pracovnika a aby se kazdy
citil odpovédnym i povinnym upozornit na fedeni ekologic-
kych problémi.

obecného ekologického uvédoméni slouzi
i preskolovaci programy pro nezaméstnané. Postup je na-
sledujici: specializovand firma nalezne uréity pocdet mist
pro uplatnéni v oblasti 'ekolcgie (stFfedné-technické
a kontrolni profese), podle zaméreni navrhne obsah a for-
mu preskolovaciho kurzu (vé. délky), navrhne zavéredné
zkousky a prikazy odborné zpusobilosti, projednd akci
s Pracovnim urfadem, ktery pro tyto ucely ma k dispozici
zdroje financovdni. V pripadé schvdleni 3je uzavrena
smlouva mezi soukromou organizaci a Pracovnim dGradem. Po
ukondeni je provedeno i zavéreéné vyuétovani. V SRN se
touto formou provadi mnoho preskolovacich kurzi, zejména
v téch spolkovych zemich, kde je vysokd nezamé&stnanost.

Pro zvyseni

Programy vzdélanosti od materskych s$kol aZ po univerzitni
a postgradudalni studium jsou nezbytnym predpokladem od-
stranovdni ekologického analfabetismu. Jde vSak o dlouho-
doby program. V novych spolkovych zemich a pravdépodobné
i v CR se ukazuje nutnost operativniho reseni, aby admi-
nistrativni apardt statni spravy (ve vsech oborech) byl
urychlené proskolen v ekologické problematice, aby doka-
zal véas rozpoznat potreby ochrany Z2ivotniho prostredi
a predal je k posouzeni odbornym orgdnum a institucim.
Pro zabezpeceni celoplo3né informovanosti se v SRN osvéd-
¢ily kurzy ekozZurnalistiky, kterd by méla byt dale rozvi-
jena smérem k problematice environmentdlni ekonomiky.

Pri hodnoceni minulého ekologického vyvoje Vv novych
spolkovych zemich se ukazuje, 2e 3kody a ztratybna Zivot-
nim prostfedi jsou tak rozsdhlé, Ze odbornici ze starych
zemi si jejich rozsah nedovedli predstavit.
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11.

(30 000 ploch, kde bylo z&vaZnym zpusobem poSkczeno 2i-
votni prostfedi, 11.000 nebezpe&nych skladek, mnoho "di-
vokych" sklddek, zneisténi ovzdusi i povrchovych a pod-
zemnich vod, vysokd toxicita pudy, nutnost likvidace
vEech studni a vodovodd s vysokym obsahem dusiénand,
vice nez 500 projekti na radikdlni zmény provozi nebo ne
jejich 1likvidaci a  dalsi. Pavodni predpoklad rychléhc
splynuti starych a novych zemi bude moZné realizovat ai
za 10 - 15 let. O zavaZnosti prcblematikyvsvédéi, ie
mnoho programi v novych spolkovych zemich je hrazeno
z prostrfedki ES, mimo jiné na program LABE bylo vyc¢lené-
no 20 mil. ECU.)

NejsloZzit&jsim problémem neni rozsah ekologickych Skod
z minulych let, ale pretrvavajici neschopnost komuniko-
vat. I v ochrané Zivotniho prostredi plati, 2Ze kazdy
pfoblém je z poloviny vyreSen, =zjistime-1li jeho objek-
tivni priéinu. K tomu jsou ngéné pravdivé informace
a schopnost pracovnikl spolupracovat prfi jejich resSeni
s vyuzitim . vSech dostupnych informa¢nich zdroji, pora-
denskych sluZeb i mezindrodni spoluprace. Jenom skuteéni
odbornici dovedou rozpoznat, které védecké poznatky
nembhoh, ale souc¢asné i nemusi znat.

Z hlediska trvale udrZitelného rozvoje (subtainable
devélopment) nelze ekonomiku Zivotniho prostredi chdpat

jako jednu 2z poddisciplin novoklasické ekonomické teo--

rie, kterad se prosazuje v ramci platnych ekonomickych
nastroji a metod (trh vyrobkiu, pridce a kapitalu, ceny,
dané, finanéni stimulace, trZné zaloZené zpusoby chova-
ni). Podrizenost makroekonomickym principum se ukazuje
jako ret&rdujici faktor pravé pri vyuZivani ekonomickyclL
nastroju podporujicich cile ochrany Zivotniho prostredi.
Proto se zadind prosazovat teorie ekologické ekonomie
(environmentdlni ekonomie), kterd vychazi z pozitivnick
zkusenosti ekonomiky 2Zivotniho prostfedi a roziifuje
pole pusobnosti tak, aby byl napliovan smysl filozofie
trvale udrZitelného rozvoje. Jednou ze zakladnich pricéin
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poskozovdni prostfedi je selhdni trznich mechanismi
v této oblasti a environmentdlni ekonomie hleda cesty
a formy, Jjak tento nedostatek eliminovat, substituovat
nebo vyuZit v nové formé makroekonmickych ukazatelul
(a jejich hodnoceni). S uplatnénim principi environmen-
tdlni ekonomiky Jje nutné za&it jiZz nyni, kdy se tvori
ekonomickd pravidla pro druhou polovinu devadesatych
let. Prdvé v této oblasti 3je moZné odekdvat urychlené
odstranéni chyb a omyld z minulych let. :

12. Zavaddéni novych norem, prdvnich predpisi, =zdkond a vy-

hlasek, ekonomickych ndstroji, sprdvnich narizeni a za-
kazii a dalsich opatr¥eni ovliviujicich chovani ekonomic-
kych subjekti a celé spolec¢nosti je nezbytné nutné pro-
vadét formou cilenych projektl, jejichZz nedilnou sou-
&asti je 1 rozbor vsech ekonomickych dopadu vztaZenych
k predpoklddanym ekologickym efektim (cost-benefit
analysis). Prdvé spoluprdce na projektech =z ruznych
oblasti ekologie umozZnuje interdisciplindrni ~reseni
s maximdlnim vyuzZitim vSech dostupnych informaci z celé-
ho svéta, a tim i Jjejich vysokou odbornou irover. V ne-
posledni radé to vede i k vysoké spoledenské prestizi,

kterd pak usnadniuje realizaci projektd jak v narodnich,

tak v mezindrodnich méritcich (a to véetné ziskani kapi-

.

tadlovych uéasti). .

S ohledem na pozitivni vysledky bylo prfi - zavérecném
hodnoceni pracovniho semindre doporucéeno, aby se i v budouc-
" nosti organizovaly spoleéné - akce zamérené na jednotlivé
oblasti environmentdlni ekonomiky. Z hlediska potfeb MZP CR
bylo doporu¢eno, aby dalsi semind¥, ktery by se mél uskuted&-
nit jesté v letosnim roce, byl tematicky zaméfen na komplex-
ni hodnoceni investi&nich projektd s vysokym podilem eko-
logickych opatreni.
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VLIV PROVOZU NA TOCICH A RIZENI
VODOHOSPODARSKYCH SOUSTAV
NA JAKOST VODY

Ing. Karel Trejtﬁar, CcSc., Ing. Zlata Samalova
Povodi Labe, Hradec Kralové

Ovaod

Labe, jehoZ délka ha tzemi CR je 379 km a plocha jeho
povodi k prof#lu Hfensko 51 103,9 kmz, je vyznamnou evrop-
skou fekou s $irs$im hospoddrskym vyuZitim a duleZitou kraji-

‘notvornou funkci. Reka a voda umoznily rozvoj prumyslu

a v niZzinném uzemi i zemédélstvi. Vodni tok plni funkci bio-

koridoru ovliviiujiciho okolni ekosystémy a biotopy. Dodavka

vody pro prumyslovou vyrobu, chlazeni v tepelnych elektrar-.
nich a zemédé&lské zavlahy &ini roé&né témér jednu miliardu

m3. Souéasné tento vodni tok slouzi i jako recipient pri-

myslovych a komundlnich odpadnich vod. Labe se stalo jiZ
v dadvnych dobach vyznamnou dopravni cestou, protoZe jeji

trasa sledovala odeddvna hlavni sméry prepravnich proudi ve

staté. Splavnéni vodnich toku bylo prevazné provddéno sou-

vislou kaskadou zdymadel, kterd zajistuje potfebné plavebni

hloubky, stabilizuje hladinu podzemni vody a manipulacemi

s jezovymi uzavéry zdymadel lze dosdhnout zlep$eni ochrany- -
okolniho uzemi pred povodnémi. Soustrfedénych spadd u jednot-
livych plavebnich stuprii se vyuZivd k vyrobé elektrické
energie ve vodnich elektrarndch. Vzdutd hladina sice pozi-
tivné dovytvAri prirodni prostredi, ale na druhé strané men-=
81 rychlosti proudéni ve zdrzich sniZuji transport suspendo-
vanych 1latek, obohacovdni vody kyslikem a zpusobuji zmény
teplotniho rezimu. ;
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VSechny vy3e uvedené hospoddfské aktivity s sebou
vét3inou prindseji zhorsSeni jakosti vody a &asto i omezeni
ekologickych funkci toku, protoZe aZ dosud prevaZovala
hospodd¥skd4 strdnka uzZivdni vody 1 vodniho toku a jeji
disledky se zfidka reSily. Teprve usporddanim vztahu CR
s ostatnimi evropskymi staty s postupujici politickou a hos-
podafskou integraci Evropy se zvysila snaha o mezindrodni
feseni problémi v oblasti Zivotniho prostfedi, mezi jehoZ
zdkladni prvky patfi i voda a spolu s ni sit vodnich toku
a vodni plochy.

V roce 1991 byly ve vazbé na mezindrodni aktivity v ob-
lasti ochrany vod zahdjeny prdce na tzv. ndrodnim Projektu
Labe. Jeho cilem je stanovit optimdlni ndvrh opatfeni vedou-
cich k vyraznému zlepfeni jakosti vody v Labi a p¥itocich,
a tim i ke sniZeni zatiZeni Severniho mofe znedistujicimi
latkami, ale také k obnoveni prirozenych ekosystémi v udol-
nich nivdch. Tézisté praci Pr?jektu je soustredéno na omeze-

ni vliivu bodového a plosného zne&isténi v povodi. Na druhé:

strané v3ak nelze opomenout ani fyzikdlni, biologické a dy-
namické procesy v rié¢nim systému, vodohospodarskou problema-
tiku, ddle interakci vodniho toku a nadrzi, jezovych zdrizi
a lodniho provozu, které ve spole¢né vazbé dosud komplexné
feSeny nebyly. Z tohoto diuvodu se reseni jednoho z hlavnich
ikold Projektu Labe soustreduje predevsim na:

- zhodnoceni vlivu lodni dopravy vé&etné pomocnych zarizeni
na jakost vody,

- zhodnoceni vlivu vodohospoddrskych soustav a jejich ¥izeni
na jakosti vody,

- plaveninovy reZim na Labi.

Plavebni provoz a plaveninovy reZim

Lodni doprava mé& celkové pozitivni vliv na kyslikovou
bilanci toku. Propulzni zarizeni plavidel uvadi do pohybu
vodni masu, kterou promichdvd, a napomdhd k jejimu obohaco-
vani kyslikem. Tak prispivd k mineralizaci organickych
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latek, které se do vodniho toku dostdvaji z bodovych a plos-
nych zdroju zneéisténi.

Plavebni provoz také ovliviuje plaveninovy reZim
vodniho toku. Mérenim obtokovych rychlosti vody kolem
tlaéného &lunu bylo prokdzdno, 2Ze &innosti propulzniho
zarizeni se vklddd do vodniho prostfedi znaénd michaci
energie. Ta udrZuje plaveniny ve vznosu, zabranuje jejich
sedimentaci v plavebni draze a spolu s &innosti plavebnich
komor napomdhd k jejich transportu zdrZemi i v obdobi
nizkych pritoki, kdy nejsou provadény manipulace jezovymi
uzavéry. V dusledku toho je intenzita transportu plavenin
mezi 2zdrZemi vyss$i neZ v useku toku bez lodniho provozu.
Dnovy material, ktery se dostane u¢inkem priijezdu naloZeného
plavidla do vznosu, je limitovdn prumérem zrna 2 mm. Pfimym
Uc¢inkem pohybu propulzniho zarizeni remorkéri se zviri
¢dstice o pruméru do 7 mm. Tento materidl se vSak po
prujezdu lodi velmi rychle wusadi zpét. Plaveninovy reZim na
splavném toku se stal predmétem zkoumani 2z toho duvodu, Ze
plaveniny jsou kontaminovdny tézZkymi kovy a specifickymi
organickymi 1l4atkami. Z rozdéleni koncentraci téchto latek
v odebranych vzorcich sedimentu lze dosti presné identifiko-
vat misto znec¢isténi.

V uUseku vodniho toku bez lodniho provozu, napf¥. v trati
Smirice - Preloug, se plaveniny intenzivné usazuji: protoze
v dlouhodobé periodé nizkych prutokd zde. dochdzi k presunu
jen malého mnoZstvi plavenin pres jezy. Pri povodnich, kdy
zvySenymi pratoky dochazi ke vznosu sedimenti, vznika
nebezpec¢i kontaminace pidy na okolnich pozemcich.

Dalsim cilem ukolu bylo stanovit rozdéleni prutoku
plavenin pro kvantifikaci a odhady Jjejich proteklého mnozZ-
stvi pfi ruzném hydrologickém reZimu v Labi. Vysledky prova-
dénych rozboru byly digitalizévény a podrobeny stochastické

.analyze. Po stanoveni charakteristik, tj. stfedni hodnoty,

smérodatné odchylky, sou¢initele variace, 3ikmosti a excese,
se ukédzalo, Ze tyto charakteristiky lze Vvyjadfit jako funkci
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prﬁtoku vody pomoci plynulé funkce, coZ umoZriuje jejich
modelovadni v predem stanovenych prutokovych podminkdch, a po
transformaci na hmotové pritoky vyéisieni celkového priutoku
plavenin v jednotlivych letech a vytvoreni prognostickych
modelu.

Mezi negativni vlivy lodni dopravy patf¥i znec¢isténi to-
ku provozem plavidel a 3jejich obsluZnou sférou. Kvalifikace
a kvantifikace miry moZného zne¢idténi byla provedena pro
vSechna plavidla a tankovaci stanice. Setfeni bylo podrobeno
i zboZi prevaZené plavidly véetné chemickych substrata
a obalu. ZboZi uloZené v nakladovém prostoru lodi nemiZe za
normdlnich okolnosti owlivnit kvalitu vody v Fece, po které
je prepravovano. Do vody se dostavad jen nepatrné mnozstvi
inertniho materidlu pri 3jeho prekladdni a povétrnostnimi
vlivy pri prepravé v otevrenych ¢&lunech. Jakost vody muzZe
nejvice ohrozit dnik ropnych latek, mazadel a hydraulické
kapaliny 2z palubnich mechanismi. Kvantifikace jednotlivych
druhi zne¢isténi byla provedena orientadnimi vypodty.

V1liv nddrZi v povodi Labe na jakost vody

Prehradni stavby se svymi nddrZemi predstavuji vyznamny
zdsah do prirozeného rezimu vodniho toku z hlediska prutoku,
jakosti vody, plaveninového reZimu atd. Pri posuzovani
jejich vlivu na jakost vody byly vybréany tfi nadrZe, z nichz
kazdd mad jiny charakter a reZim hospodareni. Jsou to Les
Krilovstvi na Labi, Nechranice na Ohri a Rozko$ - postranni
nadrz s pritokem z Upy.

Na podkladé Fady drivéjsich praci a empirickych zkuse-
nosti se &asto konstatuje, Ze zejména hluboké nddrZe maji
priznivy vliiv na jakost vody a Ze voda vypousténd z téchto
nddrzi vykazuje v nékterych wukazatelich jakosti zlepseni
?protl stavu na pritoku. Tento 1Wuc¢inek vsak dosud‘nebylo
moZno explicitné vyjadrit, protoie sledovéni a vyhodnocovani
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funkce nddrZe jak z hlediska kvantitativniho (tj. hospodare-
ni s vodou v &ase a prostoru), tak 2z hlediska jakosti vody
je nepostadujici. Pro ziskani podkladui, které by umoZnily
dpravy manipulaci na vodnich dilech ve prospéch jakosti vody
je nefbytné zavést pozorovdni a méreni vybranych ukazatelu.
Cilem feZeni je vytvorit udelovy soubor charakteristik, kte-
ré by umoZnovaly spoleéné hodnoceni kvantitativnich a kvali-
tativnich u&inkd se zaméfenim na uUpravy zadsad hospodareni
s vodou ve prospéch jeji jakosti. Vlastni sledovani funkce
nadrze by mé&lo postihnout i zménu jakosti vody pri zméné
srazkoodtokovych vztahl, pri periodickych i specifickych
zméndch v povodi, na pritoku i na odtoku z nadrie a pri
zvlastnich manipulacich ve vztahu k Jakosti vody. Sou&asné
musi byt vyhodnocen i objem, vlastnosti a pohyb lhtek zachy-
cenych v nddrzi. PF¥i formulaci obsahu metodiky pro stanoveni
interakce nadrZi a vodnich tokt je moZno vychdzet z Metodiky
sledovani a hodnoceni jakosti vody vodarenskych nadrzi.

Samdstathé je tfeba se vénovat zéchytnym naddrzim na
pritoku do hlavni nédrZe, u nichz je specifickym problémem
nakladani se sedimenty, které se vV nich zachycuji. Proces
zan&dZeni se tyka i hlavnich prehradnich nddrZi. Kromé od-
strafovani nanosi té&Zenim lze transportni reZim ldtek priz-
nivé ovlivnit zasahy v povodi nad nddrZi odvedenim zne&istu-
jicich 1l4tek kolem nadrze, Jejich propousténim prostorem
nadrZe a odplavenim zachycenych materidli.

Vliv kaskddy zdrzi na jakost vody

ZatiZeni vodnich tokl zne&istujicimi' ldtkami v kombina-
ci s yyskytem midlovodnych obdobi, vyssimi teplotami a zmen-
Senim turbulence pfi pohybu vody ve zdrzich zpisobuji ohro-
2eni biologického prostfedi ve vodnim toku. Ke zlepseni
tohoto stavu miZe prispét zvysené nasyceni vody kyslikem.
Z tohoto divodu bylo provedeno proméfeni kyslikového rezimu.
v podélném profilu Labe od Chvaletic po Hrfensko s moZnosti
dpravy manipulaci na zdymadlech vedoucich ke zvyseni koncen-
trace kysliku v niZe poloZenych zdrZich. Tyto manipulace
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maji vétsinou dopad na omezeni vyroby elektrické energie ve
vodnich elektridrndch. Provedena méreni prokdzala, Ze pri
dostateéné dlouhém trvani aeraéniho zasahu ve prospéch
kyslikovich poméri v jezové zdrii je moZné dosddhnout priz-
nivého nasyceni kyslikem v celé délce jezové zdrie. K vyraz-
nému ovlivnéni vybranych ukazateld jakosti vody v&ak nedos-
1?, coZ naznacuje, Ze efektivni nasyceni vody vzdusnym kys-
likem se v jakosti vodniho prostredi uplatnuje slozitéjsim
zpusobem neZ prostou zménou béZnych ukazatelu.

K dosaZeni trvalejsiho uéinku v nasyceni vody kyslikem
je tfeba, aby aerace pfepadem pres jezova télesa trvala
nékolik dni. Z hlediska omezeni energetickych ztrdt se nabi-
zi zatim milo znamé pouZiti aeraénich zarizeni zaloZenych na
vyuziti prechodovych jevla proudéni. Na vodnim dile Hnévkovi-
ce. bylo instalovdno do savek turbin aeraéni zarizeni na
Principu prstencového vodniho skoku. Lze predpokladat, Ze
uplatnénim obdobnych aerdtorti na vodnich elektrdrnidch labské
a dolnovltavské kaskady by se dosahlo vyznamného prinosu ke
zlepSeni vodniho prostfedi. Ve srovnini s aeraci prepaden
vody tato zarizeni vyZaduji k provozu podstatné mens$i pruto-

kové mnoistvi, coz je vyhodné i z hlediska ztrat ve vyrobé
elektrické energie.

Vliv dispederského Fizeni vodohospodéfské soustavy Labe
a Vltavy na jakost vody

VodohospodéfskéAsoustava (VS) miZe prispivat ke zlep-
Seni jakosti vody zajistovanim pozadovanych zaruéenych,
pPopr. 1limitnich pritoki a operativné pri mimo¥adnych si-
tuacich. Podle uéelu fedeni lze rozligit rizné ulohy - cilem
miZe byt napf.k ziskani statistiky ovlivnéného prutokového
rezimu, zpresnéni pozadavkﬁ na prutoky v profilech vodohos-
podarské soustavy, zjisténi potrfeby a mnoZstvi rezervnich
o?jemﬁ ke zmirnéni nasledku havarii v dosahu nadrzi, zjisté-
ni riznych omezeni, kteri se uplatni pri ndvrhu fizeni vs.
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Vstupem do modelu mno2stvi (chdpdno Jjako naroky na
vodohospoda¥skou soustavu 2z hlediska jakosti veody) jsou
pozadavky na mnozstvi vody V profilech vodohospodadrské sou-
stavy v urditém ase. Vystupem (a tedy vstupem pro modely
jakosti) jsou &asové fady aktivit vodohospodadrskych soustav
povrchové vody, a to vesmés prutoky nebo mezidobé zasoby
v nadrzich.

Normy pro zpracovani manipulaénich Fadi vodohospodat-
skych soustav dosud nebyly vydédny, ¢€SN 73 6815 a 73 6808
jsou aplikovatelné pouze pro izolované vodni nadrZe. Soucas-
né manipulaéni fady (i tzv. komplexni - manipulaéni rady
uzivané pro vodohospodarské soustavy) maji formu publikace,
v niZz jsou kromé parametri soustavy obsazeny 1 pomicky pro.
#izeni (grafy, tabulky atp.). S probihajicim protesem auto-
matizace sbéru, prenosu a zpracovani informaci bude nutné
zménit i formu manipula&nich Fradd. Za Gcelné povazujeme jeho
rozdéleni do dvou slozek:

Prvni &Ast by tvoril navrh fizeni vodohospoddrské sou-
stavy ve formé databdzové a programové orientovaného popisu
fizeni s prislugnou &asti software pro podporu rozhodovani
dispeéera, zajistujici prubéiné zprpccvéni dat charakterizu-

jicich stav prvka soustavy. Druhd ¢&ast miZe mit charakter

dokladové &4&sti, obsahujici pddminky fizeni vodohospodarské

soustavy. Jeji souddsti bude i navrh na rizeni vodohospodar-

ské soustavy, ktery vychazi z podminek pro zabezpedeni vsSech
jejich funkci a optimalizaéniho fesSeni distribuce vody, a to
vidy pro konkrétni situace, to znamend i pro situace dilezi-
té z hlediska jakosti vody a jejiho pozitivniho ovliviiovani.
Tato &4ast, tykajici se operativniho rizeni, vyZaduje nasled-
nou pripravu, kterda v oblasti nosného média - hydraulické
a hydrologické prognézni modely - je 2z velké &asti dokoncena
a zavedena do dispederské praxe. Reseni je proto nutno zamé-
Fit na modelovou pripravu z hlediska jakosti vody a jejiho
ovliviiovani Fizenim a provozem soustavy a ddle na vzajemném
propojeni jakostnich a hydraulickych modeli.
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Usek splavného Labe se soustavou vodnich dél je inten-
zivné vyuZivdn k raznym hospodarskym ucelum. Priority jed-
notlivych uZivateld vody a vodniho toku a dal&ich zdjemcu se
méni s mistem a ¢asem, ve splavné éééti reky vsak doposud
prevazuji zajmy vodni dopravy. Teprve v poslednich letech je
snaha tyto priority zménit a uprednostnit problematiku
jakosti vody. Dosud se vsak na celé kaskadeé reguluji prutoky
s cilem vytvorit optimalni podminky pro bezpeény a plyhuly
plavebni provoz, v nékterych pripadech i za cenu uréitych
omezeni ostatnich uzivateld - zejména energetiky. Manipulaé&-
ni ¥ady jednotlivych vodnich dél jsou zpracovdny v souladu
s dosavadnimi predstavami o prioritich uzivatelu vody a vod-
niho toku, tj. plavebni provoz, vyznamni odbératelé vody
z jezovych zdrii, provoz vodnich elektraren a ostatni. Sta-
novuji se hranice pripustnych manipulaci, ale vyhradné pro
jednotlivd vodni dila. Vedle toho jiZz dnes existuje opera-
tivni dispecéerské rizeni celé soustavy. V soucasné dobé je
tedy nesoulad mezi zpusobem rizeni a podklady pro fizeni,
nebot dosud nebyl zpracovan manipulaéni rad pro soustavu.

Manipulaéni fady také neobsahuji staté a pokyny vztahu-
Jici se k Jjakosti vody. Soudasna urovein fizeni soustavy
umoZriuje zahrnout vybrané charakteristiky jakosti vody do
rozhodovaciho procesu, pokud budou k dispozici potrebné
vstupy a informace.

- PfedevSim je treba novelizovat prislusné normy pro
zpracovédni manipula&nich Fadd vodnich dél v tom smyslu, ze
zpracovatel manipulaénich ¥&da .ubude mit za povinnost
podrobné provérit, Jjakym zpusobem a do jaké miry je vodni
dilo schopno pozitivné ovlivriovat jakosti vody, popr. jakym
zpusobem je moZno eliminovat jeho negativni plusobeni na
jakosti vody. Vysledky tohoto reseni budou jednim ze
vstupnich podkladi pro zpracovani manipulaénich £adu.

Nastrojem pro fizeni vodnich dél a zejména vodo-
hospodéfschﬁ' soustav se stanou informace o vypousténych
odpadnich vodidch co do kvantitativnich i kvalitativnich
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charakteristik v redlném éase. Jednou z funkci fizeni potom
bude jejich porovndni se stanovenymi kvalitativnimi kritérii
povrchovych vod pro jednotlivé recipienty, popr. i useky
toki, a déle se standardy tykajicimi se odpadnich vod
vypousténych do téchto recipientd. Rozhodujicim &initelem
bude v tomto ohledu automatizovany systém monitoringu jakos-
ti vody v recipientu, u jednotlivych producentu odpadnich
vod véetné ¢&isticich stanic, a to rovnéz ve vztahu k hodno-
ceni jejich funkce a k 1limitum pro vypousténé vody. Para-
metry pripustného zne¢isténi je treba urdovat jako maxim&lni
limitni koncentrace, tedy ne ve formé mnoZstvi. RovnéZ musi
byt stanoveno opatreni pro pfipad, Ze nebude dosazeno pre-
depsanych hodnot jakosti vody v recipientu.

Pro rizeni” jakosti vody tedy bude navrZena a postupné
realizovana sit automatického monitorovani jakosti vody
s dalkovym prenosem dat do dispe&inku. Ziskané informace
musi byt co nejefektivnéji zpracovédny a vyuzZivany s durazem
na variabilitu a moZnost zmén kvality vody ve vodnim toku
a souc¢asné vyuZity ‘i pro vyhodnoceni bezprostredniho vlivu
na vodni a okolni prostredi ve vztahu k Zivotnimu prostredi
a faktoruim znac¢isténi. Typ a navrh monitoringu bude determi-
novdn i prirodnimi podminkami a provoznimi pozZadavky. Tato
hlediska a zejména konstrukce a funkce méficich stanic budou
podstatné ovlivrovat nasledny provoz, udrZzbu a G&innost
celého systému.

Pfi ndvrhu systému méreni jakosti vody a ndvrhu fizeni
jakosti vody je treba:

- mit moZnost sledovat jakosti vody vV redlném case a méfené
hodnoty porovnavat ve vztahu k planovanym hodnot&m jakosti
vody stanovenym v projektu celé soustavy,

= permanentné hodnotit, zda legislativni opatfeni jsou
Uéinn& a plni odek&vané funkce v predpokladaném zlepsovani
jakosti vody,
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- provést prognézu dlouhodobého vyvoje stavu vodniho
prostfedi a pribreZnich zén v dusledku o&ekavanych zmén
(klimatickych, hydrologickych, biologickych apod.),

- registrovat a havarijné hldsit mimofadné situace jakosti
vody Vv lokalitach, kde je to pro zdravi nebo 2z jinych
duvodl nebezpecené,

- zvazit roziireni monitoringu jakosti vody i na pozorovani
a m&feni sedimentd a podzemni vedy ve vztahu k ovlivnéni
jakosti povrchovych vod,

- programové se zamérit na hodnoceni rovnovahy mezi vodnim
prostredim, uzivanim vody, ekologickymi aspekty a ekono-
mick?mi mozZnostmi, popf. potrebami.

Socidlné ekonomickd politika dneska by se méla

transformovat v socidlné ekonomicko-ekologickou politiku
zis¥ka. '
:&3anek byl zpracovin s pouZitim vysledkd HO 04.02, na jehozZ
foSeni se ddle podileji: prof. ing. V. Broza, DrSc. (CvVUT),
ing. J. C¢4belka, Csc. (v0p), prof. ing. P. Gabriel, DrSc.
¢&vuT), ing. M. Rudis, Drsc. (VOV TGM), ing. K. Soukenik
(voD) ;' ing. 'V. Zeman (VOV TGM)

0

VODA AKO JU NEPOZNAME

Voda m& v podstate jednoduchu molekuldrnu struktiru,

a predsa niektoré jej vlastnosti este nepoznadme. Voda mdzZe
krystalizovat nielen na oby&ajny Yad, ale aj tvorit z mole-
kil klietky, ktoré nazyvame klatridty. K ich vytvaraniu
dochadza vidy, ked sa vyskytnid pri dostatocne vysokom tlaku
a nizkych teplotadch cudzie <astice, napriklad atémy vzécnych
plynov alebo metdn, ktoré si vo vodnej klietke uzatvorené.
Klatraty maji iné fyzikdlno-chemické vlastnosti neZ bezné
Yadové krystaly (napriklad neplavaji na hladine). Vplyvom
vysokého obsahu metianu méze lad tvoreny klatratmi aj horiet.
Vedci vedia o existencii veodnych klietok uz asi sto ro-

kov, ale az v patdesiatych rokoch sa im podarilo rozlustit
jch &truktiru. Existuju dve skupiny: I. skupina pozostava
z klietok s 20 a 24 molekulami vody, II. skupina ich m& 20
az 28. Vedci v roku 1989, ktorym sa podarilo stanovit pri
vodnych klietkach typ vazby atému vodika, zistili, Ze exis-
tencia klatratu je moZné aj v plynnej faze.
AL
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H ODPADNI VODY

ODPADNI VODY Z MORENE MEDI
A MEDENYCH SLITIN

Ing. Jaroslav Ruzidka

‘Ministerstvo Zivotniho prostredi CR, Praha'

: Mé&d patfi® mezi nejb&zn&jsi barevné kovy pouzZivané pro
vyrobu strojnich &4asti, elektrickych vodié¢d a dalsSich
uiitnich.pfedmétﬁ. Proti korozi je chranéna vrstvou oxiaﬁ
které se vytvareji pusobenim vzdusného kysliku. Vyleétén;
povrch médi lze opatrit povlaky dalsich kovi = napf. Sn
Zarové nebo Ni, Cr galvanicky. Mezi nejdilezitéjsi slitiny
médi patfi mosazi - slitiny se zZn, v nékterych typech té:z
s dalsimi kovy - Pb, Al, Mn, 'Ni, Sn a dale bronzy-- slitiny

S Sn, nékteré druhy obsahuji jeété Zn, " A), Ni; Pb, 8b;:

zvlastnim druhem je bronz beryliovy.

Morenim se odstrarfiuji povlaky oxidi vzniklé pri pred-
chozim tepelném - zpracovani, zakalené vrstvy a jiné korozni
produkty, pric¢emZ zatim pfevlddd moreni v kyselindch. Kovy
které podle elektrochemické rady napéti nemohou uvolﬁova;
vodik z pouzité kyseliny se museji mofit v, kyseliné s oxi-
d?éni? U¢inkem, nebo v jiné kyseliné s pridavkem oxida&niho
média. Morici proces, pouzivajici kyselinu dusiénou nebo

s?és kyseliny dusiéné a' sirové, se nszvé opalovédni. Opalo-
vani délime na trfi druhy:

a) predbézné opalovani,
b) vypalovani na lesk,
c) matné vypalovani.
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Predbéiné opalovani v kyseliné dusiéné slouzi k dosaZe-
ni kovové &istého povrchu. Leskly poVrch se dociluje rozto-
kem kyseliny dusiéné a sirové s pridavkem fluoridu a kyseli-
ny vinné, matny povrch smési stejnych kyselin se zinkem.
v pripadé pouziti kyseliny dusiéné vznikaji v mofici lazni
dusitany a exhalace s NOy. Uveaené nedostatky Vv pouZiti
kyseliny dusicéné vedly k pfechodu na kyselinu sirovou s pe-
roxidem vodiku a s organickym stabilizatorem. V nékterych
pripadech se kyselina dusiéna nahrazuje kyselinou chromovou.

odstrafiovani tenkych vrstev oxidd a skvrn po opalovani
se provadi ponorem do roztoku obsahujiciho‘komplexotvbrné
1atky (kyanidy, vinany, cheldty).

Pri moreni médi a jejich slitin vznikaj{ nésledujici
druhy qdpadnich vod:
- Oodpadni mofici l&zné,

-  oplachové vody znedisténé vynosem z lazni,
- oplach moriciho zarizeni pri periodickém &isténi veetné

oplachu podlahy,
- odpadni vody z mokrého vypirani vzduchu.

Zneskodnéni uvedenych odpadnich vod miZe byt ¥eSeno na
samostatném zarizeni, popf. v ramci vétsi linky &i zafizeni
pro povrchovou upravu.

-

Zneskodnéni odpadnich vod musi byt navrZeno tak, aby
byly dodrZeny limity stanovené narizenim vlady &. 171/92 Sb.
v hodnotéch uvedenych v tabulce 1.

opatfeni vedouci k omezeni vzniku odpadnich vod spo&i-
vaji v pouziti mechanického o&isténi povrchu otryskdvanim,
kartd&ovanim apod.

U vlastniho mofeni lze snizit mnoZstvi odpadnich
. koncentraitld osetrovanim 1lézné ¢i jeji regeneraci, zvysenim
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Tabulka 1. Limity stanovené narizenim vlady &.171/92 Sb.

PH 6,5 - 9,5
NL mg/1 30,0
F mg/1 20,0
N-NO, mg/1 1,0
Al mg/1 3,0
Cu mg/1 1.0
Ni, mg/1 1,0
Pb mg/1 0,5
Zn mg/1 240
Cree1x.m9/1 1,0
oVt mg/1 0,2

Z2ivotnosti l4zné apod. Regene;aéni postupy jsou zaloZeny na
nasledujicich procesech:

- Difuzni dialyza,
- krystalizace,

- elektrolyza,

- iontoménice.

V radé pripadd 1lze do systému zaradit i &iasteénou
recirkulaci oplachové vody. Zatim méné pouZivané regeneraéni
postupy jsou:

Elektrodialyza,

kombinace elektrolyzy a iontovymény,
extrakce kapalina - kapalina,

kombinace elektrolyzy a membranovych procesu.

Uréity regeneraéni{viznpm mAd i postup zaloZeny na oddé-
lené neutralizaci odpadnich 1lazni a na hydrometalurgickém

zpracovdni vzniklého kalu s vysokym obsahem médi.
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Vlastni zneskodnéni odpadnich vod je zaloZeno na

n&slédujicich postupech:

a) Odstranéni crVl
Vv pripadé vyskytu crVl v odpadnich vodach z moreni je
nezbytna klasickd prediprava redukci (hapt. siriéitanem

sodnym v kyselém prostiedi) na crlII,

b) Odstranéni dusitanu

Detoxikace se provadi oxidaéné peroxidem vodiku, nebo
redukéné napr. kyselinou amidosulfonovou V slabé kyselém
prostredi. Pri oxidaénim postupu vznikd dusi¢nan, pri
redukénim dusik a kyselina sirovd. Pouziti sloucenin chloru
pro oxidaéni postup se nepovaZuje za vhodné s ohledem na
riziko tvorby adsorbovatelnych organickych halogenu.

c) Neutralizace ostatnich odpadnich vod

Provddi se prfi pH 9 - 9,5 hydroxidem sodnym, nebo
vapennym hydratem. Volbu pH lze upravit na jiné rozmezi,
jsou-li pritomny v odpadnich vodach jesté dalsi kovy.

Za neutrlaizaci nasleduje separace kalu, kterou je
u&elné intenzifikovat organickymi polyflokulanty.

Maji-1li byt se zdrukou dosaZeny pozadované limity
vypousténého ° znec¢isténi, je rovnéz 2adouci do¢isteni
odpadnich vod. V téchto pripadech se zvazuji nasledujici

alternativy:

a) zachyceni neusaditelnych podila kald napf. tlakovou

filtraci
‘b) filtrace v kombinaci se . zdchytem kovi na selektivnim

katexu.
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=1 |ZASOBOVANI VODOU

, _VYUZITI BIOLOGIE
VE VODARENSKE PRAXI /1/

VYUZITI BIOLOGICKYCH METOD KE KONTROLE VODARENSKYCH PROVOZU

Doc. RNDr. Alena Slade&kova, CSc.
Ustaw technologie vody a prostfedi VSCHT, Praha

V roce 1992 v ramci programu "Zabezpedeni kvalitni
pitné ‘vody pro obyvatelstvo" pokra&oval hydrobiologicky
prizkum v povodi nadrZe Ludina a v dpravné vody Svobodka,
ktery navazoval na vysledky z roku 1991. Vzhledem k zavaz-
nosti ndlezd, které je mozZno zevSeobecnit, chceme s nimi
seznamit $irsi vefejnost. Je priloZena obrazovd tabule nezi-
doucich organismi, v&etné& komentare o jejich puvodu, ekolo-
gickych a saprobiologickych indikacich a dusledcich jejich
rozvoje pro jakost pitné vody (obr. 1). Tato fakta byla jiz
prezentovdna na konferenci "Pitna voda z tddolnich nadrzi"
v Tdbore v kvétnu 1992 a uvefejnéna've sborniku z této kon-
ference.

Na zakladé pozitivpiho vysledku screeningového testu
biologické stability - expozice pokusnych betonovych
desticdek a analyza vytvorenych narostd - byl v &ervenci 1992
proveQen komplexni hydrobiologicky vyzkum v dpravné vody
a na nadrzi Nové RisSe. To, 2e na testovacich desti&kach
vyrostly vldknité bakterie a houby, signalizovalo zdroj
organického zne¢isténi. Byl nalezen v povodi nadrze, kde do
Jednoho rybnika .usti ne&iiténé splasky.
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obr. 1: NArosty ve vodadrenskych objektech ipravny vody

Svobodka (surova voda z nadrZe Ludina)

Destruenti:

1 - Zelezitd bakterie Leptothrix ochracea
privodni trasa surové vody
zaristd potrubi, indikace Fe v prostredi

2 = houbova vldkna (hyfy) riznych druhi nizZsich hub
("plisni") v rychlofiltrech, na rostlinnych zbytcich
ze vzdusné kontaminace :
pusobi organoleptické zdvady, indikuji pritomnost
rozlozitelného organického substrdtu

Producenti:

”

3,4 - vldknité sinice Phormidium a Lyngbya

5,6 - v1laknité zelené rasy Hormidium a Microthamnion
vSechny ,tvofi narosty na osvétlenych plochéach
vodadrenskych =zarizeni, prenaseji se <¢asto vzduchen
s prasnym spadenm

Konzumenti:

7 - snidka vajic¢ek hmyzu (pakomdru)

v narostech na sténach sedimentadnich nddrii
rasové narosty jim slouzi jako potrava i ukryt
mohou pronikat do upravené vody a vylihnout se v larvy
v rozvodnych sitich, vodojemech apod. ‘
8 - kolonie, gemule a podpurné kremic¢ité jehlice sladk
vodni Zivoc¢isné houby Spongilla :
v ndrostech na sténach jimky c¢erpaci stanice
&asto roste v privodnich potrubich surové vody, pisobi
vaziné organoleptické zavady ;
9 = Jjedinec a kolonie mechovky Paludicella articulata
narost ve flokulaéni nadrzi s
vyskyt obdobny jako u houby Spongilla, pusobi rovnéiZ
velmi vaZné organoleptické zavady :
10 - ¢&erv hadatko (Nematoda) :
v sedimentech, kalech a narostech ve vsech sledovanych
¢astech upravny
dasto prochdzi do upravené vody, Jje rezistentni viéi
chloru, mnozi se 1 ve vodojemech a rozvodnych
. systémech
11 - &erv malostétinatec (0ligochaeta)
obdobny vyskyt i vyznam jako hadatko
oba typy &ervl prenaseji na svém povrchu i uvnitr téla
2ivé bakterie do upravené vody
jejich vaji¢ka se transportuji vodou, vzduchen
(s prasnym spadem) 1 =zeminou zachycenou na obuvi
a odévu pracovnikl upraven
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palsim faktorem Je vlastni zdroj su;ové vody - mala,

eutrofizovand nadrz, Vv 1été s pravidelnym vyskytem anoxické-
ho hypolimnia, které zasahuje aZ do koty vodarenského odbé-
ru. Prisun organickych 14tek a Zivin byl potvrzen nalezem
narostu vldknitych bakterii a hub Vv privodnim fadu surové,
vody, narostu fas s doprovodnou biocenézou prvoku a &erva
v usazovacich .nédrzich a posléze velmi, zavazZnym ndlezem
vlaknitych hub ve trech vodojemech Vv rozvodné siti. Komentar
k témto vysledkum a navrizenym napravnym i preventivnim opa-
tfenim byl predmétem referatu na seminari wpktudlni otazky
vodarenské biologie" 1993.

vyse uvedené vysledky potvrdily jiZ znamou skutecnost,
3e biologické problémy V dpravnach jsou Vv primé zavislosti
na organickém zne&isténi a eutrofizaci povodi a jejich du-
sledcich ve vlastnich zdrojich surové vody. K tomu pak pri-
stupuji dalsi mozné zdroje kontaminace vody VvV procesu upravy
- s prasnym spadem 2z ovzdusi a lidskou &innosti. Pri nedoko-
nalé udribé upravarenskych zarizeni se pak tvori na vhodnych
mistech loZiska rozvoje raznych vodnich organismi, negativné
ovliviujicich pfimo i neprimo jakost pitné vody.
v téchto komplexnich pruzkumech celych systému "od zdroje
a? ke spotrebiteli” je nutno pokracovat.

VODNE CESTY V BURGUNDSKU

Burgundsko ma vyse tisic kilometrov splavnych vodnych
ciest a patri vo Franzizsku medzi kraje s najhustejsou sie—
tou pospajanych riek a kanalov. canal Du Centre od roku
1793 spaja Saénu s Loirou, Burgundsky kanal, dokonéeny V .ro-
ku 1833, spaja Saonu S Yonnou, Nivernajsky kanal medzi Loi-
rou a Yonnou stavali pol storo€ia, kym ho r. 1841 vysvatil
sam kral burgundsky Louis-Philippe. Na stavbe Briarského ka-
nala sa po dokoncéeni svojej znamej Eiffelovky podielal aj
A. G. Eiffel. Je pravda, 3e hospoddrsky vyznam tychto ume-
lych ciest je teraz zanedbatelny, pretoZe prepravu nakladov
prebrala kamionéva doprava. Ale vdaka prezieravym rozhodnu-

tiam sa kandly a plavebné komory zachovali doteraz a sluzia
AL

pre turistické ucely.
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18/ SOUBORNE INFORMACE

POUZITT ENTEROKOKU
V HYDROBAKTERIOLOGII

2. VYHODNOCENT TESTU PODLE TABULEK UVEDEN{CH V NAVODECH

: RNDr. Jaromir Veger, CSc.
Vyzkumny ustav vodohospoddrsky T. G. Masaryka, Praha

-
Pri pouziti diagnostickych biochemicchh mikrotestu
tuzemské provenience Enterotest 1+2 (ET1+2) a Entero-Rapid
test (ERT) pri mikrobiologickém vySetrovani pitné a povrcho-

vé Y?dy lze pro vyhodnoceni testl vyuZit moZnosti uvedené
v prilohdch k navodum.

V pripadé ERT 3je k dispozici diferencia¢ni tabul-
ka s uvedenim procenta pozitivnich reakci (75 - 100 %
a 26 - 74 %) a dale snadnéji vyuzZitelny index numerickych
profilll, V tabulce se rozlisuje 32 strfevnich bakterii z &e-
ledi Enterobacteriaceae. Index uvadi 56 profild, z nichZ
v osmi pripadech plati profil pro dva taxony. :

U ET1+2 je souddsti navodu diferenciaéni tabulka pro

vysledky testd z ET1 a frekvenéni tabulka podle proeenta
pozitivity pro ET1+2. S témito tabulkami se velmi obtiZné
prac?je a Jje proto vyhodnéjsi, kdyz wuzivatel pouZije
numerické profily. Z diferencia&ni tabulky jich lze odvodit
56 (tabulka 1). Mame k dispozici dva ndvody, z nichZ novéjsi
v diferenciaéni tabulce neuvadi Vibrio cholerae a &tyri
taxony uvaddi v novéjsi synonymni podobé (Arizona hinshawii =
Salmonella arizonae, Proteus morganii = Mordganella morganii,

313




Tabulka

1. Numerické

profily odvozené 2z

tabulky ET1

diferenciaéni

42
00?

0501

0

0505
0641
1624
2004

2060

13
2020

2220
226,
2330
200
2532
2545

2760
31,4
20%0
3174

3230

.

3334
7

16

6

3520
3
oS
4481

33
41

5600
6
6150
7000
4
730,
7320

01

16,53

shigella dysenteriae
providencia alcalifaciens
providencia stuartii
Morganella morganii
Plesiomonas shigelloides
Klebsiella rhinoscleromatis
Yersinia pseudotuberculosis
Enterobacter aggiomerans
shigella sonnei

versinia enterocolitica
Enterobacter cloacae
Shigella boydii, - flexneri
Aeromonas hydrophila
providencia rettgeri
Citrobacter_diversus
Klebsiella ozaenae
Klebsiella pneumoniae
Hafnia alvei

Enterobacter aerogenes
Serratia marcescens
Escherichia coli

Proteus mirabilis

Proteus vulgaris
Edwardsiella tarda
Citrobacter freundii
Salmonella typhi
Salmonella enteritidis

Salmonella arizonae

Vibrio cholerae

wateus rettgeri = Providencia rettgeri, Aeromonas punctata =
Aeromonas hydrophila). Celkem rozlisuje
bakteriacei a tfi taxony z vibrionacei.

ET1 ‘oproti ERT neurcuje

27 taxonu z entero-

Escherichia hermanii,
- vulneris, - fergusonii, Enterobacter sakazakii, Klebsiella
oxytoca, Salmonella choleraesuis,

- paratyphi, ale naopak
urcuje Klebsiella ozaenae,

- rhinoscleromatis, Plesiomonas
shigelloides, Aeromonas hydrophila, Vibrio cholerae.

P¥i porovnavani souhlasnosti
védni 320 kmenu s negativni
zjisténo:

identifikace p¥i provéro-
cytochromoxiddzovym testem bylo

\

ERT: ET1: pocet:
souhlasné identifikovano 113
identifikovano neindentifikovano 79
neidentifikovdno identifikovano 11
souhlasné neidentifikovano 117

113 souhlasné identifikovanych kmenl prisluselo néke:!.-
ka malo taxonum:

ERT: ET1: podetl:
Escherichia coli Escherichia coli 64
Esch.coll/fergusonii Escherichia coli 10
Enterobacter cloacae Enterobacter cloacae 6
Eht.cloacée(sakazakii ‘Enterobacter cloacae
citrobacter freundii Cintrobacter freundii " 10
Klebsiella pneumoniae Klebsiella pneumoniae
Proteus vulgaris Proteus vulgaris 3
ostatni ostatni 8
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z‘celkového poc¢tu 380 kmend u ET1 nebylo identifikovano
256 kmeni (67 %) a u ERT 188 kmenu (49 %). Identifikaéni
nedostate&nest spogiva v malém mnoZstvi pouzitelnych nume-
rickych profilu. Napfiklad pro Escherichia coli jsou u ET1
k dispozici pouze dvé nejéastéji se vyskytujici kombinace
(3620, 3420), u ERT &tyri kombinace (4647, 4643, 4743,
4747). Naproti tomu tFeba Diagnosticky seznam ERT uvadi 20

" pumerickych profila + dalsich 63 inaktivnich forem E. coli.
‘obdobna situace je i u jinych druhu. Zajimava je situace

u kmeni s pozitivnim cytochromoxidazovym testem. Slo vidy
o aeromonddy. V indexu ERT nejsou vibec uvedeny, takZe nemo-
hou byt uréeﬁy. Ale v nasich testech nebyly urceny ani
u ET1, nebot ani v jednom pripadé se V testech nevyskytly
uvedené profily 2522 a 2532.

Z vysledka vyplyva naprosté nedostateénost identifikac&-
nich tabulek v navodech a nejsou-1i k dispozici podrobnéjsi
identifika&ni moZnosti, pak tato skute&nost sniZuje uzitnou
hodnotu identifikaénich souprav.

NOVA GUINEA - NAJVAGST OSTROV OCEANIE

Nova Guinea svojou rozlohou 785 000 km?2 je najvaésim
ostrovom Ocednie a po Grénsku druhym najvaésim ostrovom sve~
ta. Ostrov o sirke 700 km a dlzke 2400 kmr ma pretiahnuty
tvar. Na severe je Nova Guinea omyvana Tichym oceadnom, na
juhu Arafurskym a Kordlovym morom. Novoguinejské rieky maju

_vaésinou velki vodnost a vyrovnané stavy po cely rok. Len na

juhozapade vodné stavy riek znacne kolidu. Vaésina riek pra-
meni v Centralnom pasme. Ich horné toky su prudké, bohaté na
pereje a vodopady , V dolnych ¢astiach toku rieky meandrujui

v pobreZnych nizinach a pri usti ¢&asto vytvaraju moéaristé

delty.
Najvaésimi riekami su’ Sepik (900 xm), Fly (800 km) ,
Ramu (580 km), Digul a Mamberamo.

Takmer 70 % plochy ostrova, predovsetkym na vlhsom
_severe, pokryvaju tropické dazdové lesy, rastuce v niZinach
i na svahoch hér az do vysky 1500 m. Na suchom juhu
prevladaju savany. :

AL
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XIX, VODOHOSPODARSKE SPORTOVNE ERY

s piz spolupracuje VUV, symbolickou ucéasti

Ve dnech 19. a% 22. srpna
\\ 1993 se v krasném prostre-

\“’IJ di atletického stadionku

' \ J a tenisovych kurti v Hous-
S Yoy v\/ tce u Brandysa nad Labem
HOUSTKA'1993 - Staré Boleslavi uskuteé&-
" nil jiZ XIX. roénik vodo-

"hospodarskych sportovnich

her. Poradatelem byl ten-

tokrat Vyzkumny udstav vo-

dohospoddafsky TGM. Diky

spoluprdci ¢lend atletického oddilu Slavoje Houstka
i tenisového klubu na jedné strané a spravy menz a koleji

v 5
Brandyse na strané druhé, se poradatelé zhostill své iulohy
k plné spokojenosti tu&astniku.

dobré

Téch se na stadionek, kde na zadatku padesdtych let

prekondval 2atopek svétové rekordy, sjelo na 330 ze 13
vodohospoddrskych organizaci. Diléi Wéasti se predstavili
sportovci 2z Water Research Center Swindon - organizace

’

A o se prezentovalo
smiSené druZstvo odbijené Wasserwirtschaftsamt Bayreuth ;

Z drivéjsich tradicénich Wéastniki her chybél Hydropro-

jekt, omezend byla i tdcast VRV. Naopak prinosem byla ucéast

\'£
aK Karlovy Vary i zdjem vodarny v Karaném. Velmi sympaticky

pusobilo spoleé&né druistvo VU 5
V a VUVH Bratisla i
ci skuteéné jednotné. va, vystupuji
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vodohospodéa¥skych sportovnich her

Souhrnné vysledky XIX.
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x gpole&né druZstvo PVL a MZP

Nejvétéim‘ kladem vSech sportovnich soutézi byl velmi
disciplinovany pristup ud¢astniki a fair play pribéh vsech

soutézi. Tim nechci snizovgt vlastni sportovni udrovern, kdy

podle mého né&zoru zejména finalovd utkéni v odbijené muZi

i Zen, i finalové - utkadni v malé kopané,
uroveii. Obdiv

méla velmi dobrou
zaslouzi i pristup a vykony mnoha uéastnikl
seniorského, ¢i spiSe veterdnského véku. Priklady jmenovat
nemohu, je jich mnoho. 8koda, Ze Jjsme nezjistili, kolik je
mezi sportoveci u¢astniki vsech dosavadnich roéniku.

Vysledky jednotlivych soutézi i celkové poradi jsou
v souhrnné tabulge. 2 uvedenych cifer (viZdy v prvém sloupci

poradi, ve druhém ziskané body) vystupuje vyrovnanost smogem

zoceleného druzZstva Povodi Ohre, které ziskalo kromé dvou

prvnich mist, jesté dalsi t¥i diplomovd umisténi a vyvarova-
lo se "propadaku" v nékteré z disciplin.

V druhé poloving vysledkové tabulky zaslouzi uznani

Usili pocetné malé vypravy obou ministerstev spravujicich

vodu.

Domnivdm se, 2e porddédni této akce ma stéle
opodstatnéni. MoZnost pratelského
pracovniku ve

své
setkdni takového poé&tu
vodnim hospodafstvi je jisté adekvatni
potfebnému Usili poradateld a vynaloZenym ndkladum. :

Doufejme, 2Ze dojde naplnéni pozdrav na rozloucenou:

"Na shledanou za rok v Brné pri XX. rocéniku".

Ing. Miroslav KnéZek, CSc.

319




VTEL

Roé&nik 35 - ISSN 1 0322 = 8916

Vydava Vyzkumny ustav vodohospoddrsky T. G. Masaryka v Praze
z povéreni ministerstva Zivotniho prostredi CR.

Ur&eno pracovnikim zabyvajicim se problematikou vodniho
hospodafstvi, zejména pracovnikim statni spravy, mistnich,
obecnich a okresnich ufadl, vodohospodarskych podnikia a or-
ganizaci a podnikovym vodohospodaium. .

Dohlédaci posta Praha 07
Podavani novinovych zdsilek povoleno Reditelstvim postovni
prepravy Praha &.j. 882/93 ze dne 17 .brezna 1993 .

Vychdzi mésiéné.

Redakéni rada: Ing. A. Mansfeld, CSc. (pfedseda redakéni
rady), Ing. J: Benes (mistopredseda redakéni rady),
Ing. J. Bartacek, Csc., Ing. T. Elek, Ing. Z. Handova,
Ing. M. Chrtek, J. Januska, Ing. M. Kos, Csc.,

Ing. B. Kulasova, Ing. J. Matéjicek, CSc., Ing. B. Miller,
Ing. A. Nejedly, CSc., Dr. J. Nietscheova, Ing. O. Novicky,
Ing. J. Podzimek, Ing. J. Prosba, Ing. J. Ruzicka,
RNDr.J. Schindler, RNDr.A. Sladka, CSc., Ing.V. Svejkovsky,
Ing. M. Sykora, CSc., Ing. T. Svarc.

Redaktor: J. Smrtédk

Redakce: Vyzkumny uUstav vodohospoddfsky T. G. Masaryka
Podbabska 30 ‘
160 62 Praha 6
tel. 243 10 834
fax 243 10 450

Cislo 10 . Cena 7,- Ké&s




"Kdepak, co oci nevidi, to srdce neboli."”




