\ODOHOSPODARSKE
TECHNICKO - EKONOMICKE
INFORMACE




35 let casopisu VIEL . o & & & s s % 4 o°e o o « o o o o 467
VODNI TOKY A NADRZE
Program pro N-leté hydrogramy na povodich

bez pozorovani (S$.Blazkova,,B.Kulasova,J.Danko). . . .59

Odborny program CVITVHS na rok 1993 . . . . . . . . . . . .67

ODPADNI VODY

Sachtovd aktivace po Gesku

(P.FuchS) .« s « & o & & & 5 o o o . . « s $69
Odpadni vody z vyroby a z oprav olovénych
akumuldtoru (J.Ruzic¢ka) . . . . . . . . v . . . . . . 74

ZASOBOVANT VvODOU
Zasobovani venkovskych obci a osad pitnou vodou
(T Kundera) . o o o % 5 & & 8 65 % 5. 5 % 5 o e o on e 17

Moinos?i sniZeni meze detekce u stanoveni celkové
objemové aktivity alfa (E.Hanzlik, A.Mansfeld) . . . 85

SOUBORNE INFORMACE

Seznam laboratori, které se zucastnily okruznich
rozbori ASLAB v roce 1992 . . . . . . . « . . . . . . 88

Valnd hromada Ceské matice technické
(LoVotruba) « « « ¢ s © s 5 @ = & & s & 5 & # % 6 = = 94

Na 3. strané obalky dozvuky zimy na Labi u Nymburku
foto M.Sedlacek
Na 4. strané obalky kresba I.Svobody -

35 LET CASOPISU VTEI

V letosnim roce si pripomindme jiZ 35. vyroc¢i od zalo-
Zeni cGasopisu VTEI, 3jehoZ poslanim je informovat vodohos-
podaFskou verejnost o domidcich i zahranié¢nich novinkach,
vysledcich vyzkumu a vyvoje a o vsSestranném déni v odveétvi

vodniho hospodarstvi.

V prvnich letech vychazel c¢asopis 4x ro¢né, V roce
1963 6x a od roku 1964 jiz 12x roc¢né. Postupné zacaly preva-
sovat puvodni odborné &lanky nad élanky ryze informativnimi
‘a dnes tyto ¢lanky tvori prevaznou napln c¢asopisu. Nynéjsi
podoba vykrystalizovala Vv roce 1974, kdy byla problematika
odvétvi rozdélena do rubrik, které jsou v podstaté stdle

zachovavany.

Casopis se snazi prinést pestré, strucné a aktudlni
informace z vodohospodarského vyzkumu i praxe. V jednotli-
vych rubrikdch se v poslednim obdobi zaméril zejména na
problematiku povodni a zpusob ochrany pred povodnémi, hava-
rijni znec¢isténi toku, jakost vody v tocich; na zkusenosti
z vystavby a provozu €OV v zahrani¢i i doma, zneskodnovani
raznych typa odpadnich vod; na vodarenské soustavy, jakost.
zdroju pitnych vod, vyvojové sméry ve vodarenstvi; na zkuse-
nosti s vyhlaskami statni spravy a s CSN, informace o konfe-
rencich a sympoziich a na mnohé dalsi problémy.

V soucasné dobé se casopis obdobné jako prakticky
veskery periodicky tisk potyka s ekonomickymi problémy.
Ac¢koliv je tistén co nejuspornéjsi technikou a vyplacené ho-
norare jsou skrovné, presto pri mésiéni periodicité vynalo-

Zené finanéni prostredky nejsou zanedbatelné.
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Snahou Vyzkumného iudstavu vodohospodarského T.G.Masaryka
jako vydavatele je vsak zachovat vydavani ¢asopisu, ktery si
v systému vodohospoddrského tisku nasel své misto a ktery
Vv uplynulych 35 letech prinesl ¥adu prinosnych informaci.

Snahou redakéni rady a redakce bude v pristim obdobi
jesté zvysSit aktudlnost prispévkia, v soudasné prekotné dobé
napomoci orientaci &tenafe v legislativni, spravni a normo-
tvorné oblasti a bezprostfedni vyménou zkuSenosti mezi vyz-
kumem a praxi prfispét k zajisténi hlavniho cile vodniho hos-
podarstvi, tj. k vSestrannému vyuzZiti vody jako kvalitni
slozky naseho Zivotniho prostredi.

Redakéni rada a redakce

Ediéni pladn Vyzkumného iustavu vodohospoddrského T.G.Masaryka
na rok 1993 ;

Vyzkumny uUstav vodohospodarsky TGM se kromé vydavani
C¢asopisu VTEI snazi jiZ desitky let -pfenééet vyznamné poz-
natky vyzkumu do praxe téz vydavanim mensich monografii ze
vSech oblasti vodohospoddrského vyzkumu. Pro rok 1993 se
pfipravuji ve dvou ediénich fadich nasledujici publikace:

Edi¢éni rada "Prace a studie"

Blazkova,$.: Srazkoodtokové modelovani zaloZené na principu
jednotkového ﬁydrogramu (sesit 183)

Rudi$,M.: VyuZiti stochastickych metod v néktéchh smérech
hydrotechnického vyzkumu II (se$it 184)

LibY,J.: Proudéni pres zaporny stupen ve dné (sesSit 185)

Ediéni rada "Vyzkum pro praxi"

Veger,J.: Prameny a vodovodni s$toly na uzemi Prahy
(sesit 23)

Kaspdrek.L., Krejéova,K.: Vztah mezi dhrnem, trvanim a pe-
riodicitou destu pro uzemi Prahy (sesit 24)
; Mimo edice

Hydrologicka bibliografie 1989

- 58 -

7Y [VODNI TOKY A NADRZE

PROGRAM PRO N-LETE HYDROGRAMY
NA POVODICH BEZ POZOROVANI

Ing. Sarka Blazkova, CSc.
Vyzkumny lustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, Praha

. Ing. Bohuslava Kulasova
Cesky hydrometeorologicky ustav, Praha

Ing. Jaroslav Danko
Praha

Uréeni N-letého hydrogramu na povodich bez pozorovéni
je jednou 2z nejéastéjsich hydrologickych uloh. Vzhledem ke
slozitosti procesu tvorby odtoku je tento problém stdle
predmétem vyzkumu u nds i ve svété. V ramci resortniho ukolu
MZP /1/, feSseného ve VUV T.G.M. a CHMU, byla vypracovéana
pracovni verze progfamu DEFLO (Design Flood - navrhova povo-
den). ;

Program vyuZzivd jako podkladu pro vypocet pric¢inné
srazky statistickych charakteristik ¢asovych rad jednoden-

‘nich srazkovych uhrnt zpracovanych v ¢HMU (obr. 1). Jedno-

denni dhrn je redukovan na vhgdnou dobu _ trvani desté /3/
a redukovany tuhrn je srovnavadn s orientacnimi hodnotami
intenzit vzhledem k plose povodi podle Hausera (citovano
v /4/). Efektivni objem odtoku se vypo¢te prenasobenim odto-

kovym koeficientem.

Transformace efektivnich srdzZek na odtok je zaloZena na
teorii geomorfologického jednotkového hyd;ogramu (GUH)
Rodrigueze-Iturbe a Valdese /5/, ktefi vyuZili Hortonuv
systém ¢&islovani ricnich siti /6/, mirné modifikovany
Strahlerem /7/ (obr. 2), Hortonuv zdkon po&tu toku /6/:
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Ni/Ni+l = RB i= 1, 2, 2 oo (1)

kde N; je pocéet toka fadu i,
Rp bifurkaéni pomér,

Hortoniv zakon délek toku:

Li+1/Ly = Ry, (2)
kde L; je prumérna délka tokui radu i,

Ry, délkovy pomér
a Schummiv zakon ddvodnovanych ploch /8/*
Aj41/A) = Ry e (o

kde Aj; je prumérna plocha odvodiovana toky radu i,
Rp plosny pomér

Obr-14 Igolipie prumérnych roénich maxim i-dennich srazko-
vych dhrni na povodi Sputky (104 km¢) /2/

J
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Obr.

kde h
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K

zené

2: Oznaceni toku jednotlivych rada podle Strahlera /7/
v povodi Sputky

a odvodili vztahy pro velikost a dobu kulminace jednotkového

hydrogramu (UH).

V hydrologické praxi se jako UH velmi’ c¢asto pouziva

Nashiv model

h= (/KN | exp (-t/K) / (K.T(N)) (4)
je poradnice UH,

¢as,

Nashuv casovy parametr, tj. zdrZeni jedné linearni

nadrize, ;

tvarovy parametr Nashova modelu, tj. pocet

.linearnich nadrzi v kaskadeé.

Rosso /9/ prezentoval vztahy pro parametry N a K odvo-
na zakladé vyse uvedené geomorfologické teorie ve tvaru
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Obr. 3: V1iv prumérné rychlosti odtoku vody v povodi  na
Nashiv jednotkovy hydr?gram v povodi Sputky (nej-
lepsi odhad v=0.55 m s )

N =320 (gm0 100y 0.0 (5)
K = 0.70 [R,/(RgR; 11298 y=1 g, (6)

. kde L je délka toku nejvyssiho radu,
v prumérna rychlost odtoku v povodi.

Parametr N zavisi Jjen na Rg, Ry a Rp. Jeho odhad z rovnice
(5) je spolehlivéjsi nez urceni ze srazkoodtokovych dat je-
dnotlivé epizody. Kromé velié¢in zjistitelnych z mapy obsahu-
ji rovnice jesté tzv. prumérnou rychlost odtoku v povodi v.
Citlivost jednotkového hydrogramu na tento parametr je zrej-

mad 2 obr. 3«

-§2: =

Odhad rychlosti byl zkouman na asi 15 povodich, na
nichz byla k disposici srazkoodtokova data, pripravena
v CHMU i v jinych institucich (/1/, /10/, /11/, /12/, /13/,
/14/, /15/). Z toho na &tyfech povodich byl podrobné analy-
zovan vliv faktoru zpusobujicich nelinearitu povodi.
Z jednotkovych hydrogrami identifikovanych na datech jednot-
livych srazkoodtokovych epizod na tomtéZ povodi (programem
/16/) byl vybran nejlep$i odhad jednotkového hydrogramu.

Parametry takto ziskané odezvové funkce byly potom
srovndny s parametry ziskanymi geomorfologickym pristupem,
a z toho byl urc¢en "spravny" odhad rychlosti v.

Predbézné 1lze rici, 2e rychlost zavisi na velikosti
povodi, tj. v Tiéni siti se postupné zvétsuje, a na jeho
charakteru.. V tabulce 1 je moZno srovnat vyvoj rychlosti

v povodi Otavy a v Jizerskych horach.

Tabulka 1: Srovnani Nashovych parametru identifikovanych na
mérenych epizodach s Nashovymi ‘parametry
vypoctenymi geomorfologickym pristupem

Povodi Plocha mér. data geomorfolog. pr.
(km?] N K N K v
" (h] (h] [m s

Sputka 104 2.4 356 2:8 3.0 0:55
Otava 2862 - 3.6 7,5 3.5 7.9 0.90
T.Vltava 176 3:3 3.0 2.8 3.4 0.70
Tepla - 286 2.6 6.0 2+5 6.1 0555
Jizerské hory

Mumlava 51 1.6 225 252 3.0 0.50
Jizera(Vv.) 146 2.2 30 2.0 2.6 210
Jizerka 45 250 329 2:7T 257 0.65
Jizera(D.S.) 321 2.8 2.5 2.4 2.9 1.50
Blatny pot. 4.6 1.6 0.6 0.50
Kamenice 6.6 29 0.5 0.50
B.Sméda 357 2.0 0.6 0.80
¢.Sméda 4.7 : 2.8 0:5.2:0.50
Sméda 26 5 Sl Pk 240106 <0250
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Autori teorie GUH uvadéji jako priklad povodi Mamon ve
Venezuele /17/, které ma témér pouéthi podnebi a nevyskytuje
se na ném 2adny les. Odezva povodi je tvorena povrchovym od-
tokem (ronem). Mamon ma Jjak velikost, tak Ry, Ry a Rp
a L témér stejné jako Sputka. Rychlost v vSak ¢&ini 5 az 10
msla je zavisla na intenzité desté. Na Sputce je znac¢nad
¢ast objemu povodné tvorena podpovrchovym odtokem /18/
a v je mnohem niZsi (tab. 1).

V extrémnich podminkdch se vsak i u nds miZe uplatnit
zdvislost rychlosti na intenzité desté. Katastrofdlni povo-
denn na horni é&asti Jilovského potoka /19/ byla modelovidna

s odhadem rychlosti 1.75 m s™1

pri intenzité efektivniho
desté 33 mm h~l, zatimco odhad v pro 100-letou povoden
k uUsti potoka ¢inil 0.6 m st pri intenzité efektivniho des-

té 12 nebo 7 mm h™1l. )

h \

(1] 3
i
]
{\-model "kandl + nadrz*
&’

015 iy 5
k
el
E j/,kondﬂrov
N
I \

010+ . Nash
l‘
7\

0%--

0 12 t(h] 2

Obr. 4: Srovnani koncepé¢nich modelu jednotkového hydrogramu
na povodi Sputky. (Pro Sputku je vhodny Nashuav
model.)
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Obr. 5: Urdeni Q,,7 programem DEFLO a ukdzka vlivu trvani
efektivniho desté v povodi Sputky

~Program DEFLO obsahuje jeste dalsi dva modely
jednotkového hydrogramu (obr. 4), konvekéni difuzni rovnici
a model "kanal+nadrz" /16/, ktery se ukazal vhodny pro
oblast Jizerskych hor. Z vypoétenych variant pro ruzna
trvani efektivniho desteé vybira program DEFLO tu
nejnepriznivéjsi (obr. 5).

Na zakladé testovani na'dal$ich datech bude vhodné jes-
té upresnit odhad rychlosti v a odhad objemu efektivniho od-
toku, ktery miZe byt ovlivnén antropogennimi vlivy.

Program DEFLO umoZnuje také srovnani s odhadem jinymi

metodami. Ma wuzZivatelim v praxi wusnadnit uréeni navrhovych
dat.
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Program je v soucasné dobé ovérovan v CHMU a pokud se

osvédéi, bude slouzit jako jednotny metodicky postup zpraco-

vani navrhovych povodnovych vln.

Literatura

/1/ Kasparek, L. - Novicky, O. et al.: Vliv antropogenni
¢innosti na zmény odtokového reZimu a vydatnost zdroju
vody. Zprava VUV T.G.M. a CHMU. Praha, 1992.

/2/ Kulasovd, B. - Kasparek, L. - Chamas, V.: Zpracovani
N-letych srazZek. Zprava CHMU, Praha, 1985.

/3/ Hradek, F.: osobni sdéleni, 1991.

/4/ Kotrnec, J.: Vydatné desté a jejich hodnoceni. Vodni
hospoda¥stvi 26, ¢.2, A,-1976, s.35-42.

/5/ Rodriguez-Iturbe, I. - Valdes, J.B.: The geomorphologic
structure of hydrologic response, Water Resour. Res.,
Voli 159,. No.: 6, Pp-1409-1420; 1979, !

/6/ Horton, R.E.: Erosional development of streams and
their drainage basins; hydrophysical approach to quan-
titative morphology, Bull. Geol.,Soc. Am., Vol. 56, pp.

HIRTE+370;, 1945

/7/ Strahler, A.N.: Quantitative geomorphology of drainage
basins and channel networks, section 4-II, in: Handbook
of Applied- Hydrology, ed. by V.T.Chow, pp. 4-39, 4-76,
McGraw-Hill, New York, 1964.

/8/ Schumm, S.A.: Evolution of drainage systems and slopes

in badlands at Perth Amboy, New Jersey, Bull. Geolog.

Soc. Am., 67, 597-646, 1956.

/9/ Rosso, R.: Nash model relation to Horton order ratios.
Wat. Resour. Res. 20 (7), 1984, pp. 914-920.

/10/ Pivrnec, M. - Bic¢ik, M.: Data z experimentalnich povodi
v Jizerskych horach (nepublikovano). Jablonec n.N.,
1992. $

/11/ Balek, J.: Deset 1let pozorovani na reprezentativnim

povodi Volynky. Vodohosp. ¢as. 23 (4-5), 1975, pp.
416-423.

/127 Janousek, M. - Mates, K.: SrdZkoodtokovy proces
v experimentalnich povodich, Zprava VUV Praha, 1980.

S

/13/

/14/

/15/

/16/

/17/

/18/

/19/

Krejcéova, K.: Modelovani N-letych povodrnovych vln
v odlesnéném povodi. Kandidatska disertacni prace.
¢vuT, Praha, 1992.

Povodi Ohre: Nepublikovana data z povodi Teplé.
Chomutov, 1989.

CHMU: Zavéreéna zprava o povodnové -situaci v &SR
vzniklé v druhé poloviné cervence 1981, OPIN, 1982.

Dooge, J. C. I. - O Kane, J. P. J.: PICOMO: A program
for the identification of conceptual ™models. In: Ma-
thematical Models for Surface Water Hydrology (ed. by
Ciriani, Malone & Wallis), 277-294. Wiley, Chichester,
1977

Valdes, J.B.- Fiallo, Y. - Rodriguez-Iturbe, . I.:
A rainfall-runoff analysis of the geomorphologic IUH.
Wat. Resour. Res., 15(6), 1979, pp.1421-1434.

o z
Balek, J.: An importance of beta radioactivity
measurement on representative and research catchments.
In: Representative and Research Catchments (Proc.
Budapest IAHS Symp.), 1965
Kasparek, L. - Koldrova, S. - Moucha, V.: Povoden na
Jilovském a Olsovském potoce v cervenci 1987, Vodri
hospodarstvi 39 (5A), 1989, s.121-126.

ODBORN{ PROGRAM CVIVHS NA ROK 1993

Ceska  védeckotechnickd vodohospoddfska spoleénost

pripravuje pro rok 1993 rfadu hodnotnych odbornych akci. od

poc¢atku roku do konée brezna probéhly nasledujici akce:

Balend voda, zdravotni a hygienickd hlediska (seminar)

Projektovani® a pokladka: tlakovych potrubi =z tvarné litiny
(seminar s predstavenim fr. firmy PONT-A-MOUSSON)

Aktudlni otazky vodarenské biologie (semin&f)
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Ochrana Labe a jeho’ povodi (seminar)
Predstaveni firmy "Ludwig Frischhut GmbH" (seminar)
AQUA-KANAL-EXPO 1993 (odborna vystava se zahr.ucéasti)

Pro pristi obdobi se pripravuji dalsi akce, priéemz
u nékterych je jiZ dnes znam termin a misto konani, u dal-
Sich se teprve bude upresnovat. Akce pripravované pro 2.-4.
¢tvrtleti 1993 jsou:

6.sympozium vodohospoddrské soustavy (8.-9.¢ervna, . Lazné
Bohdanec) ¥

Uspory energie v provozech VaK (1l.pololeti, Pribram)
Moderni metody upravy vody - Pribram 93 (v prubéhu roku)
Hospodarskda ¢innost v povodi Zelivky (v prubéhu roku)

Problematika malych ¢&istiren odpadnich vod (24.&ervna,
Praha)

Kaly a odpady 93 (19.-21. rijna, Brno)

Ekologické problémy vodniho hospodafstvi v oblasti &erného
trojuihelniku Evropy (Ffijen, Liberec)

33.konference pracovniki vodohospodarské chemie(4.&tvrtleti,
Teplice)

Verejné minéni a vodohospodarské investice (listopad, Praha)

Radionuklidy a ionizujici zareni ve vodnim hospodarstvi
(25.-27. rijna, Lazné Bohdaned)

Dopisovatelsky kurs technické angli¢tiny pro vodohospodare

Dopisovatelsky kurs technické ' angliétiny pro Zivotni
prostredi
Priprava vsech vySe uvedenych akci probiha, avsak s
ohledem na nejruznéjsi technicke problémy nelze zarucit, .Ze
seminare ve vsSech pripadech probéhnou. BliZsi informace ke
vSem akcim je moZno obdrZet na adrese CVTVHS, Novotného
ldvka 5, 116 ;68 sPraha 1 el i 02723 10.:224%..11n:386,

ing.Grécova.

BV ODPADNI VODY

SACHTOVA AKTIVACE PO CESKU

Ing. Petr Fuchs, CSc.
Vyzkumny uUstav vodohospodafsky T. G. Masaryka, Praha

Zhruba v poloviné sedmdesatych let uvedla firma ICI na
trh jimi vyvinutou technologii ¢&isténi odpadnich vod biolo-
gickou cestou v zluboké Sachté (DEEP SHAFT). Zamérem resSite-
11 bylo predeviim usetrit zastavénou plochu a zvysit vyuziti
kysliku (uspora elektrické energie).

Principidlné toto reseni vychdzi 2z vodotésné Sachty
o hloubce 50 = 150 m a vnitfnim pruméru 1,0 - 6,0 m (dle
firemnich materidala). Sachta je rozdélena ve svislém sméru
prepazkou na dvé &asti, a to na ¢ast sestupnou a vzestupnou,
popripadé je tato prepazka nahrazena trubkou odpovidajiciho
pruméru (trubka v trubce). Takto vytvorené dva soustredné
valce rozdéluji funkéni objem aktivace na seétupuou a vze-
stupnou &ast. Horni &ast Sachty je ukonéena sedlanou nadrii,
ktera slouzi k &astednému odplynéni smési, smiseni vstupni
vody s aktivaéni smési mezi mérnou hmotnosti neprovzdusnéné-
ho sloupce vody (sestupnd ¢&ast nad pristupem tlakového
vzduchu) a mérnou hmotnosti provzdusnéného sloupce (pod pri-
vodem tlakového vzduchu). Privadénym mnoZstvim tlakového

vzduchu a umisténim jeho privodu (v zdvislosti na hloubce’

Sachty) aZ v hloubce 60 m je vyvoldn rozdil hybnosti, ktery
zaruéuje v celém systému rychlost proudéni v rozmezi 1 - 2

m.s” L.
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Z uvedeného velmi struéného popisu Principu Sachtové
aktivace celkem jednoznaéné vyplyva, Ze po fyzikéini strance
jde o sloZity systém s vice proménnymi (poméry pruméru,
resp. ploch, plochy mezikruzi, hloubka =zausténi vzduchu
a jeho mnoZstvi), ktery 'je velmi obtizné popsat exaktnimi
rovnicemi, coZ 1lze dokumentovat i tim, 2e v soucdasné dobé
nabizi - uvedené firma treti generaci vyvinutého zarizeni.
2 obecnych zkuSenosti s timto zarizenim treti generace vy-
plynulo:

- vysoka rychlost vody v systému umecZfiuje pracovat bez
usazovaciho stupné, coZ sniZuje nadroky na obestavénou
plochu a pochopitelné ovlivauje jak investiéni, tak
provozni naklady,

- neni treba se obdvat sedimentace suspendovanych 1latek
v prostoru Sachty, respektive u dna Sachty (k sedimentaci
dochazi kolem rychlosti 0,2 m.s'l),

- je dosahovano vysokého Reynoldsova c¢isla, které se
pohybuje v rozmezi 80.1073 az 100.1073 a aktivovany kal je
tedy dokonale promisen s odpadni vodou a vzduchem.

Pokud se tyka vlastni aerace, je obecné znamo, Ze pro
prubéh aerobnich pochodid je nutné zajistit neusﬁély prisun
kysliku do‘vodpadni vody. Pro optimalni boméry musi byt
rychlost jeho prisunu vétsi, nanejvyse rovna rychlosti jeho
spotreby, pricemz tato rychlost je limitovana, resp. urcova-
na, prestupem dvéma fazovymi rozhranimi:

- prestup z plynu do vody (rozpousténi kysliku ve vodé)
- prestup z vody do bunky (zasebeni bunky kyslikem).

Zatimco prvni ¢ast prestupu zavisi na velikosti fazo-
vého rozhrani a tlaku (vysce hydrostatického sloupce), je
pfestup druhym fazovym rozhranim ovliviAovan poctem bunék
a jejich "hladem" po kysliku. Z uvedeného vyplyva, 3Ze se
Stoupajicim hydrostatickym sloupcem roste rozpustnost kysli-
ku ve vodé, coz opét umozZriuje pracovat s vyssi koncentraci
mikroorganismi a tedy kladné ovlivnit rychlost odstranovani

organického znecisténi. z dalsich kladné pusobicich faktoru
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je mozno jesté upozornit na dobu setrvani bubliny v systému,
tedy prodlouzeni doby, kterou ma kyslik k dispozici k pre-
stupu z plynu do kapaliny (délka drahy).

Na zakladé uvedeného nas neprekvapi, Ze procento vyuZi-
ti kysliku vhdnéného vzduchu se pohybuje u klasickych
aktivaci (hloubka 4 - 5 m) u stredobublinnych cirkulaénich
systémi v rozmezi 18 - 22 %, zatimco u Sachtové aktivace se
ve firemni literatufe bézné uvadi vyuziti v rozmezi az 75
- 85 %. ; 3

Neni se co divit, Ze tyto prednosti vedly Vodni stavby
Praha k pokusu tento systém realizovat pri . vystavbé cov
Benatky nad Jizerou. Naproti tomu je tézko rozhodnout, zda
dosazeny neuspéch byl dan podcenénim sloZitosti systému, ¢i
opovazlivosti proj%ktanta. Jiz pri prvotnim posouzeni vybu-
dovaného zaiizeni,> které jsme provadéli v ramci resortniho
dkolu MZe "Testovdni a provérovani uc¢innosti éistiren odpad-
nich vod a zneskodnovani kala" Jjsme zjiétili nékteré
"drobné" nesrovnalosti. Tak napriklad proti puvodnimu pred-
pokladu, Ze prumér Sachty bude 1 m, realizovana Sachta ma
svétlost ca 630 mm, proti predpokladané hloubce $achty
60 m je skuteénda hloubka jedné Sachty 48,7 m a druhé 50 m.
Je zcela logické, Ze pri pruméru stredni trubky (air 1lift)
420 mm a hloubce zausténi startovaciho vzduchu 0,75 m a pro-
vozniho vzduchu 0,25 m pod vstupem do Sachty  (viz obr. 1)
jsme predpokladali uréité potize pri uvadéni tohoto systému
do pfovozu. Je smutné, Ze skutecénost tyto nase obavy vyrazné
prekonala. Pres vsSechny provedené upravy (jemny nabéh
startovaciho vzduchu, pékus o vytvoreni Jjemnych bublin,
realizace pomocného startovaciho zarizeni) se nepodarilo
zarizeni uvést do provozu, tj. zavzdusnit Sachtovy aerator
natolik vyrazné, aby mohl alespor <&astecné plnit projektem
predpokladanou funkci, a tim méné tuto funkci udrZet po
vypnuti startovaciho vzduchu. 2 pohledu komplexni zkousky se
tedy Sachtovy aerator (ndzev zvolen 2z ohledu odliseni od
Sachtové aktivace vyvinuté firmou ICI) navrieny Vodnimi
stavbami ukdzal jako nefunkéni.
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Na zakladé sestaveného simulaéniho modelu a jeho nume-
rické analyzy (ing. V. Zahradka, CSc.) byla pripravena meto-
dika méreni rozhodujicich provoznich parametri druhého
Sachtového aeratoru. Z provedenydh méreni jednoznacné vyply-
nulo:

a) vrt spolehlivé nepojme ani 7 m3.h™1 vzduchu (tj. 2 %
zavzdusnéni), pri 10 m3.n"1 jiz podstatnd cast
davkovaného vzduchu unika z hrdla vnéjsiho mezikruzi,

b) privadi-li se pouze startovaci vzduch, je sestupna

1

rychlost vody v mezikruZi jen 0,6 m.s” ~. Tato rychlost

se pri pozvolném pridavani pracovniho vzduchu sniZuje

a pri privodu 8,0 m3.h™! klesa na hodnotu 0,4 m.s"1,

aniz se podarilo sachtu zavzdusnit (0,4 m.s"1 je hranic-
%

ni rychlost pro strhavani bublin).

Vzhledem k tomu, Ze provadéné kémplexni zkousky proka-
zaly nefunkénost "Sachtového aeratoru", projednali jsme
s gestorem ukolu ing. Chaloupkou (MZe) moZnost posouzeni
aeratoru firmou ICI. Na zakladé Jjednani s firmou ESOX
s.r.o. Liberec, kterd zakoupila licenci na DEEP SHAFT od
firmy ICI bylo dohodnuto bezplatné posouzeni potrebnych
Uprav vybudovaného Sachtového aeradtoru pomoci simulac¢niho
modelu tak, aby jej bylo moZno s minimalnimi naklady uvést

od provozuschopného stavu.

VODA AKO EXPORTNY ARTIKEL?

Africky §Stat Lesotho =zac¢al v roku 1991 za pomoci
Juhoafrickej republiky s vystavbou obrovskej priehrady.

Do vysky 180 m vyrastie betdénova hradza, za ktorou sa
vytvori obrovska nadrz. Z nej bude smerovat voda potrubim do
rieky Vaal a odkloni sa od doterajSieho smeru. To umQZni
dodavat vodu do Juhoafrickej republiky v mnoZstve 63,6 m”/s.
Stavba bude stat pribliZne 1,5 miliardy dolarov a na vodnom
toku bude este 5 hydroelektrarni. Priehrada ma byt dokonc¢ena
v roku 2020. $tat Lesotho sa zaéne otvarat svetu a jeho
exportnym artiklom bude predovsetkym dodavka vody °do
Juhoafrickej republiky.
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ODPADNI VODY Z VYROBY A Z OPRAV
OLOVENYCH AKUMULATORU

Ing. Jaroslav RuzZic¢ka

ministerstvo Zivetniho prostredi ¢R, Praha

Olovéné akumuldtory maji elektrody zhotovené 2z desek,
novéji z mrizek, popf. 2z plastovych trubkovych tkanin plné-
nych pastou z oxidu olova. Elektrody se montuji do nadob
a naplnuji kyselinou sirovou. Akumulatorovd kyselina (mérna
hmotnost 1,05 - 1,28 kg.l'l) se pripravuje .z koncentrované
kyseliny sirové a z demivody. V soucasnosti se 3jiZ vyrabi
gelovité zahusténa Kkyselina sirova, ¢imZ2 se zajistuje bez-
pec¢nost proti vytoku.

Olovéné elektrody pro akumulatory se neskladuji v nado-
bach ale ve specidlnich obalech - tzv. formy - s kyselinou
sirovou. Jsou-1li chranény proti oxidaci, daji se skladovat
nékolik let.

Pri vyrobé olovénych akumuldtoru vznikaji odpadni vody
v nasledujicim rozsashu:

- oplachové vody pri zapastovani elektrod, obsahujici oxidy
olova a maly podil rozpusténého olova,

- praci voda 2z forem vcetné odpadni kyseliny z ob&asné
vymény naplné, 3

- odpadni voda z regenerace iontoménid&u,

- odpadni voda 2z navlhéovani podlah, obsahujici olovény
prach, popr. odpadni voda, z mokrych odludovaélti odsavaného
vzduchu,

- odpadni  vody z myti rukou obsluhujicich pracovniku
a z prani pracovnich odévi, obsahujicich olovéné &astice,

- G

- srazkové vody z otevrienych ploch, kde se skladuji olovéné
kaly, popf. olovéné vyrobky.

Pri opravach olovénych akumuldtorui se vymériuje kyselina
s naslednym oplachem. Odpadni voda kromé kyseliny obsahuje
olovény kal a v mensi mife rozpusténé olovo.

Podle narizeni vlady &.171/92 Sb. je treba odpadni vody
vypousténé do povrchovych vod vyéistit na nasledujici
hodnoty emisnich limita:

pH ; 6,8:=:9,5
NL /mg.171/ 30,0
Pb /mg.1"1l/ 0,5

V pripadé vypousténi odpadnich vod do verejné kanali-
zace je tfeba se ridit individudlné stanovenymi hodnotami
podle daného kanalizaéniho radu.

V nékterych pripadech vypousténi odpadnich vod mohou
byt navic stanoveny limity pro sirany, popr. pro rozpusténé
latky.

Vznikajici odpadni vody se zneskodrniuji nasledujicimi

postupy ¢i metodami:

a) oplachové vody z vyroby elektrod, z navlhéovdni podlah
apod. se ¢isti usazovdnim, zachyceny olovény kal se po
odvodnéni na kalolisu nebo na odstredivce dava k hutnimu
zpracovani. Vyéiéténé odpadni voda se muzZe opétovné po-
uzit.

b) opotrebovanou kyselinu z forem, dale oplachy a vyménované

naplné akumulatoru je nezbytné zneskodrnovat chemicky, tj.

neutralizaci.
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Neutralizace md byt navrhovdna jako dvoustuprova:

- uUprava pH hydroxidem sodnym, sniZujici obsah rozpustného
olova pod hodnoty 2,0 mg.171,

- dosrazZeni olova uhlic¢itanem sodnym, sniZujici jeho obsah
pod 1,0 mg.171,

Do¢isténi se dale provadi na mechanickém filtru a na
selektivnim katexu, ktery spolehlivé sniZi obsah olova pod
0,5 mg.171*

SniZeni vysSich koncentraci siranu lze docilit srdzZenim
vapennym hydratem po pridavku FeCl; jako vloc¢kovaci prisady.
Dalsi doc¢isténi odpadnich vod se provadi stejné jako v pred-
chozim.

Zvlastnim problémem vyroby olovénych akumulatoru je
vyskyt olova v odpadnich vodach ze socidlnich zarizeni
a z prani odévu. SoubézZny vyskyt organickych latek, a zejmé-
na tenzidld, ztézuje zneskodnéni takovych odpadnich vod na

Cistici stanici se selktivnim katexem v do¢istovacim stupni.-

Za optimalni reseni se povazZuje: -
- prvni myti rukou pracovniki obsluhujicich zarizeni usku-
te¢nit v oznac¢eném umyvadle bez pouZiti tenzidovych priprav-
ki a s odvedenim odpadnich vod do technologické kanalizace

mimo ¢istirnu splaskovych vod,

- prani odéva znec¢isténych olovem provadét ve vyhrazené
pracce s minimdlnim pouzitim tenzidu.

Eliminace olova ze sraZkovych vod u vyrobny olovénych

akumulatord vyzZaduje vylouéit ukladani kalud i olovénych vy-

robku na otevrena prostranstvi.
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ZASOBOVAN| VODOU

ZASOBOVANI VENKOVSKYCH OBCI
A OSAD PITNOU VODOU

Ing. Josef Kundera, CSc.
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, poboéka Brno

Uvod

Z pruzkumu Fakosti pitnych vod v Jihomoravském kraji
Vv roce 1990 - 1991 vyplynula potreba vénovat vétsi pozornost
vodovodnimu' zdsobovani venkovskych obci a osad s ohledem na
existujici problémy v této oblasti /1/. 2Znaéna éast téchto
obci je odkazana v zasobovani vodou na verejné nebo soukro-
mé, domovni studny, které v naprosté vétsiné nevyhovuji
jakosti vody pozZadavkum &SN 75 7111 Pitnd voda a &SN
75 5115 Studny mistniho zdsobovani pitnou vodou. Systema-
ticky pruzkum jakosti vody u téchto malych 2zdroju nebyl
Vv regionu od r. 1981 proveden, predevSim s ohledem na pocet
zdroju i na prioritu kontroly vyznamnych 2zdrojd hromadného
zasobovani. Dozor hygienické sluzby byl z naznadenych duavodu
velmi omezeny a byl zajistovadn ve tfi aZ pétiletych interva-
lech.

S cilem dokonalejs$iho.poznani sou&asného stavu a stano-
veni cilevédomého postupu pri zlepseni vodovodniho zasobova-
ni malych spotrebist byl v roce 1992 zarfazen do projektu
B.3.3.05 "Zabezpeceni kvalitni pitné vody pro obyvatelstvo"
diléi ukol "Pruzkum a zasobovani malych spotrebist pitnou
vodou" /2/, jehoZ vysledky se tento prispévek ve struénosti
zabyva.
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Vysledky pruzkumu - souc¢asny stav

V jihomoravském regionu, zahrnujicim 14 okresu vcéetné
okresu Brno-mésto, bylo registrovdno k 1. 1. 1991 1155
venkovskych o6bci, tj. sidel s poctem do 2000 obyvatel.
V nich trvale bydlelo 760 000 obyvatel. 2 celkového poctu
obyvatel kraﬁe (2 051 000) predstavuje venkovské obyvatel-
stvo 37,05 % (pokud odecteme obyvatele mésta Brna, pak pocet
venkovského obyvatelstva stoupne na 45 %). Ze 760 000 obyva-
tel je bez verejného vodovodu 370 000, t). 48 %, coZ pred-
stavuje 582 obci (podet se méni s procesem osamostatrovani
obci). Obyvatelé jsou az dosud nuceni pouzivat k pitnym
a uzitkovym uéelim vodu nevyhovujici kvality z verejnych
nebo domovnich studni. Nejkriti&téjsi situace je v okresech
Brno-venkov, Znojmo, Ttfebi&, Hodonin a Breclav.

Rozvoj verejnych vodovodii na venkové pri porovnani
stavu v letech 1970 a 1990 byl nerovnomérny a zavisly na
vystavbé velkych skupinovych vodovoda i na moZnostech zajis-
téni vhodnych mistnich 2zdroju. Vystavba mistnich vodovoda
byla vSak znaéné omezend. Orientace na kvantitativni ukaza-
tele se nepriznivé odrazila v kvalité. Nejvice byly postizZe-
ny mistni vodovody budované v tzv. akci Z. Samostatné vodo-
vody, budované v mnoha pripadech svépomoci a bez odborného
dozoru, vykazuji ruznou technickou urovern. Neadekvatni
Groveri udrzby a péce o mistni zdroje, jejich nedokonala
ochrana i nedostateéna kontrola zarizeni vytvari od sameho
pocatku celou radu problémi, coZ se nepriznivé projevuje
v kvalité vody a ma dopady i na zdravi obyvatel. Konzultace
provedené u OHS ukazuji, Ze 15 - 20 % mistnich vodovodui ma
vodu nevyhovujici jakosti. 2droje mistnich vodovodd jsou
nepfiznivé ovliviiovany predevsim intenzivni zemédélskou ¢&in-
nosti. VEeobecné je zaznamenavan narust koncentrace dusicna-
ni, slouéenin amonnych, sirani, chlorida aj. Kontaminace
latkami, které jsou oznacovany Jjako prioritni polutanty,
neni dosud zndma. Nejvice jsou ohroZeny podzemni zdroje

oiCle, & B

mélkych zvodni; nezanedbatelny podil md i nedostatecnd péce
o pramenisté a stav jimacich zarizeni.

Z hlediska skladby vodovodu predstavuji skupinové vodo-
vody vysoky podil na mistnim zasobovani. Samostatnych mist-
nich vodovodu je v regionu 375. Strukturu ukazuje tabulka
1. Vétsina vodovodu je spravovdna Jihomoravskymi vodovody
a kanalizacemi, event. naslednickymi okresnimi podniky;
40 vodovodu je ve sprdvé obci a zemédélskych druzstev.

Obce bez verejného vodovodu zdsobované vodou ze studni
Za neproblemati?téjéi je treba oznac¢it zasobovdni obci
bez verejného vodovodu, kde se jako zdroju pitné vody

vyuziva verejnych nebo soukromych, domovnich studni.
Provozovatelem verejnych studni je aZ na nepatrné vyjimky

Tabulka 1: Struktura verejnych vodovodu

Okres verejné vodovody vodovody ve
: spraveé
skupinové mistni obecnich
(pripojené uradua
obce)
Blansko 6 (40) 82 -
Brno-venkov 7 (28) 35 3
Breclav 3 (43) 8 -
Hodonin 7 (41) 6 4
Jihlava 8 (22) 47 14
Kromériz 2 (27)%) 21 + 6X) &
Pgos;éjov 12 (48) 4 10
Trebic 2035 18 2
Uherské Hradisté 4 (36) 13 2
Vyskov 121} 18 -
len 3.(32) 14 -
Znojmo 9 (29) & | 3
2dar nad Sazavou 9 E19) 86

X) gy 2lin, Hodonin, Breclav
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prislusny obecni urad. Z provedenych Setfeni vyplynulo, zZe
kontrola technického stavu i jakosti zdroje je ze strany
provozovatele nésoustavné. U naprosté veétsiny verejnych
studni je hygienicka sluzba jedinou organizaci, ktera zabez-
pecuje jejich laboratorni vySetfeni. Véts$ina obecnich urada
si povinnost kontroly jimi spravovanych studni ani neuvédo-
muje. Jen velmi pomalu dochazi k postupnému zlepsovani
situace, kdy si obecni -uUrady objednavaji kontrolu spravova-

nych zdroju.

Hygienicky dozor je Vv kraji upraven "Zasadami pro bézZny
hygienicky dozor nad zasobovanim pitnou vodou" z roku 1981
a novelizaci z roku 1989 - 1990. Podle citovanych zasad jsou
verejné studny rozdéleny do tri skupin: podle technického
stavu, podle situovani studni a podle jakosti vody. Cetnost
a rozsah vysetreni je dan jednak kapacitnimi moZnostmi labo-
ratori OHS, jednak respektuje vyznam a charakter zdroje.
VySetrfeni je provadéno 1x za pet let u studni s vyhovujici
jakosti, 1x za dva roky u studni s vyhovujicim technickym
stavem a provadénou trvalou dezinfekci, 1x za rok u studni
s trvale vyhovujici jakosti a splinujicich pozZadavky pro
pripravu kojenecké stravy. S ohledem na znacény pocet studni
v jednotlivych okresech je vysetfeni kvality vody hygienic-
kou sluzbou zajistovadno ve znacéné dlouhych intervalech, cozZ
je naprosto nedostatecné. U verejnych studni s hrubymi tech-

nickymi zavadami neni kontrola provadéna vubec.

Z pro@edeného pruzkumu je zfejmé, Ze poc¢et verejnych
studni, které vyhovuji ustanovenim a pozadavkum CSN 75 7111
Pitna voda a &SN 75 5115 Studny mistniho zasobovani pitnou
vodou, je zcela =zanedbatelny. VV kraji je u OHS evidovano
5 540 verejnych studni; z hlediska bakteriologické i cheﬁié—
ké nezavadnosti vyhovuje 4,51 % studni, pouze z hlediska
bakteriologické nezavadnosti vyhovuje 16,12 % a pouze z hle-
diska chemické nezavadnosti pak 17,52 % verejnych studni.

Napfiklad v okrese Blansko je V souladu s pozadavky citova-
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Tabulka 2: Verejné studny v okresech

Okres pqéet obyv. verejné studny poznamka
zas. z ver.
studni celkem z toho
nevyhovuje
Blansko 9 123 350 (104)%) 94
Brno-ven- 57397 809 526 ev.ne zce-
kgv la presna
Breclav 31 083 316 306
Hodonin 44 753 130 (125) 124
Jihlava 10 456 124 (63) 91
Kromériz 19 530 383 (187) 174
Prostéjov 27 738 311 159%X)
Trebic 29 428 644 598 ev.ne zce-
; la presna
Uherskeé
Hradisteé 26 965 214 130%X)
Vyskov 20 428 653 B 604
Zlin 20 822 241 (107) 227
Znojmo 45 379 646 488%x)
Zdar n. 24 876 688 (125) 444%%) ev.ne zce-
Sazavou la presna
co do dru-
hu znecis-
téni
x)

)poéet vefgjpfch studni v obqich bez verejného vodovodu
nevyhovujici stav z hlediska jakosti vody ze vsech
studni

nych norem 10 studni, na Breclavsku 8, na Hodoninsku 1, na
Jihlavsku 1, na Prostéjovsku 3, na Znojemsku Zadna. Zakladni
udaje o poctu a kvalité zdroju uvadéji tabulky 2 a 3..Ja—
kostni ukazatele jsou prekracovany predevsim u dusicnani
a dusitanu, velmi éasto kolisaji chloridy, sirany, amoniak,
Zelezo, mangan, CHSKy,. Znaéné procento zdroju vykazuje
opakované bakteriologickou zavadnost. Naprosta vétsina stud-
ni je s ohledem na technicky stav pfi Jjarnim tani nebo pri
privalovych deétich(bakteriologicky kontaminovana. Pri hod-
noceni jakosti 2zdroju individualniho zasobovani je kvalita
vztazena k bézZnému rozsahu ukazateld. Poznatky o vyskytu
cizorodych latek zatim zcela chybi /3/. Vzhledem ke znacné-
mu poétu . zdroju, kapacitnim moZnostem, finanéni narocnosti
i naroc¢nosti analytického vysetfeni nebude tento ukol ani

v budoucnu snadno resitelny.
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vyuziti mistnich zdroju podzemni vody (nesoqstfedéné zdroje
malych vydatnosti okolo 1 1.s”1), které se ukazuji jako
dosti nadéjné /4/.

v soudasné dobé je 3adouci uréit v obci bez verejného
vodovodu jeden vhodny zdroj vody (spliujici poZadavky tech-
nické, provozni, hygienické a kvalitativni) a zajistit pra-
videlné sledovani a proVozovani tohoto zdroje, jak uklada
&SN 75 5115. Obecnim Gadim je treba poskytnout zadkladni
informace o stavu studni Vv jejich/ obci® spolu s pokyny
o povinnostech spravce, véetné vypisu ustanoveni prislusnych

predpisu.

za rozhodujici kritérium bude tfeba pri reseni tohoto
tkolu povazZovat stupeh,ohroieni zdravi obyvatelstva a podle
tohoto kritéria stanovit diferencovany postup v jeho feseni

i vlastni realizaci.
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MOZNOSTI SNIZENT MEZE DETEKCE
U STANOVENT CELKOVE
OBJEMOVE AKTIVITY ALFA

Ing. Eduard Hanslik, CSc., ing. Adolf Mansfeld, Csc.
Vyzkumny ustav vodohospoddrsky T. G. Masaryka, Praha

Ve sdéleni Xk problematice ‘ukazatell obsahu radio-
aktivnich latek podle ¢SN 75 7111 Pitna voda byly hodnoceny
moznosti stanoveni indika¢ni hodnoty‘' celkové objemové akti-

vity alfa 0,1 Bq.l-l podle postupu zavedenych v C¢SN 75 7611

© Stanoveni radioak®ivnich latek. Celkova objemova aktivita

adlac r1/4

Metodou B podle vysSe citované CSN, pri méreni okénkovym
proporciondlnim detektorem, mnelze bézné dosahnout meze de-
tekce, resp. nejmensi vyznamné aktivity na drovni 0,1 Bq.l'l.
Metoda A ve stéjné CSN také neposkytuje v pripadé vysokého
obsahu rozpusténych 1latek nebo latek ve vzorku vody, které
zhaseji liminscence ve vétsi mire, kone¢né vysledky na urov-
ni 0,1 Bq.l'l.

Metoda stanoveni celkové objemové aktivity alfa by
pritom méla byt jednoducha a rychla ve srovnani se stanove-
nimi jednotlivych radionuklidu.

Americké standardni metody /2/ uvadéji prvné modifiko-
vany postup zaloZeny na koncentrovani ' vzorkl sraZenim ve
srovnani s predchozimi (dosud uzivanymi) postupy, kterymi je
vzorek koncentrovan vyluéné odparenim.

Limit pro alfa zarice v pripadé radia-226 a radia-228
je podle US:- EPA 0,2 Bq.1"} a pro alfa aktivitu véetné
radia-226, ale s vylouéenim uranu, 0,5 Bq.l-l /37




MaZeme si polozit otdzku, pro¢ po vice nez 30 letech

dochazi k zasadni zméné v provadéni zcela uzanéniho stanove-
ni, jakym celkové objemové aktivity jednoznacéné jsou.

Podle amerického narodniho standardu se vyzaduje méreni
celkvé objemové aktivity alfa u vsech zdroja vod jako
screening pro vysetreni pritomnosti radionuklidua emitujicich
zafeni alfa. PFi pfekroc¢eni limitd je tfeba volit analyzu
specifickych radionuklidi (to je tedy obdobny postup jako
podle ¢SN 75 7111 Pitna voda).

Pri pouziti koncentracnich postupi zaloZenych na
odpareni nedochazi k separaci radionuklidi od rozpusténych
latek. U vod s' koncentracemi rozpusténych latek vy$sSimi neZ
500 mg.1"! je tfeba velmi dlouhé doby mérfeni k dosaZeni

. citlivosti kolem 0,1 Bq.l'l, pokud se timto postupem dosahne

této citlivosti.

Srdzeci postup eliminuje problémy s rozpusténymi,

balastnimi latkami a poskytuje vys$si citlivost.

Principem stanoveni je zkusenost, Ze radioaktivni 1lat-

~ky, které jsou predmétem hlavniho zajmu - radioizotopy

radia, uranu a thoria - se spolusrazeji se siranem barnatym
a hydroxidem Zelezitym, které jsou pouzity jako nosice. Tim
se dosahuje separace od ostatnich - rozpusténych latek ve
vzorku.

Srazenina je odfiltrovdna a mérena jeji alfa aktivita.
Je mozné analyzovat vzorky s relativné velkym objemem pri
zvySeni citlivosti stanoveni a sniZeni doby potfebné k mére-
ni vzorku.

Rusivé mohou pusobit rozpadové produkty radonu, jejichz
pritomnost se vyloué¢i radioaktivnim rozpadem mezi pripravou
a mérenim vzorku po dobu alespon 3 h.

Pripadné spolusrazeni rozpusténych latek se srazeninou
siranu barnatého a hydroxidu Zelezitého ovlivnuje uc¢innost
méfeni jen velmi malo.
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Kalibrace se provadi'za stejnych podminek jako vlastni
stanoveni a doporuduje se standardni pridavek aktivity ra-
dionuklidu 4 Bq do 500 ml vodovodni vody. Pro vypocéet u&in-=

l.Bq_l se provadi alespon Sest opakovanych

nosti . imp.min”
stanoveni. Jako standardni latky se doporu¢uji uran v pri-
rodnim poméru jeho izotopi, thorium-230, plutonium-239 nebo

americium—-241.

Navrhovany postup prinasi redlné mozZnosti zvySeni
citlivosti pro stanoveni celkové objemové aktivity alfa,
resp. snizeni meze detekce v pripadech, kdy dosud uzanéni
postup nevede ke konecnym hodnotdm. Tento problém Jje
v nasich podminkdach o to aktualnéjsi, . Ze indikaéni hodnota
pro celkovou alfa aktivitu podle €SN 75 7111 je ni2si ve
srovnani s praxi pedle US EPA.

Ukazuje se jako tucelné v ramci ¢innosti Referenéni
laboratore pro méreni obsahu radioaktivnich 1latek v hydro-
sfére ve VUV TGM Praha porovnat vysledky stanoveni navrZenym
postupem s platnymi metodami, které jsou u nas zavedeny -
v SN 75 7611. Porovnani by mélo zahrnovat i hodnoceni prac-
nosti, resp. finan¢nich nakladua, aby A mohlo bYtb uvazovano
o pripadném rogéifeni takto modifikovaného uzanéniho postupu
pro stanoveni celkové aktivity alfa v radiochemickych labo-
ratorich podniki Povodi a dalsich.

Literatura
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SOUBORNE INFORMACE [fli

SEINAM LABORATORT, KTERE SE 30CASTNILY OKRUZNICH ROZBORU
ASLAB V ROCE 1992

(1.&ast)

V minulém &isle jsme prinesli informaci o ¢&innosti
ASLAB Vv roce 1992. Na tento material navazujeme seznamem
laboratori, které se v lonském roce zucastnily okruznich
rozbort. Na zdkladé vysledki obdrZely zuc¢astnéné laboratore
od Akreditacéniho stfediské osvédéeni s vyznac¢enim uUspésnosti
v jednotlivych rozborech.

zZajemci o provedeni rozboru vody by méla laborator
predlozit nejen osvédceni o Ucasti v okruznim rozboru pozZa-
dovaného typu, ale i o dosaZenych vysledcich v jednotlivych

ukazatelich.

V nasledujicim seznamu ¢lenéném podle oblasti je uveden

nazev a adresa laboratofe a Géast v - okruznich rozborech.
Ovéfované parametry v ramci jednotlivych. okruznich rozbora
jsou soucasti &lanku ing.Nondeka v ¢&isle 1-2/93 VTEI. Typy
okruznich rozboru jsou v seznamu oznaéény:
CH - chemie (rozbor CHl-pitnd voda, CH2-povrchova a odpadni
voda, CH3-pitna voda, CH4-pitnd a ' odpadni voda), RA
- radiochemie (podzemni voda), MB - mikrobiologie (povrchova
voda), HB - hydrobiologie (povrchova voda) s TK #testly
toxicity (suchy vzorek)

PRAHA

ANALYTIKA,s.r.o., Geologicka 4, 150 00 Praha 5 - Barrandov
CH1, CH4

ANEK PRAHA,Stiborova 4, 182 00 Praha 8
CH1 :

AQUATEST = STAVEBNI GEOLOGIE PRAHA, Geologicka 4, 152,700
Praha 5 - Barrandov CH4
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¢KD DUKLA,a.s., PRAHA, Thamova 11, 180 00 Praha 8
RA

ECO-AQUA-SERVIS, Vinohradska 146, 130 00 Praha 3
CH2, CH4

EKOLAB PRAHA, K haji 920, 165 00 Praha 6
CH1, CH4

HYGIENICKA STANICE hl.m.Prahy, Rytirska 10, 110 01 Praha 1
CH1, CH2,

HYGIENICKA STANICE Praha 10, Jasminovda 2905/A, 106 00
PrahaloO CH1

HYDROEKOL, Naprstkova 7, 110 00 Praha 1
CH2

HYDROPROJEKT PRAHA, Tdborska 312, 140 43 Praha 4
CH1, CH2, MB

KHS Praha, Safarikova 14, 120 00 Praha 2
€Y CHY, CH4 , -TX :

OHS Praha 4, Antala Staska 1670/80, 140 46 Praha 4
CH1, .CH2, MB % 3

OHS Praha 9, Mésicka 646, 190 00 Praha 9 - Prosek
CH1

OHS Praha-zapad, Zitavského 58, 150 00 Praha 5 - Zbraslav
CH1, CH2 & ' :

PEAL, U vodojemu 15, 142 00 Praha 4
CH2 ;. CH4

PKVT, Papirenska 6, 160 00 Praha 6
CH1, CH2, CH4

povopI VLTAVY Praha, Papirenska 6, 160 00 Praha 6
CH1, CH2, CH4, RA, MB, HB

PRAZSKE VODARNY, Podolska 17, 147 00 Praha 4 - Podoli
CH1, CH2, CH4, MB, HB ;

STATNT ZDRAVOTNI USTAV, Srobarova 48, 100 42 Praha 10

CH1, CH4
STAVEBNI FAKULTA CVUT, Thakurova 7, 166 29 Praha 6
CH2

STREDOCESKE VaK PRAHA, Libocka 15, 162 00 Praha 6
CHl1, CH2, CH4, MB, HB
TESTING,s.r.o., Komunardi 6, 170 00 Praha 7

CH2, CH4
USTREDNI VOJENSKY ZDRAVOTNf  USTAV PRAHA, U vojenské
nemocnice 1200, 169 02 Praha 6 CH4

vOoDNI ZDROJE GLS, Krizikova 22, 186 00 Praha 8
CH1, CH2, CH4, RA, MB, HB :
VODNT 2ZDROJE ZLICIN, Krivatcova 241, 155 21 Praha 5
CH1, CH2, CH4
VU MELIORAC! A OCHRANY PUD, Zabovreska 250, 156 27 Praha 5 -
Zbraslav CH2, CH4
VU VODOHOSPODARSKY PRAHA, Podbabska 30, 160 62 Praha 6
CH1; CH2,/*CH3

STREDN1 CECHY

BATERIA SLANY, Netovicka 875, 274 44 Slany
CH1,” CH4
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GEMATRIX,s.r.o., Janského 953, 252 28 Cernosice
CH2;-CH4, TX

ITC-VUK, 250 70 Panenské BreZany
CH1 ;. €82, CH3, CH4

LUCEBNT zZAvoDY KOLIN, 280 24 Kolin
CH1

OHS BENESOV, ZiZkova 839, 256 22 BenesSov u Prahy
CH1: CH2

OHS BTROUN, NSP, 269 01 Horovice
CH1, CH2, CH4, MB

OHS KLADNO, Gen.Klapalka 1583, 272 01 Kladno
CHl1, CH2, CH4, MB, HB, TX

OHS KOLIN, U nemocnice, 280 21 Kolin III
CHl, CH2, CH4, MB

OHS MLADA BOLESLAV, Staroméstské nam., 293.34 Mladad Boleslav
CHl, MB

OHS NYMBURK, Palackého, 288 00 Nymburk

CH2, MB y
OHS PRIBRAM, U nemocnice 85, 261 80 Pribram
CH2, CH4

POLDI - SPOJENE OCELARNY, 272 62 Kladno III
CH1, CH2, CH4

PRAZSKE VODARNY - UPRAVNA VODY ZELIVKA, 285 22 Zruc¢ n/Saz.
CH1, CH4

SKLARNY BOHEMIA,a.s., Jirdskova 223, 290 34 Podébrady

CH2, CH4
SPOLANA NERATOVICE, 277 11 Neratovice
CH1

STREDOCESKE VaK KLADNO, U vodojemu, 272 80 Kladno 4
CHX, /CH2, :RA, ‘MB, HB, TX 5
STREDOCESKE VaK MELNIK - prac. KRALUPY, Zapotockého 699,

278 '01 Kralupy CH2

STREDOCESKE VaK PRAHA-VYCHOD, Kolovratskd 1476, 251° 01
Ricany CH2

STREDOCESKE VaK PRAHA-ZAPAD DAVLE, Na Javorce 179, 252 06
Davle CH2

STREDOCESKE VaK PRAHA-ZAPAD ROZTOKY, Palackého 782, 252 63
Roztoky u Prahy CH1, CH2

USTAV ANORGANICKE CHEMIE AV CR, 250 68 ReZ u Prahy
CHA4

USTAV NEROSTNYCH SUROVIN, Vitézna 425, 284 03 Kutna Hora
CH1, CH2, CH4

VODOHOSPODARSKA LABORATOR NYMBURK, Post.schr.2, 288 02
Nymburk CHl, 'CH2; MO

ZEMEDELSKE DRUZSTVO STRUHAROV, 257 28 Chotysany
CH1

ZELEZNICGNT HYGIENICKA LABORATOR, Boleslavska, 288 02 Nymburk
CH1

JIZNI CECHY &

ACHP MYDLOVARY, Plynarenskd 745, 370 06 Ceské Budéjovice
CH1, CH2
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ACHP STRAKONICE, 387 31 Radomysl

CH1

AGRO-LA  J.HRADEC, Jiraskovo predmésti 630/I, 377 01
Jindrichuv Hradec CH1, - CH2, MB

AGROLABORATOR PISEK, Vr3ovicka, 397 01 Pisek
CH1

AGROSLUZBY KAPLICE, Pohorska 160, 382 41 Kaplice
CHY, CH2

HYDROBIOLOGICKY USTAV AV CR, Na sadkach 7, 370 05 Ceské
Budéjovice CH2 . S

JIHOCESKE VaK J.HRADEC, Jiraskovo predmésti 622, 377 01
Jindrichuv Hradec CH1, MB

JIHOCESKE VaK C.BUDEJOVICE, B.Némcové 2, 370 80 Ceské
Budéjovice CHl1, CH4, HB .

KHS C. BUDEJOVICE, Schneiderova 32, 370 71 Ceské Budéjovice
CH1, CH4

OHS PELHRIMOV, P.B.110, 393 01 Pelhrimov
CH1, CH2, CH4
OHS PISEK, Capkova, 397 01 Pisek

CH1

OHS PRACHATICE, Nemocniéni 204, 383 20 Prachatice
CH1 »

OHS STRAKONICE, ZiZkova 505, 386 02 Strakonice
CH1

OHS TABOR, KriZikovo nam.348, 390 01 Tabor
CH1

povopf VLTAVY ¢.BUDEJOVICE, E.Pittera 1, 370 00 Ceské
Budéjovice CH1,: CH2, 'MB,  'HB

VU ROSTLINNE VYROBY PELHRIMOV, Prazskd 200, 393 01 Pelhrimov
CH1

VU RYBARSKY A HYDROBIOLOGICKY, 2&tisi 728, 389 25 Vodnany
CH1Z . .CH2, 7YX

ZEMEDELSKE DRUZSTVO DUB, 384 25 Dub u Prachatic
CH2

ZAPADNT CECHY

CHEMICKE ZAVODY SOKOLOV, Tovarni 1, 356 80 Sokolav
CH1, CH2, CH4

FIRMA LOLA , Lesni 41, 345 06 Kdyné
CHAY -~ CH2,/'CH4, "MB

KHS PLZEN, Skreétova 15, 303 22 Plzen
CHl, CH3, CH4

MESTSKA HS PLZEN, DruZstevni 13, 320 15 Plzen
CH4

MLEKARENSKY PRUMYSL KLATOVY, 2a trati 640, 339 53 Klatovy
CH1

OHS CHEB, Hradebni 16, 350 51 Cheb
CH1, MB

OHS KARLOVY VARY, Bezrucova 8, 360 21 Karlovy Vary
CH1, MB

OHS KLATOVY, Plzerniskd 165, 339 01 Klatovy
CH1, CH2, CH4, MB
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OHS ROKYCANY, Jiraskova 398/II, 377 01 Rokycany
CH1, CH2, CH4
OHS TACHOV, Prokopa Velikého 707, 347 01 Tachov
CH1 /
PALIVOVY KOMBINAT VRESOVA, 357 43 Viesova
CH1, CH2, CH4, MB
PovoDf OHRE K.VARY, Horova 12, 360 01 Karlovy Vary
CH1, CH2 ! 4
povopf VLTAVY PLZEN, Denisovo nabr. 14, 304 20 Plzen
CH1, CH2, CH4, RA, MB, HB
REFERENENT LABORATORE PRTRODNICH LECIVYCH ZDROJU, Ruska 22,

351 01 Frantiskovy Lazné CH2, CH4

vaK CHEB, Tré&nicka 11, 350 77 Cheb

VachéMAZLICE, Bezdékovské predmésti 388, 344 78 DomazZlice
CH1, CH2

VaK K.VARY 0.V., Mattoniho nabr. 35, 360 09 Karlovy Vary
CH1, CH2

VaK K.VARY P.V.,Zapadni 22, 360 07 Karlovy Vary
CH1, CH2, CHA;'RA
VaK KLATOVY, Ostravska 169/IV, 339 59 Klatovy

CH2, CH4 ;
vaK KLATOVY, UV NYRSKO, Ostravska 169/IV, 339 59 Klatovy
CH2, CH4

VaK MESTA PLZNE, Malostranska 2, 317 68 Plzen,
CHl, CH2, MB, HB ; :
vaK PLZEN-SEVER, Nerudova 25 305 92 Plzen
CH1
VaK ROKYCANY, Sedlackova 351/III , 337 56 Rokycany
CH2 :
VaK STARY PLZENEC, Sedlec 195, 332 02 Stary Plzenec
CHl1, CH2 %
vaK STRIBRO, Sokolovska 958, 349 01 Stribro
CH1, CH2 ! ; - :
VODOHOSPODARSKY PROJEKT. INZENYRSKY PODNIK PLZEN, Slovanska
alej 28, 317 59 Plzen CH1, CH2 , CH4, MB, HB
VOSS, s.r.o., SOKOLOV, Dimitrovova 1619, 356 44 Sokolov
CHl CH2
ZELEZNICNI HYGIENICKA STANICE PLZEN, Resslova 4, 301 35
Plzen CH1, CH2

SEVERNT CECHY
BIZUTERIE JABLONEC, U prehrady, 466 23 Jablonec n/Nisou

CH1, CH2, CH4
BYSERVIS LIBEREC, 463 11 Liberec 30

CH2 :
CEZ EPK, a.s., TUSIMICE, zavod Prunérov I, 432 01 Kadan
CH2, CH4 iy
KHS USTf N/L, Moskevska 15, 400 78 Usti nad Labem
CH1, CH2

MEGA STRAZ POD RALSKEM, 471 27 StraZ pod Ralskem
CH1, CH2, CH4
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OHs CESKA LIPA, Purkyfova 1849, 470 42 Geska Lipa
CH1, CH2

OHS LIBEREC, U sila 310, 463 11 Liberec
CH1, CH2, CH4, MB
OHS LITOMERICE, Mirové n.35, 412 01 Litoméfice

CH1, CH2
OHS TEPLICE, Wolkerova 3, 416 65 Teplice
CH1, MB

POVODI LABE DECIN, P.S.48, 405 02 Décin 2
CHl1, CH2, CH4

POVODI OHRE TEPLICE, Novosedlicka 758, 415 01 Teplice
€Hl, CH2,-CH4, RA MB, HB

SEVEROCESKY VaK LIBEREC Vilova 346, 460 10 Liberec
CHl1, CH2, CH4, MB, HB

SPOLEK PRO CHEMICKOU A HUTNI VYROBU,a.s., Teplicka 86,
400 32 Usti n/L CH1, CH2, CH4

TONASO NESTEMICE, 403 31 Nestémice
CH2; (CH4 ;= TX

USTAV HYGIENY PRACE V URANOVEM PROMYSLU, Pod kapli 2, 471 27
Straz pod Ralskem CH2

VUSU,a.s., Prazska 125, 415 01 Teplice
CHl CH2, CH4

ZEMEDELSKA OBLASTNT LABORATOR ZATEC, Rudé armady 1948,

438 01 Zatec CH2
ZELEZNICNT HYGIENICKA STANICE USTf N/L., Zeleznicdarska 33,

400 03 Usti n/Labem CH1

VYCHODNT CECHY

AGROPODNIK SVITAVY, 569 53 Cerekvice nad Loué&nou
CH1, CH2

AGROPODNIK TRUTNOV, Bohuslavickd, 541 03 Trutnov III
CHY,;  CH2, CH4

BIOANALYTIKA HR.KRALOVE, Pouchovska 401, 503 41 Hradec
Kralové CH1, CH2, CH4

EKO-LAB ZAMBERK,s.r.o., Zemédélska 1004, 564 01 Zamberk
CH1, CH2, CH4, MB

EKOS HR.KRALOVE, Pouchov 433, 503 41 Hradec Kraloveé
CRI, ‘CH2 ., ‘€A TX

EKOTEST HR.KRALOVE, A.Malé 547, 500 06 Hradec Kralové
e

ELEKTRARNY OPATOVICE,a.s., 532 13 Pardubice II
CH2

HOSPODARSKY SVAZ ZEMEDELCU CESKOMORAVSKE VRCHOVINY,
583 01 Chotébor CH1, CH2, CH4

KHS HRADEC KRALOVE, J. Cerneho 361 502 41 Hradec Kralové
CH2, MB

PERLA 01 UST! N.ORL., Mlynska 280, 562 19 Usti nad Orlici
CH1, CH2

povoDf LABE HR.KRALOVE, V.Nejedlého 951, 500 82 Hradec
Kralove . CH1, CH2, CH4, RA, MB, HB, TX

SPUR ANAL DVUR KRALOVE Stefénikova 1096, 544 00 Dvur
Kralové n/L CH1
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TEPNA - ZUSLECHTOVNA NACHOD, Plhovska 290, 547 46 Nachod

CH1, sCH2 : A
VaK HAGL.BROD, P.V., %iZkova, 580 01 Havlic¢kuv Brod

CH1, CH2, CH4, MB P
vaK HAVL.BROD, 0.V., 580 01 Havlickuv Brod

CH1, CH2 2
vaK HR.KRALOVE, V.Nejedlého 893, 500 77 Hradec Kralové
CH2

vaK JABLONNE N.O., 560 02 Ceskd Trebova
CH1, CH2, CH4, MB : :
VCHZ SYNTHESIA,s.p., 2.P., 532 17 Pardubice - Semtin

CH2, CH4, MB 4
VCHZ SYNTHESIA,s.p., EK., 532 17 Pardubice - Semtin

TX :
VIS HR.KRALOVE, Teplého 2014, 530 02 Pardubice

CH1, CH2, MB, HB 3 .
VODNT ZDROJE CHRUDIM, &s.armady 237, 537 01 Chrudim

CHI 7 EH3 : ; J
VU TEXTILNIHO ZUSLECHTOVANf, 544 28 Dvur Krdlové n/Labem
4 CRY e
VUOS PARDUBICE, 532 18 Pardubice - Rybitvi

CH1, CH4

VALNA HROMADA CESKE MATICE TECHNICKE

vVyroéni valnd hromada Ceské matiﬁe technické se konala
16. tnora 1993 v posluchidrné elektrotechnické fakulty CVUT.
pPres padesat uUéastniki bylo seznameno s vysledky prace CMT
za posledni rok, kdy po nuceném .odpoutdni od Statniho
nakladatelstvi technické literatury pracovala ve skrovnych

podminkdch, odkazana sama na sebe.

presto bylo mozno vykazat urcité . vysledky. Vysly tri
publikace ¢€MT (Blaha - Brada: Hydraulické stroje, SaziTa
a kol.: Sdileni tepla, Elfmark - Farlik: Tvareni kovu),
technicky pruvodce (Pasek - Matula a kol.: InZenyrska geo-
logie) vyjde v nejblizsi dobé. Ediéni komise (teoreticka,
strojﬁi, stavebni a vodohospodarska, elektrotechnicka,
chemickad, geodeticka, banska a metalurgicka, zemédélska)
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sestavily ediéni pldn ¢EMT a publikovaly jej v odbornych
Casopisech jako subskripci (viz VTEI, 1992, &. 12).

V uplynulém roce se do ¢MT prihlasilo 71 é&lend &innych
a prispivajicich a 17 ¢lend zakladajicich, =z toho 4 osoby
fyzicke (prof.‘v. BrozZa, ing. J. Bystriansky, doc. A. Patera
a doc. V1. Stejskal) a 13 osob pravnickych: Povodi Ohre,
Povodi Moravy, Hydroprojekt, Dadlniéni stavby, Vojenské
stavby, Stavby silnic a Zeleznic (0Z 3), Telekomunikaé&ni
montédZe, CKD Praha, Ustav geotechniky ¢SAV, DEZA Vala&ské
Meziri¢i, VSB Ostrava, VUT Brno a Vodohospodarsky rozvoj
a vystavba.

Zacal pracovat pripravny vybor oslav 100. vyro&i &MT
pod vedenim prof. L. Hudce, DrSc. Vedle predstav o dal&i
C¢innosti pajde predevsim o prehlidku uspéchi EMT od roku
1895, mezi néz patri zejména na 440 vydanych spisi v celko-
vém nakladu 1 600 000 vytisku.

Cinnost ¢EMT zavisi hlavné na jejich &lenech, nebot
¢lenské prispévky jsou, kromé vzacnych daru, jedinym zdrojem
prijmi. Proto vita nové éieny - techniky, jimZ chce slouzit
vydavanim hodnotné a co moZzné levné technické literatury.
Bude se snaZit poskytovat jim tradiéni &lenské vyhody
zlevnénym nakupem knih vydanych Matici. ProtoZe tento zpusob
nemohl byt v tomto roce uskuteénén, dostali vSichni &lenové
spolu s pozvdnkou na valnou hromadu zajimavou brozuru,’
obsahujici. malo znamou teoretickou praci Archiméda
Syrakusského "Po&et piskovy". V omezeném poétu ji mohou
dostat i novi ¢lenové, kteri se prihlasi na adrese: Zikova
4, 166 35 Praha 6, nebo telefonicky na é&isle 332 2126.
Smluvné se zajistuje pro é&leny sleva na spis kolektivu
autoru "Spolehlivost vodohospodéfskich del" (uvedena
v subskripci pod &. 2), kterd md vyjit do konce tohoto roku.

Prof. Ladislav Votruba, DrSc.
predseda CMT

- 95 -




‘ SRy gt 3

VTEI

Roénik 35 ISSN 0322 - 8916

© Vydava Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka v Praze
z povéreni ministerstva 2ivotniho prostredi CR.

Ur&eno pracovnikum zabyvajicim se problematikou vodniho
hospodarstvi, zejména pracovnikum statni spravy, mistnich,
obecnich a okresnich urada, vodohospodarskych podnikua a or-
ganizaci a podnikovym vodohospodarum.
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