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INFORMACE O ORGANIZACNIM
USPORADANI MINISTERSTVA
7 IVOTNIHO PROSTREDI CR

Ing. Jan Bartdaéek, CSc.

ministerstvo Zivotniho prostredi ¢RrR, Praha

S G&innosti od 1l.unora 1993 je apardt ministerstva
3ivotniho prostredi Ceské republiky tvoren &tyrmi stupni
rizeni:

1) ministr a prvni naméstek ministra povéreny fizenim mini-
sterstva v zastoupeni ministra v plném rozsahu prav a po-
vinnosti, ' ; :

2) reditel uradu ministerstva, feditel sekce - naméstek mi-
nistra a reditel sekce,

3) reditel odboru, feditel kabinetu ministra a prednosta
uzemniho odboru,

4) vedouci oddéleni.

Prvni naméstek ministra primo fidi feditele uradu mi-
nisterstva, tri reditele sekci ministerstva - naméstky mi-

nistra a dva reditele sekci ministerstva.

Urad ministerstva, Vv cele s feditelem uradu, se ¢leni

na Sest oddéleni:

- oddéleni protokolu

- oddéleni personalistiky

- oddéleni kontroly, stiZnosti a souhrnnych agend
- oddéleni vnitfni udctarny '

- oddéleni hospodafské spravy

- knihovna a archiv.




Sekce ekologické politiky ma v cele Feditele sekce
- naméstka ministra a je tvorena péti odbory:

1) odbor ekologické politiky zahrnujici

- oddéleni analyz a koncepci

- oddéleni ekologického plénoﬁéni a vychovy
2) odbor koordinace vyzkumu a projektu

w

odbor zahrani¢nich vztahl zahrnujici

- oddéleni zahraniéni spoluprace

- oddéleni zahraniénich styku

4) odbor informatiky a monitoringu

5) odbor ekonomickych nastroju a rozpo&tu zahrnujici
- oddéleni usmérrnovani ekonomiky

- oddéleni finanéni politiky.

Sekce legislativné pravni md v &ele reditele sekce a je
tvorena dvéma odbory:
1) odbor legislativni
2) odbor pravni.

Sekce technické ochrany Zivotniho prostfedi ma v cele
feditele sekce - naméstka ministra a je tvofena étyrfmi odbo-
ry:

;) odbor ochrany vod zahrnujici
- oddéleni ochrany vod
- oddéleni vodohospodarského rozvoje
2) odbor ochrany ovzdusi zahrnujici
- oddéleni kvality ovzdusi a statni meteorologické sluzby
- oddéleni technické prevence znec¢istovani ovzdusi
3) odbor odpadi zahrnujici
- oddéleni technologii odpadového hospodafstvi
- oddéleni zabezpeceni odpadového hospodéfsfvi

4) odbor hodnoceni rizik a vlivu technologii na zZivotni
prostredi.

Sekce ochrany prirody a krajiny md v cele reditele sek-

ce a je tvorena ¢tyrmi odbory:

1) odbor ochrany prirody zahrnujici

- oddéleni chranénych &asti prirody

- oddéleni ochrany krajiny
2) odbor ochrany lesa a pudy zahrnujici

- oddéleni ochrany lesa

- oddéleni ochrany zemédélského pudniho fondu
3) odbor ochrany horninového prostredi

4) odbor uzemnich vazeb.

Sekce statni spravy ma v cele reditele sekce - naméstka
ministra a je tvorena tremi odbory a deviti Uzemnimi odbory:

1) odbor statni spravy zahrnujici
- oddéleni rizeni
- oddéleni koncepce
2) odbor posuzovani vlivi na Zivotni prostredi
3) odbor pro ekologické Skody
4) tzemni odbory (Praha, Ceské Budéjovice, Plzen, Chomutov,
Liberec, Hradec Kralové, Brno, Olomouc, Ostrava) zahrnu-
jici vzdy tri oddéleni
- oddéleni vodniho hospodarstvi
- oddéleni ovzdu$i, odpadi a geologie
- oddéleni statni sprdvy v lesich, ochrany prirody a

.

ochrany zemédélského pudniho fondu.

Kabinet ministra ma v éele ~reditele primo podrizeného
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ministrovi a &leni se na ¢tyri dtvary:

- tiskové oddéleni
- protokol ministra
- poradci ministra

- sekretdrky ministra.




ODBORNA SKUPINA "DIFFUSE POLLUTION' PRI IAWQ

V roce 1991 byla pri Mezindrodni asociaci pro vyzkum
a ochranu vod pred znec¢isténim IAWPRC (nyni IAWQ - Interna-
tional Association on Water Quality) vytvorena nova odborna
skupina specialistl, zaméfenda na plo$né znec¢isténi povrcho-
vych vod - Specialist Group for Diffuse (Nonpoint) Pollu-
tion.

Predsedou této odborné skupiny je Dr. Vladimir Novotny,
profesor na Marquette University v Milwaukee v USA, misto-
predsedou Dr. Laszlo Somlyody z Madarska a sekretarem Dr.
Giuseppe Bendoricchio 2z Itdalie. Zatim ma skupina celkem 16
¢leni z ruznych zemi. Dal$imi ¢leny Jjsou Belyaeva z Ruska,
Blomgvist ze Svédska, Davenport, Keeney a Roesner 2z USA,
Dickinson a Jeffries z Kanady, Kundrata a Zakova z ¢R, Mol-
ler z Némecka, Nakamura 2z Japonska, Salomons 2z Nizozemi
a Varallyay z Madarska. Dals$i &lenové mohou byt prijimani na
zasedani odborné skupiny.

Hlavni cile nové vytvorené odborné skupiny jsou:

1. usmérnovat a podporovat vyzkum, zaméreny na plosné zne-
¢isténi vod a jeho snizZovani,

2. organizovat specializované semindre za uc¢elem vymény poz-
natkd a know-how (je mozZné vytvorit podskupiny a organi-
zovat mensi semindre s Uzce zamérenou problematikou),

3. organizovat velké mezindarodni konference (kazdé tri nebo
¢tyri roky, popripadé c¢astéji),

4. organizovat pracovni setkani v ramci kongresu IAWQ (prvni
workshop, zaméreny na problémy vychodni Evropy, by mél
byt zac¢lenén do programu konference v Budapesti v roce
1994),

5. pripravovat materidly z konferenci a workshopu do tisku,

6. pripravovat publikace k nékterym dulezitym problémium, re-
Senym odbornou skupinou,

7. publikovat informa¢ni roc¢ni zpravy, zamérené predevsim na
problematiku difuzniho znec¢isténi.

Prvni velkd mezindrodni konference odborné skupiny, za-
mérend na difuzni (plosné) znec¢isténi, se bude konat 20.
- 24. zAari 1993 v USA (v Chicagu) pod nazvem First Interna-
tional Specialized Conference on Diffuse {(Nonpoint) Pollu-
tion: Sources, Prevention, Impact and Abatment.

Je realné, aby se Ceska republika uchazela o usporadani
nékteré z dalsich mezindrodnich konferenci této odborné sku-
piny (v roce 1995 nebo 1996).

. Blizsi informace pripadnym zdjemcim o ¢&innost odborné
skupiny poda
Dr. Zdenka Zakova, CSc.
Brno, BrozZikova 13, tel. 522 840

7Y [VODNI TOKY A NADRZE

PROJEKT MORAVA

Ing. Petr KfiZ a kolektiv

Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, Brno

Vlivem antropogenni &innosti dochazi k stdlému zhorso-
vani kvality povrchovych vod. V povodi reky Moravy je evido-
vano vice nei 500 bodovych zdroju zne&isténi. Vypousténé
mnozstvi organického znedisténi do toki v povodi je asi 25
000 tun BSKg rocné. Podil délky tokd silné nebo velmi silné
zneéisténych z celkové délky toka v povodi podle ukazatelu
kyslikového rezimu ¢ini 15 % Vv obdobi mimo cukrovarnickou

kampan a 25 % v obdobi kampané.

Pro zlepseni jakosti vody a ochrany vod v povodi Moravy
byly v roce 1991 zahajeny prace na tomto projektu. hlavnim
fesitelskym pracovistém je Vyzkumny ustav vodohospodarsky
TGM Praha, poboéka Brno. VUV spolupracuje pri reseni s radou
instituci a prace na projektﬁ je koordinovana s jinymi ob-

dobnymi projekty jako je napf. Labe, Odra a zejména Dunaj.

Cilem projektu je analyza soucasného stavu ochrany vod
v povodi Moravy a navrh opatreni pro podstatné zlepseni ja-
kosti vody v tomto regionu, a to pri zachovani raciondalnich
pozadavki na uzivani vody a jeji prirozené funkce v ekosys-

tému krajiny.

Projekt by mél poskytnout komplexni podklady a informa-
ce pro vnitrostatni i mezindrodni potfeby v oblasti ochrany .

zivotniho prostredi.




Clenéni projektu
Monitoring

Monitoringem chemickych, biologickych a radiochemickych
ukazatell povrchovych vods poriénich podzemnich vod a nadrzi
jsou zajistovany podklady pro komplexni vyhodnocovéni sou-
Casného stavu a zmén jakosti vody a pro pripravu navrha na
potrebna opatreni v povodi.

Vysledky chemického monitoringu poskytnou obsdhly doku-
mentaé¢ni materidl o vyvoji chemického sloZeni v podélném
profilu reky Moravy.

Na zdkladé komplexniho hodnoceni struktury spolecenstev
biosestonu, ndrosti a makrozoobentosu, hodnoceni trofického
potencidlu a chlorofylu a bude sledovan ' saprobni stav toku
v povodi reky Moravy, mira jejich eutrofizace a pusobeni ne-
saprobnich vlivi. Bude hodnocena také iudroven mikrobidlniho
znec¢isténi.

YYsledky z ichtyologickych vyzkumi (sloZeni a funkce
rybich spolecenstev) budou korelovany s ostatnimi sledovany-
mi parametry pomoci metod mnohorozmérné analyzy.

V ramci monitorovdni pofic¢nich podzemnich vod bude hod-
nocen gradient kvality podzemni vody v pofi¢énich akviferech.

Interpretace vysledki bude navazovat na sledovani kvality

povrchovych vod.
L]

Cilem sledovani vodarenskych nadrzi je vyuzit poznatku
o jakosti surové vody ve vodarenskych nadrZich pro urceni
rozhodujiqich kritérii upravitelnosti se zretelem na pri-
slusné uUpravarenské procesy, a tim prispét k zajisténi kva-
litni pitné vody.

Bodové zdroje zne&isténi

cilem je shromazdit komplexni udaje o ruznych bodovych
zdrojich zne&isténi (komundlni, prumyslové, zemédélské, ¢&is-
tirenské kaly) povrchovych, 'popfipadé podzemnich vod. Budou
navriena opatfeni na sniZeni zneéisténi privadéného do vod-

niho prostfedi z téchto zdroju.

vzhledem k nedostateénému poctu éistiren odpadnich vod
je pro‘povodi reky Moravy nejvjznamnéjéi organické znecisté-
ni. S postupnou sttaQbou &istiren, zamérenych na likvidaci
snadno odbouratelného organického znecisténi, vystoupi do
popredi znec¢isténi polutanty, nutrienty, ropnymi latkami
a tézkymi kovy. ;
Plo&né zdroje zne&isténi

Na zakladé zjisténi souéasné urovné zatéze povrchovych
vod plosnymi zdroji znecisténi a provedené analyzy budou na-
vrzena opatreni, kterd povedou k &asteéné eliminaci zemédél-
ského znecisténi a predevsim ke sniZeni dotace vodotec¢i Zi-

vinami.

Pri feseni bude zhodnocen dlouholety vyvoj zmén jakosti
vody ve vztahu k plosnym zdrojum zne¢isténi. Na zdkladé hod-
noceni dosud uplatfiovanych -zpusobi zemédélského hospodareni
v jednotlivych ¢&astech povodi budou vypracovany navrhy zasad
pro zemédélskou transformaci. Budou vytypovany nejkritictéj-
si oblasti =z hlediska vlivu lesniho hospodafeni na jakost
vody a z hlediska hrozby eroze v povodi. Pozornost bude za-
méfena i na specifikaci atmosférické kontaminace v oblasti
a na vyhledani skladek vyznamnych z hlediska ochrany vod.

syntéza veskerych ziskanych poznatku o vlivech plosného
zned¢isténi v jednotlivych diléich ¢&astech povodi povede
k navrham zasad krajinné ekologického fizeni s minimalizaci
negativnich vlivi na jakost vody.
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Zdroje pitné vody

V této casti budou posouzeny vodarenské zdroje a jejich
ochrana, zhodnoceny podminky pro jejich upravitelnost, vza-
jemnou spolupraci a vodarenskou exploataci.

Reseni bude zahrnovat kvantitativni i kvalitativni hod-
noceni podzemnich,i povrchovych zdroji a prognézu vyvoje je-
jich kvality a upravitelnosti. Souhrnné zhodnoceni vyisti
v navrhy na nutnd opatfeni pro ochranu a provoz vodarenskych
zdrojﬁ( popripadé nadvrh na inovaéni zasahy do zasobovacich
systéma.

" Hospodareni s vodou ve vztahu k ochrané vod -

Cilem je pripravit podklady pro tvorbu alternativnich
reSeni vodnich 2zdroju ve vazbé na zajisténi pozadované Ja—-
kosti vodnich zdroji. Je re$eno nékolik relativné samostat-
nych problémovych okruhi:

a) pozadavky na vodu

b) problematika vodohospodarskych soustav a rezZim minimal-
nich pruatoku

c) ochrana pred povodnémi, protierozni ochrana

d) bilance mnozstvi povrchovych vod.

Na zakladé analyzy soué¢asného stavu jak zdrojové sloz-
ky, tak celych zasobovacich systémi bude rfesena problematika
pozadavki na vodu (verejné vodovody, zavlahy, prumyslové od-
béry). ‘

U¢elem bilance mnozstvi povrchovych vod je provést hod-
noceni a kontrolu soucasného a vyhledového stavu vodnich
zdroju:

- 2z hlediska provozu (zpisobu Fizeni) vodnich zdroju jako
podkladu pro kontrolu jejich hospodareni,

- z hlediska moZnosti vyuZiti vodnich zdroji jako podkladu
pro povolovani odbéru a vypousténi vody,

- 2z hlediska urovné rfizeni vodnich zdrojua jako podkladu pro
hodnoceni jejich racionalniho a efektivniho vyuzivani.

Celkové hodnoceni a modely jakosti vody

Jde o prioritni ulohu projektu, jejimZ cilem je‘podrob—
vysledkia monitoringu jakosti povrcho-

né zhodnoceni dilc¢ich
nadrzi a zpracovani

vych vod vcéetneé vybranych vodarenskych
pirehledné dokumentace sou¢asného stupné jejich znec¢isténi.

systémovych opatfeni budou sestaveny

Jako podklad pro navrh
y v podélném profilu toki pro soucas-

modely zmén jakosti vod
ny a variantneé i vyhledovy stay.

zakladni metodou pouZivanou pfi‘hodnoceni souc¢asného

je matematicko-statisticka analyza do-
cich. Vysledky té-

stavu znec¢isténi vod
stupnych udaju z kontrolnich profild na to

to analyzy jsou soucasné vstupy do navazujiciho determinis-
tického simulacniho modelu prubéhu zmén jakosti vody v po-

délném profilu toku sestaveného ve vazbé na prutokovy rezim.

Vystupem bude i podrobna saprobiologickd dokumentace
organického znecisténi a dokumentace trofickych poméru vét-
&iny vyznamnych toku v povodi.

Prirodni hodnoty a stupen odpiirodnéni moravskych fek

Ucelené védomosti o pfirodnich hodnotach a naopak o na-

rusenosti nasich rek nejsou. K dispozici jsou pouze nékteré
1

diléi vyuzitelné informace (zprdvy o c¢istoté, saprobité,

hydrologickych upravach, atd.).

pfi feseni budou zpracovidny mapové podklady, bude pro-
veden a vyhodnocen letecky pruzkum a mnozstvi terénnich pra-
ci na vybranych ri¢nich usecich. Na vyhodnoceni zjisténého
stivu bude navazovat prognéza vyvoje, odhad uzitkovosti
a skodlivosti, navrh na konkrétni ochranu a ekologickou op-
timalizaci vybranych useku, véetné vztahu reka - niva a na-

vrh strategickc¢ho generelu.
Navrh opatreni

Tento kol je charakterizovan prfedevsim syntézou a hod-
nocenim zavért ostatnich diléich uloh véetné formulace

vyslednych opatren{ a poZadovanych vystupl projektu.



Cilem ‘je poznani soucasného stavu v ochrané vod, navrh
opatreni k dosazeni podstatného zlepsSeni zejména jakosti vo-
dy v povodi Moravy pri_zachovani poZadavki na racionalni vy-
uzivani vodniho bohatstvi a zachovani ekologicky prijatelné-
ho stavu krajiny. Dalsim navazujicim zamérem je sniZeni za-
tizeni Dunaje a nasledné i Cerného more znecistujicimi lat-
kami. Soucasné budou vystupy pouZitelné i jako podklady
a informace pro vnitrostatni i mezindrodni potreby v oblasti
ochrany zZivotniho prostfedi. Ve smyslu téchto cila bude ukol
rovnéz zajistovat koordinaci vsech diléich ukold uvnitf pro-
jektu vcéetné navaznosti vysledku reseni kooperujicich orga-
nizaci, popripadé jinych obdocbnych projekti a programi. Vyz-
namnym predpokladem uspésného a efektivniho postupu v reseni
celého projektu je i informacni systém budovany v ramci to-
hoto projektu, ktery by mél byt napojen na hydrcekologicky
informaéni systém CR.

Pri reseni se predpoklada vyuziti metod mnultikriterial-

ni rozhodovaci analyzy a geografického informacniho systému.
Zavér

_ Vysledky reseni projektu by mély kromé zlepseni jakosti
vody v povodi reky Moravy rovnéz poskytovat informaci a pod-
klady k naplnovani politiky v ochrané .vod a Zivotniho pro-
stredi jak z hlediska statnich, regionalnich ale i zahranic-
. nich pozadavku. Z toho plyne i nezbytnost spoluprace a koor-
dinace s jinymi projekty (Environmentalni program v povodi

Dunaje, spoluprdce s Rakouskem v Podyji apod.).
N

INFORMACE O AMERICKYCH
SMERNICICH K HODNOCENI
POVODNOVYCH NEBEZPECI

Ing. Josef Liby, CSc.

vVyzkumny ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, Praha

Jak bylo poukdzano na védecké konferenci o povodnové
ochrané Prahy /1/, existuje zkusSenost, e lidé odmitaji brat
na védomi rizika katastrof s pravdépodqbnjm vyskytem za vice
nes 70 let. Opakovani prirodnich kalamit za vice nez 15
- 20 let nalezne vétsinu postiZeného obyvatelstva nepripra-
venou. de-sé, ze pouzivani map povodnovych zatop ma vyznam
pro celou radu uzivatela (napf. pojistovny, urbanisty, in-
vestory, pohotovostni sluzby, verejnost, skoly aj.). Pouzi-
vani map povodnovych zatop na Zkolach /2/ plné prokazalo, zZe
se u déti a mladeze vyrazné zlepsuje védomi rizika z éovod—
ni. Tyto mapy uzitecné doplnuji dalsi informa¢ni kanaly
a u verejnosti to navic vede ke zlepseni podpory protipovod-
novych opatreni. Pohotovostnim sluzbam pak mapy»povodﬁovyéh

zatop umoziuji stanoveni priorit pro varovani a evakuaci
obyvatelstva i vybér evakuacnich cest. Urbanisté a investori
mohou, pri respektovani udajua uvedenych v povodnovych ma-
piach, vhodnym vybérem pozemku prispét k omezeni ¢i uUplnému
vylouéeni rizik ze zatop. Pojistovnam pak tyto mapy poskytu-
ji cenné ddaje -0 kategoriich obecného rizika ve snadno po-

uzitelné formeé.

Mozna povodiova nebezpeci lze identifikovat z map, fo-
tografii, polmich pruzkumi a informaci od mistnich obyvatel.
Povodiiova nebezpeci Vv sobé zahrnuji situace, pfi nichZz 1lze
predpokladat ohrozeni lidskych zivotl a hospodarské ztraty.
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Ve svétéd dnes existuji snahy povodnova nebezpedi kvali-
tativné hodnotit. Napriklad v ndvodech pro klasifikaci po-
vodnovych nebezpeéi z protr2eni prehrad /3/, vydanych mini-
sterstvem vnitra USA, je ve formé grafd uvedeno kvalitativni

zhodnoceni povodnového nebezpedi pro:

'~ domy postavené na zdkladech (obr. 1),
- pohyblivé pribytky (obr. 2),

- dopravni prostfedky (obr. 3),

- dospélé osoby (obr. 4),

- déti (obr. 5).

‘Ke grafum uvedenym na vyse zminénych obrazcich jsou
v nadvodech /3/ poddny nasledujici informace:
- obr. 1 pochdzi ze studie, kterou na univerzité v Cornellu
vypracoval BLACK SRS 4
- hranice na obr. 3 az 6 odvodil teoreticky TRIESTE, autor

zminénych navodu /3/,
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Obr.1. Vymezeni urovné povodihového nebezped¢i prq domy posta-
vené na zakladech: oblast vysokého nebezpeci - obyvatelé
vétdiny domu jsou v: nebezpeci, oblast posuzovani - Uroven
_nebezpeéi je:.zalozena na inZenyrském posouzeni, oblast niz-
kého nebezpeéi - obyvatele vetsiny domu nejsou ve vainém
nebezpeci

\
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Obr.2. Vymezeni _uUrovné povodnového nebezpec¢i pro pohyblivé

pfibytgyi ob1a§t vysokého nebezpeéi - vsSichni obyvatelé
pohybllygho pribytku bez rozdilu véku a vzristu jsou v
nebezpeci, oblast posuzovani - uroven nebezpec¢i je zaloZena

na inZenyrském posouzeni, oblast nizkého nebezpec¢i - Zadny z
obyvatel pohyblivého pribytku neni ve vazném nebezpeci
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Obr.3. Vymezeni uUrovné povodnového nebezpe¢i pro dopravni
prostredky: oblast vysokého nebezpec¢i - uzivatelé dopravnich
prostredku prakticky vsech velikosti jsou Vv nebezpeci,
oblast posuzovani -uroven nebezpeci je zaloZena na
%qzeqyrském posouzeni, oblast nizkého nebezpec¢i - prakticky
Zzadni wuzivatelé dopravnich prostfedki nejsou ve vazZném
nebezpeci
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Obr.4. Vymezeni Urovné povodniového nebezpe¢i pro dospélé:
oblast yysokého nebezpeéi - dospéli bez rozdilu vzrustu jsou
v nebezpec¢i, oblast posuzovani = uroven. nebezpec¢i je
zalozena na inzZenyrském posouzeni, oblast nizkého nebezpeci
- dospéli nejsou ve vazném nebezpeci

- hranice na obr. 3 jsou v primérené shodé s teoretickou
analyzou, kterou provedl LI /5/,

- hranice mezi oblasti nizkého nebezpe¢i a oblasti posuzova-
ni na obr. 4 je v primérené shodé s teoretickou analyzou,
kterou provedl LOVE /6/, je ve shodé i s vysleldky hydrau-
lického vyzkumu, ktery provedli ABT a WITTLER /7/ v pokus-
ném zlabu hydraulické laboratore na Colorado State Univer-
sity; Na zakladé provedenych zkousek dospéli oba autori
rovnéz k poznatku, Ze je obtizné kvantifikovat schopnost
subjektu prizpusobit se podminkam povodrniového proudéhi.

Grafy uvedené na obr. 1 aZ 5 jsou Vv USA pouZivadny pro
odhad ohrozZeni Zivoti a majetku predevsim pri klasifikaci
povodriového nebezpec¢i z protrZeni prehrad.

Na obrazcich 1 az 5 jsou vyznadeny nasledujici oblasti:

- oblast nizkého nebezpeci
(zde se predpokladad, Ze pocet ohroZeni Zivotu je nulovy),
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obr.5. Vymezeni urovné povodnového nebgzpeéi _pro deti:
oblast vysokého Eebezpeéi - déti bez rozdilu Ygrgstu jsou v
nebezpeéi, oblast posuzovani - uroven nebezpeci je'galoz?ng
na inzenyrském posouzeni, oblast nizkeého ngbezp§c1 = Qgt%
bez rozdilu véku a vzrustu (s vyjimkou kojencu) nejsou vazne

ohrozeny

—~—tvar prulomové viny u prehrady

——= prutok

prehrada vzdalenost

Obr.6. Disperze a utlum hydrografu z protrzeni prehrady
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prutok

pfehrada —— vzddlenost od pfehrady smérem po proudu

Obr.7. Utlum prutoku pfi protrZeni prehrady: 1 -, maly utlum
(hlavni faktory: velky objem nadrZe, malo kapacitni koryto a
mald retence v inundaci, strmy podélny sklon koryta, mala
drsnost koryta, bystrinné proudéni), 2 - velky utlum (hlavni
faktory: maly objem nadrze, kapacitni koryto, velka retence
v inundaci, mirny podélny sklon koryta, velka drsnost
koryta, riéni proudéni)

- oblast vysokého nebezpeci
(zde se predpoklada, Ze zivoty jsou vV ohrozZeni pri vsech
moznych povodnovych nebezpecich),

- oblast posuzovani.

Tato oblast se také nékdy nazyva oblasti neurcitosti
s ohledem na odhad ohroZeni 2Zivotu. Kazda povodrnova situace
je totiZz jedineénda a tak prislusné rozhodovani je ponechdno

inzZenyrskému posouzeni
V dodatcich navodu pro klasifikaci povodnovych nebezpe

¢i 2z protrzeni prehrad /3/ jsou také uvedena prakticka
doporuéeni, jak pristupovat k vypracovdni studii =zatop
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z protrzeni prehrady. Za velice instruktivni v téchto
dodatcich autor tohoto ¢élanku povazuje obr. 6 - 8, a proto

je rovnéz uvadi.

Na obr. 6 je nejprve nazorné ukazano, jak vypada dis-
perze a utlum hydrografu prutoku z protrzeni prehrady. Na
tento obrazek bezprostredné navazuje obr. 7, kde je nazorné
porovnan maly a velky utlum prutoku pfi protrzeni prehrady.
Jsou zde rovnéz uvedeny hlavni faktory, které ‘prispivaji
k tomu, zda se bude vyskytovat maly ¢i velky utlum prutoku.
Obr. 8 pak poukazuje na konvergenci hloubek odlisnych veli-
kosti prﬁtékﬁ z protrzeni prehrady (protékajicich smérem po

proudu tymZz korytem).

hloubka

_—vétéi prutok z protrzeni prehrady

mensi pritok z protrzeni

prehrada —— vzdalenost od prehrady smérem po proudu

Obr.8. Konvergence hloubek odlisnych velikosti prﬁtokQ z
protrzeni - prehrady (protékajicich smérem po proudu tymz
korytem)




Na obr. 9 se uvadi orientaéni porovnani hloubek vody
v nékterych ulicich v Praze pri povodni v roce 1845 s hloub-
kami z grafi ve zminénych smérnicich /3/.pro vymezeni oblas-
ti povodriového nebezpedi pro dospélé a déti. Lze si tak vy-
tvorit predstavu o tom, 3jaké povodriové nebezpe&i hrozi Pra-
Zanum pri katastrofalnich povodnich. BliZsi informace o po-
vodnich na Vltavé v roce 1845 a 1890 jsou uvedeny Vv praci/2/

972 i
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Obr.9. Orienta¢ni porovnani hloubek vody v nékterych ulicich
v Praze pri povodni v roce 1845 s grafy vymezujicimi urovné
povodnového nebezpe¢i pro dospélé a déti: A - oblast
vysokého nebezpeci (dospéli), B oblast posuzovani
(dospéli), C - oblast posuzovani (déti)

Hloubky vody zamérené prof.K. Wiesenfeldem pri pgvodgi v
Praze v roce 1845 (kulminaéni pruatok 4500 - 5000 m”.s™+): 1
s-Kaprova: . ‘ul.' 213" m), 2/ ‘=:Pinkasova ul, (2:30: ) 3=
Valentynska ul. (2,08 m), 4 - Anenské nam. (2,05 m), 5 -
Letenska wul. (1,95 m), 6 - Betlémskd ul. (1,90 m), 7 -

Plagnéfské ul. (1,80 m), 8 = Karlova 'uls (1,40 m), 9 =«
Retézova ul. (1,10 m), 10 - -Liliova ul. (0,95 m), 11 - u sv.
Mikulase (0,50 m)
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HROZBA NEDOSTATKU VODY

PribliZzne miliarda Iudi nemd moZnost pouzZivat &istu
pitni vodu. Oznamila to 5. 11. 1992 zo svojho sidla v Manile
Banka pre rozvoj Azie (ADB). Vladam naliehavo doporuc¢ila
Stvornasobne zvysit investicie do stavby vodovodov, aby sa
zabranilo jej celkovému nedostatku.

Pri¢inou vodnej krizy (podla ADB) je urbanizdcia a
prirastok obyvatelstva. V sprave uverejnenej 5. 11. 1972 sa
uvadza, 2Ze chronicky nedostatok vody pocituje teraz 25
krajin, ale ich pocet sa mbézZe do konca storoc¢ia zvysit na
90, ak sa nepodnikni kroky na zachranu vodnych zdrojov.

‘Stvornasobne prostriedky je treba venovat aj na stavbu

¢istiarni odpadovych véd. S takymto zvySenim vydavkov,
uvadza ADB, je nevyhnutné ratat budicich asi desat rokov.
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ODPADNI VODY Y

~ s -

Obnovujeme prirozené odtokové
systémy obci

Diskuse nad vysledky sledovani v povodi Zelivky

Ing. Tomdas Just
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G.Masaryka, Praha

Ve vétsiné obci v Ceské krajiné existuji neuspokojivé
systémy vzniku a zneskodnéni, resp. odvedeni odpadnich vod.
Formovaly je tri vlivy: :

1. Staré hygienické a sanitérhé technické uc¢eni o nutnosti

rychle odvést jakékoliv znecisténé vody mimo zastavéné uze-

mi. Toto uéeni bylo ovSem prvotné odvozeno pro lokality
méstského typu a ma druhou éast - centralni ¢isténi odpad-
nich vod.

2. Spotrebni zaméreni spoleénosti, podle jejichz predstav je
nas zivot tim kvalitnéjéi,.éim vice se spotrebovava vody
(a produkuje odpadnich vod), pracich a ¢éisticich prostredku
apod. Technice se pak ukldda likvidovat nasledky tohoto sty-
lu za cenu dal$ich energetickych a materidlovych nakladu.

3. Redlné tuzemské podminky, pro néZ je charakteristicky ne-
dostatek prostredku, které by umoZnovaly alespon v duchu
predeslych bodu dosahovat technicky ¢&istych feSeni, a nedo-
stateény 'vykon statni spravy, kterda by méla vynucovat ales-
pon respektovani existujicich zakonnych pozZadavku.

Dnes je jiz i znaéna &ast venkovskych domacnosti napo-

jena na verejné vodovody (je tzv. moderné hygienicky vybave-
na) a ma velkou spotfebu vody, vysokou intenzitu prani
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a ¢isténi apod., poklada za samozrejmé nalezitosti civiliza-
ce. To, 2Ze dosud v nasem. vodnim hospodarfstvi nefunguji dua-

sledné trzni vztahy, umoziiuje nam nakladdat s vodou podstatné
velkoryseji, nez jak &ini napriklad béZna domdcnost némecka.

Jednotné kanalizace, vesmés teprve se zamérem budovat
&istirnu odpadnich vod, byvaji zélezitosti lokalit s 500
a vice obyvateli. V rozhodujici vétsiné tzv. strediskovych
obci, které mivaji od 100 do 500 obyvatel (napr. v povodi
Zelivky v nich Zije tretina osidleni, zatimco polovina osi-
dleni je soustredéna do méstysu a mést nad 500 obyvatel), se
uplatiuje toto schéma odvodnénit
- prutokové domovni ¢istirny (tj. septiky), vesmés neudrzo-

vané, neodkalované, s odtoky napojenymi do obecni kanali-
zace, '

- obecni kanalizace, které se prakticky Jjen uredné rika
ndestova", ve skutecnosti vede nezanedbatelny podil splas-
kového znec¢isténi a prijimd i silné zneéiéténé destové vo-
dy ze strediskovych zemédélskych arealu,

- zhruba v poloviné pripadi usti tyto kanalizace do nadrzi
prevazné rybniéniho typu, u nichZ by bylo mozno ocekavat
znaéné Gistici uéinky, pokud by ovSem nebyly z 80 % zabah-

nény.

Koneéné obce do 100 obyvatel ( v povodi Zelivky asi 15°

% osidleni, dosud spiSe s ubytkem obyvatel a obcanského vy-
baveni, s vys$sim vékovym prumérem spojenym S vétsi ohledupl-
nosti viéi vodé) maji nejcéastéji kombinaci septiku a bezod-
tokovych zZump, odtok povrchovy = v prikopech nebo fragmen-
tech destovych kanalizaci, opét s castecnym splaskovym zne-
Gisténim. Soucasti systému byva asi v poloviné pripadu ryb-

nik (v 80 % zabahnény).

Rozhodujici vétsina obci do 500 obyvatel nelezi primo
na vétsim prubézném vodnim toku, nybrz na odtokové vliseéni-
ci, ktera ma prutok v Jjednotkdch, nejvyse Vv desitkach

1.s71. Poﬁéry v takové vlasecénici jsou urceny pravé kvalitou
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a mnozstvim odtoku 2z obce - a naopak vlasecnice je schopna
tento odtok vyrazné priznivé transformovat jak po strance
kvality, tak mnoZstvi. OvSem v mnoha pripadech jsou tyto
vlasednice a celé jejich nivy upraveny zpuisoby nejcastéji
odvozenymi od nechvalné znamych zemédélskych melioraci,éimz
je jejich samodistici a retardaéni kapacita vyrazné omezena
nebo zcela potladena. Ve vodarenském povodi Zelivky je
Sszi'vléseénic upraveno a 10 % dokonce zatrubnéno. Jednotli-
va vlaseénice byva postiZena na stovkdch metrd aZ na nékoli-
ka kilometrech. Vedle zniéeni korytnich a mokradnich spole-
Eenstev, kterd jsou hodnotnou souéasti krajiny, tyto upravy
nepriznivé ovliviuji dobu zdrZeni vody v odtokovém systému,
omo&eny povrch a jeho &lenitost, intenzitu podélného a pPEic-
ného miseni Vv korytech, intenzitu kontaktu se spolecenstvy
destruentu a vyssich rostlin - tedy zdkladni parametry urcéu-
jici intenzitu priznivych procesu transformace znedisténi.

Reseni problému zneéidtovani vod z obci by mélo jit
tremi sméry, 'ovéem ruzné kombinovanymi v zavislosti na veli-
kosti a povaze té které lokality:

1. Omezovani vzniku odpadnich vod a jejich znec¢isténi - sni-
Zovanim spotfeby a ztrat vody (zejména ekonomickym tlakem,
prostfednictvim cen vody a jejiho odvddéni lépe vystihuji-
cich skuteénou hodnotu vody a ¢&istoty vodnich toku), zachy-
covanim a samostatnym vyuZivanim koncentrovanych tekutych
odpadi v nejvyssi mozné mife, omezovadnim redéni odpanich vod
vodami balastnimi, omezovanim manipulace s 1latkami, které
vody, sedimenty a kaly znehodnocuji, upravami povrchua, které
povedou k co nejvétsimu vsaku destovych vod, protieroznimi
" opatfenimi ve svazich nad obcemi omezujicimi zneéistovani
odtokovych systémi obci splachy z poli apod.

2. Technické reseni zaloZené na splachovacich jednotnych ¢&i
splaskovych kanalizacich a éistirnach odpadnich vod. Zejména
ve vodarenskych povodich jsou Zadouci. éistirny se stupném
odstranujicim minerdlni Ziviny a se stabiliza¢nimi nadrzemi.
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¢isténi je proces nakladny, vys$si naroky na déinek zpusobuji

ostry rust nakladua.

3. Ochrana nebo obnova prirozenych systémi zneskodnovani
zne¢isténych odtoki. Jde o ochranu a vytvareni koryt a niv
prirozeného razu a nadrii, které kromé éisticiho u¢inku bu-
dou slouzit chovu ryb a budou mit krajinnou hodnotu. Vhodna
jsou téz éistici, resp. do&istovaci zarizeni na bazi rakoso-
vych kultur, vlhkomilnych dfevin apod. Takovy systém by mél
byt zaméfen na zneskodnéni mirné zneéisténych odtoku, které
se vyskytnou i po maximdlnim uplatnéni kroku uvedenych
v prvnim bodé, popr. na doc¢isténi vod osSetfenych technicky.
Vyznamnym efektem by méla byt transformace minerdlnich Zivin
ve vyuZitelnou biomasu. Luka by méla byt Kkosena na seno
a pici, rédkos z mokfada vyuzivén, dfevo z biehovych porostua
(oléo-vrbov?ch haju apod.) téZeno probirkami jako palivové.
V nadrzich by se mélo radné rybarsky hospodarit, popf. rost-
linnou hmotu tézit jako krmive nebo material do kompostu.
Nutnosti je odbahfiovani nadrzi zpravidla po 10 letech. Aby
takovy systém fungoval a biomasa byla vyuzitelna, je nutno

omezit kontaminaci odtoki Skodlivymi latkami.

Opatfeni uvadéna v prvnim bodé je nutno uplatnovat
v lokalitach vsech velikosti. OvSem ve vétsSich sidlech jsou
méinosti samostatného zachycovani a pfimého vyuzivani kon-
centrovanych sloZek tekutych odpadu velmi omezené. V malych
obcich je naopak velmi pravdépodobné, Ze poroste zdjem sa-
mostatnych hospodafid o hnojivou hodnotu téchto materialu.

Prevazuje tendence pokladat technickd reseni ( tedy
obecné ¢istirny odpadnich vod) za univerzalni a vseresici.
Tento pristup podporuji tzv. ekotechnické firmy, kterym ne-
jde v prvni radé o vztah k prirodnim zdrojum, ale o vlastni
ptijem. Je nutno vzit v dvahu, . Ze technické ¢isténi odpad-
nich vod je nakladné a zejména svou energetickou spotrebou
vyviji dalsi tlak na pfirodni zdroje. Proto bychom méli
vyhleddvat moznosti, jak Jje nahradit, ¢i omezit vhodnou

23




kombinaci opatfeni uvedenych v bodech 1 a 3. Prilezitost da-
vaji zvlasté men3i lokality. Tuto tézi podporuje i ta sku-
teénost, Ze se zmensovanim lokality vyrazné rostou mérné
naklady na technické ¢isténi, a 2Ze pravidelné vybaveni obci
pod cca 200 obyvatel ¢istirnami je v nasich ekonomickych
podminkach ( a to i ve vodarenskych povodich) utopii.

V lokalitdch nad 500 obyvatel je na misté usilovat
o zrizeni FAadné &istirny odpadnich vod, prednostné ve vé-
darenskych povodich je nutno vyrfesit zneskodiiovani nutrienti
a &isténi destovych vod. Vysoka energetickd ndroc¢nost &isteé-
ni by méla vytvaret tlak na primarni Uspory 3jiZ v oblasti
spotrfeby vody a produkce vod odpadnich. Zejména konstrukce
poplatki za vodu a za odvadéni odpadnich vod by neméla prat
industrialni filozofii: "Jsme bohati, miZeme si dovolit za
vice penéz vice &istit". Na ¢&istirny odpadnich vod a jejich
stabilizaéni nadrZe budou navazovat prirozené nebo revitali-
zované odtokové systémy, oviem zde prevazné s funkci krajin-
nou a biologickou. Jejich é&istici, resp. do¢istovaci efekt

- jiz nebude prilis presahovat uroven béznych samoc¢isticich

procesu ve vétsich vodnich tocich.

Podobna situace je v obcich od 200 do 500 obyvatel. Zde
se vSak prirozeny odtokovy systém za ¢istirnou odpadnich vod
uplatni ponékud vyraznéji - Jjako ¢initel doc¢isténi a stabi-
lizace odtoku.

Obce od 100 do 200 obyvatel, kromé zvlastnich pripada
v tésném dotyku s vodérenékimi zdroji apod., by se mély obe-
jit bez ndkladného a zdrojové naroéného technického ¢isténi.
ovsem ani dislednym uplatnénim omezeni podle bodu 1 nelze
zde odekavat snizeni mnoZstvi a zne&isténi odtoku na miru,
kterda by pripoustéla vyhradni uplatnéni prirozenych odtoko-
vych systémi. Prijatelnym modelem Jje tedy destova kanaliza-
ce, kterd povede neodbytné mnozstvi vod odtékajicich ze sep-
tika, destovych vod (s vyjimkou destovych vod ze zemédél-
skych a prumyslovych aredlu, které by mély byt ve vétsiné

24

N

(o]

(@}

=
._E. 8
)&) ‘;
o=y + =1
—_ g
. — »

[ =4
£ =
=/ _If

[} 'Eg ‘E;
% nh=s
< Q)
wn | £
2 (B4
E P89

> Tt

=z e g

= (=4 c| £8

n e S| E

o= (4 o

e == =

wn cx

< o-

)

5

o

(32}

£

s ldr

rybnicni na

25

y
¢ louce

5 porpst

koryto
kosgene' VIKK

A 4
1l
N

)

-’

7v

drenagz

meandru
olSi @ vr

Obr.1l. Prvky revita

lizace



pripadu zneskodnovany zvlast) apod., a bude ustit do kaskady
nadrzi, z nichZz prvni bude vyslovené &istici (sedimentaéni
a biologickd), nasledujici budou rybochovné. Tyto nadrie
poskytnou i destovym voddm alespon zakladni retenci potreb-
nou pro Uéinné usazovani. Za nadrZemi ndsleduji prirozené
odtokové systémy - vlaseénice a jejich nivy prirozeného ra-
zu, produkujici vyuZivanou biomasu. Uplatruji se opét jako
do¢istovaci a stabilizaéni prvek.

U nejmensich obci (do 100 obyvatel) lze o&ekavat, 2e
plné vyuziti omezujicich opatreni potlaéi permanentni
i destové odtoky, resp. Jjejich znec¢isténi natolik, Ze Jje
plné zvladnou prirozené odtokové systémy.

Cinnost zamérenou k obnové ¢i vytvareni prirozenych od-
tokovych systémi, nebo snad presnéji odtokovych systému pri-
rozeného razu, lze oznacovat vyrazem "malé revitalizace".
Tyka se pravé jiZz zminovanych prvotnich odtokovych vlasecnic
a je zamérena k priznivé transformaci jak kvality, tak mnoz-
stvi, resp. ¢&asové distribuce odtoku. Tim se 1iSi od tzv.
"velkych revitalizaci", které sleduji obnovu prirozeného
stavu vétsich, prubéznych vodnich toku, mnohdy znehodnoce-
nych nebo narusenych upravami koryt. Velké revitalizace maji
prvotni cil v obnové hodnotnych krajinnych prvkia, popr.
v obnové vyuzitelnosti niv k prirozené retenci velkych vod.
Aby mély vét3i vliv na kvalitu vody, musely by byt dosti
rozsahlé.

Revitalizace, at uZ malé &i velké, by mély maximdlni
mérou vyuzivat prirozenych obnovnych procesu. Bylo by chybou
umoznit tzv. ekopodnikatelim, aby v zdjmu svych pfijmi uci-
nili i 2z revitalizaci ¢éinnost presprilis nakladnou a tech-
nicky naroénou, se znaénym vnasenim cizorodych prvku.
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ZASOBOVANI VODOU

MEMBRANOVA FILTRACE
PRI GPRAVE VOD

Ing. Josef Vostréil, CSc., Brno

Konvenéni systémy upravy vodnich zdroju na vodu pitnou,
jako napf. koagulace, sedimentace, piskova filtrace, se po-
uzivaji jiz po dlouhy ¢as a osvéd¢ily svou Uc¢innost. Avsak
se vzrustajicim zne¢isténim vodnich zdroji je treba ke spl-
néni stale vyssSich poZadavki na kvalitu pitné vody prirazo-
vat éetné pridavné procesy, které ¢ini upravu komplikovanou
a upravarenskou stanici nadmérné zvétsuji. Jiz delSi cas se
proto hledaji nové technologie, které by splrovaly pozadavky
jednoduchosti a uc¢innosti dupravy. Mezi vSemi novymi techno-
logiemi upravy vody se zda pro tento ic¢el nejslibnéjsi mem-
branova technologie. Vyhody této technologie spoc¢ivaji ve
schopnosti produkovat vodu konstantni a dobre adjustované
kvality, Q Upravé bez pridavku chemikalii do surové vody,
v odstranovani Siroké S§kaly latek z vody, popr. ve snadné
automatizaéi. V blizké budoucnosti zasluhuji zvlastni pozor-
nost membrdnové procesy: mikrofiltrace (MF), ultrafiltrace
(UF), nanofiltrace (NF), reverzni osméza (RO), elektrodialy-
za (ED), reverzni elektrodialyza (EDR), pervaporace, pPopE.
fézové' kontaktni procesy. V &lanku je vénovana pozornost

hlavné prvnim &tyfem procesum.

Membranové filtrace jsou v podstaté procesy fyzikalni
separace bez pridavku chemického ¢inidla. Obr. 1 udava pre-
hled tlakovych membranovych procesi, souc¢asné jsou uvedeny
nékteré 1latky jimi odstranované. Membrany pusobi jako
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molekularni filtry, odstranuji z vody slouceniny na zdkladé
jejich molekulovych vlastnosti v zdvislosti na charakteru -

T
1000

membran. Membrany se vyrabéji z ruzného materidlu: anorga-
nického - porézni uhli, keramika, sklo, organickych polymeru

pisek

- napr. estery celulézy (acetat), polyamidy, polysulfony, »
polykarbonaty, polypropyleny, polyetersulfony aj. (tabulka {

00

1

1). Membrany vytvadrené z organickych polymerd nabizeji vel-

Makro
Edstice

kou flexibilitu, vhodnou preparaci polymeru mohou se pripra-
‘ vit membrany ruzné porozity. Komeréné se membrany dodavaji .

fasy

velikosti ruzného materialu

1
0
cysty

jako svazky Jjemnych dutych vlaken, pldsty napnuté do réamu,
’ nebo spirdalovité navinuté elementy, popr. trubkové elementy

(obvykle keramickeé). Membrana (TFC) se obvykle sklada

L konvenéni filtraén{ procesy

baktérie

z ultratenké husté vrstvy polymeru - membrdanovad bariéra

Ldstice

Mikro
1,0

h
|

b
asbestovd vldkna

- uloZené na porézni vrstvé jiného polymeru. Hlavnim

hlink

problémem, ktery mnohdy brani Siroké aplikaci této

technologie je zneé¢istovani (zanaseni) membrdn. Turbulentni

500000

tangencidlni proudéni hlavniho toku nad povrchem membrany

(Re >2000) a z néj vyplyvajici smykové napéti (<10 - 15000

Makro
molekuly

s™1) minimalizuji z&asti akumulaci latek na membrané. Cisté-

MF
vztahu k relativni

ve vodé /1/

ni membran se obvykle provadi zpétnym proplachovanim, che-

viry

mickym ¢isténim. Nékteri vyrobci vyvinuli samoc¢istici systé-

my, ¢&imz prodluzuji dobu mezi chemickym ¢isténim /napr.
1, 2.3/
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Reverzni osméza (RO).
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Semipermeabilni membrana zadrZuje d¢dstice o velikosti
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ovVOoV,
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<0,002 pm: V nékterych pripadech jsou cenné obé separované

vodné roztoky

Ionty

faze, koncentrat jako regenerovany produkt, permeat (fil-

RO
i uF
¢ni procesy ve

separacn

trat) jako éisty produkt. Provozni tlaky byvaji 14 az 83
bar. Proces je tradiéné pouzivan pro odsolovani morskych
a brakickych vod. Predstavuje asi 31 % svétové kapacity pro

odsolovani. V USA Jje v provozu asi 960 stanic RO, nejvétsi

Vybrané
—

stanice RO je postavena v Saudské Arabii (Jeddah - 56800

Rozsah
Velikost um
Mol.hmotnost
Realtivn{
velikost
rizného mate-
ridlu ve vodd
geparadni
proces

' m3.d'1), jisté kapacity jsou téz v Japonsku. V Evropé se RO

nejvice aplikuje ve Spanélsku (3 % svétové kapacity), zbytek

Obr.1.

Evropy se zabyva hlavné vyvojem a aplikaci mensich zarizeni
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membranovych zarizeni 13

Tabulka I. N&kteri vyrobci membran, POPY.
Membrany Za¥izeni
V?robce/dodavatel = Poznamka
RO NF UF MF| RO NF UF MF
x X *
Amafilter BV, Holandsko ‘ 5 x a
Aquasource, Francie : : x x
A:;hi Chem. Ind.CO Ltd,Ind.Membranes Div. G
Japonsko BT x 11
Carlson Filtration Ltd, UK i 5 5 x x e,II,III
Ceramesh Ltd, UK ] < x » x I11
Cuno Europe, UK, p¥ip. SA, HrancLs x X A III
= Domnick Hunter Ltd, UK > 2 X: 1I
Fairey Ind. Ceramics, UK £ o =% x x x s
Freudenberg Nonwovens, Ltd, UK % x XX
WET Filtertechnik, GmbH, SEN A & S TTT VLT,
Hoechst AG, Separation Prod. Div., SEN VIII
¥ x x X X o I1
Hoogovens Ind. Ceramics BV, Holandsko 5 % b,c,d,e
Hydranautics, USA, prip. H.Europe,
Holandsko : % x x X x
Ionics/UK/ Ltd, UK S elae cina s i a,b,d,II
Koch Inter./UK/ Ltd, UK ’ 4 i % II,VIII
La Carbone-Lorraine, Francie 5 x x x a;71
Memcor, UK " x x x x x x a,e,I,11,111
Memtech/UK/ Ltd, UK
g
Tabulka I. - pokrafovani
Vyrobce/dodavatel Membrany Zarizeni
Poznamka
RQANEIUR  ME RO -NF. UF .- ME.
Millipore Corp.USA, p¥ip.Millipore SA, x x % X X KILER e,I,Ii.III
Francie
Nitto Denko Corp. Jap. x X X e
Osmonics, USA x X x x * x X 1I,VII
PCI Membrane Systems Ltd, UK x x x % % & R
g Sempas Membranete?hnik GmbH, SRN x x x x x x a,e,I,II,III,
VIII
Separem, Italie X x X X X X e
TechSep, Francie X x x b:e 151,111
¢ TriSep Corp., USA % x X x e,d,III
: Twin Holland Filtration BV, Holandsko ® x x X x X e, 11
US Filter Corp., USA X X x x X x X P &
Ultrafilter Ltd, UK, p¥ip. GmbH, SRN x x X
Water Equipment Technol. Inc., USA X x X x X
Pozn.: a - dutad vladkna, b - trubkové, c - platy s ramy, d - spirdlovit® navinuté, e - TCF,
I - kovové, II - keramické, III - organické polymery, IV - polykarbonity, V - polyestery,
VII - membrany pro ED, VIII - pervaporace




(hlavné Portugalsko, &védsko, Norsko) /1,4/. Ackoli odsolo-
vani zustane pravdépodobné primarni aplikaci RO i Vv budouc-
nu, vyzkum a vyvoj novych aplikaci ukazal slibné vysledky.
Napfiklad studie USEPA /5/ ukédzaly, Ze ROV zavislosti na
materidlu membran a konfiguraci modulu snizuje Vv upravované
vodé koncentraci nékterych rozpustnych syntetickych organic-
kych latek (soc), zejména.pesticid&. zjistilo se, Ze acin-
nost membran pro SOC o molekulové hmotnosti 78 = 284 klesala
podle typu membrany TFC > polyamid > CA (acetat celuldzy)
s prumérnym odstranovanim 62 = 35 = 11 ¢ /6/. Dalsi uprava
permedtu zahrnuje obvykle adjustaci pH, aeraci a dezinfekci.
odpad z RO stanice predstavuje koncentrat ionickych latek,
byva jej asi 25 $ objemu surové vody. Jako u jontové vymény

1ikvidace koncentratu maze limitovat jeji aplikaci.

Nanofiltrace (NF).

v posledni dobé je RO V nékterych aplikaciqh zatlacova-
na tzv. nitkotlakou RO neboli NF. Tato pracuje pri velmi
nizkych tlacich (5 - 10 par) a ziskava vyssi procento perme-
4tu (80 - 90 %) neZ RO. gzasadni rozdil mezi RO a NF Jje ve
vlastnostech NF membran, selektivné délicich od sebe jedno-
mocné a dvoumocné ionty. Membrany maji velikost poérua ca
0,001 pm. Membrany v tomto procesu jsou schopné redukovat
celkové rozpusténé latky o 50 - 70 $ za soucasného snizeni
komponentu Ca a Mg az o 95 % (tzv. snizovani koncentrace Ca
a Mg NF membranami). NF je dnes nadéjna alternativa ke kon-
venénim upravarenskym procesum, napf. V USA na Floridé byla
postavéna stanice o vykonu 273 000 m3.a"l. NF membrany vyka-
zuji téz dobrou G&innost (79 - 99%) pri zachyceni organic-
kych molekul © molekulové hmotnosti >200 gmol'l. Tento pos-
ljedni atribut ¢&ini membrany uziteéné pro odstranovani bar-
votvornych latek, jejichz podstatou jsou huminové 1atky.
vysoky stupen zachyceni prekursori THM (az 99 %) ukazuje, ze
NF by mohla byti pouzita ke splnéni restriktivnich standardu
THM (polyamidové membrany) /1,2,7,8/.
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Ultrafiltrace (UF)

Separace ¢astic o velikosti 0,001 - 0,1 um. V zavislos-
ti na aplikaci  se pohybuji provozni tlaky V rozmezi\ 0,7
- 10 bar. Navrhuje se vétsinou pro separaci rozpusténych
vysokomolekularnich 1latek 2z vody vé&etné koloidld, popr.
baktérii (>0,2 pm). Nizkomolekularni latky (napf. dusiénany,
cukry a veétsina povrchové aktivnich latek, pesticidy)
prochdzeji NF membrdnami do permeatu. 2Zakladni pozadavky UF
technologie byly stanoveny ve Francii v ustavech Lyonnaise
des Eaux (LDE) a Générale des Eaux (CGE). Experimenty v LDE
ukdzaly, Ze UF miZe uspésné nahrazovat konvenéni &ifeni bez
pouziti pomocnych chemickych separaénich ¢&inidel. Nejvétsi
UF stanice na svété je v Douchy (Francie), pouZiva UF mem-
brény z organickféh polymeru na principu dutych vladken, jeji
nominalni kapacita Jje 1200 m3.d"! a upravuje podzemni vodu
&asto ovliviovanou destovym odtokem. UF je nadéjny proces
upravy vody téZ pro mald sidliste. Napriklad mensi UF stani-
ce ve Francii zasobuji pitnou vodou obce Le Baizil (400 oby-
vatel) a Stonenhdaugh (100 obyvatel, v 1été vice). V Anglii
je UF hojné akceptovdna jako dezinfek&ni proces. Za pouziti

membran z dutych vlaken derivatia celuldzy bylo v USA zjisté-

no, Z2e UF fe schopna u&inné redukovat zakaly zpisobené cys-
tami Giardia a Crystosporidium. UF poskytuje nékdy reseni
i takovych problémi, které jsoh spojeny s kolisavou kvalitou
zdroje vody, zvlasté s kolisavym zakalem, obsahem Al a Fe,
popf. mikroba. UF je potencialné méné nakladnd nez NF a pri
vhodné volbé porozity membran méné citliva na zanaseni nei
membrany MF. Produkce odpadu je mnohem men$i a spotreba
energie téméf ekvivalentni, popr. o mdlo vyssi, neZ u kon-
venéniho systému upravy vody S, 250/ :

Mikrofiltrace (MF)
Membranovy proces pro separaci vsech &astic o velikosti

0,01 - 10 um, provozovany za velmi nizkého tlaku. Proces byl
puvodné vyvinut jako prediprava RO. Pouziva se bézZné vedle
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UF. Hlavni rozdil mezi membranami MP a fidkymi UF membranami
(<2000 Da) je Ve velikosti péru membran, tato Jje u membran
MF radové vétsi (ca >0,1 pm) neZ u UF. Vétsina komercénich
membran MF jsou mikroporézni dutd vlakna polymerni povahy
(naprt. membrana Enka, polypropylen, vniteni prumer
1,8.10'3 m), popt. Jjsou trubkovité konfigurace3 (naprt.
keramicka membrana Cerover, vnitini prumér 7,0.107° m). Ve
Francii se v ¢etnych dpravnach vody pouziva komeréni mikro-
filtraéni - jednotka IMECA, obsahujici keramické asymetrické
membrany s velikosti péru 0,2 um, kapacita jednotky byva
5 = 400 m3.d'1. vedle kontinudlniho odstranovani suspendova-
nych latek mize stanice zachycovat takeé fasy, kvasinky, spo-
ry, mineralni koloidy apod. Tento systém, ktery i:hrnuje
i samoéistici techniku, vyzaduje pouze asi 0,8 kWh.m upra-
vené vody. Miaze byt téz pouzita k dpravé odpadni vody z pra-
ni piskovych filtra /1,2,11,12/.

Elektrodialyza (ED) a reverzni elektrodialyza (EDR)

Elektrochemickeé membranové procesy Sse pouzivaji hlavné
k odsolovani vod se solnosti az 10 000 mg.l'l, popt. Pri
&isténi prumyslovych odpadnich vod. Hlavni rozdil mezi ED
a EDR spoc¢iva v tom, 2e u EDR je elektricka polarita elek-
trod pravidelné prepojovana (2 - A4krat za h). Tato zména
v polarite pfihééi obraceni sméru migrace jontu a poskytuje
tak mechanismus, kterym se odplavuje nanos 2z povrchu mem-
bran. Procesy maji vyssi vytéznost vody nez RO a casto se
pouzivaji pro obtizné upravitelné vody . Celosvétové se pomo-
ci ED, popt. EDR upravuje mnozstvi vody asi 678 000 m3.d'1,
2z toho nejvyssi procento Vv USA (20 %), nasleduje Saudska
Arabie, Irak, Lybie a Japonsko. V Evropé se nejvétsi mnoz-
stvi vody vyrobené pomoci ED pricita Spanélsku (49 000
m3.a"1l), nasleduje Italie a Recko. V Indii zacal vyvoj
dvoustupnového procesu ED pro odsolovani morské vody. systé-
my ED a EDR se doporu¢uji“i pro opétné vyuzivani odpadnich
vod: /162,138
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Pro udpravu vody byly studovany i jiné skupiny membrano-
vé technologie - fazové kontaktni membranové procesy ("mem-
brane phasecontact processes") /2,14/. V téchto procesech
jsou kontaminanty vody (zatim hlavné tékavé organické latky
- voc) z vody vytésinovany a separovany do jiné faze vzduchem
("membrane air stripping") nebo extrakci rozpoustédlem
("membrane solvent extraction"). Pouziti membran v téchto
ipravarenskych procesech poskytuje nékteré prednosti, napt.
membrany skytaji velkou mezifazovou plochu pro prenos hmoty,
zlepsuji Gc¢innost extrakce a separuji faze tak, Ze mezi nimi
neprobihd primy kontakt. U vypuzovani VOC z vody vzduchem se
pouziva modulu membran z dutych vlaken, které propoustéji
pouze plyn. Vypuzovdni vzduchem za pouziti membridn miZe po-
skytovat vétsi .odstranéni VOC pri nizsim poméru vzduch
- voda nez je tomu u véZové aerace, miZ2 byti Gc¢inna i v se-
paraci méné tékavych kontaminanti. Extrakce rozpoustédlem za
pouziti membran je atraktivni alternativni technologie pro
separaci specifickych VoC a polotékavych syntetickych orga-
nickych latek naprf. z podzemni vody. Konfigurace membrano-
vych reaktoru téchto aplikaci se 1lisi od béznych konfiguraci
MF-UF-RO.

Membranové systémy jsou zatim vhodnéjsi pro vylepsovéani
kvality vody, ktera byla jiZ upravena jinou metodou, popEt.
jsou vhodné pro zdroje s velmi nizkym zadkalem. Trend v mem-
branové technice 3jde ve sméru smisenych procesu, napr.
v kombinaci s biologickymi zpusoby upravy vody. V tomto smé-
ru byl v Holandsku vyvinut inovovany membrdnovy proces pro
odstrafovani dusiénani, tzv. proces SLM ("the support liquid
membrane"), spojujici aniontovou vyménu s difizi mikroporéz-
ni polopropustnou membranou /1/.

Membranova technologie predstavuje dnes jiz obrovsky
obchodni prumysl. Népfiklad ve Francii si obchodni gigant
Rhone Poulenc vlivem své membranové skupiny TechSep vypraco-
val téméf monopolni postaveni, v USA v tomto sméru zastdvaji
vysadni postaveni fy Dow Separation Systems (membrany

as
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FilmTec), Romicon, popt. Torny Nitto aj. (tabulka 1). Ackoli
se béhem poslednich tri desetileti ziskaly znacné poznatky
v aplikaci membranové technologie, presto si tento obor vy-
3aduje dalsiho prohlubovani poznatku. Rada stata si v tomto
oboru vypracovala do nejblizsi pbudoucnosti své programy /1/.
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HODNOCEN ~ OBSAHU RADIOAKTIVNICH ~LATEK
V 18, VYDAND STANDARDNICE METOD

Ing. Eduard Hanslik, CSc., Ing. Adolf Mansfeld, CSc.

Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, Praha

V jednom 2z pfedchozich sdéleni /1/ byly uvedeny efek-
£ivni davkové ekvivalenty z prijmu radionuklidd pitnou vodou
pro jejich koncentrace odpovidajici davkovym ekvivalentim na
drovni 50 mSv, 1 mSv a 0,05 mSv. Limity kontaminace vod ra-
dioaktivnimi 1latkami odvozené od davkovych ekviQalentﬁ
z prijmu radionuklidd vodou jsou uzivany i ve Standardnich
metodach.

Posledni vydani Standardnich metod /2/ obsahuje v kapi-
tole zabyvajici se stanovenim radioaktivnich latek struc¢nou
informaci o hodnoceni vyskytu radioaktivnich 1latek ve vo-
dach, resp. hodnoty jejich 1limitnich koncentraci podle Ame-
rické komise pro ochranu Zivotniho prostredi (US EPA). Uve-
dena problematika je aktudlni i v nasich podminkach a publi-
kované Qdaje umozfiuji srovnani s dfive uvedenymi udaji obje-
movych aktivit radioaktivnich latek, které vedou k efektiv-
nimu davkovému ekvivalentu 0,05 mSv /1/.

Maximalni ~ hladiny kontaminace pro radium-226,
radium-228 a celkovou alfa aktivitu jsou stanoveny nasledov-
né: pro radium-226 a radium-228 celkem 5 pcj..l'1 (ca 0,2
Bq.l'l), pro celkovou alfa aktivitu (véetné radia-226, ale
s vylouéenim radona a uranu) 15 pCi.l"1 (ca 0,5 Bq.l'l).

. Pro beta aktivitu plisobenou umélymi radionuklidy v sys-
témech zasobovani vodou jsou maximdlni Wdrovné kontaminace
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voleny tak, aby odpovidajici roéni davkovy ekvivalent
z hlediska celotélového nebo pro jakykoliv interni organ byl
mensi neZ 4 prem xr i (0,04 mSv.r-l). wHO podle /3/ uvadi

davku z prijmu radionuklidid pitnou vodou 0,056 msv.r™L.

v pripadé, ze prumérna roéni koncentrace beta aktivity
je mensi nez 50 pCi.l"1 (ca 1,8 Bq.l'l) a jestlize prumérna
roéni koncentrace tritia je mensi nez 20 000 pCi.l"1 (ca
740 .Bq.l'l) a stroncia-90 mensi nez 8 pCi.]."1 (ca 0,3
Bq.l"l), nepozaduji se dalsi‘anaIYzy- v pripadé, Ze beta ak-
tivita prekracuje 50 pCi.l'l, musi byt identifikovany radio-
aktivni kontaminanty a vypoctena celotélova davka a davka na

organy, pricemz soucet davek by nemél prekrocit 4 mrem.r'l.

Dale se uvadi, ze jednoduchou technikou rutinniho mére-
ni celkové aktivity alfa a beta, muze byt pfitomnost konta-
minace zjisténa béhem nékolika hodin, zatimco identifikace
pomoci radiochemické analyzy jednotlivych radionuklidu vyzZa-
duje dny. Méfeni celkové alfa a beta aktivity ve vodé ma
rozhodujici vyznam pro , véasnou detekci kontaminace radioak-
tivnimi davkami a indikuje potrebu doplnkového zjisténi kon-

centraci nebezpe¢néjsich radioaktivnich latek.

Je pozitivni, 2e podobné pristupy jsou uzivany i pri
kontrole jakosti vod u nas, tzn., Ze existuje fungujici sys-
tém zaloZeny na zjistovani a hodnoceni celkovych objemovych
aktivit a dale jednotlivych radionuklidia. Systém kontroly
navazuje na normativy pro hodnoceni kontaminace vod radioak-
tivnimi latkami podle €SN 75 7111 Pitna voda a vyhlasky Mzd
&R &. 59/72 Sb. o ochrané obyvatel pred jonizujicim zafenim
& é&; . 76/91: 8b: 0O pozadavcich na omezovani ozareni z radonu
a dalsich prirodnich radionuklida. V narizeni vlady CR: &%
171/92 Sb., ~kterém se stanovi ukazatele pripustného stupné
zneéisténi vod byly limitni hodnoty pro vodarenské toky
z hlediska umélych radionuklidu voleny obdobné jako v pripa-
dé‘posledniho vydani Standardnich metod.
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Pro kontrolni praxi v problematice jakosti vod a pro
technologické ucely pr¥i upravé vody se limitovani obsahu ra-
dioaktivnich latek - vyjadfené hodnotami jejich objemovych
aktivit - ukazuje jako srozumitelné a dobre aplikovatelné.
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SPOMIENKY NA PLTNICTVO (VOROPLAVBU)

V dobe, ked Tudia zacali byvat v drevenyc v
domocﬁ‘g sustredovat sa do vééégch sidlisk,y gpztgzggvgggsg
sa Zszll§ dQ takej miery, zZe viaceré mestda boli celkom za-
vislé na jeho dovoze vodnou cestou. Okrem dreva sa na plti-
agh (voroch) dovazal aj stavebny material, sol, polnohospo-
darske produkty a dalsi tovar. Bolo to vyhodnejsie ako do-
prava loqami, a to z toho dévodu, “3e lod bolo treba naspat
proti pgudu vyvliect pomocou niekolkych parov koni. Tak tomu
bolo az do rozsSirenia Zeleznic¢nej siete, ale aj potom sa
drevo dopravovalo po vode.

Poc¢iatkom ndsho storoc¢ia nachadzalo v i Zi
3 > > pltnictve obZzivu
viac ako 10 000 Tudi len pogdii Vltavy a jej pritokov a roc-

23 splavilo okolo 500 000 m~ dreva a najmenej 500 ton tova-

Ziva doprava bola aj na iny i i

; v ych riekach. Napriklad do Ko-
marna sa doplavilo Vv r. 1912 po Vdhu a Dunaji 11 376 plti

&o predstavovalo okolo 340 000 plnometrov dreva. :
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SOUBORNE INFORMAGE [

SINNOST ASLAB V ROCE 1992

Ing. Lubomir NONDEK, CSc.
vyzkumny ustav vodohospodatsky T.G. Masaryka, Praha.

Akreditacni stfedisko laboratori pro rozbory vod
(ASLAB) bylo zrizeno ministerstvem Zzivotniho prostredi Ceské
republiky jako samostatny utvar pri Vyzkumném ustavu vodo-
hospodafském T.G. Masaryka v Praze. Stredisko vzniklo
31.12.1991 a Jjeho ¢innost pyla v roce 1992 vazana smlouvou
uzavienou s narodnim akreditaénim organem (NAO), Federalnim

ufadem pro normalizaci a méreni v Praze.

Akreditace laboratori je zcela novy pristup odlisny od
drive uplatrniované autorizace, kdy organy statni spravy pové-
fovaly vykonavanim této &innosti urcité subjekty. Akredita-
ce, ktera vychazi z trzniho principu, je verejnym uznanim
zpusobilosti laboratore vykonavat na patticneé drovni analyzy
vod. Neni tedy ufednim povolenim a nezaklada pEévo laborato-
re dozadovat se statni zakazky. Kritéria a postupy uplatno-
vané pri akreditaci jsou popsany Vv Evropskych normach rady

45 000.

Podle statutu, uvefejnéného ve véstniku MZP CR ,¢.2,
1992 je Stredisko opravnéno provadéet spolu s provéfovacimi
komisemi provérovani laboratofi na misté a zajistovat mezi-
laboratorni porovnavaci zkousky (okruzni rozbory). Stredisko
je opravnéno vydavat wosvédéeni o spravnosti vysledku dosa-

zenych v okruznich rozborech" a nosvédéeni o spravne C1lnnos-

ti laboratore". Podle statutu tato osvédéeni predstavuji
zdkladni a  stfedni kontrolni uroven. Nejvyssi uroven
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predstavuje akreditace, kterou udéluje narodni akreditaéni
organ, Cesky institut pro akreditaci.

Na &innost Strediska dohlizi védeckd rada, ktera Jje
slozena 2z prednich odbornikia -na chemické, radiochemické

. a biologické analyzy vod, na fizeni laboratori a aplikaci

24sad "dobré laboratorni praxe" (GLP). Clenové rady byli
jmenovani v kvétnu 1992 a jsou Vv ni zdstupci resortu Zivot-
niho prostfedi, statni kontroly a zdravotnictvi. Své zastou-
peni maji i hydroanalytické laboratore, které se aktivné
uéastni v systému ASLAB.

Protoze ASLAB je otevrieny systém, vSechny laboratore,
které se prihlasily, jsou zarfazeny v adresari ASLAB (databa-
ze PARADOX). V sqpéasné dobé je jich cca 350, z toho se 280
laboratori uéastni v okruznich rozborech.

ASLAB zpracoval detailni prehled uc¢asti v jednotlivych
okruznich rozborech spolu s adresarem laboratori, ktery by
mél slouzit Jjako informace pro statni spravu a ostatni po-
tencidlni zadkazniky hydroanalytickych laboratori. Tento sez-
nam, ktery je 'k dispozici v Akreditaénim stredisku, bude
predan MZP CR a event. publikovan v ¢&asopise Vodni hospodar-
stvi.

Mezilaboratorni (okruzni) rozbory jsou podle statutu
zakladni trovni kontroly hydroanalytickych laboratori. Za-
timco presnost stanoveni jednotlivych ukazateld mizZe byt ur-
&ena opakovanymi analyzami kontrolnich vzorku pripravenych
v laboratori, systematicka chyba vedouci k nespravnym vy-
sledkim miZe byt odhalena pravé okruznim rozborem.

V roce 1992 byl zdokonalen zpusob poraddani a vyhodnoco-
vani okruznich rozboru tak, aby jejich vysledky mohly slou-
z2it jako zakladni uroven provérovani laboratori v souladu se
statutem. ASLAB, vzhledem ke svym omezenym moZnostem, ne-
pripravuje vzorky pro okruzni rozbory, avsak odpovida za vy-
bér laboratore, kterad vzorky pripravi.
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V roce 1992 jsme formulovali podminky spoluprace mezi
ASLAB a externi spolupracujici laboratori. ©d roku 1993
ASLAB uzavira se spolupracujici laboratofi pisemnou smlouvu
obsahujici zakladni udaje o okruznim rozboru. Laboratof ruéi
za stabilitu, homogenitu a jdentitu vzorku a vsSechny okol-
nosti a podstatné -udaje o pripravé vzorku musi zanést do
protokolu, ktery je pak uloZen Vv ASLAB.

pri distribuci dostanou uéastnici instrukce a jednotny
formuldf, na kterém hlasi vysledky do daného terminu ASLAB.
Formulare s vysledky Jjsou archivovany Vv ASLAB. Zpracovani
vysledku probiha ve spoluprdaci ASLAB a participujici labora-=
tore. Vysledky Jjsou shrnuty ve zpravé Kk okruznimu rozboru,
kterou obdrzi kazdy u&astnik, pricemiZ jednotlivé laboratore
jsou uvedeny pod kédovymi ¢€isly. Vyhodnoceni probiha na se-
nminari, kde laboratore mohou vznést namitky a pripominky.
Bezprostredné po vyhodnoceni vyda ASLAB osvédéeni s jmenovi-
tym vyctem "spravne" stanovenych ukazatelu.

Vv tabulce 1 jsou prehledné uvedeny typy vzorku distri-
buovanych v okruznich chemickych rozborech, které probéhly
pod dohledem ASLAB Vv roce 1992. Spravné vysledky jsou ty,
které lezi v mezich danych reprodukovatelnosti jednotlivych
analytickych metod, vét&inou 20% az 50% spravné hodnoty.

Sprévnbst vysledku

K posuzovani zpusobilosti jaboratofi je nutno pravidla
okruznich rozborﬁ ponékud upravit a definovat spravné vy-
sledky. Ty lezi ve vhodné zwoleném intervalu; Vv jeho stredu
(predpoklad normalniho rozdéleni chyb) oSvykle lezi skutecna
(znama) hodnota stanovované koncentrace (ukazatele). Pri
pouziti pfirodnich vzorkd pro uéely okruznich rozbort nasta-
va situace, kdy spravny vysledek neni predem znam a kde jeho

nejleps$im odhadenm je aritmeticky
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Tabulka 1. Prehled okruznich rozbori ASLAB v roce 1992

Datum
Laborator

Typ

vzorku

Ovérované parametry

OR-CH-1/92
12.5.,1992
VUV TGM
Praha

pitna voda

pitna voda
pitna voda

pH,_vodivost, KNK ,CHSKy. ,
NO,, NO3~, N *, 6%, 50,97,
PO, ca, Mg, Fe, Mn, Na,
K, BSKg

cd, pPb, As, Ni,Cu, Co, 2n, V
polychlor. bifenyly (PCB)
organochlor. pesticidy (OCP)
tékavé organické latky (TOL)

_nepol. extrahovatelné latky

(NEL)

OR-CH-2/92
6.10.1992
VUV TGM
Praha

povrchova voda
odpadni voda

pH, vodivost, KNK; g, RL,
ztrata zih., Ca, Mg, NO,~
Noi ;C1T, 1480, €7 ;NHY PO4 5
celk.P, org.N, BSKg, F',BOC,
fenoly, vesk. CN™, tenzidy

OR-CH-3/92
20.10.1991
JmVaK Brno

pitna voda

rozsah ovérovanych parametri
stejny jako u OR-CH-2/92

OR-CH-4/92
8.12.1991
VUV TGM
Praha

ECOLAB Praha

pitna voda
odpadni voda

odpadni voda

pitna voda

Be, Ba, Cr, Al, Ag

As, Se, Cd,.Pb,: Cuj; Ni; Fe,
Mn, Al, Cr

polyaromatické uhlovodiky
(PAU)

chlorované fenoly

OR-RA-1/92 podzemni voda celkovad objem.aktivita alfa
1.6.1992 celkova objem.aktivita beta
vOvV TGM objem.koncentrace U
Praha objem.aktivita Ra 226
objem.aktivita Pb 210
objem.aktivita Rn 222
OR-HB-92 povrch. voda bioseston a saprobni index
OR-TX-92 suchy vzorek ﬁesty toxicity: Daphnia magna
Scenedesmus quadricauda
Poecilia reticulata
OR-MB-92 povrch. voda koliformni baktérie

fekalni koliformni enterokoky
teplotni test

mezofilni baktérie
psychrofilni baktérie
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prumér vsech vysledku, ziskany po statistickém zpracovani
celého souboru a vylouéeni odlehlych hodnot (podle ¢SN 01
0251). RozloZeni vysledku jednotlivych laboratori kolem to-
hoto pruméru charakterizuje smérodatna odchylka sp.

Jsme . si védomi toho, Ze zakladni kontrola laboratori
okruznimi rozbory zavisi napfiklad na tom, zda laboratore
pracuji samostatné a nebo své vysledky pred odevzdanim
ASLABu vzajemné porovnavaji. Lze predpokladat, Ze volba pri-
1is dzkych mezi by takové chovani stimulovala. Pokud se tedy
pouziji vzorky .se zpamym pridavkem analytu, je mozno toto
rozmezi stanovit podle pEesnosti metody urcené nezavisle,
napriklad v nékolika "spravné" pracujicich laboratorich.

Podil laboratori, které dostaly vosvéd&eni o spravnosti
vysledku dosazenych v okruznich rozborech", tj. relativni
ispésnost (Vv procentech) je uvedena Vv tabulce 2. Je pochopi-
telné, Ze tato uspésnost zavisi na $ifi intervalu "spravnos-
) 5 LR

Tabulka 2. Uspésnost laboratori v okruZnich rozborech

Ukazatele Uspésnost (%) Pocet laboratori
Zakl.chem.rozbor 55 - 100 128 - 160
Toxické kovy il B A | 24 '~ 81
OCP 50 '=.59 29 - 30
PCB . 62 38
TOL 42 - 68 Y7 =33
NEL 51 69
Radiochenie 50 = 100 3 - 20
Hydrobilologie 88 - 96 25
Mikrobilogie 81 - 96 65
Testy toxicity 84 - 100 18 =25

Uspésnost biologickych analyz je ve srovnani s chemic-
kymi rozbory vyssi. To je dano tim, e "meze spravnosti" by-
ly podstatné $irs$i, nez v pripadé chemickych rozboru. zatim-
co u chemickych analyz je mozno vyjit ze starsich vysledkl
nebo z literatury, u biologickych metod by se méla vyslovit
k mezim spravnosti védecka rada a prizvani odbornici.
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Provérky laboratori spolu s icasti v okruinich rozbo-
rech tvotiApodle statutu stfedni stupen vnéjsi kontroly.
V roce 1992  jsme pripravili ve spoluprdci s NAO kritéria,
podle nichz budou posuzovany laboratore. Piitom jsme u2ildl
metodickou priru¢ku NAO (MPA 001-91), kterd vychdzi z EN rfa-
dy 45 000. :

Diraz je kladen na persondlni obsazeni, ptistrojové vy-
baveni, pouzivané metody, zabezpeé¢eni Jakosti a' systém kon-
troly, vedenisdokumentace a .na vysledky laboratorfe v okruz-

nich rozborech.

I v roce 1993 predpokldddme, 2e nase ¢innost bude pro-
bihat za metodického dozoru narodniho akreditaéniho orgdnu
- Ceského institutu pro akreditaci. FKontakt chceme i naddle
udrzovat se vznikajicim akreditaénim strediskem hyglenické
sluzby. ASLAB se také pokusi navadzat spolupréaci se zaklada-

nymi referenénimi laboratofemi a Radou monitoringu M2pP CR.

AKO ZACHRANIT ARALSKE JAZERO? 2

Aralské jazero (zvané aj Aralskeé more) sa nachddza Vv
Stredne) Azii. Kedysi najvacésiemu jazeru sveta hrozi, Ze sa
premeni na slani pust. Pric¢inou tejto katastrofy je
zavodnovaci program, ktory odvadza vodu z hlavnych pritokov
jazera, z obrovskych riek Syrdarja a Amudarja. Vodna
hladina poéas tridsiatich rokov klesla o 15 metrov a oblast,
velkosti Moravy sa stala suchou zemou. 2 odkrytého dna
jazera vietor dviha velké mnoistvo slaného prachu, ktory,

ako tvrdia stredoazijski vedci, zistili az v Himalajach.

2 V roku 1961 bolo Aralské jazeio svojou plochou 64 700
km? Stvrtym najvaésim jazerom na svete.

Do roku 1991 sa hladina zniZovala a jazero sa rozdelil
do niekolko oddelenych jazier s celkovou plochou 33 000 km*
a stratilo 75 % svojho objemu.

Podfa ‘zistenia vedcov, Je pgtrebné, - aby do Aralského
jazera pritekalo cca 25 a%z 30 km” vody, ¢&o by sta¢ilo na
udrzanie jeho terajsej hladiny. Bohuzial, dnes nikto nevie
povedat, ako zachranit Aralskeé jazero. :
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|, MAGDEBURSK] SEMINAR O OCHRANE VOD

Ing. Ivan Nesmérak

vyzkumny ustav vodohospodaisky T.G. Masaryka, Praha

Ve dnech 22. - 26. 9. 1992 probéhl ve Spindlerové Mlyné

- 2 3 a_
4. Magdebursky seminar o ochrane vod na téma "Situace na L

pbi". Tento &tvrty semindr uskutecnili némecéti organizatori
(hlavni organizator tohoto seminafe Dr. Wilken 2 GKSS FO?-
schungszentrum Geesthacht GmbH) V Ceské republice, aby umozf
nili ucéast vétsimu poctu ceskych odborniku. Proto byla take-
jednaci feci jak némcina, tak cestina (simultanni pfc%léd{
a sbornik byl vytistén jednak Vv nénciné a jednak v éestl?e
(421 stran), béhem seminare byl vsak Kk dispozici pouze ne-
mecky sbornik.

Kromé prednasek se mohli uc¢astnici prezentovat post?ry
(33 posteru, z toho 5 ¢eskych) a zastupci firem mohli nabid-
nout svoje  Vyrobky a sluzby (12.vystavovatelﬁ, Ze %oho d?a
z CR). Kvalita posterd byla hodnocena smiSenou komisi a.neji
lepsi byly odménény (prvni‘misto ziskal poster ing. Kalinove

z VOV TGM Praha).

prednasky byly rozdéleny do Sesti tematickych okruhu:
Znec¢isténi Labe, Ekologie znecisténého Labe, Vedni sta?byi
Strategie méfeni Kk ochrané Labe, Modelovani a Kvalitat%vnx
cile a strategie: prvni tematicky okruh byl jesté rozdélen
do tfi bloku: zdroje, Stav a Trendy a transport. Kazdému %e-
matickému okruhu a bloku predsedal vidy jeden némecky a je-
den cesky odbornik.

Nejvétsi rozsahem byl prvni tematicky okruh: Vv bloku

zdroje bylo prezentovano 6 prednasek (3 c¢eské, 2 némecke

a 1 spole¢na), v bloku Stav bylo uvedeno 5 pfednééek}(3 ces-

ké a 2 némecké) a Vv bloku Trendy a transport 5 prednasek
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(1 c¢eska a 4 némecké). Druhy tematicky okruh obsahoval
7 prednasek (1 ceska a 6 némeckych), tfeti okruh 6 prednasek
(1 ¢éeska a 5 némeckych), ¢&tvrty mél 5 prednasek (1 ceska,
3 némecké a 1 spoleéné), paty 3 némecké prednasky a Sesty
okruh 4 prednasky (2 ceské a 2 némecké). K tomu je treba
poznamenat, Ze podet ¢eskych prednasek byl stanoven organi-
zatory.

z 12 é&eskych prednasek (autori a nazvy prednasek jsou
uvedeni na konci tohoto prispévku) vychazelo 9 primo z ptaci
na Projektu Labe a zbyvajici 3 tematicky do ‘Projektu Labe
také patrily. K ceskému Labi se ddle primo vztahovala 1 spo-
le¢na prednasky (PALUSKA, A. et al.: Vyznamné vztahy v che-
mismu vody v povodi horniho Labe a jejich statistické a ex-
perimentalni pojeti) a 1 némeckd (de VRIES, R.: Projekt INES
- informaéni sit pro sanaci Labe). Pracenmi Mezinarodni komi-
se pro ochranu Labe se =zabyvala 1 spolecna prednaska
{REINCKE, . H. =t ai.: Prehled vysleldku pracovni ékupiny
"Programy méreni a pruzkumu MKOL) a 1 némecka (SIMON, M.:
Naléhavy program MKOL ke snizeni odtoku &kodlivych 1latek
v Labi a jeho pévodi).

Velky pocet prednasek (41) a posteru (33) neumoZnuje
referovat o vsech a vybér 2z nich je ovlivnén subjektivnim
pohledem referujiciho. Mne, jako koordinatora Projektu Labe,
zau?aly predevsim tyto némecké prednasky:

- GAUMERT, T.: Vyvoj obsahu skodlivin v c¢erstvych sedimen-
/tech vytvorenych wusazovanim suspendovanych latek Labe
u Schnackenburgu (vyvoj obsahu prioritnich polutantu ve
vodé a v sedimentech v profild na byvalé hranici NDR/SRN

v letech 1985 - 1991, umozZnujici srovnat stav se stavem na
hranici CR/SRN) -

- KRUSE, R. - BALLIN, U.: Stanoveni kontaminanta zivotniho
prostredi ve slavic¢kach mnohotvarnych (Dreissena

polymorpha) pri expoziénich pokusech v labské vodé (obsah -
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- WINTELER, S:. -~ GROSSMANN, D.: Ryn neni prik

biomase, analytické metody,

prioritnich polutantd v

poznamky k vyhodnoceni)
vliiv vodniho stavitelstvi na strukturu

mo2ného ekologického ~zlepseni

~ JAHRLING, K. H.:

labskych luhi, progndza
kologizace a revitalizace labského koryta)

(principy e
ladem pro Labe!

(vyznam plosnych zdroja a kritika ekologického fedeni Ry-
na)

- SPOTT, D.: problematika
Labi (poznamky k metodice zjist

- DREMES., ' Ds .77 PREIN-GEITNER, T.:

transportnich procesu Vv

zjisfovani trendu jakosti vody Vv
ovani trendu jakosti vody)
Matematické modelovani’

proudéni a’ Labi (modelovani s

pouiitim modelu MIKE 11)
S ELDNER, -Rei ¥ KIRCHESCH, V.: Simulace
lanci Labe v oblasti Magdeburgu (pouziti modelu

vlivu zdymadel na

latkovou bi
BfG)
ROHMISCH, K.: zatizeni

resuspendac¢nich efektu, vyvolanych lodni do
rojektu Labe)

toku Jjako dusledek eroznich a

pravou (moinost

srovnat s vysledky ziskanymi v radmci P

Zajimavé byly pro mne také tyto postery:

- EIDHER, R.: 2Zdklady. a moZnosti pouziti dvojrozmérného

modelu jakosti vody tok( ECOS-2D
H. ‘et aXii.Vyvo} jakosti vody Labe ve srovnani s

1

HANISCH,
jinymi rekami (Ryn, Odra, Vesera)

- ‘KI1IRCHESCH, V.3 Jakostni model k simulaci a prognoze latko-
: vé bilance tekoucich vod (model BfG)

RASCHEWSKI, U.: Obsah téezkych kovu VvV rybach odlovenych

z Labe v useku Gallin (km 206) - Wittenberge (km 475)

(mo2nost srovnani s vysledky projektu Labe) .

Ceskymi odborniky byly predneseny tyto prednasky:
- HRUBY, T. et al.: Bodové ‘zdroje zneé&isténi v povodi Labe

(prezentovany vysledky Setreni ve 95 zdrojich v roce 1991)

- GUTH, M. = SKUTA, S.: Vliv praiské aglomerace na kvalitu

vody ve Vltavé (posouzen vliv Prahy v klasickych ukazate-

lich jakosti vody)
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~ KUMSTAT, J. et al.: Vliv VCHZ na jakosti vody v Labi

- souc¢asna situace, vyhled (vyvoj zne&isténi odpadnich vod
v letech 1970 - 1991, segregace odpadnich vod, problémy
s vystavbou CovV)

- VéYRA, V.: Kvalita vody Labe v pramenné oblasti: stav,
pri¢iny a vliv na biocenézu (kvalita srazek na volné plose
a pod korunami stromi, kvalita namrazy, Jjakosti vody
a zmény biocendzy)

- KALINOVA, M.: Sledovani jakosti vody v povodi &eského use-
ku ?abe (vysledky sledovani zejména prioritnich polutantu

.,V ramci Projektu Labe za rok 1991)

- VESELY, J.: Toxické stopové prvky v hornim toku Labe (vy-
sledky sledevani obsahu tézkych kova a dalsich prvku ve
vodé a v sedimentech za 1léta 1989 - 1991: autor prednasku
nedodal a neni uvedena ve sborniku)

- VERNER, J. - MARTINEK, P.: Minuly vyvoj jakosti vody Labe
v Ceské republice (vyvoj prumérnych koncentraci vybranych
ukazatell jakosti vody ve 3 profilech po roce 1945, vyvoj
4 ukazatelld jakosti vody v profilu Valy za léta 1967
- 1991, podélné profily pro 4 ukazatele a 3 &asova obdobi
koncentrace klasickych ukazateli a prioritnich polutanté
ve 4 profilech v roce 1991)

-~ VOSTRADOVSKY, J. - SVOBODOVA, Z.: K soudasnému stavu ich-
tyocendz a jejich zatizZeni cizorodymi latkami v Labi (CR)

(zdravotni stav ryb, cizorodé latky v rybach, senzorické
vlastnosti ryb) ‘ |

TREJTNAR, K. et al.: V1iv provozu na tocich a rizeni vodo-
hospodarskych soustav na jakost vody - (vysledky Projektu

Lab?, vliv provozu zdymadel na jakosti vody v toku, spla-

veninovy reZim, rizeni vodohospoddfskych soustav)

CAPEK, A.: Vzajemné ovliviiovani jakosti podzemnich a pé-

vrchovych vod ve fluvidlnich sedimentech Labe (vysledky

Projektu Labe, dokumentace vztahu koncentrace prioritnich

polutantl v podzemnich vodach a v Labi)

PUNCOCHAR, P.: Ekologické principy pfi ochrané a zlepseni
biotopi tekoucich vod v povodi Labe (pracovni skupina
"Ochrana a wutvareni vodnich struktur a brehovych zén"
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MKOL, Ekologicka studie, Program naléhavych ekologickych

opatreni)
- NESMERAK, I. - STYBNAROVA, N.: Projekt Labe: zaméry, cile
a prvni vysledky (priprava Projektu, struktura projektu,

cile a prvni vysledky)

Ge&ti autori se dale prezentovali témito postery:

- KALINOVA, M.: Jakost vody Vv Geskémwiseku Labe

- KRUPICKA, §. - BEDNAROVA, M.: Kontrola kvality analytic-
kych dat v ramci programu MKOL

- KRUPICKA, §. et al.: Analyza organickych latek v labskych
sedimentech

- FRINTA, P. et al.: Realizace sité monitorovacich stanic
pro kontrolu jakosti vody Vv povodi Labe

- SPURNY, 2.'et .al.: palkovy pruzkum Zemé a jeho vyuziti
v Projektu Labe.

JAZERA ZVANE "TAJCHY"

Do suboru technickych banickych pamiatok Vv Banske]
dtiavnici a v Jjej okoli patria Jjazera Tudovo nazyvane
"tajchy". Reprezentuju sucast rozsiahleho vodohospodarskeho
a energetického systému sluziaceho v minulosti ako zdroj
vodnej energie pre pohon banskych ¢&erpacich a tazobnych
zariadeni a na Upravarenské procesy. Tento, u nas ojedinely
systém, pozostava z umelo vybudovanych vodnych nadrzi
vytvorenim hradzi, zo zbernych a nahonovych jarkov a vodnych
stélni. Jeho ulohou bolo zachytit dazdové a snehové vody,

* akumulovat ich podla potreby banskej prevadzky regulovaﬁ ich

spotrebu.

Prvé Jjezera sa zacéali budovat na prelome XV. a XVI.
storoéia, najvyznamnejsie 2z nich az v styridsiatych rokoch
XVIII. storoéia. Posledné jazera (tajchy) boli vybudované v
prvej plovici XIX. storoéia. 04 XVI. do XIX. storocia
vzniklo postupne 54 vodnych nadrzi, z ktorych uz dnes
existuje asi polovica. Zo zachovanych jazier Vv katastralnom
dzemi Banskej Stiavnice su to jazera Rozgrund, Klinger,
velké a Malé vodarenské, ottergrundskeé, Komorovské malé a
velké a Belianské, v katastralnom dzemi Stiavnickych bani
si to Horné Vindsachtovnické, Evicka, Malé a Velké
Richnavské, Poduvadelské jazero na Poéuvadle a dalsie.
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KONGRES A VISTAVA O ZIVOTNIM PROSTREDI VE VIDNI

Ve dnech 20. - 22. 10. 1992 se ve Vidni konal 6. mezi-
narodni kongres a vystava technik pro Zivotni prostfedi UTEC
ABSORGA 92. Loni poprvé se uvedena akce konala ve Vidni,
dfive probihala v Linci. Stdle rostouci zdjem odborniku
a vystavovatellu vedl k tomu, Z2e se kongres a vystava presu-
nuly do Vidné na termin,_§tery uz nebylo moZno prilis volit.
Tak se stalo, Ze v presné stejném terminu se konala obdobna
vystava ENVIBRNO v Brné.

UTEC ABSORGA je nejvétsi evropskou kaZdorocné konanou
vystavou zabyvajici se problematikou Zivotniho prostredi,
ktera tematicky pokryva oblast odpadd a jejich zneskodrnova-
ni, vodarenstvi a ¢istirenstvi, problematiku ovzdusi, hluku,
dopravy, energie, mérici techniky, pfisluénéhé materidlového
zasobovani i servisu a nabizi préce a vyrobky pro.komunélni
hospodarstvi, bezpeénost prace a ochranu zivotniho proétie-

di. Kongres i vystava se konaly na videnském' vystavisti Mes-
segelande.

Mezindrodni kongres trval stejné jako vystava celé tri
dny. Na kongresu odeznélo na 7 semindafich pres 300 odbornych
prispévki, rozélenénych do 24 tematickych okruhi. Z témat,
kterda: méla vztah k nam a os;atnim "vychodnim" zemim, lze
naprf. uvést "Financovani investic pro Zivotniho prostredi ve
stfedni a vychodni Evropé" nebo "Situace Zivotniho prostredi
v CSFR" a obdobné téma "Situace v Zivotnim prostrfedi Madar-
ska". Nékolik témat pokryl "Vidensky kongres odpadového hos-
podarstvi", kde se resila problematika Vidné. U poradatele,
kterym je spolec¢nost TREND COMMERZ GmbH, Pillweinstrasse
?0, Postfach 765, A - 4021 Linz, je moZno objednat kongreso-
vy sbornik (440 ATS). Pred zahdjenim kongresu a vystavy
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probéhlo 19. 10. 1992 exkluzivni sympozium o budoucnosti za
déasti rady vyznamnych védcu a politiki. Po skonc¢eni vystavy
se dne 23. 10. 1992 konaly pro uc¢astniky kongresu odborné

exkurze.

vystavni ¢ast poskytla Siroky vybér nabidek vystavova-
teld a slouzila k navazani kontaktu se zakazniky i ke srov-
nani technické i cenové urovné techniky a sluzeb, nabizenych
jednotlivymi vystavovateli. Komplexni seznam vice neZz 800
vystavovateli uvadi vystavni katalog (50 ATS). Na vystavé
bylo moZno vidét aktivni osvétovou praci, zamérenou pomoci
ruznych soutézi, kvizu i zadbavnych poradi na nejsirsi verej-
nost a zejména na mladeZz. Oobdobné jako v kongresové casti

akce byia i na vystavé samostatna expozice mésta Vidné, kde

bylo moZno Vv jedné hale ziskat radu informaci o problémech
mésta s pitnou i odpadni vodou, s odpady, vzduchem, sanaci
starého znec¢isténi, s odpadovym hospodarstvim a o problémech

spojenych se stavebnimi pracemi ve mésté.

zikladni vstupné na 1 den vystavy bylo 100 ATS, skupiny
maji moZnost obdrzet slevu, kterou je tfeba predem (pisemné)
projednat s poradatelem, tj. TREND COMMERZ. Uc¢astnicky po-
platek na koﬁgrgs byl diferencovan takto: 1 den = 1 900 ATS,
2 dny = 3.500 ATS,.3 dny =.4 700 ATS a celych 5 dni vcetné
sympozia a exkurze = 6 100 ATS. % ; }

zavérem 1lze dodat, Ze prevazna vétsina vystavovatell
byla z firem, které maji své sidlo nebo pobocku v Rakousku.
Druhou vétsi skupinu tvorili vystavovatelé s adresou v SRN.
Mezi vystavovateli byli i zastupci nadnérodnich spolec¢nosti
s adresami z jinych zemi zapadni Evropy. Ceskoslovenské pod-
nikatele zastupovalo pet vystavovatelu, madarské tri a pol-

ské jeden vystavovatel.

Ing. Toma$ Svarc
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PREHLED DISERTACNICH PRACf S VODOHOSPODARSKOU TEHATIKOU
OBHAJENYCH V ROCE 1991 V CR

(pokracovdni z cisla 12/92)
Kandidatské prace

SAYAKONE, S.: Metodika planovaci pripravy vodnich dél v ram-
ci vodohospodarskych soustav 3

(Praha_s, Thakurova 7, ¢VUT, stav. fak., odd. pro védu a vy-.
kum, mist. C 106)

SED&, J.: ngulaéni dynamika perlooc¢ek Daphnia a Bosmina ve
vodaren§ge nadrzi se silnym predac¢nim tlakem ryb
(¢. Budéjovice, Na Sadkach 7, HU CSAV, sekretariat)

SVQ@QP@Z F.: V1iv hydraulickych ¢&initeld na dpravu vody

v ¢€iricich s vlockovym mrakem
(Brno, Barvicova 85, VUT, stav.fak., ped.-véd.odd. dékanatu)

T?SAR, M.: Vodohospodarské bilance povodi s c¢asti odvodnova-
nych zemédélskych pud

(Praha 6, Thakurova 7, ¢vUT, stav. fak., odd. pro védu a vy-
zkum, mist. C 106)

UHLIARIK, M.: Optimalizdcia odvadzania vyﬁzitych geotermal-
nych Yéd Centralnej depresie Podunajskej panvy
(Bratislava, SVST, stav. fak.) &

VALENTOVA, J.: Jednorozmérny numericky model proudéni vody
v heterogennim pudnim profilu

(Praha 6, Thakurova 7, ¢vuT, stav. fak., odd. pro védu a vy-
zkum, mist. C 106)

VOGEL, T. ml.: Numerické modelovani pohybu vody v nehomogen-
nim profilu : 2

(Praha §, Thakurova 7, ¢VUT, stav. fak., odd. pro védu a vy-
zkum, mist. C 106)

WEBER, R.: Ligandovd vyména na selektivnich a chetalac¢nich
ionexech i ;

(Praha 6, Technickd 5, VSCHT, fak. techn.ochr.zZiv I
( 2 > . A X ot. .
ustredni knihovna 4 ; ey

ZDARIL, J.:.Sifeni radioaktivniho zneéisténi v tocich
(Brno, Barviéova 85, VUT, stav. fak., ped. véd. odd.)
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Doktorské préace

HAVLIGEK, V.: Kontaminace ruralni krajiny antropogennimi
imisemi pri variabilité vybranych faktoru mistniho klimatu
(Brno, V3%z, lesn. fak., véd. vyzk. odd. dékanatu)

HRADEK, F.: Maximdlni odtok z velnmi malych povodi
(Praha 6-Suchdol, VSZ, dékanat agron.fak.)

KEPAK, F.: Odstranéni radionuklidd z vodniho a plynného

prostredi
(Praha.s,‘Technické 5. /VSCHT, fak.techn.ochr.prir., dékanat)

LANDA, “I.: Principy a metodika , hydrogedlogického pruzkumu
v tézebnich oblastech ve vztahu K ochrané podzemnich vod
(ostrava-Poruba, rektorat vS banské)

POKORNY, J.: Hygienické aspekty bakterialni kontaminace vody
(Praha 4, Videnska 1083, knihovna biologic.ﬁstavﬁ &sav)

RUDIS, M.: Vyuziti stochastickych metod Vv nékterych smérech

hydrotechnického vyzkumu
(Praha 6, Thakurova 7, &vur, stav.fak., odd.pro védu

a vyzkum,mist.C 106)

STRASKRABA, M.: Kyberneticka ekologie a jeji vyuziti v hy-

drobiologii
(Praha 4, Videnska 1083, knihovna biolog.ustavi &SAV)

g
ZEMETRASENIE A VODNE NADRZE

VvV lokalitéach, kde‘boli vybudované vodné nadrze, asi v
40-tich pripadoch, doslo k badatelnému zvyseniu seizmickej
¢innosti. Na riesSenie tohto problému vytvorilo UNESCO

pracovni skupinu.

- Prvé podrobné vyskumy sa Vv tejto suvislosti robili pri
nadrzi Meed, vytvorenej priehradou Hoower na rieke
Colorado v USA. Priehrada ma vysku 222 m a objem nadrze
predstavuje 37,5 km3. Pred napustenim nadrze, V tejto
oblasti sa neprejavovala ziadna seizmicka éinnost.
Seizmografy umiestnili Vv FoK¥n 19374004 Y 1937 dorir, 11947
zaregistrovali tisice slabsich otrasov v hlbke 6 az 8 km.
VvV maji 1938, ked bolo v nadrzi 35 milidnov m vody, doslo
k prudkému otrasu O sile 8 stupnov. Odbornici zaznamenali,
5e seizmické prejavy suvisia so zmenami Vvysky vodnej
hladiny v nadrzi. Po r. 1951, ked sa hladina ustdlila,
dochadza len k slabsim otrasom.
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SN SNS'sa robili prvé plénované seizmické pozorovania v
oblasti velkej vodnej nadrzZe na rieke Naryn, kde sa Vv
6thych Fokoch budovala Toktogulskd hydroelektraren s
vyskou prxehgady 215 m. Vyskumy prebiehali 11 rokov pred
zacatim naplnania nadrze, &o potom umoznilo sledovat, ako
sa _qovtgdy ‘nizka seizmicka aktivita celej oblésti
napustanim nadrze zvysuje o 2,5 aZz 4krat vacési poéeé
s%ab51ch otrasov s magnitidou 1,1. Ich epicentrum sa
sustrgdgvalo k priehrade pozdlZ koryta Narym a vychadzalo
z mensej hibky nedaleko tektonického zlomu.

- Podobné poznatky, ako v redoslom ripad i i
pozorovanim hydroelektrarne pInguri v Gguzggsié sak;;sggi;
vgbudoyana prieh;ada vysoka 270 m. Nizka seizmicita celej
2ié:zt1v ia zmenlla.«pgégs napustania nadrze, kedy zrejme
zemskej iéiZY podnietili zmeny tektonického napatia v
Vacsina vyskumov potvrdzovala Ze ri 5
zemetraseniach dochadza len X uvoingniu tigﬁgggigﬂéﬁg
pa?at;a, ktgré“ tam existovalo pred zasahom cloveka
1nzen1erska.cinnos€ je 1len akymsi "spustacim" mechanizmoﬁ
nahrgmadene] energie. Vo vaésine pripadov to navyse
prebieha pgstupne. Na spravne progndzovanie technogénnych
zemgtrasen§_ treba predovSetkym poznat mechanizmus ich
vgnlgu. Zvyseqé sgizmické aktivita v oblasti umelej vodnej
gaqrze sa prejavuje n@ekoiko rokov a potom sa normalizuje.

ri QOdr21aYan1 patriéného rezimu naplnania a vypustania
nadrZe sa da silnym a nié¢ivym otrasom predchadzat.

POVODNE V TALIANSKU

Zac¢iatkom decembra 1992 i iveé C
_Zaci ‘ : 4 nepriaznivé ocasie
za?r;qlnllof ze praktlgky v celom Taliansku vo 8yé§ich
nggdiigmdoséo tghsniyogym kalamitdm a v dolnych polohach k
: . ostihnuté bolo najma ok 3 i i
Toskanska a Emilia Romagna. . kgl ineia sars e ondy

V udoli rieky Aosty k véli i A

; : ‘ privalom snehu bol vyhlaseny

sggzovy'stav. V Benatkach na Namesti sv. Marka zasZ stﬁplg

Chig az o 142 cm ngd normal. Zaplavené bolo aj mesto

situgg;:' kqg v:da stipla 165 cm nad normdlny stav. Tato
nastastie nemala dlhé

pi by g by é trvanie a voda postupne
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