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MOZNOST STUDIA

A VEDECKO-VYZKUMNA CINNOST
NA USTAVU TECHNOLOGIE VODY
A PROSTREDI VSCHT PRAHA

Prof. Ing. Pavel PITTER, DrSc., Ing. Nina STRNADOVA
Ustav technologie vody a prostredi VSCHT, Praha

HISTORTIE

Vysokoskolska vyuka technologie vody ma v c&eskych zemich
dlouhou tradici. Koncem 19. stoleti dosSlo na Ceském poly-
technickém ustavu k rozsifeni studijniho programu chemickych
technologii o kapitoly =z technologie vody. Po historické
strance to byly jedny z prvnich predndsek o technologii vody
ve sveté. V prvni tretiné 20. stoleti vznika na tehdejsi
VSCHT v Praze Ustav paliv, svitiv a vody a technologie vody
je samostatnym predmétem. V roce 1953 je zaloZena samostatna
katedra technologie vody a studijni obor technologie vody.
V roce 1973 se studijni program rozsSifuje o nékteré predméty
zabyvajici se obecné ochranou prostfedi. Vyuka oboru je
v soucasné dobé zajistovana Ustavem technologie vody a pro-
stfedi na VSCHT v Praze. Ustav je souéasti fakulty technolo-
gie ochrany prostredi.

PROFIL ABSOLVENTA

Absolvent se uplatnuje jako technolog provozu upraven
vody pro pitné a prumyslové ucely, cistiren odpadnich vod
komundlnich a prumyslovych, jako podnikovy vodohospodar
a vodohospodar zemédélskych podniku, jako technolog v pro-
jektovych organizacich a vedouci analytickych laboratori.
Absolventi. jsou vychovavani i pro priaci ve statni spravée
a mestskych a obecnich uradech (udtvary pro Zivotni prostre-
di) a jimi rizenych organizacich, dale pro kontrolni a in-
spekéni ¢innost v oboru ochrany ¢istoty vod a hygienickou
sluzbu.

UPLATNENT ABSOLVENT?U

Od roku 1954 absolvovalo obor technologie vody témér
1000 inZenyru chemie, v poslednich letech 25 aZ 40 studentu
rocné. Asi 90 % vSech absolventu pracuje v oboru, z toho
prakticky polovina nachazi uplatnéni ve vodohospodarskych
organizacich, tretina v prumyslu a zemédélstvi a zbytek ve
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statni a komundlni spravé, inspektordtech ochrany prostredi
a hygienickych organizacich.

Absolventi se mohou uplatnit napf. na nasledujicich pra-
covistich:
Oblast vyzkumu, vyvoje a projekce

- Vyzkumny ustav vodohospodatsky (Praha, Brno, Ostrava)
- Vyzkumny ustav ryba¥sky a hydrobiologicky (Vodnany)

- Hydroprojekt (Praha, Ostrava, Ceské Budéjovice)

- Chemoprojekt (Praha) \

- Vodohospodarsky projektovy a inzZenyrsky podnik (Plzen)
- Vohospodarsky rozvoj a vystavba (Praha, Brno, Ostrava)

Vodohospodarské organizace

- Podniky Povodi Labe, Ohre, Moravy, Vltavy (Praha, Ostrava,
Chomutov, Teplice, Ceské Budéjovice, Brno)

- Podniky Vodovody a kanalizace (ve vsSech okresnich méstech)

- Vodni zdroje (Praha, HolesSov)

- Stavebni geologie Praha

- Prazské vodarny

- Prazska kanalizace a vodni toky

Skolstvi

- Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze
katedra technologie vody a prostredi
- &VUT Praha - stavebni fakulta
katedra zdravotniho inZenyrstvi
- UK Praha
katedra ochrany zZivotniho prostredi
- VUT Brno - stavebni fakulta
katedra zdravotniho inzZenyrstvi
- po doplnéni zkousek pedagogického minima vyucovani chemie,
matematiky a fyziky na strednich sSkolach

Statni a komundlni organizace

- ministerstvo Zzivotniho prostredi (Praha)

- Ceska inspekce Zivotniho prostredi (ve vétsich méstech)
- méstské a obecni urady (odbory Zivotniho prostredi)

- Cesky hydrometeorologicky ustav Praha

- spravy chranénych krajinnych oblasti

Prumys1l
- Funkce vodohospodare, popripadé vodohospodare a energetika

na vsech zavodech, kde je zrizen odbor zivotniho pro-
stredi.
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Hygienické stanice

- krajské a okresni hygienické stanice (ve vsech krajskych
a okresnich méstech)
- Statni zdravotni ustav, drive IHE

Ostatni

- Nékteri absolventi pracuji u riznych soukromych firem
a spolecnosti s vodohospodarskym a ekologickym zamérenim.

V soucasné dobé poptavka praxe po absolventech oboru
technologie vody prevysuje mozZnosti ustavu, predevsim z hle-
diska kapacity laboratori. Absolventi oboru technologie vody
nachazeji pomérné snadno po ukonc¢eni studia uplatnéni v pra-
X1\

SSTUD I I NT PROGRAM

Vyuka aZ do 5. semestru je na VSCHT pro vsechny obory
spolecna. V 6. semestru dochazi k c¢astecné diferenciaci.
Studium je zakonc¢eno v 10. semestru diplomni praci, na které
sacinajil posluchaci pracovat jiz v 9. semestru ve specidlni
laboratori. Po obhajobé diplomni prace a statni zavérecné
zkousce je absolventu priznan akademicky titul "inZenyr"
(Ing. ).

ZAHRANTICNTE PRAXE

U studentd s nadprumérnym prospéchem . a s dostatec¢nymi
jazykovymi znalostmi prichdzi v uvahu kratkodobé praxe v za-
hrani¢i mezi 4. a 5. roc¢nikem studia a eventudlné i delsi
studijni pobyt po absolvovani VSCHT. Jde predev$im o zemé
Evropského spolecenstvi. Tyto pobyty zprostredkovava bud
VSCHT, FTOP, nebo primo Ustav technologie vody a prostredi.
V uvahu prichazi i vlastni iniciativa studentu stykem se
zastupitelskym uradem prislusnych statua.

PROIS I TD T PIiL OMINGT STUDIUM

Absolventi se mohou uchazet o prijeti do triletého dok-
torandského studia v oboru "Aplikovana krajinna ekologie"
nebo "Biotechnologie". Po obhajobé disertacni prace a rigo-
roznich zkouskach se absolventu priznava akademicko-védecky
titul "doktor" (Dr). U doktorandd se predpoklada nékolikamé-
si¢éni pobyt na pracovistich v zahrani¢i a kratsi odborné
staZze na nékolika tuzemskych pracovistich (podle zaméreni).
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VEDA A VYZKUM

Védecka a vyzkumna ¢innost katedry je profilovana do
nasledujicich oblasti:

¢isténi odpadnich vod

Aerobni a anaerobni ¢isténi komundlnich a prumyslovych
odpadnich vod, matematické modelovani biologickych reaktoru,
odstranovani nutrientid 2z odpadnich vod, populac¢ni dynamika
smésnych kultur, chemické a fyzikalné chemické postupy od-
stranovani ruznych latek z odpadnich vod.

Uprava vody

Odstranovani dusi¢nani a amoniaku z vody, uUprava podzem-
nich a povrchovych vod, odstranovani prioritnich polutantu
fyzikalné chemickymi postupy, studium koagulace a flokulace.

Hydrochemie a analytika vody

Reseni chemickych rovnovah ve vodach, chemické transfor-
mace organickych latek ve vodach, stanoveni toxickych orga-
nickych latek ve stopovych koncentracich, aplikace instru-
mentdalnich metod pri analyze vod.

Mikrobiologie

Biologicka rozlozitelnost organickych latek ve vodach,
klasifikace vlaknitych mikroorganismid negativné ovlivnauji-
cich biologickeé - ¢isténi, aktivita a fyziologie baktérii
v anaerobnich a aerobnich podminkach.

Hydrobiologie

Testovani toxicity 1latek na vodni organismy, studium
eutrofizace povrchovych vod, biologické hodnoceni jakosti
povrchovych a podzemnich vod, hydrobiologicka problematika
upravy vody a prumyslovych chladicich okruhu, hydrobiologi-
cké hodnoceni provozu a uéinnosti COV.

Rada ukolu aplikovaného vyzkumu je rfesena ve spolupraci
s prumyslem a zemédélstvim v ramci vedlejsi hospodarské c¢in-
nosti, na které se podileji i studenti oboru technologie vo-
dy.

Védecko-vyzkumna ¢innost tvori zaklad pro rozsahlou pub-
likaéni ¢innost v ceskoslovenské i mezinarodni odborné lite-
rature. Vysledky védecké prace pracovniku ustavu jsou rovnéz
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prezentovany na tradiénich seminafich poradanych pro sirokou
odbornou verejnost v knihovné dstavu. Program seminaru na
Sk.r. 1992/93 je priloZen na str. 419 tohoto &isla VTEI.

Pracovnici katedry, krom pedagogické ¢innosti, pracuji i
na raznych vyzkumnych dkolech s nasledujicim zamérenim:

Cisténi odpadnich vod

. Anaerobni c¢isténi odpadnich vod a stabilizace kali (Do-
hanyos, Zabranska, Jenicek)

Vyvoj vysokovykonnych anaerobnich reaktoru (Dohanyos,
Jenicek)

Anaerobni rozlozZitelnost organickych latek, méreni akti-
vity anaerobni biomasy (Zdbranska, Dohanyos)

Biofilmové reaktory (Wanner)

Populacni dynamika aktivovaného kalu (Wanner)

Kinetika aerobniho biologického ¢&isténi, tvorba zbytko-
vych latek, nitrifikace a denitrifikace (Wanner)

Matematické modelovani biologického &isténi (Tuéek)

Cisténi prumyslovych odpadnich vod (Koller, Zavadil)

Biologicka rozlozitelnost organickych sloudenin a rop-
nych latek (Koller, Zavadil)

Odstranovani tézkych kovad 2z odpadnich vod (Strnadova,
Tucek)

Uprava vody

Biologicka denitrifkace pitné vody (Janda, Strnadova,
Ottova)

Cdstranovani dusic¢nanu z vod kombinovanou metodou ionto-
vé vymény a biologické denitrifikace (Strnadova) %

OdZelezovani a odmanganovani podzemnich vod (Janda,
Stnadova)

Odstranovani amoniaku a dusitani z podzemnich vod (Janda)

Odstranovani prioritnich Skodlivin z pitné vody (Janda)

Hydrochemie a analytika vody

Reseni chemickych rovnovidh v prirodnich a odpadnich vo-
dach (Pitter, Schejbal)

Chemické transformace organickych , latek ve vodach
(Pitter, Schejbal, Sykora)

Stanoveni prioritnich Skodlivin ve vodach (Janda)

Stanoveni AOX ve vodnych vzorcich i kalech (Koller,
Zavadil)

Stanoveni organického uhliku (Strnadova)
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Mikrobiologie

Biologicka rozloZitelnost organickych latek ve vodach
(Pitter, Sykora)

V1aknité mikroorganismy ve vodach a jejich vliv na ¢is-
téni odpadnich vod (Wanner, Ottova)

Mikrobiologické procesy odstranovani nutrientd 2z odpad-
nich vod (Wanner, Ottova)

Aktivita fyziologickych skupin bakterll v aerobnich
a anaerobnich podminkach (Ottova)

Hydrobiologie

Saprobiologie povrchovych vod (Sladeckova)

Testy akutni a subchronické toxicity na.ruzné mikroorga-
nismy (Sladeckova)

Stanoveni trofického potencialu povrchovych vod (Sladec-
kova)

Biologické analyzy a vyhodnoceni vodnich zdroju povrcho-
vych a podzemnich vod, udpraven pitnych vod a rozvodnych sys-
téma (Sladeckova)

MEZINARODNTI SPOLUPRACE

Ustav technologie vody a prostredi ma téz nékolikaletou
védeckovyzkumnou spolupraci s nékterymi zahranic¢nimi ustavy,
universitami ¢i firmami. Mezi nejvyznamnéjsSi patri:

TU Mnichov - projekt zaméreny na omezeni zbytkového or-
ganického znecisténi na odtocich ¢istiren odpadnich vod.

Agentura ENEA - Bologna, laborator ochrany prostredi,
kde jsou reseny projekty anaerobniho a aerobniho ¢isténi
odpadnich vod, s mozZznosti stdzi doktorandia a pracovnika
ustavu. ¥

Firma HYDROTECH na Kypru, zastoupena absolventem ustavu
technologie vody a prostredi. V soucasné dobé je spoluprace
zamérena na moznosti odbornych praxi a diplomovych praci.

Pracovisté je rovnéz zapojeno do mezinarodnich vyzkum-
nych projektd v ramci ES, =zaméfenych napf. na problematiku
vlaknitého bytnéni.

Ustav technologie vody a prostredi zajistuje kontakt
s mezinarodni vodohospodarskou organizaci IAWQ (drive
IAWPRC) prostrednictvim Ceskoslovenského narodniho komitétu,
jehoz sekretarem je Doc. Wanner, ktery je v soucasné dobé
rovnéz predsedou Skupiny specialistd IAWQ pro populac¢ni dy-
namiku aktivovaného kalu.
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ZAPOJENI POTAPECSKYCH KAPACIT
PRI PROVOZU A UDRZBE’
VODOHOSPODARSKYCH DEL

Ing. Bohumil MULLER
Povodi Ohre, zavod Karlovy Vary,
ve spolupraci s potapécskou stanici Ohre

Pri provozu a 4drzbé nasich vodohospodarskych dél se
neobejdeme bez pomoci potapéci, jejichz &innost se stale vi-
ce profesionalizuje. V sou¢asné dobé probihd& rovnéz privati-

zace potapécskych stanic u podniku povodi CR.

Pri stanoveni potfeby prace je nutné oddélit ty prace,
které maji charakter prevence a je mozné je v dostatecném
predstihu planovat. Prdce charakteru provoznich poruch az
havarii, jejichZ operativnost nasazeni musi byt vidy zajis-
téna, nelze predvidat a lze je pouze véasnou a kvalitni

udrzbou omezit na minimum.

Planované prohlidky a udrzba prevladaji u vétsiny vod-
nich nadrzi a rybniki a nenuti vodohospodafské organizace
a provozovatele vodnich dél drZet si vlastni potapécské ka-
pacity, schopné  okamzitého operativniho nasazeni a zasahu.
V téchto pripadech doslo napriklad na Povodi Ohfe a Povodi
Moravy k privatizaci potapécskych stanic a 1lze konstatovat,
Ze nenastaly problémy s touto zménou. Svou roli zde zrejme
sehrala i skuteénost, 2e existovala od pocatku, i kdyz
v omezené mire, konkurence ruznych organizaci. Jejich
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vychozi podminky vsak byly obvykle limitovany predevsim ne-
dostateénym vybavenim, které je velmi nakladné, dale problé-
my .s kvalitnim zdravotnim zajisténim a z toho vyplyvajicim
nedostatkem zkusenosti, =zejména pri naroc¢nych pracich ve
velkych hléubkéch.

Ponékud jina situace byla na labsko-vltavské cesté, kde
dominantni je potreba pohotové kapacity, schopné okamZitého
nasazeni a odstranéni zdvady v pribéhu hodin az dni. Proto
v Povodi Vltavy zlUstala potdpécska stanice po zredukovani
po¢tu pracovniki zachovana pro potfebu obou organizaci pro-
vozujich vodni cestu, tj. pro Povodi Labe a Povodi Vltavy.
2 této kapacita miZe v dobé, kdy neni nasazena na odstrano-
vani zavad, provadét planované prace podle pripraveného
programu - ovsSem v omezeném rozsahu a tak, aby bylo mozné

prace okamzité prerusit a nastoupit k zasahu.

V tomto ¢lanku chceme seznamit vodohospodirskou vereij-
nost se zkusSenostmi ziskanymi za dobu néco pres jeden rok
s privatni potdpéc¢skou stanici Ohre, operujici na zarizenich
Povodi Ohre severoceského a zapadoceského regionu a s moz-
nostmi, které v soucasné dobé jsou dany vybavenosti stanice

Ohre a kvalitou pracovniki, jimiz disponuje. -

Za uplynulé obdobi bylo napr. provedeno vycisténi vtoku
a cesli pred zakladovymi vypustmi nadrzZi a rybnika, a to bez
omezeni hloubky. Problémem neni ani hloubka pres 50 metru.

Stanice Ohre provadi pravidelné ¢isténi trysek pro-
vzdusnovaciho zarizeni u vézZovych objekti nadrzZi, slouzZiciho
k rozmrazovani ledové celiny v jejich blizkosti. Byl vyvinut
novy zpusob reseni trysek, zabranujici jejich ucpani. Vyména
Zelezného materidlu za nerezovou ocel snizi jesté vice ne-
bezpe¢i ucpavani, vyznamné prodlouzi zZivotnost zarizeni
a jak lze zjistit 2z priloZenych obrazka, i po roce pritom-
nosti ve vodé prakticky viubec nedochdzi k obrustani a zane-
seni potrubi (obr. 1 az 3).
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Pri pracich pod vodou lze objednat vrtani, osazeni, ra-
Zeni otvoru do-betonu, fezani, svareni, betonovani, tésnéni
a dalsi ukony. Je treba vzit v uvahu, Ze prace pod vodou tr-
vajl podstatné déle, a to umérné hloubce, ve které se prova-
déji. Specialnim odsavac¢em se daji vytézit jemné nanosy
z libovolné hloubky, existuje zarizeni na vytéZeni objemnéj-
Sich predmétu.

Mnohdy problém vyresi dikladnd prohlidka pod vodou,
kterou lze zdokumentovat. Neocenitelnym pomocnikem se pritom
stala podvodni kamera s nosnym zarizenim a dokonalym osvét-
lenim, zakoupena v letosnim roce jako prvni zarizeni v GSFR,
a dokonce ve vychodni Evropé, od firmy MARIN-SOLAR ze SRN.
Lze ziskat i barevnou obrazovou dokumentaci na videozaznam,
pricemz optika kamery ma vyrazné dokonalejs$i rozlisovaci
schopnost nez lidské oko ve vodé a je schopna dokonale pro-

hlédnout detaily ze vzdalenosti témér nékolika centimetra.

Pfi spojeni této techniky s nékterymi diagnostickymi
metodami dokazZeme zjistit i zavady, které drive nebylo mozné

zjistit, nebo jen nedokonale a s velkymi obtizemi.

Tak napriklad pri soustfedéném prusaku objekty (napr.
vézovym objektem, Stolou apod.) 1lze pouzitim tyéinek nebo
vlaken z umélych hmot vznasejicich se ve vodé zjistit sou-
stredéna mista prusaku (vtoku z navodni strany) objektu, Zza
tim ucelem bylo zakoupeno pravo na vyuziti vynalezu Ing.Dvo-
racka (¢&. 1150 - 92). Ukazkou na prilozené fotografii je
soustredéni tycinek ve dvou mistech dolni &asti vézZového ob-
4).

r.

jektu nadrZe Stanovice (ob

Dnes jsou k dispozici ruzné materialy, ktérymi lze do-
konale utésnit spary, otvory, nevyplnéna mista,, prasklé tés-
néni pod vodou apod. Provadét lze i specialni prace, jako
obnovu vypoustécich nefunkénich zarizeni rybniki. Speciali-
tou je napf. rozsahla vyména drevéného mola a vybaveni kou-

paliste kamencového jezera v Chomutové, tj. odstranéni
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Obr. 1.

Pivodni rozvod vzduchu pro rozmrazovaci zarizeni
s tryskou v ¢innosti

.

Obr. 2.
Tryska rozmrazovaciho zazizeni VD Stanovice v &innosti
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Obr. 3

Novy a jesté nevyménény rozvod vzduchu - detail krizZeni

Obr. 4.
Soustredéni tycinek ve dvou mistech prusaku
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stareho zarizeni a zakotveni do dna konstrukce. Obdobné je
tomu i se stavbou vodniho vleku od firmy RIXEN na Otvickeé

nadrzi u Chomutova (prvni v CR).

Je treba zduraznit, Ze zejména pri pracich ve vétsich
hloubkich (pres 12 metrd i podstatné vice) je nutnid dokonaléa
péce o bezpecnost a zdravi potdpécu, vcetné pojisténi proti
kesonové nemoci. Jakékoliv zanedbani zdravotniho zabezpeceni
by bylo velkym rizikem a ohroZenim 2Zivotu potapééu a je
zrejmé, Ze si v této oblasti nelze dovolit jakykoliv amaté-

rismus, jinak receno hazard se Zivotem.

Podle nasich zkusenosti Jje nutné pred provadénim akce,
zejména kdyZz se jedna o néco mimoradného, ujasnit program
praci, jejich rozsah, vzdjemnou délbu prace a povinnosti me-
zi zakaznikem - objednatelem a potapécskou firmou. Dlalezité
je v takovém pripadé urc¢it odpovédnou osobu odbératele, kte-
ra sdéli jednozna¢né pozadavky a potvrdi rozsah provedenych
praci (hodin, materiala, pouziti strojua, dopravnich pro-

stredkd a podobné). Zamezi se tim pozdéjsim nedorozuménim.

Soukroma potapécska stanice se snazi udrzet si dobrou
povest zejména tim, Ze odvede kvalitni praci. Znamena to vy-
bér pracovniku, trvalé zlepsovani vybavenosti, vychazeni
vstric zakaznikim. Tak napf. pri objednavce praci na dalsi
rok do 15.listopadu roku predeslého = poskytuje stanice Ohre
slevu 10 %. VSechen zisk je vyuzivdn na zlepSeni pristrojo-
vého zarizeni a vybaveni.
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POVODNOVANI LUZNICH LESU
NA JIZNI MORAVE V BREZNU 92

Ing. Josef MATEJICEK, CSc.

Povodi Moravy, Brno

Luzni lesy tvori vyznamnou ¢ast krajiny jizni Moravy.
I po vystavbé vodniho dila Nové Mlyny, v ramci které bylo
vykaceno 1100 ha luzniho lesa, 2zUstdva v prostoru od soutoku
fek Jihlavy a Svratky az po soutok rfek Dyje a Moravy a podél
feky Moravy na uzemi Ceské republiky ca 12 000 ha 1luzZnich
lesa.

Nékolikaleta sucha perioda (trvajici od éervna 1988)
a z ni plynouci velmi nizké prutoky v rekdch maji za nasle-
dek snizenl hladiny podzemni vody Vv luznich lesich, coz ma
velmi nepriznivy vliv na jejich stav a prirustky. Proto Po-
vodil Moravy navrhuje, aby ¢ast vodopravné zabezpecené vody
pro zavlahy, které v soucasné dobé i v blizké budoucnosti
bude vyuzito jen omezené, byla pouzita pro umélé zaplavy
luznich lesG, a to jak vodopravnim stanovenim mnozstvi, tak

i odsouhlasenim specialni manipulace.

K potvrzeni této moZnosti bylo dne 12. 3. 1992 provede-
no experimentalni bvéieni funkénich schopnosti jednotlivych
objektu a napustnych zarizeni. V prubéhu experimentu, ktery
na.vodnim dile trval 8 hodin, byl postupne szSovan odtok
tak, 2e v dobé od 11. az do 14. hodiny bylo vypousténo 140
m3.s71 a do 16. hodiny byl pritok sniZen na béznou hodnotu.
Z celkového vypusténého mnoZzstvi vody =z nadrze Nové Mlyny

fiZzenou manipulaci na jezech Bulhary a Pohansko a na
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napustnych objektech se do prostoru Krivého jezera dostalo
198 visy m> vody, do prostoru soutoku 190 tis. m3 a v celém
useku reky Dyje od Novych Mlynid po jez Pohansko do okolniho
terénu vsaklo dalgéich 320 tis. m3 vody:(obr. £ 15422) . "X kdy?
zaplavova vlna trvala jen nékolik hodin, podarilo se v pros-
toru Krivého jezera dosahnout zaplaveni vsSech sniZenych mist
do té miry, Ze po skonc¢eni experimentu a sniZeni hladiny
v fece Dyji v mistech néapustnych objektu voda vytékala zpét
do reky Dyje, a proto byly tyto objekty uzavreny. Veskera
voda natekld do prostoru luZnich 1lesl na soutoku rek Dyje
a Moravy se vsakla.

Obr. 1. Zaplaveny prostor Krivého jezera - luzni les

u Panenského mlyna (foto J. Pospisil)
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Obr. 2. schéma vyuZiti zvysSeného prﬁtokh z VD Nové Mlyny
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Cast ze zvySeného prutoku, ktera nebyla vyuzita v pros-
toru luzZnich lesi, nelze hodnotit jako ztratu vzhledem k to-
mu, Ze toto kratkodobé zvysSeni prutokd vlastné simuluje des-
tové srdzky a je z hlediska syceni bfehu a pudniho horizontu
ekologicky velmi cenné.

Zkusenosti z pokusného vypousténi vody 2z VD Nové Mlyny
bylo vyuZito pri prvni prileZitosti prirozeného zvysSeni prui-
toki od 22. 3. 1992. Pri odtoku vody z vodniho dila Nové
Mlyny v mnoZstvi 150 m3.s™1 doslo pres napustné objekty
k celoplosnému zaplaveni Krivého jezera, =zaplaveno bylo ca
115 ha do prumérné vysky 1,5 m. 2Za této situace doslo
v prostoru Kriveho jezera k vytreni velkého mnoZstvi ryb. Do
prostoru soutoku rek Moravy a Dyje byla zaplava provadéna ve
dnech 25. - 27. brezna 1992, kdy podle pozadavku podniku Le-
sy Ceské republiky LZ Zidlochovice byla zaplava ukoncena.

Pribéh povodnovini luznich lesa, a to jak experimentu,
tak i nasledné rizené zaplavy, byl vyhodnocen za uc¢asti za-
stupci CHKO Pdlava, referatu Zivotniho prostredi Okresniho
uradu Breclav a Povodi Moravy. V$ichni pritomni konstatovali
zdarilost akce a uspokojeni nad vysledkem. Ziskanych zkuse-
nosti bude vyuZito pfi jednani o zméné manipulaéniho radu
a pri rizenych povodnich luznich lesi v dals$im obdobi. Pro
Krivé jezero se predpoklddd minimalné jednou roéné provést
rizenou velkou povoden a v prubéhu roku prostor dotovat sta-
lym pritokem vody.
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G ODPADNI| VODY

MICROTHRIX PARVICELLA
- VEREJNY NEPRITEL C.1

Doc. Ing. Jiri WANNER, CSc.
Ustav technologie vody a prostredi VSCHT, Praha

Separac¢ni vlastnosti aktivovaného kalu jsou do znaéné
miry predurceny sloZenim jeho biocenézy. Chemoorganotrofni
mikroorganismy zodpovédné za odstranovdni organického zne-

¢isténi lze principidlné rozdélit do dvou kategorii:

(i) vlockotvorné mikroorganismy - nasi dobri pratelé;
vytvareji kompaktni vloéky s prijatelnou sedimentaéni
rychlosti, b

(ii) vlaknité mikroorganismy - nasi nepratelé; zhorsuji
separovatelnost biomasy aktivovaného kalu od vycisteé-
né odpadni vody. i

Provozni problémy zplisobené zvysSenou pritomnosti vlak-
nitych mikroorganismad v aktivovanych kalech jsou dvojiho
druhu:

(i) wvlaknité bytnéni

zZvysenda pritomnost vlaknitych mikroorganismi se projevuje
jednak vzajemnym propcjovanim vloc¢ek aktivovaného kalu do
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nesedimentujicich utvari, jednak vznikem vlocek s otevrenou
difuzni strukturou. Takto postiZeny aktivovany kal ztraci
schopnost kompaktace, coz v dusledku vede k zredovani odsa-
zeného aktivovaného kalu, k jeho hromadéni v dosazovaci na-
drzi a v nejkritic¢téjsich pripadech i ke spontannimu uniku
biomasy ze systému.

(ii) biologicka tvorba pén

Nékteré vldknité mikroorganismy jsou schopny diky vysoké
hydrofobicité bunéénych stén a produkci biologickych po-
vrchové aktivnich latek vyvolavat intenzivni tvorbu pén pri
aeraci ¢i michani aktivaéni smési. V pripadé biologické
tvorby pén dochazi k selektivni distribuci biomasy mezi ak-
tivaéni smés a pénu a systém tak vlastné pracuje pri dvou
ruznych hodnotach doby zdrzZeni biomasy. V krajnich pripadech
dochazi k zakoncentrovdni biomasy v péné na udkor aktivacni
smési. Kromé technologickych problémi zplUsobuje nadmérna
tvorba biologickych pén, které jsou velmi husté a kompaktni,
i nékteré prozaické provozni problémy, jako Ze napr. obsluha
neni schopna po ndstupu ranni smény presné urcit, v kterém
misté plochy husté pokryté pénou se nachazi aktivacéni nadrz.
V dnesni ¢istirenské praxi jiZz nejsou neobvyklé pripady, kdy
obsluha je pri prichodu na ¢istirnu "vitana" jiZ ve vratech

aktivovanym kalem unikajicim z pénici aktivacni nadr:ze.

V1aknitych mikroorganismi, které mohou zpusobovat sepa-
racni problémy aktivovaniho kalu, je 2znaéné mnoistvi. Do
70. let byla jejich identifikace doménou mikrobiologua a je-
jich urc¢eni zhusta kon¢ilo na problému pridéleni spravného
latinského jména prislusnému vlaknu. V roce 1975 se objevil

Eikelboomiv systém identifikace vlaknitych mikroorganismu,

rozpracovany ddle v r.1984 Jenkinsem a jeho kolegy 2z Berke-

ley, ktery neurcuje vlakna do taxoni, ale do tzv. typa. Jed-
notlivé typy vlaknitych mikroorganisma se 1is$i rozdilnou
morfologii bunék a trichomd a rozdilnou reakci k zakladnim
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fyziologickym testim, jakymi jsou Gramovo barveni, Neissero-
vo barveni (test pritomnosti bunéénych polyfosfatu), test
pritomnosti bunéénych rezervnich latek typu PHB éi elemen-
tarni siry. Na zakladé téchto identifikaénich testu je dnes
v celosvétové uznavanych manudlech Eikelboomovych a Jenkin-
sovych popsdano na 30 ruznych typi vldknitych mikroorganismu,
pricemz tyto manualy jesté nezahrnuji nékteré v literature
uvadéné vlaknité mikroorganismy, jako Leucothrix sp. éi Sa-

prochaete saccharophila.

Problematice vlaknitych organismd a problémim spojenym
s jejich nadmérnym vyskytem je vénovana pozornost jiz delsi
dobu. V roce 1988 byla z c¢eskoslovenské iniciativy ustavena
pri mezindrodni spole¢nosti IAWPRC (dnes IAWQ) skupina spe-
cialistai pro populaéni dynamiku aktivovaného kalu. Tato sku-
pina usporadala spolu s Italskym narodnim komitétem IAWQ
a strediskem pro studium Zivotniho prostredi “Luigi Bazzuc-
chi" v éervnu 1992 v Perugii mezindrodni seminaf o metodach
prevence a frizeni vléknitéh6 bytnéni aktivovaného kalu.
V ramci tohoto seminare byly predneseny nasledujici refera-
ty:

R. Ramadori a V. Tandoi - Italie:
Mikrobialni a kinetické aspekty bakterialni selekce v akti-
vaénim procesu

J. Wanner: - Ceskoslovensko:
Kineticka a metabolicka selekce pri rizeni rustu vlaknitych
mikroorganismia v aktivaénich systémech

D. Jenkins - Kalifornie, USA:
Schéma postupu pri diagnéze problémi vlaknitého bytnéni

W. Gujer a J. Kappeler - Svycarsko:

Modelovani kompetice vldknitych a vlo&kotvornych baktérii
v aktivacénich ¢istirnach
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J. H. Rensink a H. J. G. W. Donker - Nizozemi:

Rizeni vlaknitého bytnéni pomoci "selektoru"

T. G. Casey, G. A. Ekama, M. C. Wentzel a G. v. R. Marais -
- Jihoafricka republika:

Pri¢iny a rizeni vlaknitého bYtnéni v aktivaénich systémech
biologického odstranovani nutrientua

J. Kappeler, I. Purtschert a W. Gujer - Svycarsko:
Rozbor praktickych zkusenosti s tvorbou pén ve Svycarskych

aktivacénich ¢istirnach

J. A. Soddell, R. J. Seviour, E. M. Sevipur a H. M. Stratton
- Australie:
Pénéni a potlaceni pén v aktivaénich systémech

Z jednotlivych referati i z nasledné panelové diskuse
na seminari vyplynulo, 2e vlaknité mikroorganismy tradicné
popisované jako zdroj vsech separac¢nich probléma (napr.
Sphaerotilus natans, Typ 021N/Thiothrix/Leucothrix) JjiZz ne-
dominuji v aktivovanych kalech méstskych éistiren odpadnich
vod prakticky nikde na svété. Duvody lze hledat jednak v na-
sazenl selekénich technologii, jednak ve zménach slozeni od-
padnich vod v poslednich letech. Do popredi se naopak dosta-
vaji vlaknité mikroorganismy typu Nostocoida limicola, No-
cardia sp. a Microthrix parvicella, tedy mikroorganisny,
které v roce 1989 2zahrnuli Wanner a Grau do kategorie tzv.
all-zones-growers, tj. organismi, rostoucich za vsech kulti-
vaénich podminek pripadajicich v uvahu v aktivac¢nim proce-

sSu.

Nokardioformni aktinomycety zpusobuji v aktivovanych
kalech prevazné biologickou tvorbu pén. Jejich nadmérny vy-
skyt mizZe byt c¢astec¢né eliminovan snizenim stari aktivované-
ho kalu (vyplaveni pomalu rostoucich aktinomycet), pusobenim
anaerobnich a/nebo anoxickych podminek a chloraci vznikaji-

ci pény. Naproti tomu zkusSenosti s vlaknitym organismem
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typu Microthrix parvicella ukazuji, Ze dosud neexistuje jed-
noznacné spolehlivd metoda jeho eliminace. Tento vlaknity

mikroorganismus vykazuje totiZz nékteré netypické vlastnosti:
- vysokou odolnost vic¢i pusobeni toxickych latek jako chléru

- schopnost akumulovat 1lehce rozlozZitelné substraty a syn-
thetizovat rezervni sloucéeniny s rychlosti srovnatelnou

s bézZnymi vlockotvornymi mikroby,

- vyuzivat substrat i v podminkach vysokého koncentraéniho

gradientu,

- schopnost metabolismu za anoxickych i anaerobnich kulti-

vacénich podminek.

Tato univerzalnost vlaknitého mikroorganismu typu Mic-
rothrix parvicella umoZnuje jeho Uspésné prezivani i v akti-
vacnich systémech, kombinujicich vsechny dosud znamé selek-
¢éni tlaky. Navic tento vlaknity mikroorganismus je zodpovéd-
ny jak za bytnéni, tak za tvorbu pén, pric¢emz zpravidla ne-
lze predem urcit, k jakému druhu separac¢nich problému dojde.
Proto byl vlaknity mikroorganismus oznac¢en vsSemi uéastniky
seminare v Perugii za verejného nepfitéle ¢islo jedna.

Otazkou zustava, do jaké miry se musime timto organis-
mem znepokojovat i v Ceskoslovensku. Odpoved bohuzel zni, ze
do znac¢né. Tento vlaknity mikroorganismus byl poprvé podrob-
néji u nas studovan na katedfe technologie vody a prostredi
VSCHT Praha koncem 80. let, kdy byl pozorovan i v provoznich
¢istirnach typu Hydrovit. Od této doby byl zaregistrovan je-
ho vyskyt v aktivovanych kalech méstskych, malych i domov-
nich ¢istiren odpadnich vod. Doposud sice nebyl u nas popsan
pripad extrémniho pénéni aktivovaného kalu v dusledku pri-
tomnosti Microthrix parvicella v takovém rozsahu, 3ze by ak-
tivovany kal vychazel z éistirny v ustrety obsluze, ale vse
miZe byt jen otazka casu.
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Proto ustav technologie vody na VSCHT Praha navazal
spolupraci s obdobnymi pracovisti v Dansku, Holandsku,
Anglii, Francii, Italii a Recku a pripravuje spolec¢ny vy-
zkumny projekt zaméreny na tento organismus. Budou tedy vi-
tany vsechny informace o vyskytu Microthrix parvicella v na-
Sich aktivac¢nich ¢istirnach. Identifikace tohoto typu za
béznych podminek v ¢istirnach méstskych odpadnich vod neni
prilis naroéna, nebot:

- v Zivych preparatech lze identifikovat Microthrix parvi-
cella jako dlouha, tenka a zprohybana vlakna, ktera cas-
to tvori smotky v prostorech mezi vlockami, pricemz ale
lze pozorovat prorustani téchto vldken kompaktnimi vloc-

kami aktivovaného kalu

- v méstskych odpadnich vodach a pri bézZném rozsahu hodnot
stari aktivovaného kalu reaguje Microthrix parvicella

jasné pozitivné na Gramovo barveni

- jako jeden z mala vlaknitych mikroorganisma vytvari Micro-
thrix parvicella intracelularni granule reagujici pozitiv-

né na Neisserovo barveni.

V pripadé bytnéni aktivovaného kalu ¢i zvysSené tvorby
hustych, viskdéznich pén cokoladové barvy s podezrenim na
vyskyt Microthrix parvicella, dovolujeme si pozadat o zasla-

ni informace na nize uvedenou adresu:

Doc. Ing. Jifi Wanner, CSc.
Ustav technologie vody a prostredi
VSCHT Praha
& Technicka 5
166 28 Praha 6
fax: (02) 311 99 19
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ZASOBOVANI VODOU

VODARENSKA SOUSTAVA WAHNBACH
V SRN

Ing. Tomas JUST
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, Praha

Hlavnim zdrojem pro zasobovdni aglomerace Bonn - Sieg-
burg, ktera ma asi 660 tisic obyvatel, Jje nadrZ na ricéce
Wahnbach. Vyjimecnost, pro kterou je treba tento zdroj blize
popsat, spociva v existenci zarizeni na odstranovani fosforu

na hlavnim pritoku do nadrze (obr. 1).

Nadrz se sypanou kamenitou hrazi s vnéjsim tesnénim ma
objem 40,9 mil. m3, ‘plochu hladiny 1,99 km?, stredni hloubku
21 m a maximalni hloubku 46 m. Dlouhodoby prumérny pritok do
nadrze ¢ini 1,08 m3/s a prakticky cely je vodarensky vyuzi-
van. Nadrz plni také funkci protipovodnové ochrany. V provo-
zu je od roku 1958.

Vodu z nadrze odebira klasicka upravna s koagulaci so-
lemi hliniku a dvouvrstvou filtraci. Maximalni vykon éin{
0,97 m3/s. Nadrz nema predepsan minimdlni sanac¢ni prutok
v niZze lezicim koryté, nebot usek po nejblizsi dostatecné

vodny pritok je kratsi nez 1 kilometr.

Povodi nadrie o rozloze 69 km? je vyrazné protahlé -
jeho délka ¢ini 22 km a prumérna $ifka 3 km. V ném 25 % za-
ujima ponejvice smiSeny les, 7 % pole, 43 % louky a pastvi-
ny a 25 % zastavéné plochy. Maly podil polnosti je zjevné

vysledkem letitého usili o ochranu vodarenského zdroje.
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Zhruba 15 Ooo-obyvatel Zije ve 120 osadach, 2z nichz jen dvé
maji vice nez 500 lidi. Vyrazné tedy prevazuje rozptylena
zastavba. Ony dvé vétsSi osady jsou kanalizovany - i s pripo-
jenou rozptylenou zdstavbou to predstavuje 15 % obyvatel.
Jsou vybaveny klasickymi dvoustuprnovymi &istirnami odpadnich
vod. Dalsich zhruba 15 % obyvatel v okrajovych &astech povo-
di je napojeno na kanalizace, které usti mimo povodi. Zby-
lych 70 % obyvatel v rozptylené zastavbé na kanalizaci napo-
jeno neni. V jejich stavenich se nejcastéji uplatnuje kla-
sické usporadani vicekomorového septiku a zemniho filtru.

Kromé drobnych dilen neni v povodi prumysl.

Velka intenzita zemédélského hospodareni a hustota osi-
dleni, v povodich podobnych vodarenskych nadrzi v SRN nezvy-
kla, prinasela v 60. a 70. letech velké potiZe s eutrofizaci
nadrZe. Koncentrace celkového fosforu v pritoku do nadrie
dosahovala kolem roku 1978 100 az 600 ug/l, koncentrace
v nadrzi u hrdze ¢inila 15 aZ 40 pg/l. Prumérny roéni prisun
Pculk byl odhadovan asi na 4280 kg, z ¢ehoZ pochdzelo 580 kg
z odtokd cistirenskych odpadnich vod, 1008 kg z rozptylené
zastavby, 2484 kg z ploch, pud a hornin a 209 kg ze srazek
na hladinu nadrze a toki. Podil prisunu zejména ze zemédél-

skych ploch vyrazné stoupal v letech 'bohatych srazkami.

Za téchto okolnosti dochdzelo v nadriZi kazdorocéné k ma-
sovému sezonnimu bujeni fytoplanktonu, .v némZz prevazné domi-
novala Oscillatoria. Koncentrace chlorofylu z dlouhodobéj-
Sich hodnot 5 az 10 pug/l stoupala na sezdénni maxima 15 az 50
#g/l. KaZdorocni vyskyt anaerobni zény u dna nadrie, spojeny
se vzestupem koncentrace manganu, si vynucoval 3jiz .od
60. let provzdusnovani hypolimnia. Bylo (a nadale je) pro-
vadéno zpravidla od dubna do Fijna michdnim z &erpaciho sou-

lodi, které se béhem sezény pohybuje po hladiné nadrie.

Problémy s eutrofizaci nadrZe se nepodarilo opatrenimi
v povodi odétranit: pravdépodobné se jesté projevil negativ-
ni v1liv napojovani rozptylené zadstavby na kanalizaci, které
eliminovalo priznivé G¢inky pfirozenych odtokovych systémi

na odtoky mineralnich Zivin.
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Proto bylo postaveno a v roce 1978 uvedeno do provozu
zarizeni k chemickému odstranovani fosforu z vody pritékaji-
ci do nadrze. Odebira vodu z predzdrze, Kkterou prochdzi ric-
ka Wahnbach (cca 90 % pritoku do nadrze). Prakticky se jedna
o upravnu vody, pouze detaily provedeni jsou hrubsi, nez by-
va zvykem Vv upravnach, protozZe se tu neuplatnuji pozZadavky
platné pri manipulaci .s pitnou vodou. Po koagulaci soli
trojmocného Zeleza a flokulaci polymernim flokulantem pro-
chazi voda vicevrstvymi filtry (odshora dolu: aktivni uhli,
antracit, pisek). Minimalni vykon ¢&ini 0,8 m3/s, maximalni
5 m3/s. ;

VOdy z prani filtra (cca 1 % viéi objemu upravované vo-
dy) prochazeji podélnymi usazovacimi nadriemi a vracejl se
do procesu. Zachyceny kal v susiné 0,5 az 1,5 % putuje do
zahustovacich nadrzi, =z nichZ pak vychazi zahustén na 1,5
az 3 %. Po pridavku polymerniho flokulantu je odvodnovan
v odstredivkach Humboldt. Pastodzni kal z odstredivek o su-
Siné 22 az 28 % je misen s papirenskou odpadni hmotou. Vy-
sledny produkt o susiné kolem 35 %, Vv hmotnosti 2500 az
3500 tun rocné putuje na skladku. O jeho vyuzZiti Kk vyrobé
kompostu neni zajem, acékoliv napr. koncentrace tézkych kovu
by tomu nebyly na prekazku. Producent uvazZuje o zapravovanil
odpadu do stavebnich hmot.

Ze zarizenli prichazi do vodarenské nadrze voda, ktera
obsahuje 3 az 5 pg/l P.go1x- Celkova pritokova koncentrace,
vcetné nepodchycenych potoku a privalovych vod, nad kapacitu
zarizeni se odhaduje na 15 az 25 pug/l. JiZz po prvnim roce
se funkce zarizeni projevila snizenim Kkoncentrace P.. ;)
Vv nadrZi u hraze na 5 az 15 pg/l, kterazto hodnota se pak
jiz dlouhodobé udrzuje. Koncentrace chlorofylu se 1 v sezoné
drzi mezi 5 a 10 pg/l, sezénni maxima do 10 pg/l predstavuji
Synura, Asterionella, Chlorella, Gelocystis, Melosira. Kon-
centrace chlorofylu ma postupem let tendenci dale mirne
klesat k 5 ug/1l, snizuji se -sezénni maxima. Roéni prisun
fosforu do nadrZe se nyni odhaduje na 680 kg.
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Zajimavym dkazem je ovSem vzrust koncentraci fosforu
v ric¢ce Wahnbachu, tedy v pritoku do zarizeni. Provozovatel
to pri¢ita vzristu vodnosti v letech po roce 1978, toto vy-
svétleni se vSak nejevi jako dostatecné. Zrejmé tézZ negativ-

né pisobi dalsi napojovani rozptylené zastavby na kanali-

zaci s klasickymi ¢istirnami, moZna jisty dtlum ochrannych
opatreni v povodi - pravé v dusledku vzniku odfosforovaciho
zarizeni. Zatimco v letech 1964 - 1970 se prUmérna roéni

koncentrace P.,1) Vv pritoku pohybovala od 70 do 140 pg/1,
v letech 1978 az 1988 c¢inila 140 aZ 220 pg/l.

Spravcem a majitelem vodarenské soustavy je soukroma
spolecnost Wahnbachtalsperrenverband (WTV). Vlastni nadrz
a pozemky 1. ochranného pasma (lem cca 100 aZz 150 m podél
brehi nadrze, zalesnény), zarizeni k odfosforovani pritoku
a ﬁpravnu vody. Dodava upravenou vodu do uzla, v nichz ji
prebiraji distributorské organizace. Poplatky distributort

jsou zdrojem prijmd spolecnosti.

Surovou vodu, ktera pritéka do nadrze, resp. do pred-
zdrze, prebira WTV bezuplatné od sprdvce toku. Tim je vodo-
hospodarska spolec¢nost s $irsi regiondlni pusobnosti, pro
niZ Jjsou zdrojem prijmd zejména poplatky za vypousténi od-

padnich vod od obci, prumyslu apod.

WTV financuje kromé udrzby a provozu vlastnich zarizeni
pomérné rozsahlé programy pomoci rolnikum (zejména obhospo-
darujicim plochy odvodnované primo do nadrze, tedy mimo od-
fosforovaci zarizeni); tyto programy zahrnuji prechod na mé-
ne skodlivé chemické pripravky, protierozni opatreni a dal-
§i. Kvalitnim partnerem tu je rolnické sdruzZeni, které pomoc
zprostredkovava. Kromé toho poskytuje svym ¢lenum napriklad
agrotechnicky planovaci servis a pozitivni kontrolu, coz je
také 2z vodohospodarského hlediska vyznamné. V soucdasnosti
se WTV chysta rozsirovat 1. ochranné pasmo zhruba: na
dvojnasobek, a to dobrovolnym vykupem pozemki od zemédélcu.
VSeobecné jsou vztahy mezi spravcem vodniho zdroje a subjek-
ty v povodi spise ekonomicko-presvédéovaci, nez administra-

tivné-direktivni.
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Treti ochranné pasmo tvori vétsina povodi nad pritoko-
vym profilem nadrzZe. 2 existence pasma tu neplynou 2Zadna
dalsi ochranna opatreni. Dostatec¢nou ochranu skyta vodam
obecné platna normatika, 3jejiZz dodrzZovani kontroluji statni
organy.

Monitoring nadrZe a pritoku, ktery provadi WTV, se
principidlné nelisi od nasich zvyklosti - zakladem jsou bo-
dové odbéry v tydennich, popr. mésic¢nich intervalech, na to-
cich spojené se ¢tenim na prutokomérnych zarizenich. 2Zadna
prekvapujici automatizace se tu neprosazuje. Podstatnym ry-
sem je ovsSem soustavnost a kvalita sledovani a zejména dobré
zpracovani vysledku, které se nézaméfuje na matematicko-sta-
tistickou ekvilibristiku s daty, nybrz na prakticky vyuzi-
telné srovnani ukazatell kvalitativnich a kvantitativnich

a na dlouhodobé bilancovani.

Za zminku stoji jesté =zajimava aktudlni problematika
bodovych komundlnich zdroji v povodi. Zejména iemskému mini-
terstvu ZP prestava v posledni dobé vyhovovat vypousténi vy-
cisténych odpadnich vod do pritoku vodarenské nadrze. Prici-
nou jiz ovsem nejsou mineralni zZziviny, nybrz AOX.

V odtocich 2z €OV ¢&ini koncentrace AOX 40 + 10 pg/1,
koncentrace v odbéru pro odfosforovaci zarizenli se diky sa-
mocisténi v potocich a ric¢kach pohybuji kolem 10 pg/l. Kon-
centrace v nadrzi se pohybuje kolem 5 pg/l, coz se vsak jiz
prekryva s mezi citlivosti stanoveni. Spravce vodniho zdroje
poklada tento stav za vyhovujici, normy pro pitnou vodu pl-
ni. 'Statni sprava (ministerstvo) vsak hodla zadat vyrazne
snizZenli koncentraci AOX Vv odtocich z ¢istiren - a to na za-
kladé intuice, nebot tyto koncentrace dosud nejsou normo-
vany. Prakticky jsou poZadavky ministerstva takové, ze by

vycisténé odpadni vody musely byt odvadény mimo povodi. Pro-

vozovatelé c¢istiren se zrejmé budou s ministerstvem soudit.

WTV stoji spiSe na jejich strané, nebot poklada pozadavky
ministerstva za neprimérené.

(Psdno s vyuZitim Informacnich materidld WIV a na zdkladé
sdéleni reditele spolecnosti, p. W. Sucha.)
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fill SOUBORNE INFORMACE

_ NORMATIVY
PRO HODNOCENI KONTAMINACE
ZEMINY A PODZEMNICH VOD

Ing. Jaroslav RUZICKA
Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, Praha

Hormativy pro hodnoceni pfipustné kontaminace zeminy
a podzemnich vod jsou zakladnim voditkem pri volbé asanac-
nich praci v souvislosti s havarijnim zne¢isténim terénu
a podzemnich vod. Ve své podstaté urcuji bezpec¢nostni hrani-
ce pohybu kontaminujicich latek Vv prostredi s cilem zajistit
ochranu zdravi ¢lovéka i jakost jednotlivych slozek jeho

prostredi.

Normativni hodnoty by mély vyjadfovat nasledujici cile:

a) Miru c¢istoty prbstfedi, ktera by méla byt obecné zacho-
vana.

b) Zvlastni ochranu zemédélské pudy z hlediska ochrany rost-
lin i z hlediska vstupu znec¢istujicich latek do potravi-
noveho retézce.

c) zvlastni hlediska ochrany tzv. &istych ploch, kde pripad-
ny kontaminant by prichdzel do bezprostredniho kontaktu
S Clovékem (napf. puda v méstskych sidlistich apod.).

MZP CR vydalo zatim prvni a pfedbézny soubor normativi
pro hodnoceni zemin a podzemnich vod v souvislosti s probi-
hajicimi ekonomickymi transformacemi jako soucast metodické-

ho pokynu pro provadéni tzv. ekologickych auditid a pro
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potfeby i posuzovani pripadi mimoradného znecistovani pro-

stredi.

Hodnoty téchto normativi Jjsou uvedeny pro informaci

v nasledujicich tabulkdch 1 -

3.

Tabulka 1. Ukazatelé a norma

tivy pro zeminu

ax) Bx) [7 cx)
I. KovyXX) (mg/kg susiny)
As 20 50 100
Ba 600 1 000 2 000
Be 3 20 30
cd 0,4 5 20
Co 2D 50 300
Crv?elk. 130 250 800
cr 2 10 50
Cu 70 100 500
Hg 0,4 3 10
Mo 0,8 40 200
Ni 60 100 500
Pb 70 150 600
Sn 20 100 500
v 120 200 500
Zn 150 500 3 000
II. Ostatni anorganicke létkyxx) (mg/kg susiny)

B 40 80 200
Br 20 50 300
P 500 1 000 2 000
CN celk. 5 50 500
CN tox. 1 10 100
8 . Asult.) 2 20 200

III. Radioaktivni latkyXX)

(Ba/kg susiny)

Ra226
s by SR T

U

100
10

10

600

1 000

50
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Tabulka 1. - 2, ¢&ast
A B c
IV. Organické latky (mg/kg susiny)

a) Aromatické uhlovodiky
a jejich derivaty
benzen 0,05 0,5 5.0
etylbenzen 0,05 5 50
fenol 0,05 3 30
xyleny 0,05 5 50
aromaty
celkem Q-3 7 70

b) Polycyklické aromatické uhlovodiky
antracen 0,01 10 100
benzo(a)antra-
cen 1,0 5 50
benzo(a)pyren 0,1 1,0 10
fenantren 0,1 10 100
fluoranten 0,1 10 100
chrysen 0,01 S 50
naftalen 0,1 5 50
polycyklickeé
aromat.uhlov.
celkem 1,0 20 200

c) Chlorované uhlovodiky
alifatické
(jednotlive) 0T ) 50
alifatickeé
(celkem) 0,1 10 100
chlorbenzeny
(jednotliveé) 0,01 5 8 10
chlorfenoly
(jednotlivé) 0,01 2 15
PCB 0,01 i 10
EOC1X%X) 0,1 8 80
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Tabulka 1. - 3. ¢éast

A B C
d) Pesticidy (mg/kg susiny)
organickeé |
chlorované |
(jednotlivé) 0,01 0,5 2 5 |
organické
chlorované
(celkem) 0,1 1,0 10
ostatni ?
(jednotliveé) 0,01 1 10
ostatni
(celkem) 0% 2 10
e) Ostatni
cyklohexanon, 0,1 6 60
pyridin 0,1 4 40
styren 0,1 8 50
nepolarni
uhlovodiky
celkem 50 500 1 000

x) A) Pozadové obsahy nebo poZadovana mez citlivosti sta-
noveni dané skodlivé latky.
B) Hodnoty, pri jejichz prekroc¢eni se zahajuje pruzkunm
a zjistuje puvod znec¢isténi.
C) Hodnoty pro zahajeni asanac¢nich praci.

xx) g vyjimkou anomdlnich pozadovych hodnot (loziska rud,
radioaktivnich surovin apod.).

xxX) goc1 - extrahovatelny organicky vazany chlor.

412

Tabulka 2. Ukazatelé a normativy pro podzemni vody
A B C
I Kovyx) (rg/1)
As 5 50 200
Ba 50 500 2 000
Be 0,2 0,5 1,0
cd 1.5 5 20
Co 20 50 200
Cr celk. 3,0 50 300
ceot 1,0 10 100
Cu 20 50 200
Hg 0,1 1,0 5,0
Mo o 20 100
Ni 20 100 300
Pb 20 50 200
Sn 10 30 150
v 50 100 300
Zn 150 500 1 000
IT. Ostatni anorganické latky (ng/1)
NH4 200 1 000 3 000
B 50 200 1 000
F 500 1 500 4 000
CN celk. 10 50 200
CN toxickeé 5 30 100
8 (sulfia.) 10 100 300
III. Radioaktivni 1latky (ug/1)
ux) 5 20 100
(Bg/1)
a226x) 0,05 0,1 0,5
sr2%4y90 0,02 0,1 1.0
cs1374csl34 0,02 0,1 2.0
celkov? aktivita
beta*X 0,2 1,0 3,0
celkova aktivita
a%faxx 0,1 0,3 1,0
T 3,0 100 5 000
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Tabulka ,2. = 2. ¢ast
A B [ >4
IV. Organické latky (pg/1)

a) Aromatické uhlovodiky
benzen g2 5 30
etylbenzen 0,2 20 60
fenol 0,2 15 50
toluen 0,2 ES 50
xyleny 0,2 20 60
aromatické
uhlovodiky
celkem 3,0 50 100
b) Polycyklické aromatické

uhlovodiky
antracen 0,005 2 10
benzo(a)antra-
cen 0,005 0,5 2
benzo(a)pyren 0,005 0,2 3§
fenantren 0,005 2 10
fluoranten 0,005 1 5
chrysen 0,005 05 2
naftalen 052, 7 30
polycyklickeé
aromatické
uhlovodiky
celkem 1,0 20 200
c) Chlorované uhlovodiky (ng/1)
Ll 2trachlior=
eten 0,01 30 100
1,1,2,2tetra-
chloreten 0,01 10 50
1,2dichlor-
ethan 0,001 10 50
1,1dichloreten 0,01 9,5 2
alifaticke &
chlorované
uhlovodiky
celkem .50 20 100
chlorbenzeny
(jednotlive) 0,01 0.5 S
chlorfenoly
(jednotliveé) 0,01 0,3 2
PCB 0,01 0,2 ;¢
EOC1 150 15 70
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jednotlivych radionuklidd

v €SN 75 7111

Tabulka 2. - 3. ¢ast
[ A B [
d) Pesticidy (ng/1)
organickeé
chlorované
(jednotlive) 0,01 052 1
organicke
chlorované
(celkem) 0,1 0,5 2
ostatni
(jednotlive) 0,01 0,5 2
ostatni
(celkem) 0,1 1,0 5
e) Ostatni organické latky
cyklohexanon 0,5 15 50
pyridin 0,5 10 30
styren R x 20 60
nepolarni
uhlovodiky
celkenm 50 200 1 000
X) g vyjimkou nalezist rud
Xx)

v pripadé prekroc¢eni je nutné zjistit pritomnost

podle zasady uvedené

Tabulka 3. Ukazatelé pro pudni vzduch

B

C

pro zjisténi puvodu|pro zahajeni asana-
zdroje znecisténi ce nebo dalsich

pruzkumnych praci

(mg/m3)

1,1,2trichloreten
1.1 ,2,2tetra=
chloreten
1,1dichloreten
nepolarni uhlo-
vodiky celkem
benzen

toluen

10

20

10
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Ukazatelé a normativy pro pidni vzduch se doporucuji
pro pripad provadéni atmogeochemického pruzkumu v propustném
podlozi. Hodnoty v kategorii C jsou voditkem pro zahajeni
asanace vyvétravaci metodou nebo pro dalsi prizkum znecisté-
ni zeminy a podzemnich vod.

Pokud jsou v zasazZeném lzemi stavby pro obyvatele, po-
pripadé se uvazuje jejich vystavba, v nichz by se mohly uni-
kajici tékavé sSkodliviny hromadit v obytném ¢i pracovnim
ovzdusi, Jje nezbytné rozsah asanace i cilové parametry asa-

nace upravit podle prislusnych platnych imisnich hodnot.

ENVIBRNO 1992

V ramci doprovodného programu 2. mezinarodni vystavy
techniky pro tvorbu a ochranu Zivotniho prostfedi ENVIBRHNO
se ve dnech 21. az 23. 10. 1992 v Brné konal tézZz mezinarodni
seminar. Seminar probihal ve ¢étyrech samostatné zamerenych
tematickych okruzich, a to k problematice vody, odpadua, o-
vzdusi a aktualnich probléma Zivotniho prostredi.

Celkem bylo prezentovano 170 prispévku, =z toho v sekci
"Voda" 45, v sekci "Odpady" 61, v sekci "Ovzdus$i" 24 a v se-
kci "Aktudalni problémy ZP" 40. Znaény zajem o konferenci byl
1 ze zahranic¢i, o cemZ svédéi 29 zaslanych prispévka, a to
z 8 statu Evropy, USA a Australie.

V sekci "Voda" v ramci tematického okruhu "Pruzkum,

analyza a ochrana vody" =zaujal pozornost zejména hlavni re-
" ferdt "Interakce kovd mezi kapalnou a pevnou tazi povrcho-
vych vod", dale pak referaty "Stanoveni anorganickych chlo-
rovanych latek metodou AOX", "Mikroprocesova technika pri
analyze vody", "Ochrana povrchovych a podzemnich vod pri
provadéni staveb" a "Hydrogeologicky vyzkum pro racionalni
vyuziti a ochranu podzemnich vod".
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V tematickém okruhu "Jakost vody v povodi" byly predne-
seny jak prispévky zevsSeobecnujici urc¢ité konkrétni situace,
a to "Odhad hlavnich parametri povodi pro srazkoodtokovy mo-
del", "Systémové zmény v zemédélstvi a jejich dopad na ja-
kost vody vodarenskych zdroju", "Aktudalni problémy hygieny
zemédélstvi" a "V1iv antropogenni ¢innosti na morfologii
a biologii aluvialich koryt toku", tak i konkrétni vysledky
resp. postupy reseni V prispévcich: "Hygiena pud v povodi
feky Moravy", "Zmény v ichtyocenézach pstruhovych potoku
vlivem malych vodnich elektraren", "Obnova ekosystému pri-
riéni zony Hronu upravami v koryté", "Vodohospodarské prob-
lémy N&rodniho parku Podyji", "“Ekologizace krajinného pro-
stredi Novomlynskych nadrzi", "Ocista reky LuZnice" a "Ne-
tradiéni polutanty v tocich v povodi Moravy".

V tematickém okruhu "Zasobovani vodou a uprava vody"
byla hlavni pozornost zamérena na referaty "Soucasné sméry
v technologii upravy vody", "Vodni hospodarstvi v Holandsku"
a "Vodni hospodarstvi a uprava vody v tepelnych elektrarnach
vytapénych uhlim". Tyto referaty byly doplnény jak referaty
s vSeobecnou tematikou, a to "Nékteré problémy strategie
ziskavani pitné vody v 21. stoleti", "Doiuprava pitné vody
u spotrebitele ve svétle hygienickych pozZadavku", tak i re-
feraty s konkrétni specidlni problematikou, jako "Moderni
metody odstranovani radonu a tékavych latek z vody", "od-
stranovani zavadnych latek z vody pro pitné ucely a pri ha-
variich" a "Bakteriologické ¢isténi vody UV zarenim".

Nejbohatéji byl prispévky obsazen okruh "Cisténi odpad-
nich vod", v némZ hlavni referaty "Soucasné sméry v techno-
logii ¢isténi odpadnich vod" a "Prirodni zpuscby ¢isténi od-
padnich vod" byly doplnény jak pro reseni celkové problema-
tiky referaty "Hydraulické vlastnosti porézniho prostredi
v korenovych ¢éistirnach", "Rotac¢ni biodeskové reaktory - al-
ternativa pri biologickém ¢isténi odpadnich vod", "Zarizeni
pro automatizaci provozu <¢istiren pruamyslovych odpadnich
vod", "Navrhovani technologickych postupl a zarizeni na che-
mické cisténi vod podle vysledku technologického modelovani'
a "Cisténi odpadnich vod potravinarského prumyslu anaerobni-
mi reaktory", tak pro reseni nékterych technologickych c¢asti
¢isténi referaty "Problematika odstranovani kalud ve Fran-
cii", "Technologie mechanického pred¢isténi odpadnich vod
a odvodnovani kala Huber-Rotamat", "Odstranovani amoniakal-
niho dusiku z odpadnich vod srazenim", "Problematika odpad-
nich vod z mycich zarizeni u DP Autobusy Praha" a "Anaerobni
fermentace vysokozatézovanych odpadnich vod v potravinarském
prumyslu a zemédélstvi". V ramci této sekce byly téz prezen-
tovany referaty souvisejicich problémi, a sice "Nové zpusoby

vyuziti kejdy", "Casopis Odpadni vody", "Lokalni monitoring
kvality podzemnich Vod v zemédélstvi", "Monitorovani vod
v okoli skladek nebezpeénych odpada", "Cinnost strediska

chemické bezpecnosti".

Pro uplnost této informace o ENVIBRNO uvadim strucné
obsahové zaméreni dalsich sekci. V sekci "Odpady" "byla
hlavni pozornost =zaméfena na celkové problémy odpadového



hospodafstvi, dale pak na upravu a zneskodriovani odpadud
resp. zhodnocovani odpadlil. Zatimco v nasi republice prevlada
prvni okruh probléma, 1lze bez nadsazky rict, Ze vyznamnych
zmén mizZe a musi byt dosaZeno ve zhodnocovani odpadu. V sek-
ci "ovzdusi" byla pozornost zamérena jednak na strategii
ochrany ovzdusi, prevazné vsak na existenci a reSeni ruznych
diléich problémi v této oblagti. V sekci "Aktudlni problémy
ZP" byla pozornost zaméfena na vSechny ostatni aspekty celé
Sife problematiky Zivotniho prostfedi, at jiz 2z hlediska
predpisu, koncepci, tak i z hlediska problémi-vychovy verej-
nosti, problémi regioni anebo nékterych specidalnich otdzek
nezahrnutych do sekci I az III.

Celkové lze konstatovat, Ze o seminar a také o celou
mezindrodni vystavu projevil zajem S$iroky okruh pracovniku
jak z GSFR, tak i ze zahraniéi. Prokazuje to, 2e se jedna
o oblast, jejiz reseni lezi na srdci mnoha odbornikum, a to
jak v okruhu technického zaméreni, tak i humanitnich oboru.

- Ing. Josef Matéjicek, CSc. -

OPATRENIE NA OCHRANU ZRALOKOV

Zralok po 400 milidnoch rokov vyvoja je najvyznamnejsi
dravec oceanov, je kralom podmorskej dzungle. V poslednych
desiatich rokoch ¢lovek - neunavny zabijak spoésobil, Ze zZra-
loky dnes bojuju predovSetkym - o svoje prezitie. Clovek ich
lovi kvéli masu a plutvam. Maso zo zZralocich plutiev, z kto-
rych sa vari vynikajuca polievka, je dnes vyhladavanym tova-
rom v Azii. Za niektoré druhy sa plati az 150 doldrov za pol
kilogramu.

Rybari, aby nezataZovali svoje lode, pri love odseknu
plutvy a bezmocnu rybu hodia spat do mora. Takato prax sved-
¢i nielen o barbarskom pristupe k Zralokom, ale je aj nebez-
peéna. Ak by sa radikdlne znizil pocet Zralokov, méze déjst
k premnoZeniu niektorych druhov ryb, a tym k naruseniu cit-
livého ekosystému a biosféry mora. V USA prijali federalne
opatrenie na ochranu Zralokov, ale odbornici z Floridy hovo-
ria, Ze ho mali prijat uZ pred Styrmi rokmi.
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PROGRAM

7. béhu odbornych seminafl Ustavu technologie vody a prostiedi VSCHT

Praha, konanych vzdy ve &tvrtek ve 13.00 hod.

v knihovné ustavu, Praha 6, Technickd 3, 1. patro, ¢.dv. 376

1.10.1992

29.10.1992

26.11.1892

17.12.1992

28.01.1993

25.02.1993

25.03.1993

29.04.1993

27.05.1993

-

J. RUDOVSKY, V. JANDA

Odstrariovani amonnych iontd z pitné vody
biologickou nitrifikaci

P. PITTER, V. SYKORA
Hodnoceni viivu latek na prostredi vyplyvajici
ze zékona ¢.17/1992

A. SLADECKOVA
Hydrobiologické hodnoceni odtokil z COV

D. POKORNA
Pouziti kapilarni izotachoforézy v technologii vody

N. STRNADOVA
Odstrariovani tézkych kovd z vod sréZenim a adsorpci

J. WANNER
Problémy se Spatnou separovatelnosti aktivovanych kalli -
- identifikace pricin, praktické moznosti ndpravy

M. DOHANYOS, P. JENICEK
Zkusenosti s provozem anaerobnich reaktord pro ¢isténi
odpadhnich vod

N. STRNADOVA, M. KRUBA, F. SEMELA
Uziti novych sorpénich materiald pri upravé vod

J. ZABRANSKA, M. DOHANYOS
MozZnosti sledovani aktudiniho stavu a schopnosti
anaerobni biomasy

Doc.Ing. Jifi Wanner,CSc
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"No konecné tuto hyglenickou normu prizpusobili

nasim omezenym moZnostem!"



