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CS.SYSTEM ZNACENI
EKOLOGICKY SETRNYCH VYROBKU -
LABELLING

Jifi LITERA
Ustav pro Zivotni prostrfedi, pobocka Praha

Jako ndstroj neprimého rizeni preventivni ochrany Zi-
votniho prostredi, zaloZeny na dobrovolnych aktivitéch vyro-
by, iniciovanych pusobenim principi trZniho hospodagstvi
a environmentalni uvédomélosti obc¢ani (uvédomélosti obcanu
k péci o zZivotni prostredi), Jje ve vSech hospodarsky vyspé-
lych statech pouzivan systém znadeni vyrobki, tj. udélovani
znacky "ekologicky sSetrny vyrobek" (Umweltfreundliche Pro-
dukte, Environment Friendly Products).

Prodram zna¢eni se poprvé objevil v SRN, ktera vydala
prvni licence na uzivani znacky v roce 1978. Program ma nyni
3600 znacenych vyrobka v 64 kategoriich. Popularita programu
stale roste. V roce 1990 zahajily své programy Kanada a Ja-
ponsko. Po nich nasleduje celd rada stati, v roce 1991 Ra-
kousko, vsSechny severské staty a dalsi.

-Cilem systémi oznacovani (labellingu) environmentdlné
vhodnych vyrobki (obvykle symbolem s dopliujicim textem,
zdivodnujicim udéleni znacéky Zivotniho prostredi) je predev-
Sim:

- davat kupujicimu statem garantovanou zaruku (na zakladé e-

kologického a environmentalniho hodnoceni vyrobku a v sou-
ladu se souc¢asnym stavem a urovni poznani), Ze vlastnosti
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oznadeného vyrobku minimalizuji nebo zcela vylucuji jeho
jeho negativni uc¢inky nebo nepriznivé dusledky pro Zivotni
prostredi a prirodni zdroje;

- zajistit bezpeénou orientaci spotrebitele environmentalné
uvédomélého, avsak s béznymi, prumérnymi znalostmi ekolo-
gickych souvislosti, interakci a jejich dopadi na zivotni
prostfedi a wusnadnit mu uplatnéni motivace pro vybér
a koupi ekologicky setrného vyrobku;

3 zvy$it odbyt vyrobku Setrnych vuéi Zivotnimu prostredi
a postavit touto cestou jeden ze zakladnich mechanismu
trzniho hospodarstvi, tj. poptavku spotrebitele a soutéze-
ni mezi vyrobci, do sluZeb péce o Zivotni prostredi.

Podle soucasnych celosvétovych predstav a zkusenosti
s existujicimi programy mad oznacovani ekologicky Setrnych
vyrobku splnovat tyto podminky:

- hodnotit pozitivni vlastnosti vyrobku

- byt orientovano na vyrobky spotfebniho charakteru, tj. na
vyrobky Siroké spotreby

- disledné uplatnovat princip dobrovolnosti

- srozumitelnost a vérohodnost programu

- posuzovat vyrobek v celém cyklu jeho existence, tj. od vy-
roby az do recyklace, resp. likvidace

- udélovat znaéku na ¢asové ohraniéenou dobu (2 - 3 roky)

- vyrobek ma byt Setrny vaci véem slozkam zivotniho
prostredi X :

- vyrobek ma byt Setrny i ve spotrebé energie a ma vyuzivat
alternativni zdroje energie

- harmonizovat podminky pro udéleni znaéky s jinymi narodni-
mi systémy, umoznovat vzajemné uznavani znacek

- vylouéit vyrobky, pro které plati jina specificka kritéria
hgdnoceni a .jiné predpisy (potraviny, napoje, léciva

apod.)
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- udélovat znacéku vyrobku jako celku, nikoliv jeho castem
- samofinancovani programu v konecné fazi realizace
- zabezpec¢it kontrolu plnéni kritérii béhem doby platnosti

udélené znacéky, zabranit jejimu zneuzivani.

Pri zakladni charakteristice systémi environmentalniho
labellingu je treba zduraznit, 2Ze oznacovani environmentdl-
nich vlastnosti vyrobki nelze ztotoZnovat nebo zaménovat
s certifikaci vyrobku. Environmentalni znacka je vyjadrenim,
Ze vyrobek kromé shody s prislusnymi normami a predpisy
v ramci certifikace navic v celém cyklu své existence ma
niz&i, pripadné nemd zadné negativni disledky na zivotni
prostredi ve srovnani s jinymi vyrobky plnicimi stejnou fun-
kci. (Ve srovnani s certifikaci je toto znaceni nadstavbou
z hlediska rluznych vliva vyrobku na Zivotni prostredi
- vzduch, vodu,»pﬁdu, event. z hlediska jeho primého pusobe-

ni na lidsky organismus - hlukem, vibracemi.)

Priprava realizace I. etapy ¢&s. systému znac¢eni ekologicky
Setrnych vyrobkua

Systémy znaceni pouzZivané v jednotlivych stdatech a ma-
terialy ES (EEB, OECD, CCE a ICC) o této problematice byly
u nas analyzovany a vyhodnoceny v minulém roce. Z provedené-
ho rozboru vyplyva jednoznac¢né pozitivni pusobeni znaceni
ekologicky sSetrnych vyrobki v ochrané Zivotniho prostredi.
Bylo proto doporuceno v nasem pfipadé'neéekat v této oblasti
na uplné splnéni vsSech predpokladu (napf. na rozvinutou triz-
ni ekonomiku, nasycenost trhu), ale naopak urychlit vypraco-
vani navrhu systému a vytypovat kategorie, resp. vyrobky pro
prvni etapu jeho realizace v CSFR, ktera by alespon v omeze-
ném rozsahu, tak jako v zacatcich i v jinych statech, umoi-

nila postupné zavedeni tohoto systému'znaéeni do praxe.
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Piiprava realizace &s. systému znac¢eni ekologicky Setr-
nych vyrobki je zabezpecovana v ramci vladou &SFR prijatého
statniho programu péée o Zivotni prostredi pro obdobi 1991
- 1992. Resenim projektu "Hodnoceni, oznacovéni a registrace
ekologickych vlastnosti vyrobkd" byl povéren Ustav pro Zi-
votni prostfedi, poboc¢ka Praha.

Srovname-1i environmentalni a ekologické vlastnosti ¢s.
vyrobka se zahraniénimi, miZeme konstatovat, Ze vyrobky né-
kterych skupin (kategorii) mohou splnevat jiz dnes pomérné
naroéna kritéria zahraniénich systémi pro udéleni znacky Zi-

votniho prostredi. Jsou to predevs$im:

- vyrobky, k jejichz vyrobé je vyuzivano druhotnych surovin
(vyrobky z recyklovaného papiru, skla, plastu apod.)

- vratné vyrobky schopné bYt opakované pouzivany (sklenéné
obaly, pépirové obaly apod.)

- vyrobky, které v pribéhu své zivotnosti minimdlné zatézuji
sivotni prostfedi (spreje a chladici média bez freonu,
praci a éistici prostfedky, které minimalné zne¢istuji od-
padni vody, natérové hmoty se sniZenym obsahem rozpousté-

del nebo na bazi vodnich disperzi apod.).

Byi vydan metodicky pokyn pro technické zpravy, které
je nutné vypracovat pro kazdou vybranou kategorii vyrobku,
a zpracovana osnova Smérnice pro udéleni znac¢ky, obsahujici
zakladni kritéria, ktera musi vyrobek splnovat.

Z téchto zprav by mélo vyplynout, které fdaze Zzivotniho
cyklu vyrobku (vyroba, uziti, recyklace, prip. likvidace)
nepriznivé zatézuji Zivotni prostredi a naopak, které nabi-
zeji mozZnost vyznamného zmensSeni negativniho vlivu na Zivot-

ni prostredi.

Pro zpracovani konkrétnich technickych zprav a navrha
Smérnice byla navazana izkd spoluprdce s vybranymi statnimi
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zkusebnami, které maji potrebné odborné zazemi a technické

vybaveni pro testovani vyrobka dané kategorie.

Bylo zahdjeno zajisténi potfebnych legislativnich a
pravnich podminek pro zavedeni systému v ESFR, vypracovani
funkénich a organizaénich schémat pro zucastnéné organy
a organizace a vypracovani prehledu naroku na finanéni za-
bezpeceni a podporu statu v uvodni etapé realizace systému.
Sleduje se moznost zainteresovat nositele znacky urcitym da-

novym zvyhodnénim.

Projekt je v soucasné dobé 3jiZz znacéné rozpracovany
a moznost zavést systém znac¢eni ekologicky Setrnych vyrobki
v CSFR je realna. Projekt rovnéz prihlizi ke kompatibilité
¢s. systému se zahraniénimi systémy, coZ je jednim ze za-
kladnich predpokladu pro export nasich vyrobkd do vyspélych

zemi.

Obdobné jako u zaé¢inajicich zahraniénich systémi znace-
ni ekologicky Setrnych vyrobki byla pro I. etapu realizace
projektu v CSFR, kromé dalsich, navrZena ke zpracovani tech-
nicka zprava a navrh Smérnice (specifikujicich kritérii) pro
vybrané vyrobky z recyklovaného papiru. Zpracovatelem je
Vyskumny ustav papieru a celulézy, statni zkusebna ¢. 234,
Bratislava™

Navrh Smérnice bude zaméren na otazky recyklovani papi-
ru jako cesty k zachovani lesi a ke sniZenli mnozstvi odpad-
niho papiru, které dnes do odpadi v ¢SFR prichazi (jedna tu-
na papiru predstavuje 3 n3 skladky). .

V CSFR dosahuje pomér mezi vratnosti sbérového papiru
a jeho spotrebou 43 %, z toho v éR 48 % a v SR 32 %. Uroven
vratnosti v ¢R je srovnatelna s vyspélymi staty.

Sbérovy papir je ale znovu vyuzivan jen z 31 %, zatimco
ve vyspélych =zemich ze 40 az 50 %. A To vede Kk prebytku
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sbérového papiru, ktery se pak z CR presouva v objemu pri-
blizné 70 tisic t za rok do SR a malo efektivné vyvazi v ob-
jemu kolem 120 tisic t za rok. Pritom se 2 CR vyvazi vetsi
mnoézstvi vytridéného papiru, nez zpracovava papirensky pru-
mysl CR.

Nedostateéné tridéni sbérového papiru je velkou prekaz-
kou pro jeho efektivni vyuzivani. 2Zatimco ve vyspélych sta-
tech ¢&ini podil vytridéného sbérového papiru 60 - 80 %,
v ¢SFR je to jen asi 40 %. Tridény sbérovy papir muZe ve
vétsiné pripadl nahradit primarni vlakniny a prispet tak ke
snizeni potreby drevni hmoty a ke sniZeni znecisténi vody
z jejiho zpracovani. Netridény sbérovy papir je mozZné pouzi-
vat jen do méné naroénych vyrobki a jeho zpracovani je tech-

nologicky velmi narocne.

Navrh Smérnice pro. udéleni znacky "ekologicky Setrny

vyrobek" pri vyuziti sbérového papiru obsahuje zejména:

- definice co je a co neni "recyklovany papir"
- definice kategorie a subkategorie papirovych vyrobku
(subkategorie jsou napr. tiskovy papir, kancelarsky papir)
- vseobecné pozadavky na propujcéeni znacky; vyrobek musi
zejména:
. spliovat vsechny prislusné ¢&s. normy a predpisy techni-
cké, prumyslové, hygienické apod.)
byt vyrabén (a dopravovan) takovym zpusobem, aby vsechny
faze vyroby véetné likvidace odpadu, které pritom vzni-
kaji, splnovaly predpisy a normy tykajici se tvorby a o-
chrany zivotniho prostredi v CSFR
- specifické pozadavky na vyrobek:
aby mohla byt znacka udélena, musi vyrobek splnovat ur-
¢itad kritéria (nebo specificka kritéria pro subkatego-
rii), napr. tiskovy papir musi obsahovat vice nez
v predpisu stanovené hmot. procento recyklovaného papiru
a vice nez v predpisu stanovené procento celkové hmot-

nosti musi tvorit recyklovana vlakna
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- zpusob ovérovani splnéni danych kritérii

- podminky uzivani znacky.

V pripadé véasného doreseni legislativnich a organizac-
nich predpokladu pro zavedeni labellingu a doreseni jeho fi-
nanéniho zajisténi 1lze predpokladat, Ze by prvni ovérovaci
etapa zavadéni systému znaceni ekologicky Setrnych vyrobku

mohla byt vyhldSeéna a zahdjena jiZz pocatkem roku 1993.

v5 REDAKCNI SDELENI = REDAKCNI SDELENT w

Vazeni ctenari!

Uvodni ¢lanek o systému znaceni ekologicky Setrnych vy-
robkt nebyl do tohoto ¢isla zarazen nahodné. Jak jste si po-
vsimli, i nas casopis je od nynéjska tistén na recyklova-
ném papiru. Chceme timto zpusobem aktivné prispivat k ochra-

né naseho Zivotniho prostredi - nejen o ni psat.

Dochazi tim k sice nepodstatné, ale prece jen zméné ve
vzhledu ¢asopisu VTEI. Jisté je to vsSak zména mala, na kte-
rou si vsichni rychle zvykneme. Snahou redakéni rady 1i re-
dakce bude, aby casopis VTEI mél co nejpestrejs$i obsah - byt

na sivém papire.

- Redakéni rada -
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VODNI TOKY A NADRZE | €

REVITALIZACE RICNICH SYSTEMU
V POVODI OHRE

Ing. Zdenék MACOUN
Povodi Ohre, Chomutov

Revitalizace riénich systémd v dnesnim pojeti nejsou
novinkou, ale navazuji na bohaté tradice nasich predchuidcu
vodohospodarl, lesniku i zemédélcu, kteri méli blizky vztah
k prirodé a jiz v minulosti poukazovali na uzkou souvislost

mezi lesni vegetaci a odtokem srazkovych vod.

ﬁeéeno‘ dnesni terminologii, pak organizace a ochrana
povodi ve spojeni s uzemnimi systémy ekologické stability,
komplexnimi pozemkovymi upravami a protieroznimi soustavami
tvori komplex ¢innosti, 2z nichZ musi vychazet fesSeni mist-
nich vodohospodafskych uprav. Sebelepsi navrh dila muZe byt

zmaren, posuzuje-li se bez vazby na $irsi krajinu.

Za prukopnika komplexniho pruzkumu a uprav povodi na
nasem uzemi lze povazovat Zemskou komisi pro upravy rek
v kralovstvi Ceském, ktera byla ustavena podle zakona ¢. 31
ze dne 13. unora 1903. 2Zasluznym cinem této komise bylo vy-
davani Vyrocénichizpray. (I.-di} 1905, I1.°di) 1906 --1907,
III. dil 1908 - 1909 a IV. posledni dil 1910 - 1912). Cil,
ktery sledovala, je citovan v uvodu: "Verejnost ma opravnény

zdjem na tom, aby zvédéla, jakym zpusobem provadi se velka
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akce upravy rek v kralovstvi Ceském ... Zemska komise uzna-
vajic tuto skutec¢nost, ustanovila se na’tom, vydavat po ob-
dobich zprdvy o postupu praci, které jsou ikolem akce upra-

vovaci."

V dvodu prvniho dilu je podrobné rozveden "Generadlni
program upravnych staveb rfiénich" a jsou zde uvedeny jeho

zakladni zasady:

- Vystavba udolnich prepdzek v pramenistich k zadrzeni a na-
hromadéni srazkovych vod s cilem omezit povodné a zadrze-

nou vodu zuzitkovat v primyslu a zemédélstvi.

- Hrazeni bystrin a zalesnéni s cilem: ... "aby se zaébéalo
s hrazenim bystrin a zalesnénim holych strani, co mozZna
durazné a stejnomérné ve vsech obvodech Fiénich toku, jez
se upraviti maji. Tyto prace maji nejprve vedle ucéelu po-
dobneho prepazkam udolnim, totiZ upraveni a zadrzeni odto-
ku meteorickych vod v nebezpecnych srazkovych obvodech je-
Sté ten dalsi ucel, aby zabranily povstani strzi, jakoz
1 veskerych jinych Skod, které nasledkem odplaveni materi-
alu se prihazeji".

- Poradi uprav bylo vymezeno podle naléhavosti a rovnomérné
rozlozeno po celém uzemi.

- Ukoly riénich uprav byly zaméreny na upravu kapacity kory-
ta a zajisténi brehl a dna recisté.

- Vyznam rybnika pro upravu odtoku vody Jje zhodnocen nasle-
dovné: "Velké katastrofy v poslednich desetiletich nasled-
kem vysokych vod opétné nastavsi zvétseny byly zajiste ve
svych zhoubnych ucincich a dilem i tim zplGsobeny, ze ryb-
niky svého ¢asu po celé zemi rozsirené a prevazné chovu
ryb slouzici - hlavné ve stfednich povodich - znaéné zmen-

Seny a omezeny byly".
K témto informacim lze snad dodat jenom to, Ze na konci

20. stoleti objevujeme a ué¢ime se to, co bylo béznou praxi
pred 80 lety.
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Vsechny tyto aspekty byly zvaZeny pri zpracovani tezi
revitalizaci v Ceské republice.

Priprava programu revitalizaci ficnich systému v Ceské
republice byla iniciovana MZP v roce 1991 jako soucast pro-
gramu revitalizace krajiny, ktery zahrnuje tri nosné a jeden
soliterni program:

- Program revitalizace Ficénich systéma

- Program obnovy vesnice

- Program obnovy ekologické stability krajiny

- Program rekonstrukce historickych zahrad a parku.

Kolem ndzvu "revitalizace" se rozvinula na pracovnich
jednanich diskuse, ktera vyﬁsﬁila v doporuceni, s ohledem na
jiz vytvorené vazby, nazev ponechat a definovat, co se pod
timto pojmem rozumi. V zakladnich tezich "Programu revitali-

zace riénich systému" jsou zavedeny definice:

- Revitalizace ric¢ni sité: obnova ekologické funkce vodnich
toki a kvality vody vyhovujici ekologickym pozZadavkum za
predpokladu udrzZeni vodohospodarské funkce provedenych

Uprav a pripadnym prehodnocenim stupné ochrany.

- Revitalizace riénich systémi: obnova prirodé blizkého hy-
drologického rezimu v povodi 2z hlediska kvantity a kvali-
ty. Naprava rezZzimu povrchového i podzemniho odtoku, mini-
malizace eroznich procesi a optimalizace splaveninového
rezimu.

- Ekologickad uprava toku: vodni tok miZe byt krajinotvornym
prvkem v pozitivnim i negativnim smyslu. O jeho vlivu na
krajinu rozhoduje vyvazenost kvalitativnich.a kvantitativ-
nich jeva. Cilem ekologické dudpravy toku Jje posilovat
pozitivni a minimalizovat negativni vlivy tokd na ekologi-

ckou stabilitu a rozmanitost krajiny.
Metodicky je program revitalizaci ¢lenén na:

- revitalizace zakladni kostry ri¢ni siteé
- revitalizace podrobné kostry hydrografické site
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- revitalizace pramennych oblasti

- revitalizace zemédélské krajiny.

Cely program je rFizen MZP CR, regulovan a podporovan
organizacemi Povodi na uzemi Ceské republiky a realizovan
primymi spravci toku.

Revitalizace ric¢énich systémi je prioritni:
- ve vodarenskych oblastech
- v pramennych oblastech
- v oblastech zvyseného z&jmu ochrany prirody

- v zakladni kostre ekologické stability krajiny.

Pripravné obdobi bylo zakonéeno v dubnu 1992, kdy byl
zpracovan "“Program revitalizace riénich systémi v Ceské re-
publice" a predlozZen ke schvaleni ve vladé Ceské republiky.
vliadnim usnesenim CR ¢. 373 z 20. kvétna 1992 bylo schvaleno
45 povodi, urcenych k revitalizaci. Byla zvolena povodi, kde
je nutne predevsim resit ochranu vodnich zdroju a vodaren-
skych toku. Pri vybéru byl vzat zretel zvlasté na miru deva-
stace povodi a pripravenost kapacity a souc¢asné byly zohled-
nény potreby severnich Cech a severni Moravy.

V ramci uzemni pusobnosti organizace Povodi Ohre byla
vybrana povodi ekologicky nejpostizenéjsi, s navrhem priorit
reseni. Jedna se o 10 povodi o celkové vymére 3 147 km?.

V dvodni fazi byly shromazdény a prostudovéany dosazi-
telné informace o revitalizacich a z nich byly vytridény o-
becné, ale pro nase uzemi aplikovatelné poznatky. 2 kontak-
tu s rakouskymi, Svycarskymi i némeckymi odborniky se nepo-
darilo ziskat informace o revitalizacich celych povodi. Vzdy

se jednalo o c¢asti toki a nadrzi a jejich nejblizsiho okoli.
K zajisténi maximalni miry objektivity pri rozhodovani

o prioritach revitalizace Fi¢énich systémi nebo tokd je nut-

né vypracovat dikladné zadani ikolu a nasledné metodiku
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s podrobnou interdisciplindarni analytickou ¢asti vychoziho
stavu. Po oponentnim projednani a vyhodnoceni lze odpovédné
posoudit sméry a ¢ile revitalizace a urc¢it jejich priority
a financ¢ni naklady.

Do navrhu revitalizace ~ric¢nich systéma byly vybrany
rizné typy povodi 2z hlediska geografického, geologického
a zpusobu vyuziti a intenzity poskozeni. Vybér jednotlivych
typd byl podrizen zaméru ziskat obecné poznatky pro reseni
obdobné problematiky na srovnatelnych lokalitach CR.

Revitalizace fiéniho systému Plouc¢nice

Zajmové uzemi predstavuje povodi o vymére 1090 km? pos-
tiZené unikem radioaktivnich latek v dusledku chemické tézby
uranu, provozem vojenského letisté v prostoru Mimoné, poby-
tem sovétskych vojsk a kontaminaci zasob podzemni vody. Dale
je tam nevyresena protipovodnova ochrana, vyvolana neuc¢innou
akumulaci povrchovych vod v povodi. Revitalizace povodi
Plouénice byla uloZena Usnesenim vlady CR ¢&. 443 z 30. 10.
1991 pod bodem II.F.7 s terminem do'sl; 22, 71992,

Revitalizace riéniho systému stredni Ohre

Zajmové uzemi predstavuje na pravém brehu Krusnohorsky
masiv s devastaci lesi a na levém brehu tfetihorni Doupovské

hory s vojenskym postorem.

Mezipovodi od profilu vodniho dila Kadan po Karlovy Va-
ry, soutok s Dalovickym potokem, o vymére 540 kmZ.

Reka Ohre transportuje kazdoroéné velké mnozstvi spla-
venin (prumér 56 000 m3

dan (za 17°let 960 tis. m3).

ro¢né), které sedimentuji na VD Ka-
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Cilem resSeni je minimalizace transportu splavenin do

reky.

Revitalizace riéniho systému Ust&ckého potoka

Povodi UsStéckého potoka o plose 216,7 km?2 je pretizZeno
nadmérnym odbérem podzemnich vod pro zasobovani aglomerace
Litomérice - Usti nad Labem pitnou vodou. UvaZovany zamér
dalsi intenzifikace téchto odbéru nelze pripustit bez reseni
ochrany odtokovych poméri. Tyto zavéry potvrzuje realita
v sousednim povodi Obrtky, kde doslo po intenzifikaci odbéru
k destrukci celého ekosystému, vcetné mechanickych poruch
podlozi.

Ve vybraném povodi kromé poruseni hydrologickych poméru
extenzivnimi odbéry vyrazné vystupuje do popredi téz nebez-
pec¢i negativnich zmén kvalitativnich v dusledku intenzivniho

hospodareni zemédélského.

Vysledkem prdce bude:

- navrh na revitalizace toku
- navrh na omezeni vzniku transportu splavenin

- navrh na zvyseni akumulace a infiltrace vody v povodi.

Predpokladané dokonc¢eni pruzkumnych praci a zavérecna
zprava s navrhem opatreni: 1993 - 1994.

Revitalizace povodi Chomutovky
Krusnohorsky zlom rozdéluje Chomutovku o celkové vymére

povodi 160,3 km? na bystrinnou a‘*riéni ¢ast. Tomuto prirod-

nimu déleni odpovidaji i etapy revitalizace povodi:

353




I. etapa reSeni predstavuje horské povodi bystrinného cha-
rakteru o rozloze 60,1 kmz.

II. etapa praci predstavuje plochu povodi o vyméfre 100,2
2
km“.

Povodi je v intenzivné vyuzivané zemédélské krajiné za-
sazené imisemi. DOlni éinnosti je ovlivnéna pouze ¢ast povo-

di mezi Chomutovem a Udlicemi.

Revitalizace riéniho systému Libockého potoka

Povodi zaujima plochu 339,4 kmz, délka toku Jje 42 km.
Lesnatost povodi je nizka, pouhych 10 %. Horni ¢ast povodi
patfi k vojenskému ujezdu Doupov (17 km délky toku). Stredni
¢ast protéka intenzivné zemédélsky vyuzivanou krajinou a je
v poddolované oblasti Pétipeské panve. Tok v délce 17 km
patfi do spravy SMS (z této délky bylo v minulych ¢tyriceti
letech 13,5 km tokQ upraveno). Dolni tok v délce 8 km je ve

spravé Povodi Ohre.

Vodoteé je zakladni ekologickou kostrou pro celou Péti-
peskou panev. Tok je charakteristicky velkym pohybem stérko-
vych splavenin (korytova eroze v dusledku nevhodné provede-
nych uprav) a ledovymi jevy, zpusobujicimi rozsahlé zimni
zaplavy. Dalsim specifikem jsou intenzivni smyvy ze zemedel-
ské pudy a vojenského prostoru. Stredni a dolni ¢ast povodi

trpi vétrnou erozi.

Revitalizace fi¢niho systému BlsSanka

Povodi o vymére 482,4 km? s nizkou lesnatosti 10 %,
lezi v zemédélsky intenzivné vyuzivané oblasti (zejména
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chmelarstvim) na podloZi éervenYcH permskych piskovcu, ext-
rémné nachylnych k vodni a vétrné erozi. Extenzivni vyuzZiva-
ni pudniho fondu ovlivnilo erozni ¢innost napr. v diléim po-
vodi Cernockého potoka (42,6 kmz), kde je hustota strzi
v pruméru 18,6 km na 1 km2. Mérené smyvy ornice v roce 1989
tam dosahly hodnoty 12,6 m3

z jednoho hektaru vysoce drodnych pud.

na 1l ha, coz je 22 t roc¢né

Revitalizace povodi Jilovského potoka

Zajmové uzemi tvori plocha povodi o vymére 76,1 km2.
Jedna se o povodi s vyjimeénym vyskytem katastrofalnich vod.
Za poslednich 90 let tam byly 4 povodné prekracujici vodu
stoletou a od roku 1828 bylo na Jilovském potoce 11 povodni
opakujicich se v intervalu 1 - 29 let.

Po povodni v roce 1987 byl vypracovan "Navrh vodohospo-
darskych opatreni v povodi Jilovského potoka po povodni
1. cervence 1987". Studie zahrnuje komplex opatreni na vodo-
pisné siti, zemédélském a lesnim pudnim fondu. Material byl
projednan a schvalen 3. 9. 1987 statni spravou a prislusnymi
ministerstvy.

Mimo tato povodi jsou do revitalizace na navrh MZP CR
zahrnuta jesté povodi Hutné v okrese Chomutov a PSovky v ok-
resech Mélnik a Litomérice, pro ktera se zpracovava zadani

a metodika reseni.

. Zavér

Uspéch revitalizace je zavisly na dosazené kvaliteé
pruzkumnych praci a stanoveni spravné diagnézy negativnich a

nerovnovaznych stavi v povodi. Pochopeni a osvojeni si
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téchto vazeb je predpokladem reseni revitalizac¢nich praci
v povodi.

Slozitosti a uskali téchto praci jsou odhalena . teprve
pri reseni konkrétnich povodi, proto fizenim praci by mél
byt povérovan pracovnik schopny organizovat tymovou praci,
s Sirokym okruhem znalosti 2z vodniho a lesniho hospodarstvi
i zemédélstvi.

Ze srovnani se zahraniénimi poznatky a zkusenostmi
zjistujeme, 2Ze v této &innosti je u nas z éeho Gerpat a ze

, pocatky téchto praci u nas sahaji do hluboké minulosti.

Kontinuita téchto praci byla nasilné prerusena v 3ede-
satych letech, ale presto ddle ojedinéle pokrac¢ovala na u-
rovni odborné vyspélych oblastnich sloZek, bez potrebné

podpory a koordinace z centra.

Mame dostatek schopnych a kvalifikovanych odborniku,
kteri jsou schopni problematiku revitalizaci  uspésné resit

za predpokladu finanéniho zajisténi téchto praci.

MORIA V CINE STUPAJU

Ako zistili vedci, za poslednych 100 rokov sa hladina
Vychodoéinskeho mora zdvihla o 19 a Juhoé&inskeho mora o 20
centimetrov. Najviac su zasiahnuté rozsiahle oblasti okolo
mesta Tiencinu, v zalive Laj-Cou v provincii S$San-Tung
a v deltach rieky Jang-c a Perlovej rieky.

Stipanie morskej hladiny pozdlz éinskeho pobrezia o dva
az tri milimetre roéne spolu s extenzivnym céerpanim podzem-
nych véd spésobujui povazlive zaplavovanie primorskych oblas-
ti slanou vodou.

*. ® &
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G ODPADNI VODY

BIOLOGICKA ROZLOZITELNOST
OLEJU A MAZIV

Doc. Ing. Jan KOLLER, Ing. EvZen ZAVADIL, VSCHT Praha
Ing. Jiri VALDAUF, VUPM Benzina Praha

Pro posuzovani biologické rozloZitelnosti organickych
latek se pouziva nékolik zakladnich testi v desitkach vari-
ant, volenych podle ucelu testu a povahy testovaného vzorku.
Podrobny prehled jednotlivych metod uvadéji ve své monogra-
fii Pitter a Chudoba /1/. Pavodné byly testy biologické roz-
lozitelnosti vyvinuty pro posuzovani rozkladu tenzidi. Pou-
zivané metody se sjednocovaly a standardizovaly, aby se mo-
hly dosazené vysledky navzajem srovnavat. Soucasné se tyto

testy zacaly pouzivat i pro dalsi skupiny organickych latek.

Biologicka rozlozitelnost se obvykle hodnoti pomoci tri

kritérii:

A/ orientacni: pomér BSKg : CHSKq,
B/ zakladni: ubytek CHSK. . v % pocatecni koncentrace
C/ doplnkové: rychlost rozkladu v mg.g~1.h71.

Ciselné hodnoty téchto kritérii shrnuje nasledujici ta-

bulka 1, prevzata z publikace /2/.
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Tabulka 1. Klasifikace biodegradability

latka je BSK57/CHSKo, | ¥ sniZeni | rychlost rozkladu
rozlozitelna CHSKcyp (mg.g~1.n71)
velmi dobre 0.5 90 50
stredné 0.4-0.5 50-90 15-50
tézice 0.2-0.4 10-50 S
nerozlozitelna <0.2 <10 iy

Pohonné latky, mazaci oleje, plasticka maziva, hydrau-
lické kapaliny a dalsi podobné latky na bazi ropnych nebo
syntetickych latek jsou zarazeny mezi zavadneé latky, schopné
ohrozit jakost podzemnich a povrchovych vod. Biologicky roz-
klad téchto latek probiha velmi pomalu a kontaminace pro-
stfedi Jje vétsinou dlouhodoba. V soucasné dobé proto rada
vyznamnych svétovych i nasich firem vyvinula a nabizi nove
typy téchto 1latek, vyrabéné na bazi 1lépe rozloZitelnych
sloucenin, vétsinou rostlinnych oleji nebo zZivoc¢isnych tuku.
Tim vznikla i potreba testovat biologicky rozklad téchto no-
vych i puvodnich vyrobku. Ukazalo se, ze vzhledem k omezeneé
rozpustnosti téchto latek ve vodé vétsinu klasickych testu
nelze pouzit a je treba vyvinout postup novy. V roce 1982
publikoval Co-ordinating European Council metodu stanoveni
biologické rozlozitelnosti mazacich oleju pro dvoutaktni mo-
tory CEC L-33-T-82.. Test ée osvédc¢cil, a proto se zacal po-
uZzivat i pro ostatni oleje a obdobné omezené rozpustneé orga-
nickeé latky. Dnes se tento postup vSseobecné uznava jako za-

kladni a pouziva ho vétsina producenti uvedenych vyrobku.

Princip testu: Z testovanych olejl se pripravi roztoky
v CCl, nebo ve freonu (cca 150 g.l'l). Pripravi se tri sady
vzorka v Erlenmayerovych bankach. Do kazdé banky se da des-
tilovana voda, roztok anorganickych Zivin, inokulum a odpo-
vidajici mnoZstvi roztoku testovaného oleje. Do banék treti

sady se prida navic roztok HgCl,, ktery svymi toxickymi
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ucinky inhibuje ¢innost mikroorganismi. V prvé sadé se sta-

" novi pocatecni koncentrace oleje. Druhd a treti sada se kul-

tivuji po dobu 21 dni. Kultivace se provadi ve tmé pri 25 °c
na trepacce nebo magnetické micha¢ce. Jako inokulum se pri-
dava neadaptovana smésna kultura bakterii (1 ml pritoku nebo
odtoku odpadnich vod z méstské ¢istirny). Po 21 dnech se ob-
sah v bance okyseli a extrahuje CCl, nebo freonem. V extrak-
tu se stanovi ropné latky spektrometricky v infraéervené ob-
lasti pri 2930 cm™ 1. Biologicka rozlozitelnost se pak vypo-
¢ita jako procenta rozdilu mezi zbytkovou koncentraci inhi-
bované a neinhibované sady.

Pomoci testu CEC L-33-T-82 se stanovi jedno ze zaklad-
nich kritérii biologické rozlozitelnosti, a sice stupen roz-
kladu testovaného vzorku po 21 dnech pusobeni neadaptované
smésné mikrobialni kultury pri 25 °C. Dalsi dulezité krité-
rium Jje specificka rychlost fozkladu testované slouéeniny;
vyjadrovana nejcastéji jako mnozstvi odstranéné testované
latky jednotkou hmotnosti (susiny) biomasy za jednotku casu
vV mg.g
ba znat hmotnost biomasy a sledovat kinetikh rozkladu orga-

~1.hl. Abychom mohli stanovit toto kritérium, je tre-
nickych latek. Jak je zrejmé z popsaného postupu, kterym se
provadi standardni test CEC, specifickou rychlost rozkladu
timto testem zjistit nelze. Proto jsme na nasem pracovisti
vyvinuli modifikaci, dovolujici zjisténi tohoto parametru.
Postup je v zasadé shodny se standardnim provedenim, rozdil
spoc¢iva v méritelném mnozstvi biomasy, pridané na zacatku
testu bud jako neadaptovany aktivovany kal, nebo pro stano-
venl potencidlni biologické rozlozitelnosti u obtizné rozlo-
Zitelnych latek, jako adaptovany kal. Dale je treba nasadit
vétsi pocet neinhibovanych vzorkt, coz dovoluje zjistit cGa-
sovou zavislost rozkladu testovaného oleje. 2 takto ziska-

nych hodnot lze pak specifickou rychlost rozkladu vypocitat.
Pomocnym kritériem pro posouzeni biodegradability orga-

nickych latek je pomér mezi BSK a CHSKpp. Klasickou metodiku

téchto beéznych stanoveni v pripadé oleju a maziv nelze
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pouzit. Upravenymi postupy, pri kterych pouzZivame redéné
freonové roztoky testovanych latek, se nam podarilo stanovit
specifické hodnoty BSK a CHSKo, pro vybrané ropné latky,

oleje a maziva.

Dalsi moZnost stanoveni biologické rozlozZitelnosti
predstavuji respirometrické a manometrické metody, pri kte-
rych se rozklad organické 1latky sleduje bud pomoci' produkce
CO, (test Sturm), nebo pomoci spotreby 0, (test MITI a dal-
$§i). Na nasem pracovisti pouZivame analyzator BSK AQUALITIC
(SRN), ktery dovoluje urceni casového prubéhu biologického
rozkladu organickych latek. Spotreba kysliku v zavislosti na
case se zjistuje 2z tlakovych zmén plynné smési nad testova-
nym vzorkem manometricky. Vzorek se temperuje v termostatu
na predepsanou teplotu (20 Oc) a micha se na magnetické mi-
chacce. Test probiha obvykle 21 dni, pric¢emz objemové zmény
lze mérit podle potreby, vétsSinou jednou denné, c¢imz lze od-
hadovat i‘kinetiku rozkladu sledované latky. Ovérili jsme,
Ze tento analyzator 1lze pouzit pro sledovani rozkladu rop-

nych latek, oleju a maziv.

Uvedenymi metodami jsme posuzovali biologickou rozlozi-
telnost zhruba c¢tyriceti ¢istych ropnych latek, oleju a ma-
ziv. Vybrané vysledky nékolika testovanych latek shrnuje
nasledujici prehled v tabulkach 2 a 3.

Tabulka 2. Specifické hodnoty CHSK., a BSKg

olej spec.CHSK., spec.BSKg BSKg :CHSKp
tg.q™h) tg.g7h) (3]
PRIMOLV EKO-P 2+.53 1 .0:; 41
CASTROL 2.56 0.97 38
HUSQUARNA VEG.O|  2.43 1.05 43
M6A 2.96 0.07 2.4
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Tabulka 3. Stupen a rychlost rozkladu

stupen rozkladu | specificka rychlost
olej test CEC [%] rozkladu
(mg.g~1.n71]

PRIMOL - EKO - P 87.8

HUSQUARNA 91.9 6.4
CASTROL 79.0 6.9
M6A 11.3 0

Zakladni kritérium biologické rozlozitelnosti (% sni-
zeni CHSK.,) je analogické kritériu "stupen rozkladu", pou-
7ivanému pri testu CEC-L-33-T-82. Jediny rozdil mezi témito
kritérii spoéiva v analytickych metoddch stanoveni ubytku
testované latky, kdy v prvém pripadé se pouziva skupinové
stanoveni koncentrace organickych 1latek,. mérenych pomoci
CHSK.,, v druhém pripadé pri testu CEC se sleduje primo kon-
centrace testované latky pomoci, IR spektrometrie. Kritéria,
jejichz c¢iselné hodnoty uvadime v tabulce 1, jsou pouzZividna
pro srovnavani rozlozZitelnosti organickych latek, dobre roz-
pustnych ve vodé. U oleju, ropnych latek a dalsich latek,
jejichz rozpustnost ve vodé je omezena, probihd biologicky
rozklad pomaleji pravé pro jejich omezenou rozpustnost. Pro-
to i u biologicky dobre rozlozitelnych oleju jsou specifické
rychlosti rozkladu (ry) niz$i, neZ je uvedeno v tabulce 1.
7z vysledku pokusli, srovnanim vysledki testd vsech oleju
a ropnych i syntetickych latek, které jsme doposud sledova-
1li, 1lze rici, Ze za dobfe biologicky rozlozitelnou organi-
ckou latku, omezené rozpustnou ve vodé, 1lze povazovat tako-

vou, kde testovanad kritéria dosahuji téchto hodnot:

test CEC (stupen rozkladu) 85 % a vice za 21 dni

specifickd rychlost rozkladu 4 mg.g'l.h"1 a vice
pomér BSKg:CHSK., 0.35 a vice

X X X
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CIERNE MORE BYVA AJ CIERNE

Cierne more v julovych drioch roku 1992 poniuklo navstev-
nikom nie velmi &asty prirodny jav - bolo skutoéne "Eierne".

Spésobuje to riasa Prorocentrum cordatum, ktora sa
v nepravidelnych niekolkoroénych intervaloch v plytkych po-
breznych vodach premnozuje a zafarbuje vodu v tmavych odtie-
noch od modrej do hnedodervenej. Podla odbornikov nie je
tento jav, ktory dal Ciernemu moru jeho meno, pre ¢loveka
nijako sSkodlivy a nesuvisi priamo ani s priemyselnym znecis-
tenim mori. Ako dokazuje stary pévod nazvu tohto mora, zivi-
ny pre riasy tam donasal Dunaj, Dnester, Don a dalSie rieky,
pretekajice urodnymi nizinami, uZ odpradavna. Ide v podstate
o formu prirodnej autoregulacie - vzdy, ked sa zasoby fosfo-
ru a dusi¢nanov v morskej vode 2zvysili na urc¢ity duroven,
riasy sa premnozili a zafarbili plytéiny. Po spotrebovani
zivin sa more opat vycisti.
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=1 | ZASOBOVANI VODOU

DAVKOVANI ORGANICKYH FLOKULANTU
V PROVOZU

Ing. Josef VOSTRCIL, CSc., Brno

Jiz dlouha léta se pouzivaji pri upravé a c¢isténi vod,
prip. pri likvidaci kalu ve vodé rozpustné organické polyme-
ry. Ty se dodavaji uzZivateli vétsSinou v jedné ze ¢tyr uvede-
nych forem: tuhé suché prasky ¢i vlocky, vodné roztoky,
emulze, nebo gely. Vedle zpusobu davkovani do upravovaného
systému je klicovym bodem jejich nejlepsi ucinnosti stupen
jejich aktivace pred davkovanim. Organické flokulanty jsou
nejvice uc¢inné ve svych zfedénych vodnych roztocich: musi
proto byt dobre ve vodé rozpusténé, prip. vodou se dobre
zredovat. K pripravé vodného roztoku flokulantu by se ideal-
né méla pouzivat uzitkova voda. PouZije-li se jina voda, mé-
la by byt bez suspendovanych latek, pH by mélo byt akcepto-
vatelné pro pouzivany specificky polymer, s malym obsahem
soli, prosta vysokého obsahu zbytkového chloru. Pouziti tep-
1é vody pribliZné do 50 °C urychluje rozpousténi tuhych flo-
kulanti. Voda nad 50 °C tepla mizZe zpusobit degradaci poly-
meru. Ruzné polymery potrebuji pro svoji nejlepsi uc¢innost
ruzné aktivacni postupy. Obvykle se doporucuje pripravovat
roztoky v souladu s pokyny vyrobclii. Vét$ina z nich dodava

k tomu na trh sva zarizeni.
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Tuhé suché flokulanty

Nejcéastéjsimi flokulanty této formy jsou vysokomoleku-
larni neiontové nebo aniontové polymery. Tri hlavni faktory
jsou spojeny s rychlosti rozpousténi tuhych suchych organic-
kych flokulantu: chemicka povaha produktu, velikost castice,
zplisob vyroby. Neiontové flokulanty, obvykle homopolymery
akrylamidu, se rozpoustéji nejpomaleji (ca 30 - 60 min). Cim
mensi éastice, tim krat$i doba rozpousténi. Aniontové pro-
dukty se rozpoustéji rychleji neZ neiontové téze velikosti
a formy. Rychlost rozpousténi suchého aniontového produktu
vzrusta se vzristajicim aniontovym nabojem. Vétsina vyrobcu
doporuc¢uje, aby se pripravované roztoky téchto flokulantu
pouzily béhem 12 - 18 h po pripravé. Divod spoc¢iva v tom, ze
vétsina téchto flokulantu je polyakrylamidového typu, a tedy
ma tendenci prechazet na jednodussi polymery rozstépenim
vazby C-C. Tato degradace je funkci doby, teploty, prip. ob-
sahu riznych c¢astic ve vodném roztoku. Maximalni koncentrace
zasobnich roztoku byva 0,5 az 1,0 % hmot. pro neiontove a
0,25 % hmot. pro aniontové polymery: je urcena veétsinou vis-
kozitou roztoku. Priprava roztoku mize byt provedena lazno-
vym zpusobem (napr. zarizeni fy Allied Colloids USA, fy Cal-
gon BPF-1FP USA, fy ProMinent Fluid Controls UK - typ Ultro-
mat MT) nebo kontinualné automatizovanymi systeémy (napr. za-
rizeni fy Dow Chemicals USA, fy Acrison Inc. ISA, fy Fospur
Ltd. UK - typ Fosdos, fy Gee and Co UK - typ Polydos, fy
Techniques du Mélange Industriel Francie - typ Autofloc,
Prepafloc, fy Goldcrest Chemicals Ltd. UK). Volba je obvykle

rizena vykonem stanice.

V ptipravé roztoki tuhych organickych polymernich flo-
kulantu, Vv procesu aktivace bolymerﬁ, se vyskytuje nékolik
kritickych stadii: pfeéné odmérovani flokulantu, adekvatni
poc¢ateéni navlhc¢ovdni (smac¢eni) a disperzni technika, ktere
predchazeji tendenci organickych flokulantu vytvaret chuch-
valce husté hmoty, intenzita a doba a zpusob michani - se-
stava michaciho zarizeni, "zrani" roztoku a redéni. Dobry
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davkovaci systém organickych flokulanti je charakterizovan
spolehlivymi davkovac¢i, uc¢innymi dispergatory a vhodnym mi-
chanim a dobou zrani. Pfesna kontrola pomaha udrzovat exakt-
ni pomér mezi flokulantem a vodou, vhodny ovlhéovaci systém
chrani pred odpadem této nakladné chemikdlie a pozitivni
zrani podle doporucéeni vyrobcia sniZuje spotfebni cenu floku-
lantu: nedobfe zraly roztok znamena odpad polymeru.

K odmérovani sypkych suchych organickych flokulanti se
u vétsiny zarizeni na pripravu zasobnich roztoku téchto flo-
kulanti pouziva bud objemovy, nebo vdhovy Snekovy davkovaé
(napr. zarizeni fy Chemix Corp. USA, fy Alwatech UK, fy
Acrison Inc. USA, fy Wallace-Tiernan SNR, fy Pacovské stro-
jirny CSFR). Volba je obvykle provedena na zakladé pozadova-
né presnosti. U objemového davkovaée se oéekdvad presnost
davkovani *2 az *5 %. Pro presnost 2 % a niz$i se obvykle
doporucuje vahovy davkovac: zvysSena presnost zvysSuje i cenu
davkovace. Snekovy davkovaé (pri dané otaceci rychlosti po
predem nastavenou dobu) dopravuje organicky flokulant ze za-
sobnl nasypky do navlhéovaciho zarizeni.

Tendence ¢astic suchych organickych flokulanti k aglo-
meraci je nejvétsi v prvnich milisekundach vlhéeni, kdy po-
lymery Jjsou jesté ve tvaru klubidek a odolné k rozruseni
smykovymi silami. Vysokomolekuldrni polymery vyzaduji uréi-
tou dobu, aby presly do roztoku: voda musi hydratovat dlouhé
zapletené molekuly pred tim, neZ se rozvinou za tvorby roz-
toku. Cim lépe jsou éastecky flokulantu distribuovany vodou,
tim rychleji se vytvari roztok. Kdyz hydratace postoupi,
tendence k aglomeraci se zmensuje se zvysujicim se bobtnanim
molekul a jejich rozplétanim: stavaji se vsak velmi citlivé
k smykovému namahani. 2Zatimco prilisé nedostateéné namahani
ve smyku v prvych nékolika milisekunddch smacéeni pripousti
aglomeraci, po prvych nékolika sekundach pokracéujici vysoké
namahani ve smyku miZe polymerni molekuly poskodit (roztr-
hat). Sila rozrusujici vazbu C-C v polymeru je radové 1 az
10 nN, tj. v pripadé stejné velkych klubidek o r = 10 pm
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a pri G = 1000 s™! je hydrodynamicka sila rovna 1,9 nN. Cet-
né polymery, které byly podrobeny primérenému intenzivnimu
poééteénimu smichani, mohou "uzrat" ve velmi kratké dobe.

Distribuce suchého flokulantu ve vodé miuze byt provadé-
na v nadrzi s mechanickym mixérem 2za pomalého pridavani po-
iymeru do viru rozpoustéci vody specialnim suchym davkova-
Gem. U&innéjsi je vsak pouziti mechanického mixéru ve spoje-
ni s dispergatorem nebo ejektorem. Pri pripravé roztoku po-
lymeru laznovym zpusobem je polymer bez priméreného inten-
zivniho poéateéniho smichani a navlhéeni vhodny k davkovani
az po dlouhé dobé zrani (castecné vyrovnavani nedostatecneho
poc¢ateéniho michani). Rozpoustéci stanice malého vykonu se-
stdva z nadrze vhodné velikosti, michadla a ejektoru s vhod-
nym tlakovym zdrojem rozpoustéci vody (tlak ca 1,5 az 5
kg.cm"z). Po danou dobu rozpousténi (30 - 180 min) se poly-
mery ponechavaji v nadobé za stalého michani. Typické micha-
ci nadrzZe u laznového zpusobu pripravy byvaji valcovitéeho
tvaru s malym turbinovym nebo vrtulovym michadlem, umisténym
mimo stred nadrze. Pouzivaji se i michadla padlového typu;
intenzita otac¢eni michadel byva 100 - 400 ot/min. Nékdy se
k michani doporuc¢uje vzduch (napr. fa Allied Colloids). Po-
lymery aktivované touto metodou vyzZaduji kolisavou dobu
“zrani". Po skonc¢eném zrani se roztok prevede do druhé nado-
by, kde se naredi na koncentraci davkovaciho roztoku. Objem
této nadrze ma odpovidat mnozstvi flokulantu na dobu davko-
vani 6 - 24 h. 2Zatimco je roztok z této druhé nadriZe cerpan
do mista aplikace, v prvni nadrzZi se pripravuje novy zasobni
roztok polymeru. Kone¢né redéni roztoku polymeru se mnohdy
provadi zredovaci vodou na vytlaéném potrubi davkovace roz-
toku polymeru tak, aby koncentrace davkovaného roztoku byla
0,01 - 0,1 % hmot.; casto se provadi za pouzZiti statickych
misiéa, prip. vodnich ejektoru ("in-line" redéni).

Automatizované rozpoustéci a davkovaci systémy suchych

polymera dodavaji vyrobci organickych flokulanti jako ko-
merc¢ni kompaktni balené jednotky. Podstatné prvky téchto
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systémi jsou velmi podobné laznovym systémum. VétSina dodat-
ki k témto systémim jsou pristroje. K rozptylovani a ovlhc¢o-
vani suchého organického flokulantu vodou se pouzivaji ruzna
zarizeni s ruznymi principy, zajistujici okamZity kontakt
jednotlivych éastic flokulantu s vodou, napt. vodni ejektor
s nalevkou (napr. systém Polyprep fy Wallace-Tiernan USA,
systém CPF fy Calgon USA, zarizeni fy Allied Colloids USA,
fy Nalco Chémicals Corp. USA, fy Dow Chemicals Comp. USA, fy
Goldcrest Chem. SRN, system SEDOS fy BASF SRN), ovlhéovaci
cyklony (naprf. systém Polymair ser. 500 fy Acrison Inc. USA,
zarizeni fy Kronos-Titan GmbH SRN), vzdusny ejektor (napr.
zarizeni fy Pentech Houdaille USA), vibrac¢ni zarizeni - po-
lymer byva rozprasovan pres celou styénou plochu vody, ob-
vykle 120 x 20 mm (napf. zarizeni TOMAL fy Alwatech UK,
prip. fy Acrison Inc. USA, zarizeni fy Dow Chemicals Comp.
USA - s dispergatorem fy Dow, =zafizeni fy Simon-Barron Ltd
UK, fy Calgon Corp. USA, fy Cyamid Inter. USA, fy BASF SRN),
rozptylovani otdcejicimi se bubny a parni ejektor (napf. za-
fizeni BIF Omega Polypack fy BIF USA). V nékterych pripadech
je vzduch v ochranné zéné mezi davkovacem a rozptylovacem
elektricky ohfivan, aby se zabranilo kondenzaci, a tim ucpa-
ni (napf. zarizeni TOMAL, Polyprep, Ultromat).

Technologie kontinudalniho smésovani polymeru s vodou
pouzivd men$i nadrze s michacim zarizenim sestavenym tak,
aby variace intenzity michani v nadrzi byla pouze 2 : 1 (od
osy michadla). Jednotné rozdéleni energie michdni v nadrzi
se dociluje pec¢livé urcenymi dimenzemi michadel, pruméru
a tvaru, prizpusobenymi velikosti a tvaru nadrzZe. Usporddani
michadel mize byt i takové, 2Ze vytvareji souvislé kontrolo-
vatelné multizdénové prostredi, ve kterém se polymery podro-
buji nejprve pocateénimu vysokému namdhani ve smyku, postup-
né pak niZ$imu a nizsimu. Série soleﬁoidonch ventila a kon-
trolni panel se sérii c¢asovych spinac¢ti zajistuji automatické
a kontinualni davkovéni polymerickych roztoki. Nékteré jed-
notky obsahuji pouze jen sméSovaci nadrz flokulantu; tyto

jednotky se vesmés pouzivaji k pripravé zasobnich roztoku
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flokulanti a ty se pak prevadéji do vnéjsich skladovacich
nadrzi. Jiné jednotky zahrnuji nejen smésovaci nadrze, ale
i nadrze na davkovaci roztok, prip. i davkovaci cerpadlo
flokulantu, takZe neni treba 2Zadné dodatecné zarizeni (napr.

zarizeni fy Acrison Inc. USA).

Kapalné flokulanty

Organické flokulanty dodavané v kapalné formé (jiné nez
emulzni) jsou vodné roztoky, které mohou byt dale redény vo-
dou s minimalnim michanim. Eliminuji tak obtiZny problém
vnaseni pevnych c¢astecek flokulantd do vody a jejich rozpou-
sténi. Nevyzaduji tudiZ smésovaci nadrze s rozptylovacem
(dispergatorem), vynechava se etapa rozpousténi. Davkovaci
systém zavisi na davkovaném mnozstvi a viskozité navrhované-
ho roztoku kapalného polymeru. Viskozité roztoku flokulantu
je treba prizpisobit vybér cerpadla a prislusného saciho
a vypoustéciho potrubi. Hlavni potiZe v tomto sméru vznikaji
pri viskozité kapalného polymeru nad 2000 cP, kdy se vyzadu-
ji cerpadla se zv1lasté silnym sanim. Davkovani zredéného ka-
palného polymeru do upravované vody umozZnuje vétsi presnost
davkovaného mnozZstvi, lepsi disperzi polymeru v upravovane

vodé, snadnéjsi vyplachovani polymeru z cerpadla a potrubi.

Redéni kapalného polymeru byva pro vétsinu flokulantu
v rozsahu 1 : 1 az 1 : 10, prip. 1 : 100. Smésovani polymeru
s vodou ma trvat nejméné 10 min. Jako u suchych flokulantua
pouziva se systém dvou nadrzi - zredovaci nadrZz a nadrz dav-
kovaného roztoku polymeru. Alternativni systém zredovani
a davkovani kapalného polymeru zahrnuje cerpani koncentrova-
ného polymeru primo 2z dopravni ¢i uskladnovaci nadrze do
proudu zfedévaci vody, smésovani s vodou ("in-line") ve sta-
tickém misi¢i (napr. typu MS 3500 fy TMI Francie) a zavadéni
do mista, prip. nékolika mist aplikace (napr. zarizeni
Maxi-Yield fy Wallace-Tiernan USA, zarizeni Liquifloc nebo

Dilufloc fy TMI Francie, systémy ser. 35-300 a Polyprep fy
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Wallace-Tiernan USA, prip. fy Fosp;r Ltd UK, systém Polymas-
ter fy Komax Systems Inc. USA, =zarizeni Ultromat AF fy Pro-
Minent Fluid Controls UK, zarizeni NALMAT a OPTIMER-IL fy
Nalco Chem. SRN, Polymair - ser. 500 fy Acrison Inc. USA,
PolyBlend fy Stranco Inc. USA, davkovac¢ REBIN fy Fospur Ltd
- vhodny i pro emulze). Vétsina kapalnych polymerui ma byt
smichana s vodou tak, aby davkovany roztok mél priblizZné
koncentraci 0,1 % hmot.

Vyhodou kapalnych polymeri je méné manudlni prace, té-
mér Zzadné problémy s prasnosti; nevyhodou je to, Ze pri del-
Sim stani na vzduchu maji kapalné polymery vétsi tendenci ke
ztraté aktivity. Obvykle se dodané produkty maji zpracovat
béhem 6 - 12 mésicu; nékteré produkty 3jiZz béhem 3 mésicu.
U kapalnych produkti se miuZeme castéji setkat s mikrobiolo-
gickou degradaci jejich uc¢innosti.

Emulzni produkty

Emulzni flokulanty jsou disperze vysokomolekularnich
polymernich geld v rozpoustédle (uhlovodikovém oleji).
K prevedeni téchto emulzi do vodnych roztoki je nutné po-
uzit deemulgatoru, které jsou obvykle oznacovany jako akti-
vatory. Tyto latky jsou ¢asto primou soucasti emulze, nebo °
se musi dodatecné pridavat do rozpoustéci vody (dvouslozkové
emulze). Vyhody téchto produktu spoé¢ivaji hlavné v tom, 3ze
neobsahuji nerozpustné polymerni &astice, které se mohou vy-
vinout béhem vyroby suchych polymernich prasku. V nékterych
ptipadech tézZ neni zanedbatelnd jejich obvykle vysokad mole-
kulova hmotnost. Obsahuji 25 - 30 % aktivni souéasti. Davko-
vané roztoky se z nich pripravuji snadnéji nez ze suchych
polymeri. PonévadZ emulzni flokulanty vytvareji roztoky vy-
soce viskézni, pripravuji se maximalné do koncentrace 2 %
hmot. Stabilita emulzniho davkovaciho roztoku je porovnatel-
nad s roztoky pripravenymi ze suchych produktu (ca 24 H).
Nejsou obvykle vhodné pro pripravu pitnych vod.
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Prevedeni polymeru obsazZeného v organosolu do zredéného
vodného roztoku se oznaéuje jako fazova inverze. Fyzikalne
je to prevedeni vody koncentrované v olejové emulzi do zre-
déného oleje ve vodné emulzi za spolupusobeni aktivatoru.
Pri inverzi je emulgovana vnéjsi faze uhlovodikova, takze
vnitrni fdze, obsahujici polymer, se zfedi rozpoustéci vo-
dou. Pritom se svinuté polymerni rfetézce naprimi a stdvaji

se aktivnimi.

Priprava roztokd emulznich flokulanti probiha tudiz ve
dvou etapach. Prva etapa vyzZaduje intenzivni michani pro
disperzi olejové faze do rozpoustéci vody a k uvolnéni gelo-
vé polymerni ¢astice do vody. Tato pocatecni etapa "Stepe-
ni", prip. inverze emulze trva jen nékolik vterin a nasledu-
je nékolikaminutova (3 - 15 min) etapa klidného stani nebo
mirného michdni, pri niz dochazi k uplnému rozpusténi pro-
duktu. Neiontové emulze se rozpoustéji nejpomaleji (ca 15
min), zatimco aniontové produkty s vysokou nabojovou husto-
tou se rozpoustéji témér bezprostredné (za 1 - 5 min).
Dvouslozkové emulze vyzaduji, aby aktivator byl pridan do
vody pred emulzi; mnoZstvi aktivatoru byva 5 - 10 % hmotnos-

tnich pouzivané emulze.

Roztoky emulznich flokulantu se pripravuji bud léaznovou
metodou, nebo se pouzZivaji automatizované davkovaci systémy.
Laznova metoda pripravy Jje obdobna laznové metodé pri pri-
pravé roztoku praskovych flokulanti. Vhodné mnozstvi emulz-
niho flokulantu je odmérovano vahové nebo objemové a pomalu
pridavano do viru michané vody v nadrzi. Michani vody pokra-
¢cuje tak dlouho, az vsechny céastecky emulze zmizi (obvykle
5 - 20 min). U obtizZnéji dispergovatelnych emulznich floku-
lanti se emulze pridava do vody pomoci dispérgatoru typu as-

piratoru.
Komercéni automatizované davkovaci systémy suchych flo-

kulanti se mohou adaptovat i pro emulzni flokulanty. Pouze

se doplni, prip. nahradi suchy davkova¢ odmérnym cerpadlem
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emulze. Ponévadz emulzni flokulant se po "Stépeni" rychle

.rozpousti, neni nutné uvazovat separatni nadrz na michani

("zrani") a nadrz davkovaciho roztoku (napf. zarizeni POLY-
PREP fy Wallace-Tiernan SRN). Instalace na trhu nabizenych
automatizovanych davkovacich systémi emulznich flokulanti
trva pouze nékolik minut. Tyto jednotky doddva napt. fa Gaco
Manufacturing USA, fa Stranco Inc. USA typ Polyblend Ser.
DF, fa Gee and Co UK system Gemdos, fa TMI Francie davkovaci
¢erpadlo Desafloc 8500 nebo Emulmat 8500, fa Nalco Chem. USA
typ Nalmat a Optimer IL.

Gelové flokulanty

V nékterych pripadech se vysokomolekularni flokulanty
dodavaji jako tyée nebo bloky, které maji tuhou konzistenci.
Obsah aktivni latky v gelech byvda 30 - 35 % hmot. Pri pri-
pravé roztoku se tyto bloky musi néjprve drtit na granule.
Ziska se tak potrebna rychlost jejich rozpousténi. Granulo-
vany gelovy flokulant potfebuje k Uplnému rozpousténi asi
1 h pozvolného michdni. K drceni se pouzivaji ruzné rozmél-
fAovacée nebo granulatory specialné vybavené k sekani bloki,
napr. &nekové drtice, vysokoobratkové lopatkové noze ap.
Rozdrcené kousky polymeru se proudem vody dopravuji do roz-
poustéci nadrze, kde rozpousténi gelu je podporovano micha-
nim. Roztok zcela rozpusténého gelu se prevadi do zdsobni
nadrze, odkud je pak davkovan (poprip. redén) do mista apli-

kace. Davkovani roztoku miZe byt plné automatizovano.

Navrhu a volbé davkovaciho systému flokulantu se ma
vénovat velka péce. Jediné tak se lze vyhnout ztratdm a sko-
dam, vzniklych nespravnou pripravou (napf. nedplnym rozpus-
ténim, degradaci michanim aj.). Peélivé provedena a uplna
aktivace polymeru snizuje spotfebu polymeru, operaé¢ni nakla-
dy, nebot roztoky takto pfipravenych polymeri jsou daleko
efektivnéjsi nez roztoky polymerd pripravené "domacim" zpu-

sobem. Cetné produkty se vyrabéji ve vice nez jedné formé.
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Jeji vybér je vhodné zvazZovat jak cenovymi, tak faktory
uc¢innosti. Stejnorodost (tim i stdle stejna uc¢innost) zasob-
nich &i davkovacich roztokll flokulanti by se méla pravidelné
kontrolovat (napr. viskozitou, obsahem polymeru, titrac¢nimi

krivkami ap.).

Literatura

Zpracovano podle prospektd v ¢lanku uvedenych firem.

MORSKA VODA LIECI

V poslednom obdobi stupa obluba pitia morskej vody na
celom eurdpskom pobrezi. Preslaveni lekari staroveku a stre-
doveku chvalili liec¢ivid moc mora, Kktoré "odplavuje vsetko
zlé". :

Morska voda predstavuje prirodny zdroj ddbélezitych mine-
ralii a stopovych prvkov. Dnes pouzZivame vylucne sol ze sol-
nych bani, ktora je dokonale ¢istena, ale ma len jednu mine-
ralnu latku - chlorid sodny. Morska voda, a teda aj morska
sol obsahuje popri chloride sodnom ako hlavnej slozke vyse
tridsat mineralnych latok a stopovych prvkov. Je zaujimavé,
Ze pomer mineralii v morkej vode sa podoba ich pomeru v ITud-
skom krvnom sére.

Nie nepravom nazyvali morskui vodu "extrakt zeme" ako
zmes vsSetkych podstat, z ktorych sa sklada zem.

Morska voda prijemne drazdi kozu, ¢im urychluje krvny
obeh a latkovu premenu. Dobré vysledky ma vnutorné a vonkaj-
Sie uzZivanie morskej vody pri chronickych ekzémoch alergic-
kého pévodu. Morska voda dobre lieci aj ochorenia zaZivacie-
ho ustrojenstva a priaznivo vplyva na odstranovanie poruch
latkovej premeny a hormonalnych zliaz.

Treba pouvazZovat o vaésom vyuzZzivani morskej vody,
o prechode od c¢istej kuchynskej soli k soli morskej alebo
koncentrarom z morskej vody. Morska voda je jednoduchy, ne-
falSovany prirodny liecebny prostriedok, ktory mézZe ucinne
pésobit proti chorobam spésobenym civilizdciou a nespravnou
vyZzivou.
* * *
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| SOUBORNE INFORMACE

METODY ASANACE ZNECISTENE ZEMINY

Ing. Jaroslav RUZICKA

Ministerstvo Zivotniho prostredi ¢R, Praha

Znec¢isténi zeminy v podlozi prumyslovych zavodu, skla-
dek odpad i jinych ploch miZe byt zpusobeno radou kontami-
nantl organického ¢i anorganického charakteru. V ramci zpra-
covavani tzv. ekologickych auditl se zjistuje prioritné uro-
ven znec¢isténi pud a soucasné se zvazZuje potrebny zpusob
asanace, vychdzejici ze stanovenych cilovych koncentraci
jednotlivych skodlivin.

Pri stanoveni cilll této asanace se zvazuji nasledujici

faktory:

- ochrana jakosti podzemni voay, popt. vod povrchovych
(je-1i zde riziko drendzZe znecisténi)

- vliv znec¢isténi na pripadnou zemédélskou produkci

- zvlastni hlediska, ktera se uplatnuji na tzv. plochy
s vySsimi naroky na miru &istoty (planovana vystavba sid-

1ist . apod.):

Cilové parametry asanace lze stanovit s pouzitim taxa-

tivné stanovenych 1limitnich hodnot platnych ¢&i uznavanych
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obecné, nebo na zdkladé podrobnéjsiho rozboru dané lokality
zvazujiciho vs&echny aspekty migrace znecisténi do okoli a

moznost ohrozeni objekti vzdalenéjsich od mista kontaminace.

Metody asanace se déli principialné do dvou zdkladnich
skupin:
a) Postupy in situ - tj. realizované primo ve znecisténé 2z6-
zéné podlozi.

b) Postupy on site - realizované mimo znec¢isténou zénu.

Druhy pripad asanaci podloZi je spojen s odtézovanim
zne¢isténé zeminy, s odéerpavanim a ¢isténim znecisténé pod-
zemni vody apod. Prehled asana¢nich postupi pro zeminy je

uveden v nasledujicim:

- vyvétravani

- biodegradace

- chemické srazeni

- flotace

- vodni pracky

- fixace

- destilace

- termické postupy (napf. spalovani)
- elektrokinetické postupy.

Fixaéni postupy jsou zalozeny na stabilizaci daneho
kontaminantu v misté znec¢isténé zony; po provedené asanaci
vznikne jakasi podzemni skladka zabezpeceného prostoru vyza-
dujici dlouhodoby monitoring.

Volba asanaéniho postupu zavisi na zjisténych vstupnich
idajich, zahrnujicich miru a prostorovy rozsah kontaminace,
zjisténi, zda je znec¢istén i pudni vzduch (tékavymi slozkami
kontaminantu), zjisténi geologického charakteru podlozi
a rezimu podzemnich vod a dale zahrnujicich rekognoskaci
okolnich zajmi na ochranu jakosti vod.
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Asanaéni metoda se voli podle pozadovanych cilovych pa-
rametru, tj. podle u¢innosti a také je nutné prihlizZet k po-
zadavkim na rychlost asanace a k vys$i nakladi, které jsou
s asanaci spojeny. V zahraniéi se praktickym provadénim za-
byva rada odbornych firem, vybavenych potrebnym technickym
zarizenim a technologickymi postupy.

V dalsim je uveden prehled prikladu asanaci provedenych
na konkrétni lokalité podle ziskanych firemnich podkladu ze
zahranicéi:

Druh asanované lokality vstupni vystupni
koncentrace koncentrace

v mg/kg susiny

I. Biodegradace
prumyslovy zavod 4 300 pod 50
(ropné latky)
v mnozstvi 2 000 t

prumyslovy zavod 1 900 pod 50
(ropné 1latky)

mnozstvi 3 515 t

II. Flotace

prumyslovy zavod Pb 250 85
Zn 250 140
cd 100 0,8
Cr 850 100
Ni 150 35

méstska plocha As 300 29
Cr 600 100
Pb 2 500 85
Zn 2 100 140
PAU 100 0,1
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III. Dvoustupnova vodni pracka

areal plynarny PAU 1 150 16
antracen 23 21
fenantren 180 1,7
fluoranthen 150 x
pyren 88 = 21
strojirensky Pb 840 42
zavod Cu 2 615 28
Zn 1 970 87
Hg 265 36
koksovna PAU 1 030 AL T
fenoly celk. 1,5 0,4
Cu 16 72
Hg 2 0,2

IV. Extrakce a vodni pracka

koksovna ropné latky 3 546 131
fenoly 200 0,8
benzen 120 o R
toluen 140 0,1
xylen 250 05,
naftalen 960 0,02
CN 564 0,5
Hg 15 01

Koncentraéni udaje jsou uvedeny v prumérnych hodnotach.

Vyéisténi podlozi, tj. zeminy a podzemni vody, Jje za-
lezitosti dosti nakladnou a v fadé pripadu i dlouhodobou.
V daném regionu s vyssi koncentraci tzv. "starého" zneciste-
ni zrusenych prﬁmy;lonch vyrob vétsiho poétu zavodu je tre-
ba asanaéni program sestavit podle poradi dulezitosti, ktereé

je urceno nasledujicimi hlavnimi faktory:
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a) Pozadavky na vyuziti dané plochy v dalsim vyhledu.
b) MozZnosti nekontrolovaného roz$ifeni pohyblivéjsich slozek
kontaminanti a poskozeni dalsiho uzemi.

c) Ekonomickymi mozZnostmi zvladnuti asanace celého regionu.

Je zfejmé, 2Ze realizace rozsadhlej$iho programu asanace
daného tzemi je zAvisla na kvalitnich podkladech danych vy-
sledky pe¢livé provedeného pruzkumu znecisténi a moZnostmi
provést. asanaci znacné kubatury zne¢isténych zemin. Pro tyto
uéely je vhodné zvolit bud koncepci mobilnich zarizeni pre-
mistovanych na jednotlivé postupné asanované plochy, nebo
koncepci centralniho likvidaéniho zarizeni, kam je znecisté-

”

na zemina privazZena.

VySe naklad na asanaci znecisténé zeminy kolisa ve
znacéném rozmezi v zavislosti na pouZitém postupu. Nejlevnéj-
5$i jsou asanace pomoci- biodegradace - naklady v zahranici se
pohybuji v rozmezi 150 - 500 DM/t, nejdrazsi jsou postupy
zaloZené na termické 1likvidaci, kdy naklady presahuji
i 1000 DM/t.

BIODOM V KANADE (ENVIRONMENTALNE MUZEUM)

Myslienka postavit biodom vznikla v Kanade okolo roku
1980. V roku 1988 sa zrodila mySlienka prerobit na udcely
biodomu olympijsky velodrom v Montreale. Otcovia mysSlienky
biodomu alebo environmentalneho mizea sa rozhodli umiestnit
don Styri ekosystémy, typické pre americky kontinent.

A tak sa postupne pod byvalu cyklisticku strechu dosta-
vali:
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Prvy ekosystém
Tropicky prales

Obdoba tropického dazdového pralesa z Brazilie, Venezu-
ely, Peru, Bolivie.

V montrealskom biodome ho tvori udolie, ktoré vzniklo
erdéziou. KIucéom tohto ekosystému je voda. Priteka sem z po-
vodriovej oblasti a vytvara vodopady, jazierka a pritoky, a:z
na najspodnejsej urovni je z nej mociar.

Relativna vlhkost je 70 %. Su tu stromy, liany, 1800
ryb z 34 druhov, 76 obojzZivelnikov, 312 plazov, 300 vtakov
a niektoré cicavce.

Druhy systém
Laurentinsky prales

Jednda sa o obdobu severského ekosystému, aky je moZno
najst na severe, najmd v Quebecu v okoli rieky Sv. Vavrinca
(Laurentius), o typ pralesa, ktory sa dokazal vyrovnat
s vplyvom &loveka a prezit.

V biodome, okrem charakteristickych stromov (jedle, ja-
vory, borovice) sa vyskytuje jazierko, kde atrakciou je bo-
bor, vydra, myval, rys, dikobraz a celkom 162 ryb, 20 pla-
zov, 112 vtakov, 30 obojzZivelnikov a 12 cicavcov.

Treti ekosystém
Morsky ekosystém Sv. Vavrinca

Je to jeden z najproduktivnejsich ekosystémov na svete.

Zaliv Sv. Vavrinca a ustie rovnomennej rieky do mora vytva-

raju v skutoénosti vnitrozemské more, v ktorom slanost koli-
" Se. Zivym symbolom tohto ekosytému je velryba.

V montrealskom biodome je to velky bazén so slanou vo-
dou. Obsahuje 2,5 mil. litrov vody - prefiltrovanej cez pie-
sok, ozoénovanej a chladenej na 10 °C. OKkrem skupiny velryb
- belug tu budu dal$ie ryby, treska, halibut a dalsie. Kra-
by, morské uhorky, homdare. Na brehoch vtactvo, aké zije
v slanych moéiaroch. Navstevnik méZe pozorovat 2Zivot tohto
ekosystému z podmorského koridoru, ktory je 3 m pod hladinou
vody.

Stvrty ekosystém
Polarny ekosystém

Tu treba rozlisit dva biele svety, Arktidu a Antarkti-
du. V biodome ma polarny ekosystém dve c¢asti. Kazdui je mozne
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pozorovat cez koridor a z ladom obkluéenej pozorovacej sta-
nice.

Prva &ast sub-arktickéd

Predstavuje skalnaté pobrezie Labradoru. Ostré skaly
z usadenych hornin sui vyplnené norami a priehlbeninami,
v ktorych si steld hniezda vtaky. Vodny bazén je plny vystu-
pujuicich skal, vtakom sluizia ako utocisko.

Druhd &ast - sub-antarkticka

Vytvorenda na spdésob zeme tuéniakov 2z juzZnej pologule,
pobrezie sopec¢nych ostrovov a najjuznejsi cip amerického
kontinentu. Rastlinstva tu nebude takmer ni¢, kde tu trava.
Bude tu vtactvo a tucéniaky. Cez zimu, dodaju do vody bloky
Tadu, takze antarkticky tuéniak tu bude zit v zime pri. tep-
lote 2 °C.

Biodom, alebo ind¢ zvane environmentdlne mizeum v Mont-
reale otvorili 23. judna 1992.

VODNE DIELO RHINAU VO FRANCUZSKU

Vodné dielo Rhinau bolo vybudované na rieke Ryn vo
Francuzsku ako Sieste v poradi z desiatich vodnych diel,
ktoré boli na rieke Ryn vybudované po druhej svetovej vojne.
Javi velkui podobnost s Gab&ikovom. Lezi v podobnej lokallte,
ako je Zitny ostrov - rovina, polnohospoddrska oblast, siet
ramien, nalezisko bohatych zasob podzemnej vody. Prekvapujﬁ-
ca je syta zelen celého okolia vodného diela Rhinau a mnoz-
stvo vodnych Zivoc¢ichov a ryb, ktoré sa vo "vynovenom" Zi-
votnom prostredi citia ako doma.

Obc¢ania dedinky Diebolsheim, ktora priamo susedi s vod-
nym dielom, svorne tvrdia, Ze su radi, 2Ze spomenuté vodné
dielo je pri ich dedinke. Dovtedy ich zatidpal Ryn a odkedy
fungu]e elektraren, maju s vodou pokoj. Nezanedbatelny je aj
prinos dani, ktory im plynie z elektrarne. Vidno, Ze vodné
diela v inych krajindch su samozrejmostou a Ze funguju
k vSeobecnej spokojenosti.
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"pane, ale tohle neni H,0. My jsme se ve Skole ucili, Ze voda je bez barvy,

bez chuti a bez zdpachu.”



