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PRIVATIgACNf PROJEKTY
VODOVODU A KANALIZACI

V RESORTNI PRIVATIZACNI KOMISI
MZe CR

Ing. Vladimir PYTL

SdruzZeni oboru vodovodu a kanalizaci, Praha

Podle zakonnych opatreni projednala resortni privati-
zacéni komise MZe CR dne 30. cervence celkem 100 privatizac-
nich projektu vodovodu a kanalizacil zarazenych do druheé vlny
privatizace. 2 toho bylo 34 projektu povinnych a 66 konku-
rencénich.

Je dobré si pripomenout, Ze v prvé vlné se transformo-
valy Brnénské vodarny a kanalizace, Severomoravské vodovody
a kanalizace a Ostravské vodarny a kanalizace. Zakladatel
Prazskych vodaren a Prazské kanalizace a vodnich toku, Ma-
gistrat hl. m. Prahy, dosud o terminu zahajeni transformace
nerozhodl. C¢lanek se nezabyva privatizac¢nimi projekty s.p.
Vodohospodarsky rozvoj a vystavba Praha, které resortni ko-
mise na zavér jednani 30. ¢ervence posoudila také.

Vyrazny dopad na stavajicil organizacénil strukturu ma po-
vinny privatizaéni projekt (dale PP) predlozeny vedenim
s.p. Stredoceské VaK. Podle ného a doporuc¢eného konkurencéni-
ho projektu (dale KP) MU Kutna Hora ma v tomto regionu
vzniknout 10 smisenych vodohospodarskych spoleénéosti, a to
Beroun, Kolin, Kutna Hora, Mélnik (vcetné Kladna a Rakovni-
ka), Mlada Boleslav, Nymburk, Praha jih, Pribram, Roztoky,
Ricany. Pokud jde o okres Benesov, neni uplné rozhodnuto,

zda vznikne smisena spolec¢nost, anebo oddélenda provozni
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spoleénost spolu se spolec¢nosti vlastniki. Komise podporila
navrh na vytvoreni dals$iho subjektu, JjimZ maji byt Vodohos-
podarské inZenyrské sluzby Praha (analogie VPIP Plzen a VIS
Hradec Kralové). Dalsi tri KP resily pozadavky skupin mést
a obci vyélenit a sdruzit se v mensi provozovatelské subjek-
ty (Brandys + Stara Boleslav + Celakovice, Uvaly, Slany) se
ziskanim provozniho majetku. Komise doporucila dva tyto na-

vrhy doresit po doplnéni podkladu.

Posouzeni privatizaénich projektu regionu Jizni Cechy
si vyzadalo hodné z 15 hodin celkového jednani komise.
Stretly se zde dvé formy transformace a privatizace VakK, te-
dy spoleénost oddilna s uUc¢asti zahraniénich partneru (angli-
ckd spoleénost a Svétova banka) a spolecnost smisSena, podle
KP méstského uradu Ceské Budéjovice, kde se zahraniéni kapi-
tal neuvazuje. Komise doporuc¢ila povinny projekt predlozeny
vedenim s.p. J¢ Vak, i kdyz 2z prubéhu jednani bylo zrejme,
2e se o tomto regionu bude jesté jednat. Dale komise doporu-
¢ila KP na smisenou akciovou spolec¢nost Pelhrimov. Vétsinu
dalsich KP komise nedoporuc¢ila, protoZe predkladatelé poza-
dovali majetek bud patrici historicky méstu, ¢&i o ktery se
vede soudni spor, anebo jde o majetek provozni, ktery nelze

vydélit bez ohrozeni funkce vyssiho celku.

Statni podniky vodovodu a kanalizaci 2apadoceského re-
gionu predlozily pestry vybér metod transformace svého obo-
ru. Co do po¢tu se uvazuje a resortni komise doporucuje cel-
kem 5 smisenych spole¢nosti (Domazlice, Cheb, Plzen-sever,
Rokycany, Stribro), dale 4 oddilné akciové spolec¢nosti (Kar-
lovy Vary, Klatovy, Plzen-mésto, Stary Plzenec) a jednu spo-
leénost s r.o. primym prodejem vV okrese Sokolov. Ucast za-
hrani¢niho kapitalu se uvazuje u akciové spolec¢nosti Karlovy
vVary, u VaK mésta Plzné jednani nedospéla k pisemnym
zavazkum. Konkurenéni projekty v poctu 6 nebyly vétsSinou
doporuc¢eny a dotykaji se mizivého podilu statniho majetku.
Méstsky urad Plzen svuj KP tésné pred jednanim komise stahl,
protoze se rozpory podarilo vysvétlit a odstranit.

302

zZakladem organizac¢ni a majetkové struktury VaK v Seve-
roceském regionu ma byt podle doporuceni privatizaéni komise
akciova spolecnost provozni a akciova spole¢nost vlastniku,
pric¢emz se uvazuje ucast anglické spolec¢nosti stejného obo-
ru. z predlozenych KP zaujaly pozornost predevsim ty, kde se
obce anebo skupiny obci snazily Ziskat vyhodnéjsi postaveni,
aby mohly vyhodné prodavat vodu jinym obcim v regionu (napr.
oblast Steéti, Tisa apod.), komise tyto KP nedoporucila. Do-
porucila vsak vytvoreni samostatnych subjekti v mensSich re-
gionech, které se zakladnim vodarenskym systémem severnich
Cech nesouviseji a mohou fungovat nezavisle (napr. Vejprty).
V oblasti Frydlantského vybézku se navrhuje samostatna smi-
Sena akciova spolecnost. Komise, prestoze doporucila prenest
kanalizaci na uzemi Usti nad Labem méstskému uradu, vzala na

védomi moznost dalSiho jednani.

Nejpocetnéjsi soubor PP a KP se sesel na Vychodoceskem
regionu, celkem 11 povinnych projektd a 17 konkurencnich.
Jako zakladni systémy doporucuje komise prijmout vsechny po-
vinné privatizacéni projekty, a to formu smiSené akciové spo-
leénosti v regionu Dvur Kralové, Havlic¢kuv Brod, Hradec Kra-
love, Chrudim, Jabloné nad Orlici, Ji¢in, Nachod, Pardubice,
Trutnov a oddilné spolec¢nosti v regionu Moravska Trebova,
Rychnov nad KnézZnou, Turnov. Pravdépodobné =z neznalosti
podstaty vodarenského systému pro Hradec Kralové prijala ko-
mise doporuéeni na vyélenéni vodovodu pro Trebechovice pod
Orebem, ktery je soucasti skupinového vodovodu pro Hradec
Kralové. Je na misté se k tomuto KP vratit. Obdobna situace
nastala pri projednavani projektd na skupinovy vodovod Chru-
dim - Pardubice, kde by bylo na misté ustavit-jednu akciovou
spolecnost. Lze prijmout jako reseni zvyseni poctu akcii pro
Pardubice z majetku spolec¢nosti Chrudim, stejnou cenu apod.
V celém regionu vychodnich Cech se opét vyskytly predklada-
telské subjekty, které svymi KP protézovaly své podnikatel-
ské zajmy na ukor dalSich subjektu a snazily se o ziskani
provozniho majetku k jinym dcelim, neZ na které byl porizo-

van. Primat v poc¢tu predlozenych KP v jednom okrese ziskal
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Rychnov nad Knéznou, a to diky své znamé opravné vodoméru
a elektrodilné; na tyto dva objekty se seslo celkem 5 pro-
jektu. Doporucuje se uplatnit pro oba objekty jako privati-
zaéni metodu verejnou soutézZz. Dale komise doporucila ustavit
dva mensi regionalni celky, Solnice ("Cisarska studanka"
a Rokytnice v Orlickych horach. Lze uvést jako urcitou

zvlastnost, Ze oproti provozni oddilné spolec¢nosti Turnov

mohou vystupovat ¢tyFi svazky obci, 2zde se proces tvorby

struktur bude zrejmé jesté upresnovat.

Podstatné zmény v organizac¢ni strukture VaK mizZe doznat
po jednani privatizacéni komise Jihomoravsky region. Doporu-
cuje se zridit smisené akciové spolecnosti v okresech Brec-
lav, Hodonin, Kromériz, Prostéjov, Uherskeé Hradisté, Vyskov
a Zlin; posledni tri okresy na podkladé predlozenych KP
méstskymi urady v sidle téchto okresu. 2Zakladem vodarenske
soustavy Zapadni Morava bude oddilna akciova spolecnost Ji-
homoravské vodovody a kanalizace. Z duvodu vodohospodarskych
vazeb v této oblasti nedoporucila komise prijmout KP mest-
skych udrada Blansko a 2Zdar nad Sazavou. Jiz z drive uvede-
nych divodid ve vztahu k déleni provozniho majetku nedoporu-
¢ila komise KP predlozené méstskym uradem Zidlochovice

a obecnim uradem Miroslav.

V Severomoravském regionu se ke dvéma jiZz zalozenym ak-
ciovym spolecnostem priradi 4 smisené akciové spolecnosti,
a to Bruntal, Olomouc, Prerov a Vsetin a jedna oddilna akci-
ova spolec¢nost Sumpcerk. Pozornost komise se soustredila na
dva regiony, a to Bruntal a Olomouc. Duvodem byly predlozene
KP, ktere svym pojetim opét zvyhodnovaly néktera mesta, obce
¢i skupiny obci na ukor dals'ch odbératelu. Markantni to by-
lo v pripadé dvou velkych zdroju podzemni vody pro Olomouc
a skupinového vodovodu okresu Bruntal. Komise prcto tyto
projekty nedoporucila. Naopak ulozZila, aby se dale <dnalo
o vytvoreni dalsich samostatnych subjektd odstépenych od
soucasného s.p. VaK Bruntal, které mohou vzniknout po dohodé

zucastnénych obci (oblast Albrechtic, Krnova, Moravskeho

304

Berouna, Dvorcu, Vrbna pod Pradédem), byl také stanoven

termin pro ukonc¢eni jednani.

Pokud se pokusime wudélat souhrnnou bilanci, pak lze

konstatovat:

1. Bylo prelozZeno celkem 100 privatiza¢nich projektu, pri-
¢cemz bylo prijato v podstaté vsech 34 projektd povinnych,
nékde s vétsimi ¢i mensimi odchylkami. 2Ze 66 konkurencnich
projekti bylo pro dalsi jednani na ministerstvu pro spravu
narodniho majetku a privatizaci (MSNP) doporuc¢eno 30 projek-
ta, 29 nebylo doporuceno a pro dalsich 7 se dohodlo dalsi
jednani a doplnéni. Dovoluji si tvrdit, Ze predkladatelé po-

vinnych projektu odvedli poradny kus prace.

2. Resortni privatizac¢ni komise rozhodovala v podstaté podle
predstav zakladatele, i kdyz lze upozornit na nékolik malo
oblasti, které jsou svym charakterem konfliktni a dalsi jed-
nani se asi prenese na MSNP. Je skoda, Ze nebyl dostatecny
¢cas pro dukladné vysvétleni nékterych specifik vsem c¢lenum

komise.

3. Néktera doporuceni resortni komise jesté podléhaji schva-
leni dalsich organu, je to na pr. akcie se zvlastnimi pravy
(tzv. "zlata") ¢i vyse podilu akcii pro obce v navrhovanych

spolecnostech.

4. Cely proces transformace a privatizace se odviji v pod-
minkach, kdy nejsou pevné stanovena finanéni a hlavné cenova
pravidla. Pri jednani komise nékolikrat zaznéla vytka provo-
zovatelum vétsich pramenist podzemnich vod za pretézZovani
téchto zdroji a z toho vznikajici sSkody. Témto signdalum je
treba vénovat pozornost.

Jednani resortni privatizacni komise ministerstva zemeé-

délstvi CR udélalo podstany krok v procesu transformace VakK.

Pozndmka redakce: Tento <cldnek je zdroven publikovdn
v ¢é. 10/1992 casopisu SOVAK.
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PROJEKT LABE:
SLEDOVANI ZDROJU ZNECISTENI
Z MESTSKYCH AGLOMERACI

II.cast: vysledky provedenych méreni,
navrhy opatreni

Stanislav JANDA
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, Praha

Resiteli etapového ukolu EU 02.01.01 "Identifikace,
inventarizace a kvantifikace zdroju raznych druhd znecisteéni
z obci a méstskych aglomeraci" jsou spole¢né podnik KUPROS
(pracovnici ¢VI) a VUV Praha - utvar 28. Cilem ukolu je
soucasné s kvantifikaci jakosti a mnozstvi odpadnich vod
z méstskych aglomeraci i navrhnout prislusna opatrfeni ke

zlepsenl stavajiciho stavu.

Metodika ukolu je podrobné popsana v prveé casti tohoto
&lanku a v této druhé c¢asti jsou zpracovany namérené hodnoty
jakosti a mnozstvi odpadnich vod na jednotlivych lokalitach
a souhrn ziskanych poznatku a navrzenych opatreni. Vysledky
bilance znec¢isténi pro jednotlivé lokality a ukazatele jsou

zpracovany v tabulce 1.

Hradec Krdlové

Ve mésté je evidovano 11 vyusti; k podrobnému sledovani
byly uréeny ¢tyri hlavni kmenové stoky ustici do recipientu.

Podrobnéjsim Setfenim bylo na kmenové stoce B zjisténo
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znaéné mnozstvi balastnich vod, predevsim v noc¢nich hodinach
(az 85 % z celkového mnozstvi). Ve méste byla zahajena vy-
stavba méstské COV.

Navrhy a opatreni:
1. Eliminovat prunik balastnich vod do kmenové stoky B.
2. Jiz v I. etapé vystavby COV uvazovat o zarazeni technolo-
gie pro odstranovani dusiku a fosforu.
3. Minimalizovat obsah tézkych kovi v odpadnich vodach (VaK

a Méstsky urad).

Usti nad Labem

Pro primé sledovani urc¢ili pracovnici VaK po spolecném
pruzkumu s VUV celkem 27 kanalizaénich stok. Devét vyusti
bylo sledovano podrobné (24hodinovymi odbéry), zbyvajici vy-
usti pak formou jednorazového mérfeni. vVzhledem k mimoradnym
klimatickym podminkam (dlouhodobé bezdestné poc¢asi, nizky
stav hladiny Labe) byly veskeré sledovane vyusti nad hladi-
nou Labe. Produkci odpadnich vod v Usti nad Labem tak bylo
mozno poprvé komplexné a uplné kvantifikovat.

Navrhy a opatreni:

1. Omezit prunik balastnich vod do kmenové stoky “Dilce™.

2. Urychlit vystavbu centralnich sbéraéi a na né napojit
stavajici méstské kmenové stoky a zahajit vlastni stavbu
méstské GOV (v soucasné dobé probiha priprava uzemi).

3. Po vybudovani centralnich sbéraci provést novou kvantifi-
kaci odpadnich vod a poznatki vyuzit pro kapacitni dopra-

covani projektu COV.

Dé&in

Pro primé sledovani urc¢ili pracovnici VaK po spolecném

pruzkumu s VOV celkem 15 kanalizaénich stok. Devét vyusti




Tabulka 1. Bilance znec¢isténi

Profil Praha Pelhrimov Pacov
Ukazatel S 0rcp S 0rcp s Orcp
Q (mJ.d—l) 611.076|611.076(8.447,4|8.447,4(2.361,8|2.361,8
BSK5
(kg>d™1) 81.967| 44.669|1.954,5 37,9 314,2 53,8
CHSK 117.708| 66.499(3.482,3 280,5 712;2 118,4
TOC 24.403| 16.673 988,3 201,4 170,51 82,7
NL 82.074| 40.910(1.312,8 37,1 351,5 29,8
RL 296.641|244.890(4.299,1/|2.701,5(1.125,8|1.026,7
VL 375.666(322.407|5.611,7(2.738,6(1.479,0(1.056,7
N celk. 14.746| 11.272 287,2 134,4 107,0 83,6
N-NH, 6.244 5.455 122,72 65,2 44,9 48,6
N-NO 1.982 1.461 14,6 18,6 3,0 6,0
P celk. 4.161 1.770 33,6 17,8 8,9 8,4
P-PO, 556 541 16,1 13,4 6,5 4,9
NEL 200 64,8 07 1,3 0,4 0,1
LEF 1:213 375 21,4 3,0 13,1 4,9
PAL-A 842 353 137 0,63 3,20 0,28
PAU 0,318 0,269 0,036| 0,091 0,006 0,004

10
AOX 62,1 42,9 0,518 0,294 0,115 0,167
Kovy: Hg 1,28 x 0,008 - 0,006 0,006
cd X X 0 X 0o 0
Pb 7,78 X 0,012 X 0,018 0,017
Zn 189,6 170,5 1,55 0,088 0,642 0,234
Co X X 0 0 0 0
Cr 11,0 5:5 0,137 b4 0,053 0,030
Cu 27,4 18,4 0,191 x 0,120 0,026
Ni 10,1 9,6 0,080 <0,40 0,071 0,012
Al 455,1 216,8 2,50 1,28 1,13 0,689
Pozn.: 0rcp - odtok do recipientu
X - koncentrace je pod mezi detekce metody

na pouzitém analyzatoru

bylo sledovano podrobné (24hodinovymi odbéry), zbyvajici pak
formou jednordazového méreni. Situace v prubéhu sledovani
(poc¢asi) byla shodna s podminkami jako v Usti nad Labem.
Rovnéz na této lokalité byla poprvé provedena komplexni

kvantifikace produkce odpadnich vod.
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(Tabulka 1 - pokracovani)

Profil |Hradec Kralove|Usti nad Labem Décin
Ukazatel S S S
3 -1
Q (m”.d ) 41.741 73.885 34.4 135
BSKg (kg.d™1) 7.581,0 15.091 3.042
CHSK 14.429,1 30.606 10.594
TO¢C 6.341,3 7.989 1..506
NL 6.362,9 9,773 3701
RL 28.369,9 71.183 13.733
VL 35-.163;8 81.110 17.429
N celk 12932 3.041 896,7
N—NH4 728,4 1.328 412 ,4
N-NO 7746 284,0 40,1
P ce?k 269,1 300,5 155:5
P-PO 96,6 148,6 65,7
NEL 23,3 71,8 4,25
LEF 101 ,6 552,7 94,0
PAL-A 162,5 82,1 22;3
PAU 12,98.1073 3,87.1073 1,278.1073
AOX 2,067 9,23 3,191
Kovy: Hg 00,0112 0,0943 max.0,1187
cd 0,260 X X
Pb 0,851 X X
Zn 15,91 12,415 4,908
Co 0,758 X X
cr 0,981 X X
Cu 2;752 b4 max.3,211
Ni 1,112 X X
Al 24,12 83,54 50,1
As 0,066 0,264 0,072
Ag 0,579 - .
Ba 12,39 = =
Hlavni kmenova stoka "Podmokelska" odvadi z Dé&ina teé-

mér 50 % 2z veskereho mnozstvi

Koncentrace znec¢isténi

vych odbérech

dami balastnimi.

odpadni vody

produkovanych odpadnich vod.

309

zjistéena pri 24hodino-

signalizuje znac¢né naredéni odpadnich vod vo-




Navrhy a opatreni:

1. Eliminovat prunik balastnich vod do kmenové stoky "Podmo-
kelska". Pri zachovani stavajici situace by bylo nutné
méstskou ¢istirnu budovat na témér dvojnasobnou kapacitu
z hlediska hydraulického zatizZeni €OV, nez je uvazZovano
v soucasném ideovém navrhu.

2. Dopracovat ideovy navrh €OV a zahajit konkrétni prace
(projekt, vystavba centralnich sbéraci a ¢istirny).

3. Po vybudovdni centralnich sbéracu provést novou kvantifi-
kaci odpadnich vod a poznatkd vyuzit pro kapacitni dopra-

covani projektu COV.

Hlavni mésto Praha

Primé 24hodinové sledovani bylo provedeno po smiseni
odpadnich vod ze véech hlavnich kmenovych stok v arealu ucov
Praha na Cisarském ostrové v Podbabé (profily - stoky A, B,
c, D, E a K) a na odtoku z UCOV do Vlitavy (profily
M—+ B). Z materialu PKVT Praha byly prevzaty udaje o jakosti
a mnozstvi odpadnich vod ze satelitnich c¢istiren (11 cov)
a odlehcovaného mnozstvi na stoce E. Z celkového objemu pro-
dukovanych odpadnich vod se 10 % nec¢isti vibec, 20 % je ¢is-
téno pouze na mechanickém stupni a 3 % jsou éiétéha na sate-
litnich ¢istirnach.

Navrhy a opatreni:

1. Dokonc¢it uplné napojeni stoky E na areal UCOV Praha.
2. Maximalné urychlit prace souvisejici s vystavbou nove cov

pro hl. mésto Prahu.

Pelhrimov

Veskeré odpadni vody produkované méstem Pelhrimov jsou
odvadény na mechanicko-biologickou ¢istirnu. 2Za biologicky
stupen ¢istirny je zarazena docistovaci stabilizacni nadrz,
ktera sice vyznamné sniZuje obsah fosforu, ale vzhledem
k tomu, Zze voda z rybnika odtéka do nadrze Svihov, je kon-

centrace fosforu stdale vysoka.
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Navrhy a opatfeni:
1. Intenzifikovat odstranovani fosforu a dusiku 3jiZ na &is-
tirné.
2. U vybranych prumyslovych zavodu (mlékarna, skrobarna) vy-

budovat jimky pro zachyceni havarijniho tniku znecisténi.

Pacov

Veskeré odpadni vody produkované méstem Pacov jsou od-
vadény na mechanicko-biologickou éistirnu. Vzorky byly ode-

birany na pritoku a odtoku z éistirny.

Doporuceni :
1. Zavest technologii odstranovani fosforu (chemické sra-
Zeni).

2. Intenzifikovat proces nitrifikace-denitrifikace.

Zobecnéni dosavadnich poznatku

1. Pri sledovani kvality odpadnich vod (ale i mnozstvi) na
kmenonch stokach u mést bez ¢istiren odpadnich vod byl vzdy
na néktere stoce zjistén mimoradné vysoky podil balastnich
vod (Usti nad Labem - stoka Z, Dulce, Dé&éin - stoka Podmo-
kelska, Hradec Kralové - stoka B), coZ se muze negativne
projevit na vysi nahrad za vypousténé znec¢isténi, ale i na
potrebné kapacité nové budované éistirny, predevsim z hledi-
ska jejiho hydraulického zatizeni. Eliminace balastnich vod
Je proto zadouci.

2. Produkce BSKg prepoc¢itanda na obyvatele pripojené na kana-
lizaci neni v souladu s hodnotou v projekéni praxi bézneé po-
uzivanou, 60 g na obyvatele a den. Podle vysledki namérenych
VUV Praha (na 6 lokalitach) se produkce BSKg pohybuje v roz-
mezl 62 - 166 g na obyvatele a den. Velikost této hodnoty je
S nejveétsi pravdépodobnosti ovlivihovana prumyslovymi zdroji
Zznecisténi. Podrobnéjsi rozbor vysledka a odpovidajicl navr-
hy a zavéry bude mozné u¢init az po zpracovani vétsiho sou-
boru sledovanych lokalit.



3. Kvalitni udaje o jakosti a mnoZstvi odpadnich vod (tj.
skuteénou bilanci produkce odpadnich vod) 1lze ziskat pouze
na centrdalni stoce privadéjici odpadni vody do objektu CoOV.
vystavba .centralniho privadéce by méla predchazet stavbeé

méstske C€OV.

4. Na lokalitach bez ¢istiren odpadnich vod bylo podniky VakK
mnozstvi odpadnich vod stanovovano ze stoéného, resp. vodné-
ho. Bilanéni hodnoty produkce znecisténi (kg.d-l) pak mohou
vyznamné ovlivnovat vysi nahrad za vypousténe znecisténi
(napr. v pripadé Déc¢ina). vVybudovani stacionarnich mérnych
objektd na jednotlivych kanalizacénich stokach je technicky,
provozné, ale i financné nerealné. Jako reseni se jevi osa-
zeni prenosnych zafizeni, napf. mérnych Zlabd k tomuto ucelu

uzpUsobenych, vyjimecné pouziti mérnych prelivu, resp. obje-

movych a chemickych metod méreni prutoku.

Jez a elektrarna v Podébradech (foto M.Sedlacek)

PREHRADNI DNY 1992 PRACOVNE

" ..... Prehradari si uvédomuji svoji spoluzodpovednost
za zivotni prostredi i za pfipadna rizika a negativni dua-
sledky, které vystavba a provoz nadrzi a pfehfad prinaseji.
Pri svych resenich berou v uvahu nejen naroky spolecnosti na
vodu v prostoru a ¢asovych souvislostech, ale take hlediska
ochrany krajiny véetné opravnénych vyhrad oponentd. Cilem
nasich snad v oblasti navrhovani a provozu vodnich déel je

minimalizovat mozna rizika pro okoli.

Prehradari vsak varuji pred anarchii, vyvolavdnim emoci
popr. pred nasilnymi éiny, které nemohou byt vhodnym zpuso-
bem prosazovani pokrokovych myslenek v problematice prostre-
di.

Snahou prehradari bude - ve vsech stadiich pripravy
a vystavby dila - rozvijet spolupraci s ekology a dalsimi
odborniky v otazkach prostredi - aby se v budoucnosti vza-

jemnym pochopenim dosahlo spoluprace smérujici k minimaliza-
ci nezbytnych rizik pri zajistovani naroka spolecnosti na

vodni hospodarstvi.

Vodohospodari - budovatelé a provozovatelé vodnich del
- se zaméri na véasné a presné informovani verejnosti o za-
mérech v oblasti vystavby vodnich dél a o predpokladanych
uzZitcich i dopadech na prostredi, aby prispéli k vytvareni
objektivniho minéni o nich, zejména o nezbytnosti jejich bu-

dovani v nasich prirodnich pomérech.

Ceskoslovensky prehradni vybor zduraznuje potrebu vyso-
kych odbornych kvalit pri feseni vsech problémi souviseji-
Ccich s vystavbou a provozem vodnich dél a jejich vzajemnym
Pusobenim v zivotnim prostfedi a svoji ¢innosti chce k tomu

aktivné prispivat."



To je podstatna ¢ast shrnuti, které odeznélo na zaver
Prehradnich dnu 1992 v Tabore dne 17. 6. 1992.

Pracovni charakter tradiéni celostatni odborné konfe-
rence, JjiZz se zucastnilo na 200 domacich odborniki a hosté

z Rakouska, SRN a SNS, byl zrejmy.

V prvnim dnu jednani, kdy se pozornost ucastniku sou-
stredila, vedle pripominky 500. vyro¢i nadrze Jordan, na as-
pekty vodnich dél a prostfedi, na problematiku starnuti
prehrad, na otazky vystavby prehrad v slozZitych geologickych
~odminkdach a na novodoby rozvoj vystavby sypanych prehrad,
se jednalo od 9 h aZ témér do 19 h a skonc¢ilo se tak "brzy"
proto, aby byla uc¢astnikum dana mozZnost vyuzit pozvani na
vernisaz vystavy Satelity sleduji Bodamské jezero, priprave-

nou prirodovédnym muzeem v Kostnici.

RovnéZz druhy den konference, ktery byl zahajen jiz
v osm hodin rano, pokracoval v pracovnim rytmu, tentokrat se
zameérenim na Sirokou problematiku provozu vodnich dél. Dis-
Xuse byla natolik bohata, Ze bylo nutno 1limitovat ¢as na
Orispévky a v zavéru ji razné ukonc¢it. Potésitelné pro pora-
datele i vSechny aktivné zucastnéné byl stale plny jednaci
sal.

Ucastnici Prehradnich dni 1992 se mohli tésit zvysSenému
zajmu predstavitelu okresniho méstského uradu v Tabore, kte-
ri pochopili historicky vyznam "svého" Jordanu a vyroc¢i po-
jali jako vyznamnou kulturné-technickou udalost. Prehradni
dny se staly soucasti Sirsiho poradu oslav 500 let Jordanu.
Prehradnim dnim tentokrat vénovali pozornost i novinari (viz

Lidové noviny a Zemédélské noviny).

Ucastnici konference méli prilezitost zvysit si odborny
prinos z vystavy vodohospodarskych a vodostavebnich organi-
zacl v predsali, z nabizenych publikaci a propagacnich mate-

ridlad, =z bohatého programu odbornych filma a z uc¢asti na
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odbornych exkurzich (Jordan, Rimov, Hnévkovice, Korensko,
JE Temelin). Méli rovnéz mozZnost setkat se se svymi kolegy
a vzajemné si pohovorit, mj. i pri spolecenském setkani ve

vodohospodarském prostredi na bfehu KniZeciho rybnika.

V jednani Prehradnich dnu 1992 se odrazily zejména ak-
tualni odborné problémy provozu nasich vodnich dél, védom
vysokych narokd na feseni aspekti prostfedi a nezbytnosti
aktivniho kvalifikovaného pristupu a potreba programovehc
zaméreni na verejnost pri objasnovani nezbytnosti vodnict
dél u nas. Diskuse se dotkla i rady soucasnych obtiZnych-
problémi, priprav nového zakona o vodach 1 zasad statni
spravy ve vodnim hospodarstvi, vystavby soustavy VD na Duna-

ji, VD Nové Mlyny atd.

V ramci jednani PD 92 zasedal i Ceskoslovensky prehrad-
ni vybor, na poradu byly mezinarodni aktivity (ICOLD) i do-
maci akce. V roce 1992 se uskuteéni 60. exekutiva ICOLD
v Granadé (v zari), v r. 1993 v Kahife a v r. 1994 usporada
18. prehradni kongres a exekutivu ICOLD ndrodni komitét JAR.
Na pristi Prehradni dny v roce 1995 byli ucastnici konferen-

ce pozvani na stredni Slovensko (Banskobystricko).

- Prof. Ing. V. Broza, DrSc. -

BOH VODY

V Peru nedaleko mesta Ayacucho v tropickych lesoch
v povodi rieky Apurimac objavili nedavno archeolégovia chram
boha vody. Jedna sa o stavbu z kamenov, na ktorych su vyte-
sané mytologicke postavy. Kamenné balvany vytvaraju fontanu,
ku ktorej vedu kanaly. Kanaly su naplnené vodou prichadzaju-
cou z vodopadu, ktory sa nachadza v blizkosti chramu. Peru-
anski vedci su toho nazoru, 2Ze vek chramu boha vody je pri-
blizne 3000 rokov.
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ODPADNI| VODY >

JSouU SPE'CIALIZOVANE MIKROORGANISMY
ZACHRANOU CISTIRENSKYCH PROVOZU?

V zari 1989 byl usporadan jednou z odbornych skupin pod
organizaci tehdej)si CGSVTS seminar s vodohospodarskou temati-
kou, zabyvajici se mozZnostmi vyuziti ruznych mikrobialnich
kultur pro ¢isténi odpadnich vod. S rozsahem své nabidky
tehdy seznamili zajemce zastupci dvou zahraniénich firem,
a sice francouzské TBA a tamtéz sidlici poboc¢ky firmy
SYBRON. Zastupci téchto firem s nevsednim Sarmem informovali
zajemce o velkém poctu kultur ruznych obchodnich nazva, Jji-
miz moZno (za urc¢itych predpokladu) resit prakticky vsechny
problémy specidlnich polutanti v odpadnich vodach. Skutec-
nost, Ze u nas je v provozu velké mnoZstvi Gistiren odpad-
nich vod (navstivili napf. anaerobné-aerobni ¢istirnu pek-
tinky ve Smiricich) a 2e uc¢astnici seminare se zajimaji
o samotny efekt pouziti kultur a nikoliv o obecné teorie
biologického ¢isténi, byla pro né do znaéné miry prekvape-
nim. V té dobé jiz byla u nas navazana spoluprace s néktery-
mi podobnymi firmami, ale tykala se predevsim problematiky
kontaminovanych pud. Pokud je mi znamo, s obéma uvedenymi
firmami zatim vyznamna spoluprace v oblasti vodohospodarske
navazana nebyla.

O0d konce téhoZz roku jsou veskeré instituce, majici
vztah k Zivotnimu prostredi na vsech urovnich, velmi inten-
zivné seznamovany s technologiemi, =zaloZenymi na aplikaci
specializovanych kultur mikroorganismi pro zlepseni uc¢inku
stavajicich ¢istirenskych zéiizeni ¢i k dekontaminaci pud.
Otazka aplikace kultur do pudy, zvlasté v souvislosti se
znecisténim ropnymi latkami, zasluhuje samostatné zhodnoceni
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pracovniky prislusné profese. 2Zajemci si mohou mj. vyzadat
potrebné kontakty na sekretariatu CVTVS na Novotného lavce
v Klubu techniku (Ing. Grécova). Pro c¢isténi odpadnich vod
je také k dispozici témér zaplava nabidek. O kontakty a do-
poruceni se lze zajimat tamtéZ. Nez vsak tak zajemci ucini,
chci upozornit na nékteré skutecnosti, o nichzZ se domnivam,

Zze by nemély byt opomenuty.

Vzhledem k intenzivni nabidce ruznych podobnych bio-

technologii na celém uzemi CSFR nas zajimalo, Jjsou-1li zde
s nimi néjaké zkusenosti. Seminar odborné skupiny vychova
a vzdélavani CVTVS "Zkusenosti s vyuzitim specializovanych

mikroorganismia pri dekontaminaci vod a intenzifikaci biolo-
gického c¢isténi vod v CSFR" v cervnu t.r. ukazal, Ze pro za-
interesované pracovniky je tento problém velmi aktudlni. Se-
minar nemél byt propagaci jednotlivych firem, ale pravé jen
zhodnocenim zkusenosti s vyuZzitim nékterych nabidek. Mél po-
moci pri rozhodovani tém zajemcum, kteri o podobnych krocich
v souvislosti s intenzifikaci své €OV uvazuji. Protoze
v soucasneé dobé je na nékolika mistech provozovana a sSiroce
diskutovana technologie firmy ALPHA-BIO, byli jeji zastupci
na seminar pozvani, aby mohly byt za jejich pritomnosti ob-

jasnény nékteré otazky postupu i vysledkd z nasich podminek.

Po priblizné roc¢nim provozu technologie této firmy
v COV Benesov se nejvétsi cast diskuse vedla pravé o publi-
kovanych vysledcich z této ¢istirny. Podobné jako na stran-
kach odborného tisku (napr. v c¢asopise SOVAK) se i zde
stfetly dva odlisné nazory. 2astupci firmy prisuzuji urciteé
zlepseni funkce COV Benesov aplikaci své technologie. Tech-
nologové a dalsi odbornici (byli pritomni a diskutovali za-
stupci VUV, VSCHT, VaK a dalsi) upozornovali na skutec¢nost,
ze v dobeé aplikace technologie této firmy byla €OV mnohem
peclivéji provozovana, neZ tomu bylo v predchazejicim obdo-
bi, takzZe zlepseni nasledkem uvedené biotechnologie je spor-
né. Seminar tedy nedal jednoznacénou odpovéd na otazku pred-

nosti zminéné technologie. Upozornil vsak na skutec¢nost, ie
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zkusenosti z nasich klimatickych i ekologickych podminek je
zatim jesté velmi malo a jsou pouze kratkodobé. Obratil po-
zornost predevsim k velmi casto opomijené peéci o vlastni
provoz jiz vybudovanych ¢istiren, nebot postavenim COV a je-
jim spusténim do trvalého provozu starost o toto zarizeni
nekoné¢i. RovnéZ projektovani c¢istirny je treba provést odpo-
védné, na zakladé seridznich podkladid a s prihlédnutim
k mistnim podminkam. Samotna stavba objektd by neméla byt
jen jakousi vedlejsi, obtézujici akci, kde prilis nezalezi
na pouzitém materialu a provedeni praci. V soucasne dobé te-
dy musi kazdy zajemce o intenzifikaci své COV sam odpovédné
rozhodnout, zda je vyuziti zminénych technologili nejlepsi

zarukou trvale dobrého efektu c¢isténi.

Ponékud jiny systém intenzifikace v aktivac¢nich COV na-
bizi firma INTERCOR, JjejliZ zastupcli se rovnéZz seminare zu-
¢castnili. Podle jejich sdéleni a dostupnych materiald spoci-
va princip metody v jakési kombinaci suspenznl kultury (ak-
tivovaného kalu) a biofilmu, pro ehoZz tvorbu jsou do akti-
vaénich nadrzi vestavovany ruzné nosice. Pro jejich instala-
ci je treba jistych nastaveb na nadrzi. 2Zda zahajeni vlast-
niho provozu vyzaduje biokatalyzator, nebylo objasnéno,
stejné jako zpusob likvidace nosiéu s narosty (pokud pricha-
z1 v uvahu). Technologie je provozovana na nékolika cistir-
nach (v okoli Prahy a v oblasti drivéjsiho Jihomoravskeého
kraje), jiné se k jejimu pouziti pripravuji. Rovnéz v tomto
pripadé jsme se zatim neseznamili s jednoznacnymi vysledky
z podminek CSFR. Technologie sama neni nova. Kombinace sus-
penzni a narostoveé biomasy je znama z rady aplikacl v c¢isti-
renské technologii. Na prvni pohled se tu nabizi jednoducha
realizace téchto teoreticky znamych principi. Podobné jako
v pripadé firmy predchozi vsak chybl mozZznost podrobnéji se
informovat o veskerych potrebnych krocich, 2z nichZz mnohe
z rady duvodua (nékdy pochopitelnych, jindy spornych) si vy-
hrazuje pouze firma. A proto i zde by mélo prichazet v uvahu
odpovédné posouzeni, zda jiZz byly opravdu vycerpany vsechny

jiné moznosti, vedouci ke zlepseni c¢innosti COV. Jestlize
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ano, je potreba mit k dispozici dobre zpracovanou nabidku
a ekonomickou rozvahu projektu se zfetelem na trvalost dosa-

hovaného efektu a na veskeré potrebné upravy v cistirne.

K samotnym kulturam, pripadné pouzivanym biokatalyzato-
rum je treba také znat stanovisko organu hygienické sluzby.
Zatim neni znamo, jaka kritéria musi splnovat. Rozhodné se
nesmi jednatv o mikroorganismy patogenni, mutanty, popripadé
potencialni patogeny za podminek, které mohou v dané lokali-
té nastat. Proto se zajemci musi seznamit i s touto strankou

nabizenych technologii.

Seminar ukazal, 2e o reseni likvidace polutanti pomoci
specializovanych kultur (nebo podobnych biotechnologii)
v pudé i ve vodé je u nas v soucasné dobe enormni zajem. Di-
ky novelizacim pravnich predpisi ve vsech oblastech zivotni-
ho prostredi je to potésujici. Upozornil vsak, Ze napr.
zlepseni funkce rady COV nespoc¢iva vétsinou Vv jednoduchém
(i kdyz znaéné nakladném) pridani mikroorganismi. Kazda bio-
logicka c¢istirna by svoje "specializované" mikroorganismy
méla mit vytvoreny optimalnim provozem podle projektovanych
parametru. Neni-li tomu tak, je treba hledat cesty k naprave
predevéim ve vlastnim vztahu k COV, pripadné ve slozeni pri-
vadénych prumyslovych vod. Neni vylouceno, 2e Vv urcitych
pripadech (napf. pro nékterée druhy prumyslovych odpadi, pro
omezené havarie, pro urcité pudni lokality) by se takovéto
adaptované mikroorganismy uspésné uplatnily. Pro intenzifi-
kaci méstskych COV bychom vsak méli svoje rozhodnuti velmi
odpovédné zvazovat. V nékterych pripadech by mohly byt tyto
technologie docasnym fesenim zlepSeni cCisticiho efektu do
doby, nez bude dokoncena stavebni uprava ¢istirny, vedouci
k trvalému zajisténi pozadovanych parametru. Budeme-1li se
vsak bez rozvahy spoléhat jen na elegantni feseni pomoci
pridavanych kultur bez ostatnich potfebnych kroku, mazZeme
také za nékolik let zjistit, 2Ze provoz ¢istiren odpadnich
vod je ekonomicky neunosny, ma-1li byt efektivni. A teprve

potom se zaéneme vénovat zasahim, ktere jiZz mohly byt davno
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realizovano, naklady na né davno zaplaceny a dosazené vy-

sledky trvalé.

Dalsi postoje k aplikaci zminénych technologii v ¢is-
tirnach odpadnich vod plné zaviseji na vyhodnoceni prukaz-
nych vysledki z provozu, kde se v soucasné dobé zavadéji.
Neni vylouceno, Ze béhem nékolika let dojde k rozvoji i ruz-
nych tuzemskych postupl, které prispéji k tolik potrebnému
zlepseni kvality vod na nasem uzemi. Bez odpovédné péce
O provoz cistiren a bez vysoké disciplinovanosti producenta

odpadnich vod se vsak rozhodné ani v budoucnu neobejdeme.

- RNDr. Vlasta Ottova, CSc. -
VSCHT Praha

JE 80 PROCENT STOK V RAKOUSKU NETESNYCH?

Podle vysledku vysetreni v zavislosti na pouzité zku-
Sebnli metodé se ukazuje, 2e rozdily v posouzenl tésnosti
stok dosahuji az 2400 %. Pozaduje se zména dotyéné rakouske

normy.
Tento vysledek muze byt pro nékoho diskutabilni. Podle

néj dava totiZ prevazna c¢ast zkousek tésnosti stok, dalezi-

tych treba pro ochranu podzemnich vod, chybné vysledky. Tak
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mohou byt ve skutecnosti netésné i stokové useky, které se
povazujl za tésne, a mohou predstavovat ohrozeni zivotniho
prostredi. Divodem je podle vysledku Setreni systematicka

chyba ve zkusebnich predpisech rakouské normy.

Podnetem pro vyzkumnou praci, kterou provedl Dipl. Ing.
Dr. Reinhold Hans Logar 2z Technické univerzity Graz, bylo
dlouhodobé pozorovani jednoho profesionalniho kontrolora
tésnosti. Vedoucimu firmy Herbertu Eggerovi (Allerheiligen,
Styrsko) byly napadné nesrovnalosti ve vysledcich zkouseni,
pro néz nemel zZadneé "rozumné" vysvétleni. Pozadal experta
Technickeé wuniverzity, aby témto nesrovnalostem prisel na
kloub. Ten pak potrvdil, zZe nesrovnalosti tkvi ve zkusebnich
predpisech, podle toho, zda se tésnost stoky zkousi vodou,
nebo tlakovym vzduchem (zatimco se v ciziné zkouska provadi
prevazne vodou, pristupuje se v Rakousku témér vylucéné na

rychlejsi a podstatne levnéjsi zkousku vzduchem).

Reinhold H. Logar rika: "Prvni teoretické uvahy ukaza-
ly, 2e predepsané parametry pro zkouseni tésnosti vzduchem
jsou zasadné nespravné a prakticka Setreni pak tento pozna-
tek potvrdila. V extrémnich pripadech umozZnuje nespravné
kriterium tésnosti pro vzduch povazovat za tésné jesté tako-
vé stokove useky, které pri zkouskach s vodou vykazuji

24nasobné prekroceni pripustné hodnoty tésnosti".

Tyto hodnoty netésnosti jsou zavislé na pruméru stoky
a na pouzitém materialu, ktery je s ohledem na ochranu zi-
votniho prostredi jen obtizné volitelny. Pan Egger rika:
"Kamenina a beton se povazuji za kritické. Nikoli ovsem pro-
to, 2ze by byly v zasadé nevhodné, ale proto, zZe jsou c¢asto
neodborne vyrabeny nebo pokladany, hlavné proto, aby to bylo

lacine".
Jeho zavér je: "Stav rakouskych kanalizacénich siti je

désivy. 80 % stok je treba povazovat za vadné, jejich sanace
by stala 200 miliard silinkd. Zzastupce védy Fika: "Hodnoty
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pro zkousky vzduchem se musi pfiblizit realité, rakouska

norma se musi upravit".

(Preklad z ¢asopisu AZ UMWELT, 1992, ¢. 3-4, str.100.)

Poznamka k prekladu:

U nas plati od r. 1989 CSN 73 6716 "SkusSanie vodotesnosti
stok", kde je v ¢lancich 11 a 12 stanoveno, Z2Ze na zkousku
vodotésnosti se stoka plni vodou bez hrubych necistot bez-
tlakovym privodem vody tak, aby se vsSechen vzduch ze stoky
volné vytlaéil a aby se dosahl tlak potrebny na vlastni

zkousku daného useku.

- prelozil Ing. Tomas Svarc -
JivaK Ceské Budéjovice

SKLENIKOVY EFEKT?

Z titulu globalneho oteplenia, podla nazoru odbornikqv,
sa enormne zvysil poc¢et ladovcov, smerujucich do Antarktidy
a hroziacich nebezpecenstvom pre lode v juzZnom Atl;ntikg.
Podla meteoroldgov plava vyse tisic ladovcov, odlomenych vi-
nou topenia od antarktickej pevniny, po lodnych trasach.med—
zi suostrovim Falklandy a ostrovom juZnej Georgie, vzdiale-
nym asi 1300 km na juhovychod. Vedci vyhlasuju, Ze oteplenie
je spdsobené sklenikovym efektom.
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ZASOBOVANI VODOU |

MIKROMYCETY VE VODNIM PROSTREDI

Mgr. Jana HAUSLEROVA
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, Praha

Ve svété drobnohlednych organismia, ktery nas obklopuje,
zaujimaji mikromycety (drobnohledné houby, plisné) vyznamné
postaveni. Protoze nemaji schopnost asimilace, vyzZaduji ke
sveé existenci organicky zdroj uhliku, byt i éasto ve velmi
malém mnozstvi. Tvori dulezity podil padni mikrofléry, v pu-
dé spolu s bakteriemi rozklddaji rostlinné a zivocisné zbyt-
ky. Napadaji rostliny a parazituji na nich, svym saprofyti-
ckym rustem ni¢i uskladnéné plodiny, potraviny, papir a jineé
materialy, <¢imZz pusobi znac¢né hospodarské skody. Rada jich
je patogennich (striktné nebo fakultativné) pro Zivocéichy
véetné c¢lovéka bud primo (napadenim kuze, vlasl, nehtu,
sliznic, oc¢i, dychaciho a urogenitdalniho systému atd.), nebo
neprimo (produkci mykotoxini). Metabolické &innosti celé ra-
dy mikromycet ¢lovék vyuziva ke svému prospéchu (napr.
v prumyslu kvasném, potravinarském a farmaceutickém). Roz-

mnozovacl spory mikromycet jsou rovnéz soucasti ovzdusi.
Protoze jsou mikromycety (nebo jejich spory) v prirodé
skutecné vsudypritomné, setkavame se s nimi i ve vodach nej-

raznéjsich typu.

Mikromycety nalézané ve vodnim prostredi muZeme zhruba
rozdelit do dvou skupin.
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Skupina prvni zahrnuje mikromycety, pro néz je voda
prirozenym prostredim (autochtonni organismy) a které tomuto
prostredi maji prizpisobeno své rozmnozovani. Trivialné se
oznacuji jako "vodni houby" (hydrofungi). Saprofyticti za-
stupci vodnich hub rostou prevazné v c¢istsich klidnych vo-
dach na nejriznéjsim rostlinném a Zivoc¢isném substratu spad-
lém do vody, kde jejich bélavé mycelarni narosty maZeme cas-
to pozorovat jiZz pouhym okem, nebo (tzv. vodni hyfomycety)
kolonizuji a rozkladaji hlavné opadané listi v c¢istych, dob-
re provzdusnovanych drobnych tocich. Parazitické typy nacha-
zime jak vné, tak uvnitf bunék ruznych ras, rozsivek, sinic
a drobnych vodnich ZivocichG; pri svém eventualnim velkém
rozvoji dokazi vaziné poskodit prirozené osidleni povrchovych
vod. Rovnéz parazituji na rybach a racich, vyvolavaji jejich

cetna oznemocnéni az uhynuti.

Skupina druha predstavuje mikromycety, ktereé se ve vod-
nim prostredi vyskytuji sekundarné (allochtonné). Jsou tri-
vialné nazyvany "pudni houby" (geofungi, soilfungi) a rekru-
tuji se hlavné z celé rady zastupcu Fungi imperfecti, kvasi-
nek a mukorovitych plisni. V prirodé jejich saprofyticke
druhy nachazime bézné v pudé, na nejrozmanitéjsim organickeém
substratu a dale jako fakultativni parazity c¢etnych rostlin
a Zivocichu. Do vody se dostavaji splachem z pudy, rostlin,
s ruznymi odpady a i spadem ze vzduchu. Pokud ve vodé nalez-
nou dostatecné mnoZstvi Zivin, prizpusobi se vodnimu pro-
stredi a jsou v ném schopny rustu a reprodukce, i kdyZ casto
atypickym zpusobem. Doménou téchto mikromycet jsou silné
znecisténé povrchové nebo primo odpadni vody, kanalizaéni
potrubi a ¢istirny odpadnich vod. Na pevném povrchu (na sté-
nach potrubi, na kamenech a brezich toku, jezech, naplnich
biologickych filtru) tvori spolu s bakteriemi a protozoi,
event. nékterymi rasami, sinicemi a rozsivkami, slizové nebo
vlaknité narosty a svou metabolickou ¢innosti se vyznamné
podileji na rozkladu organickych latek v odpadnich vodach
obsazenych. Jestlize vsak je slozeni odpadni vody pro rust

mikromycet natolik priznivé, zZe dojde k velkému rozvoji
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jejich biomasy, mohou pusobit potiZe jak na &istirné (ucpa-
vani kanalizaéniho potrubi nebo naplni biofiltru), tak
i v toku, v némz se mohutné vytvorena biomasa utrhava a nize
po proudu vyvolava svym rozkladem de facto druhotné zne&ig-
téni povrchové vody.

Pro rust mikromycet ve vodach vsak pevny podklad neni
nezbytné nutny. V prostredi aktivaénich éistiren rostou vel-
mi dobre jak v kvasinkovité (jednotliveé bunky, event. kratsi
retizky bunék), tak vlaknité formé. V tomto druhém pripadeé
tvori prostorové vétvena vlakna volné se vznasejici v ¢&is-
téné vodé bud samostatné, nebo tvorici sit vyplnénou bakte-
rialni hmotou eventualné s jinymi doprovodnymi organismy
(prisedla ¢i volna ciliata, améby apod.).

I pro aktivacéni nddrz plati totéz, co pro biologickeé
filtry nebo kanalizaéni potrubi. Jsou-1li vlakna mikromycet
ve vloc¢kach aktivovaného kalu v mensiné oproti bakterialni
zoogloeovité hmoté, vloéky jsou sedimentaci dobre oddélitel-
né od vycisténé vody. Jestlize vsak vlaknite mikromycety
prevazuji, kal je velmi lehky, perickovity, vlocky nesedi-
mentuji, prepadaji do odtoku a vlastné druhotné zhorsuji
funkci ¢Eistirny. Proto pri stavajicim prevazujicim zpusobu
separace vycisténé vody od aktivovaného kalu sedimentaci ne-
ni velky rozvoj mikromycet v aktivaéni éistirné vitany. Ji-
nak vsak 2z hlediska obrovské prizpusobivosti mikromycet
v prostredi odpadnich vod pro bakterie &asto nepriznivém
v dusledku napf. nizkého pH (az 2,0), pritomnosti ruznych
toxickych latek (tézkych kovu), deficitu fosforu a dusiku
vzhledem k uhliku by byly mikromycety dobfe vyuZitelné pro
¢isténi ruznych typu specifickych prumyslovych odpadnich vod
bez nutnosti predchozi upravy téchto vod.

Jak jiz bylo receno, allochtonni mikromycety se dosta-
vaji do povrchové i podzemni vody prevazné ve formé svych
propaguli (spoér, trvalych bunék). I kdyZz nemaji okamZiteé
vhodné podminky Kk rustu, prezivaji pomérné dlouhou dobu
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a mizeme je izolovat i z.vod velmi ¢istych, tj. z vod pit-

nych.

Pitna voda odebirana spotrebiteli je vSeobecné kontami-
novana mikromycetami v rizném stupni. Upravarenskym procesem
je odstranéna ze surové vody prevazna cast propaguli mikro-
mycet, ale presto urcité malé mnozstvi projde do vodovodni
sité. Nez se voda z upravny dostane ke spotrebiteli, protece
rizné dlouhou cestou vodovodnim potrubim vcéetné vodojemi.
Bylo prokazano celou radou autoru, 2e propagule mikromycet
se mohou zachytit ve zkorodovanych mistech potrubi, na nej-
ruznéjsim tésnicim ¢éi natérovém materialu (na epoxidovych
pryskyficich, PVC vyrobcich, gumé, kuzi apod.) a jsou tam
schopny rustu a reprodukce. Béhem triletého obdobi sledovani
vyskytu mikromycet v prazské pitné vodé jsme zjistili, Ze ve
vétsiné pripadu voda odebirana spotrebiteli obsahuje mikro-
mycet vice nez voda opoustejici upravnu, eventualné i vodo-
jem. Rozdily v mykotické kontaminaci vody u jednotlivych od-
bérovych profilu (spotrebitelu) byly ¢asto velkeé a v prubéhu

sledovaného obdobi byly zaznamenany v celé radé pripadu vel-

Tabulka 1. Pocet mikromycet izolovanych ze vzorkua vody
z ruznych lokalit

III. Iv. V.

rn ro on rn ro on rn ro on
1 380 40 120 500 50 230 92 2 40
2 101 6 36 60 10 35 80 11 55
3 10 1 7 18 8 18 10 1 74
4 25 6 12 16 3 10 82 11 44
5 a 1 4 8 1 4 2 o] 2
6 14 1 5 16 2 5 25 0 13
Vysveétlivky: )
rn - rano neodtoc¢ena (7.00) 1 - VUV ) ) o
ro - rano odtocena (7.10) 2,3 - byty v ro@;nqych_vxlach
on - odpoledné neodtocena 4,5,6 - byty v ¢inzZovnich

(17.00) domech

Tabulka 2. Pocet mikromycet izolovanych ze vzorku pred (N)
a po odtoceni vody (0)

¢. odbéru
Vzorek
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Kremnicka N 6 45 51 26 12 17 58 36 40
Kremnicka O 2 4 2 1 [114 30 |105 |120 |110

ké vykyvy v mnozstvi mikromycet izolovanych 2z vody jednoho
a téhoz profilu (ve 100 ml vody od negativniho nalezu aZ po
nepocitatelné mnozstvi zaroka). RovnéZ pri prvnim rannim od-
béru vody pred odbérem bezprostredné neodtocené (vody stoji-
cl pres noc v konci vodovodni trubky pred kohoutkem) bylo
izolovano ze vzorku vétsinou podstatné vice mikromycet nez
ze vzorku vody po jejim desetiminutovém odtoceni. To svédci
o rustu mikromycet ve slizovém narostu konci vodovodnich
trubek, odkud se jejich propagule desetiminutovym odtocenim
vody z velké casti odplavi. Tabulka 1 uvadi pocet mikromycet
izolovanych ze vzorki po 100 ml vody odebranych od Sesti
ruznych spotrebitelu.

Z tabulky 1 Jjsou zrejmé rozdily mezi vodou odebranou
rano bez odtoceni, po odtoceni a odpoledne neodtocenou. Pri
odpolednim odbéru neodtocené vody bylo zachyceno opét vétsi
mnoZstvi mikromycet, coZ svédci o kontaminaci odebirané vody
z narostu v koncich vodovodnich trubek domovnich rozvodu
spise neZ prisunem mikromycet pritékajici vodou. Tato sku-
tecnost vsak neplati vidy. Zaznamenali jsme i pripady, kdy
desetiminutové odtoceni vody mélo za nasledek vyrazné zvét-
Seni poctu 1izolovanych mikromycet oproti vodé neodtocené
(tabulka 2).

Divodem tohoto jevu je pFisun propaguli mikromycet
s pritékajici vodou z nékterého mista vodovodniho potrubi
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kolonizovaného mikromycetami nebo primo z vodojemu. V prvnim
pripadé nelze zdroj infekce kvali velikosti a slozitosti
rozvodného systému vypatrat. V pripadé druhém by bylo moZno
provést uc¢inna opatreni, tj. okamzZité vycisténi a nachloro-
vani daného vodojemu. Tento zasah vede k vyraznému sniZeni
mykotické kontaminace nejen vody vytékajici 2z vodojemu
(z mnozstvi >500 JTK mikromycet ve 100 ml vody na <10 JTK),
ale i vody odebirané spotrebitelem, a to jak odtocené (>500

na <5), tak neodtocené, jak jsme zjistili pri sledovani kva-
lity pitné vody u profild "vodojem Slivenec vytok - sit -
- 2x spotrebitel”, provadéném pro PraZské vodarny od dubna
1991 do kvétna 1992. Tato vyrazna redukce kontaminujicich
mikromycet byla v celém systému zjisténa jesté dalsi 2 mési-
ce po zasahu.

Problematice vyskytu mikromycet v pitnych vodach je vé-
novana doposud mald pozornost. Jejich stanoveni neni zahrnu-
to mezi kritéria, 3jimiz se hodnoti kvalita pitné vody,
a proto i literarnich udaju Jje poskrovnu. A pritom, jak
z nasi prace, tak z praci autorl, zabyvajicich se touto pro-
blematikou v CSFR a zahrani¢i vyplyva, jsou mikromycety fak-
torem, ktery miZe vyrazné ovlivnit jakost pitnych vod z hy-
gienického i senzorického hlediska. Nenli samozfejmé mozné,
aby nalezy mikromycet byly v pitné vodé trvale negativni.
I kdyby dupravarenskym procesem ze surové vody byly jejich
propagule stoprocentné odstranény, tézko mizZe byt zabezpece-
na sterilita distribuéniho systému vcetné vylouceni havarij-
nich situaci, kdy pri vyméné potrubi se do sité dostavaji
s Casteckami pudy nové mikromycety. Ty jsou schopny znova
kolonizovat rozvody vody, protoze dokazi vyuzivat ke svému
ristu ruzné materidly pouzivané na rozvodech a protozZe na
koncich vodovodnich siti je hladina chloru velmi nizka. Po-
kud je mnozstvi mikromycet ve vodé odebirané spotrebitelem
nizké, predpokladame, 2e nebezpec¢i ohrozeni zdravi nehrozi,
zvlasté jedna-li se o saprofytické plisné. Pokud ale ve
100 ml vody izolujeme 100 a vice kolonii, mizZe zde jiz urci-

té riziko byt (infekce kuze, sliznic, dychaciho systému, oci
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atd., v pripadé masového vyskytu kvasinek i gastrointesti-
nalni potiZe u citlivych a méné odolnych 1idi). Kromé primé
infekce je tu jesté moznost mykotické kontaminace potravin
jednak v domacnostech, anebo primo pri jejich vyrobé. V ne-
posledni radé se biomasa mikromycet rostoucich ve velkem
mnozstvi ve vodovodnich rozvodech miZe stat substratem pro
celou radu jinych organismi, vcetné patogennich baktérii.
Pozadavek, aby pri vysetrovani pitné vody byly zavedeny
i metody prukazu mykotickych agens, byl vznesen 3JjiZz roku
1982 na celostatni konferenci "Voda a zdravi" v Brné /2/.

Tento pozadavek vsak dodnes zustal bez odezvy.
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/1/ Hauslerova, J.: Mikromycety ve vodnim prostredi. Vyd.
pobocka CSVTS pri MZP CR, Praha, 1990.

/2/ Hlina, J.: Konference "Voda a zdravi", Brno 29.11. az
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SOUBORNE INFORMACE |Hi

ZAKLADNI PRINCIPY

NOVE SYSTEMATIKY PRE'VENTIVN.{
UDRZBY ZAKLADNICH _PROSTREDKU
VE VODNIM HOSPODARSTVI

Ing. Miroslav FALHAR
Vyzkumny ustav vodohospodafsky T. G. Masaryka, Praha

Ve spektru ¢innosti provoznich vodohospodarskych (VH)
organizaci dominuje péce o zakladni prostredky (ZP). Tato
¢innost zaméstndva rozhodujici podil 2z celkového poc¢tu pra-
covnikl (donedavna 70 %) a naklady na ni predstavuji nejvét-
S$i ¢édst objemu provoznich a investiénich nakladd. Ucinnost
péce o ZP ve VH byla vsak az dosud snizovana nekomplexnim
pojetim problematiky, projevujicim se napr. dimenzovanim ka-
pacit na zakladé neuplnych a nevhodné strukturalizovanych
technickych podkladd, subjektivnim rozdélovanim prostredku
na udrzbu a opravy, podcenovanim preventivni udrzby aktiv-
nich ZP a neucelnou administrativou. Neuéinné vyuzivani ka-
pacit a prostredkd prispivalo a nadale prispiva k nezadouci-
mu zhorsovani technického stavu vodohospodafskych zarizeni

a zmensovani provozni spolehlivosti jejich funkénich &asti.

V ramci resortniho udkolu "Péce o ZP ve VH" jsou pripra-
vovany podminky ke komplexnimu feSeni téchto nedostatku,
a to na urovni znamé v jinych, v tomto sméru vyspélejsich,
odvétvich narodniho hospodarstvi. Cilem vychozi etapy je
vytvorit a zavest technické normativy pro preventivni udrzbu

vodohospodarskych objektu a zarizeni podle noveé systematiky,
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ktera byla doporucena k aplikaci v oborech VH u vSech kate-
roii zP. Ucelem takového feseni je zvysit uéinnost vynakla-
danych kapacit a prostredkd a zmensit negativni dopady ne-
dostatecné péce o ZP ve VH na navazujici obcanskou a prumys-

lovou sféru a na zivotni prostredi.

Zakladni principy tvorby a zavedeni nové systematiky

preventivni udriby ZP ve VH spoc¢ivaji /1/:

1. v obecném rozdéleni ZP do reprezentativnich funkénich
soubori, které se podle potreby dale rozdéluji do podsku-
pin a typu zarizeni se srovnatelnymi naroky na udrzovani

a opravy,

2. ve zpracovani obecné platnych technickych normativa, kte-
ré obsahuji popis, periodicitu a orientaéni hodnotovou
bilanci kontrolnich a pracovnich ukonu, uréenych k zabez-
peceni provozuschopnosti takto vytypovanych zarizeni bé-

hem celé doby jejich upotrebitelnosti,

3. v plosném rozsireni ucelenych aplikaci této normativni
zakladny a zavedeni potrebného informaéniho systému,
ktery umozni zajistovani preventivni udrzby ZP a sledova-

ni jeji efektivnosti.

Obecna kategorizace udrzZovanych zarizeni vychazi
z principu diferencovaného pojeti péce o ZP podle jejich
funkéniho vyznamu ve vyrobnim procesu /2/. V ramci dosavad-
nich praci bylo vytypovano zhruba dvacet funkénich soubori,
které jsou reprezentativni pro objekty na vodnich tocich.
Vnitrni ¢lenéni kazdého souboru odpovida jeho charakteru
a slozitosti. Pro standardizaci udrzby stavebnich ¢&asti
prehrad bylo navrieno 12 zakladnich kategorii pracnosti, vy-
mezenych podle velikosti, vyuziti a stévebniho provedeni ob-

jektu. Slozitéjsi je kategorizace technologickych zarizeni,
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Udr2oveny objekt: 301 VD Tynec nad Labem
0f1&{ soubor: 15 11 Pojfzdnd zdrojova soustrojf s naftovym motorem

Elektrocentrdla AM 6T
s motorem 65110 a alterndtorem 75 kVA

Cetnost
Ukond

Orientaln{
potfeba Casu ( hod.)

ukon

za rok |na jeden| .. oo

za rok
celkem

Dopliuyfct
kod

kod 8 popis prac{

1

2

3

4

0l

02

03

Protofen{ soustroj{ a souvisejic{ b&Znd ddriba
a) odkalen{ a docpln&n{ oleje a paliva

b) kontrola vysky a hustoty elektrolytu ve star-
tovacich baterifch

domazan{ loZisek, pastorku spou3té&fe a ozube-
ného vénce setrvacniku

d) kontrola podvozku a doplnéni pneumatik

~

c

Ro&n{ technickd prohlidka a udrZba
a) vypran{ tistitdy oleje a paliva

b) kontrola a doplnén{ nemrznouc{ chladic{ kapa-
liny

c) dotazen{ spoju a svorek akumuldtort a celkovd
kontrola jejich stavu

Celkovad revize a udr2ba motoru podle ndvodu vy-

robce , zejmena

a) kontrola a seffzen{ funkce trysek

b) vy&iadténi, pfipadné vym&na nidplnd Cistice
vzduchu

c) setffzen{ ventilovych vdl{ a kontrola pruzin
d) vyména vadnych nebo opotfebenych souZdst{

12

4,00| 48,00

4,0

17,0

0 4,00

0 5,40

57,40

21

22

23

24

Kontrola a udriba alterndtord

a) vyfoukdn{ prachu z vnittniho prostoru alter-
nitoru

b) domazan{ loZiska alterndtoru

c) kontrola stavu pruzné spojky mezi motorem a
alterndtorem

Kontrola a ddr2ba rozvedéte vietnd reguldtoru

napét{ (pted ka2dym uvedenim do provozu)

a) kontrola funkce stykatd, relé e jinych pfi-
stroju v rozvadé&&i

b) oZistéen{ pf{strojd a vodiZt v rozvadéZi a
dotazeni{ a konzervace spojl

Ro¢n{ technickd pronlidka a GdrZba

a) kontrola stavu kolektord a uhliki dynama a
spousdtéle

b) pfimazén{ lo2iska v pfednim viku spoudtdle
a odomazdn{ loZiskas slterndtoru

c) kontrola, pfipadné vyména vdleikO pru2néd spoj-
Ky

Imeten{ 1zolatniho odporu vinut{, vymyt{ a vyma&na
maziva loZisek a celkovd revize alterndtoru podle
Esn 3a 3205

1/3

8,30

17,00

34,00

34,00

82,10

61

Celkové otist&n{ a oprava poskozenych n4tard

34,00

34,00

34,00

Orientaln{ potfeba Casu za rok celkem (soutst a +b+c+d+ e )

173,50

Poznédmky:




jejichz 1uddribu ovliviauji také vykonové parametry, druh
pohonu, zpusob ovladani a jiné faktory vcetné urovné typiza-
ce (napr. pro kategorizaci prehradnich uzavéra bylo navrzeno
vice nez 70 typovych predstavitelu pracnosti). Obecné rozdé-
leni ZP je zakdédovano Vv typovych &iselnicich jednotlivych

funkénich souboru.

Technické normativy pro udrzovani a opravy takto vyty-
povanych zarizeni jsou vytvareny podle jednotného schématu.
zakladnim hlediskem pro t¥idéni udrzbovych zasahu Jje jejich
profesni charakter. Uvnitr téchto kategorii je dodrzovano
tfidéni ukonu podle jejich periodicity, a neprimo tedy
i podle jejich technické slozitosti. Podrobnéjsi pravidla
pro tvorbu technickych normativi jsou patrna z tabulky, kte-
ra obsahuje navrh normativi pro preventivni udrzbu zdrojoveé-
ho soustroji, instalovaného na zdymadle Tynec nad Labem.
Prostor pro doplnrujici kéd je pripraven k zakodovani dalsich
faktoru, ovlivaujicich naklady na zajistovani provozuschop-
nosti daného ZP, Jjako jsou’ napt. faktory dynamické povahy,

zpusob zajistovani udrzby nebo jiné mistni podminky.

Normativni zakladna je koncipovana pro rychlé rozsireni
systému v celém resortu. Prvni faze aplikace na libovolném
objektu nebo provoznim useku spo¢iva ve specifikaci Jeho
technického vybaveni a stavebnich ¢asti pomoci typovych ¢i-
selnika obecného rozdéleni ZP. Nasleduje zpracovani ucelene-
ho udrzbového programu, ktery se sestavuje z odpovidajiciho
spektra technickych normativia. Soucasti aplikace Jje navrh
planovani preventivni udrZby a hodnotového sledovani jejl
realizace, pripraveny mimo jiné i jako zdroj informaci pro
konfrontaci vynakladanych kapacit a prostfedkd s dosahovany-
mi vysledky. Cely systém je zalozZen na nové konstrukci ¢i-
selného kédu, ktera umoznuje identifikaci a zatridéni kazde-
ho udrzbarského zasahu podle typu a vyskytu udrzovaného za-
fizeni a podle technické povahy a slozitosti kontrolniho ne-

bo pracovniho ukonu.

VSechny tri oblasti feseni daného problému se vzajemnée
prolinaji a jejich prohlubovani probiha postupné, ve vzajem-
nych souvislostech a podle moznosti, které jsou limitovany
kapacitou ukolu a aktivitou organizaci povodi. Nesporné pri-
nosy nového systému byly 3jiZz prokdzadny na prehradach ve
spravé OP odry /3/ a,na vybranych zdymadlech Labské vodni
cesty /4/. Pripravuje se sbornik technickych normativa pro
preventivni udrzbu prehradnich uzavéru, urceny k $irsimu vy-
uziti i v dalsich organizacich povodi. V pokrocilejsim sta-
diu tvorby normativni zakladny se poc¢itd s kodifikaci nové
systematiky preventivni udrzby ZP ve VH formou instrukce MZP
CR, ktera nahradi neuc¢inny metodicky pokyn drivéjsiho MLVH
CSR ¢j. 27.214/0RVH-75 z roku 1975.

Nedotcéeny jsou zatim Siroké mozZnosti aplikaci techto
novych pristupd v oboru vodovodu a kanalizaci /5/, ktere
jsou v kompetenci MZe CR.
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Poznamka autora

Autor ocekava, zZe podrobnéjsi informace o podstaté re-
Seného ukolu prispéje k preklenuti zjevného nedorozuméni,
které je patrné z poznamky Ing. Jana Plechatého k predchozi-
mu ¢lanku /5/.

V této souvislosti si autor dovoluje vyslovit nazor, Ze
samotna zména ekonomického prostredi jesté nezarucuje racio-
nalnéjsi chovani novych subjektu péce o ZP v podminkach, ji-
miz se vyznacuje odvétvi vodniho hospodarstvi. Poznatky
z dosavadni praxe vsak ukazuji, Ze zlepseni nezZadouciho sta-
vu nelze océekavat ani od regulaénich mechanismi, uplatnova-
nych 2z urovné statni spravy, pokud tyto mechanismy nebudou
podloZeny objektivnimi normativy, odvozenymi od technické

podstaty a celospolecenské funkce provozovanych ZP.
O uc¢elnosti navrzZzené koncepce svédc¢i mimo jiné i ros-
touci zajem organizaci povodi o dal$i aplikace nové systema-

tiky preventivni udrzby ZP ve VH.

Ing. Miroslav Falhar
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ZIVOTNI JUBILEUM ING.JIRIHO JEZKA

V ¢ervenci letosniho roku v plné sile, zdravi, svézesti
a optimismu oslavil Ing. Jiri JezZek své Sedesatiny. Narodil
se v Kamenném Ujezdci na Sadzavé. Tam prozil svoje détstvi
a mladi a tam také ziskal svuj dobry vztah k prirodé, lidem,
hodnotam lidské prace a vlastné také k vodé, které dosud ve-

noval cely svuj aktivni Zivot.

Po absolvovani vysoké Skoly nastoupil do Hydroprojektu,
kde pracuje dodnes. Svoji odbornou drahu zac¢al jako projek-
tant vodarenskych staveb. 2 celé rady projektu, na kterych
se vyznamné podilel, je mozné jmenovat upravnu vody Zelivka
- 1. etapa, oblastnli vodovod z Prisecnice nebo vodovod z Bi-
lého potoka. Tyto stavby jsou uspésné provozovany 20 let
a jsou dukazem jeho tvurc¢iho pristupu k plnéni ukolu, jeho

zodpovédnosti a kvality prace.

V roce 1968 prevzal Ing. JeZek funkci vedouciho voda-
renského strediska a v roce 1974 mu byla svérena funkce
technickeho naméstka reditele podniku. V této funkci mohl
uplatnit své Siroké znalosti. Pri fizeni technické politiky
vzdy pusobil na propojeni teorie s provozni praxi a na ucin-
nou spolupraci s dodavatelskou sférou pri pripravé, realiza-
ci a provozovani staveb. Stejnym zpusobem usmérnoval a ridil
¢cinnost Vv oblasti vyvoje vodohospodarskych technologii,
v typizaci a normalizaci. Predev$im v této oblasti svoji
¢innosti vyznamné presahl ramec Hydroprojektu a vyrazné se
podilel na koncepcni c¢innosti vodniho hospodarstvi v $irsim

slova smyslu.

Ti, kdo ho znaji z osobni spoluprace, védi, ze je ¢lo-
vékem primym, resicim problémy s optimismem, otevrené a véc-
né, je ochotny vzdy diskutovat a vyznacuje se velkou tole-

ranci k nazorum druhych, pokud je spoleénym cilem partneru
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dosazeni optimalniho vysledku. Pri rizeni vidy poskytoval
velky prostor pro samostatné rozhodovani svym spolupracovni-
kum, podporoval co nejkvalitnéjsi pripravu nastupujici tech-
nické generace, a to predevsim na konkrétnich ukolech. Pre-
davani ziskanych poznatka a zkusenosti kolegum je jeho Zi-
votni zasadou, kterou bere ne jako povinnost, ale jako pos-

lani.

K vyznamnému Zivotnimu jubileu mu dékujeme za jeho ver-
nost oboru, podniku a dosud vykonanou praci a do dalsich let

mu prejeme hodné zdravi a spokojenosti.

- Ing. Jiri Jankovsky -
HDP Praha

LECHUGILLA - GIGANTICKA PODZEMNA JASKYNA

Tato jaskyna sa nachadza 350 m pod zemskym povrchqw
v Novom Mexiku na juhu USA. Pozoruhodny komplex jaskyn
Lechugilla zac¢al vznikat pred 250 miliénmi rokov. Velké cas-—
ti Texasu a Nového Mexika pokryvalo vtedy rozsiahle a zle
prevzdusnované pevninské more. Na jeho severnom okraji sa
zacal tvorit utes, ktory bol vytlacany nahor. Sucasne klesa-
la juhovychodna c¢ast mora. Vznikla tak kotlina bqhaté na ro-
pu, zemny olej a sirovodik. Pocas vzniku pohori na severe
oblasti sa tvorili v zemskej kére pukliny, ktorymi z podzem-
nych nalezisk unikal sirovodik. Zaroven do nich vnikal vépe—
nec. Pri styku s vodou obsahujucou kyslik sa zo sirovodika
vytvorila kyselina sirova, Kktora potom vapenec rozo?rala do
tvaru rozsiahlych jaskyn a obrovskych démov. Pdésobenim kyse-
liny sirovej vznikla tieZ sadra, ktora sa v Lechugille vy-
skytuje v rozmanitych podobach.

Teplota v jaskyni Jje okolo 20 °C a vlhkost vzduchu.sa
pohybuje okolo 99 %. Celu trasu podzemného komplexu'sgelgo—
légovia a ini vedci preskumali a zmapovali a jednotlive domy
a useky majui svoje mena. Napriklad Prickly Ice Cube Room je
obrovity priestor vysky dvadsatposchodového domu, ktorého
dno je pokryté mnozstvom kociek zo sadrového ladovca. Voda
kvapkajuca zo stropu vymyla v podlahe kanaliky, takze podla-
ha pripomina zhluk ladovych kociek.
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V jaskyni plati prisne pravidlo, ze vsetko, éo sa pri-
nesie zvonka, musi sa zasa vyniest. Prisne pravidlo plati
napriklad aj pre doplhanie zasob vody. V jaskyni su rozosta-
vené nadoby, do ktorych skvapkava voda. Vyskumnici si
z tychto nadob mézZu preliat vodu do prinesenych flias. Tie
vSak nesmu do nadob ponorit, aby tak do jaskyne nezaniesli
organické necistoty.

V roku 1990 bolo definitivne rozhodnuté, Ze Lechuguilla
zostane ako sucast neporusenej divokej prirody, teda nebude
prisposobena pre navstevnikov. Do podzemia majui pristup len
odbornici, ktori sa zucastnia projektu Lechuguilla Cave Pro-
jekt. K zostupu do jaskyne treba osobitné povolenie a kto
chce vojst, musi preukazat svoju odbornost i skisenosti
a dalej to, Ze sa o jaskynu zaujima éisto vedecky.

% %k

MIAMI (VELKA VODA)

Na floridskom poloostrove 1lezZi svetozname letovisko
v USA, mesto Miami. Ked v roku 1896 bola vybudovana zelezni-
ca, zilo na mieste dnesného Miami (po indiansky Velka Voda)
celkom 480 obyvatelov. Miami tvori ruzZenec ostrovéekov po-
spajanych a dosypanych umelymi hradzami, ktoré vznikli pre-
hlbovanim Biskajského zdlivu. Miami dnes vyrastlo na sveto-
zname letovisko a Miami Beach je mesto v meste, ostrov pre-
slaveny svojimi bielymi plazami. Hlavnou tepnou ostrova je
Collins Avenue, pozdlz ktorej vyrastlo za stvrtrodie 800 ho-
telov, z ktorych ma kazdy svoj bazén a viaceré dva bazény.

Napriek horuc¢avam da sa hovorit o prijemnom ovzdusi,
vlhkost vzduchu sa pohybuje od 90 do 100 %. Golfsky prud,
rodiaci sa v nedalekom Mexickom zalive, velmi priaznivo
ovplyviuje floridsku klimu bohatu nielen na slnko, ale aj
na zrazky.

Tropické parky, zoologické zahrady s volne poletujicimi
pelikanmi a papagajmi, velké akvaria s cvicenymi delfinmi,
muzea, galérie, zabavné podniky, to vsetko je pristupné tu-
ristom. Pri atrakciach nikdy nechybaju obchodné centra
a stanky so suvenirmi. Najvac¢sim magnetom je samozrejme oce-

an a plaze. Sezona trva desat mesiacov. V juli a auguste je
Tudoprazdno

* k&
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