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NARIZENI VLADY CR 171/1992,
__ KTERYM SE STANOVI UKAZATELE
PRIPUSTNEHO STUPNE ZNECISTENI VOD

Ing. Jan BARTACEK, CSc.

Ministerstvo Zivotniho prostredi CR, Praha

Toto narizeni vlady bylo publikovano v castce 37 Sbirky
zakoni a nabylo ud¢innosti dnem 16. dubna 1992. Soucasné bylo
zruseno narizeni vlady GSR &. 25/1975 Sb. ve stejné véci. Ke
zméné tohoto pravniho predpisu doslo po zhodnoceni u¢innosti
drivéjsi pravni upravy a v souvislosti s usnesenim vlady CR
&. 280/1990, kterym byly mimo jiné zruSeny souhlasy vlady
s vypousténim odpadnich vod odchylné od ustanoveni vodniho .

zakona (tzv. "vyjimky").

Ukazatele pripustného stupné znecisténi vod dosud sta-
novovalo nafizeni vlady ¢SR &. 25/1975 6b. V ném formulované
zasady i ¢iselné hodnoty 35 ukazatelu kvality vody ve voda-
renskych a ostatnich tocich charakterizovaly se znalosti
urovné 70. let prakticky cilovy stav, ktery naplnoval poza-
davek vodniho zakona umoznit vs$estranné uzivani vod. Vzta-
7eni téchto hodnot k definovanému prutoku Q555 predstavovalo
pozadavek na vysokou zabezpecenost této urovné kvality
a vychazelo ze zasad tehdy pripravovaného Smeérného vodohos-
podafského planu o uplatnovani "imisniho principu" v pristu-

pu k ochrané vod.
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Konstrukce narizeni v1lady spoc¢ivala na principu jednot-
né ochrany povrchovych tokia, a to bez ohledu na velikost
(prutok vody) toku a velikost zdroje znec¢isténi. Zvyhodnova-
la tak zdroje zneé¢isténi situované na velkych tocich. Pre-
vazna ¢ast zdroju je vsak v CR situovana na méné vodnych to-
cich a dusledna aplikace pozadavku narizeni vlady, spojena
s povinnosti prakticky okamzitého splnéni opatreni, stavéla
zne¢istovatele pred tézko zvladnutelné pozZadavky, casto pre-
sahujici i ramec soucasného technického pokroku. Navic neby-
la doplnéna nutnou ekonomickou podporou pro vystavbu zarize-
ni na ochranu ¢istoty vod.

Na zakladé provedenych rozboru i skutecnosti, 2Ze za-
kladni politickoekonomicka orientace CSFR ma integracni ten-
dence k Evropskému spolecenstvi, byla do tzv. Duhového pro-
gramu MZP CR zahrnuta i zasada postupného prechodu k "emis-
nimu principu", tedy k formé postupné zprisnovanych pozadav-
ki na kvalitu vypousténych vod. Vzhledem ke kratkému casové-
mu obdobi, které bylo vymezeno pro novelizaci nar. vl. ¢SR
&. 25/1975 Sb., nebylo redalné koncipovat zcela novy pravni
pfedpis, ktery by dosavadni narizeni nahradil Siroce pojaty-
mi a detailné propracovanymi emisnimi standardy pro vsechny
druhy vypousténého zneéisténi. Proto pro prvni etapu noveli-
zace predpisu byla zvolena kombinace emisniho a imisniho
principu. Novela vychdzi z dosavadnich zkusenosti a usiluje
se vyhnout uskalim, na nichZ ztroskotala nepochybné dobre
minéna opatreni podle narizeni vlady CSR ¢&. 25/1975 Sb. Je
koncipovana tak, ié stanovuje redlné dosazitelné pozZadavky
na kvalitu vypousténych vod, aniZ by znemozZnovala nebo ome-
zovala uplatnovani naroc¢néjs$ich pozadavku jak v soucasnosti,

tak i v budoucnu.

Vzhledem k tomu, Ze vodohospodarsky orgdn, ktery bude
rozhodovat o vypousténi vod, ma urcity prostor, aby reagoval
na konkrétni situaci v misté vypousténi, stanovuje se obecna
zésada, 2Ze je povinen dbat, aby prijal takovd rozhodnuti,

ktera budou pro Zivotni prostredi, tedy v tomto ptipadé pro
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gistotu vod, nejprijatelnéjsi s prihlédnutim ke vsem rozho-
dujicim okolnostem, mezi néz je treba zahrnout zejména prio-
ritni potrebu zneskodnovani vypousténych vod u rozhodujicich
zdroju znec¢isténi, dostupnost technickych feseni a casové

obdobi na jejich realizaci.

Pri rozhodovani o vypousténi vod budou pro vodohospo-
darské organy zavazné ukazatele I, vztahujici se na koncent-
raci latek ve vypousténych vodach. Predstavuji nejvyssi
obecné pripustnou miru znecisténi ve vypousténych vodach
s tim, Ze vodohospodarsky organ podle mistnich podminek muze
stanovit i hodnoty prisnéjs$i. V soucasné dobé se uplatni
u novych zdroju znec¢isténi, ze kterych budou odpadni nebo
zvlastni vody vypoustény do vod povrchovych, ovéem ve své
nejvyssi udrovni pouze tam, kde budou vhodné vodohospodarskeé
podminky, tzn. kdy pujde o "maly" zdroj znecisténi na "dos-
tateéné velkém" recipientu a Vv toku po smiseni vod budou
bezpeéné dodrzeny imisni hodnoty ukazatelu III. Konkrétni
podminky sdéli prislusny vodohospoddrsky organ investorovi

akce jiz pri vydavani vyjadreni podle § 14 vodniho zakona.

Emisni ukazatele byly stanovoeny s ohledem na souc¢asny
stav v ¢isténi vod v Ceské republice a s prihlédnutim k pod-
minkam, které jsou uplatfiovany v zahrani¢i. Ramcové pred-
stavuji mezni stav, kterym se bliZe specifikuje pozadavek na
zneskodnovani vypousténych vod zpusobem odpovidajicim sou-
¢asnému stavu technického pokroku. Budou postupné doplnova-
ny, resp. zprisnovany, V souladu s novymi poznatky a zajmy

ochrany Zivotniho prostredi.

Ukazatele II a III, uvedené vV priloze novely narizeni
vlady, budou slouzit vodohospodarskému organu jako orientac-
ni cil, kterého by vyhledové v povrchovych vodach mélo byt
dosazeno. Vodohospodarsky organ z nich bude vychazet zejména
v situacich, kdy bude stanovovat pfisnéjéi hodnoty ukazate-
10 I nebo kdyz bude urcovat ukazatel, ktery v seznamu ukaza-

teld I uvedeny neni. Ciselné hodnoty ukazateld respektuji
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platné ceskoslovenské statni normy, <¢&SN 75 7221 Klasifikace
jakosti povrchovych vod a ¢SN 75 7111 Pitna voda.

Dale je specifikovan zplusob kontroly dodrzovani pozado-
vanych hodnot vypousténého znecisténi ze strany vodohospo-
darskych organu. V pripadech "vyrovnaného" vypousténi vod
(tzn. kdyz koeficient maximalni hodinové nerovnomérnosti ne-
presahne urc¢itou hodnotu) budou pro posuzovani rozhodujici
vysledky rozbori osmihodinového slévaného vzorku vypousté-
nych vod. V ostatnich pripadech ("narazové" vypousténi) sta-
novi podminky pro kontrolu dodrzovani hodnot vodohospodarsky
organ individudalné podle mistnich podminek (mohou tedy byt
vyuzivany napr. i vysledky rozboru bodovych vzorku vypousté-
nych vod). Dale se pozaduje, aby rozbory pro kontrolu byly
provadény pouze laboratoremi, které jsou podle stanovenych
pravidel radné akreditovany.

Ani zavedeni sebevolnéjsSich emisnich ukazatelu ve vy-
pousténych vodach nemize odstranit soucasny nesoulad s poza-
davky vodniho zakona u téch znec¢istovatelu, kteri neplni po-
vinnost stanovenou jim v § 23 odst. 1 vodniho zdkona, totiz
zajistovat zneskodnovani vypousténych vod zplsobem odpovida-
jicim soucasnému stavu technického pokroku. Téchto znec¢isto-
vateli je v Ceské republice mnoho a obvykle vypousténé vody
prakticky necisti vibec. Povoleni k vypousténi vod jim bylo
drive vydano obvykle na zdkladé souhlasu vlady, popripadé
vody vypoustéli i bez povoleni. Ustanoveni § 6 nového nari-
zeni v1lady umozni i u téchto znecistovateld odstranéni ne-
souladu mezi pravnim stavem a skutec¢nou souc¢asnou situaci ve
vypousténi vod. Znec¢istovatelské sfére se dava urcity casovy
prostor (12 mésici od nabyti uUc¢innosti narizeni vlady) k po-
dani zZadosti vodohospodarskému organu o vydani povoleni
k vypousténi vod podle § 8 vodniho zakona. V pripadé nevyu-
Zitl této nabidky a pri pokracujicim vypousténi vod bez po-
voleni vodohospodarského organu budou vuéi znecistovatelum
uplatnovany sankce, a to aZ do doby =zajisténi radného zne-

skodnovani vypousténych vod.
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Aby nedochazelo k dals$imu narustu znec¢isténi vypousté-
ného 2z jednotlivych zdroji, mohou vodohospodarské organy
stavajicim znecistovatelum vydat povoleni k vypousténi vod
nejvyse do urovné zne¢isténi dosahovaného Vv obdobi posled-
nich 12 mésici pfed nabytim Géinnosti tohoto narizeni. In-
vestori novych staveb, pokud 2z nich budou vody vypoustét,
musi zajistit Jjejich zneskodnéni alespon na uroven ukazate-
140 I
néjs

pokud vodohospodarsky organ nestanovi podminky pris-

o~

Vzhledem k praktické nemoZnosti vystavby ¢istiren od-
padnich vod u zdroja znec¢isténi ihned, stanovi prislusny vo-
dohospodafsky organ ¢éasové obdobi, béhem néhoz musi byt ve
vodach vypousténych z konkrétniho zdroje znecisténi dosazeno
pozadovanych hodnot, a to s prihlédnutim k podminkam jak
v misté vypousténi vod, tak i v dalSich usecich toku. Tento
akt bude od vodohospodarskych organu vyZadovat maximalni
zodpovédnost a velmi uzkou spolupraci zejména s organizacemi
Povodi a orgadny hygienické sluzby. Pro zne¢istovatele mize
byt vyhodné, Ze se pripousti postupné dosahovani pozadované-
ho cilového stavu. Soucasné vsak musi vyvijet maximdlni sna-
hu pfi realizaci konkrétnich opatfeni ke sniZovani zneciste-
ni vypousténého do povrchovych vod. Pozitivni roli zde mohou
sehrat i pripravované zmény predpisu v oblasti ekonomickych
nastroju (uplaty za vypousténi odpadnich vod, uplaty za od-

béry vody).
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HYDROLOGIQKE HODNOCENI ROKU 1991
NA UZEMI CESKE REPUBLIKY

Ing. Tomasé Trebicky a kol.
Cesky hydrometeorologicky ustav, Praha

Cesky hydrometeorologicky ustav pravidelne hodnoti
uplynuly hydrologicky rok. Protoze neni udcelem tohoto pri-
spévku podrobné bilancovani srazek a odtoku, podava pouze
strucénou informaci o vyvoji v roce kalendarnim a nikoli hyd-
rologickém. V kratkosti je mozno jej charakterizovat jako
srazkové i odtokové podnormalni, s rozdilnym vyvojem
v Gechach a na Moravé a s pomérné velkym kolisanim srazek

a prutoku v prubehu roku.

Roéni uhrn srazek pro ¢CR - 588 mm - predstavuje 88 %
normalu a radi rok 1991 mezi tzv. suché roky. Srazkovy defi-
cit béhem roku rostl na celém uzemi CR s vyjimkou povodi Od-
ry (obr. 2). Nejhure na tom bylo povedi Ohre a Berounky, kde
mésiéni uhrny srazek (obr. 1) dosahovaly v pruméru 71 resp.
76 % normalu. Naopak Vv povodi Odry predstavovaly mésicéni
Ghrny v pruméru 93 % normalu, a to i pres vzrust deficitu
srazek na pocatku roku. Relativné nejbohatsi na srazky byl
zavér roku, listopad a prosinec, a to témér homogenné na ce-
lém uzemi CGR. Celkové na povodi Labe, Odry a Moravy po oba

nésice spadlo o 23 - 85 % vice srazek nez je normal.
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Zaéneme-1i pocéitat srazkovy deficit od prvniho suchého
roku 1988, zjistime, Ze se neustdle zvétsuje (obr. 3). Maxi-
malni souctovy deficit, 297 mm, byl v Fijnu 1991 a doufejme,

e se po leto3ni srazkové bohaté zimé jiz nebude zvétSovat.

Vydatnost a rozlozeni sraZek se projevily také na plne-
ni vodarenskych nadrzi. Pro ilustraci uvadim neslavny rekord
Zelivky, jejiz trvale klesajici hladina dosahla uprostred
prosince svého minima, =-11,3 m pod max. hladinou zasobniho
prostoru (obr. 4). V prvnim kvartdle letosniho roku se hla-
dina zvysila na kétu 372,24, coZ predstavuje jiZ z 82 % za-

plnény zasobni prostor a rozdil hladin -4,76 m.

ZAsoby vody ve snéhu poéita CHMU pro povodi vyznamnych
nadrzi a néktera dalsi vybrana povodi republiky. Pro infor-

maci uvadim zasoby pro povodi Vltavy po nadrZ Orlik. Na jare
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1991 se zasoby poc¢italy pouze do poc¢atku dubna, pozdéji le-
Zel snih misty Jjen na hrebenech hor. Nové zasoby na podzim
se zacaly vytvaret uz od poloviny listopadu a maxima za cely
rok se dosdahla véts$inou na konci prosince. Obrézek 5 obsahu-
je porovnani velikosti 2zasob vody ve snéhu v roce 1991
s prumérem z let 1968-1990 a se snéhové bohatym rokem 1981.
Absolutni maximum vs$ak vykazoval rok 1972, kdy za obdobi le-
den azZ duben dosahla pro toto povodi zasoba v jednotlivych
§9dnech az 1000 mil. m3 vody.

Na dal$ich obrazcich je znazornén prubéh prumérnych mé-

siénich prutokd v zavérovych profilech hlavnich povodi CR ve
srovnani s dlouhodobymi mésiénimi pruméry. Jednak je patrné,
ze rok 1991 byl jako celek vyrazné podprumérny, a to zejména
na tocich v povodi Labe (58 % normalu) a Moravy (56 % norma-
lu). Dale je patrné atypické rozdéleni vodnosti v roce, kdy
zejména v povodi Labe byla prvni polovina roku odtokové
suchd a zcela chybély obvyklé jarni zvysené prutoky (obr.
7). S vyjimkou teplého ledna a srazkové vydatnéjsiho kvétna
na Moravé se tak projevil srazkovy deficit a nedostatek sné-
hovych zasob ve vsech povodich CR (obr. 8, 9).

Relativné nejpriznivéjsi situace se vyvinula v povodi
Odry; kde v Bohuminé predstavovaly mésic¢ni prutoky v pruméru
77 ¥ normdlu. Tuto bilanci jesté trochu zlepsila Olse (105
% dlouhodobého normalu), kterda se vléva do Odry pred hrani-
cemi s Polskem. Odtokové sucho nebo kratkodobéjsi vyskyt
355-364dennich prutokt byly zaznamenany predevsim v dubnu
pod nékterymi nadrzemi (Se&, ¢. Udoli, Zelivka, Vranov, Mo-
helno) a na mensich tocich, jako je Louc¢na, Doubrava nebo
Chrudimka. Dal$i pribéh roku byl ponékud priznivéjsi, pre-
devsim na severni Moravé.

Presto, Ze se jednalo o pomérné suchy rok, nevyhnuli
jsme se vyskytu povodni. K prvni vyznaméjsi doslo jiz
v kvétnu na Odre a Ostravici. ZplUsobila 19.-20.5. vyhlaseni
2. stupné povodnové aktivity - bdélosti.
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Celkovy nedostatek vody Vv prubéhu roku casteéné vyna-
hradily dalsi povodné na poc¢atku srpna, a to jak v Cechach,
tak na Moravé (viz obr. 4 - plnéni nadrze Sance). S vyjimkou
Ohfe, Orlice, Jizery a Dyje byly prumérné srpnové prutoky
v zavérovych profilech vsech vétsich toku nadnormalni. V po-
vodi Odry bylo kulminace dosazeno 5.8. rano, kdy v dusledku
silnych srazek odtékalo v Bohuminé =z povodi vice nez 700
m3/s, tj. vice nez desetinasobek mésicniho pruméru. 2. stu-
pen povodhové aktivity byl vyhlasSen na Ostravici, Lomné, Ol-
&i a Luzické Nise a Vv povodi Moravy méla RoZnovska Becva

kratkodobé 3. stupen povodnové aktivity - ohrozZeni.

Nejvétsi povodné v hodnoceném roce zpusobily srazky
bourkového charakteru (misty az 200-260 mm za 4 dny), které
vyvolaly prudké vzestupy od 1.8. na tocich v povodi Otavy
a Uhlavy. Rekordni uhrny srazek Vv horskych castech povodi
s rychlou odezvou po predchozim ¢astecném nasyceni zpusobily
dosazeni 3. stupné povodnové aktivity na Otave v Katovicich
a v Pisku 2. a 3.8. a dale v Klatovech na Uhlavé, kde ohro-
seni trvalo nejdéle, od 2. do 5.8. (76 hodin). oOdhad kulmi-
nace pritoku do VD Nyrsko z 1. na 2.8. mluvi o 50letém pru--
toku a na Rezném potoce, protékajicim Zeleznou Rudou, dokon-

ce o 70- az 100letém prutoku.

Na zavér bych se rad zminil o podzemnich vodich. Vzhle-

dem k mésiénim normalim se maximalni hladiny ve vrtech vy-
skytly nejéastéji v srpnu. Nad normalem bylo vsak pouze 10
az 44 % vsech vrtu v CR, s vyjimkou objektl v povodi Otavy
a horni Vitavy (31 %). Naopak nejsussi byl dunor (témér
véechny vrty v povodi Labe byly podnormalni). U pramena byla
nejvétsi vydatnost zaznamenana v lednu (mimo povodi S&zavy,
dolni Vltavy, dolni Berounky a_Luinice). Nejméné vydatné by-
ly prameny v zavéru roku - 75 a vice % Vv jednotliv?ch povo-

dich bylo pod prosincovym normalem.

Svym celkovym prubéhem se tedy rok 1991 zaradil k sussimu,
v mnoha ohledech podnormalnimu obdobi 1988-1990. Vyjimecny
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"Bdtoky v roce 1881 v procentech dlouho—
dobych prum. meésiénich prutoku
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byl vsak srazkovymi a teplotnimi extrémy, které ve svém da-

sledku mirné nadlepsily celkovou odtokovou bilanci.

Literatura
/1/ Mésiéni hydrometeorologické zpravy CHMU .

/2/ Materialy pro roéni hydrologickeé hodnoceni

(operativni srézkové udaje ap.).

/3/ Zprava o povodni. Srpen 1991,
poboéky CHMU Plzen a Ceské Budéjovice.

BURKY V OCEANOCH

V roku 1978 deviatdesiat vedcov v ramci programu Hebble
zacalo riesit tajomstvo Struktir tuhého morského bahna.
Vyskumné prace vykonavali na dne Atlantického ocedna asi
700 km vychodne od Bostonu, kde Golfsky prud opusta
americké pobrezie.

v sucasnosti dali vysledky dlhodobého vyskumu
k dispozicii. Tie potvrdzuju, Ze na dnach svetovych mori
existuju javy, ktoré mozZno oznac¢it za biurky. Ide o silne
pridenie prebiehajuice asi 5 km pod morskou hladinou, ktoré
priemestiiuje zna¢né mnoZstva usadenin,

Jedno z najrychlejsich morskych prudeni sa pohybuje pod
Golfskym prudom smerom Kk rovniku rychlostou 1,5 km za
hodinu. Kazdd sekundu prinasa tolko vody ako rieka Ryn do
Severného mora v ¢ase, ked vykazuje dobry stav vody. Ak sua
¢asy burlivejsie, prudenie strhava so sebou kazdu sekundu az
tonu bahna, ktorui potom prenasa smerom na juh.

Tieto faktory museli brat do uvahy napriklad nemecki
vedci, ked roku 1985 z paluby vyskumnej lode Meteor skumali
podmienky na ukladanie jadrového odpadu na morskom dne. Ich
pristroje spomenuté burky zaznamenali presne.
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ODPADNI VODY

ZNESKODNOVANI PRUSAKOVYCH VOD

Ing. Ivo PARDUS, CSc.
Hydroprojekt, Praha

Prosaklé vody ze skladky, oznacované jako vyluhy ze
skladek nebo éastéji jako prusakové odpadni vody jsou ve
smyslu CSN 83 0905 "Ochrana vody pred zne¢isténim ze skla-
dek" pokladany za vody odpadni, které mohou ohrozit jakost
povrchovych nebo podzemnich vod. Pochazeji jednak ze srdazko-
vych vod, které infiltruji do télesa skladky, Jjednak z bio-
chemickych procesi, provazejicich anaerobni rozklad sklad-
kované organické hmoty, pripadné i 2z povrchové a podzemni
(tlakové) vody. Za urc¢itou dobu, ktera zavisi na hydrogeolo-
gickych a klimatickych podminkach, skladbé odpadu a techno-
logii jejich ukladani, dochazi k nasyceni skladky vodou.
Prusakova voda je ve skladdce Zadouci 2z duavodu lep$i biode-
gradability ulozZenych organickych latek.

pii projektovani skladky musi byt prokizano, Ze sklad-
kovanim odpadi se nepripustné neovlivni jakost a zdravotni
nezavadnost povrchovych a podzemnich vod. Prusakové vody ze
skladky je proto tfeba uc¢innym zpisobem zachycovat a adek-
vatni formou zneskodnovat. Ochranu podzemnich vod pred pru-
sakovymi odpadnimi vodami Jje treba podle hydrogeologickych
podminek lokalit ¢asto provadét i vhodné chranénou tésnici
clonou a prusakové vody jimat drendznim systémem do akumu-

laéni jimky, kterd se obvykle dimenzuje na tricetidenni
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mnozZstvi prusakovych vod. Zpusob ¢isténi a vypousteéni vycis-
ténych prusakovych vod do recipientu se navrhuje v souladu
s narizenim vlady ¢R é. 171/92 Sb., jimz se stanovi ukazate-
le pripustného stupné znecisténi vod. Srazkové a povrchove
vody z okoli skladky musi byt vhodnym zpusobem odvedeny mimo
prostor vlastni skladky.

Mnozstvi zachytitelné prusakové vody se wurcuje podle
typizaéni smérnice "Usmérnovanl pripravy, realizace a pro-
vozu rizenych skladek". Vychazi z hodnot potencialni infil-
trace, které predstavuji dlouhodoby srazkovy uhrn v dané lo-
kalité zmenseny o potencialni vypar. Pro dimenzovani jsou
rozhodujici mezni hodnoty odpovidajici srazkovému uhrnu zim-
niho pulroku. V zavaznéjsich pripadech je vhodné pouzit od-
borné stanoveny vypoéet CHMU. Orientac¢né lze po¢itat s mnoz-
stvim zachytitelnych prusakovych vod kolem 5 m3/ha.d; maxi-
malni zjisténé odtoky vsak dosahovaly az hodnoty 15 m3ha.d.

Nejvyhodnéjsim resenim je maximalné omezit mnozstvi
prusakovych vod zakrytim naplnénych c¢asti deponii nebo i u-
kladanim odpadu pod mobilni strechou. Zabranuje se tak vni-
kani srazek do télesa skladky béhem ukladani odpadu. Mnoz-

stvi prusakové vody se ucinné omezuje hutnénim odpadu /1/.

Asi 85 % vsech odpadu se v Evropé skladkuje. 2 toho
komunalni odpady vcetné odvodnénych kalu predstavujil pouze
3,5 % jejich hmoty. V CSFR bude k roku 2000 asi 20 000 skla-
dek o celkove plose 120 km2, na kterych bude ukladano asi
1 800 mil. t odpadu /2/. Lze proto poc¢itat s celkovou pru-
mérnou denni produkcli 60 - 180 tis. mJ/d, tye 0,7 = 21
m3/s zachytitelnych prusakovych vod. Udava se, Ze u starych
skladek 1lze zachytit max. 50 %¥ prusakovych vod. Je tedy
zfejmé, ze skladky jsou vyznamnym, byt rozptylenym producen-
tem odpadnich vod.

Jakost prusakovych vod nebyla doposud v CSFR systema-
ticky sledovana. Podle zahrani¢nich udaju a podle nékterych

nasich Setreni je vsSak zrejmé, Ze prusakové vody obsahuji
fadu polutantu. Patri k nim klasické organické znec¢isténi
vyjadrené hodnotami CHSK a BSKg, znec¢isténi dusikem a jeho
biogennimi formami, fosforem, zne€isténi tézkymi kovy a spe-

cifickymi organickymi latkami, uhlovodiky, fenoly aj.

Tabulka 1. Vybrané jakostni ukazatele v prusakové vodé

Parametr| Rozmér Pocet Mediadlni Rozsah Stredni
deponii|hodnota hodnota
mnozstvi
vod m3/ha.a 21 3 200 0,1-18 636 4 340
pH - 35 7,6 5,9-11,6 Fi:7
CHSK mg/1 02 35 2 320 50-35 000 5 746
BSKS mg/1 02 26 795 41-15 000 2 754
vodivost| pS/cm 37 12 200 2110-183000 28 217
chloridy| mg/1 34 1 678 36-126 300 13 257
sirany mg/1 32 1 266 18-14 968 2 458
amoniak mg/1 33 236 <5-6 036 921
dusitany| mg/1 25 0,1 <0,02-131 7,3
dusicna-
ny mg/1 25 T 7 <0,1-14 775 606
celkovy
dusik mg/1 14 104 1-3 892 461
celkovy
fosfor mg/1 15 2,9 0,03-52 7,9
fluoridy| mg/1l 11 6 <0,1-50 13,3
veskeré
kyanidy | mg/1 16 0,2 0,007-15 1;3
volné
kyanidy mg/1 15 0,03 0,0008-1 0,2
arsen rg/1 21 34 <2-240 51
olovo pg/1 23 68 4,3-650 155
kadmium pg/1 26 11,5 <0,2-2 000 144
néd pg/1 25 58 1,3-8 000 517
nikl ug/1 23 388 14,2-30 000 2 096
rtut ug/1 25 2 0,17-50 5,5
zinek pg/1l 2 510 20-27 242 2 936
celkovy
chrom mg/1 23 0,2 <0,009-300 18,1
2elezo mg/1 21 3,4 0,38-2 700 144
fenolovy|.
index mg/1 22 $,2 <0,01-350 26
uhlovo-
diky mg/1 16 1,1 <0,1-424 30
AOX pg/1 12 6 600 44-292 000 32 000
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Podle ATV /3/ 7Jjsou koncentrace vybranych jakostnich
ukazatelt prusakové vody ze sklddek v SRN uvedeny v tabul-
ce 1; jakost prusakovych vod ze skldadek TKO v tabulce 2.
Z uvedenych udaji je zfejmy znacny rozsah kolisani koncen-
traci, zejména nékterych latek.

Zne¢isténi prusakové vody =zavisi predevsim na druhu
skladkovanych odpadi a jejich vzajemném poméru, hydrologi-
ckych podminkach skladky, zpusobu jejiho provozu, stari
skladky apod. Rozklad organickych latek (bilkovin, tuku, po-
lysacharidu, prip. uhlovodiki) Jje provazen vznikem aminoky-
selin, mastnych kyselin, jednoduchych cukra, které v anae-
robni, nejéastéji kyselé fazi rozkladu se dale redukuji

Tabulka 2. 2Znec¢isténi prusakové vody ze skladek TKO

Parametr Rozmér Rozsah Stredni
hodnota
pH - 3,5 -9 7,5
CHSK mg/1 02 500 - 60 000 5 000
BSKS mg/1 02 100 - 45 o000 1 500
vodivost nS/cm - 10 000
cvloridy mg/1 100 - 15 000 2 000
sirany mg/1 50 - 3 000 300
amoniak mg/1 20 - 3 000 500
dusitany mg/1 0 - 25 0,5
dusiénany mg/1 0 - 50 3'
celkovy dusik mg/1 20 - 4 000 600
celkovy fosfor mg/1 0,01 - 10 1
arsen ug/1l <0,1 - 1 000 20
olovo pg/1l 20 - 1 000 50
kédmium ug/1 1 - 100 5
mgd ng/1 10 - 1 000 50
nlk} pg/1 20 - 2 000 200
rtut ng/1 <1 - 50 10
zinek pg/1 100 - 10 000 1 000
gelkovy chrom mg/1 0,02 - 15 0,2
zZelezo mg/1 1 -1 o000 50
fenolovy index mg/1 - 0,006
AOX rg/1 320 - 3 350 2 000
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Tabulka 3. Jakost prusakovych vod z ruznych fazi anaerobniho
rozkladu skladkovanych organickych latek

Parametr Kysela féaze Metanizac¢ni faze
(mg/1] [(mg/1]
pH 6,1 8,0
BSKS 13 000 180
CHSK 22 000 3 000
Fe 925 15
Ca 1 300 80
Mg 600 250
Mn 24 0,7
Zn 5,6 0,6
Sr 7.2 0,9

a v metanizaéni fazi prechdzeji na skladkovy plyn (metan
a oxid uhlic¢ity) a obtizné rozlozitelné latky, které tvori
podstatnou c¢ast organického znecisténi. Podle /3/ lze prusa-
kové vody z kyselé a metanizaéni faze anaerobni biodegradace

organické hmoty charakterizovat prumérnymi jakostnimi ukaza-

teli podle tabulky 3.

Je tedy zrejmé, 2Ze prusakové vodf uvolnované béhem po-
catecniho zrani skladky jsou vyrazné koncentrovanéjsi nez
prusakoveé vody uvolfované ze skladky béhem Jjeji pozdéjsi
konsolidace. Transfer specifickych latek a tézkych kovu ze
skladkovanych odpadu do prusakovych vod je slozity fyzikal-
ni, chemicky a biochemicky proces, ktery lze obtizZné popsat.

Prusakové vody lze charakterizovat jako velmi koncent-
rované odpadni vody s velkym poctem polutantu ve vyznamném

mnozstvi.

¢isténi prusakovych vod Jje podstatné obtiZnéjsi nez
cisténi splaska a nez ¢isténi vétsiny druhu prumyslovych od-
padnich vod. Vysledek hodnoceni provozu rady ¢isticich zari-
zeni prusakovych vod v SRN ukazal, Ze zatim neexistuje uni-
verzalni zpusob, ktery by splioval potrebny ¢istici efekt.
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Proto je treba volit takové kombinace zpusobl ¢isténi, které
zajistuji velké odstranéni urcité skupiny latek, které jsou
v té &i oné prusakové vodé dominantni. Zpusob ¢isténi je dan
pozadavky na jakost vyc¢isténych odpadnich vod, kterou v ¢&SFR
uréuje mistné prislusny vodohospodarsky organ. Maximalni
pripustné hodnoty koncentrace znec¢istujicich latek byvaji
odvozeny pomoci metodiky vypoétu podle narizeni vlady CR
&. 171/92 Sb. V SRN plati podle /4/ od roku 1990 limitni
hodnoty koncentraci, které jsou uvedeny v tabulce 4.

Pro ¢isténi prusakovych vod lze pouzit néktery z nizZe
uvedenych zpusobu c¢isténi prusakové vody nebo jejich kom-

binaci:

- biologicky zpisob - aerobni (aktivaci, biofiltraci)
- anaerobni (metanizace)
- chemicko-fyzikélni - adsorpce na aktivnim uhli
- ¢éireni se sedimentacni, castéji
s flotacéni separaci
- fyzikalni zpusob - membranova filtrace (reverzni osméza)
- stripovani

- termické odparovani.

Vhodnost pouziti vysSe uvedenych procesu je 2zrejma
z prehledné tabulky 5.

V poc¢ateénim studiu "zrani" skladky se doporucuje pru-
sakovou vodu vracet na téleso skladky rozstrikem. Jako jedi-
ny trvaly zpusob zneskodnovani prusakovych vod je.to vsak
reseni v nasich klimatiekyeh podminkach nedostatec¢né. Cisté-
ni prusakovych vod na mechanicko-biologickych &éistirnach je

malo uc¢inné, jak je zrejmé za tabulky 5.

Tabulka 4. Limitni koncentrace znec¢isténi ve vycisténych
prusakovych vodach v SRN

Parametr Hodnota [mg/1]
NL 20
BSKg 20
CHSK 200
NH;-N 50
AOX 0,5
Pb 0,5
Cu 0,5
Hg 0,05
Ag 0,1
Ba 240
Sn 1,0
cd 0,1
Ni 0;5
Cr 0:,:5
crb*t 0,1
Co 1,0
Zn 1,0

Biologickym zpusobem ¢isténi, ktery je technicky nejje-
dnodussi a nakladové nejpriznivéjsi, lze dosdhnout uc¢innosti
globalniho ¢isténi pouze asi 20 %; chemickym zpusobem - &i-
renim - asi 45 %, dvoustupnovou reverzni osmézou vsak pres
90 %.

Biologicky stupen byva predrazen chemicko-fyzikalnim
procesum. Jeho prednosti napr. je, Ze snizuje zatiZeni re-
verzni osmézy rozloZenim organickych latek, nema naroky na
chemikalie, minimalizuje se dopad kolisani Kkoncentraci
v pritoku na nasledné fyzikalné-chemické procesy, prodluzu-
je se zivotnost membran aj. ZatiZeni aktivovaného kalu pri
¢isténi prusakovych vod 2z vyzralé skladky (pomér BSKg/CHSK
okolo 0,1) byva nizsi, 0,04 kg/kg a doba zdrZeni delsi nez
30 hodin. Koncentrace CHSK v odtoku nebyva nizs$i nez 1 000
mg/1 02.
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Zkousky c¢isténi prusakové vody /3/ chemicko-fyzikalné,

piehled nejdilezitéjsich zpisobd &iltén{ prisakovych vod

Tabulka 5.
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- stabilni proces pri kolisavém zatizeni,
- jednoducha vystavba formou kontejnerovych moduld pro malé
mnozstvi ¢isténych vod,

- malé naroky na plochu a prostor.

Ué&innost reverzni osmézy dokladaji provozni vysledky
¢isténi prusakovych vod ze skladky Eisenberg /3/, které jsou

patrné z tabulky 6. Vykon zarizeni je 1,5 m3/h.

Tabulka 6. Vysledky c¢isténi prusakovych vod ze skladky
Eisenberg /3/

Parametr Rozmér Hodnota Q?igngst
v pritoku | v odtoku |c¢isténi (%)
CHSK mg/1 2 500 <15 >98
BSKg mg/1 700 <5 >98
NH}=-N mg/1 850 15-28 >95
AOX mg/1 20 <0,01 >98
‘'vodivost nS/cm 20 000 300-500 >97

Podminkou pro pouziti reverzni osmozy jsou vhodné aci-
dobazické vlastnosti prusakové vody (pH =~ 7), nizky obsah
nerozpusténych latek a nizky obsah rozpusténych plyna. Ze-
jména dvoustupnova reverzni osméza vyzaduje systematickou
a intenzivni kontrolu. A to presto, zZe technické zarizeni
musi byt vybaveno narocnou regulaéni a automatizaéni techni-

kou /5/.

oOodpad z reverzni ‘osmézy, ktery predstavuje az 20 %
mnozstvi natoku, je zakoncentrovany roztok, ktery se zne-
&kodnuje ukladanim v biologicky inaktivnim prostoru skladky
pres vsakovaci objekt (8achtu). Prislusna cast skladkového
télesa funguje jako anaerobni bioreaktor a maze z velké cas-

b z "y = . &
ti odstranit zakoncentrované znecisténi. Tim, 2e je systém
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uzavren, zustava kontaminace ohranic¢ena pouze v misté sklad-
ky a prakticky nezatézZuje okolni hydrosféru.

Revergné osmotické membrany, nejcastéji v trubkovych
modulech, Jjsou dnes jiZz tak technicky dokonalé, Ze nevyzZa-
duji vysoké provozni tlaky, vykazuji minimdlni opotrebeni,
takze jejich Zivotnost je garantovana na 1,5 roku. V posled-
ni dobé se dava prednost reverzné osmotickému procesu pred

chemickym srazenim se stripovanim.

Provozni naklady na zneskodnovani prusakovych vod pre-
poctené na osobu predmétného uzemi (se 70 000 obyvateli) se
v SRN pohybuji asi od 6 do 15 DM. Mérné naklady na vyc¢isténi
1 m3 odpadni vody Jjsou 51,3 DM a naklady prepoctené na
m3 odpadu 10,1 DM. Jde o kontejnerovy systém biologicko-fy-
zikalniho c¢isténi s reverzné osmotickou jednotkou. Jednotli-
vé slozky provoznich naklada participuji v udplnych provoz-
nich nakladech asi takto:

obsluha 11,3 %
chemikalie 5,6 %
elektricky prod 10,0 %
nahradni membrany 17,0 %
pojisténi 5,6 %
udrzba, opravy 6,2 %
analytika 11,3 %
odpisy 33,0 %
Zaveér

Mnozstvi a jakost prusakové vody ze skladek odpadu ve-
lice kolisaji. Na tézZe skladce se muZe denni produkce hmoty
znecisteénl v prubéhu roku ménit az o 350 %. Jde o vysoce
koncentrované odpadni vody, které v globdalnim pohledu pred-

stavuji vyznamny, byt mistné rozptyleny zdroj znec¢isténi.
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Bylo odhadnuto, Ze uhrn organického znecisténi v prusakovych

vodach v GSFR odpovida asi 2,5 mil. EO.

zneskodnéni prusakovych odpadnich vod ze skladek je
komplikovany problém. Pro Géinné odstranéni rady znec¢istuji-
cich latek (tabulky 1,2) je treba pouzit kombinace biologi-
ckych, chemickych a fyzikdlnich procesu &isténi odpadnich
vod. Naklady na ¢isténi prusakovych vod jsou zna¢né, a to
jak v investiéni, tak i provozni polozce. Obecné uznavana
jakostni kritéria pro vyéisténou prusakovou vodu. odtékajici

do recipientu jsou:

BSKg < 20 mg/1l O,
CHSK < 200 mg/1l O,
AOX < 0,5 mg/1
NH4-N < 50 mg/l.

Pro koncentrované prusakové vody 2z kyselé faze anaerob-
ni degradace organickych latek by mélo byt pro predc¢isténi

pouzito téleso skladky jako anaerobni reaktor.

Prestoze jsou prusakové vody znaéné nehomogenni, je ob-
tizné byt dlouhodobeé provozni vysledky aplikovat do jinych
podminek. Doporuéuje se Vv ramci projektové pripravy provést
zkousky s odpovidajici prusakovou vodou nebo modelovat pru-

sakovou vodu vodnimi vyluhy skladkovaného materialu.

Soubor zarizeni, zejména pro fyzikalni ¢isténi prusako-
vych vod, dnes nabizi fada zahraniénich firem zpravidla jako

kompaktni jednotky kontejnerového systému.
Zarizeni pro kombinované &isténi prusakovych vod ma

véak ve vyrobnim programu napr. i tuzemska firma 2z Liptov-

ského Mikulase.
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PAPAGAJ METEOROLOGOM

Na sidlisku Antonio Maceo v Havane chovaju papagaja me-
nom Kapitan. Ked papagaj zac¢ne piskat melddiu "Los Dandys",
7eny na sidlisku rychlo zac¢inaju zbierat bielizen, lebo sko-
ro nato zacne prsat.



ZASOBOVANI VODOU| s

O VYVOJI OBORU UPRAVA VODY
V CESKYCH ZEMICH

Ing. Ladislav ZACEK, DrSc.
Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, Praha

Obor upravy vody ma Vv Geskych zemich asi stoletou tra-
dici. Zprvu byla pitna voda (vyhradné z podzemnich zdroiju)
pouze dezinfikovana. Prvni profesor oboru technologie vody
Vysoké skoly chemicko-technologického inzZenyrstvi v Praze ve
své ucebnici "Technologie vody" hovori o tzv. sterilizaci

pitné vody, ktera se provadi mechanicky nebo chemicky:

wMechanicka sterilisace napodobi prirodni pomery: filt-
rujeme pudou, nebo lépe vrstvou jemného pisku. Chemicka ste-
rilisace se prakticky omezuje pouze na dvé ¢inidla: chlorové

vapno a ozon.

V Evropé nejobvyklejsi posud zpusob sterilisace pitne
vody jest filtrace piskem, ktera se provadi potopenymi filt-
ry, sprchovymi filtry, rychlou filtraci nebo vyrobou umélé
spodni vody. Kalna voda se pred filtraci ceri usazenim."

(Ph.Dr. Ferdinand Schulz: Technologie vody, str. 26 a 27 )«

Ji%z v roce 1902 publikoval 1Inz. Jan Vancl v.Technickém
obzoru prispévek na téma "®isténi vod ozdénovanym vzduchem",

v némZz hodnoti prednosti tohoto zplisobu dezinfekce vody,

pric¢emz uvadi rovnéz priklady praktického pouziti ozonizato-
ri4 typu Marmiera a Abrahama, Dr. M. Otty a firmy Siemens
a Halske. Ing. J. Vancl hodnoti tento zpusob dezinfekce na-
sledovné:

"1. Zpusob sterilisace vod zasobovacich ozdénem, zalozZe-
ny na pouziti pristrojuv ozénorodych a sterilisacéné kolonny
dle pp. Marmiera a Abrahama, jest nepopiratelné uc¢inny,
i¢innéjsi nezli kterykoli doposud znamy jiny zpusob sterili-

sace, jeZz mozno upotrebiti na veliké mnoZstvi vody.

2. Velmi jednoduché usporadani téchto pristrojia, jejich
tuhost, stdlost vyroby a rovnomérnost jejich vykonu, skyta
veskeré zaruky, JjiZ mame pravo pozadovati od pristrojuv o-
pravdu prumyslovych.

3. Veskery mikroby pathogenni i saprofytni, s nimiz
jsme se ve vodach studovanych setkali, uplné se zhubily po-
stupem vod kolonnou sterilisacnou. Toliko nékolik zarodku
Bacilla subtilis prestdlo. Napocetli jsme as jeden zarodek

tohoto druhu v 15 cm3

vody, c¢isténé s koncentraci ozdénovou
6 milligrami na 1 litr vzduchu. S koncentraci 9 milligrama
klesa pocet zarodk Bacilla subtilis ozivenych kulturou

bouillonovou pri nejmensim na 1 v 25 cm3

vody cisténé.

Slusi se poznamenati, Ze Bacillus subtilis (mikrob se-
na) jest Uplné neskodny c¢lovéku i zvifatim, a ostatné Ze za-
rodky jeho vzdoruji véﬁéiné zpusobu destrukénych jako topeni
parou teploty 110°. TudiZ neni treba Zadati, aby z vod, ur-
cenych k zasobovani, uUplné se odstranil a povazZujeme za do-
cela postacujici sterilisaci, ziskanou ozdénovanym vzduchem
s koncentraci 5 az 6 mg v litru =za podminek, volenych pp.
Marmierem a Abrahamem.

4. Ozodénovanim nevnasi se do vod zadného prvku ciziho,

zavadného zdravi osob, na né v pozZivani odkazanych. Naopak,

tim, Ze nezvysuje se obsah dusi¢naniv a Ze znaéné se snizi
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obsah latek ustrojnych, Jjsou vody ¢isténé ozénem méné vysa-

zeny pozdéjsim zne¢isténim a jsou tudiZ méne porusitelnymi.

Posléze, ponévadz ozén neni niéim jinym, nezli zvlast-

nim molekularnim stavem kysliku, znac¢i uziti jeho tu vyhodu,

e voda stane se mnohem svézejsi, zdravéjsi a rijemnéjsi

k pozivani a neztrati zadného z mineralnich prvkﬁv uzitec-

nych. .

5. Pokud se tyka mésta Lille, domnivame se, Ze sméle
méstské spravé, aby prijala zpusob Ppp.

muzeme doporuc¢iti

Marmiera a Abrahama,

ktery, jak jsme se presveédcili, pojis-

til by naprostou a stalou bezzavadnost vod Emmerinskych, jez

zasobuji obyvatelstvo lilleské."

LI 101470 f /’/ /%ZW””

Obr. 1. Ozonizace pitné vody v Petrohradé:

1
2
3

4
5

pridavani siranu hlinitého

filtrace piskem

emulgér pro smésovani ozonizovaného vzduchu
s vodou

ozonizator

nadrz na ¢istou vodu
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V c¢eskych zemich vSak byla vybudovana prvni ozonizacéni
stanice az v prvni poloviné dvacatych let, a to na filtrac¢ni
stanici Janov u Litvinova. Pro znaénou poruchovost zarizeni
a nizkou koncentraci ozénu Vv ozonizovaném vzduchu (5 - 6
mg/l) vsSak byla stanice asi po dvou letech problematického
provozu odstavena a pozdéji demontovana. K uvedenému zpusobu
dezinfekce vody se odborna vodarenska verejnost vratila az
v Sedesatych letech.

Ve dvacatych letech jsou ojedinéle vyuzivany dalsi zpu-
soby na chemickém ¢i biologickém principu (pristroj k odze-
lezovani a mékceni vody, soustava Breda
- Brnénsko-Kralovopolska strojirna; anglické filtry - Simp-
son; filtraéni soustava Chabalova; piskové filtry s prisa-
dou siranu hlinitého - viz "Technologie vody" prof. Schul-
ze). Priklad zplsobu upravy vody v Petrohradé je uveden na
obr. 1.

Rovnéz v Cechach a na Moravé byly tyto zpusoby upravy
vody na konci dvacatych a ve tficatych letech vyuzivany,
napr. ve vodarnach v Praze-Podoli, v Brné-Pisarkach, v Plz-
ni, v Tadbore, Pisku, Karlovych Varech a dalsich.

Napriklad starda udpravna vody v Praze-Podoli byla budo-
vana v letech 1925 - 1929, zprvu na vykon 405 1/s, pozdéji
byl vykon zvysSen na 900 1/s. Voda se provzdusnovala a filt-
rovala na dvoustupnovych filtrech a pomalych biologickych
filtrech. Pozdéji se pristoupilo k davkovani Al,(S0,);. Te-
prve po rekonstrukci ke konci padesatych a na pocatku Sede-
satych let pri dalsim zvysSeni vykonu upravny aZz na 2100 1/s
byla zménéna technologie na klasickou dvoustupnovou upravu
s ¢iriéi s vlockovym mrakem v prvnim separac¢nim stupni
a piskovou filtraci. V podstaté v této podobé zustal uprava-

rensky postup dodnes.
Na konci padesatych let a zejména v letech Sedesatych
byla vybudovdna cela rada pomérné velkych upraven, upra-

vujicich predevsim povrchovou vodu, ale i odzZelezovacich
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Tabulka 1. Charakteristika hromadného zasobovani vodou
v &eskych krajich v letech 1956 - 1990

Rok
Charakteristika

1956 1960 1970 1980 1990
pocet vodovodu 1756 1784 2588 3390 3554
vyroba p%tné vody
v mil. m 286 360 679 1045 1256
pocet upraven = — = 390 439
poéet zasobovanych
obyvatel (%) 57,3%| 57,4 64,5 74 | 83,2

x)v r. 1958

a odmanganovacich stanic (Kli¢éava, Mezibori, Vidov, Podhra-
di, Brno-Pisarky - nova vodarna, Vanov, Tfeti Mlyn, Jirkov,
Tlumadov, Hodonin, KnéZpole a dalsi). Diky tomuto rozvoji
skupinovych vodovodlu se podarilo za deset let podstatné zvy-
&it vyrobu pitné vody, a to takrfka na dvojnasobek a vyznamné
zvysit pocéet centralné zasobovanych obyvatel (tabulka 1). Na
upravné vody Vanov byla dodatecné dobudovana ozonizace fran-

couzské firmy Trailigaz.

palgi vyznamny rozvoj hromadného zasobovani nastal
v sedmdesatych letech, kdy byla dokonéena nejvétsi upravna
v Ceské republice Vv Nesméficich, dale Horka pro Sokolov
a dalsi. Upravny na povrchovou vodu budované v Sedesatych
a sedmdesatych letech vsak velmi éasto jednoduchym technolo-
gickym pojetim (koagulaéni filtrace) a nizkou uéinnosti ne-
zaruéuji pri zhorsené kvalité surové vody Jakost upravené
vody odpovidajici narodnimu standardu (v soucasné dobé CSN

75 7111 Pitna voda).

Teprve ve vétsich upravnach dokoné&enych v osmdesatych

letech, jako jsou napf. upravny vody Plav, Brezova, Nyrsko,
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Bedfichov, je aplikovana jiZz vétsinou komplexnéjsi a uc¢in-
néjsi technologie (&ifeni, ozonizace, zvySovani koncentrace
Ca a HCO3 iontu davkovanim CO, a Ca(OH),).

Dalsi vyvoj oboru technologie upravy vody v devadesa-
tych letech spéje ke komplexnim technologickym postupum, za-
ru¢ujicim eliminaci vsech ve vodé pritomnych zavadnych slo-
zek, jako jsou prirozené organické latky, anorganické i or-
ganické suspenze, organismy, tézké kovy, radioaktivni latky,
organické mikroznec¢isténi a specifické organicke latky, bak-
terie, viry a v radé pripadd i dusikaté latky. Ve srovnani
s pomérné jednoduchymi uUpravarenskymi postupy aplikovanymi
pred triceti az padesati lety jsou soucasné aplikované tech-

nologie uéinnéjsi, avsak podstatné ndkladnéjsi.

PITNA VODA NA SLOVENSKU

Obyvathstvo Slovenskej republiky je zasobovane pitnou
vodou prakticky z troch druhov zdrojov:

1. 2 podgemnjcb véd - 974 lokalit, mnozZstvo 22,25 m3/s
2. 2 vodgrenskgch nadrzi - 5 nadrzi, mnoZstvo 2,28 m /3
3. z vodarenskych tokov - 121 lokalit, mnoZstvo 1,68 m /8.

Z_yvedepého vyp;Yva, ze zdroje podzemnej vody tvoria 84,9 %
sucasnej kapacity vyuzivanych zdrojov pitnej vody na
Slovensku.

Uvedené udaje poskytuju len ramcovy ; j
oblaceye ytuj ovy pohlad do danej
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SOUBORNE INFORMACE |llj

RAKOUSKY ZAKON O VODACH

(INFORMACE O OBSAHU ZAKONA)

Ing. Tomas SVARC
Jihoceské vodovody a kanalizace, s.p., Ceské Budéjovice

Rakousky spolkovy vodopravni zakon (Wasserrechtsgesetz
WRG 1959) byl od svého vydani v roce 1959 vicekrat doplno-
van, posledni doplnky jsou z roku 1990. Cely zakon je c¢leneén
do 12 céasti, které pojednavaji o ruznych aspektech problema-
tiky.

Prvni ¢ast (§ 1 - § 4) definuje pravni vlastnosti vod.
Vody jsou verejné (jezera, reky, potoky a jejich ¢éasti, vy-
jmenované v priloze A tohoto zakona), nebo soukromé (podzem-
ni vody a prameny na soukromém péiemku, studny, zasobniky,
rybniky a povrchové vody, neuvedené v priloze A zakona, az
do jejich soutoku s verejnou vodou). Verejné vody Jjsou sou-
&asti verejného vodniho statku. Ten slouzi zejména k uchova-
ni ekologickych funkci vod, k ochrané zasob vod, Jjimanych
brehovou infiltraci, k zachyceni a odvadéni povodnovych vod

a ledu, k udrzbé na vodnich tocich a k rekreaci obyvatel.

Druha cast (§ 5 - § 29) se zabyva uzitim vod. UZiti ve-
fejnych vod je podle zasad stanovenych zakonem dovoleno kaz-
dému. Obecné uziti verejnych vod ke koupani, myti, piti,
plavani, cerpani a dadle tézba rostlin, kalu, bahna, pisku,

kamene nebo ledu véetné pouzivani cest po ledé je dovoleno
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kazdému bezplatné a bez povoleni uradu, pokud toto uZiti ne-
omezuje uziti jinymi osobami, pokud neporusuje cizi prava
nebo pokud nejsou dotéeny verejné zajmy. Obecné uziti souk-
romych vod je uzivani hajitelem pro vlastni potrebu, pokud
nejsou dotéena cizi prava nebo verejné zajmy, pokud se ne-
zméni prutok nebo jakost vody. Za téchto podminek miZze maji-
tel téz uzivat soukromou povrchovou vodu, odbér podzemni vo-
dy majitelem pro vlastni dum a hospodarstvi, pokud je odbér

umérny velikosti pozemku, nevyzaduje povoleni.

Kazdé wuziti vody, presahujici obecné uziti, vyzaduje
vodopravni projednani a povoleni. Zakon ddle v této casti

podrobné rozebira podminky a rozsah vodopravnich povoleni.

Treti ¢ast (§ 30 - § 37) resi problematiku <cistoty
a ochrany vod. Tato ¢ast md nejvice doplnku. Jsou v ni defi-
novany povinnosti pri manipulaci se $kodlivymi latkami a pri
ukladani skodlivych latek, ohrozujicich vody, ddale jsou zde
regulovany emise a imise a tato cast tez definuje opatreni
na ochranu stavajicich zaFizeni pro zasobovani vodou a opat-
feni na sanaci starého znecisténi vod. Cilem je udrzovat ve
verejném zajmu vsSechny vody tak ¢isté, aby nebylo ohrozeno
zdravi 1idi a zvirat, aby podzemni vody mohly slouzit pro

pitné ucely a povrchové obecnému uziti obyvatelstvem a pro

prumysl.
Ve c¢tvrté casti (§ 38 - § 49) jsou pod heslem "ochrana
pred vodami a pece o né" zakotvena ustanoveni o navrhovani,

povolovani a vystavbé dél na povrchovych vodach (objekty,
mosty, regulace, odvodnéni, protizaplavovd opatreni apod.).
Dale jsou zde ustanoveni o hospoddrské cinnosti v casto za-
plavovanych oblastech a povinnostech ob¢ani a obci za mimo-

radnych okolnosti, spojenych s vodnimi toky.

Pata c¢ast (§ 50 - § 59) uklada pod nazvem "obecne
vodohospodarské povinnosti" organum ukoly pri udrzévani

radného stavu a chodu zarizeni, re$i zalezitosti ramcovéeho
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vodohospodarského planu a vystavby, uréuje rozsah a obsah
shromazdovanych vodohospodarskych informaci a uklada veést
vodohospodarsky katastr jako prehled o vodohospodarskych po-

mérech na uzemi statu.

Sesta cast (§ 60 - § 72) pojednava o vynucenych pra-
vech. Je to zejména vyhlaseni soukromych vod za verejné,
vyvlastnéni soukromych vod a nemovitosti pro potfeby vodnich
dél, wuzivani vody pri likvidaci pozaru a pri nedostatku vo-

dy, vstup na cizi pozemky a jejich uzivani.

V sedmé casti (§ 73 - § 86) je rozvedena problematika
vodnich druZstev. Ta se mohou utvaret na realizaci duleZi-
tych vodohospodarskych zamért, zejména v oblasti ochrany po-
zemkd a majetku proti skodam, pusobenym vodou, na zasobovani
pitnou, uzZitkovou nebo pozarni vodou, na odvadeéni a ¢isteéni
odpadni vody, k budovani vodnich elektraren, k poskytovani
prispévkd jinym, k vykonavani dozoru, kontroly a péce o VvoO-
dohospodarska zarizeni nebo ke shromazdovani, zhodnocovani
nebo likvidaci odpadi. V této ¢asti jsou uvedeny zasady pro
¢innost druzstev, =zasady pro jejich jednaci rad, stanovy,

organy druzstva a dohled nad &innosti téchto druzstev.

Osma cast (§ 87 - § 97) resi obdobné problematiku vod-
nich spolki. Tyto spolky se utvareji jako verejnopravni spo-
lecGenstva s vétsi uzemni pusobnosti. Ta u spolka obvykle
presahuje uzemi nékolika obci. Cleny téchto spolki byvaji

obecni zastupitelstva, obce nebo vodni druistva.

Devata cast (§ 98 - § 129) stanovuje prislusnost orga-
ni, jejich pravomoce a pojednava o fizeni pred témito organy
(strany a Guéastnici Ffizeni, 2Zadosti, jejich prezkouseni,
projednani a rozhodnuti, lhity atd.). Dale jsou zde ustano-

veni o vedeni vodnich knih.

Desata cast (§ 130 - § 136) obsahuje wustanoveni

o inspekci nad vodami a vodnimi dily: rozsah dohledu
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a prislusnost organu, provadéni inspekci a hodnoceni vysled-
ki této cinnosti.

V jedenacté c¢asti (§ 137 - § 138) jsou stanoveny pokuty
a tresty za porusovani zakonnych predpisi a ukladaji se po-

vinnosti pro zpétné uvedeni do stavu ve shodé se zakonem.

Dvanacta c¢ast (§ 139 - § 144) obsahuje vseobecna

prechodna a zavérecna ustanoveni.

Zakon ma dvé prilohy. Prilohu A tvori seznam verejnych
vod (jezera, vodni toky a jejich céasti). Priloha B obsahuje
tabulku k § 32 odst. 2 pism. g. Podle ustanoveni, uvedenych
v citovaném textu, je omezena aplikace statkového hnoje, vy-
produkovaného hospodarskymi zviraty, na vlastni zemédélské
pozemky. Aplikace je omezena na 3,5 "hnojovych jednotek"
na 1 hektar za rok. V priloze B je tabulka téchto jednotek
pro ruzna hospodarska zvifata prumérného celoroéniho stavu.
Produkce hnoje vétsi nez dana hranice vyzZaduje vodohospodar-

ské projednani k zachdazeni s nim ve vztahu jeho pusobeni
na vody.

DALSI BEH SEMINARE
BIOLOGICKE HODNOCENI PROVOZU COV"

Po prvnich, velmi uspésnych sminarich tohoto typu je
pripravovan dalsi béh, ktery se tentokrat uskuteéni 3. a 4.
listopadu 1992 v Praze.
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Program:

Utery 3. listopadu 1992 (UCOV Troisky ostrov)

9.00 - prezence uc¢astniku
9.30 - zahajeni seminarfe (uvod do problematiky
a organizaéni zalezitosti)
10.00 - 11.00 - vyklad k Priruéce k mikroskopickému hodno-
ceni GOV (Prof. RNDr. V. Sladecek, DrSc.,
RNDr. A. Sladka, Csc.,
RNDr. V. Ottova, CSc.)
11.00 - 13.00 - diskuse k Priruéce a k prednesenému vykladu
(s prestavkou na obéd)
13.00 - 14.00 - exkurze po arealu UCOV, . odbér vzorki s vy-
kladem (RNDr. J. Tomanova)
14.00 - 16.00 - prednasky doplnéné mikroskopickymi ukdzkami
a diapozitivy:
Morfologie a typologie aktivovaného kalu
(RNDr. A. Sladka, CSc.)
Vlaknité organismy v aktivovaném kalu
(RNDr. V. Ottova, CSc.) )
Problémy zpusobované vlaknitymi organismy
v aktivovaném kalu a moznosti jejich feseni
(Doc. Ing. J. Wanner, CSc.)
Mikromycety v odpadnich vodach (vyklad k pu-
blikaci "Mikromycety ve vodnim prostredi")
(RNDr. J. Hauslerova)
Indikaéni vyznam narostu v Cov
(Doc. RNDr. A. Sladeckova, CcSc.)
Zhodnoceni vzorki z exkurze po UCOV Praha
(RNDr. J. Tomanova)
16.00 - 18.00 - panelova diskuse na témata:
Konkrétni priklady vyuziti biologickych
rozboru v provozech COV.
Pozadavky technologu ¢istiren na biologi-
cké rozbory.
- shrnuti diskuse a zavér prvniho dne semi-
nare.

Strfeda 4. listopadu 1992 (Trojanova 13, Praha 2)

Determinaé¢ni praktikum v Ustavu technologie vody a prostredi
VSCHT (1. patro, laborator ¢&. 223). Zpracovani donesnych
vzorku biologickych materiala.

Seminaf je uréen predevsim pro biology a technology
@ovV. Ucastnici obdrzi sbornik "Prirucka k mikroskopickému
hodnoceni ¢istiren odpadnich vod" a publikaci "Mikromycety

ve vodnim prostredi.
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Ucastnicky poplatek (na zdkladé volby):

V0IOZNE 5 5 % s & 5 % & 6 5 8 6 6o e W e e m e = oe o Q=
ODBA o o o o o o ® o 6 5 8 6w e & e w @ s s s s v 2=
sbornik "Priru¢ka k mikroskopickému hodnoceni Cov". . 197,-
publikace "Mikromycety ve vodnim prostfedi" . . . . . 294,-

Prikaz k uhradé adresujte na tucet u Ceské sporitelny v Praze
1, Vodiékova 9, &.u. 1010848, var. symbol 31192, smérovy kod
0800, konst. symbol 0308.

Organizaéni pokyny:
Prihlasky z2aslete nejpozdéji do 10. Fijna 1992 na adresu:

Doc. RNDr. A. Sladeckova, CSc.

Ustav technologie vody a prostredi VSCHT
Trojanova 13

120 00 Praha 2

tel.: 294 178.

Na tézZe adrese obdrzite blizsi informace a pokyny.

LADNICA NA SKLADOVANIE PRIRODNEHO LADU

. Jedna z mdla dochovanych ladnic, ktora uz sldZi inym
Uc¢elom, je budova v Smidarech u Nového BydzZova.

Je to rozlozita budova bez okien, s vysokym Stitom, na
k?orého vrchole sa zachoval letopoc¢et 1859. Stoji na brehu
ndhonu a rybniéku, ktory zasobuje rieka Cidlina. Hlavnym
stavebnym materidlom, ktory bol na ladnici pouzity, je pies-
kovec pritesany do kvadrov. Obvodove mury budovy su asi
1,0 m silné.

Vo vnutri pieskovcovej budovy je este dalsia, mensia
stavba - vlastna ladnica.

Medzi stenami oboch stavieb je po obvode sirsia chodba,
ktora sluzila ako vzdusna izolaénd vrstva. Lad nasekany
a narezany v rybnic¢ku pred ladnicou sa este v zime ulozil
do drevenych $tvorcovych kadi a vydrzal az do dalsej zimy.
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WTW GmbH, Weilheim, SRN

vyrobce pristroju svétové technické urovné
pPH—hodnota, vodivost,
rozpustéeny kyslik, BSK,
teplota, fotometrie, CHSK,
zarizeni pro odbéeér vzorkua,
viceparametrovée systéemy
zadal vyhradni prdvo dovozu svého vyrobniho programu

laboratornich, prenosnych a provoznich méricéu
a analyzatort vody do CSFR pro

NeoTec, s. r. o., Praha

Viastina 23
160 00 Praha 6

tel . 02 3

fax

Za vyhodné ceny nakoupite pristroje WIW u dovozce
nebo u smluvnich prodejcu v autorizované prodejni siti.

LABO-MS s.r.o. LESAK-VENICA s.r.o.
Ciklova 13 KriZnd 44

128 00 PRAHA 2 821 08 BRATISLAVA
tel 02 6926077 tel/fax 07 68677
tel/fax 02 6926076

MERKO sS.r.o. FORMAT s.r.o.
Koll4rova 18 kpt. Ndlepky 33

721 09 OSTRAVA 680 01 BOSKOVICE
tel/fax 069 52571 tel/fax 0501 3086
tel 069 54633 inf/tel 0461 43438

Prodejni sit ddle rozsifujeme, prijimidme nabidky.




WTW - Laboratorni, pfrenosné a
provozni méf¥ice a analyzatory
vody

- WIW - - NeoTec -

- znatelny pokrok - - komplexni sluZby -

Rozhodnout se pro znac¢ku WIW znamend rozhodnout se pro zna-
telny pokrok, ktery je viditelny v neustdle se zvysujici
technické trovni pfistroji a v jejich vytvarném resSeni.
Mikroprocesory patfi k samozfejmému vybaveni a jsou zdrukou
kvality a vysokého komfortu obsluhy. To rozhoduje o tom, Ze
znatelny pokrok se s pristroji WIW projevi i ve Vasi ¢innos-
ti. Rychlost a presnost laboratornich vysledkd, spolehli-
vost pristroji a nendro¢nost obsluhy Vds prijemné prekvapi,
stejné jako krdtké dodaci lhuty. Solidnost znacky WIW ve
vztahu zdkaznikovi zvyraznuje spoluprdce mezi

WTW GmbH, WEILHEIM, SRN

a

NeoTec, s. r. o., Praha

Vasim obchodnim partnerem, ktery je Vam k dispozici pro po-
skytnuti know-how pfi vybéru z rozsdhlé nabidky pristroju WTW,
s maximialné kratkymi dodacimi lhutami,

garantem zaru¢nich oprav
a dodavatelem i dal3iho vybaveni vodohospodafskych laboratori.

Ikontaktujte nds a pfesvédCte se. TéSime se na setkani
s Vami na vjstavach MSVB 92 a ENVIBRNO 92.




